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OZET

Tez olarak ele alinan hizli konut lretim modellerinin aragtirilmasi
ve Tiirkiye'deki konut yapiminin incelenmesi genelde beg bSliimden olug-

maktadir.

Birinci b&liim giris bdlimi olarak konunun genel aciklanmmasina ve
tnemine deginilerek bu caligmada izlenmen yol ve tezin kapsamini agikla-

yan bilgiler mevcuttur.

fkinci bdlimde Tiirkiye'de mevcut konut sorunu ve boyutlari ele alina-
rak bu sorunun ortaya g¢ikaran nedenler aragtirilmis ve buglinki genel ko-
nut tiretiminin durumu gesitli istatistiklere dayanarak incelenmig ve
hizli1 konut {iretiminin Onemi {izerinde durularak endiistriyel iiretimin

genel hatlari ve tanimlarina yer verilmistir.

tiglincti bolimde endlistriyel konut iiretim sistemlerinden olan gelig-
tirilmig geleneksel yapim sistemleri incelendi,bu sistemlerin Tilirkiye'deki
mevcut durumu ve sistemi uygulayan kuruluglarin kullandiklari teknikler
ve iliretim kapasiteleri aragtirilmigtir. Cegitli yonleri ile Tirkiye agi-

sindan irdelenmigtir.

Dérdiincii béliimde endiistriyel yapi {iretiminin bir bagka sistemi olan
tam geligmig (prefabrikasyon) yapi iiretim sistemleri incelenerek Tiirkiye'-
deki meveut durumlari {izerinde ve bu alanda galigan kuruluglarin lretim
sekilleri ve sistemleri aragtirilmigtir. Ayrica genel kapasite ve uygula-
diklari projeleri ayrintili bir gekilde  incelenmigtir. Tirkiye agisin-

dan yararlari lizerinde durulmugtur.

Beginci boliimde ise tezin genel bir degerlendirmesi yapilarak sonuca

gidilmigtir.



SUMMARY

In this work as a thesis a research of fast housing production
models and a study of house building in Turkey have been considered

under 5 general chapters.

lst Chapter covers, as the introducticn, a general explanation
of the subject, and its importance, as well as information about the

way followed in this work and the scope of the Thesis.

2nd Chapter discusses the housing problem and its dimensions in
Turkey, examines the reasons leading to this problem, studies the situ-
situation of today's general housing production relying on various
statistics, emphasises the importance of fast housing production,

and presents the outlines and descriptions of industrial production.

In the 3rd Chapter one of the industrial housing production
systems, developed conventional building systems have been discussed,
and the present position of such systems in Turkey, and the techniques
and production capacities of the organizations employing the system
have been studied. The subject has been considered in various aspects

with regard to the case of Turkey.

4th Chapter is a presentation of the study on the current conditions
of fully developed building production systems (prefabrication) in
Turkey and the production models and'systems of the organizations
working in this field, examining these building production systems
which form another way of industrial building production. Besides,
general capacities and projects applied have also been discussed in

detail, and the advantages for Turkey have been considered.

5th Chapter is a general evaluation of the Thesis leading to the

conclusion.



1. BOLUM

GIRIS
1.1. KONU

Diinya niifusunun son ylizyi1llarda biiylik oranda arttigi goriilmektedir.
11k caglarda wuzun bir siire diinya niifusu 5 milyon dolayinda iken 17.
ylizy1lda begylizmilyon ve 18.yilizyilda bir milyar, gliniimizde ise begmil-

yarin istlindedir.

Giderek kalabaliklagan diinyada, dogal olarak tiim gereksinmeler gibi
temel barinma gereksinmesini kargilayan konut talebi de ayni hizla
yiikselmis ve bu yiikselme giinlimiizde 6zellikle az geligmis ve geligmek-

te olan iilkelerde devam etmektedir.

Son yillarda geligmig iilkelerde niifus artis hizinin O&nlenebildigi-
ni goriiyoruz ama geligmekte olan {ilkelerde ve Gzellikle az geligmig
ilkelerde artis hizi ayni hizda devam etmektedir. Ornegin Tirkiye'de
ortalama niifus artis hizi 7% 2.7 iken geligmig {ilkelerde 7Z 0.3 - 0.5

mertebesindedir.

Diinyada hizli niifus artigi, yliksek kentlegme orani, afetler ayri-
ca azgelismis ve geligmekte olan ililkelerde demeografik (gbgler, aile
yapisindaki degigmeler gibi) etkenler, konut stogunun korunmamasindan,
sikisikligin giderilmesinde gecekondu tasfiyesi ve yikimindan dogan
konut gereksinmesi hizla artmaktadir. 20.ylizyilda konut gereksinmesi-
nin hizli bir bicimde artmasi daha c¢ok sayida konutun daha hizli ve
ekonomik  iiretilmesini zorunlu kilmigtir. Geligmig {ilkelerde konut {ire-
timi, iiretim sistemi kavrami icinde ele alinip, iiretim sisteminin tiimiiy-
le planlanmasi, programlanmasi, orgiitlenmesi ve denetlenmesi ile gercek-
lestirilmistir. Bu iilkeler tek tek veya az sayida konut inga etmek yerine
cok sayida konut iiretebilecek endiistriyel sistemlerle konut scrunu ¢o-
ziimiine yaklasmiglardir. Bu giin artik bireysel gabalar ve uygulanmakta
olan geleneksel konut iiretim sistemleri ile konut sorununun ¢dzimi ola-
naksiz goziikmektedir, bu nedenle toplu konut olgusu endiistrilegme ile

birlikte endiistrilegen toplumlarin sosyo—ekonomik yapilarinin degigmesi
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ile ortaya c¢ikiyor. Endiistrilegme ile birlikte toplu konut girigimlerine

bakacak olursak, ama¢ gdyle Ozetlenebilir.

- Artan niifusun konut gereksinmelerini kargilamak,

- Artan niifusa iyi yasam kogullari saglamak

- Konut yapilarinda ekonomi saglamak

- Toplumun konut gereksinmelerini karsilamak igin yeni teknikler-
den ve yapi elemanlarindan yararlanarak hizli, kaliteli ekonomik g¢ok

sayida konut {dretmek,

- Uretimi arttirmak igin standartlagma ve prefabrikasyona egilmek.

Toplu konut g¢aligmalari 2.Diinya savasindan sonra savasin yol agtigi
konut agigini kapatmak igin konut {iretiminde agirlifin endiistriyel
yapim sistemlerine vererek konut acifini 20 yil slire i¢inde biylk
tlgilide kapatmayi bagsarmiglardi ve 1963 yilindaki verilere gdre Avrupa-
da savagtan zarar goren llkelerde konutlarin yarisi prefabrik olarak
inga edilmiglerdi. Son yillarda konut ag¢ig1l minimum diizeyde olmasina
ragmen yine de bu iilkelerde yi1llik konut iliretimi diger az geligmig
ilkelere gbdre gok daha fazladir. 1976 iliretim raporlarina bakildiginda
Tirkiye'de ruhsatli ve kacak toplam 120.000 iken bu say:i Bati Almanya-—
da 395.000, Sovyetler Birliginde 2.000.000 (&ngdriilen) Fransa'da
455.000, Japonya'da 1.500.000, Ingiltere'de 385.000 ve A.B.D.'de de
1.500.000 dir.

Bu sayilardan da g&riildigi gibi dretim yogunlugu {lkelerin endiist—-
rilesme diizeyi ile orantilidir. Bazilarinda konut {iretimleri talebin
lizerindedir. Bu nedenle iiretici kuruluglar {retim kapasitelerini bu
firmalardan yapi {liretim, teknolojisi, sistemi wve {rtinlerini saglayan
az gelismig ve geligmekte olan iilkeler teknoloji ve sistem se¢iminde
dikkatli davranmak zorundalar. Tiirkiye bu konuda daha degigik bir konuma
sahiptir. Birgok {ilkeye gdre teknik eleman ve teknoloji {istiinligi var
Geligmiz ve gliclii insaat kuruluglarina sahiptir, ama finansman ve ekono-
mik sorunlarin etkisi altinda olan Tiirk firmalari da dis pazara ydnel-

mek zorunda kalmiglardir.

Tiirkiye'de biiyiik oranda konut agigi olmasina ragmen yine de konut
iretiminin biiyiik boliimi bireysel girigimlerle geleneksel yapim sistemleri
ile az sayida ve pahali olarak iiretiliyor. Tekrolojik potansiyeli ve ekip-

manlari daha da gelistirmek gereklidir. Buglin su bir gergektir ki batida



da, doguda da kitlesel iiretime (kooperatifgilik gibi) gegigte konutta
arz talep dengesini kurmuglar ve bu girigsimlere devletin destegi konut
iretimi icin biiyiik olanaklar dogurmugtur. Tirkiye'de de yeni toplu ko-
nut vyasalari ve ayrilan fonlarla birlikte kooperatifc¢iligin hizli ge-
lismesi gozlenmektedir. Bu hizli defigime bu alanda ¢aligan mimarlar,
miihendisler, teknik personeller, iggiler, tiretici, uygulayici ve denetle-
yici kuruluglar da ayak uydurmak igcin yeterli bilgi ve tecriibeye sahip
olmalari gerekir. Bu eleman ve kuruluglar arasinda yeterli diizeyde bir
bilgi iletigsim ve organizasyonunun saglanmasi igin gdrevlerin biliytik

boliimi de iretim kuruluglarina diisiiyor.

1.2. ONEM

Tiirkiye'de hizli niifus artigi ve gdgler sebebi ile her gegen giin
daha ¢ok konuta gereksinme duyuluyor. Bunun yaninda yillik enflasyon
ve enflasyon ortalamasinin istiinde fiyat artisi yapan ingaat malzeme
ve gerecleri gilin gectikge maliyetleri yiikseltmektedir. Enflasyondan
dolay1 maliyeti etkileyen zaman faktdri yapinin verime gecmesi ve
kullanima agilmasi ile de getirecegi sosyal ve ekonomik kazanglardan
dolay1i yapim siiresi Onemlidir. Yapim siiresini kisaltmak ve yapinin kalite-
sini yiiksek tutmak endiistrilesmig yapim sistemleri ile gergeklegebilir.
Yap1 maliyetini enflasyondan dolayi hizli yapildig:r igin 7 30 indiren
endiistriyel sistemlerin ©&nemi artmaktadir. Endlistrilesmis sistemlerin
herbiri c¢esgitli oranlarda digerine gdére  olumlu ve olumsuz yanlari
vardir. Ama bu olumlu ve olumsuz yonleri cevre kogullari ile birlegtiril-
diginde ve gartlar belli oldugu zaman muhakkak endiistriyel sistemler-
den birinin en olumlu ¢dziim oldugu ortaya c¢ikacaktir, ve demek gerekir ki
endiistrilesmig sistemlerin tiimi en iyi g¢Oziimlerdirler. Yalniz eger
diger cevre ve ortam gartlari ile birlikte bilingli olarak segilmig olur-

salar.
1.3. AMAC

Endiistrilesme siireci iginde bulunan Tiirkiye'de gegitli yapim sistem—
leri uygulanmaktadir. Mevcut konut sorununun ¢dziimine y&nelik olarak
tnerilen tim sistemleri incelemek, tanimak, uygulanabilirliginin sgartla-
rin1 arastirmak mimar olarak bizlere diisen 6nemli bir gérevdir. Bu ne-
denle endiistrilesmis sistemleri g¢egitli yodnleri ile tanimak ve rantabi-

litelerini G&grenmek ve Tiirkiye'de uygulanan Srneklerle bu sistemleri uy-



uygulayici 1ile birlikte incelemmesi yararli olacagi amaci ile arasg-

tirilmaktadir.

1.4. KAPSAM

Konunun ¢ok kapsamli ve genig olugu nedeni ile ve zaman ile oranti-
l1 olmamasi bagindan belli idi ama bu ige baglamada belirtilen amac-
lar dogrult sunda g¢ok ince detaylara inmeden Tiirkiye'de uygulanan
tiim endiistrilesmigs yapim sistemlerini genel 1ilkelerin ve teknik-
lerini ortaya koymaya c¢alig:ldi. Endiistrilegmis sistemler iki biiyiik
ilke ile yerinde yapim ve dnceden yapim ilkesi ile ikiye ayirarak
3.bélimde yerinde yapim sistemlerini ve Tiirkiye'deki mevcut durumu-
nu vermeye c¢aligilmigtir. 4.bSliimde ise diger 6m yapim sistemlerini
genelde aragtirarak Tiirkiye'deki uygulamalarini ve yapimci firmalar-
la irtibat kurarak iiretim ve kapasite arastirilmasi yapildi. Fir-
malarin bazilari ¢ok olumlu yaklagirken bazilari gereken bilgile-
ri vermekten kagindilar. Bu nedenle bu firmalarin resmi aciklama
ve kataloglarina bagvuruldu. Istanbul, Izmir disinda olan firmalara da
mektupla bilgi aligverigi yapildi. Genelde firmalarin {iretim sistem—
leri ve kapasiteleri ve mevcut referanslari iizerinde duruldu ve
sistemlerin her birinin belirli sgartlarda en uygun ¢6zlim olacagy
igin birbirleri ile kargilagtirma yoluna gitmeden herbiri igin uy-

gun sartlarin verilmesi ile yetinildi.



2 .BOLUM

KONUT SORUNU VE GENELDE HIZLI KONUT URETIMI

Konut sorununun ortaya ¢ikmasi ile, hizli konut liretimi de Gnem
kazanmistir. Her zaman oldufu gibi savaglardan sonra ortaya g¢ikan barin-
ma ve konut sorunu, Avrupa'da II.Dinya Savasindan hemen sonra g¢ok biyiik
boyutta ortaya c¢ikti ve o giine dek yavas geligen hizli konut {liretim
teknikleri cok biiyiik bir ivme kazanarak sorunun ¢Sziimiine baglandi. BSy-
lece 15 sene iginde Avrupa'da yagayanlarin % 60 'i endiistrilesmig sis-

temler ile iiretilmig konutlarda bariniyorlardi.
2.1. TURKIYE'DE KONUT SORUNU VE GELISIMI

Tiirkiye'de konut sorunu Avrupa'da oldugu gibi II.Diinya Savagindan
sonra bag gdstermeye baglamigtir. Savagtan sonra baglayan sanayilegme
hareketi ve sanayi yatirimlarinin bir dizi yanlig politika izlemesi
sonucu baglayan kirsal kesimden gehirlere gdg¢ olayini biisbiitin hizlandir-
mis ve 70'1i yillarinda sgehirlerin niifus artis hizinin 7 6 gibi biiylk
bir rakama ulagmasina neden olmug. Bu gdg¢ olayinin yani sira kirsal ke-
simlerden yurt disina gidenler doniigte gehirleri tercih etmeleri ve
saglik sorunlarinin ¢Sziimi ile niifus artig oraninin biiylimesi ve konut
taleplerinin artmasi, gehirlerde niifus yogunlugunu artiran etmenler ola-

rak sayabiliriz.

Tiim bu olumsuz gelismelere ragmen konuya ne devlet ne de dzel sektdr
gerektigi gibi egilmemis, ingaat sektdri ve konut iretimi ihmal edilmig-
tir.

Diger yandan kentlerdeki niifus artig hizinin bu derece artmasi kent-
teki arsa arz-talep dengesini etkilemig, kent topraklari defer kazanmig
ve buna bagli olarak ingaat maliyetlerinin artma31, konut fiyatlarini

ve kira bedellerinin ¢ok artmasina neden olmusgtur.

(1945-1961) donemi, ekonominin tiim kesimleri gibi konut kesiminin de

giderek 8zel girigimcilige teslim edilmesi, konut sorununu ¢dzme umudu-



nun sadece konut yapimcisinin kazang gidiigiine baglanmasi ddnemidir.
Bu donemde hem kooperatifcilik devinimine hem de devletin konut kesimi-

ne her hangi bir bicimde karigmasina kargi ¢ikildigi goriilmektedir. (1)

1955'de tapu kanununda yapilan degigiklikler kat miilkiyetini orta-
ya ¢ikarmig ve yap-sat'ci kuruluglar tliremistir. Yasanin bagladigi tarih-
den otuza askin yillar iginde konut alanindaki caligmalarin tiimi yapsatgi
tiirde oldugu goriilmektedir. Biitiin girigimciler konut sorununa ne kadar
¢bziim getirmeye caligmiglarsa da, idrettikleri konutlar gereksinimlerin

cok altinda kalmigtir ve gecekondular ortaya gikmaya baglamigtir.

Tiirkiye'de gehirlegme olgusunun gok hizlanmasinda gecekondular cok
etkili olmuslar. Ulkede kentlegmeyi demetim altinz alma istegi de gece-

kondulagmanin hiz kazanmaya bagladigi yillara rastlar.

i1k kez 1948'de olmak {izere 1953'ten bu yana her beg yilda bir ya-
pilmig gecekondulari affeden ve yeni gecekondu yapimini yasaklayan
kanunlar c¢ikarilmigtir. Yilda yiizde altilara yaklagan hizla biyliyen kent-
lere, akimin bu tiir yapi yasaklari ile dnlenemeyecegi bir gergektir. Nite-
kim bu giin biiyiik kentlerdeki yagayan % 30- % 70 arasinda degigen oranlar-

daki niifusu gecekondularda yagamaktadir (2)

1970'1i yillarda baglayan ve tiim diinyayi saran ekonomik bunalim
Tiirkiye'yi de etkilemig ve konut sektdrii de sikintili donemler gegirmig.
Konut sorununi yap-sat¢l girigimlerin ¢dziim getiremedifinin anlagilmasi
izerine konu toplumsal nitelikli politik bir sorun halini almig. Konut
sorununun ¢dziimii ve gecekondulagmanin Onlenmesi igin gegitli aragtirma-
lar yapilmistir. Kooperatiflegme ve toplu konut iretiminin devlet yardim
ve finansi ile 6nemi vurgulanmigtir ve 1980'den sonra bu konuya gegitli

fonlar ayrilarak mali destek saglanmaya baglanmigtir.

(1) Keles, Rugen.,"Toplu Konut, Konut Kooperatifleri ve devlet'S.B.F.
yayini 523/15 Ankara 1983 Sayfa 16

(2)Onuran,Ergun, '"Toplu Konut Alanlarinda Y&netim Isleri" S.B.F. 523 Nolu
Yayini, 1983 Ankara s.110



2.1.1. KONUT SORUNUNU OLUSTURAN NEDENLER

Tiirkiye'de konut sorununu olugturan nedenler sunlardir

1. Niifus artis:

N

Gogler
3. Dogal olaylar

4, Yenileme

Bu ana nedenlerin daha detayli bir gekilde incelenmesi konut sorununun

¢Bzimi ig¢in y1l gOsterir.
2.1.1.1. NUFUS ARTISLARI

Tiirkiye'de niifus artisi gdstergeleri son derece sagliksiz bir artig
hizinin oldugunu gdsteriyor. Yillik niifus artig hizi Bati Avrupa'da
binde 5-6 larda seyrederken Tiirkiye'de binde 25-30 dur. Japon ve A.R.D.'
de binde 10-12 arasindadir. Bu hizda devam ederse Tiirkiye 30 vil sonra
100 milyon niifusla Avrupa'da Sovyetler Birlifinden sonra en kalabalik
iilke olacak. 100 milyon niifus bir ¢ok sorunun yanisira konut sorununu d-
$imdiki durumunu bir kag¢ kat katlayarak biiylik boyutlara ulastiracaktir.

Tabi ki gimdiden bu niifus artis hizini durdurmak gerekir.

Bu niifus hizi devam ettigi takdirde beginci kalkinma plani ddnemi
(1984-1989) igin 8n goriilen niifus dagilimi kentsel ve kirsal niifus

olarak Tablo l'de verilmisgtir.

Buradan goriildiigi gibi y1llik niifus artigi 1.4 milyon olarak hesap-
laniyor. Hane niifusu 5 kigi olarak kabul edersek senelik 280.000 konut

yalniz niifus artigindan dogan gereksinmesi demektir.



TABLO I: 5 senelik 5.kalkinma plani on goriilen niifus artiglar

kirsal ve kentsel niifus

20.000 20.000 Toplam niifus
Kentsel Artan kent—- Kirsal Artan
niifus sel niifus niifus ktrsal n.
1984 22.707.554 1.076.250 26.856.592 207.056 49.564.146
1985 23.837.352 1.129.798 26.065.256 208.664 50.902.608
1986 25.023.362 1.186.010 27.275.542 210.286 52.298.904
1987 26.268.391 1.245.029 27.487.462 211.920 53.735.853
1988 27 575354 1.305.954 27.701.028 213.566 55.276.382

Kaynak: DIE verilerine dayanarak yapilmistir.

Béyle bir artis hizi ile konut agiginin daha da biyliyecegi gdz Oniin-
de tutularak ve diger sorunlarin da daha normal bir diizeye inebilmesi

igin bu artigs hizi dnlenmeli ve dengenin saglanmasi gerekmektedir.

2.1.1.2. G6¢ ve Kentlere Akim (GSg¢ Olaylari)

Tiim gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de kirsal
kesimlerden, kentlere akin eden nifus, biiyik problemlere neden oluyor
ve konut sorununun odak noktalarindan birini de tegkil ediyor. Genellikle
gdc olaylari II.Dinya Savagindan sonra basliyor. Neden olarak ta daha
iyi yasam kogullari ve amagsiz ve hedefsiz sosyo-ekonomik planlamalardan

kaynaklandigi gdsteriliyor.

Sorun olarak algilanmmasina 1950 1i yillarda baglaniyor. Bu ddnemde
Tarim sektdriinde makinelesme sonucu igsiz kalan kirsal kesim fazlasi

kentlere gd¢ etmeye baglamiglar (1).

(1) Konut Sorunu ve ¢dziim Yollari Sempozyumu 1984 M.U.Yayini- 1985.
Uludag Oksay, Ilhan bildirisi: Ulkemizde Konut Uretiminin ekonomik

ve Toplumsal Boyutlari.



Bu donemde yeterli dlizeyde konut {liretemeyen kentlerde gecekondulagma
hareketi dogmus ve toplum konut sorununu kendi iginde kendi olanaklari
ile cbzmeye galigmig. Bu nedenle konut gereksinimi de biiylik boyutlara
ulagmis. Tirkiye'nin 1927'de kent niifusu % 16.4 iken 1980 de bu Z 45.4 e
ulagmigtir. Kent sayisini belirtmekte yarar vardir. 1960 'da 20.000
niifusun iistiinde kent sayisi 147 iken 1980 'de bu sayi 320 ye ulagmis.

Sayisal degerleri de goyledir :

1960'da kentlerde yasayan niifus 7 milyon iken 1980 de 20.5 milyon
ve 1985 'de 24 milyona ulagmig bunlari yiizde olarak ve kent yogunluklarina

gére ayrilmig olarak TABLO:2'de girilebilir.

TABLO:2 Yiizde olarak 1960-1980 yillari arasinda niifus artiglari

YILLIK ORTALAMA NUFUS ARTISI 7 KENTLERE GORE ARTIS 7%

Kirsal Nifus 10.000 % 0.9 10.000-20.000 arasi % 4.9
Kentsel niifus 10.000 % 6.1 20.000-50.000 % 4.4
Genel niifus % 2D : 50.000-100.000 % 4.0

100.000 den fazla % 8.0

KAYNAK: DIE

Goriildiigii gibi biiylik kentlerde yillik artigin diger normal ve kiigilik
kentlere gére 2 kat ve kirsal kesime gdre 9 kat daha hizli oldugu gdzlen-
mektedir. Kentlegme olgusunun niifusu ylizbinin {istiinde olan kentlerde
oldugu acikca gdriilmektedir. Bu kentlerde konut gereksinimi ve sorunla-
rinin cok daha biiyiik boyutlarda oldugu bir gergektir. 5 kentte (Istanbul,
Ankara, Izmir, Bursa, Adana) Toplam kentli niifus artiginin 20 yil iginde
pay1 yiizde % 41.3 diir. Yani 13.3 milyon artigin 5.5 milyonu bu beg sehir-
de olmug ve bu kentlerin normal artiglara gdre ortaya ¢ikan konut gerek-
sinmelerinin yaninda bir de senelik 60.000 konut gdg¢ olaylarindan dolayi
iretilmesi gerekmekteydi. Ulke gapinda gdg olayini bdlgelere gore ele

alirsak 5 kentte oldugu gibi bazi bdlgelerde niifus gok hizli artarken



10

bazilarinda hic artig yoktur. 4 bdlgede (Marmara, Ege, 1¢ Anadolu, Giiney
Anadolu) gimdi toplam niifusun 7% 79.5 'inin yagamakta oldugu buna bir
Srnektir. Tiirkiye igin gelecege ddniik yapilan degerlendirmelerde 2000

yi1lina kadar ayni hizla kentlegme olgusu devam edecegi kanisini ortaya

¢cikariyor.

Béylece 2000 yilinda iilke niifusu 65 milyon ve 7 70'1i 45.5 milyon kent-
lerde yagamakta olacaktir. Yani gimdiki kent niifusuna 22 milyon daha
eklenmig olacak. Bu da gimdiden ortalama yilda 400.000 konut firetimi
demektir. Bu rakama gec¢migten gelen konut agifini da 1 eklersek konut

sorununun boyutlarinin ne kadar biiyiik oldufu ortaya g¢ikar.

2.1.1.3. YENILEME

Konut sorununu etkileyen bir difer etken de, eskiyen konutlarin
yenilenmesidir. Yikip, yeniden yapma olayi gelismig iilkelere gdre Tiirkiye-
de farklilik fostermektedir. Ozellikle biiylik kentlerde birgok ingaat
tabii Omriinii doldurmadan yikilmaktadir. Kisaca "YIK-YAP-SAT" seklinde
tanimlanan olay, sehirlerde niifusun sagliksiz artmasina, ve milli serve-
tin sorumsuzca israfina neden olmaktadir. Diger yandan gergek yenilemeye

sebep nedenleri Tiirkiye agisindan gdyle siralayabiliriz

- Kullanilan yapi gereg ve malzemelerinin gergek performansinin
altinda olmasi, yapinin kisa siirede planlanan Smriini doldurmadan eskime-
sine yol agiyor.
- Eski teknolojiler ve tekniklerle iiretilen yapilarin iglevlerini yitir-

mesi sonucu yeni iglevler kazandirmaksizin bilingsizce yikilmasi,

- Bakim ve onarim olayinin yillardir gdzardi edilerek yalnizca
gerektiginde yapilmasi nedeni ile yapilarin Smiirleri kisaliyor veya yapi-

nin tiimiiniin onarim gerektirdigi nedeni ile yikilmasi,

- Kent planlarinda yapilan degigiklikler, tarihi gevrelere getirilen

yeni diizenlemeler, gecekondu yerlegmelerinin diizenleme ve yenilemeleri.

1 1986 DIE verilerine gore Tiirkiye'de 1.8 milyonla 2 milyon arasinda konut
ag1ig1 oldugu belirtiliyor. Yillik konut {iretim miktari son fonlarin yardi-

mi ile 280-300 bin arasinda (kesin olmayan 1986 degeri).
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— Fkonomik kar amaciyla konutlarin yikilmasi ve yeniden yapilmasi.

Béylece yenilemeden dogan konut gereksinmesi 100.000 konut/yil olarak

kargimiza gikmaktadir.
2.1.1.4. DOGAL AFETLER

Tiirkiye'nin cografi durumu bu konuda pek sansli olmadifini gdsteriyor.

Sik sayilacak araliklarla siirekli deprem ve sel gibi dogal afetlere maruz

kaliyor.

Ozellikle depremlerle, kirsal kesim biiylik kayiplar vermektedir.
Kirsal bdlgelerde, bilingsiz yerlegimler ve ilkel sistemlerle yapilan konut-
lar, diger gelismis ililkelere diigiik sayilacak bir deprem derecesi ile
yikilmakta, bliylik can kayiplarina yol agacak insanlari da agikta birakiyor,
diger yandan yanlis yer segimi ve alt yapisiz yerlegimlerde toprak kayma-
s1 ve sellerle her sene pekcok aile canini ve malini yvitirmekte ve bir
cok konutta oturulamaz duruma gelmektedir. Biyiik kentlerde ise her ne
keder eski biiyiik yanginlar dnlenebiliyorsa da yine de gdz ardi edilmeyecek

kadar yangin olayina rastlamak miimkindir.

Afetlerden dogan yitiklerini karsilamak igin kurulan "Afet Igleri
Genel Miidiirliigii" afetzedelerin konut gereksinmelerini hizli bir gekilde
karsilamak igin modern sistemlere bagvurmaktadir. Bu midiirliik gimdiye
kadar dogan konut gereksinmelerini prefabrik olarak kargilamakta olup
birgok kdy ve kasabada endiistrilegmig sistemlerle hizli ve gilivenilir ko-

nutlar lretmigtir.

2.1.2. KONUT SORUNUNUN BOYUTLARI

Konut sorununun nedenlerini ve boyutlarinin ne dlglide oldugunu sapta-
mak icin ii¢ ydnde incelenmesinde yarar vardir. Bunlari gdyle siralayabili-

riz :
1. Insaat sektdrii ve konut iiretiminin durumu
2. Konut gereksinmesi ve agifi

3. Konut stoku ve yatirimlari.
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2.1.2.1. Insaat Sektdrii ve Konut Uretiminin Durumu :

Tiirkiye'de konut sektdriinlin, ingaat sektérii iginde yerini belirler-
ken bu kavramlarin 6zdeglestigini yani bagka bir deyigle konut sektdri
ile ingaat sektdriiniin eg anlamli oldugunu gdrmekteyiz. Ciinki konut ire-
timi, insaat sektdri yaninda hem bu sektdre girdi lireten yan sanayil
kollarini hem de hizmet iireten faaliyet alanlarini kapsamaktadir. EZer ko-
nut sektdriinde igler iyi gitmiyorsa ingaat sektdri tlimiiyle sikintiya
girmig demektir. Tekrar vurgulamak gerekirse ingaat sektdriinlin 7 22 sini
altyapi ve diger yapi ingaati % 78' ini konut ingaati meydana getirmekte-

dir (1).

Kalkinmakta olan {ilkelerin kalkinmasi ig¢in yatirim yapmak gerekir.
Yatirim ise ingaat gerektirmektedir. "Yatirim, kalkirma" iligkisi nedeni
ile ekonominin en dnemli sektdrlerinden biri olan ingaat sektdri diger
sektdrlerle olan girdi-cikti iligkileri, sagladipi istihdam potansiyeli
ve insanin fiziksel ve ruhsal agidan saglikli geligmesini saglamak gibi

nitelikleri ilc de &nem tagimaktadir (2).

Bugiinkii Tiirkiye ekonomisindeki 1.6 lik milli gelir payi ile ingaat
sektdrii, 300e yakin girdi veren yan sanayi ile birlikte 7 12 lik bir
paya sahip cikiyor. Tarim sektdriinden sonra en genig istihdam olanagini
saglayan sektdr 3 milyon kigiye istihdam saglayarak toplam tiim faaliyet-

lerinin {ilke ic¢inde 7 40 1n1 ydnlendiriyor (3).

Bu duruma gelisi cok hizli olmugtur. 1950'1i yillarda heniiz ingaat
sektdriiniin mevcut talebi karsilayacak diizeyde bile clmadifi, altyapi ve
konut ingaati icin bayanci insaat firmalarindan yararlanildigi bilinmek-

tedir.

(1) Diilger,llhan, "Konut Sektdriiniin Darbogazlari' II.lktisat Kongresi,1981
(2) D.P.T.Alt Komisyon raporu. V.Bes yi1llik Kalkinma Plani Kasim 1982 Ank.

(3) Ilhan Uludap Oksay, "Ulkemizde Konut Uretiminin ekonomik ve Toplumsal
Boyutlari'" bildirisi, Konut sorunu ve ¢&ziim yollari Sempozyumundan,

Istanbul, 1984.
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Aradan geyrck yiizyili agan siirede Tirkiye ingaat sektdrii gerekli dene-
yimin yaninda belirli bir bilgi ve sermaye birikimini, organizasyon giicii-
nii kazanmigtir. Firmalar gerek i¢ talep ve gerekse dig talebleri kargila-
yacak diizeye gelebilmiglerdir. 1970 yillarina kadar i¢ pazara donik
caligan bu sektdr o yillarda baggdsteren petrol goku ve {ilke ekonomisi-
nin gegirdigi bunalim sonucu biiyiik 6lglide etkilenmis ve bazi firmalar,
cikig yolunu dig pazarlarda bulmuglar. Diger kiiglik firmalar 1980 yilin-
dan sonra gelen ekonomik ve sosyal kararlar sayesinde yeni canlanmaya
baglamiglar ve konut iiretiminde ve istihdam alaninda yeni bir rekorlara
dogru gidiyorlar. Bu olay verilen ingaat ruhsatlari ve iskan ruhsatlari

ile sayisal olarak Tablo 3 de goriilmektedir.

Tablo 3 1976-1986 yillari arasinda verilen ingaat ve iskan ruhsat-

namelerine gdre Tiirkiye'de konut iiretimi

Yillar Verilen Yapi Izni Verilen Oturma Izni

Konut Konut Konut Konut Artis 7

. A Artis 7% P :

binasi s. birimil s. Birim1i Binasi
1976 64.901 224.583 24 49.550 - -
1977 63.863 216.128 - 4 58.028 = -
1978 73.251 237.097 10 56.525 - ~
1979 77.254 251.846 6 57.351 - =
1980 61.844 203.984 -19 63.301 — -
1981 49.892 144 .394 =29 57.232 118.776 - 2
1982 46.902 160.078 i 54.156 115.986 -2
1983 49.227 159.037 6 54.532 113.453 -8
1984 52.791 189.496 12 57 .201 122.580 64
1985 61.793 259.187 3 87.935 200.782 =29
1986 ™ 73.268 335.490 29 57.406 142.166

Kaynak: DIE, Insaat Istatistikleri

% Tahmin
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1985'de isleyise giren toplu konut fonu ve kiiglik birikimlerin konut
yatirimina yonelmesi sonucunda konut iretiminde rekor diizeyde bir artig
gozlenmigtir. 1986 yilinda artig oraninda diiglige kargin 1985'deki artisg

hizini siirdlirmektedir.

Cegitli sektdrlerden girdi saglayan ingaat sektdri 6zellikle demir
celik, c¢imento, aBag lirtinleri, elektrikli makinalar, ingaat makina ve
ekipmanlari, Tag ocakgiligi, dayanikli tiiketim mallari vs. igin en Onem-

1i talep kaynagini olugturmaktadir. Ozetle Istanbul Sanayi Odasinin

hesaplarina gdre ingaat malzeme girdisi 7Z 59.16 ile en biiylik payi ve

% 22.41 1lik bir yiizde ile ikinci payi isg¢ilik almaktadir.

Malzeme girdisinin yiiksek payi nedeni ile ingaat sektdriinde g&rilme-

yen tekellegme bu sektdre en yiiksck girdi veren sektdrlerde tekellegme
goriilmektedir. Bu nedenle sektdriin yararlandigi yan sanayi lirinlerindeki
(6rnegin ingaat malzemeleri) fiyat artisi toplam egya fiyat endekslerin-

deki artiginin 1975-86 ddnemi iginde 2 katina varan bir artig kaydetmekte-

dir. Bu da konut fiyatlarinin gereginden fazla yiikselmesine yol acmakta-

dir. Tablo-4'de bu oranlar gdriilmektedir.

TABLO: 4 1975-1986 yillari arasinda yapi malzemesi fiyatlari kargilagtirmali
Endeks Sayilari

Yillar Hazine ve Dig Tic. DEGISIM Hazine ve Dig DEGISIM
Miist .Genel Endeksi 7 Tic.Mist. Yapi yA
1963 = 100 Malzeme End.
1963 = 100

1975 343 = 275 =
1980 2551 % 744 3157 % 1148
1986 * 14981 7 587 22982 % 728
1975-1986 = % 4368 - % 8357

Kaynak: DIE 1986 Istatistik Yillig:

% Tahmin
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Ingaat sektdriinlin bir diger Gzelligi ithal mali girdi gerefinin ¢ok
diislik olmasidir. 1981'de toplam ithalat miktari 19 milyar TL. ile
toplam ithalat iginde 0.019 wveya 7 1.9 kiigik bir paya sachiptir. Halbuki
1955 de % 18.1 gibi biiyiik bir paya sahipmig (DIE Tiirkiye Istatistik yil-
11g1) Konut iretiminin ve insaat sektdriiniin lilke ekonomisi iginde ¢ok
tnemli ve giliclii baglarla diger ekonomi ve sosyal kisimlara bagli olusu
nedeni ile ortaya g¢ikan aksakliklar ve sorunlar tim iilkeye yansiyor ve

etkiliyor.
2.1.2.2. KONUT GEREKSINMEST VE KONUT AGIGI

Konut gereksinmesi, genelde kigi bagina diigsen, gerekli minimum ala-
n1 belirten bir kavramdir. Konut {iretiminde ve arzinda yetersizlik, konut

taleblerini karsilayamamasi durumunda konut agifi ortaya gikar.

Konut gereksinmesini cok kabaca yillik niifus artig miktarini hane
halk1l sayisina bSlerek ilk etapta ortaya g¢ikar. Bunun iizerine yenilene-
cek konut sayisi, afetlerde zayi olan konutlar ve en Omemlisi gbg nede-
ni ile ortaya ¢ikan konut talebleri eklemerek gergek konut gereksinme—
si ortaya ¢ikmis olur. Bu sayida konut iiretilmiyorsa konut agigi ile
beraber fiyat dengesizligi ve en Onemlisi gecekondulagma olaylari bag

gostererek konut sorunu dogar.

Devletce konut yatirimlari 81lii yatirim olarak degerlendirildigi
giinden itibaren bu sorun bas gdstermig. Oli yatirim gdzii ile bakildig:
icin gereken 6nem beg y1llik kalkinma planlarinda verilmemig ve kalkinma
planlari bagladig:ndan konut agipi da ortaya ¢ikmig. III.BYKP ddnemi
sonrasi bu acik 497-782 olarak tesbit edilmig, IV.plan sonrasi, 570.244
konut eklenerek daha da biiyiimiis ve 1982 baginda bir milyonun iizerinde
olan agik glinlimizde 2 milyonun kapisina dayanmig durumda ve V.Plan sonunda
2.2 milyonu bulacaktir ve gimdiki iliretim seviyesinde konut iiretimi devam
ederse 2000 yilina 3.5 milyon bir konut agig1 ile girilecektir ki gergek-
ten cok biiylik bir sorun halini gimdiden almig durumdadir. Giiniimiize kadar

gelen konut acig1 ve gereksinmesi tiim kesimlere homojen olarak dagilma-

mektadair.
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Farkli gelir kademelerine bagli ve miilkiyet esasina dayali konut

ihtiyaci (7 53)

Kira esasina dayali konut gereksinmesi 7 36

Gecekondu b&lgesi konut gereksinmesi 7 9

Afet bOlgesi acil konut gereksinmesi % 3

olarak gorililmektedir. Bu degerleri ve benzeri ayrintilar belirtilerek
konut gereksinmesine ve agipina daha gercek¢i ve kesimlerin sorunlar:

diizeyinde ¢dziimler aranmasinda yararlanilmalidir ve farkli mali katilim

gliclerine gdre kaynak ve ¢dziim yollari aranmalidir.

2.1.2.3. KONUT STOKU VE YATIRIMLARI

Konut stoku ile ilgili kesin ve saglikli veriler ancak 1984 binalar
sayimi ile 1986 da DIE tarafindan yayinlanmigtir. Onceleri genel niifus

sayimlari {lizerinden yiiriitiilen tahminler pek saglikli degildir.

Tablo-5 Tiirkiye'de Konut Stoku (1984)

Belediyeler Konut Birim Sayisi 7

I1 Merkez Belediyeleri Toplami 2.234.130 31.5
Ilge Merkez Belediyeleri Toplami 3.938.844 55:5
Bucak ve K8y Belediyeleri Toplami 923.303 13.0
Belediyeler Genel Toplami 7.096.277 Z 100

Kaynak: DIE, 1984 Binalar Sayimi, 1986 Ankara.

Bu sayimlardan da ortaya g¢iktigi gibi Tiirkiye'nin biiyiik bir konut
stokunun gecekondularin olusturdugu gercegidir. Sagliksiz olan bu

konutlarin yillara gdre artigi Tablo-6 'da gdriilmektedir.
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Tablo: 6 1945-1980 yillari arasinda Tiirkiye'de Gecekondulagma.

villar Birim Konut Stokuna Gasakonda Kentsel Niifusa
Yiizdesi niifusu Yizdesi
1945 10.000 4.6 40.000 1.4
1950 100.000 4.8 50.000 12.8
1955 170.000 6.5 850.000 13.5
1960 240.000 16.7 1.200.000 16.4
1965 430.000 277 2.150.000 22.9
1970 600.000 21.4 3.000.000 23.6
1980 950.000 21.1 4.750.000 23.4

Kaynak: KENT-KOOP: KONUT 81, 1982, Ankara

Konutlarin stoku ve rasyonel kullanimi ile ilgili Tirkiye igin sorun
sayilan diger bir ydnde kigi bagina diigen konut alani biiylikligidir. Bu
kullanim biiyiikligi ile ilgili gimdiye kadar verilen ingaat ruhsatlarindaki
konut m2 lerini g&z Oniinde tutarak ortaya c¢ikan 20 mz/kigi konut alanz
diinya iilkelerinin ¢ok iistiinde oldugu gdzlenmektedir. Ornegin bu alan
Japonya'da 4.65 mz/kigi ve Hong Kong'da 5 mz/kigi, Fransa'da 12-14 mz/ki§i—
dir. Tirkiye'de 1982 de ortalama verilen ruhsatlara gdre 108,2 m2 daire
alani ve oturma iznine gdre 104.8 m2 olarak saptanmigtir. Bu alan biyiikli-
glintin y1lda 70.000 konut eksik yapilmig demektir ve Tiirkiye durumda
konut sikintisi geken bir tilke ig¢in biiyiik israfdir. Konut yatirimlari son
yillarda aldigi biiyiik destek sayesinde gimdiye kadar gdriinen konut soru-

nunun ¢ozilimine yodnelik ilk adimlar olarak niteliyebiliriz.

Konut yatirimlarina yonelik ayrilan Fon ve 6zel yatirimlar yillik
ortalama % 12.4 1liik bir hizla biiyliyecegi ve 1989 da % 13.5 oraninda arta-
cagi D.P.T. nca tahmin edilmektedir. Bu da 1989 yilinda 318 bin konut

iiretimi olarak degerlendirilecektir.
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Toplu konutlara agilan kredilerin kuruluglar ve yillara gire

dagilimi Tablo 7 'de verilmigtir.

Tablo 7 Toplu Konutlara Ac¢ilan Kredilerin Dagilimi

Kredi Ag¢ilan Kredi verilen Yilda Ortalama
Kurum Adi

Yaklagik Konut Yillar Kredilendirilen

Sayisi Konut Sayisi

S.S.K. 225.300 1961-84 9,795
Tiirkiye Emlak Kredi
Bankasi (lirettikleri) 24,000 1947-85 632
Tirkiye Emlak Kredi
Bankasi (Kredi agtigi) 395.204 1947-1985 10.400
0YAK 40.192 1963-1985 1.827
Bag-Kur 9.000 1975-1985 1.286
Toplu Konut Idaresi 346.033 1984-1986 173.016
TOPLAM 1.039.729 - 196.956

Kaynak: I1gili Kurumlarin Galigma Raporlari ve Kent Koop I. 1987 yayini

Burada goriildiigli gibi toplu konutlara kredi veren sosyal kurumlar,
Tiirkiye Emlak Kredi Bankasi ve toplu konut idaresi son 38 yil icinde y1l-
da ortalama 169,611 konut kredilendirmiglerdir. Ancak burada en biiyiik
payr 2 yil Once kurulan toplu konut idaresine 173.016 konut ile aittir.
Tabloda goriildligli gibi gimdiye kadar 1.039.729 konut kredilendirilmigtir.
Bu da Tiirkiye'de toplam konut stoku 7.096.277 (Tablo 5) oldugunu géz dniin-
de bulunduruldugunda her 7 konuttan birinin kredilemmek yolu ile yapil-
di1g1 sonucu ¢ikmaktadir. Difer bir yandan da konut yatirimlarinin 1972-
1986 doneminde diizenli ve yeterli bir artis gdstermedigi, hatta zaman zaman

1963 fiyatlarina reel olarak daraldigi goriilmektedir (Tablo 8).
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Tablo-8 1976-1986 yillari Arasinda Konut Sektdrii Yatirimlari (1963 Yili
Fiyatlariyla) (Milyar TL.)

v1llar roplam Kamu Ozel Toplam ko~  Kamu Ozel
SSY SSY SSY nut Yatirim  Konut Y. Konut Y.

1976 40.807 19833 20,974 7.115 0.451 6.664
1977 42.676 21.824 20.852 7.931 0.506 7.025
1978 38.427 18.732 19.694 8.329 0.522 7.806
1979 36.058 18.900 17.158 8.659 0.546 8.114
1980 32.379 18.181 14.199 6.978 0.371 6.606
1981 33.883 20.932 12,951 4.504 0.469 4.034
1982 35.064 21.408 13.656 4.494 ‘ 0.336 4,158
1983 36.077 21.744 14.310 4.680 0.337 4.342
1984 37.667 22.599 15.069 5.155 0.516 4,639
1985 39.576 23.732 15.844 5.155 0.426 5.440
1986 41.627 24,565 17.062 6.181 0.349 5.832

Kaynak: Devlet Planlama Tegkilati. Danigoglu,B.'Konut Yatirimlarinin Bugiinkii
Durumu ve Finansmana iligkin Bazi Oneriler'" YAE/Dargelirlilere

Konut Sempozyumu, 1986, Ankara.

Bu ddnemde toplam konut yatirimlarinin GSMH ig¢inde payi 7 40 civarin-—

da iken 1982 yilinda 7 2.47 ye diismiis, daha sonra ¢ok yavag bir artig
gostererek 7 2.78'e ¢ikmigtir. Toplam konut yatirimlari 1982 yilindan

bu yana diizenli bir artis gostermekle birlikte 1970'lerin ikinci yarisin-—
daki yatirim diizeyine ulagamamigtir. Toplam konut yatirimlarinin % 90'in-
dan fazlasini olugturan 6zel konut yatirimlari, ozel sabit sermaye yatirim-
lar: 1icginde her zaman % 30'un lizerinde bir paya sahip olmugtur. Daha

fazla konut yatirimlari ig¢in yeni kaynaklar bulunmasi gerekir ki gegmigten
gelen konut agigini ve gelecekteki konut gereksinmelerini kargilayabil-

sin ve sorun ¢odziilsiin.
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2.2. KONUT YAPIM SISTEMLERI

Konut yapiminda izlenen defisik karakterdeki gegitli siiregler, fark-
11 konut yapim sistemleri ortaya koymaktadir. Konut yapim sistemlerinde
belirli bir siniflandirma yapmak amaci ile aragt:rmacilar konuya degisik
agilardan yaklagmislardir. Yapimda kullanilan sistemleri belli bir geli-
sim siireci iginde ilkel yapim sistemlerinden endiistrilesmege dogru
siniflandirla ydntemi en belirgin ve herkesce benimsenenidir. Bu sinif-

landirmaya gore

-Ilkel yapim sistemleri, geleneksel yapim sistemleri ve endiistriles-

mig yapim sistemleri olarak genel hatlari ile ayirabiliriz.

2.2.1. ILKEL YAPIM SISTEMLERT

Yakin gevreden toplanan basit gereglerle ve niteliksiz igg¢ilikle
ylriitilen, ig b&liuminin sdz konusu olmadigi, tim igg¢ilerin yapi yerinde
gerceklegtigi, ilkel tekniklerle, yogun iggiicii ile gergeklegtirilen
yapim sistemidir. Genellikle ilkel insanin kendi barinma istemini karsi-

lamak i¢in mekanlarin olusmasinda, izlenen yapim siire¢lerini igerir (1).

2.2.2. GELENEKSEL YAPIM SISTEMLERT

El emeginin hakim cldufu, sinirli sayida hazir malzeme ve bilegenleri-
nin kullanildii bir yapim sistemidir. Bu sistemde is b&liimiiniin yer aldi-
g1, yapimin her safhasinda ayri bir ekip iiretime katilir ve kendi
uzmanlik konusu ile ilgili iglemleri bitirip ayrilir. Bazi iglemlerde
vap1 makinalarinin da yer aldigi sistemde makinalagma ileri derecede de-
gildir. Tasarim ve yapim siiregleri ayni gruplar tarafindan siirdiiriiliir.
Doga ve iklim kogullarina bagli oldugundan, iiretimi geciktirir, yapim
sirasinda gereg¢ yitikleri ve kalite farkliliklar:i olur ve maliyeti
viikkseltir. Geleneksel yapim sisteminde sorunlari onlemek icin siki
kontrolluk geregi vardir. Ama talepteki ve yapimdaki degigmelere kolay-
likla uyum saglanabilir. Bu sistemin tasarim ve yapim siireclerini daha
yvararli duruma getirmek ve rasyonellegtirerek endiistrilegmesinde ilk
adimlar atilir ve iiretim siiresi daha kisa ve daha verimli hale gelir.

Bir ileri agamasi olarak geligtirilmis geleneksel sistemler endiist-—

(1) Eser,Lami., Yap1 3, 1.T.U.
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rilesmis sistemler iginde yer aliyorlar.

2.2.3. ENDUSTRILESMIS (HIZLI) YAPI URETIM SISTEMLERT

Yapimda endiistrilegme olgusu geligtirilmis geleneksel sistemlerle
baglamakta, tam endiistrilesmig (Agir prefabrikasyon) sistemlerle en iist

diizeye ulagmaktadir.

Endlistrilegmiy yapimda mimkiin olan her yerde el emegi yerine
makinalarin kullanilmasi ve siirekli bir is akigi saglanmasi hedeflenir.
Moduler koordinasyon, standartlagma, etkin organizasyon ve seri iiretim
endlistriyel iiretim sisteminde oldugu gibi yapi iiretimindeki endiistri-
legmede de gegerlidir. Monte edilebilecek bireysel elemanlarin kullanil-
masi, lretimin diizenli, hizli olugu iiriin sayisinin yiiksek olmasini sag-
lar. Endistrilegme diizeyi saptamak igin belirli kriterlerin olmayisi
bu olay1i gliglestirir. Ancak hazir yapi elemanlari kullanimi arttigi
oraninda ve yapimda makinelesme diizeyinin yiiksekligi ile endiistrileg-

me diizeyi yiikselir ve yapim rasyonellegir.

Endistrilesmis yapi iiretim sisteminin genel &zelliklerini ana hatla-

r1 ile gdyle siralayabiliriz
- Standartlastirilmig iiretim

- Yapimda {ist diizeyde makinalagma

Rasyonellegtirilmis planli bir iiretim

Sturekli seri ilretim bigimi

bu dzelliklerinin yani sira yapimda endiistrilegmenin getirdigi ve sagla-

d1g1 yararlari da goyledir
- Yapim sliresinin minimuma indirilmesi
- Daha az ve daha nitelikli gereg tiiketimi

- Daha az igglicii kullanimi

Enerji kullaniminin azalmasi

Niteligin denetim altina alinmasi

tzetlersek endiistriyel yapim ''daha nitelikli, daha ekonomik yapi"

liretimi demektir.
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Endistrilegmig konut {liretimin O6zellikleri ve sistemleri ilerdeki b&-
liimlerde detayli bir gekilde verilmeye c¢aligilmigtir. Burada yapimda en-
diistrilegsme olayinin tarihsel geligimi ve degigimini gdzden gegirmenin

yararli olacagi kanisindayim.
2.2.3.1. Endiistrilesmis (Hizli) Konut Uretiminin Tarihsel Geligimi

19. yiizyilda bir g¢ok nedenlerle konutta gereksinme artig goster-
mig ve hizli konut liretimini gerekli kilmig. Ozellikle baglamig olan
hizli endiistrilegme hareketi diger {iretim alanlarindan daha geg¢ yapi
sektdriine gecmis. Yapimda endiistrilesme olgulari yavag yavasg gegen

ylizyi1lin son geyreginde ortaya ¢ikmaya baslamigtir.

Konut yapimini hizlandirmak ve Onceden yapilmig elemanlarla ilretim
yapmak fikri cok gecmige dayaniyor. Ornegin 1516 yilinda Leonardo Davingi,
Lion Kiyisi 1ig¢in planladig: konutlar degigebilen planlar ile dnceden
yapilmis ahgap elemanlardan oluguyordu. Ama ne yazik ki bdlgenin batak-
lik olusu uygulama imkani vermemis. Daha sonralari kimin tarafindan
bulusu pek agik olmayan '"Balloon Frame (1) sistemi Amerika'ya gd¢ eden
Ingilizler tarafindan uygulanmig ve ilk hizli konut iliretimi sayilabile-

cek nitelikte bir sistemdir (2)

(1) 18 Ocak 1825 sayisinda New York Tribun gazetesi '"Balloon Fram"
ile yapilan konutlar hakkinda gdyle diyor :"$imdi artik konut yapimin-
da makinalardan yararlanmakla uzman igg¢i ve kalfalara gerek duyulmu-
yor. Tiim yemyesil Bati Amerika ovalarinda evler birbiri ardina
kuruluyor. O evler tiim parcalari Onceden yapilip ve numaralanarak
paketleniyor ve batiya ulagtiriliyor'. Diger bir yazarda o dénemde
séyle yaziyor'. Ahgap gergeve sistem "Balloon Frame" bulunmasaydi
Sanfransisko ve Sikago gibi gehirlerin kdylerden biiylik kentlere d&-

niigmesi bir yil gibi kisa siirede olamazdi".

(2) Giedion,S."Space Time and Architecture" Harward U.press Cambridge,

1967.
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Sekil 1- Balloon Frame Hizli Konut Uretim Sisteminin Tasiyici

Cergeveleri ve Bir Yapilmig Hali

Daha sonralari 19. ylizyi1lin sonlarina dofru onceden yapilmis elemanlar-

dan tiretilen konutlarla afet ve savaglardan dogan konut ihtiyag¢larini
kargilamaya galigildi. Amerika'da yaygin liretilen bu konut ve barakalar
birinci diinya savasi sirasinda kizil hag¢ tarafindan yaygin sekilde kullanil-
migtir. Diger bir yandan da gelik ve betonarmenin kullaniminin yayginlag-
masi ve betonarmenin Szelliklerinin daha iyi taninmasi ve uygulamaya ydne-
1ik yeni yontemlerin bulunmasi saglam ve dayanikli ve hizli vapi iliretiminin
yollarini agmigtir. Bunlara drnek olarak Kiristal palas (4 ayda monte
edildi) ve Sikago'daki ilk gokdelenin (1888) Curtain Wall prefabrik cephe
elemanlarinin kullanilmasini sayabiliriz. 20.ylizyila gegigte artik

onceden yapilmig betonarme elemanlarla her tiirli yapinin (koprii, fabrika,
atdlye, kubbe) yapimina baglanmigtir. Biiyiik ustalarda Gropius ve Le Corbusi-
er gibi konut {iretimi ic¢in standart duvar elemanlari liretilmesini teklif
ediyorlar. Izleyen yillarda artik Avrupa ve Amerika'da yaygin olarak
prefabrik elemanlari konut iiretiminde kullaniliyordu. Ozellikle 1930

kirizinde Amerika'da devlet seri iiretimi gergeklegtirebilecek konut proje-
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lerini finanse etmig, ayni yillarda mevcut binalarin statik yiiklerini
azaltarak ilave kat yapilmasini saflamak amaci ile hafif cephe elemanla-
r1 dretilmig ve agir dolgu cepheler yikilarak bu elemanlarla degigtiril-

migtir.

Sovyetler Birliginde de mimarlarin ve bilim adamlarinin ortaklasa
caligmalari ile prefabrik konut {iretim modelleri aragtirilarak gelisti-
rilmig ve bunlardan yararlanilarak 2.Diinya Savagindan sonra ¢ok genig
bir uygulama alani bulmug. 1968'e kadar genig cgapta {liretim yapilarak her

iki Sovyet aileden biri prefabrik konut sahibi olmug.

Prefabrik cok katli konut yapimina 1940 yillarinda baglanmig ve
Fransa'da 1950'de bir sitenin 4 katli bloklarini prefabrik {iretimle ger-
ceklegtirilmigtir. 2.Dinya Savasi sonrasi ortaya ¢ikan konut sorununun
tek ¢dzim yolu prefabrik iiretim oldugu konut iiretiminde prefabrikasyonu
yayginlagtirmig. Prefabrik konut sayisi hizla artmig, Tablo 9 da 1963
yilinda sayisal olarak prefabrik konut oranini gegitli {ilkelerde gdsteri-
yor. Tim lretim dallarinda oldugu gibi konut liretiminde de, biiyiliyen
talebi kargilamak ig¢in konut arzinin artirilmasi igin endistrilegmeyi

zorunlu hale getiriyor.

Tablo 9-1963 yilinda prefabrik konutlarin tiim konut sayisina

oranlari
Ulke adi Prefabrikasyon orani
Isveg % 55
S.S5.C.B. % 50
Cekoslavakya % 50
Fransa % 50
Hollanda Z 15
A.B.D. % 18

Kaynak: D.B.Z. 7;65




2.2.3.2. Tiirkiye'de Hizli Konut Uretiminin (Prefabrikasyon)

Geligmesi

Tiirkiye'de hizli konut liretiminin geligmesi 2.Dlnya Savasgi sonrasi
ve 1950 ye rastliyor. Ama devlet tarafindan konut yatirimlari 61ld yati-
rim olarak degerlendirildiginden artan ihtiyaca karsin, gereken gelig-
meyi gdsterememigtir ve konut ihtiyaci ve sorunu gecekondularla ¢ozii-
lerek gereken boyutlarda gdze garpmamis. Ancak gergek anlamda hizli
yap1l liretimine ydnelme 1960 yillarinda baglamig, ilk basta daha gok en-
diistri yapilarina yonelmis olmasi endiistrilegme yolunu izleyen iilkenin
fabrik ve kapali olan ihtiyacini gereken hizda karsilamak gerekli ol-
dugundan konut ve cok katli uygulamalar daha geri planda ve diigiik kapasite-
de kalmig. 11k Srneklerden 1961 yilinda 225 okul yapimi 10 ilde verilebi-
lir, hemen sonra Eregli Demir-Celik Igletmesi konutlari Tiirkiye'de
yapinin endiistrilegmesinin ilk adimlari olarak gdze carpiyor. Sermaye
agirlikli bir {iretim sistemi olan prefabrikasyon devlet destefi olmaksizin
biiylik ilerleme g&steremeyecegi malumdur. Ancak son yillarda Tirkiye inga-
at sektdriiniin disa agilmasi ve yeni teknolojileri uygulamaya ydnelik dene-
yimleri biiyiik potansiyel ve tecriibe birikiminin yaninda mali birikimi de
artirmis ve hizli iiretim teknikleriné gecisin ve geligtirmenin yollari
acilmis olmus. Bugiin diinyada uygulanan tiim teknik ve teknolojiler Tiirkiye-

de de mevcut ve kullaniliyor, ve gilin gegtikge artmaktadir.
2.3. ENDUSTRILESMIS KONUT URETIMININ TEMEL AMACLARI

Hizl1i konut iiretiminde en dnemli teknik ve yontem ' prefabrikasyon
oldugu bilinir. Endiistrilesmenin en u¢ noktasini belirten prefabrikasyon
yapy iiretimi, arastirma, tasarlama, liretim ve uygulama evrelerinde ve
tiim {iretim siirecinde, amagladigi temel ilkeleri ekonomi, teknoloji ve

iiretim siiresi yonleri ile ele alabiliriz.
2.3.1. EKONOMIK YONDEN

Endiistriyel iiretimin en Snemli amaglarindan ekonomik ve ucuz mal iire-
timi oldugu hir gergektir. Yapi sektdriinde de endiistrilegme, karmagik
eylem ve islemlerin liretim siireci iginde uyum ve hiz kazanmasini sagliyor

ve ekonomik liretim icin Temel tesgkil ediyor. Ama diger taraftan "ekono-
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mik yap1i kavraminin beraberinde en ucuz yapi anlamini getirmedigi kug-
kusuzdur. Ekonomik yapi maliyetine oranla en kaliteli yapi tiiri olarak tanim-

lanabilir (1).

"Giiniimiizde etkin olan kani, endiistrilegmig konut sistemlerinin daha
ekonomik olacagidir. Oysa bugiine dek yapilan uygulamalar gostermigtir ki
geleneksel yapi ile endiistrilesmig yapi iiretimi arasinda maliyet ydniinden be-
l1irgin ayricalik yoktur'(l) Ama Tiirkiye kogullarinda enflasyon ve yapi
malzemelerinin hizli fiyat artiglari (Tablo: 4) nedeni ile yapim maliyeti-
ni ve yapi ekonomisini en gok etkileyen faktdrlerden biri de zaman

olarak ortaya c¢ikiyor.

"Tiirkiye'de ingsaat malzemesi ve iggiliklerdeki ortalama yi1llik fiyat
artisi 7% 35-50 arasinda defigmekte ve endlistrilegmig yapim sistemlerinin
kullanilmasi sonucu zamandan kazanmanin iiretim maliyetlerinde ortalama

% 30'a yakin bir diisiis meydana ¢ikarmaktadir'(2)

Konut #iretiminde endiistrilegmig sistemlerle iliretimde malzeme kaybi
ve firesi asgariye indirilerek daha ekonomik iiriin saglanabiliyor. Endiist—
riyel {iretimin ekonomik oldugu bir gergek ama bu da iiretim kapasitesine
gbre sistemlere ve geligmig geleneksel sistemler uygun olurken, 500 konut-
tan sonra tiinel kalip ve geleneksel sistemler avantajlarini yitirmek-
te, 10.000  konuttan sonra ise tam prefabrike sistemlerde maliyet diger
sistemlerdekinin yarisina diigmekte ve 6n yatirim giderleri Gnemsiz hale

gelmektedir (3).
2.3.2. TEKNOLOJI YONUNDEN

Endiistrilesmig yapi liretim teknolojisi, yapinin ve yapi bilegenleri-
nin olusturulmasina ydnelik, gere¢ ve araglarin kullanig big¢imini, ydnte-

mi ve teknigini igeren bir kavramdir.

(1) Kosaner,Yavuz.,"Endiistrilesmis yapi sistem Tasarimi ile Yapi ekonomisi
$ smilg p

Arasindaki iligkiler" Mimarlik ve Ekonomi Sempozyumu 1981, K.T.U.
(2) Eser,Lami., On yapim, Endiistrilegmisg yap1r 4 1982, I.T.U.

(3) Kulaksizoglu,Erol., "Tiirkiye"de Binanin Endiistrilegmesinde gelisim ve

Sorunlari-Tiirkiye'de prefabrikasyon semineri,Aralik 1983, V.E.M.
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Bu sistemler teknoloji iiriinii olarak, yapi bilesenlerinin bicimi, agir-
1181, boyutu ve diger &zelliklere sahip olduklari gibi, bunlarin, yapimi,
iretimi ve kurulmasi icin gerekli bilgilerin belirlendigi teknolojik sis-

temler olarak tanimlanmaktadir.

Teknolojik agidan amaglari {riinlerin {iretimindeki siireklilik

gozoniinde tutularak gdyle siralayabiliriz

- Bir defada daha az iretim teknolojisi (Gelistirilmis Geleneksel

Sistem.)

- Bir defada ¢ok sayida iiretim teknolojisi (yari prefabrik sist.)

- Silirekli iiretim teknolojisi (Tam prefabrikasyon) (1)

Prefabrikasyon {iretimi sermayenin yopun oldugu makina giiciiniin insan glici

yerine kullanildigi bir yapim teknolojisidir.

Geleneksel liretim bigimlerinden endiistrilegmig {iretim bigimlerine
gecisin iilke gartlarina uygun teknolojilerin seciminde yerel teknolojik
yeterlilik diizeyinin geligtirilmesine uygunluguna &zen gdstermek gerekir,
Yap1 iretimine yonelik sistematik bir teknoloji yaklasimla vyabanci ilke-
lerde geligtirilmis teknolojilerin ve ileri diizeyde endiistrilegmis yapim
yontemlerinin uygun teknolojik alternatifler olmadigini, belli bir iiriin
tipi ve iretim &lgegi cergevesinde gok cegitli alternatiflerin geligtiri-
lebilecegini gdrebiliriz.

Ulkede, sistem kisitlamalarinin azaltilmasi ve giderek eritilmesi
gergevesinde sistematik yaklagimlarin bilinen veya ithal edilecek
teknolojilerden, yeni yOntem ve siire¢lerin bulunarak gelistirilmesine

kaydirilmasi gerekmektedir (2).

(1) YAZICIOGLU Ozen,d.,: Bina Yapiminda endiistrilesme ve Tiirkiye agisindan
irdelenmesi, Tiibitak 1981.

(2) Utkutug,Goniil, Gelismekte olan {ilkelerde endiistrilegme siireci ve

uygun teknoloji, 1981, Mimarlik ve Ekonomi sempozyumu,

KT



2.3.3. URETIM SURESI, HIZI YONUNDEN

Bilindigi gibi endiistrilegmig yapim sistemlerinde yapi {iretim siire-
si ilkel ve geleneksel sistemlerin iiretim slirelerine gdre g¢ok daha kisa-
dir. Endiistriyel yapi iiretimi de endi iginde teknoloji ve endistrileg-
me seviyesine gdre yapim hizi ve liretim siiresi dogrudan orantilidir.

Yani ileri derecede endiistrilezmi; sistemler daha hizli ve kisa zamanda
yapimi gergeklegtiriyorlar, ne kadar eleman sayisi ¢ok ve eleman boyut-
lari kiiglik ise iiretim siiresi ve yapim hizi o oranda uzun olmaktadir.
Makinalagma orani da diger bir faktdr olarak yapim hizi ve siiresi ile
dogrudan baglantilidir. Silireyi etkileyen diger bir &zellik de standart-
lasmig tip bilegen ve elemanlarin iretimi ve kullanilmasi ile yapimda

eleman ve parca cegitliligini azaltarak iiretim hizini ve bigimini etkiler.

Yap1i elemanlarinin {iretimleri birbirlerinden bagimsiz gerceklegtifi

icin, siralama ve kadcme liretiminin getirdigi zorunlu beklemeler ortadan

kalkar.

Endiistrilesmis sistem {iretim siiresini azaltmak amaci ile organi-
zasyon ve endlistri {iriinlerinin avantajlarindan en yiiksek dlizeyde yarar-

lanmaktadir.
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3.BOLUM

HIZLI KONUT URETIMINDE (ENDUSTRILESMIS) GELISTIRILMIS GELENEKSEL
MODELLER (YONTEMLER)

Geligtirilmig geleneksel yapim sistemi geleneksel sistemde tasarima
ve yapim agamalarinda rasyonellestirmeye gidilerek, kiigiik ve orta boyut-—
ta bitmig-hazir prefabrik bilegenlerin, gelismig kalip ve ddkiim sistem—
leri ile yapim olarak nitelendirilebilinir. Bu yapi iiretim sisteminde
cevresel gereglere bafimlilik azalarak geleneksel yapimin disina gikil-
migtir. En belirgin Gzelliklerinden biri de yapim yerinde insan giicii
ve emegi ile yapilan iglerin bazisi. Teknolojik gelisme sonucu mekanik

ara¢ ve makinalarla yapilmasidir (1).

Sistemde gantiye ve gantiye digi iiretilen degisik {iriinlerin
arasinda standartlagsma ile belli oranda tiplegtirme olanaklari ortaya
¢ikar. Birgok yapi bilegeninin santiyede {iretilmesi ile veya hazir ele-
manlar kullanimi ile, yapimda, silire, gere¢ ve igg¢ilikten belli oranlarda

varar(tasarruf) saglanir.

Olusturulan standart yapi irlnleri ile birlikte yeni teknolojik
geligmelere kogut olarak yeni geregler ve yeni dgeler olugur. Bdylece ya-
pimda endlistrilegmig tliretimin ilk asamasi olarak geligtirilmis geleneksel

sistem nitelendirilebilir.

Genel olarak geligtirilmig geleneksel sistemlerinin birim zamanda
iretilebilecek iiriin miktarini artirabilmek, yapi gere¢ ve malzemelerinin
daha rasyonel ve olumlu gekilde kullanmasini saglamak, bulunan yeni ve

modern teknoloji ve teknikleri gantiye iiretiminde kullanmayi amaglar.

3.1. GELISTIRILMIS GELENEKSEL SISTEMLERDE YAPIM TEKNIKLERI

Yapim tekniklerinin gegitli alanlarinda hizli gelisme ve yenilikle-

rinin amagladiklari hizli, dayanikli, ve ekonomik konut ve yapilar

(1) Eser, Lami, Endiistrilesmis Yap1 3. I.T.U., 1981.
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liretmek oldugu bilinmektedir.

Bu nedenle yapimin tiim safhalarinda bagvurulan yeni ve modern
teknikler yapimi daha rasyonel yapma yolundadir. Bu modern yapim teknik-

lerini 4 grupta toplayabiliriz
1. Kalip sistemlerindeki yenilikler,
2. Beton yapim ve dokim tekniklerindeki yenilikler,
3. Donati sistemlerindeki yenilikler,

4, Malzeme ve yapi gereglerindeki yenilikler.

3.1.1. Kalip sistemlerindeki Yenilikler :

Kalip sistemlerinde ulasilan yenilikler ve geligmelerin tiimi beton-
arme yapilarinin daha hizli ve rasyonel bir gekilde yapilmasi ve kalipla-
rin birgok kere kullanimini saglayarak yapilarda kalip maliyetini diigiir—

mek ve kalip kurma silirecini azaltmaya yoneliktir.

Kalip tiplerinin g¢ok gegitli oldugundan burada tiplerinin ana baglik-

larina yer veriyoruz.
. Kalici Kaliplar :

Beton iglemleri tamamlandiktan sonra sokiilmeyerek yerinde birakilan
kaliplardir. Cegitli malzemelerden (Ahgap, metal, betonarme vs.) yapilabi-
lir. Yatay kalici kalip olan filigram ddgeme sisteme pekcok ingaat kul-

laniliyor.

. Takilir sokiilir Kaliplar :

Bu tip kaliplar g¢ok pratik ve hizli bir gsekilde kurulup ve sokiildiik—
leri igin ¢ok yaygin gekilde kullaniliyorlar ve ¢ok gegitlilik gdstererek
degigik gekillerde siniflandirilirlar. Ornegin temel, somel kaliplari,
kolon kaliplari, vs. biiylikliklerine gdre de siniflanirlar. Bir modiiler
kalip sistemi oldugundan genel moduler ilkelerine uygun iiretilirler. Kii-
ciik parga modiiler kalip ve bilyiik parca modiiler kalip diye ikiye ayrilir-
lar. Hafif ve taginir boyutlarda olmalari kurulma ve sdkiilme siirelerini

kisaltir ve tagimasinda ving yardimi olmadan kolaylikla yapilir.
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. Kayar Kaliplar :

Bu kalip sistemi siirekli ve hizli bir uygulamayi beraberinde getirir.

Detayli olarak 2.3.2 de anlatilmistir.

. Sigirme Kaliplar :

Sigirme kaliplarin yararlari arasinda, hizli bir yapim silireci,
hafiflik, tagsima giderlerinin azlifi ve temiz ylizeyler sayilabilir. Bu kalip-

larla yarim kiire, silindir ve benzeri formlarda beton dokiiminde kullanilir.

. Tlinel Kaliplar :

Daha detayli olarak 3.2.3. kisimda anlatilmistir.

3.1.2. BETON YAPIM VE DOKUM TEKNIKLERINDEKI YENILIKLER

Bu teknikler daha g¢ok betonun kimyasal olarak reaksiyonlarin
diizenleme yollaridir. Betonun priz siliresini azaltmak veya dendan koruyu-
cu maddeler katmak gibi igleri icerir. Betonun bagka bir santralda
hazirlanip ve arabalarla gantiyeye tasima ve santiyede &zel pompa ve
hortumlarla hizla kaliba dékme iglemlerini igeren teknikler olarak da

tanimlayabiliriz.

3.1.3. DONATI SISTEMLERINDEKI YENILIKLER

‘Beton yapi ele manlarinda kullanilan demir donatinin hazirlama siirc-
sini ve kullanma miktarini minimuma indirmek igin geligtirilmis yollar-
dir. Ornegin yiiksek mukavemetli &zel gelikler, yivli beton demirleri ve

en Onemlisi hasir celik donatilari ve hazir kirig donatilarini sayabiliriz.

3.1.4. MALZEMF. VE YAPI GEREGLERINDEK! YENILIKLER

Yap1 elemanlarinin yapiminda kullanilmak lizere yeni malzemeler ge-
listirilmektedir. Bunlar hafif beton tiirleri, hafif metalleri plastik
kokenli, kopiik gibi malzemelerin yani sira geleneksel malzemelerin
niteliklerinin geligtirilmesi yolu ile elde edilen malzemelerde wvardir.
Ornegin stabilize toprak bloklar, genlegtirilmis perlit, Bambu donatimli

beton elemanlar sayilabilir.



3.2. GELISTIRILMIS GELENEKSEL SISTEMLERDE KALIP SISTEMLERI

Geligtirilmig geleneksel sistemlerde kullanilan tiim tekniklerin tiimii
Tiirkiye'de az ¢ok kullaniliyorlar ama en genig ¢apta rasyonel konut lire-
timinde kullanilan teknikler ve yenilikler kalip sistemlerindeki modern
sistemlerdir. Kalip sistemlerin tiimi Tirkiye'de ¢egitli kuruluglarca
kullanilmaktadir. Ama kalip sistemlerinin en ¢ok kullanilan sistemlerin-
den kayar kalip, takilir sokulur modular kaliplar, tilinel kaliplar, katlan-
mig prekast sistemler, Tiirkiye'de en ¢ok kullanilan sistemlerdir. Bu ka-

lip sistemleri bu bdlimde incelenecektir.

3.2.1. TAKILIR SOKULUR MODULER KALIP SISTEMI

Bu kaliplar genellikle geleneksel sistemde olan ahgap kalip sistemi-~
nin zorluklari ve kisa Omriinii ortadan kaldiriyor. Bu kalip sisteminde
aranan temel 6zellik, moduler oldugundan cesgitli yiizey biiylkliiklerine
uygulonabilir olmasi, uzun siire kullanim olanagi ve birlegtirilmelerinde-
ki rahat ve hizli baglanma ve stkiilme olanagi sayilabilir. Biiytikliklerine go-
re 2 ana grupta siniflandirilirlar. Modiiler kiicik pano ve modiiler

biiylik pano kaliplar olarak ayrilirlar.

Genelde her tiirli yapida kullanim olanagi vardir. Ama daha ¢ok
perde tasiyici duvarlar, havuz duvarlari, istinat duvarlari ve temeller-
de kullanilmalari daha rasyonel olur. En biiylik avantajlari geleneksel
ahgap kaliplara gdre kalip montajinda isgilikten ve zamandan kazandir-

ma ve saf ylizeyler elde etme olanagidir.

Panolarin striiktiirii genellikle ¢elik ve aliiminyum profillerden
yapilir ve birlestirme ve saglamlagtirma detaylari bu profillerin iize-
rinde ¢8ziiliir. Ana yiizeyleri genellikle Gzel kaplanmig kontraplaklardan
olusur. Bazi geligtirilmig tiplerinde montaj hizi 20 dak/m2 ye kadar
indirilmigtir. Panolarin boyutlari standart &lgiilere dayanarak iiretili-

yor. En genel boyutlari

Bliyik pano kaliplarda : 30-75 cm en
210-270 boy
40 kg-60 kg agirlik olarak degigiyor.

Kiigiik kaliplarin boyutlari 90 x 90 - 60 x 90 - 90 x 30 - 60 x 60 - 30 x 30 cm

boyutlarda gegitli kompozisyonlari saglama olanaklari var.
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Sekil-2 Takilir sOkiiliir Modiiler kaliplardan &rnekler.

Bu kaliplarin birlegme noktalarinin diger sistemlerle de kullanila-

b ilir gekilde tasarlanir ve genelde dbdseme yapimi ig¢in teleskobik
kiris ve dikmelerle birlegtirilebilir gekildedirler. Gelik ve aliimin-
yum striktiirli olduklarindan arkadan takviye kirigleri ve gergi cubuk-
lari daha genis alanlara hitap ediyor ve yiiksek beton basincina dayanik-—

lidirlar. Daha saf ve piiriizsiiz bir ylizey ve yapinin biiyiik b&liimler
o larak betonunun dokiilebilmesi difer avantajlarindandir. Kiiclik ve biiyiik
boyuttaki panolar santiyede ving varsa daha biiyiik boyutlar olugturularak
toplu halde kullanilabilirler. Diger bir kullanma olanagi da kayar kalip

gibi bazi tipleri kendi gergi gubuklarinin agtiklari deliklerden yararla-
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narak yukari dogru tirmanabilmesi ve b&ylece kalip alani ve miktarindan
tasarruf saglaniyor. Tiirkiye''de genellikle biliyiik ingaatlarda kullaniliyor
ve diinyanin biiyiik kalip iiretici firmalarindan olan NOE kaliplari direkt
ithal yolu ile Tiirkiye'de kullaniliyor. Diger taraftan Alman HUNNEBEK ile
KUTLUTAS firmasi birlikte Tiirkiye'de iiretiliyor ve diger firmalara
satiliyor. Daha gok kiigiik kapasitede c¢alisan ingaat girketleri ve miite-
ahhitler tarafindan kullaniliyor, ve her kalip elemani 200-300 arasinda
kullanilabiliyor. Tabii ki diizenli bakim yapiliyorsa bu rakamlar gecerli-

dir. Tirkiye sartlarinda maximum 150 kere kullaniliyormug (1)

3.2.2. KAYAR KALTPLAR

Kayar kalip genellikle dikey kullanilan kaliplardir. Bu yontem siirekli
ve hizli bir uygulama sistemidir. Ek iskele ve kalip gereksinmesini orta-

dan kaldirzir.

Ana ilke olarak kalip yiiksekligi sinirlidir ve ¢ift cidarlidair.
Rijit konstriiksiyonlu ve gergisiz bir sistemdir. Kayar kaliplar pndmatik
ya da mekanik kaldiraglarla yukari dogru 5-30 cm/saat hizla kaldirilirlar.
Bu kaldirma iglemi gergeklegmesi icin mesnet gdrevi yapacak temel veya
dénceden sertlesmis beton ylizey gerekiyor. Beton dOkiimiinden sonra bertleg-
me sirasinda kalip her kaldirmada 1- 4 cm yikseltilir ve bu suretle kalip
yliksekligine bagli olarak glinde 1.50- 600 m yikseklik arasinda beton d&-
kiimi gerceklegtirilebilir. Kayar kaliplar daha cok kdprii ayaklarinda ve
baraj 1ile silolarda ve konutlarin perde tasiyici duvarlarinda kullanili-
yorlar. Tiirkiye'de gimdiye dek daha ¢ok ugak kontrol kulelerinde kullanil-
miglardir. Ama yakin zamanda SEZAI TURKES - FEVZI AKKAYA (STFA) Firmasinca
440 konutluk bir projede masa kaliplarla birlikte kullaniliyor. Know-
How ile uygulanan bu sistemde bir gilinde bir katin perde tasiyicilarinin
betonu ddkiilebiliyor. Kayar kaliplar iliretim yapan bir digeri MIMAG Maki-
na ve Ingaat San.Ltd. firmasidir. Uygulamalarindan Antalya, Trabzon,

Adana, H.alani kontrol kulelerini sayabiliriz.

(1) KUTLUTAS Makina Sanayi ve Gelik Imalat A.§.

"Pazarlama bdliimiiniin verdigi degerler'
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§ekil-3 Kayar kalip sistemi ile yapilmakta olan 440 konut

Kozyatagi/Istanbul

3.2.3. TUNEL KALIP SISTEMI

Tinel kalip sistemi en geligtirilmig kalip teknigidir. Yapilari
dogeme ve duvarlari biiyiik kalip elemanlariyla birkerede ddkiildiigii yerin-

de ddkme yapim sistemidir.

Bu sistemle yapinin tagiyici elemanlari betonarme olarak iiretilmekte,
temeller, cati ve bitirme iglemlerinin ¢ogunlugu geleneksel tekniklerde
gergeklegtirilmektedir. I¢ ve dig bdlme duvarlari ise gogunlukla santiye-
de veya fabrikada iiretilen hazir paneller olarak gdriilmektedir. Tiinel

kaliplarla bir hacmin en g¢ok 3 duvar ddkiilebilmektedir. Tesisat kanallari

kaliplar lizerine monte edilir.

Tim diigey tag:ryicilarinin perde olmasi yiliklerin, temellere yaygin
ve homojen olarak dagilmasini saglamaktadir. Diger yandan perdelerin
bir birine dik gekilde ddkiilmesi deprem ve diger yatay yiiklere gereken

direnci saglamaktadir. Kaliplarin diizenli bir fabrika iiretimi sonucu
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olmas: kaliteli ve diizenli bir {iretim dogurmaktadir. Kaliplar iyi bir
bakimla 500 kez kullanma olanagi vardir. Daha iyi bir bakimla 800 iin lize-
rinde kullanilabilmektedir. Tiimel kalipta beton ig¢i donatilarin kullanil-
masinda yapi hizina uygun olarak genellikle hasir gelik kullanilmaktadir.
Yalniz 6zel detaylarda (perde uglari, doseme uglari ve diger sistemlerle
baglantilarda) &zel donati kullanilmaktadir. Beton dozaji B 300 ve yukarisi
kullanilir. Su anda 50 den fazla tilkede sistem kullanilmakta ve bu yapilarin
bir cogunda cepheler prefabrike elemanlarla kapatilmaktadir. Sistem gok
katli biiylik yapilarda kullanilacagi gibi az katli kiiglik yapilarda da rahat-
likla uygulanabilmektedir.

Tiinel kaliplar baglica elemanlari kalip yiizeyleri, ek kalip parga-
lar calisma platformu ve destek elemanlarindan olugmaktadir (1).

Tiinel kalip elemanlarim temel olarak iki grupta toplayabiliriz.

. Tam tiinel kaliplar

. Yarim tiinel kaliplar.

Tam tiinel kaliplar ise iki kenari kapali, ii¢ kenari kapali olmak

lizere iki kisma ayrilirlar.

Yarim tiinel kaliplar ise k&ge kaliplari ve konsol tiinel kaliplar

diye ikiye ayrilirlar.

-

N

Tam tone! kalip

Yarim turel kalip Kose tunel kclip,

Sekil-3 Tiinel kalip elemanlari

(1) Sey, Yildiz., Cagdag Yapim Sistemleri, I.T.U., 1983.
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Kaliplarin yaklagik agirligi 60-70 kg/m2 yi bulur. Kalip boyutlari
her bir patent sisteminin kendine 6zgl olarak belirlenir. Ornegin tiinel
kalipla normal bir hacim (2.40 x 3.75 x 240) yapilmasinda gerek duyulan
kalip agirligi 3 duvar + dégeme 2.300 kg

2 duvar 4 dSsgeme 1.800 kg

bu agirliklar gerekli olan tiim destek elemanlari dahildir. Ama eger yarim

tinel kullaniliyorsa bu agirliklar yariya inmektedir.

Tinel kalip sisteminde en biiyiik ekonomik a¢iklik 9.5 - 6.5 m civarin-—
dadir. Daha biiyiik agikliklarda kirigsiz sistem oldugundan dégeme kalinlik-~
lari cok artmakta dolayisi ile ekonomik olmuvor. Tiinel kaliplarda fazla
kalip kullanma zorunlulugu getirdiginden diigiik dSgseme yapilmamaktadir.
Bu sistemde tagiyici perde duvarlari genellikle 20 ecm kalinlikta oluyor

ve hi¢ bir zaman 15 cm in altina diigmemektedir.

Tinel kaliplarin hazirlanmasi, yapida yerini almasi ve sonrada s&kiil-
mesine kalip kullamma peryodu denir. Normal olarak 24 saattir. Ama Tiirki-

ye'de uygulamalarda bu siire 36-48 saati bulmaktadir (1)

Bu hizda kalip peryodunu elde etmek igin kurleme gereklidir. Tiinel
kaliplarda kurleme olayi gesitli gekillerde yapilir. Genellikle kalip
ylizeyleri sicak su ile 1sitilir veya kalip igi havasi buhar veya sicak

hava veya 1ginim yoli uli 1sitilair.

3.2.3.1. TUNEL KALIP YAPIM SISTEMININ YAPT URETIM SURECI

Tinel kalip yapim sisteminde geleneksel yapim sistemi ile temel, bodrum,
gati, i¢ bdlme duvarlari, yapi gekirdefi  yapildigi gibi prefabrik eleman-
larda kullanilarak bazi igleri yapiliyor. Bu gegitli iglemlerin tiimiiniin
girmesi ile oldukga degigik bir ilretim siireglerinden oluguyor. Tiinel

kalip ilretim silirecini goyle siralayabiliriz :
I1k olarak zemin hazirlanmasi ve yapi cukurunun a¢ilmasi islemi,
. Temel yapimi (geleneksel veya diger geligtirilmig sistemlerle)

. Bodrum kat yapimi (geleneksel veya diger kalip teknikleri ile efer

kalip sdkiimine olanak veriyorsa arazi durumu tiinel kalipta yapilabilir)

(1) Sey, Yildiz., Gagdas Yapim Sistemleri, I.T.U., 1983.



. Tinel kalibin yiizeyi temizlenir

iizerine kalip yagi piiskiirtiiliir.

. Tlinel kalip bir &nceki ddgeme

iizerinde olugturulan aks betonun-
dan yararlanilarak yerines yerlegti-

rilir (Sekil-4)

. Demir donati (hasir gelik
levhalar) ve elektrik tesisati
tiinel kaliba dnceden tasarlandig:

bigimde yerlestirilir (Sekil-5)

. Duvar ve dOgemelerde su te-
sisati 1sitma havalandirla gibi
unsurlar, pencere ve kapilarin
gerektirdigi bogluklar, tiinel
kalip {izerinde yerlegtirilen re-
zervasyon kaliplar ile saglanair.

(Sekil-6)

. Bu iglemler yapildiktan
sonra dig kalip yerlegtirilir ve
tiinel kalipta gergi gubuklari ara-

ci1lig1l ile kenetlenir.

. Duvar ve dSsemelerin betonu
blitlin halinde ve bir seferinde d&-

kiilir (Sekil-7)

. Olugturulan hacim koruyucu
perdelerle kapatilir ve gerekirse
betonun prizine yardimci olmak

igin 1sitilar.

. Beton kendini tagir duru-
ma geldikten sonra koruyucu per-

deler agilir (Sekil-8)

.Tiinel kalibin dig kalipla
olan baglantilari ¢dziiliir. Uzerin-

deki rezervasyon kaliplar ¢dziiliir.
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Sekil-4

Sekil-5

Sekil-6

Sekil-7

Sekil-7
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.Tinel kalip tekerlekleri iize-
rinde digariya kaydirilir. Ving ile
yeni yerine yerlestirmek lizere baki-

ma alinir. ($ekil-9)

. Kapi, pencere, ve diger bog-

luklar igin birakilan rezervasyon

kaliplarda yerlerinden alinir.

. Tim kalip elemanlari alina-
rak betonun tagiyici durumuna gelme-
si ile i¢ b&liicii duvarlar hazir
(algi, beton) panolar olarak veya
geleneksel tugla duvar oriilerek

yapilar).

. Cephe bilegenleri takilir ve-
ya driliir (Hazir Sgeler olarak veya

Normal Tugla)
. Dogramalar takilir.

. Dis perdelerin 1s1 yalitimla-
r1 yapilir ve kalibin sokiilmesi ile
ufak bozukluklar varsa gereken onarim

vapilir.

Ince yapim iglemleri baglar.
Dogeme kaplanir, boya badana, mutfak
banyo, wc gibi birimlerin cegitli

donanimlari yerlegtirilir.

. Surkulasyonu saglayacak ele-

manlar (merdiven-Asansdr boglugu)

yapilir

. Elektrik, sihhi tesisati
1sitmayla ilgili diizenlemeler tamam-

lanir.

. Gati geleneksel ydntemlerle

kapatilir.
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Boylcce yapim tamamlanir. $ekil (10)'da tiinel kalipla olugturulan

bir yapinin gematik olarak iglemleri verilmektedir.

kth )
yer{esmesi

Icaxk sy .
evked:cl

gekil 10- Tiinel kalip ve olugturulan yapinin gematik islemleri

3.2.3.2. TUNEL KALIP YAPIM SISTEMININ TASARIMA GETIRDIKLERI
KISITLAMALAR
Tinel kalip yapim sistemi de difer endiistriyel yapim sistemleri gibi
tasarima ve tasarimclya belirli kisitlamalari teknolojik ve uygulama ola-
naklarindan Stiirli getirmektedir. Baglica belirli bir gdzenekli yapilar

igin uygulanabilir bir sistem oldugundan konut, yurt, biiro .tipi bina
yapiminda kullanilir.

. En biiyiik agiklik 5.5 - 6.5 m olmaktadir. Daha biiylik ekonomik degildir.

. Kat yiiksekligi katlarda degigmez. Diigiik dSseme yapimi zordur-
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. Kreynlerin galigma gekilleri, genel yerlesim planini etkiler.(en
az 2 yapi bir kreynle clanakli olmalidir. Bu sayi arttikca daha cok eko-

noml ve verim saglanir).

. Kapi, bogluklarinin (kalip maliyetini disiirmek, tekrari artirmak

i¢in) boyutlarini egit tutulmasinda yarar vardir.

. Kat sayisi alt sinir olmadifi gibi ilst sinirini kreyn olanaklari
ortaya g¢ikarir. Genelde Tiirkiye'ye uygun sartlarda uygulanan 6-15 katlar

arasinda olmaktadir.

. Yerinde dokiim oldugundan monolitik bir striiktiirdiir. Bu da depreme
karsi glivenilir bir yapi olusturur. Genelde tiinel kalipla uygulanabilen

bir ka¢ g¢egit plan 6rnegi Sekil (11)'de verilmigtir.

4 Daireli konut planl

Flan

Flan

Sekil-11 Tiinel kalipla yapilabilen g¢esitli plan tipleri.




3.2.3.3. TURKIYE'DE TUNEL KALIP SISTEMI ILE KONUT URETIMI VE
UYGULAMALARI

Tiinel kalip sistemi ile konut iiretiminin avantajlari nedeni ile
diger kalip sistemlerine gdre konut iiretici firmalarca Tiirkiye'ye gec
gelmesine ragmen ¢ok gabuk benimsenmis ve yaygin gekilde kullaniliyor.
11k olarak yabanci ortakligi ve patenti ile 197 de Tirkiye'de
uygulamalar baglamig ve bugiine kadar 16.000 iizerinde konut 15.000
kiginin {zerinde yurt yapilari yapilmigtir. Daha ¢ik yayilmasi

kaliplarin 1980'de Tiirkiye'de liretimine baglandifindan sonra baglar.

Bugilin ise 2 biiylik liretici firma ve cegitli biiyiik kalip {ireticileri-
nin mimessilleri Tiirkiye'de faaliyet gdsteriyor. Uretici firmalar gdyle-
dir :

Mesa Mesken Sanayi A.$. ve Fransiz Otinord Know-how ve ortakligi ile

Yarim tiinel kalip ve pargalarini ilretiyor. 1980 de iiretime baélam1§.
Kutlutag Holding onceleri geligtirdigi bir tip Tam tiinel kalip lreti-
yordu. $imdi ise Alman Firma Hunnebeck tiinel kaliplarini ortaklasga

liretiyor ve kendi ingaatlarinda da uyguluyor. Tam tilinel kalip sistemidir.

Mimag Makina Sanayi Ltd. yan aksesuari ve diiger kafali tiinel

kalip sistemi ile {iretim yapiyor. Daha g¢ok kanallarda kullaniliyor.

Diinya capinda kalip iireticisi ve sistem gelistirici firma olan NOE
firmasinin tiim kalip sistemlerinin yani sira tinel kaliplari da Tirkiye'de

VISAM LTD firmasinca pazarlaniyor.

Bu cegitli firmalarin kalip sistemleri $ekil-12'de verilmistir.
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1 yatay pano

2 dikey pano

3 ¢apraz destek

4 tekerlekli dikme
5 tekerlek

6 kriko
7 arka pano

8 doseme ve duvar kapatma eleman
9 aks betonu kalibi

10 bosluklar igin rezervasyon kaliplar:

1: Mesa Otinord Tinel Kaliplari

1. Teleskopik cerceve :
2 Metal kalip ylzeyi g
3.Germe cubugu =

L Istticilar ] R\
5.Ayar vidasi ke
6.Kilitleme  diizeni ) 2

2. Kutlutag— Hunnebeck Tiinel Kaliplari

i -.~ s _"-A~ SR
Transpose as half tunnel or full tunnel.

3, NOE ve MIMAG Tiinel Kaliplari

Sekil-12 Tiirkiye'de kullanilan ve iliretilen Tiinel Kaliplarindan

Ornekler.
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Tinel kalip sisteminin bir santiye (yerinde yapim) {iretimi oldugun-

dan bir ¢ok firmaca Tirkiye'nin her tarafinda yapi iiretiminde uygulani-

yor.

olmasi, tiinel kalip ekonomik
cok yapildigi (500-1000 birim arasi)

ci firmanin yani sira prefabrik konut {ireticilerce de

Nedenleri ise ilk yatirimin &n yapim sistemlerine gdre cok diigiik

sinirlari ig¢inde olan sayida iiretimin

kullanil

birgok konvansiyonel konut iireti-

1yor.

Tiirkiye'de geligtirilmisg geleneksel sistemlerin en ¢ok kullanilan iire-

tim sistemi tiinel kalip

kapasite ve

Biiyiik lretici

uyguladiklari

\

sistemidir. Cegitli firmalarin bu sistemle

konut sayisi Tablo-10'da verilmigtir.

ve kullanici firmalarin yanisira kaliplarin satigsi yapi-

lan birgok firma ve kuruluglar da vardir. Bu firmalar ihale gartlarina

ve miktarina gdre liretim bigimlerini degigtiriyor ve tiinel kalipla {iretim

yollarina bagvuruyorlar. Bu da kalip {iretici firmalarin kalip satig raporla-

rindan ortaya c¢ikiyor.

Tablo-10 Tiinel Kalip sistemi ile liretim yapan firmalar

Y1llik iiretim

Firmalar Kalip Uygulandigy Konut
kapasitesl tipi ve {ireticisi Konut disi
Kannty/yad miktari yapilar
MESA 1000 konut/ yarim MESA 7000 konut 8grenci yurt-
yil tinel K. OTINORD 800.000 m2 lari 4000
; tistiinde yatak
Kutlutas 5000 Tam Tlnel OTINORD 1000 -
Ing.A.S. ve HUNNEBECK
Kadirbeyoglu 1500 Yarim NOE ve 3000
Insg. Tiinel OTINORD 400.000 m2 ing.
Perkonsan Thaleye gdre Yarim 500 iistiinde
Tinel
ERINCILER T 1000 Yarim OTINORD 2000 Konut  Gegitli hiz-
Ing. Tinel met binalari
AYES 500 " " 1500
Betontag A.$. 500 " " 360 Konya &grenci

yurt kompleksi
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Bunlarin yanisira iliretici firmalar gimdiye kadar degigik miktarlarda kalip
. 2 .

satigi yapmiglar. Bu miktar toplami 6000 m~ kalip alaninin {istiindedir.

Her kalibin 300-500 kez kullanildii gdz Oniinde bulundurularak tiinel ka-

libin kullanim miktari ve yayginlagmasi gdzlenebilir.
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I- MESA MESKEN SANAYI A.$. Uygulamalarindan Srnekler.
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TOPLU KONUT INSAATI
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KUTLUTAS INS.A.S. Uygulamalarindan Ornekler.
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Gesitli uygulamalardan Srnekler.



3.2.4. KATLANMIS PREKAST BETONARME SI1STEMI

Bu sistem santiyere gergeklestirilen bir prekast panel sistemidir.
Esas 0zelligi ingaat siiresini kisaltmasi kalip ve iskele isleri ile
siva iglerini ortadan kaldirmakla maliyeti asgariye indirmesidir. Cok kat-

11 ve tek katli her tir konut yapimina olanak saglayan sistemdir.
Sistemin &zellikleri gdyledir

. Her tlirli mimari plana uygulanabilir her hangi bir modulasyomn ve

ya kisitlama bu bakimdan s&z konusu degildir.
. Tek 6zel ekipman ihtiyaci 250-300 tonluk bir vingtir.

. Santiye {iretimi nedeni ile iklim gartlari iiretim siiresini olumsuz
etki ydniinden minimuma indirilmektedir. Ozel metodlarla beton d&kiimii biitiin

y1l boyunca devam edebilir.

Statik olarak, tagiyici perde duvarlardan olusumu ve iki dogrultuda

diizenlendigi icin yatay yiiklere de dayaniklidir.

. Beton dokiimi zemin seviyesinde devam ettifi icin beton kalitesi ve
igci kontrolu daha keclaylikla saglanabilmekte, kaliteli ve piiriizsiiz yilizey-

ler elde etme olanagi vardair.

. Montaj sirasinda yilizeylerin, birlegme yerlerinin stabilize edilmesi

onem tasir.

. Sistemin tagiyici olmayan bazi cephe ve i¢ bSlme duvarlarinin panel

veya geleneksel olarak yapiliyor.

3.2.4.1. UYGULAMA EVRELERI
Sistemin uygulamasindaki gegitli evreleri gdyle siralayabiliriz

. Biitiin beton igleri zemin seviyesinde devam ettifinden dolay:i santiye
kurulusundan hemen sonra prekastlarin ddkiimiine baglanabilir. Temel kazisi
esnasinda temelin kenarinda gegici bir platform hazirlanir. Bu platformun
lizerinde en {ist katin duvarlari yatay olarak kaliplari olugturulur. Gere-
ken donati hasir gelik olarak yerlegtirildikten sonra elektrik, tesisat
donanimlari gereken yerlere yerlegtirilir. Ddsemeye baglanacak mentegeler-

de yerlegtirilerek beton ddkiilir. Mevcut kaliplar arasi bogluklar toprakla

doldurularak {izeri duvarlarla beraber saflanir. En iist katin désemesi duvar-

larin lizerine dokiiliir Sekil-13.
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Sekil-14 Kaldirilarak yerine monte edilen unite gdriiliiyor.
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. Temel hazirlanirken bir yandan da her katin duvarlari ve ddsemeleri
ayni gekilde Oncekilerin iizerine ddkiiliir. Duvarlarla, ddgeme baglantisi

6zel celik mentegelerle saglanir.

. Dikkat edilecek husus beton ylizeylerinin tesviyesidir. Giinkii her

ylizey bir sonraki kata kalip gdrevi yapiyor.

. Montaj iglemine, temelin bitiminden hemen sonra baglanir. Ozel
vinge bagli makas vasitasi ile uniteler kaldirilarak duvarlarin dik duruma
geldiginden hemen sonra mentegeler kaynaklanarak unite sabitlestirilir.

(Sekil-14)
. Unite yerine oturtulduktan hemen sonra ince i§1ere baglanir.
I¢ bSlme tagiyici olmayan duvarlar yapilir.
. Kapi, pencere, i¢ surkulasyon elemanlari yerlerine monte edilir.

Cati geleneksel olarak yapilir.

3.2.4.2. K.P.B.SISTEMIN TURKIYE'DE UYGULAMALARI

Katlanmig prekast betonarme sistem ile (K.P.B.S.) Tiirkiye'de cok yeni
olarak yapi iiretimine baglanmig ve bir tek firma bu ydntemle diger yapim
sistemlerinin yaninda yapi iiretimi yapiyor. En Gnemli arag olarak cok yik-
sek tonajli ving gerektiren sistem yapinin tiimiinii gantiyere gercekleg-
tirdigi i¢in Tirkiye'nin her tarafinda uygulama olanagina sahiptir. Bu
sistemle 3 sene icinde 200.000 m2 konut ve 4000 yatak kapasiteli yurt
yapimi gegitli illerde gergeklestirilmigtir. Sistemin avantajlarindan kalip
kullanilmamasi ekonomi sagliyor. Tiirkiye'de Eska Ingaat A.S. tarafindan
uygulanan bu sistemin gesitli uygulamalarini Sekil-15 ve 16 'da verilmig-

tir.
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Sekil-15 a: Amerikan Hava Kuvvetleri Lojmanlari, 750 villa tipi
100.000 m2 alan
b: Ankara M.S.B.Lojmanlari 420 konut 60.000 m2 15 ayda
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b- 4000 yatak kapasiteli 6 degisgik yerde toplam 28 000 m

alty ay silirede.
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3.3. TURKIYE'DE GENEL OLARAK GELISTIRILMIS GELENEKSEL SISTEMLERLE
KONUT URETIMI

Geligtirilmis geleneksel sistemler ile konut yapimi Tiirkiye c¢apinda
yvaygin gekilde uygulaniyor. Uygulayicilara gore degigen sistemler ve
endiistrilegme diizeyleri mevcuttur. Ama cok &zel firma ve miiteahhitte
geleneksel sistemle konut tretiminin en ¢ok miktarini yapiyorlar. Bu
firmalar 6zel durumlarda (iyi finanse edilmig Gzelig-biiyiik devlet ihalesi’
kazanmak) hemen geleneksel iiretim sistemlerini bir kenara birakip
ve endiistrilesmis sistemler arayisi icine giriyorlar. Bu firmalar tiim
geligmeleri yakindan takip ediyorlar ve ihale ve istek oldugu zaman der-
hal ekipman ve makina parki hazirlayabilecek durumda olduklarini bildiri-
yorlar. Diger taraftan c¢ofu orta ve biylk firmalar tamamen geleneksel
iiretim bi¢imini birakarak segtikleri geligmis sistemleri ingaatlarinda
ve devlet yapilarinda uyguluyorlar. Biliyik firmalar genellikle birkag
endiistriyel sistem uygulayabilir yapidalar. Bu firmalar diger prefabrik
eleman {ireten kuruluglarla yakin iligkideler ve onlarin iiriinlerini kulla-
niyor. Kendi ingaat sistemlerinde birlegme detaylarini prefabrik eleman-
larin 6zelliklerine gdre diizenliyorlar, 8rnefin tiime yakin tiinel kalip
kullanan firmalar cephe ve i¢ b&lme duvarlarinda prefabrik panel {retici
firmalarin iiriinlerini kullaniyorlar. Bu konuda TURK YTONG Kurulusu yilda
90.000 m3 biiyiik boy panel cephe elemani tliretimi ile 10.000-15.000 konutluk
bir iiretim kapasitesi vardir. Diger alg¢i ve beton cephe paneller de dnem-

1i yer aliyorlar.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de geligtirilmig geleneksel sistemler
iginde en ¢ok kullanilan mutlaka ki kalip sistemleridir. Ozellikle tiinel

kalip Tiirkiye'de kisa siirede ¢ok iyi taninmig durumdadir.

Halen geleneksel iiretim kargisinda ¢ok diigiik liretim kapasitesine
sahip olan G.G.sistemle iiretimin baglica nedenlerinden devlet destek
ve finansmani yetersizliginden kaynaklaniyordu. Kullandirilan krediler
daha cok kiiciik capta lireticilere ve kooperatiflere hitap ettiginden gele-
neksel {iretim daha avantajli oluyordu. Ama konut fonu idaresinin yeni
uygulamaya baglatacafi biiyiik gcapta konut iliretim hamlesi ve biylik sayi-
larda konut ihaleleri endiistrilegmis sistemlerin &nem ve gerekliligini

ortaya ¢ikarmig. Simdiden biyiik konut projelerinin uygulamasi i¢in firmalar
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ortak caligsma ve uygulama olanaklar: arayis1i igindeler. ve iiretim kapasite-

lerini artirma yolundadirlar.

Tirkiye ucuz ig glici bakimindan dijer iilkelere oranla daha avantajla
olduBundan emek yogun teknolojiler tercih edilmektedir. Gelistirilmis gelenek-—
sel sistemi de ig giiclinii daha yiiksek oranda kullanildigindan Tirkiye
icin en uygun konut iiretim sistemi olarak ortaya c¢ikiyor. Bu bakimdan

bu sisteme geg¢ te olsa gereken 8nemin verilmesine baglandipi gbzleniyor.

Tiirkiye kogullarina uygun olan bu sistemin benimsenmesindeki baglica

nedenleri gdyle siralayabiliriz

. Mevcut ingaat firmalarinin geleneksel iiretimden gegiste ilk mali-
yet ve kalifiye eleman temini, difer tam gelismig sistemlere gdre cok
diiglik olugu nedeni ile geligmig geleneksel sistemlere ydnelmede olumlu

etki yapiyor.

. Tirkiye'de mevcut igsizlik orani ve ingaat sekt&riiniin bu alanda
¢Ozim yollarindan biri olarak ele alinmasi sistemin tercihi ig¢in pozitif

neden oluyor.

. Tirkiye topraklarinin biiyik olugu 6n liretim sistemlerinin tagima
sorunu oldugu ama geligmis geleneksel sistemler gantiye iiretimi olduklarin-

dan pek tasima sorunlari yoktur.

. Biiylik gsehirlerde en gok ihtiyac¢ olan konutlar ic¢in biiyiik arsa temini-
nin artik c¢ok zor olugu ve bulunan arsalarin kiiciik ve en fazla 500 konut
kapasitede oluglari, bu arsalsrda geligtirilmis geleneksel sistemlerle

liretim daha ekonomik olur.

Buglinkli iretim kapasitesi ile genel iiretim miktari iginde payi1 ¢ok
kiiglik olan geligmis sistemler sayilan nedenlerle bu payi yiikselecektir.
Tirkiye'nin gereksinmesinin (300.000 konut/y1l) kargilanabilmesi igin bu
sistemin de daha da yayginlagtirilmasi ve firmalara kredi destegi saglanmasi
garttir. Mevcut teknoloji ile rahatlikla Tiirkiye'de sistemin arag ve parca-
larinin liretimi saglanabilir ve disa bagimlilifr zaten az olan bu sistemin

daha da azalir ve ucuz lriin elde etme olanagi artar.

Hizlai konut iiretimi fonlardan kredi kullananlarin konutlarina erken

sahip olmalari ile kredi geri ddenmesi erken baglarlar ve fonlar daha
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giiclenerek daha fazla kredi verme olanafina sahip olur. Kiigiik arsalarda
en uygun sistem hizli liretim igin geligtirilmis geleneksel sistem oldu-
gundan kooperatifleri ve kiiciik lireticileri bu sistemleri kullanmalari

i¢in gereken finansman olanafi ve teknik bilgi devletge yapilmalidir.
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4, BOLUM

TAM GELISMIS (PREFABRIKE-ONURETIM) SISTEMLERLE KONUT URETIMT

Tam geligmis (6n yapim) sistemler yapim siirecine ve organizasyonu-
na biiylik degisiklikler getiren sistemlerdirler. Bu sistemlerde amag¢ gan-
tiyedeki iglemlerin biiyikk h8limilini fabrika ve atlyelere aktarmak. bdyle-

ce akigkan ve seri bir lretime olanak saglamaktir.

Iklim ve hava gartlarina yapi liretimini bagimsiz kilmak, ig gici,
gerec ve siire kaybini &nlemek, daha iyi ve nitelikli iirlin elde etmek

gibi avantajlari da vardir.

Tam gelismig (6n yapim) sistemler genelde iice ayriliyor:

. Hazir bilegen takimlarina dayanan sistemler (system building)
Bu sistemlerde yapi bilegenleri Onceden tasarlanan yapi biitiinliniin her-
hangi bir b&liimiinde kullanilabilecek bir bilegen olarak fabrikada {ireti-
lir ve santiyede yapiya montaji gergeklegtirilir. Ornegin merdivenler,

duvar ve dSgeme panolari tagiyici elemanlar vs. gibi.

. Hazir yapi modiillerine dayanan sistemler (Modiiler system)
Fabrikada {iretilen gantiyede kurma igleri yapilan mekansal biiyliklikte-
ki yapi birimleri ile olugan sistemlerdir. Fabrikada iiretilen yapi birim-
leri (banyo, wc, oda, merdiven, asansdr boglugu) Santiyede makina giict

ile birbirlerine mont edilir ve yapi olusturulur.

. Hazir yapi sistemleri :
Tiim bilesenleri ile komple fabrikada liretilen ve gantiyede yerine monte
edilen konut iiretim sistemleridir. Bu tiir yapim sistemlerinde yapi bile-
genleri bagka yapim cistemlerinde kullanilamaz. Uretimden &nce belli tip
proje icin tasarlanan bilegenler iiretici tarafindan iiretilip dogrudan kulla-

niciya veriliyor. Ornezin katalog evler, mobil evler vs.

4.1. ON YAPIM (PREFABRIK) SISTEMLERIN GENEL OZELLIKLERI

Yapida 6n yapim (prefabrikasyon) diger endlistrilegmeye yer veren

tiim sistemler gibi zaman, igglicii, kalite agisindan olumlu sonuglar getirir.




Daha az zamanda daha ¢ok inga edilir. Kisa gantiye siliresi nedeni

ile iklimin ingaati uzatici etkisi azalir.

- Makinalasma ve rasyonalizasyon sayesinde iggiiclinden ekonomi sagla-
nir. Isgilerin calisma kogullari daha diizenli hale gelir. Ig¢i Sdemeleri

azalir.

- Ingaatta igg¢ilik ve kalite kontrolu daha kolaylikla denetlenir. Bu

olumlu yanlara kargilik bazi gliglikleri de dogurur.

Bunlar ;
1- Biiylik yatirim geregi
2- Sinirli ¢&ziim

3- Kalifiye eleman ihtiyaci sayilabilir (1)

1. Seri iiretim igin biliylik fabrikalarin kurulmasi biiylik yatirimlar
gerektirir. Ekonomik ve ucuz fiatla {iretim saglamak igin belirli bir tip-

ten c¢ok sayida liretilmesi zorunlu olur.

2. Hersey ingaattan once planlanir. Uretimle paralellik ve standart-—
lasma nedeniyle c¢dziimler dizisi sinirlidir. Ingaat sirasinda degigiklik
olanagi hemen hemen yoktur. Uretimde degigik tipler icin kalip yenileme

masrafli ve giic olur.

3. Uretim alaninda oldufu kadar montaj ve uygulama alaninda ayrica
tasarim alaninda her kademedcn kalifiye elemana ihtiyag¢ vardir. Mimar,
igveren ve iiretimci, ilretim ve uygulama kogullarini yakindan taniyacak

kadar tecriibeli olmalidir.

Prefabrikasyon sisteminin beraberinde getirdigi genel sorunlar vardir.
Bunlara prefabrike yapimin temel ilkeleri de denilebilir. Bunlari sgdyle

siralayabiliriz

Standartlasma

Boyutsal koordinasyon

Gere¢ (malzeme) secgimi

Statik kurallar

Tasarim diizeni

(1) Kulaksizoglu,Erol Mimarlik Alaninda Gagdas Ingaat Sistemleri,geligimi
ve ilgili Tasarim olanaklari, I.T.U. Mim.Fak. 1973.
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- Birlegme detaylari ¢dzimi
- Uretim sorunlari

- Depolama sorunlari

Tagima (nakil) sorunlari

Montaj sorunlari

4,1.1. STANDARTLASMA

Standartlagma bireysel eylemlerden dogacak karmagikliklari dnlemek
icin, davranig, kullanig ve yapilista bir biitiinlik saglamak, dolayisiyla
bir diizen kurmak olarak tanimlanmaktadir. Standartlagma, bireysel yapi
elemanlari sayisinin minimuma indirilmesi godzetilir. Bu suretle kalip,
liretim, montaj bakimindan ekonomi saglanir. Standartlagma sorununun be-
raberinde modiiler koordinasyon sorunu da paralel yiiriitiilmelidir,

Bireysel yapi elemanlari tipleri ile ilgilidir.

Standartlastirma eylemi, kaynaklari belirli ve sinirli sayida iriin
tird tzerinde yogunlagtirarak d{retkenlik diizeyini buyiik lg¢lide yiiksel-
tir. Bu nedenle standartlagtirma endlistrilegmis {retim Szellikleri ara-
sinda mimarlik alanini ilgilendiren en dnemli Szelliklerden biri olmakta-

dir (1)

Standartlagmanin ana amaci bir eylemin devamina katkida bulunan soyut
ve somut nitelikleri parcgalarin tilm sayisini azaltmak ve parcalar arasin-
daki iligkileri belli bir striiktiire oturtmak denetlemek demektir.

Yani SADELESTIRME ve sonra BIRLESTIRME Iglemidir.

4.1.2. BOYUTSAL KOORDINASYON (UYUM)

Bireysel yapi elemanlarinin yapi yerinde defigtirilmeden bir araya
getirilebilmelerini saglamak amaciyla bu elemanlarin boyutlarinin dizen-
lenmesi, ancak boyutsal bir uyumla olanak dahilindedir. Bu tiir sistemlerde
cogunlukla bir temel segilerek boyutlarin diizenlenmesinde,''Modiiler Koordi-

nasyon (uyum)" yontemi kullanilir (2)

1) Sey, Yildiz., Gagdas Yapim Sistemleri I.T.U.Mim.Fak. 1983

2) Kulaksizoglu E., a.g.e. s.78
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Temel modiil, kullanilan §1lgi sisteminde kullanigli ve en kiiclik bir
bliytikliktir. 1950'lerden bu yana gegitli uluslararasi kuruluglar soruna
onemle egilerek temel modiilin 4 ing veya 10 cm olmasini benimsemiglerdir.
Bu modiil {iretilebilecek elemanlarin biitiin boyutlarini en aza indirme ile
verebilmek iizere kiigiik tutulan, tam sayi ile ifade edilebilen, biitiin {ilke~
lerin fikir birliginde olduklari bir say:i olarak segilmigtir. Tiirkiye'de
cegitli standartlarla (TS 735, TS 2014, 2020, 2316) 10 cm lik temel modiile
dayali modiiler koordinasyon ilkelerini benimsemigtir. Endiistriyel tasarim-
da modiiler buyiklikler &lgli olarak kullanilir. Modiiler biyiiklik, temel
modiiler veya onun katlarina egit olan bir biyikliktiir. Modiler uyum saye-
sinde boyutlar diizenlenir. Bireysel yapi elemanlarindan olugacak hacim

tirleri azalir.
Yapimda modiiler koordinasyonun (uyum) amag¢larini gdyle siralayabiliriz:

~ Yapim siiresinde yer alan gegitli ekip ve kigiler arasinda igbirligi-
ni kolaylagtirmak,
- Degigik tipteki bina yapiminda standart boyutlarda yapi bilegenleri-

nin kullanimlarini saglamak,

- Bina yapiminin ve onun uygulama c¢alismalarinin standartlastirma yeclu

ile rasyonellegtirilmesine yardim etmek,

- Yapi bilesenlerinin standart boyut deferi sayisini en uygun diizeye
indirmek,
- Bu bilesenlerin gereglerine, bigimlerine ve yapim y&ntemlerine ba3la

kalmaksizin aralarinda degigebilirlik saglamak,

- Yapi ile donatimlari (dolaplar, sabit mobilya) arasindaki boyutsal

uyumu gergeklegtirmek.

4.1.3. GEREG (MALZEME) SEGIMI

On yapimla (prefabrik) yapi liretiminde beton, ¢elik, ahgap, plastik
gerecler kullanilir. Tagiyici elemanlarda genellikle beton gegitli dozlarda

k ullanilir.

Masif panel elemanlarda daha genig agikliklari Srtebilmek igin ilkel

gerilmeli beton kullanildifi da goriiliir. Tagiyici olmayan elemanlarda ise
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bagta bogluklu ya da hafif beton olmak iizere, bagka mengeli gereg ve
malzemeler kullanilir. Ama bu malzemelerde de ana malzeme beton kabul
edildiginden, elemanlari hafifletici ¢dzimler aranmaktadir. Beton gerecin
kolay sekil verebilmesi, 1siya karsi bir Slclide sese ise yeterli derecede
yalitim saglamasi, yangina, difer gereglere gdre dayanikli olmasi, gelik
donati ile direncinin iyi olmasi, g¢lirlime, korizyon sorunlari getirmemesi,

ucuz ve kolay bulunur olmas: gibi avantajlari vardir.

Prefabrikede kullanilan diizglin kaliplarla seri, kaliteli ve kont-
rolli liretim saglar. Donati kontrolu, sikigtirmz, sertlegtirme, 6n geril-
me gibi iglemlerin en iyi gekilde ve gartlarda gergeklesmesine olanak ve-
rir. Bu avantajlarin yani sira, agirlik, rotre, sonme, deformasyonlari,
baglanti sorunlari, sonradan sekil verme zorlugu vardir. Agirlik ve buna
bagli tasima, montaj giiglilkleri ve bilegenlerin birlegmesinde rijitligin
cok iyl saglanamamasi gibi dezavantajlari da vardir. Prefabrik yapi ve
konut iiretiminde beton disi malzemelerde (celik,chgap, plastik) kullanil-
maktadir. Ama bu malzemelerin sorunlari ve dezavantajlari cok fazla oldu-

gundan yaygin degildir. Bu ig ig¢in en uygun malzeme betondur.

4.1.4. STATIK KURALLAR

Prefabrik (6n yapim) sistemlerde beton elemanlarin statilk hesaplar:
genellikle "Izostatik'" olarak hesaplanir. Giinki betonarme yapilarin &zelli-
gi olan "siireklilik'" dolayiciyla rijitlik bu sistemlerin birlegim noktalari
ile tam olarak saglanamamaktad:zr. Bu nedenle bu sistemler i¢in "Hipersta-

tik" bir kurulus tam olarak gergeklegememigtir denilebilir (1)

Diger yandan birlegim noktalari donatimli ve beton dokiimli olarak

bir &lclide rijitlik sagladiklarindan, bu sistemlere izostatik de denemez.

Prefabrik sistemlerde, ahgap ve gelik yapilar gibi pargalarin birle-
simi esasina dayanan bir sistem oldugundan hesap esaslari da bunlara ben-
zerlik gdsterir. Yatay ve diigey birlegim noktalari ayni Olglide Onem tasir,
ve birbirlerinin mukavemetini yiiklere kargi etkilerler. Prefabrike eleman—
larla yapimda hesaplama esaslari yikilma, gatlama olaylarindan edinilen
tecriibelere, deneylere ve bunlarin sonug¢larinin analizi ve arastirilarak

karsilagtirilmasi ve basitlestirilmesi ilkecine dayanir.

1) Kulaksizoglu,Erol., A.g.e. s.101
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4.1.5. TASARIM DUZENI

Geleneksel sistemlerle ilgili tasarim agamalari ile tam endiistrileg-
mis sistemler igin gerekli tasarim agamalari arasinda ayirici &zellikler
vardir. Geleneksel sistemlerle ilgili tasarim sirasinda verilerin tesbitin-
den sonra genel yerlesim planindan (1/500) baglayarak fonksiyon iligkileri
ve 8n proje galigmalarindan (1/200-1/500 &lgckte) sonra proje tasarimi
(1/200-1/200) ve wuygulamaya iligkin tasarimlar (1/50, 1/20, 1/20 1/5, 1/2)
yapilir. Yani tlimden detaya doZru bir tasarim diizenidir. Ana endiistrileg-
mis ve prefabrikasyona dayanan sistemlerde ise birlegim noktalarina kadar va-
ran analiz caligmalari (1/2, 1/5, 1/20) ile baglar. ve sistem seg¢imi galig-—
malari (1/20) planlama modiili oOn proje (1/100) tasarimi ve kesin
proje c¢aligmalari ile son bulur. Gorildigi gibi geleneksel sistemlerin
tamamen tersine, detay kararlari ile baglayarak tlme doZru gidilir. Bu
degigmedeki temel neden ise artik detaylarin {iretim tekniklerinin projeyi
cok biiylik 8lglide etkilemesi ve bu nedenle tasarlama siirecinin sonunda de-

gil, basinda yer almalarinin kabul edilmesidir (1).

Prefabrikasyon sistemlerle yapi iiretimi ig¢in proje tasarimi siirecinde,
etlidler, kararlar ve ¢izimler {i¢ grupta toplanir.

- Uygulamalar dizeyindcki galigmalar

. Santiye diizeninin rasyonellegtirme ¢aligmasz

. Mckina kullanim olanaklarini yiiksek diizeye cikarma olanagi arama.
- Yapi diizeyindeki cgaligmalar

. Prcjenin geometrik sorunlarini, boyutsal koordinasyon sorunlarinin

coziimii, tiplegtirme ¢aligmalari ve esneklik yollari arama
- Yap1i eleman diizeyinde galigmalar

. Yapi bitiniini olugturan elemanlarin tasarlanmasi

. Yapi sisteminin tlirline gdre bu elemanlar farklilagir.

Prefabrikasyon sisteminde tasarimda fonksiyonel, bigimsel tagiyici sistem
gibi mimari tasarlamanin elemanter alt sistemlerinin ¢dziminin yani sira
- liretime iligkin

- ulagtirmaya iligkin

1) Kulaksizoglu, E., A.g.e. s.57
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- Depolamaya iligkin

- Montaja iligkin

sorunlarin da ¢dziimlenmesi gerekir.

Diger taraftan tasarimi yonlendirici olanak sinirlari olarak

Modiiler koordinasyon sinirlari

Standartlastirma sinirlari
- Segilen sistemin 8zelligi geregi plan diizenlemesinde beliren sinirlar
- I¢ duvar elemanlari ile plan diizenleme sinirlari

- Dig duvar elemanlari ile cephe diizenleme sinirlari ve olanaklari
sayilabilir.

Diger yandan yapi elemanlarindaki dikkat edilmesi gereken hususlar:
Dayaniklilik, 1s1i, su, nem ve hava yalitimi saglamasi ve elemanlarin bir-
legim noktalarznin ulagilmak istenen perfermansi zedelemeyecek tipte tasar-

lanmalaridir.

4.1.6. YATAY VE DUSEY BIRLESIM NOKTALARININ DETAY COzZUMU

Bu ¢dzlim ve aragtirma tasarimda en Onde gelen konulardan biridir.
Birlesim noktalarinin etiidii, gerek sistemin stabilitesi ve gerekse montaj
kolayligi bakimindan iizerinde titizlikle durulmasi gereken bir konudur.
Bu bakimdan sistemi mnispeten siirekli (monolitik) kilacsk doyurucu bir
birlegim detayi hem diisey hemde yatay noktalarda gergeklegtirilebilmeli-
dir. Birlegim noktasi tiplerinin en az olmasina dikkat edilmelidir. Diger
yandan 6zel ayri prefabrik birimler halinde hazirlanan pargalarin (merdi-
ven kolu, sahanlik vb.) gereken birlegim noktalarinin etiidi de dikkat

edilecek bir diger konudur.
4.1.7. UYGULAMAYA YONELIK SORUNLAR

Tasarimda c¢&zlimlenecek uygulama  siirecinin sorunlari baglica iire-

tim, depolama, tagima ve montaj evrelerinin ¢Szilimi gelmektedir.
a- Uretim :
Prefabrik elemanlarin iiretim modelleri genelde bir kag¢ tipden fazla

degildir. Bunlarin en belirgin olanlari gunlardar.
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Akim tipi (bant tipi imalat)
. Gorev tipi (istasyon tipi)
. Proje tipi

. Kayan-kalip tipi olarak dort grupta toplayabiliriz (1).

Uretim sirasinda kaliplama, kurulusu ve ilgili olanaklari Onem tagir.
Bir metoda gdre lretilecek standart elemanlar ig¢in ayri ayri sabit kaliplar
vardir. Bunlar seri olarak ayni elemanin lretimini saglarlar. Diger birine
gore belirli bir kalip zemini {izerinde ayarli yan elemanli, esnek kaliplar
kullanilir. Bu kaliplar degisik boyutlarda farkli elemanlari kalibi boz-

madan hazirlamak kabildir (2)

Hidrolik
Diigey kalip

e }
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e — 4
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|

Sekil-17 Cesgitli kalip Srnekleri

Bateri kalip

(1) Sey, Yildiz, A.g.e. s.54

(2) Kulaksizoglu, Erol, A.g.e. s.103
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Hazir beton elemanlarinin liretim slireci evreleri ana bagliklari ile

Sabit yatay kalip
—Yatay kallpla.__{i:

iretim Bantlar ilizerinde hareket edenler.

gsOyle siralayabiliriz

. Kalip Hazirlama

Digey kaliplar

- 11k yatirim maliyetini g¢ok etkiler
- Eleman kalitesi kalip cinsine baglidar.
. Techizat ve donati hazirlama

- Kapi, pencere, bilegenlerinin hazirlanmasi

Tesisat donatilarinin hazirlanmasi

1

- Panelin tasimmasi igin gereken donatilarin yerlegtirilmesi

I

Montaj bilegenlerinin yerlegtirilmesi

. Beton hazirlama TS 706- TS 802 - TS 1248 - TS 1114 wuygun
. Demir donati yerlegtirme ve 6n gerilim verme

. Beton dkiimi ve yerlegtirilmesi (gesitli vibratdrler yardimi ile

yerlegtirilir).
. Kiirleme

- Sicak su kullanarak kalip 1sitilar
- Buhar odasinda 1sitma

- Elektrik giici ile kalip 1sitma

Kalibin kend1i o Gk il

I Yikama
—— Kum piliskiirtme
l___ Yontma

. Yiizey Bitirme Mekanik iglemlerle—

Kimyasal iglemlerle

. Kalip sokme

- Yatay kaliplar dikeye yakin duruma getirilerek eleman kaliptan
vingle alinir.
- Diigey kaliplarda kalibin iki ylizeyi raylarla ayrilir. Eleman

kreyn yardimi ile alinir.



67

. Depolama

b- Depolama: Sabit ve gezici fabrikalarda bazi amaglarla bir depolama

parkina sahip olmalari gerekir.
. Depolamadan amag

- Prefabrike elemanlari siniflandirmak
- Prefabrike elemanlarin bekletilerek belli bir mukavemete erigebil-

mesine olanak vermek
- Uretim siireci iginde santiyenin beslenmesini kolaylastirmak

- Elemanlarin kullanilacaklari yere tasinmalarindan Snce uygun kosul-

larda bekletilmelerine olanak vermek.

Depolama parki depolanacak hazir elemanlarin cinsine, bic¢imine, afirli-
gina uygun olmalidir. Depolama gekilleri lretilen parcanin sistemine gdre
degigir. Hiicre ve iskelet sistemler, mesnetler lizerine yatay sekilde depo-
lanirlar. Ama diizlemsel elemanlar (panolar) 3 defigik gekillerde depolanir-
lar,

~Yatay depolama

-Diigey veya diigeyden gok az sapan, sabit veya hareketli bir striiktiiriin
i¢ ve arasina depolanmasi

- Sabit, hareketli veya taginabilir sehpalar {izerinde depolama

c. Tasima

Tasima evresi fabrika iliretimi ile gantiye montaji evreleri arasinda
yer alir. Bu iglem kara, demiryolu, deniz ve hava yollari ile yapilir.
Arastirmalara gore en pahali tagima karayolu ile yapilan olup sonra demir
yolu gelmektedir. En ucuz tagima ise irilin miktarina da bagli olarak deniz

yolu ile yapilan olmaktadir.

Bazi 6zel durumlarda hafif hiicre elemanlarinin tagima ve montajlari
helikopterlerle yapiliyor. Bunlar gok &zel durumlar ig¢in genel maliyet

hesaplarinda yer almazlar.

Demir ve deniz yolu tagimas: genellikle karayolu ile tamamlanmaktadir.,
Karayolu tasimasinda fabrika ile gantiye arasinda baglantinin ara tasimasiz

ve dogrudan saglanmasi olumlu y6ni olmakla birlikte, kara tagimasinin yaygin
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olugunun asil nedeni mevcut prefabrik sistemlerin gogunun karayolu tagi-
masina uygun olarak tasarlanmis olmasidir. Tasinan prefabrik eleman bagi-
na diisen tagima maliyeti payinin normalde tutmsk amaciyla, tagima araci-
nin 'kapasite Kullanimi" ve rotasyonunu rasyonellcgtirmek gerekir.

Tagima giderlerinin kabul edilebilirlilik siniri elemanin toplam iretim
giderinin % 5 - 7 si dolayindadir. Bu nedenle biiyiik ve agir prefabrik
elemanlari sgantiyede veya ¢ok yakinda (10 km) iliretilirler. Diizlemsel be-
ton elemanlari tagima siniri 150-160 km dolayindadir. Agir hiicreler 16-

24 Km ye hafif prefabrik elemanlar ise 800 km'ye kadar tasinabilir.

Tasima giderlerinin yani sira karayolunda seyreden araglar yiikleri
bakimindan sinirlamalara uymak zorundadirlar. Yolda tiinel yiiksekligi, yo-
lun genigligi, yiizeyin durumu, trafik kurallari ve yogunlugu elemanlarin

boyutlarini sinirlandirir.

Tasima iglemlerini ve araglarin rotasyonunu rasyonellegtirmek igin
vge§it1i yontemler uygulanir. Ornegin rdmorklu cekiciler yiikli rdmorku
santiyede birakir ve bos rdmorku alarak fabrikaya déner. Fabrikada bosg
rémorku birakip dolu bir rdmork alip gantiyeye tagir. Bdylece tagima siirek-
1i olarak saglanir. Ama her bir gekici igin {i¢ romork gereklidir ve bu
tablalar sgantiyede indirilerek tagit bog bir tabla ile geri domer. Bu
yontemde ise tablalarin hareketli olmamalari dezavantajdir. Bu hareketi
saglamak icin tablalar gantiyede bir ray sistemi ile tablalarin sirkiilas-—

yonlarini saglarlar.

Tasima bigimine gdre en ucuz, yilkleme-tagima, bogaltma 6 km ye kadar
raysiz tablali sistemler 53 km ye kadar rayli tablali sistemler ve 53 km

den uzak mesafeler igin rdmorklu sistemle yapilmaktadir.(1l)

d- Montaj

Elemanlarin birlegmelerinde ig gliclini azaltmak yeglenir. Elemanlarin
boyutlandirilmasinda, agirliklarinin saptanmasinda ve iiretimin genel mali-
yetinde montaj iglemi dnemli derecede etkilidir. Gegitli aragtirmalara
gbre prefabrik elemanlarla olugturulan bir yapida eleman bagina diigen
maliyet payinin yaklagik 7 18 inin montaj giderleri oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Eleman boyutlarinin biiyiimesi montaj giderlerini olumlu ydnde etkiler.

(1) Sey, Yildiz., A.g.e. s.60
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Nedeni eleman sayisinin azalmasidir. Diger yandan eleman agirliklari, kulla-
nilan kaldirma araclarinin kapasitesine bagli olarak saptammalidir. Pratik
montajin rahat yiirlimesi bakimindan eleman agirlifinin 4-5 ton u gecmemesi
geregini ortaya koymugtur. Bu nedenle malzemeyi hafifletme yollari aran-

migtir.

Montaj isleminde kullanilan arag ve geregler ii¢ grupta toplanir.

- Kaldirma araglari, vingler (kreyn)

- . Sapan
- Aski ve tutma diizeni P

Falaka (travers)

Montaj iglemini atmosfer kogullari ters ydnde etkiler. Birgok iilke-
de bu konuda bazi sinirlamalar getirilmigtir. Almanya'da riizgar hiz:
10 m/s ye ulagmasinda ving¢ kullanimi yasaktir. Polonya'da ise 20 m/s dir.
Fransa'da ise 22 m/s hiza erigtiginde 8zel dnlem alinmasi isteniliyor.

. O . e 5 ey -
Hava sicakligi O C nin altina distiiglinde montaj &zel ihtimam gerektirir,

Montajda meydana gelecek hatalar ve sapmalardaki limitler igin bir
cok ydnetmelikler vardir. Bu degerler agaZi yukari tiim uygulayici llke-
lerde aynidir. Ornegin diigey elemanlarin ¢ekul hatasi 2 mm/m veya
panolarin {ist iliste gelmelerinde 15 mm alttaki goriildiginde 25 mm, alt-

taki pano goriilmediginde sapma kabul edilir.

4.2. ON YAPIM (PREFABRIKASYON) SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMAST

Prefabrikasyon yapim sistemlerinde farkli kriterlere dayanarak cesgit-

1i siniflandirmalar yapilir.

Santiye {iretimi

- Uretimin yapildigi yere gore —{:;
Fabrika lretimi

Acik liretim
- Uretim ve pazarlama ydntemlerine gare__[:
Kapali dretim

Hafif
Agirlik aglslndan—E;Orta

- Yapi ve bilegenlerin fiziksel Agir

6zelliklerine gore sinif. Byt acysindan l
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- Yapinin tagiyici sistemi agisindan

Panel tasiyici sistem

Iskelet tagiyici sistem
- Hiicre tagiyicl sistem

- Karma sistemler olarak ayrilirlar.

Bu siniflandirmalarin iginde en belirgin ve Onemli olan1i idretim bigimi

ve tagiyici sisteme gbre olan siniflandirmalardir.

4,2.1, URETIM VE PAZARLAMA YONUNDEN SINIFLANDIRMA
Bu ydntem prefabrik yapi iliretim sistemlerini ii¢ grupta toplar.

1. Kapali sistemler
2, Yari kapali sistemler

3. Acik sistemler

4.2.1.1. PREFABRIK YAPI URETIMINDE KAPALI SISTEMLER

Kapali {iretim ve pazarlama sistemi 1950 lerde yapi endiistrisini etki-
leyen sistemdir. Bu tip endiistrilegmenin hareket noktasi "bitmig irtn"
baska bir deyisle binanin standardizasyonuna dayanir. Kapali sistemlerin
gelismesi ve yayginlagmasi devlete baglidir. Bu sistemler Onemli pazarlar
bulabildikleri durumlarda ancak ekonomik etkinliklerini g&sterme olanag:
bulabiliyorlar. Kapali sistemde hazir yaﬁl parcalari kullanici tarafin-

dan 3 gekilde elde edilebilir.
a- Talebe g&re iiretilmig hazir parcalarin kullanilmasi

Bu yontemde, ihtiya¢ sahibi (kullanici) tarafindan liretim istemi
{iretici firmaca belirlenmis teknnloji sinirlara dayanarak yapilabilir.
Mevcut beton prefabrik sistemlerin ¢ofu bu sinifa dahildir. Bu sistem

binanin tiimiiniin endlistrilegmesine imkan verir.

b- Mekano (meccano): Bir binay:i olugturacak tim hazir yapi pargala-

rinin firmanin katalogundan segilmesi

Sistemde sadece bir firmanin katalogundaki biitiin karakteristiklerle
belirtilen {irtinlerinin kullanma olanagi oldugundan g¢ok biiyik miktarda

(8rnegin 10.000 konut) liretim tasarlamak gok zordur. Ama genelde talep




71

izerine iiretime kiyasla daha biiyiik iretim dizilerine olanak verir.

Mekano iiretim sistemi ag¢ik sisteme gecisin ilk adimi sayilmaktadir.

¢~ Firmanin katalogundan segerek yapinin kismen hazir yapi pargalari

kullanilmasi

Kismi kullanim ¢ok gelismis ve yayginlagmis bir sistemdir, ve bina
kadar eski bir yoldur. Kismi kullanim sistemi yari kapali iretim sisteminin-

de sahasina girmektedir.

Kismen kullanim katalogda bulunan kullanicinin igine uygun olan hazir
parcalarin genel boyut ve birlesim lagmalarinin olugmasini bekleme-
den kullanilabilmesine olanak saglamaktadir. Ekonomik bir gekilde, boyut
ve birlegim sorunlari ydniinden en uygun bilegenleri segebilme olanafi var-
dir. Yani hem ekonomi ve hem de esneklik s3z konusudur. Bu sistemde tamamen
prefabrik iiriinlerin kullanilmasina gegilebilir. Fakat ilk agamada kismi
kullanmadir. Cinkii gimdilik ancak ¢ok sinirli miktarda yapi pargalar: ile

aralarindaki birlesmeler sorun yaratmamaktadir.

4.2.1.2. YARI (ESNEK) KAPALI SISTEMLER

Yar:i kapali sistemlerde, belli bir igleri yiiklenen yapi elemanlari
kendi iglerinde kapali olmalarina karsin diger iglevsel elemanlarin yerinde
yapilmasina veya bagka iiretim merkezlerinin piyasaya sunduklari birlegenler-

le tamamlanmasina olanak verirler.

Kapali sisteme esneklik getiren katalogdan segme (meccano) sistemi
belli bir amaca ydnelik binanin (okul, biiro, konut) yapimi igin tiim pargala-
rin katalogda bulunmasi gerekir. Bu sadece bir firma veya firmalar grubu-
nun kataloglari olabilir. Mekanolar genellikle tasiyici striiktiir ve bazen
de tiim diger elemanlari kapsar. Yari kapali sistemin sanayide en belirgin
bir yari kapali 6rnegi araba iiretimidir. Lastik, radyo, elektrik aksami,
akii ve bir cok pargasi birgok firma tarafindan dretilir. Ama motor pargala-
r1 gase ve biiyiik bir b&liimi de kendine has kendi fabrikasinda yapilir.
Mekano sisteminde birlegenler bir gok yapi tiirline uyabilecek gekilde tip-
lestirilmigtir. Bigimleri ayni kalmakla beraber modiiler koordinasyon (uyum)
kurallarina gdre boyutlari ve bir araya gelmeleri saglanir. Bu sistemde
yapiya onemli bir esneklik saglanmakla beraber ekonomik ydnleri Gnemlidir.

(Getirdigi tasarim olanaklari dolayisi ile gliniimiizde uygulamalari yayginla-

siyor).




4.2.1.3. AGIK SISTEMLER

Acik prefabrik sistemlere birlegmeler sistemi de denir. Agik sistemde
amag her tiirlii yapinin piyasada bulunabilen ve birbirlerinden bagimsiz
{ireticiler taraf:ndan i{iretilen yapi elemanlarinin bir araya getirilerek
liretilmesidir. Bu sistemlerde iiretici kurulug ilretimini yaptiZi parcala-

rin kullanilacak yapilari dnceden bilmek zorunda degil.

Acik sistemlerin iki &nemli avantajlari vardir.

- En Onemlisi hazir parcalar ig¢in bir piyasa ve kiitle silirlimi sagla-
nabilir.

- Biiylik bir se¢im imkani ve biiylik kombinezon olasiliklari sayesinde

tnemli 6lciide esnek bir tasarim elde edilebilir.

Acik sistem igin firmalar arasi uzlagma gereklidir. Bunun amaci
ireticiye ¢nceden bildirmeden tasarlanan bir projenin gerceklegmesine ola-
nak vermek ve bagimsiz {ireticilerin firettikleri degigik hazir yapi pargala-
rini aralarinda birlestirmeye imkan saglamak. Bu amaglar doZrultusunda

bazi genel kurallara uymak gerekir.
1. Boyutlarla ilgili kurallar

- Boyutlarin secimi
- Boyutlarin hazir yapi parcgalari ve projede uygulanmasi

- Boyutlarin toleranslari
2. Komsu pargalara uyum ve birlegme imkari saglayan kurallar

Acik sistem igin birlegim uzlagmasi ilk sirada Snemlidir. Hatta
boyutsal uzlagmadan bile dnemlidir. Agik sistemin temelini birlegim uzlag-

mas1 ilkesi olugturur diyebiliriz.
3, Kalite ile ilgili uzlasgma

Elemanlar belirli bir fiziki Szellige sahip olmalidirlar ve kullanici
bu konuda bilgilendirilmelidir. Uriiniin gerekli nitelikleri yapidaki yeri-
ne bagli olarak degigir. Fakat bir minimumun altindaki iriinlerin kullanim

imkani yoktur.

4.2.2. PREFARRIK YAPININ TASIYICI SISTEMINE GORE SINIFLANDIRILMASI

Prefabrik yapimda tagiyici bilegen, eleman ve sistemleri {i¢ ayri
ana sinifta yer almaktadirlar. Ayrica bu sistemlerden olugan karma sistem-—

lerde mevcuttur. Bunlar :
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Panel sistemler
Iskelet tagiyici sistemler

Hiicre sistemler

S W N

Karma sistemlerdir.

4,2.2.1. PANEL TASIYICI SISTEMLER

Giinlimiizde mevcut endiistrilegmis yapim sistemleri iginde beton panel
sistemleri olduk¢a yaygin bir uygulama alani bularak bu konuda dnemli
bir yer iggal etmektedir. Paneller mekanlarla dikey ve yatay bdlme, yik ta-
sima gibi gdrevleri yiiklenmektedir. Bir elemani '"panel" olarak isimlendi-
rebilmek igin o elemanin eni ve boyunun {iglincii boyutuna oraninin biiyiik
olmasidir. Bu nedenle paneller yiizeysel elemanlar olarak prefabrik lreti-

lirler ve bigimleri agisindan {¢ grupta toplanirlar

- Diz ylizeysel tagiyicilari
- Katlanmis plaklar

- Kabuklar veya egrisel tagiyicilari

Katlanmig plaklar ve kabuklar genellikle endiistri yapilarinda
ve ozel olarak tasarlanmis difer yapilarda kullanilirlar. Konut alaninda
kullanildiklari pek goziikmez. Konut iiretiminde &zelliklerinin sagladig:
avantajlardan dolayi diiz yiizeysel tagiyicilar kullanilir. Panel sistemler
genel olarak ii¢ alt sistemden olugur. Bunlar iretim, tagima, montaj
(kurma) alt sistemleridir. Sekil 18 de panel yapim sisteminin girdi

yapim slireci ve g¢iktilarinin i¢ iligkileri  gematik olarak verilmigtir.

4.2.2.1.1. PANEL SISTEMLERE YONELIS NEDENLERI

Paneller biiyliik bir ylzey olusturur ve kapatir. Bu nedenle bdliciilik
fonksiyonunu yiiklenebildigi gibi buna ek olarak tagima fonksiyonunu da
yliklenebilir ve bu iki gdrevi ayni anda yerine getirebilir. Bu nedenle
panel sistemlere ydneligin en Onemli faktdriini olugturmaktadir. Genel
olarak panellerin diger Szellikleri ve avantajlarini gdyle siralayabi-
liriz &

- Cesitli gereglerden yapilabilir olmalari genis kaynak bulabilme

olanagi veriyor. Uretimde gere¢ kaybi azdir.

- Panel bilegenlerle yapimda tolerans yerleri sayisi azdir.
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Sekil-18 Panellerle yapim sisteminin girdi, yapim slireci ve gikti-

PAHELLERLE

LINCIEY

SURECH

FANELLERLE

YAPILMIS
‘JMAPKAR

SUREC

larinin gematik gdriiniimii.

Kaynak: Eser,

Lami.,

Endiistrilesmis yapr 4 I.T.U. Mim.Fak.

CIKTI

1983, 5.25
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- Bilegenin iiretimi kolaydir

- Istenilen kesitte ve bigimde genis olanaklar elde edilmektedir.

Cesitli boyutlarda yapilabilmektedir.

- Montaj iglemleri daha kolaydir.

- Degigik form ve ylizey gdriinimleri yapilabilmektedir. Statik acidan
degigik olanaklar sagliyor

- Panel sistemlerle yapimda sistemin ekonomik olmasi ve uygun kesitle-
ri nedeni ile enerji tasarrufu saglar.

- Iggilikten 7 35-50 tasarruf saglar.

Bunlara benzer nedenlerden dolayi panel sistemlere y&nelme daha g¢ok gdriil-

mektedir.

4.2.2.1.2. YAPI URETIMINDE KULLANILAN PREFABRIK PANELLERIN
SINIFLANDIRITLMAST

Panelleri 8zelliklerine gbre degigik gekillerde siniflandirabiliriz.
Bu siniflandirmalari gereg, fiziksel, iglevsel, kat yiiksekligi gibi
bagliklar altinda yapabiliriz. Sematik olarak siniflandirmalari &zel

olarak bir arada Tablo 11 de toplu olarak gdrebiliriz.




PANELTLE RE

{

—Gaz beton (hafif beton)
GEREC —DBeton panel
TURLERINE | hetal P
GORE —Ahsep p.
SINIFLANDIRMA——Pl§m1§ seramik blok p.
—Alc1 p.
—Plastik p.
—Cegitli kombinezon-
| _lardan olugan
- 2 -
) BOYUTLART Biylik paneller 5 m den biiyik
BLZIKSEL P Orta boy p 2—5 m2 arasi
- . BAKIMINDAN ’
0ZELLIKLERINE - Kiigiik boy p. 2 m> den kilgik
.. AR
R _{ACIRLIRLA'11 Agir panolar 500 kg aZir.
STNIFLANDIRMA IBAKIPHNDAN Orta aBirlikta 50-500 kg
~Hafif pano 50 kg.az
L 02GUL AGIRLICT Agir panel. 1000 kg/m3 den aZir gerecten
RARTMINDSH [::Hafif panel 1000 kg/m> den hafif ret:
gerecten {iretilmig
F Cephe panel (Sekil 19)
——— BOLUCU PANELLERl::Ig b6lme paneli
ISLEVSEL YUKLENDIGI i Ozel iglevli p. {(merdiven
. . .. ] (Sekil2l)
|| OZELLIKLERE GOREVE
.. .. | - 71C 7 i . Sekil 20
GORE GORE TASIYICI PANELLER[Dugey duvar p. Sekil
STNIFLANDIRMA Tecay dogems p.
L
Dolu gdvdeli (gekil 24)
A -
e MONOLOTIK PANEL{: Bosluklu monolitik
RUKSTYONLARINA § HrE
panel
GORE
COK PARGALI PANEL[ Yigma konstriiksiyon
iskeletli panel
Sandvig p.
—1- i
KAT ADEDINE TER. RATLI
GORE PANEL SIS.
i1 22
STNTFLANDIRMa| L(§eKi1 22 )
L:QOK KATLT

PANEL SiS.
[(Sekil 23)

Tablo-11
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Bolicl panellerden Grnekler

Boliicli paneller ii¢ grupta toplanir
~ Cephe paneller
- Ic b8lme paneller

- Ozel iglevli paneller

—®

E
&
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@ | @
, & @—:
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1- dogeme plagi (tasiyici)

2- 1¢ duvar (tagiyici)

3- Dig cephe paneli (tagiyici)

4- Balkon parapeti

5- Balkon plagi

6- Dig duvar paneli (tagiyrci degil)
7- Is1 yalitimi

8- Is1 yalitim

Kaynak: KONCZ Prefabrikasyonu girig
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TASIYICI PANELLER

a) Tasiyici enine
duvarlar (2) ddgeme plaklar:
(1) lizerine oturuyor. Cephe

elemanlari (3) tagiyici degil-

ler boyuna duvarlar (4) yapi-
ya rijitlik veriyor.
a: Tagiyici paneller yapinin enine dik

b) Dégeme plagi (1)
tagiyici boyuna duvarlar (2)
ve tagiyici cephe plaklarz
(3) lizerine oturuyorlar.
Enine duvarlar (4) tagiyici de-
gil. Gdrevleri bdlme ve rijit-

liktir.

c) Dogeme plaklari (1)

ddrt tarafa da oturuyorlar.
Enine duvarlar (2) cephe b: Tagiyici paneller yapinin boyuna

duvarlari (3) ve boyuna du- yerlegtirilmisg

varlarin hepsi tagiyicidir.

c: Cift yonde yerlegtirilmig tagiyici duvar.

Sekil-20 Tagiyici paneller

Tagiyici paneller boyutsal dlciilerinden dolayi b 1me iglevini de yiikleniyor-
lar. Tagiyici paneller diigey ve yatay olarak ikiye ayriliyorlar. Yatay panel-

ler ise tek dogrultuda ve ¢ift dogrultuda galigsanlara ayrilirlar.
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0zel iglevli Beton Paneller

Ozel iglevli paneller ana imalat bdlimiinden ayri olarak ele alinirlar.

ve sabit &zel kaliplarla imal edilirler. Bunlar merdivenler, asansdr bog-
luklari, havalandirma ve duman bacalari, cop bacalari gibi elemanlardir-

lar. Sekil 21'de gesitli &rnmekleri verilmigtir.

fe==

Sekil-21: Ozel iglevli Beton paneller.
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Sekil-22 Tek katli panellerle yapilan Srnek

Tek katli Panel Sistemler: Tek katli panellerle yapi liretiminde beten
ahsap, hafif algi ve plastik gibi geregler kullanilir. Daha cok villa ev-

lerde, santiye hizmet binalari ve afet evlerinde kullanilir.
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Sekil-23 Gok katli panel sistemli yapi Srnekleri

GCok katli panel sistemler: Bu sistemde elemanlarin sayilarinin azalmasi,
iretim kolaylig1, geregten tasarruf derzlerin azligi, rijitlik iyi saglanir

olmasina ragmen ekonomik degiller.
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PANEL KONSTRUKSITYONLARINA GORE

Cok parcali ve monolitik paneller olarak ikiye ayrilirlar. Bu ele-
manlar kendi aralarinda cegitlilik gdsterirler. $ekil 24'de konstriiksiyona

gore siniflandirilmis panel Srnekleri verilmigtir.

a-Dolu panel b-Bogluklu panel c—Cok parcali panel

Sekil-24 Konstriiksiyonlarina gdre panellerden ornekler.

4.2.2.1.3. PANEL SISTEMLERLE YAPIMDA URETIM ALT SISTEMI
Panellerin iiretimini imal edildikleri yerlere gdre lice ayirabiliriz.

- Yapida yerinde iiretilen paneller (yerinde yapim)
- Santiyede {liretilen paneller (6n yapim)

- Fabrikada iiretilen paneller (&én yapim)

Panel iiretiminde teknolojik olanaklardan daha gok yararlanarak ekono-
mik, hizli, kaliteli, seri liretim gergeklegtirmek igin fabrika iiretimi

diger iiretim yerlerine kargin kiyaslanamayacak kadar avantajlidir.

Konut iiretiminde en biiyiik payi beton panellerle liretim sistemi alir.
Beton panellerin karakteristik &zellikleri nedeni ile tilim bir yapi siste-
minin olugturabilir ve tiim fonksiyonlari yerine getirebilecek bilegen
takimina sahiptirler. En Snemlisi tasiyici olmalari gok katli yapilara

olanak vermesi bakimindan ¢ok Onem tagir.

Beton panellerin iiretimi fabrikada iki tiir kalipla gergeklesir

I- Yatay kaliplar
II- Diigey kaliplar ( Bateri kaliplar)
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Bu kaliplarda diigey ve yatay paneller liretilir. Paneller cok geligmis
otomatik makinalarla iiretilebildikleri gibi gok basit kalipla da liretilebi-

lifiiz,
Panel liretiminde yatay kaliplar 2 tip fabrika diizeninde {retilirler.

a- Sabit yatay kaliplar
b- Hareketli yatay kaliplar

a- Sabit yatay kaliplarla galigan fabrikalarda, calisanlar, malzemeler,
bitmig {irinler hareketli olurlar. Bu nedenle 6zel ekipman ve araglar

gerektirirler. Sabit kaliplar tek tek genig bir mekanizasyon ile donati-

lirlar. Kaliplarin vibrasyon masasli 1sitma sistemi ve yatay ve diisey

duruma getirebilen hidrolik bir sistemi mevcuttur.

Sekil-25 Panel iiretiminde sabit kalipli bir fabrikanin ig

goriintisl

b- Hareketli yatay kalipla ¢aligan fabrikalar

Burada kallblar raylar lizerinde hareket eden bir gasi lizerine monte
edilmistir. Fabrikada gesitli istasyonlar bulunmaktadir. Kaliplar ardar-
da gectigi istasyonlarda wuzman ekipler yer alir. Ekiplerin igleri her
kalipta sabittir. Kaliplarin sirasi ile igleri yapilir ve kiirleme tiine-
linden gegtikten sonra panel kalipdan alinir.
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a- Yatay kaliptan diisey elemanin b- Yatay kaliptan diigey dis

alinmasi icin diigey duruma cephenin alinmasi
getirilir.
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c-Yatay kalibin beton ddkiilmesi d-Yatay kaliptan bitmis panelin

durumunda alinmasi

Sekil-26 Sabit kaliplarla panellerin liretimi




Sekil-27 Hareketli bir kalip iglemi

II- Diigey Kaliplar (Buteri Kaliplar)

Bir ddkim ydntemi olarak dogu Avrupa iilkeleri ve Danimarka bagta

olmak iizere Avrupada c¢ogunlukla kullanilmaktadir.

Sistem yan yana dizilmis bagimsiz kaliplardan olugur. Vibrasyon ve
1sitma iglemlerini kaliplarda olan makinalarla yapilir. Bu kaliplarla
iiretilen diigsey elemanlar liretimden montaja kadar gegen siirede devamli
diigey pozisyonda bulunmaktadir. Diisey kaliplarla iiretimde daha diizgin
panel yiizeyi, homojen kiirleme ve yiiksek prodiktive elde edilir ama sandu-

vig panel iiretiminde yalitim yerlestirme olanafi yoktur. Difer yandan
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boylarinin yiikksek olugu ve vibrasyonda ortaya ¢ikan zorluklar da diger
sakincali yonleridir. Bu kaliplarla daha gok ig¢ duvar ve ddgeme panelle-
ri tretilmesinde kullanilir. Cephe panel liretiminde kullanilamaz. Bu sis-
temin yatirim maliyeti yiliksektir ve daha az esnek olduundan biyilik kapa-
sitede {iretim gerektirir. Bu nedenle 2000 konut birimlik bir iiretim diizeyi

ekonomik oluyor.

Sekil-28 Bir Bateri kalibin perspektifi ve fabrikadan gdrinligi

l1-Hazir beton panel bilegenleri, 2-Kalip pznelleri,

3- Tagiyici, 4-Hareket ettirici.

4.2.2.1.3. PANEL SISTEMLERLE YAPIMDA TASIMA ALT SISTEMI

Santiye diginda iiretilen panellerin gantiyeye tasinmasi Onemli bir
sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu tir eleman ve bilegenleri imal eden
firmalarin imalat ve montaj caligmalari yaninda bir tagima ekipmanina da sa-

hip olmasi gerekir.

Tagima olanaklari ve yasalari dogrudan elemanlarin boyutunu ve agir-
11gin1 etkiler. Panellerin tagima araglari ile beraber boyutlari trafik
yasalari ile sinirlidir. OrneZin Avrupa Karayollari boyutlari goyledir:
en 2.5 m izinsiz 3.30 m kolay izin verirler
yiikseklik max 4.5 m
boy: max 32.0 m

Bu 6lgeklerin digina g¢ikilmaz.
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Sekil-29 Eleman biiylikliigiine her iic boyutta da tagima sinmirlari

vardir.

Diger yandan araglarin max.tasiyabilme olanaklari aranmaktadir.
Bu yollardan platformlu konteynor (tablali sistem) Bbylece araglarla
boyutlarina gdre 4-8 panel tagimak mimkiindlir. Difer yandan prefabrik

iretim yapan fabrikalarin da ig diizeni tagima iglemine uygun olarak ta-

sarlanmalidir.

Sekil-30 Diizgiin yilizeyle yollarda kullanilan tagiyici ile panellerin

tasinmasi
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4.2.2.1.4. PANEL SISTEMLERLE YAPIMDA MONTAJ ALT SISTEMI

Hazir panellerle yapimin montaj evresinde gantiye diizeni degisiklik-
ler gdsterir. Paneller gantiyede iiretiliyorsa, santiye imalat ve montaj
{initelerinden olusur. Bu durumda imalat yeri santiyenin merkezi bir yerin-
de diizenlenmesi ve yapim yerine yakin olmasi kreynlerin iki ilniteye hizmet
vermesini saglar. Santiye iliretiminde imalat ile montaj arasinda koordinas-
yon Onem tagir. Iyi bir koordinasyon gereksiz depolamayi ve montajin kesin-
tisiz olarak devamini saglar. Fabrika iliretiminde ise santiye diizeni basit-—
legir. BAylece gantiye montaj kreynlerinin hareket alani, depolama alani
ve araglardan bosaltma alanindan olugur. Temeller ve birlegim noktalar:
icin gerekli olan beton hazirlama linitesine ve diger genel gantiye {inite-

lerine ve depolara ihtiyag vardir.

Santiyede montaj silirecini {i¢ b&lime ayirabiliriz
a- Temeller
b- Panellerin montaji

c- Bitirme son iglemler

a- Temeller: Az katli panel yapilarda tasiyici paneller dogrudan hazir
temellere oturtulabilir. Ama ¢ogu kez temeller yerinde yapimla hizmete
girerler. Gok katli panellerde ise temeller ve bodrum katlari geligmig
geleneksel olarak yerinde beton ddkimii ile yapilir. Diger katlarda

beton panellere devam eder.

b- Panellerin montaj teknifi panel gekline bagli olarak defigmekte-
dir. Ancak yapilan iglemler az farkliliklarla tim sistemlerde benzerlik
gbsterir. Ozellikle tagiyici panellerde montaj ¢ok Onem tagir. Panellerin
birlesmesinde diigsey derzler ve yatay derzler olugur. Biiyiik panellerle yapim-
da en 6nemli baglant: noktasi duvar—dégeme birlegimleridir. Bu noktalar
diisey yiikler disinda ddgemelerden gelen yatay yiikleri de diisey panele ak-

tarmak durumundadir. Birlegim detay:i iyi oldugu kadar basit olmalidir.
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§ekil{31-a) Gamusun panel fabrikasinin plani ve yollarla baglantilari

1- Beton santrali, 2-Beton tasima yolu, 3-Yatay kalipla, 4-Bateri kalip-

lar, 5-Calisma yeri, 6-Kapali depolama yeri, 7- Acik stoklama yeri,

8~Idari kisim.
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Sekil-32 l-Montaji tamamlanmig bir panel sistem uygulamasi

2-Panellerin montajindan bir gdriinti.

1
1, T4l 50
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Sekil-33 Temel panel baglantilari

c- Birlegme-Son iglem
Esas tasiyicl sistemin montaji bittikten sonra yapinin timi bitirilmesi

gerekmektedir.

Kap1, pencere kasalari, panel {izerine monte edilmiglerse camlari

takilir. Son islemler panellerin imalattaki bitmig durumlarina gdre degi-

gik boyutlar alirlar. Is giiciini azaltmak igin ve son iglemlerin minimizc

edilmesi igin panellerin tam olarak (tiim iglemleri yapilarak) fabrikadan
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PANEL SISTEMLERDE DUVAR DOSEME NOKTALARI
et Somun sikistinlabilmesi
o =15 icin kullanilan somun
boslugu
! Baglantt bulonu
Baglanti ar J-Doseme
bulont _ Neopren — alle - bitis betonu ve
L B , Sald]s et alt panelden gelen
H . | techizatin baglanti
P mpeel yeni
() : W ;,
‘Alt panele 50 : Baglanh filizleri
bulorun o {h.‘ o "
ankrays (e ' - P %
Sormun ST
- S AP,
_} Kuru dolgu
beton
aglant! filizleri - i
SN

DUGUM

x5

~Ust duvarin ayarlan
icin kullanian som
harg yatag

———-Baglant: bulonu

i

Yerinde dékme
beton

%

1

Seviye ayarlama
bulenu

CEMLERDE DUGUM NOKTALARI ( DUSEY KESITLER) PANEL SISTEMLERDE DUGUM NOKTALARI ( YATAY KESITLER )
I - izolasyon prefabrik prefabrik
daimi elash\ | beton beton duvar
MACUN ey 1 harg
beton . I ['Nbeton dolgu
dolgu prefabrik  betol ! , prefabrik beton
[ et {4—prefabrik beton dés
L cuvar
] [ —prefabrik duvar el I
hare _ prefabrik dos. | . prelobrik bel
; Pt hare N R S I
! ' 8 beton  ———i elastik
‘ rdolgu \\:m sitil mc:v‘:‘ beton dolgu
- tugla’ d. - prefabrik  beton
L_ T 1. beton dolgu
— ;I" T‘—l !
beton P prefabrik  beto s W os
dOlgU l el. h"" 7274
LLJ
.T- & ® i . - P
1 beton dolgu I )
- : lgu i
=5 = ' beton dolg i ,i]
| abrik ’prJubﬁk ]
4 jbeton e beton el.

Sekil-34 Cegitli panel birlegme noktalarindan Grnek detaylar.
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Srnekleri.

Sekil-35 Panel sistemlerde yapilan konut




T SR
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Sekil-36 Agir panel ve hafif panel Srnekleri.
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Gikmasi Onem tagir. Tesisat paneli icermeyen sistemlerde borular désenir.

En son yapi temizlenerek kullanilmaya acilir.

4.2.2.2, ISKELET SISTEMLER

Bu sistemde duvarlarin tagiyici $zelliji yoktur. Kolon ve kirigler
isklet yapinin tagiyici striiktiirini olugturuyorlar. Duvarlar ise bazi

durumlarda rijitlik ydniinden yardimci oluycrlar.

Isklet sistemin girdileri: Isklet vyapimda kullanilan kaynaklar
siireci, Isklet yapim siireci, ¢iktilar ise iskletli yapilardir. (Sekil-37)

Isklet yapim sisteminin girdi, siirec ve ciktilarini sematik olarak gos—

termektedir.
1
ISKELET] _
- OLUSTURAN| | iSKELET |:
¥ BILESEN. ™| BILESEN. [}
: | LERIN LERI
o IMALAT, . A
: | sUreci Dogeeees .. -
POTASIMA G
S « 3 ALT . :
MALNZE“ME o T S R vecveses  t SISTEMI :
IsGUCY IMALAT ALT SISTEMI : N
ARACLAR : ¢
v.B.
L KURMA .| ISKELET
| 5 SURECI © VAPIM
KURMA ALT SISTEMI
ISKELET
YAPIMOA
KULLANILAN . G ISKELETLI
KAYNAKLAI >
NA 1 ISKELET YAPIM SUREC] [] YAPIM l
GIRDI SUREC GIKTI

Sekil-37 Iskletli yapim sistemlerinde girdi, ¢ikti siireci ve ¢iktilari-

nin gematik gdrinimi.

Kaynak: Lemi Eser- Yapi 4, 1.T.U. 1983.
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Isklet sistemlerde genelde iiretim, tasima ve montaj alt sistemlerin-

den olugmaktadir.

4.2.2.2.1. ISKLET SISTEMDE URETIM ALT SISTEMI

Isklet yapim sisteminde iskleti olugturan bilegenlerin iiretimine
iligkin girdi, siire¢ ve ¢iktilarda isklet {iretim alt sistemi olarak ta-
nimlanir.

a) Girdileri iskleti olugturan bilegenlerin gerecleri olusturur.
Genel olarak isklet yapim gereg¢leri agagidaki gibi siniflandirilair.

- Ahsap iskelet

- Celik iskelet

- Cesitli kombinezonlardan olugan iskelet

b) Iskelet bilegenlerin i{iretim siireci

Prefabrik iskelet bilegenleri fabrikada seri olarak {iretildigi gibi
santiyede de yapilabilmektedir. Bilegen {iretimine etki yapan faktérler
sunlardir

- Uretilecek bilegenlerin iliretim yerleri ve iiretim boyutu (fabrika
veya gantiye

- Bilegenlerin kendi boyutlar:i

- Bilegen cinsi ve tipleri (kolon-kirig-ddgeme vs.)

Bilegenlerin gere¢ ve malzemeleri

- Iskelet bilegenlerin iiretiminde kullanilan kaliplar
.Ahsap kaliplar, Celik kaliplar, Beton kaliplar, Plastik kaliplar.

Iskelet sistemlerde bilegenlerin gerekli mukavemeti saglayabilmesi
igin 6n gerilim uygulamasi yaygin gekilde yapiliyor. On gerilmeli eleman-

lar igin yiiksek vasifli beton ve beton geiigi gereklidir.

4.2.2.2.2. Iskelet sistemlerde striiktiirel sistem

o« Lo

Cok katli yapilarda iskelet sistemin tercih nedeni bir veya benzeri
bir ¢ok yapilarda ayni elemanlarin kullanilmasidir. Striiktiirel siste-

min tegkiline etki eden faktdrler gunlardir

- Yapinin yiiksekligi ve katsayisi

- Kreynlerin kapasitesi
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- Bilegenlerin liretim yeri (gantiye veya fabrika)
- Kolonlar arasindaki cergeve agikliklari ve kat yiikseklikleri

- Hareketli ve 0li yikler.

ITskelet striiktiirleri c¢egitli siniflandirilmalarla ayrilirlar. Ama
en belirgin olani kat adedine gore tek katli ve gok katly siniflan-

dirmadir.
a) Tek katli iskelet sistemler

Kolon kirig veya gergeve sistemlerinden olugurlar. Genellikle tek

katli konut olarak villa tipi yapilarda kullanilmakla beraber sanayi ya-

pilarinda cok cegite ve genig kullanim alanina sahiptir.

\

\
b
\

i ‘ ‘o /A W W
WREI, e el L I / \ .
N 75

Sekil-38 Cesitli kolon kiris sistemli fabrika yapilari.

Tek katli sistemlerle tasiyici kolon ve kirigler b&liici panolarla
birlikte kullaniliyorlar. Tavanlari genellikle tagiyici olmayan asma
plaklarla yapiliyor. Cati makaslari beton veya gelikten yapiliyor.
Tek katli kolon kirig sistemlerde beton malzeme diginda gelik ve ah-

sap malzemelerde kullanilmaktadir.

b) Cok katli iskelet sistemler

Bu sistemler daha cok konut, okul, hastane, hotel gibi yapilarda
uygulaniyorlar. Bu sistemler iskeleti olugturan elemanlarina bagli ola-

rak ii¢ sisteme ayrilirlar.
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Sekil-39 Tek katli iskelet sistemle yapilan prefabrik konut.

- Kolon kiris sistemi (Sekil-40)
- Cerceve sistemi (Sekil-41)

- Kirigsiz sistemler (Sekil-42)

kurtul-

Konut iiretiminde estetik ve mekanlarda kiris sarkmasindan
mak igin c¢ok katli kirigsiz sistemleri tercih ediliyor. Bu sistemlerde

kirigler yerine ddsemeler agiklifi gegmek igin kullaniliyor.

4.2.2.2.3. Iskelet Sistemlerde Tagima Alt Sistemi

Elemanlarin iiretim yerinden yz2pim yerine taginmasi tagima siire—
cini olusturur. Bu islem gesitli araglarla yapilmaktadir. Elemanlarin
boyutlarina gire degigik araglar kullaniliyor. Tim prefabrik yapi {ire-
timlerinde 'oldugu gibi burada da tagimaya ara¢ kullaniminda rantabili-
te etki eder. Eleman boyutlari ve agirliklari tagimaya elverigli olusgu

nedeni ile ¢ok sayida eleman bir arada tagima olanagi bulunur.

4.2.2.2.4. Tskelet Sistemde Montaj Alt Sistemi

Montzj isleminin hizli ve rahat olmasi igin dikkat edilecek hususlar

vardir.

- Bilegenlerin, birlesimi (baglantisi) basit, kolay ve hizli yapilabile-

cek gekilde olmalidir.

- Bliicii elemanlarin yerlegtirilmesinde ayrica iskele kurmaya

gerek duyulmamalidir.




97

Sekil-40 Kolon kiris sistemi Sekil-41 Cergeve sistem

Sekil-42 Kirigsiz sistem Sekil 42.a- Kirigsiz bir sistem

- Degisik tiplerdeki bilegenlerin arasinda agirlik farki fazla olma-

malidair.

Gok katli yapilarin montajinda iskelet sistemine bagli olarak 2 degi-

sik yontem uygulanir :
a) Dligey montaj ydntemi

b) Yatay montaj yodntemi

a) Dikey kurma yonteminde yapinin tiim yilksekligi boyunca (temelden

catiya) kolon, kirig ve diger pargalar dilimler halinde diigey olarak kuru-
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lur. Bir dilim bittikten sonra bagka bir dilime geg¢ilir. Bu sistemde da-
ha cok siirekli kolon tipi sistemler tercih edilir. Yiiksek iskelet yapi-
larda dikilen kolonlara destek ve takviye baglantilari gerekir. Bu
islem montaj siiresini azaltir. Ginki stabilize siiresini beklemeden

diger bir bagka gbziin montajina baglanabilir.

P e mamep Ry BTl o o

S

Sekil-43 Diigey montaj (Kurma)

b) Yatay Montaj (Kurma) ydnteminde, kolon, kiriglerin tam bir kat bo-
yunca (yatay yodnde) kurma iglemi bitirilinceye kadar bir {ist kat eleman-—
larinin montaj1 yapilamaz. Bu ydntemde kolon veya gergeve elemanlari ge-
nellikle bir kat yiiksekligindedirler. Buna "baglantili kolon ve cergeve-
ler" de denmektedir. Birlegme noktalarinin stabilizasyonu igin yerinde
dokiim betonun sertmesmesi ve gerekli mukavemeti saflayacak duruma gel-
mesi icin gegen slire dnem tagir. Bin yandan yatay montaj devam ederken
diger yandan da diger igler yapilarak her kat tamamen bitirilerek bir iist

katta montaja baglanir.
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Sekil-44 Yatay kurma.

4.2.2.2.4. TSKELET YAPIM SISTEMINDE STRUKTUR TURLERI

Striiktiir (tagiyici sistem) diizenlemesi gegitli tiirlerde yapilmaktadir.

Bu tlirlerin en gok kullanilan tipleri sunlardir

dir.

Baglantisiz kolonlarla iskelet (silirekli kolon)

Baglant1li kolonlarla iskelet (slireksiz kolon)

Cerceve striiktir

Mantar tipi striktiir

- Dégeme veya plak tipi elemanlardan olugan striiktiirler.

Rijit gekirdekli striiktiirler.

4.2.2.2.5. BIRLESIM NOKTALARI

fskelet sisteminde 3 tip birlegme noktalarinin genel ¢Gzim yolu var-

Bunlar ;
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Sekil-45 Iskelet strii
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cerceve  kisimlari

- yerinde beton dokimi ile birlegme

- blon

- ¢n gerilme

ve kaynakli birlesgmeler

ile yapilan birlegme

ktir sistem tiirleri

bu birlesmelerin cegitli tiirden birlegim detayi vardir. Bu detaylar bag-

lantinin yapildigi yere gdre ayrilirlar.

layabiliriz

Kolon-kolon
Kolon-kirig

Kirig-kirig

Temel-kolon birlegmeleri

"

"

"

Bunlarin bazilarini

soyle sira-
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Sekil-46 lIskelet sistemlerde meydana gelen birlegim detaylarindan

ornekler.
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i
a-Baglantisiz sirekli kolonlu b-Baglantisiz,slireksiz kolonlu
iskelet striktir ve T kirigli iskelet striktdr.

e-Mantar tipi striktir f-Dégeme ve plak tipi elemanlarla
olugsan striktir.

Sekil-47 Iskelet yapim sisteminde striiktiir tiirleri.
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Iskelet sistemlerle uygulanmis yapi Srnekleri
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Iskelet sistemlerle uygulanmig yapi Srnekleri.
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4.2.2.3. HUCRE (KUTU) SISTEMLER

Hiicre sistemi ilk 8nce DoZu Avrupa ve Sovyetler Birliginde yapilmaya
baglanmigtir. Santiye montaj siresinin dahi iklim y&niinden gok kisitli
oldugu bu gibi bdlgelerde yapiyi panel elemanlara bdliistiirerek prefab-
rikasyona tabi tutma yerine, kutu birimlere b&lerek hiicrelegtirmek, bu
hiicreleri fabrikalarin &rtiili alanlarinda bitirmek ve g¢ok kisa bir mon-
taj sliresi icinde gantiyede bunlari yan yana ve iist iiste dizmek suretiyle

inga yolu sec¢ilmigtir (1).

Hiicre sistemleri yapi endiistrilegmesinde en ileri seviye olarak
goriilmektedir. Bu sistemle gogunlukla konut, okul ve hotel {iretimi yapil-

maktadair.

Hiicre sistemleri &zel imalat, tagima, montaj techizatini gerektir-
mektedir. Hiicre sistemlerin geligme y&nii, hiicrelerin tamamen bitmis
ve tefrigleri tamamlanmis otomobil sanayi gibi pazara sunulmasi yolun-—
dadir. Bu duruma getirildigi &rnegini "Mobil home" denilen sistem

Amerika'da gosterilebilir.

Sekil-48"Mobil home'" tektek ve iistiiste konularak kullanim:

'

Hiicre sistemleri ile olusturulabilecek yapilar ii¢ degisik hiicre tipi

ile olugabilir ve bu hiicre tipleri sirasi ile gdyledir :

(1) Kulaksizoglu, Erol., A.g.e. s.37
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1) Kapali kutular-hicreler

2) Acik kutular

3) Kompozit konstriiksiyon

4.2.2.3.1. KAPALT KUTULAR-HUCRELER

U¢ boyutlu olarak fabrikada liretilmis olup duvar, tavan, dégeme ile

sinirlanmis hazir kutu Uniteleridir. Striiktiir agidan boylamasina veya

yapmaktadir. Bu tir

hem boy hem de enlemesine duvarlar tagiyici gdrevi
iglemlerini fabrikada yapma

mekanlarin tim bitirme ve ince igg¢ilik

olanagi vardir.

Sekil-49 Kapali kutular

a—Kaﬁall kutu
b-Kapali kutulardan olusan ¢ok katli yapinin kurma

iglemi sirasinda
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Kapali hiicreler ile yapimda iki ¢dziim tiirii vardir.

a) Yigma blok sistemi

b) Rir iskelet sistemin gdzlerine kutularin yerlegtirilmesi
a) Yigma blok sistemi

Bu sistemde bitmis kapali kutular birbiri yanina ve birbiri iistiine

konularak yapi bitiini olusturulur.

- : . e "“ § A‘ Oy S M?:* A N >t

Sekil-50 Hiicre birimleri ile yigma sistemi yolu ile yapilmig konutlar.

b) Tasiyici iskclet sisteminin gdzlerine bitmig kapali kutular kona-
rak olusturulan sistemler: Bu sistemlerde yapim igleri bitmig kapali
kutular yapinin Snceden kurulan iskelet sistemi igine yerlegtirilir

ve baglantilari yapilir. Bu sistem istendigi takdirde tekrar sckiilebilir.

Kapali kutu sistemlerinde mekanlarin ince igleri tam olarak bitirilir.
ve mekan iclerinde derz bulunmaz. Royutlari ve agirliklari dolayisi ile

tagima sorunlari dnemli boyutlar kazanmaktadir.
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Sekil-51 Tagiyici iskele sistemlerin gbzlerine oturtarak veya

tasiyiciya asilarak bitmig hiicrelerle olugturulan sistemler.

4.2.2.3.2. AGIK KUTULAR (HUCRELER)

Bu hiicrelerin enlemesine veya boylamasina yiizeyleri agiktxir. Agik
hiicre sisteminde hiicre genigligi tagima sorunlari nedeni ile sinirli tu-
tulmaktadir. Genellikle en ¢ok 3.30 m dir. Bu sistemde mekanlarin olugumun-
da iclerinde hiicrelerin birlegim noktalarinda derzler olugur. Bu
nedenle bu hiicreler fabrikada tam bitmig olarak degil sgantiyede bitir-

me iglemleri yapilair.
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Sekil-52 Enlemesine ve boylamasina ag¢ik hiicreler.

4.2.2.3.3,. KOMPOZIT KONSTRUKSIYON

Bu tir striikti ler kutu ve biyilk panellerin birlegtirilmesinden
ortaya ¢ikarlar. Kitle {iretimine wuygun konut yapilarinda Szellikle
ortak cekirdekleri bulunan yapilarda uygun goriinlirler. Bu sistem
de lretim gantiyede bittiginden, tim hiicrelerin fabrikada igleri bitmig
parcalarinin ekipman ile birlikte sgantiyeye getirilir. ve yapida

yerlerine konurlar. Santiyede yalniz baglantilar yapilir.

Sekil-53 Kompozite konstriiksiyon.
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4.2.2.3.4. HUCRE STSTEMININ ALT SISTEMLERT

Hiicre sistemi de diger sistemler gibi lretim, tagsima, kurma alt
sistemlerinden olusur. Uretim agamasinda Once paneller iiretilerek birleg-
tirilir ve kutu haline getirilir. Tagima siirecinde karayollari sinirla-
yic1 yasalari, tiinel yiikseklikleri, ve hicrelerin agirlifi sorunlar:
tasarim ve {iretim evresini etkiler. Kurma siirecinde ise panellere nazaran
d aha uzun bir siire kapsar ama bir mekan olugumu neticesinde paneller-
den daha hizli kurma olanagi verir. Afir ving sistemi gerektiren bir
sistemdir.

Yap1i endiistrisinde en geligmis sistem oldugundan gok gegitli tip ve
tzelliklerde tasarlanmis ve uygulanmig drnekleri mevcuttur. Bu modern sis-

temlerin bazilari gbyledir

Dalton sistemleri
- Santiyede hiicrelegtirme

- Plastik hiicreler

4.2.2.4, KARMA SISTEMLER

Bu sistemlerde yapi bir sistemle degil birden fazla sistemlerin bir
araya gelmesi ile yapi olugturulur. Bu sistemde degigik sistemlerin bir-
birlerine olan uyum ve boyutsal sorunlari c¢oziimlenerek yapi iiretimi

cerceklegtirilir. Kurma sistemlerde kullanilan sistemler gunlardir

Iskelet - panel

Panel - kutu (hiicre)

Kutu (hiicre) - Iskelet

Iskelet - panel - kutu
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Sekil-54 Gegitli modern hiicre sistemlerinden Sinekler.
s

Kaynak: Kulaksizoglu,E., A.g.e.
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§ekil-55 Cesitli hticre sistemlerle nygulanmig yapi kompleksleri

a) Habitat montreal 1976 mim. Safaliel

b) Konut iiniteleri Sanfransisko mim.Fisher.
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Sekil-56 Tagima ve imalat safhalarindan hiicre sistemleri

lic boyutlu kalip

hiicreler igin

Acik modiler

irler.

1

de ters gevri

bunlar montaj agamasinda sgantiye

o
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Sekil-57 Bir karma sistem Iskelet - Hiicre

4.3, TURKIYE'DE ON YAPIM (PREFABRIK) SISTEMLERLE KONUT URETIMI

Bugiinkii Tiirkiye, gegitli alanlarda sanayilegme siirecinin yasandigi
bir ddnemdedir. Bu sanayilegme hareketi iginde insaat sektdrii de yerini
2lmigtir. Tiirkiye'de yapimin sanayilegmesi 1960 yillarina rastlamaktadir.
Bu yillari izleyen yillarda Once Ankarayve Izmir'de daha sonralari
diger bdlgelerde prefabrike eleman iiretimi yapan yerlesik fabrikalar
kurulmus ve uygulamaya gegilmistir. Son yillarda sanayilesme hizina para-
lel olarak artan endiistriyel yapilarin hemen hemen tiimi prefabrik
elemanlarla insaa edilmektedir. Bu olgu prefabrikasyonun Tiirkiye'de benim-
senmesinde ve uygulanmasinda &nemli rol oynamaktadir. Endistriyel yapilarin
yani sira tek ve ¢ok katli konut ve diger yapi tiirleri ingaatinda betonar-
me agir prefabrikasyon sistemleri wuygulanmaktadir. 1984 yilinda kurulan

"

"prefabrike betonarme yapi lireten kuruluglar birligi" kisaca "prefabrike

birligi'me 21 kurulug iiye bulunuyor ve bu birligi kurmadaki amag¢ Tiirkiye
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capinda prefabrik konut iiretimini diizenli ve etkili bir gekilde yaymak
ve firmalar arasi iligkileri gliclendirmek ve lrinler arasi koordineyi

saglamaktar.

Tiirkiye'de prefabrik konut sanayi yi1llik takriben 20.000 konutluk
(6 ayda 30.000 e g¢ikabilir) kapasitesi ile toplu konutun yillik ihtiyaci-

nin gok kiigik bir b&liimiinii karsilayabilme durumundadir (1)

Yeni ¢ikarilan toplu konut yasasi ile birlikte toplu konut fonu ile
giicli bir finans olanagi da saglanan bu alana, toplu konut {iretiminde
prefabrikasyon uygulamalarinin yogunluk kazandirilmasi gerekli gdrini-
yor. Bu nedenle prefabrike birligin daha etkin bir galigma igine girmesi

6nem kazanir ve kapasite biylitmeleri gdzlenmektedir.

4.3.1. TURKIYE'DE PREFABRIK ELEMANLARLA KONUT URETIMINDE UYGULANAN
SISTEMLER VE UYGULAYICI KURULUSLAR

Tiirkiye'de konut {iretiminde prefabrik sistemlerin tim gesitleri
uygulanmaktadir. Bazi kuruluglarca kendi biinyelerinde Tiirkiye'nin eko-
nomik ve sosyal gartlarina uygun olarak geligtirdikleri prefabrik sis-
temlerin yani sira patent ve know-how wusuli ile kullanilan ve {iretimi
yapilan sistemler de mevcuttur. Genelde ana hatlari ile Tiirkiye'de uygula-

nan ve {liretimi yapilan prefabrik konut sistemlerini gdyle siralayabiliriz.

1. Agir panel sistemler (gok katli)
2. Hafif panel sistemler (tek katli)

(0
.

Kolon-kirig (iskelet) sistem (gok ve tek katli)

4, Hiicre (kutu) sistemler

(1) D8lcel, Dogan, "Toplu konutta prefabrikasyonun yeri'' Diinya Konut

Yilinda Tiirkiye" sempozyumu 1/1987, Istanbul
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Sekil-58 Tiirkiye'de prefabrik iiretimi yapan firmalarin bulunduklari

gehirler.

4.3.1.1. AGIR PANEL SISTEMLERLE KONUT URETEN FIRMALAR

Tiirkiye'de faaliyet gdsteren prefabrik eleman lireticileri (ikisi harig)

agir prefabrik panel {iretimi yapiyor. Panel elemaninin ¢ok fazla kullanim

alaninin olmasi bu iiriine talebi yiikseltiyor. Bdylece iiretimi firmalarin

cogunda yapiliyor. Ama bu panelleri {ireten firmalarin ¢ogu yapinin biitilin
panel parcalarini iiretmiyor, bazilari yalniz dSgeme ve cephe paneli iretir-
ken bazilari da yalniz bSlme duvar veya yalniz cephe paneli {iretiyor. Ru

nedenle Tiirkiye'de agir panel iiretimi yapan firmalari 2 ana baglikta top-
layabiliriz:
a) Prefabrik panel sistemi ile konut lireten firmalar

b) Konut {iretimi yapan diger firmalara panel eleman ireten firmalar
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a) Prefabrik panel sistemi ile konut iireten firmalar

Panel sistemle konut {retiminin Tiirkiye'de diger sistemlere gdre
en uzun gegmigi ve en fazla uygulama drnegi var. Bu alanda uygulama yapan

firmalar ve kullandiklari sistemler ve kapasiteleri, uyguladiklari Srnek-

ler ile birlikte sira ile gdyledir.

1.
2,
3
4
5

Betonsan Konut
Gok Insgaat

. Preka Prefabrik

. Temel Bayindirlik
. Oyak Kutlutas

SR SN 7 = —— ';;[j:_‘] > 00
M 7 1
- - %iyﬁﬁ Lo = {
TON URETIMI | ELEMAN URETIMI | YATAY KALIPLAR |
DUSEY KALIPLAR SON ISLEM KALITE KOTROL
TR
T S ’ }(_)‘ e )

= e ]
‘ I

STOK-YUKLEME | TASIMA VE MONTAJ |
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1- BETONSAN KONUT MANISA

Uretime 1977 yilinda baglamigtir.

Tiirkiye'de ilk betonarme agir panel ilretimini yapmigtir

Avusturya Mischeck lisansi ile iliretim yapiyor, 10 kat yiiksekliginde
Simdiye kadar 1800 konut birimi iiretmis ¢ok sayida okul, yurt binasi
Simdi 1150 konut Izmir-Karsiyaka'da Sirintag'ta ingaati devam

ediyor. 1987 sonunda bitecek.

Uretim kapasitesi 1300 konut/yil veya 100 m2 den 4 konut/giin dir.

Kaynak: Ingaat diinyasi dergisi, 1, 1986
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2. GOK INSAAT VE TICARET A.S. OSMANELI-BILECIK

Uretime 1977 yilinda betonarme prekast eleman ilretimine baglamig

Biiyiik aciklikli sanayi yapilarinda uygulanacak betonarme cergeve sis-—
temini 1984 de Ingiliz ATCOST 1lisansi ile liretiyor.

Yeni ek tesislerde ITALYAN lisansi 1ile bogluklu tasiyici 6n gerilimli

paneller sistemi {iretimine baglamis. 120 cm modiilli elemanlardir.

Kapasitesi 12750 m3/y11 beton iiretimi wveya 100.000 m2 kapali alan/

yi1ldir. Ilaveten yeni tesislerinde 80 m2 den 2 konut/gilin iiretim kapasitesi

vardair.

1513 1

-uyguladig1r prekast - Bant cephe -Panellerin bir1e§me detaylari
pano siSteminin perspektifi a: Dig cephe prekast - bant ve
duvar tasiyici
b: Sagir dis cephe tagiyici ve

dégeme

Kaynak: Mimari teknik sorunlar

-Katalog
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PREKA-PREFABRIK YAPI UNITELERI SANAYI VE TIC.A.S.

Kurulus 1981 de, ¢esitli beton eleman tliretimi yapiyor.
Kapasitesi 1500 konut/yil tiinel kalip sistemi ile
500 konut/y1l agir panel sistemi ile
12500 m3 hazir beton

uygulamalari

Tinel kalip ve panel sistemle
170 giinde 400 milletvekili evi 3 katli miistakil 225000 m2 kapali alan
400 Afgin Tek.lojmanlari
1735 konut birimi koop.ait, yapim siiriiyor.

- ",‘\3

Adana'da 100.y1l yap1

Preka'nin fabrikada sabit kalipla panel iiretimi



TEMEL YAPI VE BAYINDIRLIK SANAYI VE TIC.A.S. ADANA

1979 yilinda kurulmustur. 1982 den itibaren prefabrik konut {iretimi
yapiyor. Yillik kapasitesi 50000 m2/y11 konut alani 3 konut/2 giinde
150000 m2/y11 sanayi alani
1986 yilinda 421 Erzurum Kars afet evlerini yapmig toplam 1986 da 753

konut panel sistemle gerceklegtirmigtir.

L[ [ /[ /S

—

-————

Temel Yapi A.Y. tarafindan uygulanan c¢ok katli panel sistemin Srnegi

Kaynak: Temel Yapi katalogu, 1985

YESA YAPI ELEMANLARI SANAYI VE TIC.A.S. ISTANBUL-ADAPAZARI-TARSUS-ANKARA

1970 de faaliyete baglayan firma, 1985 de konut iiretimine Ingiliz
sistemi olan "Brekast' sistemi uygulamaktadir.

Kapasitesi: 350.000 mz/yll sanayi alani
100.000 mz/yll ¢ok katli panel konut

Simdiye kadar Ingiliz Crendon lisansi ile Portal Frame sistemi ile

2.425.000 m2 sanayli yapisi uygulamigtair.
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OYAK KUTLUTAS ISTANBUL PREFABRIK ELEMAN SAN.TIC.A.S. AVCILAR/IST.

1978 yilinda kurulmustur.
Fransiz Saint GOBEN grubundan Balency Briard Firmasi lisansi ile
1 984 de 120.000 m2 kapasiteli {iretime baglamigtir.
Bu sistem temel modular koordinasyon sistem yapinin tiimiinii panel
sistemle {retiyor.
Y11llik kapasite 1500 konut/y1l Tek vardiya 120.000 mz/yll alani
Panel sistemle 2500 konut/yil ¢ift vardiya  200.000 mz/konut/yll
Tinel kalip sis. 5 ayri grupta 5000 konut/yil

Oyak Kutlutag'in uyguladigi panel sistemin B

TASIYICI G DUVaR

YATAY
BIRLESIM OGNATISI

a-Yatay birlegme derzlerinin perspektifi

detayl

MONTAJ BLONU ——— 3
J

¢ .'\: \\ 1 /
vl ?
/'l // 3
DUSEY almEsM CONATISI —m—-\—q 7 !
DUSEY BIRLEsw_______L
BAGLAYICI LUP ———— — 3R YUZEY]

TASIYICI ' DUYAR

Su GEGI M3UZLIGHIGIN

PVC PROFIL
TASIICi
INARME CEPHE ELEMAN — & -
BEFINARME CEPRE ELEMAN TASIYICI CEPHE ELEMANI
IS1 1Z0LAS ORiY DIS PARCA
b-Diigey birlegim derzlerinin perspektifi d-Diigsey birlegmelerde tipik nokta
detay1.
Sekil Balency sisteminin birlegim detaylari

Kaynak: Kutlutag A.$. katalogu
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Oyak Kutlutag'in panel sistemle uyguladigi Srnekler.
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Uygulanan sitenin gdriintiileri.
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b) Konut iiretimi yapan diger farmalara panel eleman liretimi yapan
Firmalar
Konut uygulamalarinda daha gok geligtirilmig geleneksel sistemler
faaliyet gosteren firmalar kendi panel cephe ve ig bdlme ihtiyaglarini
kkarsilamak igin panel iiretimi yapiyorlar. Diger tarafta da panel konut
iireten firmalar da iiretim fazlalarini veya talep iizerine diger firma-

lara panel iiretimi yapiyorlar. Bu firmalar sirasi ile gdyledir :

1) Betoya Beton Toprak Yapi Sanayi ve Ticaret A.S.

Betoya firmasina daha genig gekilde 4.3.1.3 bdlimde yer verilmigtir.

Kendi ihtiyag¢ fazlasi iirettikleri sandvig cephe paneli ve

dégemelerini diger firmalara pazarliyor.
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SIS GORUME,

Sandvig cephe panelleri




126

TURK YTONG SANAYI A.S.

1980 yilindan itibaren i¢ b&lme duvarlari ve biyik dig cephe eleman-
lari {iretimine baglamigtir. Yi1llik kapasitesi 300000 m3 hafif goz
beton olan firmanin 7% 30 dretimi yani 90.0000 m3 b&liimi  biiyiik
panel elemanlari olarak donatili olarak dretiyor. Donatili ve
donatisiz moduler elemanlari da {retmektedir. Ytong elemanlarinin

yapimda ve uygulamada olugturacaklari detaylar $Sekil

verilmigtir.
A
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Cati eleman1 tatbikati . Tagiyici diigey duvar elemanlari bul.
tipler.
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Diisey bant panel cephenin baglanti detaylari.

1- Biiyiik elemanlarin montaj detaylari ve profil yapilari.
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YAPI MERKEZI ARASTIRMA,PROJE,UYGULAMA A.S.

Panelton adi ile bogluklu, &
ve duvar panelleridir. Yapi merke
Uretimini yapiyor. Kapasitesi 1000

15 m ye kadar ¢ikiyor. Enleri stand

éooooooooooooooo@[muu

{ooooooooooooooo@[rmsu

| 2
{2
1000000000\
1000000000

1200 '

Panelton c¢egitleri

ngerilimli betonarme d&seme, cati
zi Spancrete /USA 1lisansi ile

2 .
m /giin/1 vardiyadir. Boylari 4 m den

art, 120 cm dir.

b 5 =

FAB-TEK /003
OKULLAR-BUROLAR-OGRENCI YURTLARI

Paneltonun kolon kirig sisteminin

déseme olarak kullanil.

4.3.1.2. Hafif panellerle konut {iretim sistemleri ile (Tek katli)

Konut iliretimi

Bu alanda daha ¢ok villa tipi

evler veya gegici clarak sgantiye-

lerde 1ig¢i evleri ve gantiye binalari iiretimi yapiliyor. Kullanilan

malzeme daha gok beton digi gereglerdir. Uretilen panolarin tasiyici

6zelligi yoktur. Ya bir tagiyici gergeveye girdirilir veya bagka

tasiyici kolonlarinin arasina uygulanir gekilde iiretiliyor. Daha ¢ok

boliici bazi elemanlari da lireten

ge liye degildir.

bu alanin firmalari prefabrik birli-

Uretim yapan firmalar goyledir.
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1) PREKOTAS PREFABRIK KONUTLAR SANAYI VE TIC.A.S.

Prepan adi verilen panel duvar elemanlarini firma kendi olanakla-
r1 ile arastirmig ve liretime gegmigtir. Yiiksek 1s1 ve nem izolasyonu sag-
liyor. Her cegit boyutta iiretilebilir. Tagiyici degil ve g¢elik karkas
tagiyicilara montaji yapiliyor. ve gerektiginde sdkiilerek bagka yerde

monte olabiliyor. Kapasitesi yilda 300.000 adet panel dir.

(125 cm x 250 366 cm) dir.

Uygulamalardan Grnekler

2. TEPE GRUBU

Tek katli prefabrik pano sistem ile konut iliretimi yapiyor. Daha
cok afet evleri ve gantiye yapilarina ydnelik caligma yapiyor. Hafif
panolari tagiyici &zellikleri var ve bir gelik gercevenin iginde
her tiirlii 1s1, ses, nem ve su izolasyonu yapilmig gekilde {iretiliyor.

Yapilarinin gatisini da gelik makaslarla yapiyor.

rik e\'le ANTALYA o

Tepe grubunun uygulamalari
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4.3.1.3. Kolon-Kirig (Iskelet) sistemle g¢ok katli konut iliretimi

Yapan Kuruluglar

Bu sistemle ¢ok katli konut liretimi yapan firmalar genellikle fabri-
ka yapilari igin eleman {ireten firmalardirlar. Konut talebi arttikga
konut ihalelerine girmek ig¢in kendi kolon kirig veya makas sistemlerine
uygun olarak geligtirdikleri 5zel sistemlerle konut iiretimi yapiyorlar. Bugiin
Tiirkiye'de en yiiksek kapasiteye sahip bir sistemdir. Konut iiretiminde de
kisa silirede hizli geligme gOsteren bu sistem elemanlarinin diger agir pano-
lara nazaran hafif olugsu ve tagima problemlerinin azligi nedeni ile
yaygin sekilde kullaniliyor. Diger taraftan sistemin bSlme duvar ve
cephe ihtiyacini kargilamak i¢in de panel iiretimi yapan firmalar da
mevcuttur. Bunlar kendi {iretimlerinde panel ve iskelet karigimi bir
sistemle konut yapiyorlar. Bu alanda faaliyet g&steren kuruluglar gdyle-
dir :

1) AFA PREFABRIK- PREFABRIK BETON SANAY VE TiC.A.S.

Konut {iretimine iskelet sistemle yeni baglayan firma yillik 30.000 m3

beton/y1l kapasiteye sahiptir.

11k uygulamasi Afet konutlari olarak 13 ayda 576 adettir. 1986 da
tamamlanarak yerlegime agilmigtir. Kullandiji iskelet sistemi ayrik kolon
kiris sistemine dayaniyor. Cephe ve i¢ bélme duvarlarda panellerden

yararlaniyor.

s Tl -
O
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Afet konutlarindan bir gdrinti
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2) BETOYA TOPRAK-YAPI SANAY! VE TICARET A.S.

1963 de kurulan Betoya firmasinin kendi biinyesinde geligtirdigi
"Betoya cok katli prefabrike yapi sistemi' ¢ok degigik mimari planlamaya
rahatlikla adapte edilebilen, gubuk elemanlarla olusturulan bir sistem-
dir. Elemanlarin birlesim yerlerine ve ankraj yuvalarina ozel yiiksek
mukavemetli har¢ kullaniyor, ayriyeten deprem ve yatay yilikleri kargi-
lamak icin yerinde yapilan deprem perde duvarlari kullanmaktadir.
Y1111k kapasitesi 2000 konut/yil olarak planlanmig, vephe ve b&lme duvar-
larini da kendi iiretiyor. Hala Izmir Belediyesi Ev kazandirma Kooperatifi
4000 konutunun 1010 'unun yapimini siirdliriyor. Sistemin detaylari

cizimlerle gdsterilmigtir.

PRLFARMKE
BETONARME KOLCMN
—- PROFABRKE BETONA

5/\_ rmk(» JME PLAG!

PREFARAIKE
BETOMARLE
XKCLON

- PREFABRIKE BETOMN,
DI$ DUVAR PANELI

ML Q.“ PREFABRIKE BETONAR
i .(.,

— PREFABRIKE BE TONARIE
D1$ DUVAR FANELI

Yapin1i olusturan elemanlarin perspektifleri.

ARLE

RIME KCLOMN

PREFABRIKE
EETONARLIE KIRL
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ve cephe elemanlarz.




134

3) DEMIRAG PREFABRIK BETON YAPI SANAYI VE TICARET A.$.  ANKARA

Demirag 1969 dan beri prefabrik yapi elemani ve yapi liretimi yap-
maktadir. 50.000 m2/y11 fabrika alani ve 500 konut/yil konut kapasitesi
mevcuttur. fhale durumuna gdre ve Tevsi halinde bu kapasitesi 3 ile 4

katina ¢ikarabilme olanagina sahip oldugu bilinmektedir.

4) DOGAN DOKCE - ANKARA:

Yillik kapasitesi 100001n3/y11 15 0001n3/y11 beton
Firma konut iiretimine yeni baglamig ve kullandigi sistem siirekli kolon
ve parca kirig sistemidir. Yillik kapasitesi 500 konut/yil olarak bilin-

mektedir. Dégeme ve cephe panolarini kendi biinyesinde iiretmektedir.
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5) ESTON ESKISEHIR BETON SANAYI VE TICARET A.S.

Kurulugu 1965 olan firma 1982 den itibaren prefabrik kolon kirig
sistemi ile ¢ok katli konut uygulamalarina baglamig, bu sistemle yi1llik
1500 konut/y1l kapasiteye sahiptir. Bunun yaninda 50.000 m3 beton

beton tretimi ile 200.000 m2 kapali alan kapasitesi mevcuttur.

Diger yandan ingaatina basladifi ek tesislerin de ¢ok katli panel
tagiyici duvarlarla konut iliretim sistemine de yakin gelecekte baglaya-
caktir. Panel iiretimini bir Isvigre firmasindan aldigi "Panelatdr"

lisans1 ile 750 m2 panel/gilin kapasiteyle basglayacaktir.

1500 konut/y1l
Sistemi ayrik kolon ve kirig sistemine dayali olan Eston firmasi
merdiven, sahanlik, hava bacalari, balkon ve bdlme duvarlarini
kendi tesislerinde prefabrik olarak liretiyor. Bu sistemle Adiyaman'da

4 ayda 236 afet konutlarini 1986 da teslim etmigtir.

Eston firmasinin gegitli uygulamalarindan Srnekler.
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6) FE-GA ONGERILMELI BETON SANAYI A.S. ANKARA

1969 yilinda kurulmustur. yillik 20.000 m3 olan beton {iretimi daha
cok 6ngerilmeli kirig ve dégeme {iretiminden ibarettir. Konut idiretimine
y eni baslayan firma gok katli kolon kirig-pano sistemi ile konutlara

uygulamektadir. Cephe paneli de {iretiyor. F S

Fe-Ga wuygulamalari s, e

e 2oy

7) NiGBAS: 1969 da kurulmus olan firma 1982 den itibaren gok katli
kolon kiris sistemine gegerek konut {iretimine baglamigtir. Yillik kapa-
sitcsi 20.000 m3 beton iiretimidir. Cesitli prefabrik yapilariihale yolu

ile yapmaktadir. Daha gok beton direk ve ¢it iretiyor.

8) VEZIROGLU INSAAT SAN.TIC.A.S. Halkali-Istanbul

1969 yi1linda betonarme eleman i{iretimine baglamigtir. Yillik 20.000 m3

beton iliretimi kapasitesi vardir. Kigiik betonarme panel lretimi de yapi-
yor. Sistemi: Kolonlarinin yivlerine yerlestirilmig panellerle

konut {iretimi yapmaktadir.

Veziroglu Ingaat A.S.sisteminin plan ve maketi.
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4.3.1.4. HUCRE SISTEMLERLE KONUT URETEN FIRMALAR

Tiirkiye'de hiicre sistemi ile bir tek firma konut liretimi yapmaktadir.
Hiicre sisteminin agirlik ve teknolojisi nedeni ile firmalarca ilgi ¢ek-

miyor.
YUBETAS YUKSEK BETON SANAYI VE TIC.A.S. AYDIN-SOKE

1977 de kurulmug, 198l'den itibaren patenti kendiné ait hicre (yapi
birimi) {iretimi yapiyor. Urettigi hiicrelerin boyutlari 2.80 en x 9.60 boy x
3.10 yik. olup 27 m2 dir. Hicrelerin tagiyici elemani d&semenin iki bagin-
daki kolonlu gergevelerdir. Hiicrelerin tavani filigrandir. Ddgeme iki

tarafinda Ongerilimli iki krig ve 7 cm kalinliginda plaktan olugmaktadir.

TLIGRAN ASA'A TAVAN

RF CONCDETE
SUSPENDED CEILNG

TASIVICI CERGEVE
R F. CONCRETE FRAME

a0

DIS DUVAP ELEMAM
B

EXTERIOR WALL ELEMENT
o

AW ba

!

!

,JLI i ¥
TASIVICI GERGEVE -

RF. CONCRETE FRAME

8 osa

DAFME ELEMANI
2 F CONCRETE FLOOR PANEL
» o

Bitmig bir hiicre.
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Yiibetas firmasi 1981 den itibaren 5000 hiicrenin istiinde iliretim yapmigtir.
Yi1llik kapasitesi 90.000-100.000 m2 yapl alanina egdeger 2700 hiicre
(yap1 birimi) dir. Sistemin tagiyici elemanlarinin kolon g¢ergeveli olu-
su nedeni ile hiicreler cegitli kompozisyonlarda birbirleri ile yan ya-

na gelme olanaklarindan dolayi genis mekanlar olugkurabiliyor.

~

.{ h

it
i

Yiibetas Hiicrelerinin iiretim ve montajindan goriintiiler.
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1. Girig Holu 6 Muadir Yrd.
g 2. Derslik/ 7. Ogretmenler
'3. Ders Araglan: g wC/Ladies’

|44 ldare Holu 9 WC/Men's.

5. Mudur O

1 2m

races

IV. Turisti i
uristik Tesis uygulamasi 40 adet 2 katli plan ve gorilinilg

Yiibetag hiicre sisteminin uygulamalarindan Srnekler
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OZBETON: Ozen Ingaat ve Ticaret Limited Sirketi Ankara

Y11llik 30.000 m3 beton kapasitelidir. Kendi biinyesinde geligtirdi-
gi degisik hiicre birimlerini iiretiyor. Kamp ve tatil k&y liniteleri
{iretimi yapiyor. Birimleri  bir kerede &zel kalipla dokiiliyor ve fab-
rikada tiim igleri bitirilerek istendigi yere taginabiliyor. Banyo ve
we {niteleri iiretimi simdiye kadar a¢ik hava yerlerine yonelikti.
Konut ve diger prefabrik yapilara adapte etme g¢alismalari baglanmig

ve belirli standart boyutlar saptanmig, lretim fizibiliteleri yapil-

maktadir.

DANISMA BINAS!

Ozbetonun ilirettigi hiicre birimleri.
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4.3.2. PREFABRIK KONUT URETIMININ TURKIYE' AGISINDAN IRDELENMEST

Tiirkiye'de prefabrik ve hizli konut iiretimine cegitli nedenlerle gere-
ken Snem verilmemistir ve prefabrikasyona gereksinme nedenleri (hizli
iretim, iklimden bagimsizlik, enflasyon etkisizligi, malzeme tasarrufu)
uzun yillar dikkate alinmadigindan prefabrik yapilarin yayginlagmasi ve
taninmas1 gecikmigtir. Bunda biiylik 81lciide genel planlama seviyesinde
yapilan yanlis degerlendirmelerin bu alandaki geligmeleni onleyici etki
yapmis. Yap1 alaninda prefabrikasyona yonelmenin, igsizlik, doéviz darligi,
teknolojik bagimlilik vb. gibi sorunlara neden olacagi goriigi yillarca
devlet yiiksek kademelerinde savunulmugtur. Bu gdriigler sayesinde biyik
yatirimlar gerektiren bu sistemlere diBer sanayli dallarinin yararlandi-
g1 devlet koruma ve desteginden gereken pay1 alamiyordui Devlet iha-
lelerinde ve ingaata ydnelik kalkinma programlarinda gereken Onem ve
destegi gdrmiiyordu. Diger yandan halkin prefabrik yapilari gegici ve
derme catma ve saglam olmayan bir gegit oyuncak gibi gdrmesi de bir diger

tnleyici etken idi. Bu olumsuz etkenlere ragmen 1960 11 yillarda bagla-
yan yapida endiistrilegme hareketleri, sanayilegme hizina paralel olarak
artan endiistriyel yapilarin hemen hemen tilimii, artik prefatrik elemanlarla
yyapilmaktadir. Bu olgu prefabrikasyonun Tiirkiye'de benimsenmesinde ve
yayginlagmasinda Onemli rol oynamaktadir. Konut i¢inde genel etkenlerin
gecerliliginin yanisira konut gereksinmelerinin biiylik boliiminiin kiigik
isletmelerce ve daha ziyade gecekondulagma ile kargilanmasi prefabrik
konut iiretimine daha dogrusu hizli konut {iretimine afet evleri diginda
ihtiyac yokmug gibi  gdsteriyordu ve geleneksel konut yapimi sosyo
ekonomik nedenlerle daha uygun ve ekonomik ¢&ziim yolu oldugu savunulu-
yordu. Ama artik son senelerde konut sorununun ve agiginin diger one sirii-
len sorunlardan daha fazla 6nem tasidigi ve sosyal bir sorun haline d&-
niigtiigii bir déneme gelindiginden ne ile olursa olsun konut olsun ve
senede 400.000 konut denildigi bu doénemde c¢egitli ¢dziim yollarinin igin-—
de prefabrikasyon sistemler de yer almaktadir. Ama eskinin etkisi ile
bugiinkii 20.000 konut/y1l kapasitesi ile Tiirkiye prefabrik konut sektd-
rii bu gereksinmenin cok kiigiik bir boliminii kargilama durumundadir.

ve gimdiki konut iiretimine ayrilan genig finansman olanaklari sayesinde
szel sektdr ve kamu idaresince yapilan ihalelerde hizli ve endiistrileg-

mis sistemlerle iiretim garti aranmaktadir.

Artik kamu kuruluslari, lojmanlari Emlak Kredi Bankasi konut ingaat-
lari Bayindirlik ve lIskan Bakanlifinin yurt binalari,afet evleri, ve diger

birgok kurulugun yaptiracagi yapilar prefabrik bina olarak ihale edil-
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migtir ve edilmektedir. Bu duruma gelmede, Tiirkiye'de bulunan ingaat sek-
térintin hizli blylimesi Onemli yatirim gilici kazanmasi ve yurt digi uygu-
lamalar yapmasi ve dig rekabete katilmasi, ¢agdas teknoloji uygulamasin-
da ve iiniversitelerce yetigen teknik kadro ve elemanlarin katkilari

biiyiiktiir.

Yakin zamana kadar kiigik girigimcilerin hakim oldugu ingaat sektdrii
ve konut iiretimi bu hizli degigime hala her yonii ile ayak uyduramamigtir
ve bir gegis donemi yagsanmaktadir. Bu gegis doneminde gereken kogsullarin
saglanmasi ve sorunlarin akilci bir yaklagimla ¢Odziilmesi halinde gelecek-
te saglikli bir ingaat sekt rii ve sanayii olugacaktir. Bu nedenle bu
alandaki yatirimlar ve teknoloji sec¢imi (lisans, know-how), iggilici
kogullari dikkatlice  {iniversite ve devlet tarafindan incelenerek denet-
lenmelidir. ve iilkeye en uygun teknoloji ve yapim sistemleri her yoni ile
ele alinarak tesbit edilmelidir ve yatirimcilari tesbit edilen ydnde teg-
vik edici tedbirler alinmalidir. Bilim adamlarinin aragtirma ve geligtir-
me c¢aligmalarini bu alanlara kanalize ederek gereken teknik eleman ve
miihendislerin yetigmesine yardimci olmalidir. Diger taraftan yatirimlara
ve yatirimcilara askeri talep glivencesi ortami yasalar ve kredi diizen-
lemeleri ile Baglanmalidir. Boyle fabrikalar tam kapasite c¢alisgarak
ekonomik ve ucuz iiriin liretebilme olanagina kavugarak prefabrikasyonun
asil gbrevi yerine getirilmig olur. Tiirkiye'de prefabrik konut {iretiminin
genel konut gereksinmesi ve yillik genel iiretim kargisinda diisiik kalmasi

gereksinmenin 7 5 ve genel ilretimin 7 8-10 u mertebesindedir.

Yeni yasal diizenlemeler ve prefabrik birligin kurulmasi ile gerekli
diyalog ve bilgi aligverigini saglamasi yolunda ilk adimlar atilmigtir.
Bu da rasyonel ve endilistrilegmig konut liretiminin genel konut iiretimi
icindeki payini artiracaktir. Boylece daha saglikli ve ekonomik yapilarin
cogalmas1 saglanmis olacaktir. Tiirkiye - bu yolda oldugunu bu geligmeler-

le ispatlamigtir.
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Glinlimiziin konut sorunu olan iilkeleri (dzellikle az geligmis ve gelig-
mekte olan iilkeler) geleneksel konut iliretimi sistemlerine dayanan kisit-
11 ve pahali konut iiretimi bigimi ile konut gereksinmelerini kargilamak-
tadirlar. Konut sorunlarinin ¢oziimine c¢aligsan bu iilkeler uyguladiklari
geleneksel konut iliretim sistemleri yerine, konut {iretimi alaninda alter-
natif olarak cagdas endiistriyel yapim sistemlerine agirlik vermeleri
gerekir. Ustelik endi trilesmig yapim sistemleri ile gok sayida konutun

toplu halde daha hizli, ekonomik ve kaliteli {iretmek olanaklidir.

Endiistriyel yapi iiretimi iginde yer alan geligtirilmis geleneksel
sistemler ve tam gelismig sistemler ile kokli farklari oldugu halde
birbirleri ile cok yakindan ilgilidirler. Geligtirilmig geleneksel sis-—
temlerin kendini daha rasyonellestirmek i¢in daha genig capta prefab-
rik eleman kullanma yolunda ¢aba gdsterirken prefabrikasyon sistemle-
ri de kendi aralarindaki {iretim sistemlerini ve iiriinlerini birbirle-
rinin {iriin ve teknolojilerine daha uyumlu kilma ¢abalari igindeler.
Bu siirecler icinde iiretilenler {ilke olanaklari ile birlikte gelige-

rek gereken aktivite ve etkinligi {ilke yap1i iliretiminde kazaniyor.

Tiirkiyede'de endiistrilegme c¢abalari ile birlikte yapi sektdrii de
endiistrilesmig yapinin her iki sisteminde de ige koyularak ¢ok mesa-
fe kaydetti. Bu iki yapim sisteminin birbirlerine nazaran olumlu ve
olumsuz yanlari mevcuttur. Ama bir biitiin halinde endiistrilegme siireci
icinde bakildiginda her iki sistemin de avantajlari daha fazladir ve
her birinin yeri ve sagladigr sartlar iilkenin belirli gartlari ile
uyum saglayarak o kesitte tam avantajli duruma gegebiliyor. Onun
icin hangi sistem {ilke g¢ikarlarina daha g¢ok hizmet ettigini ‘¢ikarmak
cok zordur ama her iki sistem de genelde {ilke gikari yolunda oldugu
muhakkaktir. Ozellikle Tiirkiye'nin &zel cografi durumu, toprak genigli-
gi ve enerji darligi boyutunda ele alindifinda Gzellikle niifus akim-
lari ve yogunlagmalari g6z Oniinde bulundurularak bakildiginda bu iki
sistemin yani santiye yapimi ve 6n yapimin her ikisinin de {lilke g¢apin-

da lazim oldugu ve gereken nemin verilmesi gerektigi gergegini orta-
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ya c¢ikariyor. Ornegin tiim bélgelerde konut sorunu oldugu muhakkaktir.

Ama belirli bblgelerde daha fazla konuta ihtiyag var. Bu bdlgelerde tam
geligmig sistemlerle konut iiretimi hem ekonomik hem de sorunun ¢&-
ziiminii hizlandirir. Diger bdlgelerdeki az miktarda (1000 konuta kadar)
konut yapimi ile sorun ¢dziilecek ve iistelik yogun sanayi bslgeleri-

ne uzak durumu nedeni ile prefabrik tasima sorunlari var. Bu
bdlgelere en uygun ¢8ziim teknolojiyi bdlgeye gotlirmekte yatar.

Bu nedenle yerinde yapim sistemleri (geligtirilmig geleneksel) bolge-

ler 1ig¢in en uygun ¢6ziim olurlar.

Tiirkiye kosullarinin gerektirdigi gibi gdriiliiyor ki her iki sistem-—
de gereken geligmeyi ¢ok az bir siire i¢inde gdsteriyor ve birbirini
tamamlayici nitelik kazaniyorlar. Tirkiye'nin ekonomik sgartlari
hazir iiriin ithaline olanak vermedigi gibi wvardigi teknik eleman ve
teknoloji diizeyi de bu igi gereksiz kilmaktadir. Bugiin goriiliyor ki
bircok kurulug yapi alaninda kendi geligtirdifi sistemlerden yarar-
laniyor ve hi¢ bir know-how lisans altinda iretim yapmiyor. Bunun ya-
ninda know-how-lisansli {iretim miktari da az degil. Bu nedenle bu know-
how ve lisanslarin alinmasinda iilke gartlari gdz Oniline alinsa gok
daha etkili bir ingaat sektdrii ortaya ¢ikar. Bugiinki gartlarin gerektir-
digi gibi degerlendirilmesi i¢in devletin girigimcilere ve egitim
kuruluglarina aragtirma ve geligtirme alaninda destek olmasi gerekir.
ve konut yapim politikasini daha uzun vade igin programlamalidir ki
kisa donemlerde ortaya ¢ikan problemler daha akilci ve bir program da-
hilinde ¢&ziim yolu bulabilsin. Diger taraftan resmi kuruluglar kredi
miiesseseleri projeciler ve bilim organlari miiteahhitler ingaat mal-
zemesi iireticileri devamli bir dialog ve bilgi aligverigi 1iginde
olmalari gereklidir. Irdelenen bu konunun gok genig bir kapsami igerme-
si ve ele alma siiresinin kapsamla orantili olarak kisa olmasi nedeni
ile teorik bilgilerle iiretici firmalarin iretim sistemleri yan yana
incelenerek bu alanda nerde ve nasil bir yerde oldugumuz yolunda ip-
uclari vermeye caligtim ki bir sonraki g¢alismalara yardimci olacak

konu bagliklari bu galigma iginden ¢ikabilecegi kanisindayim.
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Tel 1 (9-5511) 41 38 - 29 47

. [ZMIR : Girne Bulvan 143/1 Karsiyaka
Tel : (9-51) 23 39 94 - 23 53 88
Teleks : 52 278 beto tr

ANKARA : Turtes s Ham Kat: 3
[zmir Cad. 34/310-311 Yenigehir
Tel 1 (9-41) 18 53 62

. Organize Sanayi Bélgesi P.K. 165 MANISA

Tel 1 (9-5511) 2947 - 41 38
[skenderun Yolu 23. Km. Amik Kéyii, P.K. 187
Antakya-HATAY

: Tren Istasyonu Karsisi - Gaziemir - IZMIR PK. 424

Tel 1 (9-51) 27 62 20 - 21 - 22
. Teleks : 53 339 bsas tr.
: ANKARA : [zmir Cad. Aydin Apt. 33/7 ANKARA
Tel : (9-41) 17 98 88 - 25 59 94
Teleks : 42 805 das tr
ISTANBUL : Ortaklar Cad. Onur ishani 4/5 Mecidiyekay
ISTANBUL

Tel 1 (9-1) 167 30 10

. Tren Istasyonu Kargist - Gaziemir - [ZMIR

Tel 1 (9-51) 27 62 20 - 21 - 22
Teleks : 53 339 bsas tr.  Faks : (9-51) 28 50 01

: Kopriibagi Mevkii - Turgutlu / MANISA

Tel : (9-6431) 21 30 (5 Hat)
Teleks 52 960 thet tr  Faks : (9-6431) 16 78

: ANKARA : Mithatpaga Cad. 16/19 Yenisehir - ANKARA
Tel 1 (9-41) 33 29 23
Teleks 46 960 pha tr. Faks : (9-41) 33 29 23
[STANBUL : Yildiz Posta Cad. Ayyildiz Sitesi A Blok 4/12

ISTANBUL.

Tel 1 (9-1) 167 27 80 Faks : (9-1) 167 27 80
iZMIR : Cuml'uuriyct Bulvan 120/4 Alsancak - iZMIR
Tel 0 (9-51) 25 8hH 54 - 55
Teleks : 53 628 pckn tr Faks : (9-51) 25 85 51

: Képriibagi Mevkii - Turgutlu / MANISA

Tel : (9-6431) 21 30 (5 Hat)
Teleks : 52 960 tbet tr



Ek Sayfa: Adresler

W]nnhknelun

Ongerilimli Beton Yapr Elemanjan Sanayi ve
Ficaret ALS.

1B ) vemirne

Prefabrike Beton Yapi Sanayii ve Ticaret A.$.

Merkes

Irtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

[rtibat Birolar

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

e poGAN DOLCEL
insaat Yiiksek Miihendisi i.T.U.
s ES TON

Eskisehir Beton Sanayi ve Ticaret A.S.

[rtibat Biirolarn

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

. Pilot Sokak No:

. Ankara Asfalti, Alpu Yolu Kavsadi -

- Ankara Yolu Uzeri 5. km. YSE Kargisi -

Beyoglu Meselik Sokak 2. Yirekli Han Kat. 3 ISTANBUL

Tel (9-1) 145 35 63 - 149 37 24
Teleks - 24 328 nyur tr.
. ANKARA : Siileyman Bey Sk. No: 31
Tamer Apt. Dai.6 Maltepe
Tel :(9-41) 30 75 65
- BABAESKI : Ongerilimli Prefabrik Beton Yapi Elemanlar
Uretim Tesisi, P.K. 19 BABAESKI
Tel : 15:27
ADANA - Normko Uretim Tesisleri, Dogakent - ADANA
. Cumhuriyet Bulvan No: 221/1 Alsancak - iZMIR
Tel © (9-51) 21 48 51 - 22 23 88
. [zmir - Ankara Karayolu, Km. 75 Ahmetli - MANISA
Tel . Ahmetli 18

5 Cankaya / ANKARA
. (9-41) 38 37 58 - 39 27 93 39 41 72
: 46 320 dgan tr

Tel
Teleks

. Selime Hatun Camii Sokak 13/2 Giimiigsuyu - ISTANBUL

Tel 0 (9-1) 149 27 74

. Prefabrike Eleman Fabrikasi Kazankoy - ANKARA

Tel 1 (9-4524) 11 20

ESKISEHIR

Tel . (221) 360 50 (6 Hat)
Teleks : 35 142 ESON TR
Faks : (221) 167 69
. ANKARA : Mithatpasa Cad. 24/13 Yenigehir - ANKARA
Tel 0 (9-41) 33 6270 - 71

[STANBUL : Valikonag: Cad. Yap: Kredi ishami 7/2
Nisantagi - ISTANBUL

Tel (9-1) 146 95 37 - 146 64 51

ESKISEHIR

Tel . (221) 360 50 (6 Hat)

Teleks - 35 142 eson tr

ESTON Bosluklu Eleman Fabrikast

Organize Sanayi Bolgesi - ESKISEHIR

Tel - (221) 120 80 - 300 09



Ek Sayfa: Adresler

FE-GA o

Ongerilimli Beton Sanayii A.S.

=l

ingaat ve Ticaret A.S.

Nigde Beton Sanayi ve Ticaret A.S.

OYAK-KUTLUTAS

istanbul Prefabrike Eleman Sanayii ve
Ticaret A.S.

irtibat Biirolar

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

frtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

[rtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

Irtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

: Haramidere Mevkii Avcilar -
Tel
Teleks

: Cinnah Cad. 47/1 Cankaya - ANKARA

Tel : (9-41) 38 22 08 - 09
Teleks 1 46 404 fega tr
- Omer Besiktas Sokak No: 10 Gayrettepe - ISTANBUL
Tel : (9-1) 166 34 97 - 98
Teleks : 23 748 getm tr

. Delikkaya Mevkii Ayas Yolu Etimesgut - ANKARA
Tel

: (9-41) 43 10 50 - 51

. Inénii Cad. 73/3 Giimiigsuyu Taksim / ISTANBUL
Tel 1 (9-1) 144 06 35 - 14549 72

149 40 74 - 145 66 07

Teleks : 25 226 goin tr
: ANKARA : Birinci Cad. 30/2 Bahgelievler - ANKARA
Tel 1 (9-41) 13 37 02

: Osmaneli, Bilecik

Tel : 186 - 401
Teleks : 35 384 goky tr

: Nigde - Adana Karayolu 3. Km.
P.K. 30 - NIGDE

Tel : (9-4831) 33 07 - 33 08
Teleks : 44 711 nebas tr
Faks : 3307

: Yalhm Sokak 3/6 Kiigiikesat - ANKARA
Tel : (9-41) 18 64 86 - 25 11 59

: Nigde - Adana Karayolu 3. Km.
Tel : (9-4831) 33 07 - 33 08
Teleks
Faks

: 44 711 nebas tr
: (9-4831) 33 07

: Haramidere Mevkii Avcilar - ISTANBUL

Tel 1 (9-1881) 17 25 - 21 41 - 42 - 43
Teleks : 24 400 oykur tr

- Meclis-i Mebusan Cad. 319/3 Salipazan / ISTANBUL
Tel 1 (9-1) 143 03 89 - 143 20 60
Teleks : 24 400 oykur tr

ISTANBUL
:(9-1) 591 17 25 - 591 21 41 - 42 - 43
: 24 400 oykur tr



Ek:Sayfa: Adresler

it
I.IPEKTNIAS

Pekin ingaat Endiistri ve Ticaret A.S.

Ior‘ebo

Prefabrike Yapi Uniteleri Sanayi ve
Ticaret A.S.

2

YTON

TEMEL YAPI

el Yapr ve Baymdirhik Sanayi ve
Ticaret A.S.

TURK YTONG

G- Tiirk Ytong Sanayi A.§.

Genel Merkez

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

irtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Merkez

irtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

irtibat Biirolar

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

. Istanbul-Ankara Karayolu Km. 26 -

: Biiyiikdere Cad. Pekintas lsham 32,

Mecidiyeksy - ISTANBUL

Tel +:(9-1) 166 93 85 - 172 06 77
Teleks . 26 673 peki tr  Faks : (9-1) 166 30 91
: DUZCE
FABRIKASI : Istanbul Yolu Kigitk Melen Képriisii - DUZCE
Tel : (9-2651) 56 20 (5 Hat) - 13 36
Teleks : 44 883 hace tr
Faks : (9-2651) 56 23
ADANA
FABRIKASI : Tarsus Yolu Zeytinli Mevkii, P.K. 845 ADANA
Tel 1 (9-711) 174 11

: Mebusan Yokusu No. 51, Findikh - ISTANBUL

Tel 1 (9-1) 143 67 12 (5 Hat)
Teleks 1 24 674 kika tr
Faks 1 (9-1) 144 88 99
: ANKARA : Selanik Cad. 61/4 Kizilay - ANKARA
Tel : (9-41) 18 36 99 - 25 53 98
ADANA : Ziya Pasa Bulvan 119 $an Apt. Kat. 3, Daire. 9
Kuruképrii - ADANA
Tel 1 (9-711)222 70 - 105 53
" Teleks 1 62 294 kika tr

: Adana - Mersin Karayolu Km. 9

Tel 1 (9-711) 103 96

: Adana - Ceyhan Karayolu 30. km., P.K. 130 ADANA

Tel : (9-711) 180 07
Faks : (9-711) 180 07
: ANKARA : Mithatpasa Cad. 29/7 Yenigehir / ANKARA
Tel 0 (9-41) 32 34 26 - 27 - 28
Faks 1 (9-41) 32 34 25
Teleks : 46 996 ntgb tr
ADANA  : Cumbhuriyet Cad. Kasimoglu Apt. 51/3
Tel : (9-711) 413 10
Faks : (9-711) 413 10
Teleks : 62 891 tyba tr

: Adana - Ceyhan Karayolu 30. km., P.K. 130 ADANA

Tel : (9-711) 180 07

- [stanbul-Ankara Karayolu Km. 26 - Pendik / ISTANBUL

Tel : (9-1) 354 50 94 (6 Hat)
Teleks 29 234 yton tr
. [STANBUL : Satg Midiirligi - Atlantik Han Kat: 6

Findikh - ISTANBUL

Tel : (9-1) 14541 18 - 19

Teleks 0 24 213 tayl tr

ANKARA : Karanfil Sokak Hevenk Apt. 12/3
Kizilay - ANKARA

Tel 2 (9-41) 25 21 30 - 25 04 00

Teleks 42 4306 taet tr

Pendik / ISTANBUL
2 (9-1) 354 50 94 (6 Hat)
29 234 yton tr

Tel
teleks



Ek Sayfa: Adresler

W | VEZIROGLU

(LEIC LTRTH  Veziroglu ingaat Sanayi ve

Ticaret A.S.

EZF} vapi merkezi

Aragtirma-Proje-Uygulama A.S.

yesa

PRE -FABRIKE YAPILAR

Yesa Yap: Elemanlar Sanayi ve Ticaret A.S.

Yap: Endiistrisi A.S.

IS [U

Yiiksel Beton Sanayi ve Ticaret A.S.

Genel Merkez

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

rtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

[rtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Genel Merkez

irtibat Biirolan

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

Merkez

Fabrika veya Tesislerin
Bulundugu Yerler

: ANKARA

: Urgiipli Sokak No: 4 Yesilyurt - [STANBUL

Tel : (9-1) 573 11 90
Teleks : 28 878 mnb tr

: Altingehir Kéyii - Halkall - [STANBUL

: Haci Resit Pasa Sokak No: 5 Kod: 81180

Camlica - ISTANBUL
Tel : (9-1) 333 30 15 - 333 67 12 -
334 97 50 - 51 - 52

Teleks 129 423 yapu tr - 29 124 ypmz tr
Faks 1 (9-1) 334 27 41

: ANKARA : Akincilar Sokak 10/1, Maltepe - ANKARA
Tel : (9-41) 2993 12

: Pasakéy - Maltepe Mevkii

Omerli Sosesi Uzeri - ISTANBUL

: Fahri Gizden Sokak Saatci Bayini No: 1 Gayrettepe - [ISTANBUL

Tel 0 (9-1) 167 42 30 - 167 03 94
Teleks 1 26 603 yesa tr

: Karanfil Sokak No: 43/10 Yenisehir - ANKARA
Tel :(9-41) 18 83 94

Teleks : 46 203 ysa tr

ADANA : Miicahitler Cad. 134, ADANA

Tel 0 (9-711) 31353  Teleks : 62 456
: [ISTANBUL : Kartal, Tas Ocagi Sokak

ADAPAZARI : Bilecik Yolu, 10. km.
TARSUS : Ankara Yolu, 5. km.
ANKARA : Aydinhk Koyii, Istanbul Yolu, 40. km.

: Kayseri - Ankara Karayolu, 12. km. Ambar Mevkii - KAYSERI

Tel : (9-351) 250 25 (6 Hat)
Teleks : 49 625 yur tr
: KAYSERI : Sivas Cad. Yurttaglar Apt. 77/13 KAYSERI
Tel : (9-351) 337 80 (2 Hat)
Teleks : 49 523
ANKARA : Mesrutivet Cad. Yenisehir - ANKARA
Tel 1 (9-41) 25 63 59 - 25 52 65

18 60 01 - 18 24 54  Teleks : 42 104

: Kaykeri-Ankara Karayolu, 12. km. Ambar Mevkii - KAYSERI

Kanalet ve Prefabrike Yapi Elemanlan Fabrikas:
Organize Sanayi Bolgesi - KAYSERI
Tel : (9-351) 115 48

: Atatiirk Bulvan No: 223/22 Kavaklidere - ANKARA

Tel 1 (9-1) 27 44 79 - 26 57 81 -
27 79 30 - 27 57 16
Teleks : 46 338 ybs tr

: P.K. 77 Sankemer - SOKE

Tel : (9-6351) 20 15 / 28
Teleks : 52 859 hkon tr.




