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GIRIS

1. BOLOM:

2. BiLiM:

YAPILARDA GUNESLENME VE GUNES ERMESINDEN EN UYGUN BigIMDE
YARARLANMADA YAPI YUZLERININ YONLENDIRILIS DURUMLARININ
BELIRLENMESI SURECI

1.1 Gerekli verilerin elde edilmesi

1.2 Glnes 1sinimlarinin isi etkisinden en uygun bigimde
yararlanmayil olumlu kilan yonin belirlenmesinde rol
oynayen etkenler
1.2.1 Yapinmin kullanis bigimi
1.2.2 Glnes i1sinimi gereksinimi

1.3 GlUnes isimimlariman, ig cevre iklim kogullarinin
plusumundaki etkinlik derecgéinin belimlenmesi
1.2.1 Yapilarin yBnlendiris durumu
1.3.2 Yapinin bigimi
1.3.3 Yap1 kabugunun Sizellikleri

1.4 Yapyr yiizlerinin giineslenme durumlarinin belirlenmesi

1.5 Yap1 yiizlerindeki giineg i1simimlari yedinlik
degerlerinin hesaplanmasi

1.6 Cam yiizeylerde (Pencerelerde) dofrultulu giines

1sinimlarinin denetlenmesi

YAPI YUZLERININ GUNESLENME DURUMLARININ BELIRLENMEST

2.1 Yapi yiizlerinin glineslenme siirelerinin belirlenmesi

3. BO_(M:

2.2 Yapi yiizil ile glnes iginlari arasaindaki

agilarin belirlenmesi

YAPT YUZLERINDEKI GUNES ISINIMLARI YEGINLIK
DEGERLERININ HESAPLANMASI

3.1 Glnes 1gimmi tiirleri ve de@isiminde rol oynayasn etkenler




3.2 Glneg 1sinimlarinin hesaplarinda kullanilan
temel veriler
3.2.1 Glneg defismezi ve yer-glines arasindaki uzaklik
3.2.2 Glnesle ilgili agilar
3.2.3 Atmosferin gegirgenligi
3.2.4 Meteorolojik etkenler
3.2 5 Zaman
3.3 Glneg 1sinimlarinin hesaplanmasi
3.3.1 Yatay dizleme gelen aylik ortalama tim giines
1ginmami yeginlik degerlerinin hesaplanmasi
3.3.2 Yatay dlzleme gelen aylik ortalsma dogrultulu ve
vayinik gk i1sinimi yedinlik degerlerinin
hesaplanmasa
3.3.3 Yapy ylizlerine gelen dofrultulu giines i1simima

yeginlik degerlerinin hesaplanmasi

L. BOLOM: CAM YUZEYLERDE (PENCERELERDE) DOGRULTULU GUNES
ISINIMLARININ DENETLENMESI

4.1 Dogrultulu glines isimimlarinin en uygun bigimde
denetlenmesinde rol oynayan etkenler
L.2 Cam yiizeylerde (pencerelerde) dofrultulu giines

isimimlarinin denetlenmesi galismalari
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OzeT

GUndmizde erke kaynaklarinin tiketiminde tutumlu olma, en uygun sektr-
lerde, en uygun bigimde kullanma gerefi giderek Gnem kazanmaktadir.
Ulkemizde yapilarin isitilmasinda kullanilan erke, toplam yi1llik erke
thketimimizin yaklasik % 40 ni olusturmaktadir. Bu nedenle yapilarimi-
zin iklimlendirilmesinde ve Bzellikle 1sitilmasinda kullanilan erkenin
olabildifince en az diizeye indirgenmesi bliyik Gnem tegimaktadir. Ayrica
bu yolla gevrenin kirletilmesi de bir Blgiide Bnlenmis olacaktir. Yapilar-
da 1s1 ekonomisi saflamak amaciyla gesitli bilim dallarinda, gesitli dii-
zeylerde galigmalar yapilmaktadir. Bu galismalar & ana noktada toplanir.

* Yapalarda 1s1l yiklerin azaltilmasina iliskin girisimler, (yalitimvh.)

* Yapilardaki 1si1tma sistemlerini iyilestirme galigmalari,

* Yapilarda temiz erke kaynaklarindan yararlanma, (8zellikle giines erke-

sinden etken ve edilgen yararlanma)

* Yasal ve frgltsel girigimler.
GBrlUloigl gibi; yapilarda olines erkesinden edilgen yolla yararlanma mimar
larin ilgi alamina girmektedir.
Yapilarda, giines erkesinden edilgen yolla etkin sekilde yararlanma g
temel Bgeye badladar.

* Yap1 kabugu,

* Yepamin y8nlendirilmesi, ve

* ¥Yapinin bigimi.
Bu tgeler birbirleri ile yakindan bafimli olarak ortak bir islerlik crta-
ya koyarlar. Yapilarin tasarimi, projelerin iiretilmesi agemasinda bu {g
Ggenin kullanmilmasi iklimle dengeli ve saflikli yapilarin Dlugmasina kat-
kida bulunurlar. (Bilindigi gibi riizgar da bir iklim elemani olup, iklim-
1p dengeli yapilarin olusmasinda dnemli rolleri vardir.) Yapilarda glines
erkesinden edilgen yollarla yararlanmada, yapilarin yonlendirilis durum-
larinin dnemli rol oynadify giirlilmektedir.
Bu galigmada; cesgitli yBinlere bakan yapa ylzlerinin glineslenme durumlara,
bu yizlere olan glines 1simmi yefinlik deferleri, ve bu duiruitulu glines

1simmlarimin denetlenmesi konulara incelenmis ve deferlendirilmistir.

Bu galigmamda bana yol gisteren hocam sayin Miijgan serefhancglu'na

tegekkirlerimi sunaraim.




SUMMARY

The importance of the consumption of sources by thrifty in optimum sec-
tors by optimum ways has been growing more and more.

It is about 40 % of the our total energy consumption to heat the build-
ings in our country.

Therefore it is important that using energy must be increased in bulid-
ing climate especially heating the buildings to the minimum levels.In
addition surrounding dirtiness is prevented by that way in reasonahble
conditions. Investigations have been doing to obtain heat economi in
buildings in various science branches and various levels. These works
can be combined in 4 main points as foolows:

1- Interferences related to increasing of the celorific burders in bui-
ldings. (Insulation etc),

2- Work for developing of the heating systems in the buildings,

3- Using the clear energy sources in buildihgs. (Especially, by active
and passive ways from tha Sun)

4- Legal and Organizational Interferences.

As you see, using the active and passive ways from the sun is entering
into the architect' interests.

Make use of the sun energy in passive ways in actively in the build-
ings is depending on to 3 main elements:

-Orientation of the building,

~-From of the Building, (its geometry)

-Building shell

These elements together show partner effection by dependent each other.
The using of these elements give the balanced climate and good health
in the stages of the designing of the building, drawing of the projects
(As it is known wind is also an element of the climate and their roles
are important in building of the buildings balanced with climate.) It's
clear that the importance of the orientation of the buildings in making
sure of the sun energy in buildings in passive ways. In this subject
intensity of the sun radiation levels to the that sides and supervising
of the regular sun radiations was examined &nd sppraised of the on se-
veral sides of the building.

I thank to my lecturer Mrs Miijoan Serefhanoglu who showed me the ways

in my working.




GIRIS

Yapi; kigi eylemlerinin yer aldifi konforlu bir ig mekanin olusturulma-
sinda yararlanilan arag ve gereglerin ortaye koydugu bir biitiin olarak
tanimlanabilir.
Kigi bulundugu ortamda etkinlik bigimine gire girsel, isitsel, isisel
vb. agilardan konforda ise, yasaminda daha mutlu, daba verimli, fizyo-
lojik ve psikolojik olarak daha saflikli olacaktir.
Dig iklimsel kosullarin bilgelere ve zamana gire defisiklik gbsteren ug
deferleri nedeni ile ig mzkanda 1s1sal konforun slrekliligini saflamak
igin yilin belirli dénemlerinde yapay lklimlendirme ve Bzellikle yapay
i1sitma gerekli olmaktadir.
Glniimiizde erke gereksinimine duyulan artiga karsilik yapay iklimlendirme
ve Bzellikle isitma sistemlerinde; kullanilan erke kaynaklarinin azalmasi
maliyetlerinin artmasi, bu sistemlerin, Jdilk kurulus ve kullanim maliyet-
lerinin yilksekligi, bu sistemlerde kull;nllan erke kaynaklarinin (k&miir,
petrol vb.) gevreyi kirletmesi, kirliligi giderici tnlemlerin getirdigi
maliyet artislari vb. nedenleri ile yapay 1si1tma ve iklimlendirme sis-
temlerinde kullanilan erke girdilerinin en az diizeye indirgenmesi zorun-
lu olmaktsdir. Bu zorunluluk kargisinda gesitli segenekler gelistirilmek-
tedir. Bu gergevede giines erkesinden, yapilarda etken ve edilgen yolla en
uygun bigimde yararlanma giindeme gelmektedir. _
Bir ig mekanda, isisal konfor durumunu saglamak igin biilgesel iklim veri-
lerinden yararlanarak isitmaya gereksinme duyulan ve duyulmayan devreler-
de gineg erkesinin yapi yiiziine olan etkilerinin 1si1tmaya gereksinme duyu-
lan devrede en gok, 1sitmaya gereksinme duyulmayan devrede en az olmasini
saflayacak yaklasimlar en uygun (optimum) ciiziimler olacaktir. Glneg erke-
sinden edilgen yolla yararlanmada en uygun gbzimlere ulagmak g temel Bgeye;
* Yapimin ybnlendirilmesine,
* Yapi kabudunun tzelliklerine,
* Yapinmin bigimine,
badlidir.
Bu galigmeda; dlsey yapi yiizlerinin yonlendirilis durumlari, yapi kabugu-
nun niteligi ve nicelifinden bafimsiz olarak ele alinmis ve incelenmistir.
Bu yaklasim sonucunun yapilara uygulanmasi, disey yapi yiizeyleri igin be-

lirlenen en uygun y@niin, yap1l yiizlerinin bir tanesi igin kullanilmasi bigi-




minde olacad: agiktir.
Bu galigmada; Kuzeyle +907 80, 70, 60, 50, &0, 30, 20, 10, O° ac1 ya-

pan 10 ayri konumdaki yapi yizl her ayin bir giinii icin incelenmisgtir.

Bu ginler 21 Haziran, 20 Temmuz, 20 AQustos,
21 Eylil, 20 Ekim, 20 Kasam,
21 Rralik, 20 Ocak, 21 Subat,
21 Mart, 20 Nisan, 20 Mayis'tar

1. BOlimde; Yapi ylizlerinin, glineslerme ve glines erkesinden en uygun
yararlanma durumunun-etkin galisma sa=tlerini kapsayan siire iginde in-
celenip deferlendirilmesi siirecini kapsamaktadir. Bu bdlimde daha genis
inceleme gerektiren konular difjer b#éiltmlerde ele alinmistair.

2. Biliimde; Yapi ylizlerinin giineslenme siireleri ve bu siireler iginde
dofrultulu giines i1sinimlariyla, yap1l yizlerinin yaptigir agilar gizel-
ge ve gekillerle incelenmistir.

3. Bolumde; Yeryliziine gelen glines 1sinimi veginliklerinin degisiminde
rol oynayan etkenler, gines isimimi tiirleri, giines 1simiml hesaplari-
min dayandigil temel verilere, yatayda ve yapl yiizlerindeki glines 1sini-
m1 yeginliklerinin hesaplanmasina yer verilmis, hesaplanan deferler
kargilagtirmalar igin gizelge ve grafikler seklinde incelemmistir.

L. Bilimde; Cam yiizeylerde (pencerelerde) dogrultulu glines isimimlari-
min denetlenmesi ve en uygun bigimde denetim yapilabilen yinler
incelenmigtir.

sonug bilimiinde ise, galismznin sonuglari ele alinarak topluca deger-

lendirilmigtir.




1. BOLUOM:

YAPILARDA GUNESLENME VE GUNES ERKESINDEN EN UYGUN BIGIMDE YARARLANMADA
YAPI YUZLERININ YONLENDIRILIS DURUMLARININ BELIRLEnMESI SURECI.

Glines 1sinlarimin isitici etkisinden en uygun bigimde yararlanmada

yapi yiizlerinin ydnlendirilis durumlara Snemli rol oynar. Ydn dgesinin
belli bir sireg iginde incelenmesi ve degerlendirilmesi, glines erke-
sinden edilgen yolla yararlanma amacina yonelik girisimler igin biiyiik
gnem tasir.

Bu slireg iginde daha kapsamli incelenmesi gereken konular ilerki bdliim-

lerde ele alinmistair.
1.1 BGEREWLI VERILERIN ELDE EDILMESI

Ginmes 1gimamlarinin isitici etkisine gereksinme duyulan ve duyulmayan
devrelerin belirlenmesinde, bBilgesel nitelik giisteren hava sicaklifa

ve nem gibi iklimsel etkenlere iligkin tlgilimleri kapsayan meteorolojik
verilerin ve ayrica, yapi yizlerindeki giines isinimlari yedinlik deter-
lerinin heséﬁlanmaslnda kullanilan verilerin elde edilmesi bigiminde
olmaktadir.

Bu galigmada Istanbul'un (41. Enlem) meteorolojik verilerinden ve
glneglenme durumlari ile ilgili verilir iginde hoceam Sayin Sazi Sirel'in
"Yapilarda glines diizenlemesi igin G@lge Efrileri Yontemi'"ve"Tiirkiyeden
Gegen Enlemler igin Glines Ydrlngesi Temel gizimleri" adli kitaplardan

yararlanilmistir.

1.2 GUNES ISINIMLARININ ISI ETKISINDEN EN UYGUN BICIMDE YARARLANMAYI
OLUMLU KILAN YONON BELIRLENMESINDE ROL OYNAYAN ETHKENLER.

1.2.1 YAPININ KULLANIS BIGIMI

Yapinin kullamis bigimi, glines erkesinden en uygun bigimde yararlanma

saglamasinda;




* Yapiya sit hacimlerin, dolayisiyla yapinin kullamildig: devrelerin
* Yapiyi kullananlarin niteliklerinin ve etkinlik (galigma) diizeyleri-
nin bilinmesi gerekir.
Yap1 ve hacimlerin yil yal ve giin iginde kullanildig: devrelerde isisal
konfor durumunun saglanmasi sz konusu oldudundan incelemenin bu devreler
igin yapilmasi yeterli ve dofru bir yaklasim olacaktir.
tullamicilarin nitelikleri ve etkinlik diizeyleri konuya yaklasimda kabul
edilebilirlik simirlarim belirleyici etkenlerdir.
Bu galismada; sinirlayici etken olarak vapiya ait hacimlerin tim yz1l
boyunca etkin galisma saatleri 9 00-17 30 arasinda kullanilan buro nite-
liginde bir is yeri bigiminde disiiniilmiistiir.
Yapiyi kullananlarin nitelik ve etkinlik dizeylerine en uygun diisen
1s1sal konfor. grafigi (Biyoklimatik grafik) sekil 1'de verilmistir.
Bu grafik; normal giysilerle (Isisal yalitim deferi 1 Clo) oturarak
galigan (Is1 Uretimi 50-60 w/m?) her iki cinsivet grubuna giren ergin

insanlar icgin dizenlenmigtir.
1.2.2 GUNES ISINIMI GEREKSINIMI ,

Gdneg iginimlarinin isi etkisinden en uygun bigimde yararlanmayi gergek-
legtirmek igin Bncelikle giines iginmimlarinin 1si etkisine gereksinme
duyulan ve duyulmayan devrelerin ve bu devrelerin yil igindeki dagiliminin
ay Blgedinde "tncelikli aylarin” belirlenmesi gerekif.
Belirli bir bBlge igin bu verilerin saptanmasi gerektiginde kisinin
kendisini isisal konforde hissettigi, konfor bilgesini belirleyen
Biyoklimatik grafiklerden yararlamilir. (Sekil 1) Bilindigi gibi bu
grafikte yer slan gilge pizgisi isitmaya gereksinme duyulan ve duyulmayan
iklimsel bilesimler (isi, nem, hava devinimleri vh.) arasindaki siniri
meydana getirmektedir.
Bolgesel ortalama sicaklik ve bafil rmem grafiklerinden (sekil 2 ve 3)
yararlamilarak, biyoklimatik grafikte kendini (sekil 1) meydana getiren
noktalarin belirledifi hava sicaklifs ve bafil nem bilegenlerihe dayani-
larsk gdlge cizgisi zamana bafli bir grafik sekline dintigtirlilmistlir.
(sekil 4)

1. Rsamada;
Ortalama sicaklik ve badil nem defisim grafikleri sast, gin, ay gibi zamen

dilimlerini igerecek sekilde hazirlamirlar. (sekil 2 ve sekil 3)
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Sekil 1 Biyoklimatik grafik bagil nem %

Bu grafikte; Yatsy eksende bafil nem deferleri,diigey eksende de kuru termometre hava sicak-
liklera yer almaktadir. Konfor durumunda bulunabilmek igin duyulan gereksinimler agisindan
grafikte gegitli bidlgeler belirlenmektedir. WKonfor geredi gilge cizgisi tarafindan iki ana
gereksinim bilgesine ayrilmasktadir. GHlge gizgisinin altinda kalan bilge iginde diisiik hava
sicakliklari etkilerinin giderilmesi agisindan glines i1simimina ve yapay 1sitmaya gereksinim
duyuldufunu helirler.Gilge gizgisininiizerinde yer alan bilgede belirlenen temel gereksinim
gtilgedir.Durgun hava kogullarinda yanliz gilge gereksiniminin belirlendigi bilge konfor biil-
gesi olarak adlandirilmaktadir. Konfor bilgesinin Gst simiri lzerinde yer alan bdlgede ise
bafial nem ve hava siceklifa bilesenlerine bafli olarak iklimsel konfaorun saflanabilmesi igin

gbloeye ek olarak belirli miktarlarda hava devinimlerine ve neme gereksinme duyulmaktadir.
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(1.2) 1TU.

ve en az sicak devre tayini.

Istanbul'un Ortalama Sicaklik Efrileri

Kaynak: LOtfi Zeren Thrkiyenin tipik iklim bdlgelerinde en sicak devre

Sekil 2
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icTANBUL VE CiVARI ICIN GOLGE HATTI DURUMU

Sekil &4 istanbul igin gBlge batti durumu

Kaynak: LOtfi Zeren Tidrkiyenin tipik iklim bBlgelerinde en sicak devre

ve en az sicek devre tayini. (1.2) ITO.




2. Asamada;
Biyoklimatik grafikte gilge gizgisini olusturan noktalarin bilesenleri
(Ort. siceklik ve bagil nem) belirlenir. Bu bilesenler, ortalama sicaklik
ve bagil nem grafiklerindede belirlenir. Belirlenen bu efrilerin iki
grafifin gakistirilmasi ile birbirlerini kestifi kesim noktalari elde
edilir. Kesisme noktalarinin birlestirilmesi ile gilge gizgisi, ydrenin
sicaklik ve mem kosullari gergevesinde zamana bafli olaresk bulunmus olur.
(Sekil 4'te Ist. iklimsel verilirine dayanilarak hazirlanan gilge hatty
grafigi gdrillmektedir.) Dolayisiyla iki iklimsel veriye dayanilarak yil
golge cizgisi aracilifiyla insanin isitmaya gereksinme duydufu ve duyma-
digy iki iklimsel devreye ayrilmaktadir.
Bu temel veriden hareketle sicak ve sofuk hava kosullarinda aylar erke
kargilagtirilmalarindaki Bnemlerine gdre dizilirler.Yil, Mayis-Ekim
aylari arasindaki devrede ilik yari yil ve Kasim-Nisan aylari arasindaki
devrede sofuk yari yil olarak ikiye ayrilir. Bu deferlendirme Kuzey ya-
rimkirede 41. Enlemide igine alan 1liman iklim kusadi igin sdz korusudur.
Istanbul bdlgesi (41. Enlemde) iklimsel verilerine dayanilarak aylar bn-

celik siralarina oBre belirlenecek olurlarsa;

Sicak hava kogullara Soguk hava kosullara
~-Afustos -Ocak
~Temmuz -Subat
-Haziran -Mart
-Eyliil -Aralik
-Mayis =Nisan
~Ekim ~Hasim

Yap1 ylizlerinin gines erkesinden en uygun bigimde yararlanma durumlerinin
incelenmesinde ve deferlendirilmesinde;

Sicak hava kogullarinda, ABustos-Temmuz-Haziran-Eyliil aylarindan olusan
devre ve en sicak gin olarak, 20 Afustos

Soguk hava kosullarinda, Ocak-Subat-Mart-Aralik aylarindan olusan

devre ve en sofuk giin olarak 20 Ocak disiiniilmistiir.

1.3 GUNES ISINIMLARININ,IG GEVRE IMLIM KOSULLARININ OLUSUMLARINDAKI
ETKINLIK DERECELERININ BELIRLENMEST
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BUnes 1ginimlarinin, ig gevre iklim kogullarinin olugumundaki etkinlik
derecesi; '

* Yapinin (dolayisiyla yapi yiizlerinin) yinlendirilis dudumu,

* VYapinin bigimi,

* Yapi kabugunun Bzellikleri,
oibi g temel Bigeye bagli olarak defiskenlik giisterir.
Yapilarda glineg isinimlarinin isi etkisinden edilgen yolla en wygun
bigimde yararlanmada bu g tgenin birlikte deferlendirilmesi ile uygunm

gizlme ulasilabilir.
1.3.71 YAPILARIN YONLENDIRILIS DURUMU

Yapilarin ydnlendirilmesi islevi, dogrultulu glines isimimlarinin varlifi
ile sBz konusudur. Glnk{; yspr ylzind etkileyen ikincil kaynak 1sinimlarin-
dan yayinik gk ve atmosfer i1ginimlarimin yapi yizlerini yBne bafli olmak-
sizin ayni oranda etkiledidl var savilmektadir. Ayrica: bu calismada yer
1ginimlarinin da yapi yizlerini, yéne bafli olmsksizin aymi oranda etkile-
digi kabul edilmigtir. Bu nedenle yer isimimlarinin etkiside ele alinmiya-
caktir. (Bkz. bdlim 3.1

Dofrultulu olines i1ginimlarimin; yilan giiniine, gilniin saatine ve yerin enle-
mine gire de@ismesi nedeniyle, vapi yiizlerine olan etkilerinin yapi yiizle-
rinin baktiklari yBne gire degisecedi agikca girillmektedir.

B8ylelikle; yapilarda degisik i1sinimlarin isa etkisinden edilgen yolla ya-
rarlenmada, dogrultulu giines isinimlarindan en uygun bigimde yararlanma @n

plana gegmektedir.
1.3.2 YAPININ BICIMI

Yapl yiizlerindeki glines isimimlari yeginlik deferlerinin yapi yiizlerinin
bakti1gr yBnlere badli olarak degismektedir. Bu nedenle yapinin tiimiine olan
gineg 1sinimlarimin etkileri;

* VYapimin toplam dig yiizey alanina

* Farkli yinlere bakan, farkli egim ve bigimdeki yiizeylerin
glanlarina,

Lati ve cephe yizeylerinin alanlari oranlarina
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* Planda geometrik bigimlenisi,

gibi etkenlere gire defisim giisterir.
1.3.3 YAPI KABUBUNUN OzELLIKLERI

Ig hava sicekliklarinin defisiminde;
*  Yapi kabufunun @zellikleri,
*‘lDlﬁ yizeylerdeki glines i1simaimlari yedinlik degerleri,
* mbl@ hava sicakliklari,
gibi yapisal ve iklimsel etkenler rol oynar.
Dis ylzeydeki glines i1ginimlarinin yefinlikleri ile dis hava sicaklifinin
(Sol-ARir) yapi kabufuna olan etkileri birlikte deferlendirilir,
Bu gergevede yapi kabufunun islevi ele alindiginda;
* Ayni yada ayri cidarlardan olugmas:i, (Saydamsiz tag, tugla vb.gibi
dolu cidar ve cam.gibi,saydam-yari saydam bir cidar)
Gereglerin isisal #izellikleri, (Top. 1s1 direnci, 1s1 gegirgenligi
sonim faktird, zaman gecikmesi, vb.) »
* Gereglerin yizeysel dzellikleri, (Renk, doku, vh.)
* Gereglerin kalinliklara, (m)
Saydamlik orani,(dolu alanlarin cam yiizeylere orani)
*  Boyutlari,(m?2)

gibi nitel ve nicel 8zelliklerine bafli olarak ig iklim kogullarinan

degismesinde Bnemli rolleri vardir.
1.4 VAPI YUZLERININ GUNESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESH

Ayri ybnlere bakan yapi yiizlerinde olines erkesinden en uygun bicimde
yararlanmak ancak yapi yiizlerinmin glineslernme siirelerinin ve by siireler
iginde glnes isinlarinin yapi yiizleri ile yaptigil agilarin bilinmesiyle
olanzklidir. (Bkz. biliim 2)

1.5 YAPI YUZLERINDEKI GUNES ISINIMLARI YEGSINLIK DESERLERININ
HESAPLANMAST

Yapi1 yizlerine olan gﬂnes 1ginimlariy yedinlik deferlerinin bilinmesi ile

birbirlerine oranla durumlarinin incelenmesi olanaklidir. (Bkz.bdlim 3)
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1.6 CAM YUZEYLERDE ( PENCERELERDE ) DOBRULTULU GUNES TSINIMLARININ
DENETLENMEST '

Cam yilizeylerde dogrultulu giines isimimlarinin gesitli amaglara yidnelik
olarak denetlenmesi gerekir. Pencerelerin isglevleri ile vyumlu bir dene-

tim yapilmasi yapi ylzlerinin baktiklari y@nlerle ilgilidir.(Bkz. bﬁl;h)

2. BOLOM:
YAPI YUZLERININ GUNESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESI

Yapilarda glnegle ilgili bir gok galigmanin yapilabilmesi igin yap1 yiiz-
lerinin glineglenme siirelerinin ve bu slreler iginde giines isinlarainin
yap1 ylzleri ile yaptifi agilarin bilinmesi gerekir. Yapi yiizlerindeki
gines 1simimlari yeginlik degerlerinin hesaplanmasinda; glineglenme sl-
releri ve yap1 yizd ile glnes i1sinlari arasindaki agilar temel veriler-
dendir. Yapi yizlerinde gines erkesinden en uygun bigimde yararlanmada,
yapl ylzlerinin gineglenme durumlarinin incelemmesi bu yiizeyler arasin-

da genel bir karsilagtirma yapmaya yeterli olur.
2.1 YAPI YUZLERININ GUNESLENME SURELERI

Gln boyunca (glinesin dojus ve batisi arasi) yapar yiizlerinin giinesi girme
yani dogrultulu glines 1simimi alma stiresi (saat olarak) yap:r yiizlerinin
baktikleri ydn ile degigir. Bu galismada; 10 ayri konumdaki yapa yliznlin
gineglenme streleri gekil ve gizelgeler bigiminde verilmistir. (sekil 5-11
gizelge 1-7) sekilde yepi yiizlerinme gilnes isinlerimin ilk ve son dislis za-
man1 Gergek Yerel Zaman olarak verilmis, seklin altindaki gizelgede de Ort.

Yerel Zaman ve Istanbul igin standart iilke zaman veriimigtir.

Simgeler:
GYZ : Gercek Yerel Zaman ID : 11k Diisls
OYZ : Ortalama Yerel Zaman 5D : Son Diisls
50z : Standart Ulke Zamam . GS : Glneslenme Siiresi

GU : GOnin UZunlugu % : Ylzeyin Glneslenme Orani
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2.2 YAPI YUzU ILE GUNES ISINLARI ARASINDAKI AGILARIN BELIRLENMEST

Gineglenme siiresi yaninda, glineg 1ginlarinmin yapi yiizlerine gelis
agilari da glneslenmenin etkinliginde @nemli rol oynar.Yapil yizil
normalinin giines 1sinlarinin gelis acisiyla yatayda (glines isinlarinin
yataydaki izdUglmi) ve diiseyde yaptifi agilar, giines isinlarinin diisey
ylizeye olan etkilerini (yefinliklerini) belirlef.ue bu agilar normale
yaklagtikga gines i1sinimlarinin etkinligi artar.

Bu galigmada; giines isimimlarinin yapl yizlerindeki yedinlik deferleri-
nin hesaplanmasinda kullanilan agilar (ylizeyin normali ile gines 1sin-
larinin yatay izdigiimleriyle, dilseyde yeptigi agilar.) gizelgeler seklin-

de verilmigtir. (Gizelge B-19) Giinesle ilgili agilar igin (Bkz.bl.3.2.2)

Agadida gizim yoluyla 21 Mart-21 Eyldl glnleri igin K ile +9DD5;1 yapan

vap:l ydzdne glinesin gelis agilari Hrnek olarak verilmistir. (Sekil 12)

Kuzeyle +9[3D agl yapan yapi yizl

21 MERT
Sekil 12 21 EYLOL

YUzeyin normali

* Gergek Yerel Zaman (Saat)
**  Diigey ag1 (&)

*¥* [lnes isinlarinin yatay izdistmi ile yapr yizinin normali
arasindaki agi ()
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3. BOL(M:
YAPT YUZLERINDEKI GUNES ISINIMLARI YEGINLIK DEEERLERININ HESAPLANMAST
3.1 BUNES ISINIMI TURLERI VE DEGISIMINDE ROL DYNAYAN ETKENLER

Gineg 1simimi yeryiiziine iki ayri bigimde ulasmaktadir.
*  Dogrultulu giines isinimi,

* Yayinmik gk 1sinimi,

Dofrultulu giines 1simimi: Glines isimimlarinin atmosferde yayirnmadan
yeryiiziine ulasan dalga boylari 300 nm ile 4000 nm arasinda degigen

dogrultulu i1gimimdir.

Yayinmik gk iginimi: Glnes isimimlarinin atmosferde yayinmasi sonucunda
olugan delga boylari 300 nm ile 4000 nm arasindaki dofrultusuz 1g1nim-

lardir.

Atmosfer i1simimi: Giines ve yeryiizlinden yayimlanan,
yansitilan igimimlarin yutulmasi sonucu 1s1 dizeyi
ylkselen atmosferin yayimladify ve dalga boylarz
4000 nm ile 50000 nm arasinda defigen 1simimlardir.
Yer iginmami: Dogrultulu giines i@lnlmlarlnln, yayinik
gk 1sanimlarinin ve atmosfer isinimlarinin yutulma -
51 sonucu 1s1 dilzeyi yikselen yerden yayimlanan ve
dalga boylari 4000 nm ile 50000 nm arasinda degisen

151 1sinmimlaridir.

Toplam 1ginmim: Dofrultulu glines, yayinmik gk, ver,
atmosfer isinimlarinin toplamidir.

Genellikle iki alt b#lime ayrilar.

Kisa dalga boylu i1simimlar: Dalgs boyu 4000 nm den
daha kiiglik olan i1sinimlardir.

Uzun dalga boylu isimamlar: Dalga boyu 4000 nm den

daha hiyik olan lginimlardir.




GUnés i1sinimlarinin yeginlik degerlerinin defisiminde rol oynayan

etkenler:

Astronomik etkenler:
* [lnes deQigmezi,
* Yer ve glneg arasindaki vzaklik,
*  Ginesin sapma agisi (deklinasyon)

* Zaman agisl.

Cografi etkenler:
*  Bulunulan bSlgenin enlemi
*  Bulunulan bdlgenin boylami

* Deniz dizeyinden olan yikseklik

Geumetfik etkenler:
*  [Glnegin disey agisi
* [Glnesgin glney agisi
*  V¥Yilzeyin gliney acisi

*  Yiizeyin egim agisi

Fiziksel etkenler: (Atmosferin gegirgenligi)
* Kuru havanin gegirgenligi
*  Ypgunlasabilir su kalinliga
* [Dzon kzslinlig:
* Tozluluk

Meteorolojik etkenler:
*  BHulutluluk

*  Yerylzeyinin yansiticiliga

Bu etkenlerden atmosferin gegirgenligi ve bulutluluk yérelere

gergek atmosfer kogullarinin belirleyicileridir.

iliskin
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3.2 GUNES ISINIMLARININ HESAPLANMASINDA KULLANILAN TEMEL VERILER
3.2.1 BGUNES DEBIsMEZI VE YER-GUNES ARASINDAKI UZAKLIH

Dlnyanin ydringesi eliptik oldugundan dinya-glines arasindaki uzaklik
dedisir. Bu uzaklik & Temmuz'da en ok, 3 Ocak'ta en az olur. Diinya-

glneg arasindaki uzaklik yaklagik olarak 5 milyon km degisir. Ortalama
uzaklik 1.495985 x 10 km'dir. Glnes 1sinimi hesaplarinda kolaylik saf-
lamak amaciyla ort. Diinya-Gines uzaklifginda atmosfer disinda glines 1si-

nimlarina dik birim alana biitiin dalga boylarinda bir anda gelen giines

1gimmlary kullanilir. Buna "Giines defigmezi" denir. Bu 1353 W/m2? dir.

3.2.2 GUNESLE ILGILI ACILAR

$ = Enlem agisi, Yeryuvarlafi {zerinde buluman bir noktanin eslekten

agisal uzaklifz

d = Yikselim (denklinasyon) agisi, Gergek Yerel Zamanda saat 12 00 de

gines 1sin1 ile eslek diizlemi arasindaki ac1

W = Szat agisi, glnesin Bflen diizlemine (saat 12 00 de) gire glin iginde

bulunulan zamani tamimlar. Saat 12 00 de W = O° Bir saat 15 boylama

egittir. OFE sg1 (+), U5 (-) defer alir.

-
]

Glnes 1s1m

Sekil 13




R
T

m
Il

M
I

Egik ylzeyin
normall

Sekil 14

= Basucu (zenit) agisi, giines isini ile diigey dofrultu arasindaki agi

Diisey (yikseklik) agisi, glines i1simi ile yatay arasindaki agi

Giiney (azimut) agisi, glines isinlarimin kuzeye gdre, saat donds
yiinlinde sapmasini gBsteren agl

Efim agisi, yiizey ile yatay arssindski agl

Gines 1sinlarinin yatay izdilsliml ile yapi ylizinin normall arasin=
dakl agi.

Gelis agisi, giines isimi ile ele alinan yilzeyin normall arasindaki
ag1, 8, = Digey ylzeyin gelis agisi

Yiizey giiney (azimut) agisi, yiizeyin dikeyinin yerel boylama gdre
sapmasini gBisteren agi glineye bakan ylzey igin = 0, dojuya bakan
yiizeylerde (+), batiya bakan ylizeylerde (-), defer alir.

. Glineg 1sinl
% KUZEY

|

} g : Yatay ylzeyin
| % normali
|

|

DoGU

/DUgey ylizeyin
GUNEY / normali




3.2.3 ATMOSFERIN GEGIRGENLIGI

Gines 1sinimlari; atmosferden gegerken bilyik oranda su buhari, ozon,kar-
bondioksit tarafindan yutulur. Hava molekilleri, su buhari ve tozlar ta-
rafindan yayimir. Gdneg i1gimamlarimin yutulma ve yayinma orani, yol aldi-
81 ortamdeki pargacik sayisina ve bu ortamda alacadi yolun uzaklifina

bagli olarak defisir.
3.2.L METEOROLOJI® VERILER

Bulutlvluk : Bulutlu giinlerde, yerylizline ulasan dogrultulu ve yayinik
gok 1gimimlari toplami ve etkinlikleri atmosferin saydamlifinin farklilas-
masi sonucu, agik hava kogullarina oranla defigiklik gtsterir. Biilgesel
atmosfer kogullarinin olusmasinda bulutluluk orani Snemli bir etkendir.
Yer yizeyinin yansiticilig:r : VYer ylzeyinin glnes isinimlari igin yan-

siticiliga yizeyin tiriine ve rengine gire degisim gisterir.
3.2.5 ZAMAN

[esitli 8lgimler ve veriler dedisik zaman birimlerine gire yapildiga

igin bunlarin birbirine cevrilmesi gerekli olmaktadir.
3.3 GUNES ISINIMLARININ HESAPLANMASI (%)

Ulkemizde uzun yillar ortalamalari olan ve glnesg 1isinimlarinin bitdn
tirlerini kapsayan saflikli bir rasat yoktur. Giines iginaimlarinin hesap-
lanmasinda, Glgiilen giines i1sinimi verilerinden yararlanilarak gelistiri-

len formiller kullanilir.

3.3.1 YATAY DUZLEME GELEN AYLIK ORTALAMA TOM GUNES ISINIMI YEGINLIK
DEGERLERININ HESAPLANMASI

- GUnlik tiim giines 1sinimi (Q)

a/ QD: ( t/tD( 0.594 - 0.0037w + 0.197 1n cos(f - d)))ﬂ/Z

+ Kaynak: "Gines Enerjisi" Abdurahman Kilig - Aksel Oztlrk ITD
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- Anlik tiim gines i1simami (I)

Giinlilk toplam giines igimmina bajli olarak.

rt= 1/0Q

’_lj: EXD(-L}('I-LL]/H))

Tt= n/4to(cos(180/2 x W/H) + 2/72 (1-U)) I= Qxrt

W

.3.2 YATAY DUZLEME GELEN AYLIK ORT. DOSRULTULU VE YAYINIK GOW

ISINIMI YEBINLIK DEGERLERININ HESAPLANMASI

Glinlilk dofrultulu glines igimim: (Qd)

Qd= t/to x Qo (0.6714 - 0.00423w + 0.2231 lncos(( - d))

Binlikk yayinik gdk isinimi (Qy)

y=0Q - Qd

Id=T -

Anlik dofrultulu giines isimimi (Id)

Ly

Anlik yayinmik gik 1gimami (Iy)

Iy= Qy x 1y ry=T/24 ( cosll - cosH/sinH - (7/180)HcosH)
Simgeler:
t = Glneglenme silresi
to = Giinlin uzunludu
= Yodunlasabilir su kalinligi
=Glinlik glineg i1ginimil
Qo = Atmosfer disinda glnlik gineg 1giniml
I = Anlik tim giines isinimi
H = Saat agisi
i = Enlem agis1
d = Deklinasyon aglsi-
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3.3.3 YAPI YUZLERINE GELEN DOGRULTULU GUNES ISINIMI YEGINLIK
DEGERLERININ HESAPLANMASI

Rd x Id Rd

Idd = = Sy/5d = 1/5d (br?)
Rd = 1/ (tane{/cosZ ) 8d=41%h
h = tane«/ cos=

Rd = Yatay diizlem alani / Dlgey diizlem alam

Rd defjeri &£ ve = acilarina bafli olarak bulunmug olur.(Sekil 15)

Diisey vyapa vyiizlerinde dofrultulu giines isimamlari yeginlik degerleri

AL ve > agilarinin kullanilmasi ile hesaplanmig ve gizelgeler bigimin-
de verilmistir. ( Cizelge 19 - 30 )

Dlisey vapi yizlerinin kargilastirilmasi ve degerlendirmelerinin yapila-

bilmesi igin gizelgedeki dederler grafikler bigiminde ortaya konmugtur

Gines 1gima

Digey ylizey

Yatay ylzey
N

Disey vyilzeyin
normali

|

gekil 15
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41. Enlemde (ist.) farkla yﬁnlendir%}ig durumlarina sahip yapy yizlerine
. gelen dofrultulu gineg 1gimimlarl veginlik deerlerinin yil boyunca
i 2.
defjisimi. (W/m?-Gin) Sekil 16
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41. Enlemde (ist.) farkli yBnlendirilis durumlarina sahip yapl

yizlerine gelen ginlik toplam dofrultulu gines i1sinmimlari yedinlik

degerleri. (W/m2-glin) Sekil 17

+500
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Qd ( W/mé-gin)
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1 - Isitmaya gereksinme duyulan devre
2 - Isitmaya gereksinme duyulmayan devre
0
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41. Enlemde (Ist) disey yapi yiizlerinde (devrelik) giinlik
ortalama dofrultulu giines 1sinimleri yeginlik dederleri.(W/m?-niin)
Sekil 18
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2000
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41. Enlemde (Ist) farkli ydnlendirilis durumlarina sahip yapi
yiizlerine 20 Ocak-20 Adustos glnlerinde gelen dogrultulu glnes

1gimimlar: yedinlik degerleri. (W/m?-giin)
Sekil 19
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L, BOLUM:

CAM YUZEYLERDE (PENCERELERDE) DOGRULTULU GUNES ISINIMLARININ
DENETLENMEST

" Yapilarda glineg diizenlemesi, baslicalari asagida siralanmis olan

degisik amaglarla yapilar.

1- Yilksek 1siklilik ayrimlari dofurarak giirlis kosullarini bozmasi
nedeni ile dolaysiz glines isinlarinin ig hacimlere girmesini
onlemek

2- Cam yizeyleri gecerek ig hacimlere giren giines iginlarininm,
bu hacimlari istenmeyen bigimde isitmasini Bnlemek lzere, cam
ylizeyleri glinesten korumak.

3- GUneg 1sinlari ile isimip sonreden 1s1 iginlari yayimlayarak
istenmeyen 1si olaylari dofuracak yapi yiizeylerinin glines i1gin-
lari ile isinmasinz Snlemek

L- BUneg 1sinlarinin, kimi mevsimlerde istenen ve yararli olan
1si1tma etkilerinden yararlanmak igin gerekli diizenlemeleri

yapmak . "

(Sezi Sirel, VYapilarda Giines Diizenlemesi Igin Gilge Egrileri
Yéntemi, Istanbul IDMMA Yayinlari, 1974 (Onstiz 1. Paragraf.)

4.1 DOGRULTULU GUNES ISINIMLARININ EN UYGUN BICIMDE DENETLENMESINDE
ROL DYNAYAN ETHKENLER

Dogrultulu glines isinimlarinin en uygun bigimde denetlenmesinde;

* Dogrultulu glines isimimlarinan denetlenmesi amacina yonelik
etkenler,
* Pencerelerin iglevlerine y8nelik etkenler (giin 1181, girils.vb):
rol oynar.
Girlildiglt gibi bu iki etken birbirleriyle geligki halindedir.Yapinin

kullanig bigimi bu etkenlerin Oncelik sirasimy belirler,
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4.2 CAM YUZEYLERDE (PENCERELERDE) DOGRULTULU GUNES ISINIMLARININ
DENETLENMEST CALISMALARI

Dofrultulu gines i1sinimlarinin denetlenmesi galismalari, denetim amacina
yonelik (Bkz. 4. Bil. S.56 ) ve pencerelerin islevlerine yiinelik etkenle-
re bajli olarak defiskenlik gisterir. Bu iki ana etkenin Bncelik sirasi-

nin belirlenmesinde;

Yapi yiizlerinin baktiklari ydinler,

* Yapinmin kullanig bigimi,

Bulunulan bBlgenin iklimsel &zellikleri,
Kullanicilarin nitelikleri,

* Maliyet,

* Kullamlan gereglerin dzellikleri,

* Gereglerin bakaim ve onarim,

* Yapinin mimarisi,

vb. etkenler Bnemli rol oynarlar.

Tdm bu etkenler disiinildiigiinde ayni yapi yiizdl igin birhirinden farkla
cok sayida sayida galisma yapilabilir.

Bu galigmada; dofrultulu giines isinimlarinin denetlenmesi amacina yine-
lik etkenler @incelikle deferlendirilerek yapi yiizlerinde giines 1sinimla-
rimn denetlenmesi iki ayri @neri bigiminde yapilmistir.

* 4. Oneri: Sicak hava kogullarinda tiim giin, sofuk hava kosullarinda
ise etkin galigma sastleri iginde dofrultulu giines i1sinimlarinin
denetlenmesi amacina ydneliktir.

Istanbul iklimsel verilerine dayanilarak hazirlanan gdlge hatt:
efjrisi (Bkz. Biil. 1.2.2) yani 1sitmaya gereksinme duyulan ve du-
yulmayan devreleri ayiran sinir gizgisi (giin ve saat tlgefinde)
gilge egrileri grafiklerine iglenerek kullanilabilir duruma geti-
rilir. (sekil 20)

Gblge efirilerinde en ug durumda buluman 21 Aralik gind etkin galis-
ma saatl baglanmgici (standart iilke sasati ile 9 00) Istanbul igin
Gergek Yerel Zamana gevrilerek (B.58) belirlenir. Bu noktaya A der-
sek, A noktasindan gegen, giilge hatti efrisine yaklasik tefet ola-
cak bir dogdru gizdifimizde (Huéeyle + 600 ag1 yapan bir dofrudur.)

uygulemaya dinlk ikinci bir giilge hatti elde edilmis olur.(Sekil 20)
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Bundan sonraki asama Kuzeyle + 60° g1 yapan, A noktasindan gegen

gtlge hattina gire yapi ylzlerinde glines kiran etiidlerinin yapimma-

sidir.

Bu oneride Gncelikle ayri yBnlere bakan yapi ylzleri arasinda saflik-

11 bir karsilagtirma yapabilmektir.

GUNZY

L RN 2]

GBloge Hatia

Sekil 20

Istanbul igin isitmaya gereksinme duyulan ve duyulmayan devreleri

ayiran ug gilge hatii
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KUZEYLE £ 0% AGI YAPAN YAPI viizil

Yatay glines kiran

Dlisey glnes kiran

R

Karma (kafes) giines kiran

Sekil 21 - A




KUZEYLE * 07 AGI YAPAN VAPI viizii

Yapi

yliz

Sekil 27-A da geometrik olarak elde edilen diigey giines kiran, giin 15101~

nin ig mekana girmesini bilyik Blglide Bnlemektedir. Sekil 21-8 de bu olum-

denetleyecek bigimde kendi iginde diigsey olarsk pargalanmasi tnerilmektedir.

Bdylelikle, ig mekanma daha fazla glin 15181 girmekte ayrica hevalandirmaya

olumlu katkida bulunulmaktadir.

Dogaldirki, bu detayin uygulanabilirlifi kullanilacak gereg ve boyut seci-

mine badladar.

Y _— Dlisey giines kiran

|

|

|

|

\
suz durumu gidermek igin elemanmin tim yil ve giin boyunca giines i1sinlarim

&0

Sekil 21-B

e

* 21 Ha. ginln baslanficinda
glines 1ginlarinin dofrultusu
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KUZEYLE + 10° ACI YAPAN YAPI vUzU

N Yap1l yilzl

/

[

\\\\Yatay giineg kiran

Karma (kafes) giines kiran

Sekil 22




KUZEYLE +20" AGI YAPAN

62

YAPI iz

Dlicey glnes kiran

Karma (kafes) giines kiran

gekil 23
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KUZEYLE +30° AGI VAPAN YAPI YUzl

Sekil

Digey glines kiran

Yap1l yizi

Karma (kafes) giines kiran




B4

KUZEYLE +40° ACI YAPAN YAPI V{izi]

Yapi yizi glines kiran

€§ .7 —Diigey giines kiran

'4 Karma (kafes)

|

\

|

|
SeldE], 25 giines kiran
eki
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KUZEYLE +50° ACI YAPAN YAPI Y{izii

Yapi yiiz{

Sekil 26

~~Yatay glines kiran

0
155

Karma (kafes) glines kiran
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-

KUZEYLE + 60 AGI YAPAN YAPI YUZ(

4,35 N

e
—————

Isin

Yatay giines kiran

*  BSagak boyu

Sekil 27-
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KUZEVLE + 70° AGI YAPAN YAPI Yiizii

Dligey glines kiran

Yatay glines kiran

Karma (yatay) glines kiran

Sekil 28
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KUZEYLE + 80" AGI YAPAN YAPI Viizii

';~Yatay olines kiran

Dilsey glineg kiran

Karma (kafes) giines kiran

Sekil 29
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KUZEYLE + 90 P AGI YAPAN YAPI YUz

Karma (kafes) piines kiran

Sekil 30
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** 2. Oneri: Etkin caligma saatleri iginde dodrultulu glines i1sinimla-

Timn tim yil boyunca denetlenmesini kapsamaktadir.
KUZEYLE #00 ACI YAPAN YAPI Yiizil

3.55

-

Yatay gines kiran

Sekil 31

KUZEYLE +10° ACI YAPAN YAPI Yiizil
4.00

Yatay giines kiran

Sekil 32
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KUZEYLE +209 AGI YAPAN YAPI viizli

3.90

e

Yatay gilneg kiran

Sekil 33

KUZEYLE +309 ACI YAPAN YAPI Y(izl

4.25

ﬁf

—

Yatay giines kiran

Sekil 3b

oo°L
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KUZEYLE+4LDD AGI YAPAN YAPI Yiizil

_‘; L’.L}D

oorL

Yatay glnes kiran

Sekil 35

KUZEYLE +50° AGI YAPAN YAPI Yiz(

r b.45

¥ —*'_

I oo°L

Yatay glines kiran -

Fekil 3g
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KUZEYLE +60% ACI YAPAN YAPI Y{izli

L.35

KUZEYLE +70°F ACI YAPAN YAPI vizil

12.9%

Yatay glineg kiran

Sekil 37

Yatay giines kiran

Sekil 38




7L

KUZEYLE + 80° AGI YAPAN YAPI vlzi

Diisey glines kiran

3.75

—_——

14898

Yatay gines kiran

|
|
|
Karma (kafes) glines kiran

gekil 39
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KUZEYLE + 90° ACI YAPAN YAPI viizi{j

| 3.30

0
O

P_

Karma (kafes) giines kiran

Diigey glines kiran

- VYatay glnes karan

Sekil 40
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SONUG

Bir ig mekanda, uygun fizik ortam kosullarinin yaratilmasinda iklimsel
konforun saflanmasi temel etkenlerden biridir. Bu nedenle isisal konfo-
run sajlanmasi igin yilin belirli devrelerinde vapay iklimlendirme ve
tizellikle isitma gerekli olmaktadir.

GUnilmiiz kosullarinda yapilarda isitma ve iklimlendirme amaciyla kullani-
lan erke kaynaklarinin en aza indirgenmesi bllylk @nem tasimaktadir.Yeni
ve dofru arayisler igerisinde, yapilarda gines erkesinden edilgen yolla
yararlanma gindeme gelmistir. Isitma veiklimlendirme gereksiniminin bir
kismini gines erkesinden edilgen yollarla karsilamada, vapilarin y@nlen-

dirilig durumlari @nemli rol oynar.

Bolgesel iklim verilerinden yararlanilarak isitmaya gereksinme duyulan
ve duyulmayan devrelerde giines erkesinin yapi viiziine olan etkilerinin

1s1imaya gereksinme duyulan devrede en gok (maksimum), 1s1tmaya gerek-
sinme duyulmayan devrede en az olmasini(minimum) saglayacak yaklasimlar

en uygun (optimum) gbziimler olacaktir.

Bu galigmada, Kuzeyle +90 derece agi yapan (giineye dtiniik) yap1 ylizinin
10 ar derecelik defigimlerinde 10 ayri konumdaki(glineyden dofjuya kadar)
yap1 ylzl incelenmis ve degerlendirme;

* Isitmaya gereksinme duyulan (sofuk hava kosullarinda) devre ve

en sofuk gin olarak 20 Ocak,
* Isitmaya gereksinme duyulmayan(sicak hava kosullarinda) devre ve

en sicak glin olarak 20 afustos,

igin yapilmsgtir. (Bkz. bBl. 1.2.2)
* Isitmaya gereksinme duyulsn devre :

Isitmaya gereksinme duyulan devrede farkli ybBnlendirilis durumuna sahip
yapa ylzlerindeki giines i1ginimi yeinlik deferleri (W/m2-giin) incelendi-

ginde® (Cizelge-A)

YONLER oo | 4100 +400 | +500 | +600 | +700 | +800 | +900

+ZD% +300

ERKE (Qd) [ 368 } L74 ( 571 } 676 \ 7178 ‘ B76 ! 963 ‘ 1032) 1076’ 1093!

Gizelge-A
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Kuzeyle +50 derece agi yapan (giineye diniik) vapi yiiziinlin aldigy gines
erkesiinin en gok (maksimum), kuzeyle O derece agi yapan (dojuya diinik)
yap1 yiiziinin aldigi glines erkesinin ise en az (minimum) oldufu griilmek-

tedir. Bu iki ug defer erasindaki fark yaklasik 3 kattir.

Cizelge A incelendifinde kuzeyle +60, +70y +80 derece agi yapan yani,
glineyden 30 derece dofuya dinilk yapi yiiziine kadar olan aralikta,kuzey-
le +50 derece agi yapan (giineye diinlik) yapi yiiziine yakin deferler ver-
mektedirler.

En sofuk glin olarak 20 Ocak glinii incelendifinde (Bkz. Gz. 19) nitelik
olarak 1sitmaya gereksinme duyulan devrenin Bizelliklerini tagimakta

oldugu giiriilmektedir.
* Isitmaya gereksirme duyulmayan devre
Isitmaya gereksinme duyulmayen devrede farkli y@nlendirilis durumuna sa-

hip yap1 yiizlerindeki giines 1sinimi yefinlik deferleri (W/m2ygiin) ince-
lendiginde®(Cizelge-B)

YONLER ’ 09| +10° +20° +30°| +40%| +50°| +60°|+70° | +a(f +9::F')
ERKE (Qg) | 1536 | 1626 | 1658 | 1655 | 1617 | 1556 | 1465 | 1374 | 1298 | 1271
- Cizelge-B

Kuzeyle +50 derece agi yapan (glneye diiniik) yapi yiizlinlin aldifi glines
erkesinin en az (minimum),kuzeyle +20 derece agi yapan (dofudan piineye
20 derece dbnilk) yapi ylzinin aldifr glines erkesinin ise en gok (maks.)

oldugu giriilmektedir.

Fizelge A incelendiginde ybnler arasinda, isitmaya gereksinme duyulan
(sofuk hava kogullara)devrede oldufu gibi bilyiik farklar olmadify giiriil-
mektedir. Bunun baglica nedeni eyliil ayinin 1sitmaya gereksinme duyulma-
van devre iginde olmasidir. Eyliil ayina ait degerler incelendifinde

(Bkz. gz. 27 ve 31) diger i1sitmaya gereksinme duyulmayan aylara glire tam
tersi degerler verdifi gériilmektedir. Bu durum difer aylara oranla giinesin
daha yatik (disey yapi yiizline daha dik) gelmesinden kaynaklanmaktadir.
Dofaldirki, eyliil ayinin yarattifi bu durum diger aylarin( Ha, Te, A§ )

gncelik siralarini etkileyemez.

n Bkze Bile 3.3.3
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Cam yiizeylerde (pencerelerde) dofjrultulu giines 1ginimlarinin denet-
lenmesi galigmalarimin defierlendirilmesi:

Deferlendirme, denetim elemanlarinin (yatay, diisey, kafes), pencerelerin
islevlerine (giin 1sig1, giriis vb) engel olma durumlarina gire yapilacak-
tir. Dodaldirki en az engel olusturan eleman dolayisiyla yap: yiizl en o-
lumlu yBn placaktir.

Sicek hava kogullarinda tiim glin, sufuk hava kosullarinda ise, etkin ga-
ligma saatleri iginde dofrultulu gilnes isimimlarimin denetlenmesi galig- |
malaryr ( 1. ONERI ) incelendifjinde,(Bkz. biil 4)

en olumlu y8n kuzeyle +60 derece ag1 vapan(giineyden 30 derece doguya [
dinik yapi ylizii) yap1 yiizd en olumlu durumdadir.Difer yiinler bu yéne
yaklastikga olumlu deferler alirlar.

Dofrultulu giines i1sinimlarinin tiim yil boyunca etkin calisma saatleri

iginde denetlenmesi galismalari (2. ONERI) incelendiginde, (Bkz. bil &4)

ya dinik) yapi ylizleri en olumsuz, difier yéinler ise yaklasik aynmi defer-
leri almaktadirlar.

|
|
|
Kuzeyle +80 ve +50 derece agi yapen (piineye ve giineyden 10 derece dofu- !
|
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