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OZET
Arastirmamizin konusu giderek yapim yaygimlasan yiiksek yapilardir.

Mimarlarmm tasarmmci olarak, tarih igindeki gelisim siireclerinin bilinciyle, giincel
teknolojiye hakim olup iiretime yon vermeleri gerekliligi, diisiincesi ¢gahiymamizin
baslangi¢ noktasimi olusturmaktadir.

Giiniimiizde gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de siklikla rastladigimiz
yiiksek yapilarm 19. yiizyill sonlarina dofru ortaya c¢ikmalari, yogun kentsel
yapilagsmanin gereksinimi ile teknolojik gelismenin drtiigsmesi sonucunda baslamistir.

Yiiksek yapilarmn tarihi gelisimi dort devrede ele alinabilir.

1.1885’¢ kadar olan devre

2.1885 - 1930 devresi

3.1930 -1960 devresi

4.1960 sonrasi devre

1883 - 1886 yillan arasinda inga edilen “Home Insurance Building”, yiiksek yapilarla
ilgili uluslararas: bir arastirma ve yaym kurulusu olan “Council on Tall Buildings
and Urban Habitat” tarafindan diinyanmn ilk gékdeleni olarak kabul edilmistir.
Giiniimiizde ise, diinyanin en yiiksek yapisi olan, Malezya -Kuala Lumpur’da insa
edilen, 452 mt yiiksekligindeki betonarme bir yap1 olan “Petronas Twin Towers”’a
ulagilmigtir.

Baslangicinda kentlesmeden dogan gereksinme ile yonelinen yiiksek yapilar tarihi
gelisim siireci icinde ekonomik ve teknolojik giiciin kamit1 olan prestij yapilara
doniismiislerdir.

Yiiksek yapilarn bu baglamda ele aldigimizda, ana bilesenlerinden biri olmas:
sebebiyle ve yapmin sunus bélimii olarak yorumlayabilecegimiz cepheler,
aragtirmamizin odaklandig noktadir.

Cepheler i¢ mekan ile dig mekan arasmda yer alan aymrici bir bélme olarak yap
biitiiniiniin ayrilmaz bir parcasidir. Fonksiyon olarak “insan derisine”
benzetilmektedir. Giiniimiizde insa edilmekte olan yiiksek yapilarm dig cephe
tasariminda, yaprya dikkat gekici ve carpic1 bir etki verme amaciyla ahsilmigin
disinda cam yiizeyli giydirme cephelere yer verilmektedir.

Cephelerdeki geleneksel kullanmmin otesinde,yapr ile ¢evre arasindaki iliskiyi
biitiiniiyle diizenliyen giydirme cepheler, 1850’lerde Londra’da yapilan “Crystal
palace”’dan bugiine biiyiik mesafeler katetmistir.

Yapmin dig ortam ile iliskisini iki yonlii filtre iglevi gorerek yerine getiren, giydirme
cepheler iki ana grupda toplanabilmektedir.

1.Agir giydirme sistemler (Heavy Cladding)

2.Hafif giydirme sistemler (Light Cladding)

Agir giydirme sistemler, ¢ogunlukla prekast betonarme panellerle yapilmakta,
yiiksek yapa striiktiiriine fazla yiik bindirdigi icin tercih edilmemektedirler.

Hafif giydirme sistemler, yap: striiktiiriiniin oniine monte edilen metal gerceve
icerisine, hafif kaplama malzemelerinin tesbit edilmesiyle olusturulan sistemlerdir.
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Hafif giydirme sistemler, giiniimiizde bes ayr1 montaj yontemiyle uygulanmaktadir.

1.Stick sistem

2.Panel sistem

3.Yar panel sistem

4.Kolon-kusak sistem

5.Striiktiirel silikon sistem

Hafif giydirme sistemlerin, giiniimiizde, yap1 striiktiiriine daha az yiik getirmeleri
sebebiyle tercih edilmeleri, bu sistemlerin ana bilesenleri ve teknik performansini
etkileyen kriterleri incelememize yol agmigtir.

Yap1 dis yiizeyinde kabuk gérevini yiiklenen giydirme cepheler, ince bir kesitte yap:
fizii sorunlarmi ¢ézmek, i¢ mekandaki konfor kosullarnm saglamak
durumundadirlar.

Sonug¢ olarak, yiiksek yapilar ve onun ayrilmaz pargasi olan giydirme cepheler,
tasarim asamasmda, birikmis bilgi ve deneyimlerden, teknolojik gelismelerden
yararlamlarak proje ve detay c¢alismasi yapildifn oranda kullammm asamasmda
performans yiiksek yapilar inga etmek miimkiin olacaktir.

ix



ABSTRACT

The mile stone of this research is constituted with the dominating idea of directing the
production by the contemporary technology under the determination natural
development process in the history by the architects as tall building designers.

As is frequently encountered in foreign countries, we here in Turkey also see such tall
buildings at the present time. Such tall buildings have begun to occur by the end of
the 19, Century, as an indication of extensive urbanization requirements associated
with technologic developments so that they both synchronized to create such an
initiative in urbanization process.

Under the historical development of the tall buildings they might be divided into four
stages.

1. The period that ends in 1885

2. The period between 1885 and 1930
3. The period between 1930 and 1960
4. The period after 1960

The “Home Insurance Building” has been considered asthe first skyscraper in the
world by the “Council on Tall Buildings and Urban Habitat”. Today’s the tallest
building is the “Petronas Twin Towers” which has been built in Malaysia.

Even though the initial construction of the tall buildings had been the actual
requirements of the urbanization movemevt, in later stage pusuant the historical
process, such requirements have been converted into the assumed withness of
prestigious buildings representhig the economic and tecnical superiority.

When we consider the tall buildings in such a similar sense we had commented in our
research as the ending part in addition to its being one of the basic constituents in this
research. It has been considered like “human skin” as functionally.

The facades are the integral parts of the overall building as a separator section
between interior and exterior space. In the design of facades of the buildings of
today’s tall buildings, facades with big glass surface are being used in order to add an
attractive and interesting impression.

In addition to traditional applications, the cladding facades which combine an
integral relation between the building and the environment has made remarkable
progress since the construction of’Crystal Palace” in London, in 1850s.

The cladding facades which double filters the exterior environment of the building
are divided into two groups,

1.Heavy Cladding systems

2.Light Cladding systems.

In the costruction of Heawy cladding system the precast reinforced concrete panels
are not generally favoured due to the excess stress charged on the tall building
structures.

The light cladding systems; there are systems that have been provided by fitting the
light coating material within a specified frame mounted in front of the building
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structure. These light cladding systems pursuant the current technology have been
applied in five different mounting methods.

1.Sticking system

2. Panel system

3. Semi panel system

4. Girth-Beam system

5. Structural silicone system

We have been enforced to study the criterions that had immediate effects on technical
performance and basic constituents of systems, because the light cladding systems
have been mostly favoured due to their lesser charge of stress on the construction
structure.

The cladding facades that serve as the cortex of the building are providing the
absolute solution of problems in connection with the construction physics in a delicate
intersection and comfort conditions required by the interior space .

Consequnently, it would be available to build high performance buildings if the
cladding which are considered to be the integral part of the tall buildings to be used
in required rates in connettion with the project and design works being

implemented under the technological developments, accumulated information and
practice at design process.
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1. GIRIS
1.1 Kentlesme Olgusu ve Yiiksek Yapilar

Diinyanin her yerinde yaganan sanayilesme olgusu, koyden kente go¢ii hizlandirmis,
kentlerin islevsel ve yapisal kimligini yogun bigimde etkileyerek bu alanda hizli bir
gelisme ve degisim siireci bagslatmistir.Yaganan hizli go¢ olgusu ile yerlesme zonlan
degismis, kentler siirekli biiyiirken kirsal yerlesmeler ekonomik etkinliklerini ve niifuslarin
yitirmiglerdir. Kentlerin ¢ekiciligini arttiran etkenlerin basinda, yiiksek yagam standartt
bulma umudu, sanayi ve hizmet sektdrlerinin stirekli iggticti talebinin olmasi, saglik, egitim

ve kiiltiir hizmetlerinin niteliklerinin kirsal kesime gore tistiinlik g6stermesi gelmektedir.

Sanayilegmenin sonucu olarak tarimda makinelesme ,Ikinci Diinya Savasmu takip eden
yillarda kirsal yerlesmelerde biiylik oranda isglicli agif1 yaratirken, kiigiik toprak
sahiplerini de topraklarimi ¢agdas tarim makinalar sahiplerine kiralamak veya ortakliga
vermek durumunda birakmustir.(Kiligarslan,1981) Yasanan bu olgu karsisinda, kiigiik
toprak sahipleri miilklerini kaybetmis ve kentlere g¢ etmek durumunda kalmigtir.

Diinyanin pek ¢ok iilkesinde kirsal kesimden kentlere yogun go¢  hizli ketlesmeyi
saglamig; kentlerin niifusunda goriilen dogal artisa, go¢ niifusu eklenerek; 1920 yilinda
Diinya niifusunun yalniz %14’ kentlerde yasarken,1980 yilinda bu oranmin %41°e ulagtig:

goriilmiistiir.(Keles,1983)

Gelismekte olan iilkelerde, geligmis iilkelere oranla kentsel niifus daha hizli artig
gostermektedir.1940 ile 1980 yillar1 arasinda geligmis lilkelerde kentsel niifusun %100’e
yakin artmig oldugunu buna karsin aym dénemde gelismekte olan iilkelerde bu oranin
%500’ buldugunu gérmekteyiz.(Keles,1983)

1935 yilinda Tiirkiye’de niifusun %23.5’u kentlerde yasarken %76.5u kirsal kesimde
yasamaktaydi. 1990 yili sayimi sonuglarina gore bu oran, %59.09’u kentlerde, %40.9’u
kirsal kesimde olacak sekilde degismistir. Kentlesmenin kontrolsuz olarak hizla yol aldig:
tilkemizde go¢ olgusu birkag bilyiik kentimize yonlenmis durumdadir.(Keles,1983)
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Kentlerde yerlesim yogunlugunun artmas: kent ¢evresindeki tarim alanlarinin yapilagmaya
agilmast sonucunu dogurmus, kent i¢i arazilerini de spekiilatif amagli yatirrm kaynagina
- doniigtiirmiistiir.(Mungan,1988)

Kent yogunlugunun artmast ile siirekli azalan ve tretilmeyen bir kaynak olan kent toprag1
tizerinde yliksek talep artis1 olugmustur. Yapim alanlarindaki hissedilir yetersizlik arsa
spekiilasyonunu ve arsa fiatlarindaki asin yiikselmeyi de beraberinde getirmistir.Bu yogun
talep artisi yliksek yap: yapma gereksinimini dogurmustur. Dikey gelisim yerlesim
alanlarini ¢ogaltirken arsa maliyetini de degerlendirmigtir.( Mungan,1988)

Azalan toprak pargasindan maximum kazang saglayabilmek amaciyla yonelinen yiiksek
yap1 yapma olgusu, Ikinci Diinya Savasi’mi takiben ortaya ¢ikan konut agigim karsilamak
tizere hizlanmugtir.

Yapim alanlarindaki yetersizlik, konut gereksiniminin kargilanmasi gibi nedenlerlerle
ybnelinen yiikksek yapilar , sonralari sahiplerinin prestij ve rekabetlerine arag
olmuslardir.(Kabarik,1991) Yiiksek yapilar teknolojinin giiclinii g&stermekle birlikte,
sahislara ve kuruluslara gosterig ve reklam aract olmuglardir. Tarih i¢inde gelismislik ve
modern olmamn somutlagsmig 6rnedi, yliksek medeniyetin gostergesi olan yiiksek yapilar;
baz1 kent ve kent bolgelerinin karakteristik siluetini olugturmak gibi bir sonuca da hizmet
etmiglerdir.New York ve Chicago siluetleri buna en iyi ornektir.Sekil 1.1, 1.2, 1.3, 1.4,
1.5,1.6, gegmisten giiniimiize bu kentlerin kazanmis oldugu karakteristik siluetlerin

karsilagtinlmasina 6rneklerdir.

Yiiksek yapilart doguran nedenlerden biri olan kent topragimin azalarak kiymetlenmesi
sonucu gok katli yapilar gogalmis; bu yapilarin artmast ile de kent toprag: kiymetlenmistir.
Omek olarak 1624 yilinda Peter Minuit’in Man-A-Hat-A kizilderililerinden 24 dolarlik
incik boncuk karsilifinda alip, Hollanda Kirallifi’na kattigi Manhattan Adasi yillar sonra
arsalan diinyanin en degerli yeri olmustur.(Ulug,1989)
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 Sekil 1.1 New York siluati




Sekil 1.2 Chieago Silueti{Cameron, 1992)
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Sekil 1.5 1928 yilindan Chicago goriinisii (Cameron, 1992)



© Sekil 1.6 Giinlimiizde Chicago Gortintisti (Cameron, 1992)



1.2. Calisma Konusu ve Yontemi

Arastirmamizin  konusu, yliksek yapilarda cephe gelisimi ve giydirme cephelerdir.
Calismamizin konu bagliklart yiiksek yapilarin tanimi, tarihi gelisimleri, cephe tanimi,
tasarimeilar tarafindan cephelerin ele alinigi, cephe sistem ve malzemelerinin irdelenmesi

seklinde belirlenmistir.

Aragtirma dort bolimden olusmaktadir. Birinci béliim girig olup, bu bdlimde kentlesme
olgusuna ve teknolojik gelismelere bagli olarak yiiksek yapilarin ortaya ¢ikis siiregleri

anlatilmis, ¢calisma konusu ve yontemi belirtilmistir.

Ikinci boliim yitksek yapr tanimi ve tarihsel siireg iginde ortaya c¢ikis nedenlerini,

teknolojiye paralel olarak gelisimlerini igermektedir.

Ukgtincii bsliim yiiksek yapilarda cephe sistemleri’ne giris anlaminda olup cephe tanimina
deginerek son ¢ag mimari akimlan i¢inde yiiksek yapi cephelerinin arastirilmasimni

kapsamaktadir.

Dérdiincti boliim yiiksek yapilarda cephe sistemleri ve glinimiizde kullanimi en yaygin
olan hafif giydirme sistemlerin ana bilesenleriyle, bu sistemlerin teknik performansin

etkiliyen kriterleri saptamay1 amaglamuistir.

Sonug¢ boliimiinde, yiiksek yapi tasarimeist olarak mimarlarin konuyu ele alig gerekleri ve
tilkemizde yayginlasan yiiksek yapilarin saglikli Gretimini saglamak tizere; konunun yeterli
arastirilmasindan sonra, proje, detay, bilingli uygulamanin kesigmesinin gerektigi sonucuna

vartlmigstir.
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2. YUKSEK YAPILARIN TANIMI ve TARIHI GELISIM
SURECLERI

2.1 Yiiksek Yapilarin Tanim

Yikksek Yapilarda Cephe Sistemleri konulu aragtirmamizda oncelikle yiiksek yapi
tanumlarina deginilmistir.

Yiiksek yapilar Ana Britannica’da en kisa bi¢imi ile “Cok Kathh Yapr” olarak
tanimlanmugtir.

Cevreden algilanabilecek yiikseklikteki her yapinn bu kapsamda degerlendirilmesi bir
bagka tanimlamadir. Diger bir sozliik tamumlamas ise “Genellikle arsa fiatlaninin yiiksek
oldugu yerlerde yapilan, ¢ok sayida kat iceren yiiksek yapilar” dir. (Harris, 1975)
Keles(1980), kent terimleri sézliigtinde yiiksek yapilari, “Biiyiik kentlerin dzeginde yer
alan, kentin ekin, tecim ve isgorii etkinliklerinin genisligi ve yogunlugu oraninda sayilari
¢ogalan, kent 6zegine ylikseklikleri yliziinden &zel goriniim ve 6z yap: kazandiran ¢ok
yiiksek yapilar” olarak tanimlamistir.

Bir yapinin “yliksek™ olarak tanimlanmast i¢in kabul edilmis sinirlar iilkeler aras: farklilik
gostermektedir. Ornegin Alman standartlart en yiiksek noktasi 22 m. yi asan yapilari «
yiksek yapt 7 olarak tamimlarken Amerika’da bu smr 12 kat olarak kabul edilmistir.
(Ayt1s,1989)

Ulkemizde imar kanunu ile getirilen “Yiiksekligi 15.50 m. yi gecen ve 5 ten fazla kati
bulunan resmi umumi binalarda, ¢arsi, otel, ishani ve apartmanlarda, zemin kattan itibaren
asansor yapilmalidir.” sinirlamast yiiksek yapt tamimi icin yonetmeliklerde gegen tek

kriterdir.

Diinyanin cesitli bolgelerinde yiiksek yapilar farkl terimlerle
adlandirilmislardir.19.ytizyilin sonlarinda ABD’de yapilan c¢evresindekilere gére dnemli
olsiide yiiksek ilk binalar “Skyscraper” (Gokdelen) diye adlandirilmis, Avrupa dillerine de
buna yakin deyimler halinde girmistir.

Almanca’da “Wolkenkratzer” (Bulut kastyan), Fransizca’da “Gratte Ciel” (Gokkasiyan),
uzun stire kullanilmis, ancak dogaya aykirilik ¢agrisimu yapan bu terimler yerine daha
tarafsiz kabul edilen Ingilizce’de “Tall Building” ve “High-Rise Building”, Almanca’da

“"Hochhaus™ terimleri tercih edilmistir.
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“Tall Building” taban boyutlarina oranla yiiksekligi fazla olan yapilar igin kullanilir.
“High-Rise Building” ¢evreye gore yiikselen binalar igin kullanilir.
Yiiksek yapilar i¢in glintimiizde kullanilan bir diger terim ise”Tower” dir. Tiirkge karsilig
“Kule”dir. Ansiklopedik anlami, kare, yuvarlak veya ¢ok agili bir yiizey tizerinde yiikselen
yapidir. Bu terim yapilarla ilgili olarak ¢ok yiiksek yapilar i¢in kullanilir.

Tiirkce’ye “Gokdelen” terimi ansiklopedi cevirileri ile girmistir.(Oke,1989)
Yiiksek Yapi tantmlarint Prof. Dogan Kuban’in tanimu ile bitirmek miimkiindiir “Gékdelen

sanayi toplumlarinin yarattigi yada benimsedigi bir simge yapidir”.
2.2 Yiiksek Yapilarin Tarihi Gelisim Siiregleri

Insanoglunun varoldugu giinden bugiine dogaya egemen olma, dolayisiyle diger insanlara
egemen olma istegi hep on planda olmustur.llk ¢aglarda insanoglu biiyiiklik kavramint
“gli¢” simgesi olarak kabul etmis; doga ve insanlar lizerinde kurmak istedigi egemen olma
istegini bu kavramla somutlastumigtir. Yitksek Yapilarin ortaya ¢ikis nedeni bu temel

icglidiiye dayalidir.

Antik ¢agda dikilen Menhirler, insanoglunun dogaya egemenliklerinin ilk sembolleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.(Kabarik,1991)

Yiiksek yapilarin tarih iginde yer aldigi uygulama alanlart ve ornekleri onlarin “gii¢”
olgusu ile nedenli 6zdeslestiginin géstergesidir.ilk drneklerini dini yapilarda gordiigiimiiz
yiiksek yapilar tanrisal giiciin sembolii olarak ingaa edilmislerdir.

Yiiksek yapilarn ilki, Misir’da M.O. 2600 de Firavun mezari olarak yapilan 137 metrelik
Keops piramididir.(Géger,1969)

Piramitler, Ziguratlar, Camilerin kubbe ve minareleri, Kiliselerin ¢an kuleleri, Katedrallerin
kiilahlar1, Budist tapmnaklart dini yapilar olup tanrisal giictin sembolii olarak gevresindeki

yapilardan farkli 6zellikte ve yiiksek yapilar olarak insaa edilmiglerdir.

Yonetim yapilart egemenligin simgesi, zafer anitlar: ise giicin simgesi anlaminda yliksek
yap1 olarak yapilmislardir. Bu giiciin stirekliligi ve korunmasi , egemenligin devamlilig
icin yapilan savunma amagl Kaleler , yiiksekligin vermis oldugu etkiyle yine glicii

sembolize etmislerdir.
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Sosyal yapinin Feodal diizene dayali oldufu ortagagda aristokrat sinifin sahip olma giicii ve

ezici iistiinliigiinli vurgayan satolar ayni temel anlam dogrultusunda insaa edilmislerdir.

Tarih boyunca Saat kuleleri, Yangin kuleleri, Deniz fenerleri izleme fonksiyonuna ve
goriilebilme amacina hizmet etmek Uzere yliksek yapr olarak yapilmislardir. Sanayinin
gelismesi ile

sektérde kullamilan genlesme kuleleri, yikama kuleleri, silolar gibi spesifik yapilar da

yiitksek yapilar olarak sayilirlar.

Nihayet ekonomik ve teknolojik giicii kanitliyan ¢ok katli yiiksek yapilar biiro ve konut
fonksiyonlarinda karsimiza ¢ikmiglardir.

Yiiksek Yapilarin ortaya ¢ikiglarindaki en onemli iki unsur, striktiir olarak yigma
duvarlardan gelik - iskelet sisteme ge¢is ve diisey ulasimda asansoriin kesfidir.

Hig siiphe yokki bu iki ana unsur ve diger unsurlar teknolojide elde edilen hizlt ilerleme
sonucuna baghdir.Yangm koruma 6nlemlerindeki yenilikler, hidroforun icadi, isitma ve
havalandirma sistemlerinin gelistirilmesi, sismik tasarimin ileri

seviyelere ulasmasi, beton kalitesindeki stirekli ylikselisler ve tasarim yontemlerinin
teknolojiye paralel olarak gelismesi gibi ana basliklarda toplanabilen birgok etkene baglh
olarak Yiiksek yapilar gelisim gostermislerdir.(Aytis1989)

*Oncelikli olarak sanayi devrimi ve ¢eligin bulunusu yiikselebilme olanaguim somut girdist
olmustur. Buna bagl olarak endistrinin giictinii ortaya ¢itkarmak Yiksek yap: tasariminda

onemli bir kriter olarak ele alinmigtir.

Bu yaklagimin ilk tirtinii Eiffel kulesidir. 1889°da Fransiz Devrimi’nin 100. Yilin1 kutlama
sergisi amiti olarak yapilan 300 m yitksekligindeki bu demir kule, ingaat mihendisligi ve
mimari tasarim alanindaki devrimin habercisiydi.(Anabritannica,cilt8) (Sekil 2.1)

Yiiksek yapilarin tarih i¢indeki gelisimi dort devrede ele alinabilir.(Mungan,1988)

1885’¢ kadar olan devre

1885 - 1930 devrest

1930 - 1960 devresti

1960 sonrasi devresi
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2.2.1 1885’E KADAR OLAN DEVRE

Dokme demir 18. Y.Y. sonlarinda bulunmus, daha sonra Endiistri Devrimi ile ¢elik
tretilmeye baslanmistir. Teknolojideki bu gelismeler 6nce demir, sonra ¢elik cergeve
sistemlerin kullamlmasimi saglamig, bu sistemler sonralann daha genis ve yiiksek
agikliklarda da kullanilarak daha yiiksek yapilarin yapilabilmesi miimkiin olmustur. Bu
déneme kadar olan devrede ilk ¢elik iskelet yapt yapilmustir. 1833 yilinda George W. Snow
tarafindan Chicago’da insaa edilen yapi, ¢ok hafif tahtavla kaplanmis ilk celik iskelet
yapidir. 1882°de Leroy S. Buffington tarafindan Minneapolis’de 16 katli bir yap: tasarimi

yapilmigtir.

Celik endiistrisinin merkezi olan Chicago, gergek anlamda Yiiksek yapilarin gelisimlerine
odak olmus, 6zellikle iki mimar bu konuda onctilik yapmislardir. (Sekil 2.2) Bunlardan
ilki ¢elik-iskelet sistemini ilk defa kullanan William Le Baron Jenney’dir. Digeri yiiksek
vapilarda kullamlan mimari dili gelistiren , yine Chicago’lu mimar Louis H.
Sullivan’dir.(Ozer,1989)

William Le Baron Jenney’in mimari oldugu; yiikseklik, celik c¢erceve ve asansor
unsurlarinin  birlestigi, Chicago’da 1883-1886 yillart arasinda ingaa edilen “Home
Insurance Building”, yiiksek binalarla ilgili uluslararasi bir arastirma ve yayin kurulusu
olan “Council on Tall Buildings and Urban Habitat” tarafindan, diinyamin ilk gokdeleni

kabul edilmistir.(Oke,1989) (Sekil 2.3)

Sekil 2.3 “Home Insurance Building” Mimar: : William Le Baron Jenney



ekl 2.2 Chicago Silueti (Cameron, 1992)
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2.2.2 1885 - 1930 DEVRESI

Yiiksek yapilarin gelisme devresi olarak kabul edilen bu dénem; 1885 yilinda asansoriin
icad: ile diisey sirkiilasyon zorlugunun ortadan kalkmas: ile baslamistir. Bu gelisme ile

ABD’ de gokdelenlerin yiikseklikleri hizla armaya baslamistir.(Ozer,1989)

Yiikseklik arttirilirken, taban alani az tutularak daha narin kule tipi binalar yapilmaya
baslanmigstir. Bu dénemden once ¢ok katlt kagir yapilar yapilmakta, tiim disey ylkler
kagir duvarlara tasittirilmaktaydi. Biytk ag¢ikliklar kemerlerle gecilmekte dosemeler
onceleri volta doseme, sonralar1 betonarme plak doseme olarak ingaa edilmekteydi.Cok
katli kagir yapilarin en gelismis 6rnegi 16 kath “Monadnock Building”(Louis Sullivan) dir.
(1891, Chicago) (Ozgen,1989) (Sekil 2.4)

1890 -1900 tarihleri arasinda; 20 katli “Masonic Teple Building” (Burnham ve Root), 30
katli “Sun Building” (Bruce Preis), 35 katli “Odd Fellow - Temple Building” (Adler ve
Sullivan), 40 katli “Prudential Life Insurance Tower” (George Post) 6nemli projeler olarak

sayilabilir.(Oke, 1989) (Sekil 2.5; 2.6)

Celik iskelet sistemin striiktiir malzemesi olarak yayginlastigi bu donemde yangindan
koruma 6nlemleri ve hidrofor icad edilmistir.
Bu déneme ait yapilar ¢ogunlukla Chicago’da yapilmis sonralar1 New York - Manhattan

yarimadasinda yogunlagmaistir.

1900 - 1914 tarihleri arasinda yapilan 6nemli yiiksek yapilardan bazilart sunlardir: 1908°de
53 katli (187m) “Singer Building” (Erest Flagg),1909°da 52 katli (213m) “Metropolitan
Tower” (Le Brun ve oglu), 1913°te gotik benzeri dis goriiniist ile yeni bir devir baglatan 55
kath (229m) “Woolwort Building” (Cass Gilbert) (Oke,1989), 1921 yilinda yine gotik
etkili “Wrigley Building”, (Graham, Anderson, Probst ve White) ile 1925 yilinda yapilan
“Tribune Tower” (Raymond Hood) (Sekil 2.7 ; 2.8; 2.9)
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Sekil 2.4 Monadnock Building
Mimarr : Louis Sullivan (Council on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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Sekil 2.5 Masonic Temple Building
Mimar1 : Burnham,Root (Council on Tall Buildings and Urban Habitat,1995)
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Sekil 2.6 Wainwright Building 1891
Mimari : L. Sullivan (Council on Tall Buildings and Urban Habitat,1995)
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Sekil 2.7 Metropolitan Tower 1909
Mimart : Le Brun ve oglu (Bay1r,1988)
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Sekil 2.8 Woolwort Building 1913
Mimari : Cass Gilbert(Bayir,1988)
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gs and Urban Habitat, 1995)

Sekil 2.9 Tribune Tower 1925

Mimar: : Raymond Hood(Council on Tall Buildin
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2.2.3 1930 - 1960 DEVRESI

1914 - 1920 arasy; 1. Diinya Savasi nedeniyle yasanan ekonomik durgunluk sonucu yiiksek
yap1 insaat1 durmugtur. Bu tarihten sonra tekrar basliyan yiiksek yapr yarigi, 1928 -1930
tarihleri arasinda New York’da yapilan 77 katli (319m) “Chrysler Building” (William van
Allen) ile stirmiistiir. Bu yap1 Art-Deco bezemeleri ve ilging gece aydinlatmas: ile dikkat
cekmistir.(Oke,1989) (Sekil 2.10)

1931 yillinda, uzun siire diinyanin en yiiksek yapist olma niteligini koruyan “Empire State
Building” (Shreve, Lamb ve Harman) insaa edildi. New York’da yapilan bina 102 kath
(381m) olup tamamen gelik tastyier sistemle (57 ton) 6 ayda tamamlanmistir. (Sekil 2.11)

Bu donemde Chicago ve New York’da yogunlasan yliksek yapilarda, serbest biiro
anlayisimin gelismesiyle biiyiik acikliklarin gegilebilmesi saglanmistir. Ayni zamanda
yiiksek mukavemetli ¢elik ve Ongerilmeli betonarme gelistirilerek tagiyici sistemde
kullanilmaya baslanmistir. Cepheler hafif malzemelerle gerceklestirilmistir.(Ozgen,1989)
Yeni malzemeler, basit ve sade formlar kullanilmistir.1950’lerde cam en ¢ok kullanilan

malzemelerin basinda gelmektedir. Diger malzemeler ise alliminyum, ¢elik ve bronzdur.

Ikinci Diinya Savasiminda koriikledigi ekonomik kriz, daha ekonomik yapim yontemlerinin
arastinlmasina neden olmustur. Sehirlesme,arsa maliyeti, ortaya ¢ikan buyuk konut a¢181 ve
ekonomik olma diisiinceleri birleserek, bu donem icinde yiiksek yapilarin ingasinda

hizlanma olmustur.

Bu dénemde yapilan yiiksek yapilardan biri “Lever House” dir (Skidmore,Owings, Merrill
ve Gordon Bunshaft). Yap: 1952 yilinda ¢elik ve camdan yapilmistir. (Sekil 2.12) 1951
yilinda Mies van der Rohe’nin Chicago’da tamamlamis oldugu “Lake Shore Drive”

tamamen camdan yapilmig bir diger yapidir.($ekil 2.13)

Diger iddialt bir yapida 1958 yilinda yapilan“Seagram Building” dir (Mies van der Rohe,
Philip Johnson). Yap: 38 katli olup bronz ve cam giydirmedir.
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Bu donemde yapilan diger énemli yapilar séyle siralanmaktadir: New York Manhattan’da
1950 yilinda yapilan “Birlesmis Milletler Sekreterlik Binasi” , Mies van der Rohe’nin
Chicago’da 1952 de yaptigt 26 kath konutlar, 1931-47 yillar1 yapilan New York’da yapilan

“Rockefeller Center™.
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Sekil 2.10 Chrysler Binas1 1928-1930
Mimari : William van Allen(Bayir,1988)
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Sekil 2.11 Empire State Building 1931
Mimari : Shreve, Lamp ve Harman(Council on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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‘ ‘ Sekil 2.13 Lake Shore Drive
Mimart : Mies van der Rohe (Council on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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2.2.4 1960 SONRASI DONEM

Bu donem iginde, 1960 yilindan sonra yasanan ekonomik rahatlik, yiiksek yapilarda
fonksiyon ve estetik konularina deger verilmesine olanak tanimistir. Ote yandan teknoloji
hizla geliserek yiiksek yapi standartim gilinlimize tagunistir. Beton kalitesi artmis, beton
pompalan yatayda ve diiseyde biiylik agikliklara ulasabilir nitelik kazanmis, hafif beton
gelistirilmis ve beton katki malzemeleri ile betonun islenebilirligi arttirilmus, kalip
sistemlerindeki gelisme ve prefabrikasyonun gelismesi ile yiksek yapi teknolojisi hizla
gelismistir. Bugiin hala malzeme ve sistem olarak yenilikler birbirini izlemektedir. Reflektif
camin kesfinin yaninda, aliiminyum giydirme cepheler giniimiizde de gegerli olmak

kosuluyla kullanilmaya baglanmastir.

1960 ve 1970’ 1i yillarda yapilmig olan ylksek yapilarin cephe baglaminda ortak 6zellikleri
kisaca Ozetlenirse; cephelerde yeni bir stisleme anlayisinin gelismesi, bazi yiksek yapilarda
tamamen cam yiizeylerin, bazilarinda ise sagir ylizeylerin tercih edilmesi, karigik geometrik
bigimler ve dairesel formlarin kullaniimasi 6ne ¢ikmaktadir. Bazi yliksek yapilarda, tasiyici
sistem cephelerde vurgulanmistir. Bu donemde is merkezleri, finans kurumlari,
bankalar ve oteller yapilmis, stiiriiktiir malzemesi olarak ¢elik ve betonarme uygulamalari

yaygm olarak kullanilmistir.(Aytis,1989)

Bu dénemde yapilmis olan yiksek yapilardan bazilart sunlardir: 1963 yilinda Chicago’da
yapilmis olan 65 katli (180 m) “Marina City Towers”, (Sekil 2.14) 1968 yilinda Chicago’da
yapilan ¢elik konstritksiyonla insaa edilen 100 kath (344 m) “John Hancock Center”
(Skidmore,Owings ve Merrill) ($ekil 2.15), Sehircilik yoniinden ele alinan 1971 yilinda San
Francisco’da yapilan “Embarcadero Center’(John Potman), 1972’de Minneapolis’te yapilan
(244 m) “IDS Center” (Johnson ve Burgee)(Sekil 2.16), 1974 yilinda Chicago’da yapilan 110
kathi (443 m) “Sears Tower” (Skidmore,Owings ve Merrill) (Sekil 2.17; 2.18) 1975 yilinda
Chicago’da yapilan “Water Tower Place” (262 m), narinlik oran1 10.1 olan ve New York’da
yapilan “City Spire” binasi (247 m), Chicago’da yapilan “311 South Wacker Drive” binasi
(288 m), 1976’da New York’da yapilan 110 katl: iki bina (417 ve 415 m) “World Trade
Center” (Yamasaki ve ortaklari, Roth ve oglu). (Sekil 2.19) Ekonomik yonden basarili
sayilmiyan bu yiikseklikteki yapilarda bir duraklama olmus, yiksek yapilara 30 -70 katlt

binalar ingaa ederek devam edilmistir.(Oke,1989)



© $elil 2.14 Marina City Tower 1963 (Cameron,1992)
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Sekil 2.16 IDS Center 1972

Mimari : Johnson ve Burgee (Council onTall Building and Urban Habitat, 1995)






Sekil 2,18 Sears Tower] 974 Mimar : Skidmore, Owings ve Merrill
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Sekil 2.19 World Trade Center 1976
Mimari : Yamasaki ve ortaklari, Roth ve oglu (Council onTall Building and Urban
Habitat, 1995)



35

2.2.4.1 AVRUPA VE DIGER KITALARDA YUKSEK YAPILARIN GELIiSiMI
Amerika’da 1800’li yillarda bagliyan yiiksek yap: olayr Avrupa’da Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra 1950’1i yillardan sonra giindeme gelmistir. Alisilmus yiikseklik sinirlarini
agan Orneklerden bazilari sunlardir: Le Corbusier’in Fransa’da yapmus oldugu 17 kath
“Unite d’Habitation” konut blogu (Sekil 2.20), Ingiltere’de 18-20 katli “Shell Mex” ve
“New Zealand House” binalari, Ispanya’da 26 katll biiro- otel binalari, Almanya’da
“Plorrer Hochhaus” biiro binast (Niirnberg-1953), 18 katli “Romeo” konut blogu (Stuttgart-
1959 Hans Scharoun), Berlin’de 1957 yilinda agilan “Interbau” sergisi i¢in
“Hansaviertel’de ingaa edilen 17-25 kath konut bloklari, Isve¢’te Stockholm Giiney
Hastanesi’nin 17 katht personel lojmani, Danimarka’da 22 kathh SAS Terminal ve Otel
binast (Arne Jacobsen).(Oke, 1989)

30-50 katlt yapilar Almanya ve Italya’da 1950’1 yillarin sonlarina dogru gériiliirken,
Ingiltere’de 1960 yilindan sonra yapilabilmistir. Ingitere’deki ilk yitksek yapi “Vickers

ard o metalelaas eie A liwnamern 3 Aales T ottt n Tl o T
G VE OriaKiari) dir. Andnyad Gaxi 1K YUKSeK yapiiar arasiinaa

1 siraya
¢ikan “Mannesmann Hochhaus” (Heintrich ve Pettschnigg) dur. Almanya’daki bir diger
yiiksek yapr da Miinih’deki BMW binasi (100 m) dir. talya’da ise 1955-59 yillar1 arasinda
Milano’da yapilan “Pirelli” (Gio Ponti ve Nervi) binasi (Sekil 2.21), “Galfa” (Bega-
Danusso), “Velasca” (Belgiojoso, Perressuti ve Rogers), binalari ilk yiiksek yapilardir.
Varsova’da 1955 yilinda yapilan “1 Palac Kultury 1 Nauki” binasi Paris’teki 64 katli (229
m) “Maine-Montparnas” (Baudoin, Cassan, de Marien ve Saubot) biiro binasi, Moskova
Devlet Universitesi (240 m), Londra Posta Idaresi(180 m) ile Paris Tour Fiat binasi(205 m)
Avrupa’daki en yiiksek yapilar arasindadir. Avrupa’nin en yiiksek yapisi Frankfurt’da (259
m.) Messeturm (1991) binasidir. (Sekil 2.22)

Uzak Dogu iilkelerinde de yiiksek yap1 insaast 1970°1i yillardan itibaren hizlanmistir. Son
yillarda Japonya, Avustralya, Kore, Malezya, Singapur ve Hong Kong’da bir¢ok yiiksek
yap1 Ornegine rastlanmaktadir.Bunlardan en bilineni Hong Kong’da yapilan “Bank of
China™ dir.(Sekil 2.23) Bugiin diinyanin en yiiksek yapist Malezya’da Kuala Lumpur’da
yapilmis olan “Petronas Twin Towers”(452 m) betonarma olarak insaa edilmistir.(Sekil
2.24)

1990 yilindan giiniimiize degin yapilmis olan yiiksek yapilarin da ilave edilerek olusturulan
Tablo 2.1, 21 iilkeyi i¢eren diinyann en yiksek yapilarmin giintimiizde yiiksek yapt
yarisinin Amerika’dan Uzak Dogu’ya kaydiginin gostergesidir.(Internet,1998)
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Sekil 2.21 Pirelli Binas: 1955-1959
Mimar : Gio Ponti ve Nesui(Council onTall Building and Urban Habitat, 1995)
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Sekil 2.22 Messeturm Binasi
(Council onTall Building and Urban Habitat

1995)

2
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Sekil 2.23 Bank of China



Selkil 2 .24 Petronas Twin Tower .
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- Sekil 22§ Mersin {%éjkdé%_eﬁi :
- ‘Miman : Cengiz Bekiag
(YEM, Yapidan Segmeler)-



~ Sekil 2.26 Nova Baran Plaza
Mimary+ Utarit Izgi, Ataman Demir, Nihat G8k -
(YEM,Yapidan Seemeler) :



o ”Séicfi.lé,.z_ﬁ'_Ear’baré;as ”f’_ﬁrigm'vé_ Ticaret Méﬂiﬂ_?ﬁ
Mimars ; Hayati Tabanhoghs- '
- (YEM;Yapidan Segmeler)
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 Sekil 2.29 Sabanci Center .
Mimati © Halok Tamay, Ayhan Boke
- {YEM,Yapidan Segmeler)
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' Sekil 2.30 Istanbul Tekstileiler ?i-ﬂﬁ;&'%%&ti_ﬁ Tekstilkent Is Merkezi
.~ Mimar : Erdal Erkut B S



“Sekil 231 Imar plaza
Mimart : Minoru Yamasaki
(YEM.YapidanSegmelet) -



o Sekil 2.32 Sisli Kiiltlir ve Ticaret Merkezi
' Mimars : Minoru Yamasaki '
(YEM, YapidanSeemeler)



Mimar : ARagip Ulug -
(YEM, YipidanSe¢meler)

© Sekil 2.33 Ségitézi Is Merkezi
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3.YUKSEK YAPILARDA CEPHE GELISIM SURECI
3.1 CEPHE TANIMI

Giinlimiize degin yapilmis cephe tammlarina bakildiginda, en somut bigimiyle cephenin i¢
mekan ile dig mekan arasinda yer alan ayirici bir bélme olarak yap: biitiiniiniin ayrilmaz
pargasi olarak tanimlandigim goriiyoruz. Bu béliicii yap: 6gesi ayni zamanda, i¢ mekan ile
dis mekam birbirine baglayan, ancak birgok seyin igeriden disariya veya disaridan igeriye

gecmesine izin vermeyen bir yapi elemanidir.

Ancak cepheyi, salt maddesel sinir olarak tanimlamak eksik kalmis bir tanim olur. Mimari
kuram ¢ergevesinde ele alindiginda cephenin simgesel etkisi teknik islevinin oniinde yer
almaktadir. Cevrelenmis alan, “mekan” olgusunun varlig1 ile gergekligini kazanmaktadir.
Dolayisiyle cephe igine girilebilirlik anlatist tasiyan toplumsal bir ifadedir.” Perdeleme ve
aciklik, koruyuculuk ve gosteris gibi karsit kavramlart aymi zamanda iginde barindiran
cephe, viicutta maske ne anlam tagiyorsa mimarlikta ayni anlamla yiikliidir. Cephe,
goriilebilir olanin ve goriilemiyenin, gizlinin ve sakli bir anlamin korunmasi ama aym
zamanda bunun belirtilmesidir.” (Vandevivere,1983)

Bir bagka goriise gore, “Cephe, ancak i¢ ve dig mekanlarin ara baglantisi, sabit ve degisken
agilardan goriintiisi, bigim ve islev iligkisi gibi temel sorunlarin yogunlastigr bir alandir.”

(Sacripanti,1983) taninu kargimiza ¢ikmaktadir.

Cephe, dilimize Arap¢a’dangecen bir kelimedir. Tiirkce’ye tam olarak ¢evrildiginde “alin”
anlamina gelmektedir.Bu kullamlist ile
Fransizca’daki “front” kelimesiyle aynt anlama gelmektedir. Askeri terim olarak, ordunun

on tarafi yada savag hatti anlamlarinda kullanilmasi yaygin olarak bilinmektedir.

Mimari terim olarak, yapinin ana girisinin bulundugu yiizii, 6n kismi anlaminda
kullanilmaktadir. Bati dillerinde, Latince kokenli “facies” veya “facia” dan tiiretilen
“facade” kelimesi kullamlmaktadir. Ingilizce’de Fransizca yazilimi aynen kabul edilerek
“facade” kelimesi kullanilmaktadir. Almanca’da “Fassade” olarak karsimiza ¢ikan terim,
Italyanca’da “facciata™ olarak adlandirilmistir. Cephe teriminin Latince kokii olan “facies”
yada “facia” ¢ehre anlamina gelmektedir. “Fasad” terimi, Fransizca okunusundan alinmig

sekliyle mimari terminolojiye girmistir ve yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Her tiir mimari eser i¢in gecerliligini koruyabilecek bir “cephe” tanimi aranacak olursa,
“bir i¢c mekan diizenini disa karst sinirlandiran, digtan ayiran sistemin, o mekan diizeninin
cephelerini, cephe kompleksini olugturdufunu ileri siirebiliriz.” (Ozer, 1983) tanimi

oldukea genis kapsamli bir tanim olarak kabul edilmelidir.
3.2 Mimari akimlar icerisinde Yiiksek Yapi Cephelerinin Ele Alinislari
3.2.1 Erken Donem

1880 sonlart ve 1890 baslarinda, Chicago Okulundan olan Sullivan ve diger mimarlarin
karsilastigi en 6nemli ptoblem, ¢elik ofis binalarinin cephe anlattmi oldu. Sullivan,
mithendislikde yasanan devrime paralel olarak mimaride de devrimin gergeklesecegini
oncelikle kavrayanlarin basinda gelir. Sullivan’a gore, geleneksel &rgli sistemine dayali
insaat boylesi yiiksek yapilarda gegerliligini yitirmisti. Daha sonralari tarihe karigan,

eskiden kalma iist iiste koyma ydntemi, zorunlu olarak yerini yatayda siireklilige birakti.

Louis Sullivan, celik kafes yiiksek yapilarin mimari ifadesinin kuramsal problemlerini,
1896 yilinda yaymladig: “The Tall Building Artistically Considered” adli kitabinda ortaya
koyar ve celik kafesli yiiksek yapilardaki mimari ifadeyi veren ilk mimar olarak

anilir.(Council on Tall Building and Urban Habitat,1995)

Sullivan kendi sistemini iki biiyik yapida gelistirmis ve mﬁkemmelleﬁirmi.gtir. Bunlar
1890-91 yillarinda St. Louis’de yapmis oldugu “Wainwright Building” (Sekil 2.6) ve
Buffalo’da 1894-95 yillarinda yaptig1 “Guaranty Building” dir. (Sekil 3.1)

Sullivan’in en hayranlik uyandiran yapist olan “Monadnock Building”, 1890’1 yillardaki
klasik kavrami reddeden bir goriintis sergiler. (Sekil 2.4)

Wainwright ve Guaranty binalari, her ikiside ¢elik gergeveli binalardir. Bu binalar benzer
ofis katlar1 ve yinelenen goriiniigleri ile benimsenmislerdir. Zemin kat ve asma kat biitiine
bir temel olusumu ifade ederken Sullivan her iki yapiyida en son katlarinda miithis bir

tasarimla, bezeme ve kornis ifadeleri ile tamamlamistir. (Goldberger, 1981)
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Yapr cephelerinde  ¢elik konstriiksiiyon ifadesinin evrimi bir kazang olmustur.
Cephelerdeki dogru ¢oziimler hemen olusmasa da 19.ylizyilin sonlarinda yaygin olarak

kullanilan dokme demir basliklariyla kismen ortaya ¢ikarilmustir.

Cephelerdeki goriinti ifadelerinin gelisimi, baglantiii binalar olan, “The Rookery” (1886)
ile “Monadnock” (1891) binalarinda 6n plana ¢ikarilmistir. (Sekil 3.2) .(Council on Tall
Building and Urban Habitat,1995)

Sekil 3.1 Guaranty Building 1894-1895 Mimari : Louis Sullivan
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Sekil 3.2 Rookery
Mimarn : Louis Sullivan
(Council on Tall Building and Urban Habitat,1995)
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Sullivan’in engok taninan ¢aligmasi Chicago’daki “Carson Pirie Scott” (1889-1904) isimli
hipermarket magazasidir. Yapinin temelini olugturan g¢elik 1zgara sistemi ile, st kisimda
dikey elemanlara nazaran yatay ifadesi algilanmaktadir. Sullivan, “The Tall Building
Artistically Considered” adl kitabinda yapidan bahsederken, bodrum katin teknik amacini,
zemin katin sosyal karakterini, asma katin zemin birlesimini, {ist katlardaki belirsiz sayida
ditkkan ve ofisleri ve sonugta yapinin kan dolasim sistemini tamamlayan tavan arasini
anlatir. “Carson Pirie Scott” Chicago’da State and Madison caddelerinin késesinde géze
carpan bir konumda insa edilmistir. (Sekil 3.3) Genis pencerelerle dar payandalar
cephedeki ¢elik sistem ifadesini vermektedir. Yapida meshur Chicago penceresi,
yiikseltilere yataylilik ifadesi verir. (Schulze and Harrington, 1993 - Council on Tall
Building and Urban Habitat,1995)

Sullivan binanin kdsesini ve ana girigini genis bir silindirik hacimle tarif eder. Yapinin

tepesindeki kornis tasarimi sade bir parepetle gergeklestirilmistir.

Yiiksek yapilarin cepheleri uzun bir stire degisiklik gostermedi. Yiizyil baslarindaki Ecole
des Beaux-Arts’in akademik gelenegi Amerika’da uzun bir stre kaldi ve klasik dizayn
hakim tisliip olarak yiiksek yapi cephelerinde uygulandi. (Prescott, 1962- Council on Tall
Building and Urban Habitat,1995)

Tam anlamiyla klasik isliipta yapilan “Woolworth” binasi (Cass Gilbert), gotik dinsel
tarzdaki cephe anlayigma onderlik etmis, ve bu tarz yaygin begeni kaéanm1§t1r. Gotik
tarzda yapilan yapilarda ayni zamanda modern mimari tisliibun cephe ve yapisal etkileri
gorilmekteydi. 1903’de New York’da insa edilen “Flatiron Building” bu iki islibun
birlikte kullanildig: 6rnektir. (Sekil 3.4)

Chrysler Building ve Empire State Building binalar gokdelen tarzinin en gliclii ve anlamli
ifadeleridir. (Sekil 2.10 2.11) Her iki yapida biitiin cephelerinde goriilen 6zdes imaj ve
tamamen etkili diisey olgiileri ile goze ¢arpan kulelerdir. Bu yapilar kendilerine 6zgii baglik

tasarimlariyla sonlanmaktadir. (Counci_l on Tall Building and Urban Habitat,1995)
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Sekil 3.3 Carson Pirie Scott
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: Burnham

Miman
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3.2.2 Modernizm

Huxtable 1984 yilinda modern iislubu ikiye ayirir. “Modern” ve “Modernistik” olarak
ayirdifs modern hareket, Avrupa okulundan Gropius, Mies, Le Corbusier onciiltiglinde
gelismistir. Huxtable’a gére “Modern” akim radikal, sadelikten yana ve yenilikgidir.
“Modernistik” akim ise muhafazakar siislemeci anlam tasimaktadir. “Modernistik” mimari
“Modern” mimarinin tam karsit1 olup, art deko stilinin son zamanlarina benzer bir ¢izgi

olusturuyordu. (Council on Tall Building and Urban Habitat,1995)

Birinci Diinya savas: sirasinda Berlin’de Friedrich Caddesi i¢in tasarlanan prizmatik cam
kule ve 1920-21°de yapmis oldugu egrilmis cam kule tasarimi ile Mies, teknoloji ile sanat,
fikir ile gergek arasinda tanimlanabilen 20. Yiizy1l tislubunu ifade eder. Chicago’nun giiney
yakasinda yer alan “Promontory Apartments” (1946-1949) , Mies’in cam giydirme gelik
cerceveli ilk yiiksek yapilaridir.

Mies’in, Chicago’daki “860 Lake Shore Drive Apartments™ bloklari, daha sonra binlerce
yitksek ofis binasina 6rnek teskil eden yapilaridir. Bu yapilar Amerika’daki tamamen cam
kilifa alinmis ilk apartman yapilaridir. (Goldberger, 1981- Council on Tall Building and
Urban Habitat,1995) Cephe cam ve gelik teknolojisinin sinirh imkanlar i¢inde, ideal oranti

diizeninde tasarlanmustir. (Sekil 3.5)

Mies, 1964-1969 yillarinda olgunlasmis kimligi ile yapmis oldugu “Toronto Dominion

Centre” kompleksinde, tiim ¢aligmalarindaki cephe ifadelerini somutlastirmistir. Bu

ifadeler s6yle siralanabilir ;

1.Yapisal sistemin dogrultusunda yapi elemanlarinin tiretilmesi

2. Insan 6lgiistiniin i¢ ve dig mekanlardaki uyumlu baglantilarimi yaratmak tizere 1zgara
sistemi ve pencere diisey eleman araliklarini dogru orantilamak

3. Yapiy: kullananlar ve yayalarin algi ve konfor diizeylerini yiikseltmek tizere dikkatli
detaylandirma ve iyi malzeme se¢imi (Concil on Tall Buildings and Urban Habitat,

1995)
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Mies’in Amerika’daki en son ve belkide en mitkemmel ofis binasi Chicago’daki IBM
Binas1’dir. Diger yapilar1 gibi 51 kattan olugan “IBM Binas1” cam giydirilmis lobi tizerinde
celik kolonlu kafesle yiikselmektedir. Mies’in yapidaki karakteristik detaylarindan biride

mafsallarla birbirine baglanmis kose goriintisudiir.(Sekil 3.6, 3.7)

Mies’n mimart hedefi tamamen ekonomik kullanimla sadeligi yansitan malzemeler ile yapt

goriintiisiinii bagarabilmekti.

Le Corbusier “Serbest tasarim diisey diizlemde serbest cepheyi olusturur.” tezi dogrultusunda
cephede yapisal elemanlara miidahale etmeden, bina plan ve kesitinden bagimsiz serbest
cephe olusturmayt saglamigtir. Bu yaklasum fonksiyonel veya yapisal yaklasimlar
dogrultusunda cephe kavrami olan Gropius ile Mies’e ters diiser. Le Corbusier
antropomorfik 6lgtiler ile kurdugu geometrik dizi olusumunu esas alan orantt sistemini, yani

“Modiiler” tarz1 gelistirmistir. (Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

Corbusier’in Fransa’da gergeklestirmis oldugu Cité de Refuge (1929-1933) yurt binas:
betonarme sistemle yapilmis, 5 kat cam
duvar insa ederek bitirilmistir. Cam yurt binast “Etkisiz duvar” ve “Kesin Temizlik” gibi iki

Onemli yeniligi kazandirmistir.(Jenks,1973)

Unité d’Habitation (1947-1953) Le Corbusier’in konut ve toplumsal yasamla ilgili
arastirmalarinin nihai halini temsil etmektedir. Esasen 1600 kisilik koy halki igin tasarlanan
blok, tim fertlerin 6zel ihtiyaglarinin yam sira 7.ve 8. katlarda jimnastikten aligveris
merkezine varan tiim kollektif ihtiyaglarini karsilamak tizere planianmistir. Unitenin gemiyi
andiran goriintiisii monolitik bir hacimde brit beton kullanilarak olugmustur. Saldirgan ve
carpici gorlintiisiiyle ¢evresindeki diger biiytik binalar tizerinde hakimiyetini stirdiiriir. Ttim
yapi, Le Corbusier’in kendine ait orantili modiiler sistemi ile 15 ana 6l¢tiden tertiplenmistir.

(Sekil 2.22) (Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

Le Corbusier ile Mies’in her ikisininde modern mimariye olan katkilan inkar edilemez. Mies
yiiksek yapilarda Gotik yapisal tarzin sade ifadesini miitkemmel derecede yansitmigstir. Ote

yandan Le Corbusier mimari form ve fikirlerin daha ¢ok sembolik ve kiiltiirel ifadelerini

yansitrmistir.
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Sekil 3.7 IBM Build
Mimar1 : Mies van der Rohe
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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3.2.3 Eklektizm-Modernizm

Mimarlar her zaman yiiksek yapilarin cephe imajini arastirirken, yatiimcilar tarihsel
omekleri gokdelen cephelerine yaklastirmay: aragtirtyorlardi. 1920!lerin birgok basarili
gokdelenleri sirketler ve ticari iligkilerin imaji ile fonksiyonlar1 bir araya getirerek

birlestirmislerdir.

New York’da 1913’de yapilan Woolworth sirketine ait gokdelen biiyiikliik ve yiikseklikte
Metropolitan binasini gegmektedir. Ticari Gotik tarzi ile tamamen dekoratif bir nesne olarak
tanimlanan yapi, Gotik yapisal elemanlarin taklitleri ile, terrakota bezemeler Gotik heykel

baslar1 ve desteklerin kullanilmasi ile etkileyici bir yap1 6rnegidir.

Wrigley Building (1921-1924) 18 katli, beyaz terrakota ile giydirilmis 6zgiin bir
ornektir.(Sekil 3.8) The Tribune Tower bu dénemde yapilan en basarili 6rnek olarak kabul
edilmistir.(Sekil 3.9)

Ticari Gotik olarak adlandirilan bu dénem yapilarinda, tarihi degerleri ahenkli ve uygun
orantilarda yliksek binalarda bir araya getirmek gercek bir hedef olarak goriilmiistiir. (Concil
on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

Modernizmin, kendine 6zgii estetik kurallarinin basarili yayilma giicii ile, savas sonrasi
stirecine bagli ekonomi birlestiginde, cam giydirme cephenin 6rgii duvarina nazaran daha
ucuz ve kolay uygulanabilir oldugu fikri yerlesmistir.

2.Diinya savagt sonrasi en onemli yapilarindan biri olan Lever House (1952) tamamen
camdan giydirme cephe ile insa edilmistir. Seffaf camlarin saglayamadigi duvar etksini opak

cam kullanarak gergeklestirmistir. (Sekil 2.12)

Inland Steel Building (1957) diizgiin, paslanmaz ¢elik ve giydirme cam duvarlari ile modern
mimarinin en iyl rmeklerinden biridir. Dis cephedeki giydirme cephenin 6niine yerlestirilen

destekleyici kolonlar binaya kuvvetli digey etkisi vermektedir.
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1995)

Sekil 3.8 Wrigley Building
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat
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Sekil 3.9 Tribune Tower
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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Minneapolis’deki IDS Center (1972) hiimanistik bir gokdelen 6rnegini temsil etmektedir. 51
katli biiro binas, 19 katli oteli ve az katli bir aligveris merkezi olan kompleks cam serali avlu
cevresine yerlegtirilmisitr. Kulenin sekli diagonal parcalara bolinmiis zigzag etkisi yaratan

sekizgen seklinde olup 15181 yansitan mat mavi cam ortll giydirilmistir.

Boston’daki John Hancock Tower beton kafesli cephelerin cam perde duvarlara déniigiintin

simgesidir. Yapida yansitict cam kullanarak ¢evreden farklilagmasi saglanmistir.

Skidmore Owings ve Merrill’in Chicago’daki en basarili yapilari John Hancock Center
(1969) ve Sears Tower (1974) yapilaridir. John Hancock kulesinin uzun sivritilmis govdesi,
dis cephesinde gapraz seklinde gortilen tagiyicilartyla dikkat ¢ekicidir.(Sekil 3.10;3.11;3.12)
Pelli (1982) her iki binaninda cephelerinin yapisal sistemlerini ifade ettifine deginmektedir.

(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

3.2.4 Post Modernizm ve Klasik Eklektizm

Jenks, tarihi imaji hor goren modernizm’den ayrilarak eklektik tarzda siisleme ve tarihsel
sembolizmi isliib olarak benimsemistir. 1970 sonlarinin post modern binalari, yliksek

yapilardaki cephe malzeme, 6lgii, siislemelerle yakin tarihe geri doniisii yasamiglardir.

New York’daki AT&T Binast (1982) ve Louisville, Kentucky’deki Humana Binast (1982-
1984) abide olgegindeki tarihsel imaji uyandirmuslardir. Halkin rasyonaliznm etkisi
~ kargisinda suskun kalmishg 80’li yillara gelindiginde kirilarak modernizm’e bas kaldiri

anlaminda Post Modernizm yayginlasmistir.

Tarihi olarak yiiksek yapilarin goriniislerine iki gorils hakim olmustur. Birincisi tartigilabilir
en biiyiik giiciin, binanin mimari estetiginin onun yapisal gergeklerini yansitmasidir. Ikinci
gorils ise dncelikle konu olan, gotik ve klasik mimari tarzlar gibi yiiksek yapilarin dizaymnin

stilistik emsallerine baglanmasidir. (Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

Minneapolis’deki Norwest Center (1989), sehrin mimarisinin teknolojik dogu karakterine
uyum saglamak tizere tasarlanmustir. IDS Center’in yakininda konumlandirilan yapinin
cepheleri, 6zellikle New York’daki RCA binast gibi, 1920 sonlart ve 1930 baslarindaki

yiikselen modernist binalarin ikonlara ait giictinti hatirlatir.
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50 katli ofis binasi Leo Bumett Building (1990) t¢ kisimdan olusmus, taban, govde ve
bagligin dizayniyla klasik bir kolon motifi duygusu uyandirir. Serbest duran anit kolon hissi
uyandiran binanin cephesi, granit paneller ile kare kesimli pencerelerden olusur. Her pencere
paslanmaz c¢elik ¢ergevesi ile granit duvara gdmiilid hissini uyandiran derinlikte

oturtulmustur. (Sekil 3.13)

Morton International Building (1991), 1930’lardan 6nce birgok yiiksek binada kullanilan stil
ve malzemelerin glincellestirilerek tekrar kullanimi ile yakin tarihi ¢agristiran Post Modern

bir yapidir. (Sekil 3.14)

Chicago’daki R.R.Donnelley Building (1993) klasik kolonun {i¢ pargali diizenlenmesi ile
olusmustur. Yapinin dig cam giydirme duvart ve beyaz granit ortiisii soyut klasik detaylar

cagristirir. (Sekil 3.15)
3.2.5 Yeni Egilimler

Yiiksek yap1 cephelerinde, genel mimari egilimlere parelel olarak Post Modernizmi takiben
High-Tec akimi giindeme gelmistir. Yapi ve malzeme teknolojisindeki gelismeler cephelere
yansiyarak, disa vurumcu ve heykelsi tasarimlar High-Tec yapilarin genel karakteridir.
Teknolojik gelismelerin yapisal detaylara yansidig1 ve yapi stritktlirtiniin kendini oldugu gibi
ifade ettigi bu akim 6rnekleri iginden, Jenks’e gore ylizyilin en 6nemli iki High-Tec yapisi
Lloyd’s of London (1979-1980) ve Hong Kong and Shanghai Bank Merkez binalaridir.
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)

Arastirmamizin bundan sonraki béliimiinde, “Modernizm”den baglayarak giiniimiizde halen

gecerliligini koruyan “Giydirme Cephelerin” irdelenmesine yer verilmistir.
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Sekil 3.11 Sears Tower
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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Sekil 3.13 Leo Burnett building
(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat
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(Concil on Tall Buildings and Urban Habitat, 1995)
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4. YUKSEK YAPILARDA GIYDIRME CEPHE SISTEMLERI
4.1 Giydirme Cephe Tanimi ve Gelisimi

Bir yapmin dizayn asamasinda mimari ve mithendislik disiplinleri arasinda yakin
koordinasyon her zaman gereklidir. Yapilar yiikseldikge bu koordinasyonun énemi de ayni
sekilde artmistir.

Giintimiizde 100 kata varan ve agan binalarin insasiyla genis dis yiizeyler ortaya
cikmistir. Stiirtikttirel nitelik tagimayan mimari sistemlerin en 6nemlisi dis cephe duvar,
ylizeyi veya kaplamasidir. Yapilarda stiirtiktiire] ve koruma elemanlarinin ayrismis olmasi
dikkatleri koruma elemanlarina ¢ekmistir. Bu elemanlar fonksiyonel olarak “insan derisi”
ne benzetilmektedir.

Pasif bir bariyerden ziyade aktif bir filtre olarak yorumlamp ona gore
detaylandirilmaktadir.

Muhtemelen son ¢eyrek ylizyilin en 6nemli yapisal kesti metal giydirme cephelerdir. Hafif
giydirme cepheler olarak siniflanan metal giydirme cepheler, teknolojik olarak, santiyede
ustalifa dayanan geleneksel bina anlayisinin yerini alan organize prefabrike elemanlardan

olugan yapim sistemi kavraminin gelismesini simgelemektedir.

Giydirme cepheler, hafif malzemeler ile {retilerek yapr dis ylizeyine giydirilen o&rti
sistemleridir. Yapinin tasiyici stritktlirtinden bagimsiz, kendi kendini tasiyan, tasiyici
stritkktiire yalniz kendi agirligini ve riizgar yiikiint ara baglanti elemanlar ile ileten, yapinin
dis ortam ile iliskisini iki yonli filtre islevi gorerek kesintisiz saglayan, gelismis teknoloji

tirtinii bir yapt 6gesidir.

Giydirme cephe modiiler tasarim ve yapim yontemleri ile rahatlikla kesisebilen {iretim
sistemlerine sahiptir. Yatay ve dusey profillerden olusan karolaj sistemi giydirme
cephelerin karakteristik 6zelligini saglamaktadir.

Bu karolajlar yapiuin mimarisine bagli olarak; cam, metal, granit,seramik, mermer,
aliiminyum levha, aliiminyum kompozit panel, kompakt laminat panel gibi malzemelerle

doldurularak giydirme cepheler elde edilmektedir.

Giydirme cephelerden beklenen fonksiyonlar siralayacak olursak;
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Dis duvarin ayiricilik islevini iistlenmek, i¢ mekana kontrollii olarak aydinligin girmesini
saglamak, gerektiginde hava sirkiilasyonunu saglamak, 1st ve buhar sirkiilasyonunu
denetlemek, duman ve gaz izolasyonunu saglamak, i¢ mekani giinesin istenmiyen
etkilerinden korumak, akustik izolasyon, yangina karsi muhafaza gérevlerini iistlenip kolay
temizlenebilir ve bakim yapilabilir olmak gibi ana basliklar: sayabiliriz.(Akkaya,1994)

Ttum bunlara ilaveten, direkt veya indirekt uygulanan biyiik kuvvet ve gerilmelere

dayanimli olmali ve yapinin hareketlerini absorbe edebilmelidir.

Giydirme cephe kavrami dilimize Ingilizce “cladding” deyiminden gevrilmistir.Bir baska
ingilzce deyim “curtain wall”dir. Ancak curtain wall’in Tiirk¢e karsiligi “perde duvar”
olarak cevrilmis ve

betonarme duvarlan anlatmak i¢in kullanilmaktadir. Tlirkge’ye gevrildiginde daha anlamli
olan “cladding”, Germen dilinden “clad” kokiinden gelmektedir ve gliniimiiz
Ingilizce’sinde “clot” ve “clothing” kelimeleriyle iliskilidir. Almanca’daki karsilig:
“Kleid”, “Kleiden”, ve "Kleidung” kelimeleridir. Cladding anlam bakimindan Tiirkge’ye
“Giydirme” olarak ¢evrilmekte ve fonksiyonunu en iyi sekilde agiklamaktadir.

Giydirme cephenin bilinen ilk uygulamasi 1830 yilinda Philadelphia’da inga edilen bir
bankanin cephesidir. Iki katli olarak inga edilen yapida, asma sistemde kullanilan cephe,
d6kme demirden imal edilmistir.

1851 yilinda Joseph Paxtan’in Londra’da yapmis oldugu “Chrystal Palace”giydirme cephe
gelisiminin temel tagidir. Yapi santiyede, freze makinalar: ile ahsabin islenmesiyle komple
cam cephe olarak ingaa edilmigtir. 7

Charles Martin Hall 1886 yilinda elektroliz yolu ile aliiminyumu elde etmeyi basarmus ve
aliminyum yap1 sektoriinde sikca kullanilmaya baglanmistir. Aliminyum yapida biiyiik
olcekli olarak ilk defa Empire State Building’de kullanilmistir. 1929 yilinda yapilan ve
bircok konuda ilk olma rekorunu uzun yillar tasiyan yapinin parapetleri, magaza vitrin
dogramalari ve dekoratif amagli panolarinin bazilan alliminyum ile yapilmisgtir.

Giydirme cephe uygulamalarindan ilk 6rnekler s6yle siralanabilir:

1951 yilinda yapilan 39 kath “Birlesmis Milletler Binas1” (New York), 1961 yilinda
yapilan 60 katli “Chase Manhattan Bank™ (New York),70 katli 1969 yilinda yapilan
“Chicago Lake Tower” (Chicago), 100 katlr 1970 yilinda yapilan “John Hancock
Center”(Chicago), 110 katli 1972 yilinda yapilan “Word Trade Center” (New York).

Ikinci Diinya Savasi’na kadar giydirme cepheler ¢ogunlukla ince kagir elemanlar ile

yapiliyordu. Bu tarihten sonra cam, metal, ozellikle paslanmaz ¢elik ve altiminyum
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teknolojisindeki gelismeler sonucu bu malzemeler yapi sektériine girmistir. Bu
malzemelerin giydirme cephede tercih edilmelerinin baslica sebebleri, metal profillerin
yapt striiktiiriine ¢ok hafif ylik getirmesi, giydirme cephenin yapi stritktiiriinden bagimsiz

olabilmesi, montajinin hizli yapilabilmesi ve estetik olmasidir.

Yap: teknolojisinin gelismesine paralel olarak cam ve aliiminyum teknolojisinin gelismesi
hizlanmis ve kat adeti olarak ylikselen yapilarda giydirme cepheler, hafif olmalan ve
yapiya cephe yiikl olarak minumum yiikli getirmeleri agisindan tercih edilmislerdir. Buna
bagli olarak yapilarin daha fazla yiikselebilme olanagi artmistir.

[k uygulamalarda, her nekadar teknolojik gelismeden sz edilsede, 1s1 yalitimly cam ve
metal profillerin heniiz imal edilememis olmalar biiytk 1s1 kayiplarina sebeb olmustur.
Cam ylizeylerde yogusmalar olusmus, reflekte ve renkli camlarin olmamas: sebebiyle de
mekanlarin 1s1k diizeninin istenilen diizeyde olmasi saglanamamigtir. Bu teknolojik
eksiklikler istenilen konfor diizeyinin olusturulmasinm geciktirmistir.

Onceleri 1sicam kullanilmaya baslanmis fakat bu seferde 1s1 transferi metal dikmeler
yoluyla olmustur. Daha sonra termal kesintili metal profiller gelistirilmistir. Cam
teknolojisinde elde edilen gelismeler 1sitk ve belli dlgiilerde 1s1 kontroliinii saglamus,
reflektif camlar sayesinde istenilen oranda stk i¢ mekana kabul edilebilmistir.
Malzemelerin performanslarinin artmasi cephelerinde performansini arttirmistir.

Yine cam teknolojisi, camim darbelere dayanimli, kinldiginda dagilmayan nitelik
kazanmasina olanak tamimistir. Bu sayede egimli ylizeylerde de cam kullanilmaya
baslanmis,bu  gelismeler sonucu yapilar tasarim ydniinden mimari esneklige
kavusmuslardir.

Malzemelerde kaydedilen teknolojik gelismelerin yap: sektoriine

ayni hizla yansiyamamis, uygulamalarda endiistri diizenine gegilemedigi icin yaygin
kullanim ge¢ baglamistir. Endistriyel bir firetim olan ve fabrik elemanlara dayal
prefabfikasyon yapi sektdriine yirminei yiizyihn ikinci yanisindan sonra girmisgtir.

Giydirme cephe bu asamanin sonucunda ulasgilan ¢agdas teknoloji tirtinii bir yap: sistemidir.

Halen performans arttirict yontemler tizerinde caligmalar devam etmektedir.

4.2 Giydidrme Cephe Tipleri

“Cladding” en genel anlamda, yapimn tastyict striiktiirtine giydirilen ve disaridan goriilen

biittin elemanlart anlatir.(Oke,1991)
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Giinlimiizde ¢ogunlukla hafif sistemler kullamilmakla birlikte, giydirme cepheler yap:

bilgisi baglaminda, genel olarak iki ana baslikda incelenebilir

W Agir Giydirme Sistemler (Heavy Cladding) : Dogal Tas, Mermer, Granit, Prekast

Betonarme vb. kullanilan sistemlerdir.

N Hafif Giydirme Sistemler (Light Cladding) : Metal - Aliiminyum Levha - Aliiminyum

Kompogzit Paneller, Cam, Seramik, Granit, Kompakt Laminat, vb. kullanilan sistemlerdir.

Bir goriise gore, yapinin stritktiiriiniin dis cepheden algilanabildigi veya dis cephesi kagir
elemanlardan olusan yapilarda, bunlara disardan tesbit edilen, dis etkilere dayarnikl,

istenilen estetik etkiyi sagliyabilen kaplamalar da “cladding * kapsaminda ele alinmaktadir.

4.2.1 Agir Giydirme Sistemler ( Heavy Cladding )

Yiiksek yapilarda yapuun tasiyier striiktliriine dogrudan monte edilen, gogunlukla prekast
betonarme panellerden olugsmaktadirlar. Betonarme prekast paneller yan yana ve list liste
gelerek yapt dig kabugunu olustururlar. Paneller, iki betonarme plaka arasina yalitim
malzemesi,ozellikle 1s1 yalitimi konulmast suretiyle olusturulur. Prekast betonarme
cepheler, katlar arasi herhangi bir bosluk birakmayislari ve betonun yangina karsi olan
dayanimi g6z oniinde bulunduruldugunda yangina karsi dayamkhidirlar. Panel boyutlari,
liretim teknolojisinin sinirlari, tiretim yerinden santiyeye nakliyesinin gézﬁlrﬁesi, santiyede
montaj ekipmanlarinin ( vingler) olanaklari ¢ergevesinde her proje bazinda belirlenebilir.
Belirlenen panel boyutlar: standart olgiilerde prefabrik olarak tiretilebilir. Buytik boyutlu
olmalar1 ve ayn bir tagiyici sisteme gereksinim duymamalart nedeniyle daha az parganin
montaji, dolaysi ile daha az sayida derz olugmas: prekast betonarme giydirme cepheleri
avantajli yapmaktadir.(Time Saver Standarts) Hazir olarak santiyeye gelen panellerin

sadece montaj isinin santiyede yapiliyor olmasi da ayr bir avantajdir.

Buna karsin, Prekast Betonarme Giydirme Cepheler ¢ok agir olmalari nedeniyle yap:
striiktiirtine fazla yiik getirirler. Paneller agirliklari sebebiyle, disey tagimada ve yiiksek
yapilarin iist katlarinda montaj esnasinda zorluklar yaratmaktadir. Yiksek yapilarda sikca

kullanilmamasinin en birinci nedeni bu konudur.
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Ayrica yapiun tagtyicr strikktiiriiniin hassas 6lglilerde imal edilmis olmasi gerekmektedir.
Hata payini tolere edebilecek nitelikte bir sistem degildir.Yap: striiktiiriinde olabilecek
hatalar panellerin ek yerlerinden su sizmalarina neden teskil edebilir.Yine ayni nedene

bagli olarak cephe biitiiniinde istenmeyen yiizey farkliliklart olugabilir.(Sekil 4.1)

Diinyada ve yurdumuzda uygulanan yiiksek yapilarda bu sistem Hafif Giydirme Sistemlere
oranla daha az rastlanmaktadir. Yurdumuzda uygulanmis 6rnekler icinde “The Marmara
Oteli”, “Terciiman Sitesi Konutlar1” ve “Bahgesehir Konutlar” yer alir.(Sekil 4.2; 4.3)

Diinyadan bir 6rnek ise “Pan American Building” dir.

Sekil 4.1 Prekast Betonarme Giydirme sistem montaji



Sekil 4.2 43 Prekast betonarme givdirme  sistem 'k;tii%ﬁ;i&ra% ﬁfﬁt‘ii@i&_ “Bé}zg@gsﬁzif
Konutlan”
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Hafif giydirme sistemler, agir giydirme sistemlere oranla yap: striiktiiriine ¢ok daha az yiik
getirmeleri agisindan avantajlidirlar. Buna bagli olarak nakliye ve santiye i¢erisinde yatay ve
diisey taginmalari daha kolay olmaktadir. Tagmnabilir hafiflikte olmalar1 kolay ve kontrollii
montaj avantaji saglamaktadir. Hafif giydirme sistemler, yiiksek yap: hareketini tolere
edebilecek nitelikte, pargali ve yerinde monte edilir sistemlerdir. Bu durum derz sayisim

arttirmakta ve derzleme 6zel isgilik gerektirmektedir.

Yiiksek yapilarda, binaya sagladifi prestij imaji ve Hi-tech goriintiisii sebebiyle Hafif
giydirme sistemler daha ¢ok uygulama alam bulmaktadir. Yurdumuzdaki 6rneklerden
bazilan “Sabanci Center”, “Ak Merkez”, “Polat Renaissance Hotel”, “Prences Hotel”, “Giz
Plaza”, “Holiday Inn”, “Istanbul Tekstilciler Kooperatifi Tekstilkent Is Merkezi”, “Is
Bankas: Genel Miidurlik Binast” dir. Diinyadan érnekler ise “Sears Tower”, “World Trade
Center” gibi diinyanin en yiiksek binalaridir.

Aragtirmamizin bundan sonraki bolimlerinde uygulama alani en genis olan “Hafif Giydirme
Sistemler”, ¢esitleri, ana bilesenleri ve teknik performansim etkiliyen kriterler bazinda

incelenmigtir.

Bu incelemeye girigirken, genel baglik olarak “Hafif Giydirme Sistemler” diye
adlandirdigimiz cephe sistemlerini tarif eden ve ¢oklukla kullanilan bazi terimleri
tanimlamakda fayda vardir.

En ¢ok kullanilan terimlerden tigli, “giydirme cephe” (curtain wall), “metal giydirme cephe”
(metal curtain wall), “cam cephe” (window wall)’ dir. Cogu zaman bu terimler aralarinda
belirgin bir anlam farki bulunmadan, birbirlerinin yerine kullarulirlar. Anlamlar1 baglantih
oldug: ve ortistiigii igin bu sekilde kullamm siirmektedir. Aragtirmamizin amacina yonelik
olarak bu terimler agagida tanimlanmigtir.(Council on Urban Habitat1980)

Giydirme Cephe : Herhangi bir malzemeden imal edilmis, dikey yiik tasgimayan yapr dis
cephe duvari.

Metal Giydirme Cephe : Tamamen veya agirlikli olarak metalden olusan veya metal, cam ve
diger yiizey kaplama malzemelerinin bilesiminden olusmus, metal bir gergeve tarafindan
taginan giydirme cephe.

Cam Cephe : Katlar arasina yerlestirilen, genellikle yatay ve dikey gergeve elemanlarindan
olugan, agilabilir kanatlar, sabit 151iklik veya opak paneller ve bunlarin bilesimini kapsayan

metal giydirme cephe tipi.
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B Metal Giydirme Cephe : Tamamen veya agirlikli olarak metalden olusan veya metal, cam
ve diger ylizey kaplama malzemelerinin bilegiminden olusmus, metal bir gergeve tarafindan
tasinan giydirme cephe.

B Cam Cephe : Katlar arasina yerlestirilen, genellikle yatay ve dikey gerceve elemanlarindan
olusan, agilabilir kanatlar, sabit 151klik veya opak paneller ve bunlarin bilegimini kapsayan
metal giydirme cephe tipi.

Yiksek yapilarda, her kalemde oldugu gibi giydirme cephe sistemlerinin
projelendirilmesinde de &6zel etiid proje ve detay gerekmektedir. Projelendirme
¢aligmalarinda, ingaat zaman ve maliyet faktorleri goz oniinde bulundurularak, insaat
programina uygun bir sistemin segilmesi gerekmektedir. Ozellikle yiiksek yapilarda
oldukca yiiklii insaat programlan agisindan cephenin &ncelikle kapatilmasi, diger is
kalemlerine olanak saglamasi bakimindan 6nemli bir faktér olmakta ve sistem segimi
dikkatli bir etiidle 6ncelik kazanmaktadir(Tiimay,1991)

Santiye montaj sistemine gére siniflandirma yapildiginda bes belli basl giydirme cephe
sistemi tanimlanabilmektedir.

4.2.2.1 Stick veya ¢ubuk sistem

Bu sistemde yap1 cephesine aks aralarinda gubuklar asilir. Bunlarin aralarina yatay kayitlar
monte edilir. Paneller ve cam i¢den veya digtan monte edilir(Oktug,1991). Bununla beraber
yatay elemanlara agirlik veren bazi dizaynlarda, yatay elemanlar sncelikle monte edilir.
(Sekil 4.4;4.5)

Giydirme cephe uygulamalarmin ilk bagladifi zamanlarda genis ¢apda yararlanilan bu
“Stick sistem” halen gelistirilmis bi¢imleriyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Yurdumuzda
da yaygin olarak uygulanan bu sistem diger sistemlere gére daha ucuzdur. Bu sistemin
diger avantajlari, montaj kolaylig1, pargal: elemanlardan olusmasi sebebiyle yatay ve diisey
tagima kolayligi, santiyede monte edilmesinden dolay1 bir dereceye kadar 6l¢ii ayarlamasi

imkani, santiye ¢aligma kosullari agisindan cephede agikliklar birakilmast imkanidir.

Dezavantajlar1 ise, santiyede monte edilmesinden dolayi, fabrika kosullar1 altinda
tiretilenlerden farkli olarak kalite kontrol zorlugu, yatay ve diisey hareketlere kars

uyumunun zayif olmasidir.
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Her profil montajimin yap: cephesinde yerinde yapilmasindan dolayi,montaj esnasinda hava
kosullarindan etkilenmeye agiktir. Yiiksek kotlarda tam kontrolli ¢alisma zorlugu,
montajda 6zel itina gdsterilmesini gerektirmektedir. Bu durum cephenin sizdirmazlig
bakimindan hatali imalatlara sebeb olabilmektedir. (Ttimay,1991) Yiiksek yapilar igin

Snerilmemektedir.
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Sekil 4.4 Stick veya Cubuk Sistem Detay:
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Sekil 4.5 Stick veya Cubuk Sistem Montaji
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4.2.2.2 Panel sistem

Bu sitemde giydirme cephe, genellikle bir kat yiiksekliginde ve beli bir modiil genisliginde
at6lyede imal edilen biiyiik gergeveli iinitelerden olusur. Atélyede hazirlanan paneller iizerine

cam paneller ve parepet panelleri tiretim sirasinda monte edilmektedir. (Sekil 4.6;4.7)

Bu sistem daha kaliteli is¢ilik imkani olan atélyede, kalite kontrolii altinda &n iiretim
avantajmna sahiptir. Panel sistemde yapi cepheleri, az iscilikle ve bilyiik bir hzla
kaplanabilmektedir. Haftada 1500-2000 m2 dograma kullamima hazir halde monte edilebilir.
Bu avantaj: sebebiyle ¢abuk bitirilmesi gereken ingaatlar i¢in ekonomiktir. Sistem yatay ve
diisey yapi1 hareketlerine tam uyum sagliyabilmekte ve boylece cephede genlesmeden dogan
giirtiltii olmamaktadir.

Dezavantajlar1 ise, panellerin biiyiiklitkklerinden dolayr nakliye, santiyede yatay ve diisey
ulasgim gliclugidiir. Sistem birbirine gegmeli dikmelereden olustugundan dolayi, cephede
kullanim i¢in agikliklar birakmak ancak bazi paneller yatay olarak kaydirilip
ayarlanabiliyorsa veya 6zel bir ek yeri dizayn1 mevcutsa miimkiindiir. Hasar géren panellerin

degistirilmesi de aym sebeble problem olabilir.

Sistem, detaylandirma geregi 6ngoriilen yatay ve dikey derzler sonucunda profil miktarim ve
dolayisiyle maliyeti arttirmaktadir. Ancak montaj iginin ¢abuk yiiriimesi, hava satlarindan az
etkilenme, gecirimsizlik ve montajin yap: igerisinden yapilmasi bu sistemi avéntajh duruma

getirmektedir.

Panellerin tamamen atolyede hazirlanip santiye’ye ulastirilmasi, saglikli depolama sorunu
ortaya ¢ikarir. Montajin titizlikle yapilmasi ve derz is¢iliginin kaliteli olmas: gerekmektedir.
Diger sistemlerin 3 kati fiyata mal oldugundan tercih edilen bir sistem degildir. Tirkiye’de
bu sistem ile yapilan bir uygulama yoktur. (Tiimay,1991)






Sekil 4.7 Panel Sistem Montaj1
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4.2.2.3 Yar1 panel sistem

Yar panel sistem, bundan dnce tammlanmig§ olan iki sistemin bilesiminden olusmaktadur.
Bir kat veya daha fazlas: boyundaki dikmeler 6ncelikle yerlestirilir. Paneller kat bazinda
hazirlanip demonte olarak santiyeye gelir ve santiyede monte edilir. Bu sistemde dikey ve
yatay profiller kat bazinda baglandiklarindan dolay1, katdan kata monte edilen bir siirekli
eleman niteligi kazanmaktadirlar. Bunun sonucu olarak yapida olusan genlesmeler her
katta absorbe edilebilmektedir. Boylelikle cephede olusan genlesme giiriiltiisii
olmamaktadir.

Yar1 panel sistemin avantajlarindan biride, panellerin katdan kata olmasi sebebiyle, uygun

detay saglandig1 takdirde cepheden olugabilecek su kagaklarinin tahliye edilebilmesidir.

Yapim sirasinda vizyon panelleri igeriden takilabilmekte, parapet panelleri yap: digindan
takilmak durumundadir. Bu durumda yapinin yiizde ellisi igerden, yiizde ellisi digardan
monte edildiginden dolay is¢iligi yariyartya kolaylastiran bir sistemdir.(Tiimay,1991)

Sistemin diger bir avantaji da gegici kullanim agikliklar1 birakmak agisindan kolaylik

saglamasidir.

Sistemin dezavantajlarindan biri de, diisey tasiyicilar ile paneller arasi derzlemede titiz
iscilik istemesi ve yiiksek yapilarda, santiye kosullarinda derz isciligi gibi kalite
kontorliiniin zor yapildig: i kaleminin metraj olarak artmig olmasidir. (Council on Urban

Habitat, 1980)

Stick sistemin yerinde montaj, dolayist ile tolerans ve ekonomi avantajlarini, panel
sistemin sahip oldugu kalite kontrolu altinda 6n tiretim avantajlarimu birlestiren bu sistem
yitksek yapilarda ¢okca tercih edilen bir sistemdir. Diinyada yapilmis 6reklerinden “Sears

Tower” ve “World Trade Center”, yurdumuzda yapilmis ilk &rnegi “Sabanci Center”

sayilabilir. (Sekil 4.8)
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Sekil 4.8 Yar: Panel Sistem Detay:



89

4.2.2.4 Kolon ve kusak sistem

Bu sistem, daha 6nce tanimlamig oldugumuz {i¢ sistemden farkh olarak yapinin diisey
striikktiirlin{i vurgulayan kaplama ve giydirme sistemlerinin birlikte kullanildig1 bir sistem
olup, belki de bazilarinca giydirme cephe olarak adlandirilmayabilir.

Sistemde yapimin diisey tasiyicilart yani kolonlar cephe igin segilen malzemeler ile

giydirilir. Bunlarn aralarinda pencereleri de igeren dolgu kusaklar1 yerlestirilir.(Sekil 4.9)

Bu sistemin temel prensibi, kolonlarin 6niine kaplanan paravan seklinde birimler veya
dogrudan kolon yiiziiniin kaplamasiz olarak birakilmasi, bunlarin arasina kusak dolgu

birimleri ile 6n yapimli veya metal gergeveli cam panellerin giydirilmesidir.

Kolon-kusak sistem diger sistemlerden farkli olarak yapinin striiktiirel gergevesini 6ne
¢ikartarak gosteren bir cephe dizaymim miimkiin kilar. Diger tiim sistemler tekrarlanan

1zgara sistemi olustururlar.
4.2.2.5 Striiktiirel Silikon Sistem

Istenilen nitelikde hazirlanan camlarin tastyici profillerle baglantis1 6zel silikon mastiklerle
yapilan giydirme cephe tipidir.

Giiniimiizde gokca uygulanan bu sistem, adim striiktiirel biitiinliigii sagliyan mastikden
alarak striiktiirel silikon sistem olarak anilmaktadir.

Sistem kullanim sekillerine gore, iki kenar silikon veya dort kenar silikon cepheler olarak

iki alt tipde incelenebilir.

Iki kenar silikon cephelerde diiseyde silikon uygulamasi yapilirken, yatayda altiminyum
cergeve goriiliir. Dis cephede olusan negatif ve pozitif riizgar yiikler] diiseyde dikmelere
iletilir.

Dort kenar silikon cepheler diigeyde ve yatayda striiktiirel silikon ile baglanti yapilarak,
riizgar yiikleri dért kenardan tasiyict profillere iletilir. Cift cam imalatinda da striiktiirel

silikon kullanilmalidir. Sistemde alliminyum profiller dis cepheden gériilmezler.



90
Kullanilan ¢if cam panellerin dis cephede kalami aliiminyum profilleri ortecek sekilde
uzatilarak kenarlar1 bizote edilir.
Biitiin paneller fabrikada, 6zel basingli, arindinloug mekanlarda imal edilir ve santiyede
montaji yapilir. Bu sistem ile, cephede kesintisiz cam yiizeylerin olugmasi miimkiin

olabilmistir.

Striiktiirel silikon cephe tamamen camdan imal edildigi igin, parapet panelleri mutlaka
temperli camdan olusturulmalidir. Vizyon camlari, genellikle renkli ve reflektif camlardan
yapilmakta, bu camlar termik genlesmelere daha miisait olduklarindan temperlenmelerinde

fayda vardir.

Sistemde yeni gelistirilen detaylarla hava ve su sizintis1 problemi hemen hemen ortadan
kalkmigtir. Ciinkii ¢if kompenentli, basinc: esitliyen EPDM fitillerle yalitim
saglanmaktadir. (Sekil 4.10)

Sistemde ayrica agilabilir kanatlar cephe karolajim1 bozmadan miimkiin olabilmektedir.
Yiiksek yapilarda dort kenari silikon cepheler tercih edildiginde, alt kenarda cepheden
algilanmiyan kilicina tirnaklar kullamlmalidir. Almanyada 20 katdan fazla olan yapilarda
bu detay zorunludur.

Piyasada “Cam Cama Cephe” olarak da tanimlanan bu sistemin 6zellifi cepheden
bakildiginda alliminyum profiller g6riilmeyip camlarin arasinda yakfaslk 17 mm
genisliginde ve 15 mm derinliginde fuga derz birakilmaktadir.

Giydirme cephe sistemlerinin tamaminda yangin ve duman kesici sap alt1 saci, kenar bitim
levhalar1 (Flashing), katlar arasi ses kesici levhalar kullamilmalidir. Parapet elemanlari cam

ile olusturuldugunda 1s1 yalitimi, buhar yalitimi malzemeleri kullanilmalidir.

Arastirmamizin bundan sonraki bslimiinde giydirme cephelerin ana bilesenleri ti¢ baglikta

toplanarak incelenmistir.
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Sekil 4.10 Striiktiirel Silikon Sistem Detay:
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4.2.3 Hafif Giydirme Cephe Ana Bilesenleri

Giydirme cephe sistemleri islev ve malzeme agisindan {i¢ ana bilesene ayrilir.

4.2.3.1 Tas1y1c1 Sistem

Giydirme cephe tagiyici sistemi, sistemin cam bilegenini kat kiriglerine veya parapetlerine
ankraj yolu ile baglayarak yap: stiiriiktiiriinden bagimsiz olarak tasiyan gelik, aliiminyum
veya ¢elik-aliiminyum kansim bir sistemdir.(Tiimay,1991) Striiktiirel gereksinimler
baslica rlizgar yiikleriyle yaratilan faktérlerden kaynaklanir.Bu yiikler, binanin yiksekligi
ve riizgar hiz ile dogru orantilidir.(Oktug,1992) (Tablo 4.1) Negatif basinglarin en az
pozitif basinglar kadar hatta daha kritik olabilecegi dikkate alinmalidir.Aliiminyum
tasiyicilann statik hesaplarimn yapilmasinda kullanilan kriter tasiyici profillerdeki sehim
miktar1 olup,riizgar yiikii altinda verilen sehimi agmayan profiller segilmelidir. (Oktug,
1993 ) (Tablo 4.2) Sistemde ona veya tali ¢ergeveleme bulunmadigi zaman yiikler kaplama
linitelerince almir. Cergeveli sistemlerde kaplama ve pencere iiniteleri yiikleri ana
gergeveye iletmek zorundadir. Cergeve elemanlar agin sehimleri ve titresimleri dnleyecek,
bakim platformundan gelecek ilave yiikleri kaldiracak ve ayni zamanda su gegirmez
kalarak bina hareketlerini absorbe edecek bigimde dizayn edilmelidirler. (Sekil 4.11)

Bina Yaksekiigi Razgar Hizi m/S Ruzger Basinct kg/m2
0—8 28,3 50
8-20 35,8 80
20-100 42,8 » 110
100—> . 45,6 130

Cam Cinsi Cam Zati Yoku Mesnet Acikligi Musgade Edilen Sehim

<3.0m <=L/200
Tek Cam 15 kg/m2
>3.0 m <=L/300
<3.0m <=L/200, <=8mm
Cift Cam 30 kg/m2
>3.0 m <=L /300, <=8mm

Tablo 4.1, 4.2
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Sekil 4.11 Giydirme Cephe Detayi
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4.2.3.2 Kaplama elemanlan

Yap: striiktiirlinlin Oniine monte edilen tasiyict -metal 1zgaralann igine yerlestirilen
elemanlar kaplama elemanlarm olusturur. Kaplama elemanlarini, fonksiyonlan g6z
oniinde tutularak parapet elemanlan ve vizyon elemanlar, olarak iki grubda inceleyebiliriz.
Vizyon elemanlari, gorsellik ve 151k s6z konusu oldugundan, camdan imal edilmektedir.
Giiniimiizde camlar fiziksel nitelikleri bakimindan ¢ok ¢esitlilik g&stermektedir. Hemen
hemen tim yiiksek yapilarda artik ¢ift cam kullamlmaktadir. Ayrica renkli, lamine,
temperli, Low-E gibi ¢ok ¢esitli fonksiyonlara sahip camlar mevcuttur. Parapet elemanlari
ise daha fazla gesitlilik gosterirler. Yapinin mimari karakterine gore cam, ¢ift cam, metal
sandvig panel, paslanmaz ¢elik, kompakt laminat, mermer, granit, seramik gok¢a kullanilan
malzemelerdir.

Vizyon kisimlan az, parapet yiizeyleri fazla olan giydirme cephelerde genellikle dogal veya
yapay tas, hafif beton, asbest ¢imento, pismis toprak iiriinleri kullanilmakta; ancak yapiy:
hafiflestirmek igin kalinliklar giderek azaltilip, izolasyon tabakalari ile birlestirerek
“sandvi¢ panel” veya “kompozit panel”diye adlandirilan, metal, laminat gibi
malzemelerden {iretilen paneller parapet yiizeyi olarak kullanilmaktadir. Bu panallerde
kullanimi en yaygin malzeme aliiminyumdur. Paslanmaz ¢elik fiatinin ¢ok yiiksek olmasina
karsin prestij yapilan igin tercih edilmektedir. (Oke,1991) Giiniimiizde kompact laminat
panellerde giydirme cephelerde sik¢a kullamilmaya baglanmusgtir.

Saydam alan oram arttirilinca genellikle metal - cam giydirme cephe sistemleri yani hafif
gidirme sistemler tercih edilmektedir. Bu sistemlerde en fazla kullanilan metal,
aliminyumdur. Aliiminyum atmosferik korozyona karsi oldukga dayamikli bir metal
olmakla birlikte, merdane ¢ikish olarak kullaniimakta parlak yada renkli
eloksallenmektedir. Bu islem aliiminyumun az bakim ile uzun 6miirlii ve estetik kalmasini
saglamaktadir. Aliiminyuma uygulanan diger islemler ise, freze, asitle isleme, mekanik
silme, emaye ve elektrostatik boyadir. (Council on Urban Habitat, 1980)

Kaplama elemanlann bazi yiiksek yapilarda tamamen camdan olugur. Buna &rnek
diinyadan”Sears Tower”, “Metropolitan Tower”, yurdumuzdan”Maya Is Merkezi” ve
“Barbaros Turizm ve Ticaret Merkezi” dir. Baz1 yiiksek yapilarda da cephenin vizyon
béliimii cam ile parapet boliimii ise metal sandvig panel, granit veya kompakt laminat gibi
diger malzemelerle kaplanmaktadir. Bu tip yapilara 6rnek olarak”Walnut Building”, “Gas

Company”,”Plaza Tower”, “Citicorp Center” sayilabilir.
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4.2.3.3 Baglanti elemanlan

Giydirme cephe baglanti elemanlarida striiktiirel sistem iginde dnem tagimaktadirlar. Ug
boyuttada ayarlamaya izin veren baglantlar kullanmakgerekmektedir. Baglantilarin,
miimkiin oldugunca az par¢ali, montajmn yap: icinden ve basit olmasma 6zen
gosterilmelidir. Bu baglantilar tiim riizgar ve ilave yiiklere dayanabilmeli, bu yiikleri binaya
transfer etmelidir. Bu elemanlar korozyona dayanikli olmali, farkli metallerin birbirine

temas etmesi onlenmelidir. (Council on Urban Habitat, 1980)

Aragtirmamizin bundan sonraki boliimiinde, giinlimiizdeyaygin olarak kullanilan “Hafif
Giydirme Sistem”lerin dogru, ekonomik ve kullamim agamasinda her hangi bir problem
yaratmiyacak sekilde olmasini saglamak amaciyla yapi fizigi agisindan Onemli olan
kriterlere deginilecektir. Giydirme cephe sistemlerinin teknik perfonmasint etkiliyen
kriterlerin bilinmesi mevcut teknolojilerden dogru se¢im yapilarak, dogru cepheler

tiretilmesi agisindan 6nemlidir.
4.2.4 Hafif Giydirme Cephe Sistemlerinde Teknik Performans1 Etkiliyen Kriterler

Hafif Giydirme Cephe Sistemlerinde, teknik performansi etkiliyen kriterlerin basinda
tastyic sistem gelmektedir. Tagtyici sistemin yapinin 6zeligine, bulundugu bélgenin riizgar
yiiklerine gore hesaplanmis olmas: sistemin dogru olmas: igin gerekli en birinci kriterdir.

Bu konu 6nceki basliklar dan 4.2.3.1 basliginda ele alinmusgtir.

4.2.4.1 Genlesme ve haraketler

Giydirme cepheler siirekli maruz kaldiklar yatay yiikleri yap: striiktlire aktaran bir yapi
elemani olduklari ve 1sisal genlesmeye

maruz kaldiklant i¢in {i¢ y6nde harekete olanak verecek detayda olmak zorundalardir.
Biiyiik ylizeylerde riizgar yiikiiniin dogurdugu her yatay kuvvet sonucunda negatif yiikler
olusur. Basing sonucu olugan emme kuvveti hi¢ de ihmal edilecek bir olusum degildir. Bu
cesitli etkilegimleri ve termik genlesmeler cephelerde siirekli bir salimm yaratmaktadir.
Giydirme cephelerdeki hareketler sonucu kayma hareketi, yap: striiktiirii ile monte edilmis
baglant1 eleman: arasinda, baglanti elemam ile gidirme cephe tagiyici elemanlan arasinda,

tasiyict elemanlarin birbirleriyle olan baglanti noktalarinda (yatay-diigey), kaplama
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elemanlan ile tagiyici elemanlar arasinda olugmaktadir. Uygun sistem segimi ve yeterli
genlesme derzleri birakilmadig: takdirde cephe giiriiltiisii denilen siirtiinme sesleri ve hatta
cam kirilmalarna kadar varan zararlar ortaya ¢ikabilir. Derzlerde birakilan genlesmeye
gére hesaplanmalidir. (Oktug,1993 )

4.2.4.2 Szdirmazhk

Hafif giydirme sistemlerde, cephe devamli surettte bina egilmesi, 1sisal genlesme ve riizgar
yiikiine dayali hareketlere maruz kalmaktadir. Bundan dolay: cephenin baglant1 ve montaj
tekniklerine 6zen gosterilmelidir. Yap: cephelerinde, derzlerden olusan su sizintisi, kinetik
enerji, yiizey gerilmesi, yergekimi, riizgar basinc1 ve kai)ilariteye bagh olarak
gerceklesmektedir. Ozellikle malzemeler arasindaki derzler bu baglamda ©nem
kazanmaktadir. Kuvvetli riizgar basinci yagmur suyunu kolaylikla asagidan yukariya dogru
siiriikler. Bu etkenler g6z 6niinde bulundurularak cephenin tam su sizdirmazli31 saglanmal
yada en dig yiizeyden sizintimin drenaji saglanmalidir. Giydirme cepheler ikiprensibe gore
dizayn edilirler. Ilki dig yiizeyde hi¢ su sizdimayacak bigimde tam bir su izalazyonu
saglamaktir. Digeri riizgar bariyeri veya basing esitleme sistemi olup izolosyon cephenin i¢
yiizeyinde yapilir. iki sistemde de derzler mekanik olarak ve mastikle lifte sizdirmaz hale
getirilmelidir. Derzler su sizintisin1 tamamen engelleyecek, yada su sizintisina izin verip
sonra drene edebilecek sekilde olmalidir. Derzler tam sizdirmaz, contali kapali tip veya
sizintiya miisade eden agik tip olabilir. Sizdirmaz derzler 1slak veya kuru, yada ikisinin
bilesimi izolasyon teknikleriyle olusturulurlar. Islak derzlerde mastikler ve izolasyon
bantlar1 kullanilir. Kuru derzlerde elastik neopren veya PVC contalar kullanilir. Agik
derzlerde metal seritler kullanilir veya derz konfigiirasyonu asin gegirgenligi dnleyecek
boyutlarda tapilir. Deneyimler 1slak ve kuru izolasyon tekniklerin birlikte kullamlmalarinin
uzun vadede daha giivenilir bir ¢dzlim oldugunu gdstermektedir. (Council on Urban

Habitat, 1980)
4.2.4.3 Yogusma

Giydirme cepheler gecirimsiz metal ve cam yiizlerden olustugundan, yogusma Snemli bir
yap: fizigi sorunudur. Sicak veya iliman iklimlerde yogusma gegici, soguk iklimlerde ise
ciddi bir sorun haline gelebilmektedir. Nem buhhar halinde daima havada bulunur. Sicak
havanin nem tasima potansiyeli, soguk havaya gore daha yiiksektir. Sicakliklari farkl
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ortamlar arasinda su buhan soguk bir yiizeyle temas edince yogusma 1sisina, daha da
sogudugunda sivi haline geger. Yogusma (kondensasyon) sicak tarafda olur. Havada var
olan nem yok edilemiyecegine gére, yogusmay1 6nlemek igin, ortamlar arasindaki 1s1
farkint aza indirmek gerekmektedir. Bu ancak yogusma olabilecek yiizeylerde -dis cephe-
1s1 yalitimu yapilarak miimkiin olabilmektedir. Ayrica sicak olan tarafda buhar kesici

kullanilmas: gerekir.

Vizyon elemani olan camlar, ¢ift cam olarak kullanilmali, parapet elemanlarida, 1s1 yalitimu
ile i¢ ve dig ylizey arasinda 1s1 farkimin aza indirildigi elemanlar haline getirilmelidir. Bu

yOntemle 1s1 kayiplan 6nlenerek, aym zamanda 1s1tma ekonomisi de yapilmis olur.

Bu noktada dikkat edilmesi gereken nokta, 1st kopriilerini miimkiin oldugu kadar aza
indirmek olmalidir. Profiller 1s1 yalitumli olarak detaylandirilmis olmali, tesbit

noktalarinda ilave 1s1 yalitimi énlemleri alinmalidir.

Alman Onlemlere ragmen, yogusmanin olabilecegi varsayilarak, yofusma suyunun
kolaylikla desarj olabilecegi detaylara yonelinmekte fayda vardir. (Council on Urban
Habitat, 1980)

4.2.4.4 Is1 Yahitimi

Geleneksel yapi sistemlerinde dis kabuk agir, kalinmalzemelerle olusﬁnuldugmdan,
yapinn i¢ termal sartlan duragan ve pozitiftir. Buna karsin giydirme cepheler, 1sisal etkileri
ileten ince malzemelerden olugmaktadir. Bundan hareketle, sistemin yalitim potansiyelini
en uygun ve ekonomk i¢ 1s1 kosullanyla gakigstiracak gekilde, giydirme cephenin sahip
olmasi gereken 1sisal 6zelliklerin segilmesi Snemlidir. Problem asagidaki dort faktériin
estetik, fonksiyonel ve ekonomik etkilesimleriyle birlikte degerlendirilerek ¢6ziimleneblir.
(Council on Urban Habitat, 1980)

1.Isik gecirmiyen ve gegiren alanlarin birbirine oran

2.Cam segimi ve parapet detaylandirmasi

3.Glines kontrolii

4 Iklimlendirme

Bir cephenin maruz kalacagi sicaklik, rengine, yoniine, kullanilan malzemenin 6zelliklerine

ve bulundugu iklim kogullarina gore degisir.
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Yiiksek yapilarda 1sitma ve 1siklandirmanin ekonomik dizayni biiylik 6nem tasir. Yapimn
plan derinligi, pencerelerin dizaynt yapisal verim ve performans kalitesini etkiler. Biitiin bu
faktorler tasarim agamasinda géz 6niinde bulundurulmalidir.

Yiiksek yapilarda, biiylik ylizey halinde dis etkilere maruz kalan giydirme cepheler, kisin
1s1 muhafaza edici, yazinda 1s1 uzaklagtirici olmak durumundadirlar. Sogutmanin, 1sitmaya
oranla daha pahali bir sistem oldugu g6z 6niinde bulundurulursa, giines kontrollii ¢ift
camlarin kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Normal ¢ift camlarla saglanan 1s1
yalittmu sadece oradaki hava boslugu ile olmaktadir. Ayrica giines kontrolii yolu ile bir
yalitim saglanamaz, glinkii normal ¢ift camlarda 1s1 yansimasi kayda deger oranda degildir.
Bu nedenle ¢ift cam tnitelerin diizenlenmesinde, giines kontrol camlarinin kulamlmasi

zorunlu hale gelmektedir.

Kullamlan cam kombinasyonlarinin yeterli fiziki degerleri sagliyabilmesi ve camlardan

dogru olarak yararlanilmasi i¢in glines kontrol camlarinin 6zelliklerinin taninmasi gerekir.

Giines kontrol camlari, renkli camlar ve yansitici camlar olarak iki grubda incelenirler.
Ayrica yansitic: camlar grubuna girmekle beraber, kisin i¢ mekanda 1sikorunumu sagliyan
Low-E camlarida kullanilmaktadir.

Parapet elemanlarinda da is1 yalitimi saglanmasi zorunludur. Parapet detayr digtan ige
dogru, dis kaplama (cam, ¢ift cam, metal, granit, v.b.), hava boslugil, 1s1 yalitimi
malzemesi, buhar kesici ve i¢ mekana parepet olusturacak ylizey (tugla duvar, alg1 pano,
ahsap, v.b.) seklinde olugmalidir.

Enerji tasarrufu ve fiziksel performansi yitksek mekanlar olusturmak, 1s1 yalitiminin yeterli
ve uygun detaylarda yapilmasiyla miimkiin olmaktadir.

4.2.4.5 Akustik Performans

Kentlesmenin yogun oldugu bolgelerde, dis mekan giiriiltiisiiniin yogunlugu ve yapilara
girmesi siirekli bir problemdir. Giiriilti, sglig: tehdit eden bir unsur olarak kabul edilmekte,
ozellikle biiro binasi olarak uygulama alam bulan, giydirme cepheli yiiksek yapilarda,

¢alisma verimi agisindan 6nem kazanmaktadir.
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Bilindigi gibi ses titresimlerle olugur ve ayni bigimde yayilir. Sesin giiriiltii siddeti olarak
insan iizerinde biraktig etki, desibel cinsinden, 120 dB agn verici ortam, 90 dB zarar verici
ortam, 60 dB rahatsiz edici ortam, 10 dB huzur ortami olarak kabul edilir.

Giydirme cephelerde dis mekandan gelen seslerin yaninda, sistemin titresmesi ve bunun
neticesi olarak olusan seslerin de yalitim:1 gerekmektedir. Kaplama levhalarimin arkasma
ses yutucu &zel plakalar yapistirmak veya kompozit paneller kullanmak gerekir. Cift cam
kullanimu bir 6lgiide ses yalrtimi saglamakla birlikte, ¢ift camlarmn 1s1 izolasyonu degeri
kadar degildir. Ses yalitiminda Snemli olan temel prensip ses dalgalarinin bir yiizeyde
emilmesi ve sondiirlilmesidir. Ses gegirimsizlik yalitm malzemesinin yogunlugu ve
kalinlig ile dogru orantihidir. (Oktug,1993)

4.2.4.6 Yangmn onlemleri

Giinlimiizde yliksek yap1 giydirme cephelerinin hemen hepsinde kullanilan metal tastyicilar
ve kaplama malzemeleri ile gerekli yangin dayamiklihifini saglamak olduk¢a zordur. Bu
sebeble yangma dayamkli malzemelerden parapet duvarlarina gereksinim vardir. Parapet
malzemeleri betonarme, yangina dayamikli nitelikte al¢t ve hafif beton panolar ve metal
paneller olabilir. Giydirme cephelerde, cephe sisteminin olusturdugu dig kabuk ile parapet
duvari arasinda olugan parapet boslugu, bir baca gibi ¢alismasi ve katdan kata yanginin
yayilmasi bakimindan oldukg¢a dnemli bir noktadir. Katlar arasi yanginin 6nlenebilmesi i¢in
1 mt yiiksekliinde yangina dayanikli parapetler insaa edilmelidir. C;ephe kurgusu
agisindan bu parapetin miimkiin olamadig: hallerde yangin bariyerleri monte edilmelidir.

Yangin bariyerleri metal plakalardan olugur. (Council on Urban Hapitat)

Proje agamasinda, parapet yliksekliklerinde ayarlamalar veya katlar arasi ¢ikintilar yaparak,
yangin bulasmasinin nlenmesi gerekir. (Oke, 1991)

Diinyada yiiksek yapilarda dig koruma uygulamalari yapilmaktadir. Bu koruma digardan su
pliskiirtiiciilerle saglanmaktadir. Dig su piiskiirtiiciiler ¢alistiklaninda, cephe yiizeyinde
komple su filmi olugturacak ve 1s1 diistirticii etki yapacak sekilde tasarlanmiglardir.

Giintimiizde, otomasyon sistemine bagli yangin ihbar sistemleri ve yangin sondiiriicii

yagmurlama sistemleri yiiksek yapilarin vazgecilmez tesisatlarindandir.
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Yiiksek yapilarda kullamlan tiim malzemelerin ve giydirme cephenin biitiin bilesenlerinin
yangma dayamkli malzemelerden segilmeleri 6nemli bir olgudur. Yangin aninda &liim
nedenlerinin  biiyilk bolimiintin, duman zehirlenmesinden oldugu goéz oniinde
bulundurularak, yandiginda zehirli gaz ¢ikarabilecek malzemelerden de kaginilmalidir.
Malzemelerin yangin davraniglari sadece yanmaz olarak nitelenemez. Alev alma, yangim
iletme ve toksitli duman g¢ikarma gibi nitelikler yangin davramisi olarak degerlendirmeye
sokulmalidir.

4.2.4.7 Deprem Performansi

Diinyanin bir ¢ok bélgesi deprem hareketlerine maruzdur. Sismik zemin hareketi etkisinde
kaldiginda yapinin tiim bilegsenleri aym anda bu etkiye kargilik verirler. Bir yapinin deprem
hareketi kargisindaki davranisi, yiik tasiyan sistemler ile yiik tasimiyan i¢ ve dig duvarlarn
kiitlesi ve rijitligi ile bunlarin dagilimina baghdur.

Giydirme cephe bagimsiz hareketine misade edilecek bigimde yap: striiktiiriine
baglanmalidir. Baglantilar biikiilecek veya kayacak sekilde dizayn edilmelidir. Camlarin ve
panellerin kirilmasi1 veya kopup diismesi yiiksek yap: cephelerinin deprem kargisinda
maruz kalabilecegi durumlardir. Paranet panelleri ve cam iiniteler yap: ile beraber deforme
oldugunda gergevenin hareketinden etkilenmeyecek bigimde detaylandirilmalidirlar.

Hafif giydirme sistemlerden panel sistem ve yar1 panel sistem atiilyede monte edildikleri
icin, deprem hareketini kargilayacak ve aym zamanda su gegirimsizligi icoruyabilecek
sekilde tretilmeleri daha kolaydir. Deprem hareketleri yapidaki tiim elemanlart
etkilediginden yiiksek yap: tasariminda 6nemle {izerinde dﬁrulmam gereken bir konudur.
Miuimkiin olduunca diizensiz ve asimetrik planlardan kagimilmal, detay asamasinda
yapinun tiim bilesenlerinin deprem hareketine kars1 koyacak sekilde dizym saglanmalidir.
(Council on Urban Habitat)

4.2.4.8 Temizlik

Yiiksek yap1 cephelerinin performansim etkileyen diger bir kriter de temizlik konusudur.
Temizlik konusu tasarim asamasinda g6z 6niinde bulundurulmalidir. Detay ve malzeme

secimi asamasinda Oncelikle kirlenmeyen yada homojen kirlenen cephe olugturacak

[N
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sekilde segimlere gidilmesinde fayda vardir. Kirliligin kolay tutunamayacagi piriizsiiz
yiizeyler segilmelidir.

Kirlenme 6ncelikle hakim riizgar yoniine dik olan cephelerde olugur. Hakim riizgar y6niine
paralel olan cephelerdeki girinti ve ¢ikintilarda ikincil olarak kirlenmeye maruz
yiizeylerdir. Bu durum goz oniinde bulundurularak tasarim asamasinda onlem almak en
dogru yaklagum olacaktir. Yiiksek yapilarda cephelerin 20 mt ye kadar olan béliimleri en
yogun kirlenmeye maruz kalan yiizeyleri 100 mt nin fizerindeki boéliimleride en az

kirlenmeye maruz kalan yiizeyleridir.

Cogu yiiksek yapilarda camlar agilmayacak sekilde dizayn edilir. Bu da disardan temizligi
gerektirir, buda temizleme asansorleri ile olmaktadir. Temizleme asansorleri giydirme
cephelerden kilavuzlanmak suretiyle ¢ogunlukla gatida yerlestirilen makinelerden asagiya
sarkitilarak ¢alisirlar. Proje tasarim asamasinda asansér makinasimn désemeye getirecegi
ylik, asansdriin ¢aligma akslart goz oniinde bulundurulmalidir. Giydirme cephe aks
mesafeleri, temizleme asansorii ¢galigma akslarina adapte olmalidir. Giydirme cephe tasiyict
akslar tizerinde kilavuz ray birakarak temizleme asansériinii disipline etmek oldukea sik
kullamlan bir yontemdir. Yurdumuzda “Sabanci Center” cepheleri bu detayda ingaa

edilmigtir.
4.2.5 Testler

Yiiksek binalarda kullanilan ¢ogu giydirme cephe veya kaplama sistemlerinin istege bagl
imal edilmis olmalari nedeniyle bu sistemlerin 1sisal verimliliklerinin, su ve hava
gecirimsizliklerinin ve riizgar vb. yiiklerle bina hareketlerine karsi davraniglarinin test
edilmesi gerekir. Bundan dolay1 bu sistemlerin dizayn performanslarim denemek igin
detayh test yontemleri geligtirilmigtir. Yiksek bina yiizeyleri i¢in hava-su sizmasi, 1s1sal
kontrol ve dinamik yilkk performans: testleri sik rastlanir hale gelmislerdir. Insaat
malzemesi- sistemleri {ireticileri gesitli materyellerin uygunlugunu belirlemek ve denemek

{izere hizlandinlmis atmosfer gartlar: testlerini genis ¢apta kullanmaktadirlar.

Mevcut ve kullanilan testler sayesinde ve son ¢eyrek ylizyildaki genis capli dizayn
gelismeleri sonucunda birgok giydirme cephe ireticisi 10 seneye kadar garanti

verebilmektedir.
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Test ihtiyaci cephenin tiirline ve hizmet kosullarina baghidir. Ureticinin cepheye garanti
vermesine ragmen, istege 6zel yapilmig veya evvelce tecriibe edilmemis bir dizayn titiz bir
6n test asamasi gerektirir. Mimar, testin 6zellikleri ve degeri hakkinda hangi prosediirlerin
uygun oldugunu belirleyebilmek i¢in yeterince iyi bigimde bilgilendirilmeldir.
Genellikle, metal giydirme cephelerin laboratuvar testi imalata baglamadan 6nce simule

edilen gevre gartlarinda numunenin performansimi degerlendirmek i¢in yapilir.

Testin ikinci avantaji numunenin estetik gériiniimii ve montaj yéntemini de degerlendirme
imkani vermesidir. Baz1 durumlarda bu, dizaym iyilestirmeyi saglar. Testler giydirme
cephenin yerine monte edildiginde arzu edilir bigimde performans gosterecegine dair
pozitif bir kanit olmamakla beraber ¢ogu zaman dizayn veya fabrikasyon hatalarini ortaya

¢ikarirlar; bu da test masraflarimin kat be kat ¢ikarilmasini saglar.

Bununla birlikte en detayli laboratuvar testinin dahi gergek kosullarda cephenin
performansim dogrulukla tahmin edemeyecegi kabul edilmelidir. Gergek performans biiyiik
olglide cepheyi monte ederken gdsterilen ihtimama, diizgiin baglantilara, bileskenlerin
uyumuna ve gantiyede uygulanan sizdumazlik araglariin randimamma baghdir. Tim
bunlar da, bina yapisimin diizgiinliigiine, sahadaki ¢alisma kosullarna, is¢ilik kalitesi ve
denetime bagldir. Testlerde biitiin bu bilinmeyenler hesaba tam olarak katilamaz ve
zamanin agindirict etkileri simule edilemez.

En 6nemli performans karakteristikleri riizgar yiikii altinda dayanim ve su sizdirmazliktir,
Yapisal (bagarisizlik) ¢Skme insan hayatim tehdit edebilir, bu nedenle temel husustur. Su

sizmasi tehlike arzetmemekle birlikte konforu bozar ve hasara sebep olabilir.

Ne var ki yapisal testin su sizdirma testinden daha gerekli oldugu sdylenemez. Gergekte
dnem sirast bunun tersidir. Bunun nedeni, yapisal gerekliliklerin iyi tamnip yeterli
hassasiyette hesplanabilir olmasidir. Su sizdirmazligi ise dogrulukla hesaplanamaz ve

dngoriilemez, bu nedenle test edilmelidir.

Ugtincit yaygin bir test hava sizdirma testidir. Sistemde acilabilir pencereler varsa test
dnem kazanir. Genellikle hava sizintisinin 6nemi ikinci derecededir ama sizan havanin
miktar1 1s1 kaybini ve yogusmay: Snlemek igin belli bir degeri asmamalidir. Bazi inaniglarin
tersine, giydirme cephede sizan su ve hava miktarlar: arasinda dogrudan ve sabit bir iligki
yoktur.
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Bunlara ilaveten daha diisiik 6neme haiz iki diger test de 1sisal iletkenlik ve ses

gecirmezligi 6lgmede kullanilir.

Dinamik ve statik olmak fizere iki test metodu gelistirilmistir. Dinamik metotta, ugak
motoru veya biiyiik bir pervane ile riizgar yaratilirken suda hava akimimn igine spreylenir.
Riizgar test basincinuda saglar. Statik metot, numunenin bir cephesine yerlestirildigi kapali
sizdirmaz bir hava odasinda uygulanir. Bu sistemde hava igeriye veya igeriden bogaltilarak

numune yiiziinde bir basing fark: yaratilir.

Giydirme cephe testlerinin baglangicindan beri iki metodun iistiinliikleri hakkinda goriis
farkliliklar1 olmustur. Baslangigta dinamik metot kullamlmusg, fakat kisa bir zaman sonra
statik metotla ¢ok daha yliksek ve kolay ol¢iilebilir basinglar uygulanabildigi ve dinamik
metotta ortaya ¢ikmayan sizintilarin farkedilebildigi anlagilmistir. Sonug olarak statik test
en yaygin olarak kullanilandir.

Statik metotun dinamige gére belli baghi avantajlarindan biri 6lglim hassasiyetinin

kontroliidiir. Bununla birlikte bu metotta ger¢ek kosullarda gériilen ve dinamik metotla

simule edilen hava tiirbiilansi uygulanamaz. Bu ylizden numunelerin iki metotta

gosterdikleri davramglarin birbiriyle iliskisini ortaya koymak gerekmigtir. Karsilastirmali

testler devam etmektedir fakat heniiz iki metot arasinda iyi bagintilar elde edilememigtir.

“Emis odas1® (statik) metodunun dinamik metoda kars1 diger baz avantajlari da:

1.Numunelerin yerlestirilmesi ve de montaji daha elveriglidir

2.Daha yiiksek hava basinglar1 olusturulabilir.

3.Operasyon kapali hacimde cereyan eder.

4.Hava s1zintis1, yapisal davranig (mukavemet) ve su sizintist numune yerlestirildikten

sonra beraberce kolaylikla etiid edilebilir. Son yillarda “basing esitleyici” tipte giydirme
cephe dizaynlannin ortaya ¢ikmasiyla dinamik testin degerli bilgiler saglayacagi yolunda
kamtlar elde edilmistir. “Basing egitleme” prensibine gore imal edilen baz1 giydirme cephe
ve pencere numunelerinin iki metotla da test edildiklerinde dinamik testte sizdirma yaptiklart
goriilmiistiir. Ne var ki daha yiiksek basingta yapilan statik testlerde bu numunelerde
sizdirma gorilmemigtir. Statik testte miimkiin olan yiiksek basinglara ¢ogu kez dinamik
metotta ulagmak miimkiin olmamaktadir. (Council on Urban Habitat, 1980)



105

5. SONUC
-Diinyada ve Tiirkiye’de yliksek yap1 olgusu her gecen giin giderek yayginlasmaktadir.

Yiiksek yapilarin proje Slgeginin biiylik olmasi, konfor diizeyindeki iistiin beklentiler,
tasarimcilara biiyiik gérevler yliklemektedir. Yiiksek yapilarin tarihi gelisim stirelerini,
gliniimiize degin hangi asamalardan gegtiklerini bilerek dizayn ¢aligmalarina baglamak, bir
yiiksek yapi tasarimimn ilk adimui olmalidur.

Tasarimcilarin avan projeden baglayarak, cevresel faktorleri géz 6niinde bulundurarak,
yiiksek yapt kriterlerinin bilincinde hareket etmeleri, uygulamaya gelindiginde
problemlerin dogru sekilde ¢oziilmesini saglayacaktir.

Cogunlukla prestij yapilari olarak insa edilen yiiksek yapilar, basta meteorolojik etkenler
olmak iizere, bitylik yiizeylerle asin1 zorlayici etkilere agik bulunmaktadir.

Bu noktada yiiksek yapilarin cepheleri 6n plana ¢ikmaktadir. Giiniimiizde varilan en son
yiiksek yapi cephe teknolojisi hafif giydirme sistemlerdir.

Giydirme cepheler yapimin dig ortam ile iligkisini, iki yonlt filtre iglevi gérerek yerine
getirmektedirler. Yiiksek yapilarin sunus boliimii olan cepheler dogru sistem ve malzeme
se¢imi yapilarak, yap: fizigi agisindan detaylara inildiginde de, tiim performans kriterlerinin
saglanmasi ile dogru yeterli projelendirme sonunda bilingli uygulama ile éaglanabilecegi

goriilmiigtir.
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