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OZET

Yirminci yiizyilda ozellikle teknolojide yasanan gelismeler ve enerji kullanimindaki artisla
meydana gelen cevre kirliligi, diinyadaki ekolojik dengede geri doniisii olmayan tahribatlara
neden olmaktadir. Kullanilan fosil enerji kaynaklarmin cevre kirliligine neden olmalari
yaninda, yakin gelecekte tiikenecek olmalar1 da, insanoglunu yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneltmektedir.

Diinyada enerji tiiketiminin yaklagik yarisinin binalarda kullaniliyor olmasi, ekolojik yapi
tasarimlarinin  Onemini arttirmaktadir. Binalarda kullanilan enerjinin, binanin tasarim
ozellikleri ve binaya entegre edilecek yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmay1
saglayan sistemlerle en aza indirilmesi, diinyada yasanan cevre kirliligine karsi alinacak
tedbirlerdendir.

Cevre sorunlar1 ve bu sorunlarin nedenlerinin arastirilarak, saglikli bir ¢evrede yasamin
stirekliliginin saglanmasi agisindan, ekolojik yapilarin 6neminin belirlenmesi Onem
tasimaktadir.

Calisma, cevre-enerji-ekoloji kavramlarinin tanimlari, yasanan cevre sorunlarinin nedenleri ve
sorunlara Onerilebilecek ¢o6ziimleri, ekolojik yap1 yaklasimlari, tasarim kriterleri ve
uygulamalan ile Tiirkiye’de ekolojik yapilarin, yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan
uygulanabilirliginin belirlenmesi amaciyla, Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyeli hakkinda bilgileri kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik yapi, ¢evre, enerji, ekoloji, yenilenebilir enerji kaynaklari.



ABSTRACT

In 20™ century, especially developments by technology and increase in the use of energy,
cause environmental pollution and it becomes a reason of destruction in ecological system.
Human being orientes to renewable energy resources because of environmental pollution
causing by using of fossil energy resources also being exhausted of them.

Ecological building desing becomes more important in the world because, approximately the
half of consumption in use of energy is in the buildings. The design of building and the
systems which use the renewable energy to produce energy for using in the building would
reduce the energy requirement, and this would be a precaution for the enviromental pollution.

Within the environmental problems and reasons of them, it’s important to specify the
importance of ecological buildings, in case of living in healthy environment continiously.

The study includes description of environment-energy-ecology terms, the reasons of
environmental problems with possible answer proposals, approaches to ecological buildings,
desing criterions and appliances, the potential of renewable energy resources in Tiirkiye, to
determinate if it’s possible to build ecological buildings that use these resources.

Keywords: Ecological building, environment, energy, ecology, renewable energy resources.
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1. GIRIS

“Mimari Tasarim ve Ekoloji” konusunda yapilan bu ¢alismada, enerji kullanimindaki artig
sebebiyle yasanan ¢evre sorunlar1 ve ekolojik dengenin bozulmasina kars1 alinacak bir 6nlem
olarak, yapilarda kullanilacak enerji ihtiyacinin azaltilmasim saglayan ekolojik yapilarin

onemi uzerinde durulmaktadir.

Calisma kaynak tarama yontemi ile yapilmis olup, biiyikk Olciide yenilenemez enerji
kaynaklarinin neden oldugu sorunlart ve bu sorunlara ¢oziim olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ belirlenmesini, bu kaynaklarin yapilarda kullanildigi sistemleri ortaya

koymaktadir.
Calisma ii¢ boliimden olugmaktadir.

Birinci boliimde, ekolojik yapilarin 6neminin belirlenmesi amaciyla; cevre, enerji ve ekoloji
kavramlar iizerinde durulmaktadir. Cevre kirliligini olusturan etkenler, alinabilecek tedbirler
ve diinyada yasam kalitesinin artmasini saglamak icin yapilan konferanslardan ¢ikan bilgiler,
cevre kavrami kapsaminda incelenmektedir. Enerji kavrami kapsaminda, enerji kaynaklarinin
siniflandirilmas: ve gevreye etkileri ile ekoloji kavraminin tarihsel gelisimi ve giiniimiizde

oneminin artmasinin nedenleri, bu boliimde belirtilmektedir.

Calismanin ikinci boliimii ekolojik yapilar ve tasarim 6zellikleri konularini kapsamaktadir.
Ekolojik yapilar, kullanilmayan eski yapilarin yeniden kullanimi ve cevre duyarli yeni

tasarimlar olmak iizere iki baslik altinda incelenmektedir.

Ekolojik yapilarin tasarim 6zellikleri ile olusturulan pasif sistemler ve yapilara entegre edilen
aktif sistemlerle, yapilarda enerji tiikketiminin minimuma indirilmesi ve enerji kaynagi olarak

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi konulari, 6rneklerle agiklanmaktadir.

Calismanin {i¢iincii boliimiinde tasarim ozellikleri ve kullanilan malzemeler ile enerji ihtiyaci
minimuma indirilen ekolojik yapilarin, ihtiyag duydugu enerjiyi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglama olanaklarim belirlemek amaciyla, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 potansiyeline iliskin veriler ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan

faydalanalarak enerji kullanan yap1 tasarimi 6rnekleri yer almaktadir.



2. CEVRE, ENERJi VE EKOLOJi KAVRAMLARINA GENEL BAKIS

“Mimari Tasarim ve Ekoloji” iligkisi incelenen bu caligmada ‘“cevre, enerji ve ekoloji”
kavramlarinin tanimlart ve yasamimizla etkilesimlerinin incelenmesi, konunun Oneminin

vurgulanmasi agisindan 6nem kazanmaktadir.

2.1 Cevre Kavraminin Tanimi

“Cevre”, cok genis kapsama sahip olan bir kavram oldugu igin, tek bir tanim yerine bu

konuda yapilmis arastirmalarda kullanilan ¢esitli tanimlari, bu ¢alismada sunulmaktadir.
Cevre: “Insanin yasamini kosullandiran dogal ve yapay ogelerin tiimii.”

Cevre: “Evrensel degerler biitiiniidiir. Bitki ve hayvan topluluklari, cansiz varliklar insanin

tarih boyunca yarattigi uygarlik ve bunun iiriinleri tiim insanlarin ortak varhigidir.”

“Tirk Cevre Mevzuatinin temelini olusturan Cevre Yasasi’nda cevre, biitiin vatandaslarin
ortak varlig1 olup, hava, su, toprak, bitki ve hayvan varlig1 ile dogal ve tarihsel zenginlikleri

icermektedir.” (Hamamci ve Keles, 1993)
Cevre: “I¢inde bulundugumuz canli ve cansiz ortamlarin bir kism1 veya biitiinii.”

Genel olarak ¢evreyi, “biyosferdeki tiim canli varliklar1 ¢epecevre kusatan olaylar, maddeler
ve eylemler biitlinii olarak tamimlayabiliriz. Biyosfer icinde yer alan tiim canlilar, onlarin
icinde bulunduklar1 ortam, birbirleriyle ve bu ortamla karsilikli iliskileri, cevrenin ana

unsurlarini ortaya koymaktadir.”

“Insan acgisindan cevreyi, insanoglunun ihtiyaclarimi karsilamak, neslini devam ettirmek icin,
stirekli tiretim ve tiiketim faaliyetlerinde bulundugu, dinlendigi dogal, kiiltiirel ve yapay ortam

olarak tammlayabiliriz.” (Unlii, 1991)
Cevre:

Bir organizmanin veya organizmalar toplumunun yasami iizerinde etkisi olan tiim faktorlerin

biituniinu ifade eden bir terimdir.

Canlilarin yasamasimi ve gelismesini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin

biitiinliigidiir. (Cepel, 1995)



Cevre: “Insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da siire i¢inde dolayli ya da
dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli
bir zamandaki toplamidir. Boyle bir acidan bakilirsa ¢evrenin kapsamadigi hicbir alan ve
stire¢ kalmamaktadir. Kavrami belirgin kilmak i¢in bu tanimi agiklamak gerekirse, su temel

ogelerin alt1 ¢izilebilir:
-Insanla birlikte tiim canli varliklar,
-Cansiz varliklar,

-Canl varliklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve

toplumsal nitelikteki tiim etkenler.

Bu ogeler goz oniinde tutulursa ¢evre, canli ve cansiz varliklarin karsilikli etkilesimlerinin
biitiiniidiir. Cevrenin canli (biyotik) ogeleri; niifus tiirleri yani insanlar, bitki ortiisii, hayvan
toplulugu ve mikro organizmalardan olusur. Cansiz (abiyotik) ogeler ise; iklim, hava, su ve

yeryuvarin yapisidir.
Tanim daha da agilacak olursa, ¢evre:

Insanin diger insanlarla olan karsilikli iliskilerini, insanin bu iliskiler siirecinde birbirlerini

etkilemesini,

Insanin kendi disinda kalan tiim canli varliklarla, yani bitki ve hayvan tiirleriyle olan karsilikl1
iliskilerini ve etkilesimini,
Insanin canlilar diinyas1 disinda kalan ama canlilar yagamlarmm siirdiirdiikleri ortamdaki tiim

cansizlarla yani hava, su, toprak, yer alt1 zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve

bu iliskiler cercevesindeki etkilesimini anlatir.” (Hamamc1 ve Keles, 1993)
Bu tanimlari inceledigimizde cevre kavramini olusturan dgelerin;

Canli ve cansiz varliklar ile bunlarin birbirleri ile her tiirlii etkilesimlerinin olusturdugu
ortamlar oldugunu gormekteyiz. Cevre, yasamin biitiin faaliyetleriyle siirdiigii ortamdir ve her

an1 icermektedir.

Cevre kavrami tanimlanirken kullanilan biyosfer kavrami, yeryiiziinde canlilarin yasadigi
mekani tanimlamaktadir. Biyosfer, ekosistemlerden olusur, ekosistemlerin biitiiniinii kapsar.

Ekosistem ise, yeryiiziindeki canli ve cansiz tiim varliklarin karsilikli etkilesim iginde



olduklar1 biyolojik sistemlerdir.

Yeryiiziindeki tiim canli varliklar giines, hava, su ve toprakla iliski i¢inde ve birbirlerine
yiyecek zinciri ile bagli durumdadirlar. Ekosistemdeki tiim olaylar sonucta, bu zincirdeki

biitin varliklar etkilemektedir.

Cevremizdeki olaylar insanin biyolojik yapisinin saglikli olmast ile iligkili oldugu kadar,
ruhsal ve zihinsel yonden de cevreyle etkilesim i¢inde olan insani etkiler. Hava, su, giiriiltii
kirliliginin olmadigi, yesillikler i¢inde siirdiiriilecek bir yasam saglikli yasayan ve saglikli

diisiinen bireylerin yetismesini saglayacaktir. (Unlii, 1991)

2.1.1 Cevre Sorunlari

18. ylizyilin ikinci yarisinda gergeklesen endiistri devrimi, ardindan baglayan ve hizla gelisen
sanayilesme olgusu zaman i¢inde insan-doga dengesinin bozulmasina sebep olan cevre
kirliliginin baslangic noktasini olusturmaktadir. 20. yilizyilda artarak devam eden
teknolojideki ilerlemelerle sosyal yasamda da degisikler olmus, dogal cevredeki tahribatlar
hizla artmistir. Ciinkii sanayilesmede ilerlemeler kaydedilirken, ¢evre faktorii diisiiniilmemis,

salt sanayilesme hedeflenmistir. (Alkin ve Ilkin, 1991)

Endiistri devrimi ile birlikte, teknolojiye dayali bir yasam tarzi olusmus, enerji tiikketim ve
talebi artmistir. Ozellikle 1945’ten sonra petrol ve niikleer endiistri, ihtiyaclar1 karsilamak icin
ekonomik ¢6ziim olarak benimsenmis, yasam standartlarimi yiikseltmek adina en son

teknolojilerle otomobiller, elektronik aletler, iklimlendiriciler iiretilmistir.

1970’11 yillarda yasanan enerji krizi ve petrol fiyatlarinin bir gecede yiiksek miktarda artmasi
ile baslayan ve c¢evre kirliliginin nedenleri iizerine yapilan incelemeler, cevre kirliliginin en
onemli nedenin fosil enerji kaynaklar1 oldugunu ortaya cikarmistir. Boylece yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelim konusu giindeme gelmistir, ancak teknolojinin insana sagladigi
imkanlar, bu konu ile ilgili kalic1 degisikler yapilmasina engel olmustur. (Tercan ve Dengiz,

1998)

Cevre kirliligine neden olan fosil enerji kaynaklar1 6zellikle sehirlerde yasam kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Enerji kaynaklarmmin ve doganin bilingsizce kullanimi,

diinyanin dogal dengesinin bozulmasina yol agmaktadir. (Goksu, 1999)

Aslinda insan varoldugu zamandan itibaren dogadan yararlanmig, elindeki imkanlari



kullanarak dogay1 islemistir. Zamanla kaydettigi teknik ilerlemelerle, dogaya egemen olma

yolunda adimlar atmaistir.

Galileo ve Newton gibi doga bilimcilerden beri, bilimin ve teknolojinin sagladig1 olanaklarla
yeni bilgi ve tekniklere sahip olan insanoglu dogayi islemeye baslamis, zamanla kendini

doganin sahibi olarak gormiis ve dogayi istekleri dogrultusunda kaynak olarak kullanmistir.

Ancak zamanla kaydedilen gelismeler sonucu kendini giiclii hisseden insan, dogay1 sinirsiz
kullanmaya baslamis, bu da icinde yasadigi cevrenin dengesini bozmustur. (Hamamci ve

Keles, 1993)

Bu bilingsiz kullanimin zamanla artmasi, dogada ciddi tahribatlar1 ve yok olma siirecini

baslatmastir.

Ozellikle kentlerdeki hava kirliligi, icme sularinin kirlenmesi, trafik giiriiltiisii, besin zinciri
sonucu besinlerin sagliksizlasmasi, insanin sagliksiz sartlarda, kirliligin odak noktasinda
yasamalarina sebep olmustur. Bu da kalp ve damar hastaliklari, mikrobik hastaliklar ve kanser
gibi oOliimciil hastaliklarin artmasina neden olmustur. Elbette bu kirliligin sebebi yine,
teknolojinin imkanlarini bilingsizce kullanarak bir tiikketim toplumu haline gelen kendisinin ve

diger canlilarin yasamlarini tehlikeye atan, insandir. (Goksu, 1999)

Halbuki, saglikli bir c¢evrede yasamak canlilarin yasam hakkidir. Bu konu ile ilgili

Anayasamiz ve Cevre Kanunu’nda su hiikiimler yer almaktadir:
T.C. Anayasasi’nin 56. Maddesinde ¢evrenin korunmasi ile ilgili;

“Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre
sagligi korumak ve cevre kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandaglarin odevidir.”

aciklamalar1 bulunmaktadir.
09.08.1983 tarihli Cevre Kanunu’na gore;

“Cevre Korunmas1” terimi; ekolojik dengenin korunmasi, havada, suda, toprakta kirlilik ve
bozulmalarin 6nlenmesi ve ¢evrenin iyilestirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin biitiinii olarak

tanimlanmustir. [1]

Cevremizde yasanan tahribatlar, insanin yasam hakki olan saglikli ¢evre sartlarini yok etme

stirecindedir. Tiim diinyanin giindeminde olan bu konu zaman iginde, siirdiiriilebilirlilik



olarak adlandirilan, sadece giiniimiiziin degil, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin da géz oniinde

bulunduruldugu yeni bir anlayisin dogmasini zorunlu kilmistir.

2.1.2 “Siirdiiriilebilir Kalkinma” Kavraminmin Benimsenisi

Siirdiirtilebilirlik, giiniimiizde ihtiyaglarin karsilanirken gelecek nesillerin de ihtiyaclarinin
gdz Oniinde bulunduruldugu ve cevreye zarar vermeyen, dogal kaynaklarin bilingli

kullanildig1 bir anlayisin ifadesidir.

Yasanan cevre sorunlari, hizli niifus artis1 ve hizli kentlesme, giderek artan yoksulluk ile
uluslararasi esitsizligi de igcerecek sekilde, konunun genis bir bakis agisiyla ele alinmasi
zorunlulugunu ortaya ¢ikmistir. Ekonomik kalkinma yolunda adimlar atilirken, ¢evre faktorii

gozard1 edilmeden, siirdiiriilebilir gelisme saglanmalidir. (Kochan, 2002)

Kalkinma, toplumlarin ilerleyislerini siirdiirebilmeleri ve cagdas yasamin devami agisindan
vazgecilemez bir olgudur. Kalkinmanin devami icin de enerji kullanimi1 zorunludur. Sanayi
devrimi ardindan yasanan gelismeler sonucu olusan 20. yiizyil sanayi toplumunun “Toplum-
Ekonomi” iligkisine dayanan gelisimi, kullanilan enerji kaynaklarinin c¢evreye yaptigi
tahribatlar sonucu, “Toplum-Ekonomi” girdilerine “Cevre” kavraminin da dahil olmasini
zorunlu kilmistir. 1987 yilinda cevre ve kalkinma komisyonunda tanimlanan siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin dahil oldugu “Toplum-Ekonomi-Cevre” girdilerine dayali, diinyanin

yeni gelisme sekli olugsmustur. (Sekil 2.1)

Siirdiirtilebilir kalkinma ilkesinin benimsenmesi, insanoglunun refah diizeyinin korunumu ve
artmasi1 igin gerekli bir sarttir. Sirdiiriilebilir kalkinma ile giiniimiiziin yasam kalitesi
yiikseltilirken, gelecek kusaklara da bunun devaminmi saglayabilecekleri bir diinya birakmak

amaglanmaktadir. (Tugrul, 2002)



1987 Oncesi Diinya Geligiminin Temel Ilkesi

SURDURULEEILIR
KATKINMIA

1987 Sonrasi Dinya Geligiminin Temel Tlkeesi

Sekil 2.1 Diinya gelisiminin degisen giindemi (Kochan, 2002)

2.1.3 Cevre Sorunlarina Kars1 Yapilan Uluslararas1 Konferanslardan Cikan Sonuclar

Tiim diinyanin giindeminde olan c¢evre sorunlarinin Oniine gecilmesi amaciyla yapilan
uluslararas1 konferanslarda, oncelikli olarak konusulan konular ve alinan kararlar1 asagidaki

sekilde siralayabiliriz:

1987 Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, “Bugiiniin
ihtiyaclarini, gelecek nesillerin ihtiyaclarim1 karsilama kabiliyetinden odiin vermeden

karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmustir. [2]
1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi - Rio de Janerio:

1992 yilinda Rio Konferansi’nda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami daha kapsamli olarak,
“Dogal sermayeyi tiiketmeyen, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme
olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik
acidan siirdiiriilebilir nitelikte olan ekonomik kalkinma” olarak tanimlanmistir. (Kochan,

2002)

1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen “Insan Cevresi Konferansi” ile icerik agisindan



benzerlikler gosteren, ancak katilimcilarin sadece devlet diizeyinde olmamasi ve konu olarak
sadece cevreyl ele almamasi gibi yonlerden birbirinden ayrilan, 1992 yilinda Rio de
Janeiro’da diizenlenen “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1”, diger adiyla
“Diinya Zirvesi”, amaclar1 ve katilim acisindan Birlesmis Milletler Konferanslar1 arasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Rio Konferansi’nda, devlet temsilcilerinin yanisira is diinyasindan
temsilciler, sivil toplum kuruluslari, bilim diinyasindan uzmanlar ve basin mensuplar1 gibi

toplumun her diizeyinden genis bir katilimci yer almistir.

1992 Rio Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda Birlesmis Milletler, ¢cagimizin sorunu olan
cevre kirliliginin ©Onlenmesi, dogal kaynaklarin tiikketimi ve bu baglamda hiikiimetlerin
kalkinma kavrami {izerinde yapilmasi gerekenlerin ¢oziimleri iizerinde odaklanmustir.
Konferanstan c¢ikan “gerekli degisikliklerin ancak aliskanlik ve davranislarimizin

degismesiyle gerceklesebilecegi” mesaji, icinde bulunulan sorunlarin ¢oziimii i¢in genis ¢capta

kalic1 degisikliklerin yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Bu konferansla hiikiimetler:

“1. Uretim bicimlerinin (6zellikle kat1 atiklar ve toksik maddeler) sistemli bir bicimde

incelenmesi geregini,

2. Kiiresel iklim degisikligine yol acan fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklarinin

aranmasi geregini,

3. Araglardan c¢ikan salimlarin, trafik yogunlugunun ve hava kirliliginden dogan saglik

sorunlarinin azaltilmasi amaciyla toplu tasima agirlik verilmesi geregini,
kabul etmislerdir. Ayrica, giderek artan su kithigiyla ilgili de endiseler dile getirilmistir.”

Konferans sonucunda hiikiimetler, geleneksel kalkinma anlayisin1 degistirmeyi amaglayan
Giindem 21, Rio Deklarasyonu ve Orman Prensipleri Raporu anlagsmalarina imza atmiglardir.
Siirdiirtilebilir kalkinmanin agamalarini kapsayan bir eylem plani olan “Giindem 21” ile alinan

kararlar su sekildedir:

“Rio sonu¢ belgelerinin en kapsamlist olan Giindem 21, 1992 yilimin sorunlarim
degerlendirerek diinyay1 21. yiizyila hazirlamayr amaclamaktadir. Bu amagla, sosyal ve
ekonomik alandaki yoksullukla miicadele ve tiikketim bicimlerinin degistirilmesi gibi

eylemlerin yanisira dogal kaynaklarin korunup isletilmesi konusunda detayli Oneriler



sunmaktadir. O ana kadar hazirlanmis en kapsamli, uygulanabildigi takdirde de en etkili
eylem programi olarak goriilen Giindem 21, halen siirdiiriilebilir kalkinmanin anahtar1 olarak
goriilmektedir. Cevre ve yasam kalitesini gelistirmeye yonelik bir demokrasiyi gelistirme

projesidir.” [3]
1997 Kyoto Antlagmasi:

“1997 yilinda Kyoto kentinde yapilan konferansta, iklim degisiminin ¢evresel ve ekonomik
sonuglart ve bunlara yonelik politikalar goriisiilmiistiir. Enerjinin daha verimli kullanilmasz,
yeni ve temiz enerji kaynaklarinin arastirilmasi, ormanlarin korunmasi ve yeni orman
alanlarinin olusturulmasi kararlastirilmistir. Konferansta Kyoto Protokolii imzalanmis olup,
bu protokole gore gelismis iilkeler, basta CO, (karbondioksit) ve metan gazi olmak iizere alti
farkli sera gazi tretimlerini 2012 yilina degin 1990 yili seviyelerinin en az %S5 altina

cekeceklerdir.” (TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi, 2001)
Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Rio +10) 26 Agustos - 4 Eyliil 2002- Johannesburg:

Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesinde hiikiimetler, oncelikle su, enerji, saglik, tarim ve

biyolojik cesitlilik konularinda atilacak adimlar konusunda taahhiitlerde bulunmuslardir.

Zirvenin, ulusal, bolgesel ve kiiresel Olceklerde eylem onerileri sunan Uygulama Plam ile
devlet ve hiikiimet baskanlar1 tarafindan imzalanan Siyasi Bildiri olmak iizere iki sonug

belgesi vardir.

Uygulama planindaki konu bagliklar1 arasinda;

1. Siirdiiriilebilir olmayan tiikketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesi,
2. Dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetimi,

3. Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinma,

yer almaktadir.

Bu bagliklarla ilgili alinan kararlar:

“l. Enerji hizmetlerine erisimin artiritlmas: ve siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar veren enerji

kaynaklarina verilen desteklerin kaldirilmast,

2. Daha temiz fosil kaynakli enerji teknolojilerine gecilmesi ve yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi,
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3. Enerji verimliliginin artirilmasi ve bu amagla tesvikler saglanmasi,
4. Biyogesitlilik kaybinin 2010 yilina kadar yavaslatilmasi,”
seklinde siralanmaktadir. [4]

Siirdiirtilebilir Kalkinma Siyasi Bildirisi’nde, siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ girdisi olan
sosyal, ekonomik ve cevresel etkilerin 6nemi iizerinde durulmus, dogal kaynaklarin kullanima,
yoksullukla miicadele, tiiketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesi konularinda iyilestirme

calismalar1 yapilacagina dair taahhiitlerde bulunulmustur.

Uluslararas1 anlagmalarda da iizerinde duruldugu gibi, ¢evre sorunlarina karsi alinacak
onlemler diinya ol¢eginde atilmasi gereken adimlar1 gerektirmektedir. Hiikiimetler diizeyinde
alinacak tedbirlerin uygulanmasi sonucu, saglikli yasama olanak taniyan temiz cevrelerin

olusumu saglanabilecektir.

Cevre ve yasam kalitesinin yiikseltilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi ig¢in,
dogal kaynaklarin tiiketimi konusunda planli davranilmasi, yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanomi icin gerekli yatirimlarin yapilmasi ve siirdiiriilebilir {iretim bi¢imlerinin

desteklenmesi gerekmektedir.

2.2 Enerji kavramm

Enerji: “Bir sistemin is yapma yeteneg8ini veya giiciinii niteleyen bir kavramdir.” (Cepel,

1995)

“Enerji, elle tutulamayan gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varlig1 olmayan bir gii¢
olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanimi1 “is yapabilme giiciidiir”’. Bu tanim ¢ok basit
olmakla birlikte pratik agidan anlamlidir. Cok genis anlamda ise enerji “madde” demektir.
Uzaydaki enerjinin devamli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye doniistiigiinii goz
oniinde bulundurursak; madde, somutlasmis bir enerji bi¢imidir, ancak kendi basina hareket

edemez.” (Goksu, 1999)

Konut, sanayi, ulastirma ve tarim sektorlerinde en Onemli girdi haline gelen enerji,

gelismisligin de gostergesi olarak kabul edildiginden dolay1 ¢cevreye etkileri ¢ok dnemlidir.
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2.2.1 Enerji Kaynaklari

Uretim-tiiketim ve talep soz konusu oldugunda enerji, birincil ve ikincil kaynaklar olarak
incelenmektedir. Birincil kaynaklar dogada mevcut olan fosil yakitlar (petrol, komiir ve dogal
gaz), uranyum, toryum (niikleer enerji), hidrolik kaynaklar, jeotermal enerji, giines ve riizgar,
deniz kokenli enerjilerdir. Ikincil enerji kaynaklari ise elektrik enerjisi, kok, briket ve

havagazi olarak siralanabilir. (Sancar, 1992)

Cevreye etkileri ve tiikkenebilirlikleri acisindan diinyadaki enerji kaynaklari, yenilenemeyen ve

yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayilmaktadir.

2.2.1.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen (geleneksel, doniisiimsiiz) enerji kaynaklari milyonlarca yil Oncesinden
depolanan giines enerjisi olan fosil yakitlar; petrol, dogal gaz, komiir, turba, petrollii kayalar

ve niikleer enerji olarak siralanmaktadir.

1987 yihi tiiketimi itibariyle diinya fosil yakit rezervlerinin %70.4’iinii olusturan kati
yakitlarin 226 yil, %16.3’iinii olusturan petroliin 41 y1l ve %13.3’iinii olusturan dogal gazin

59 yil i¢inde tiikenecegi varsayilmaktadir.

19. yiizy1l sonlarinda ve 20. yiizy1l baslarinda Avrupa’nin temel enerji kaynagini olusturan
komiiriin kullanimi, 20. yiizyilin ikinci yarisinda niikleer sanayinin hizla kurularak biiylimesi

ilkesine dayanan enerji kullanimin stirdiirmiistiir.

Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan Orta Dogu’daki petrol kaynaklarinin kullanilmaya
baslanmasi komiiriin yerine petrole yonelimi saglamistir. 1960’11 yillar ile 1974’deki ilk petrol
krizine kadar olan donem heniiz petroliin nispeten ucuz ve kolay temin edilebilir oldugu
zamanlardi. 1974 ve 1979 yillarinda yasanan enerji krizlerinin ardindan, Avrupa ve diinya
tilkeleri petroliin yerini alabilecek yakit ve yeni enerji kaynaklarina yonelimin gerekliligini

kavramaya baglamiglardir. (Miiezzinoglu, 2001)

2.2.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines enerjisi ve tiirevleri olan riizgar enerjisi, biyokiitle
enerjisi, hidroelektrik enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji ve deniz enerjilerinden

olusmaktadir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbon emisyonlarinin, yenilenemeyen (doniisiimsiiz)
enerji kaynaklar ile kiyaslandiginda yok denecek kadar az olmasindan dolay1 temiz enerjiler

olarak da adlandirilmaktadirlar. (Akkaya vd., 2002)
2.2.1.2.1 Giines Enerjisi

Giines enerjisi, giinesin cekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agiga ¢ikan 1s1ma enerjisidir,
giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon siirecinden kaynaklanir. Bu
enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir boliimii dahi, insanligin mevcut enerji tikketiminden kat kat
fazladir. Giines enerjisinden yararlanma konusundaki caligmalar 6zellikle 1970’lerden sonra
hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan
diisme goOstermis, giines enerjisi c¢evresel temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul

ettirmistir. (EIE, 2000a)

Kolay elde edilen ve basit teknolojiler yardimiyla kullanimi olanakli olan giines enerjisi,
diinyanin her yerinde varolmasi ve cevreyi kirletmemesi acisindan 6nem kazanmaktadir.

(GoOksu, 1999)
Diinyaya Ulasan Giines Enerjisi:

Giinesten yaklasik 150 milyon km. uzaklikta bulunan diinyamiz, kendi etrafinda donerken,
giinesin etrafinda da eliptik bir yoriingede donmekte ve giinesten diinyaya gelen enerji her
giin degismekte, bu da mevsimlerin olusumuna sebebiyet vermektedir. Diinyanin kendi
cevresinde donme ekseni, giines cevresindeki dolanma yoriingesi diizlemiyle 23.50°’lik bir
ac1 yaptigl i¢in, yeryiiziine gelen giines siddeti diinyanin giines cevresindeki yoriingesi
boyunca  degismekte, mevsimler ve  gece-giindiiz = uzunlugundaki  farkliliklar

gerceklesmektedir.

Giinesten diinyamiza saniyede yaklasik olarak 1.7 x 1017 joule’liik enerji (170 milyar mega-

watt) ulagsmaktadir. Bu enerji diinyada kullanilan toplam enerjinin yaklasik 15-16 bin katidir.

Giines degismezi olarak adlandirilan ve diinyanin yani hava kiirenin diginda giines 1sinlarina
dik, bir metrekare alana bir saniyede gelen giines enerjisi miktar1 1357 joule’diir. Bu deger y1l

boyunca sabit olarak varsayilmaktadir.

Giinesten yeryliziine daginik olarak yani bulutlar ve toz parcaciklar etkisiyle sacilmis ve bu

etkilere ugramamis dogrudan gelen 1sinimlar ulagirlar. (Sekil 2.2)
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Sekil 2.2 Giines 1s1nlarinin yer yiiziine gelisi (Fisk ve Anderson, 1982)

—

Dogal Doniisiimler:

Yeryiiziine ulasan giines enerjisi dogal doniisiimlere ugramaktadir. Su dongiisii bu dogal
doniisiimlerden birisidir. Sularin buharlagsmasi ile saglanan bu dongii yagmur ve kar
yagislarini, akarsularin akisini, yer alti sularinin siirekliligini saglamaktadir. Ulkemiz iizerine

bir yilda diisen yagis miktar1 yaklasik 500 milyar ton sudur.

Diger bir doniisiim olan 1s1kla birlesim, diinyadaki canlilar i¢in yasam demektir. Bir saniyede
giinesten gelen enerjinin yaklasik onbinde ikisi bu islem icin harcanir. Bitkiler, gelen giines
enerjisini kullanarak 1sikla birlesim yapmakta ve biyokiitle olusturmaktadirlar. Tiim canlilarin
besin kaynagi olan bu enerji, otlar1 olusturmakta, dolayisiyla otlart yiyen ot oburlarin ve ot

oburlar1 yiyen et oburlarin siirekliligi saglanmaktadir.

Riizgarlar, deniz dalgalar1 ve okyanus akintilar1 giines enerjisinin doniisiimleridir. Havanin,
giinesin de etkisiyle bagka bolgelere gore daha sicak ya da soguk olmasindan kaynaklanan
basing farkliliklar1 sonucu olusan riizgarlar ve riizgarlarin da etkisiyle olusan deniz dalgalar1

ile akintilar, giines enerjisinin tiirevleridir. [5]
2.2.1.2.2 Riizgar Enerjisi

Atmosferdeki sicaklik ve basing¢ farkliliklarindan dolay1 hava kitlelerinin yer degistirmesi,
riizgar olarak tanimlanmaktadir. Doniisiime ugramig giines enerjisi olan riizgar enerjisi, hava
kitlesinin sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik enerjiye doniistiiriilmesidir. Cogu enerji
tiretim santrallerinin bulundurmak zorunda oldugu sogutma suyuna ihtiyact olmamasi, riizgar
enerjisini en zararsiz enerji kaynagi olarak gostermekte ve riizgar enerjisinin riizgar tiirbinleri,

riizgar ciftlikleri ve riizgar makineleri ile kullanimi1 hizla artmaktadir. (Akkaya vd., 2002)
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Ekonomik ve sosyal alanda yasanan gelismelere baglh olarak diinyada her yil yaklasik olarak
%4-5 oraninda artan enerji ihtiyacinin, dmiirleri sinirli ve cevreye zararh etkileri olan fosil ve
niikleer kaynaklardan saglamanin gelecek vaadetmedigi gercegine dayamilarak yeni enerji
kaynaklarina yonelim sonucu, temiz, ¢cevre dostu ve yerel bir kaynak olan riizgar enerjisinden

yararlanmanin gerekliligi s6z konusu olmaktadir. (Caglar ve Canbaz, 2002)

Riizgar enerjisinin tarihsel siirecte ilk kullantminin, Cin, Tibet, Hindistan, Afganistan ve Iran
gibi Asya medeniyetlerinde oldugu yapilan arastirmalar sonucu sdylenmektedir. Riizgar
tiirbinlerinin kullanimu ile ilgili ilk yazili bilgiler ise Biiyiik Iskender tarafindan M.0O. 200-300
yillarinda basit yapili yatay-eksenli riizgar tiirbinlerine aittir. Farshilarin ise M.O. 700’lii
yillarda diisey-eksenli riizgar tiirbinlerini kullandiklariyla ilgili bilgiler bulunmaktadir.
Asya’dan Avrupa’ya 10. ylizyilda gecen riizgar giicii kullanimi bati iilkeler tarafindan
gelistirilmistir. 1k riizgar elektrigi, Danimarkali Profesér Paul La Cour tarafindan 1891

yilinda iiretilmistir.
Riizgar olugumu:

Giines enerjisinin bir tiirevi olan riizgar enerjisi, yeryiiziindeki giines 1s1sinin farkli bolgelerde
farkli dagilimmin sebep oldugu basing ve sicaklik farkliliklarinin dengelenmesiyle olusan
hava akimi ile elde edilir. Riizgar olusumuna neden olan yeryiiziindeki farkli sicaklik
dagilimini, enlem, kara-deniz, ylikseklik ve mevsimler etkilemektedir. Okyanus ve deniz
kiyilarina sahip kara parcalari, sicaklik farkliliklarinin yiiksek olmasi acgisindan yiiksek riizgar

potansiyeline sahiptir.

Dag riizgar, vadi riizgari, kara ve deniz meltemleri, fohn riizgarlar1 topografik etkilerle
meydana gelen riizgar c¢esitlerindendir. Siirekli olarak her mevsim olusmalar1 ya da belli
zamanlarda olugmalaria gore siniflandirildiklarinda alize riizgarlar, her mevsim kuzey ve
giiney yarimkiirede 30° enlem iizerinde bulunan yiiksek basin¢ kusagindan ekvator tizerindeki
alcak basin¢ kusagina dogru esen, kontralize riizgarlar ise alize riizgarlarin tersine atmosferin
yiiksekliklerinde ekvatorda isinan hava kiitlelerinin yiikselmesi ve ekvatordan uzaklasacak

sekilde hareket etmesiyle olusan riizgarlardir.

Meltem riizgarlar ise karalar ve denizlerin, daglar ve vadilerin birbirlerine gére daha ¢abuk
1sinip sogumasi sonucu, hava Kkiitlelerinin yer degistirmesi ile meydana gelirler. Deniz

meltemleri, giindiizleri karalarin denizlerden daha cabuk isinmasiyla denizden karaya esen,
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kara meltemleri ise denizlere gore daha cabuk soguyan karalardan geceleri denizlere esen

riizgarlardir. (Cizelge 2.1)

Cizelge 2.1 Riizgarlarin genel olarak siniflandirilmast (Aras ve Oztiirk, 2002)

Siirekli Riizgarlar Siireksiz Riizgarlar

Alize Kontralize Meltem riizgarlari Fohn Antisiklon

Riizgarlar Riizgarlar Kara-Deniz |Dag-Vadi |Riizgarlar1 |Riizgarlar
Meltemleri | Meltemleri

Riizgarlarin 6zelliklerinin bilinmesi, kurulacak riizgar santrallerinden maksimum verim
alimmas: icin onemlidir. “Riizgar giicii, riizgar hizinin kiipiiyle dogu orantilidir ve riizgar hizi
Olctimiinde yapilacak %1°lik hata enerji tiretiminde %3 olarak, %10’luk bir hata ise, %25
olarak yansir.” (Aras ve Oztiirk, 2002)

Riizgar tiirbinlerinden elektrik elde edilmesi:

Giintimiizde modern riizgar tiirbinleri elektrik iiretiminde kullanilmaktadir. Bir yel degirmeni
gibi riizgar tiirbinleri de bir kule iizerine monte edilmektedir. Yaklasik 30 metre ve daha
yiikksek kule uzunluklar1 ile daha hizli ve daha az tiirbiilanshi olan riizgar profillerini
yakalamak miimkiin olmaktadir. Riizgar tiirbinleri bir kafanin lizerine oturtulmus iki veya ii¢
kanat sayesinde riizgar enerjisini yakalamaktadir. Kanatlar bir ucak kanadi gibi islev goriir,
alcak basin¢li hava kanatlar1 yukar1 dogru iter, bu gii¢ karsidan gelen riizgarin yarattigi giicten
cok daha fazla oldugu icin bu iki giiciin bileskesi sayesinde kanatlar bir pervane gibi donmeye

bagslar ve olusan kinetik enerji de elektrik enerjisine ¢evrilir. [6] (Sekil 2.3)

Sekil 2.3 Riizgar tiirbinleri [7]
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2.2.1.2.3 Hidroelektrik Enerjisi

“Suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan bir enerjidir.”
(Akkaya vd., 2002) Giines enerjisinin etkisiyle harekete gecen hidrolik ¢cevrim sirasindaki bir
kisim enerjinin agiga ¢ikmasidir. Yagan yagmurlarin ardindan buharlagsan yagmur suyunun
geri kalani, denizlere dogru hareket etmektedir. Bu akarsu enerjisi, su tiirbinlerini cevirerek

elektrik elde edilmesini saglamaktadir. (Miiezzinoglu, 2001)
2.2.1.2.4 Hidrojen Enerjisi

Hafif ve temiz olan hidrojen, yenilenebilir ve zehirsizdir. Gaz, sivi ve kati hallerde
depolanaip, 1sitma ve ulasimda kullanilabilir, termal, mekanik ve elektrik enerjisine

doniistiiriilebilir ve motorlarda yakit olarak kullanilabilir.
Hidrojen enerjisinin, gelecegin enerji tiirleri i¢inde Onemli bir yere sahip olmasi
beklenmektedir. Hidrojeni bu kadar cazip hale getiren iki 6nemli neden vardir:

1. Hidrojenin cok yiiksek olan enerji degeri,
2. Diinyada ¢ok miktarda bulunabilmesi.

Genellikle bol miktarda bulunan sudan elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijen elde
edilebilmekte, kullanilinca tekrar oksijenle birleserek su haline doniismektedir. Bu ¢evrim

sirasinda cevreyi kirletme orani yok denecek kadar azdir. (Goksu, 1999)
2.2.1.2.5 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal enerjiye doniistiirerek
depolamasi sonucu meydana gelen biyolojik kiitle ve buna bagli organik madde kaynaklari

olarak tanimlanmaktadir.

Genel olarak kolay elde edilen bir enerji kaynagi olan biyokiitle, enerji kaynaklarinin sinirh

oldugu ve ekonomisi tarima dayal1 iilkelerde 6nem kazanmaktadir. (Sancar, 1992)

Modern biyokiitle kaynaklari, enerji ormancilig1 iiriinleri, orman ve agag¢ endiistrisi atiklari,
bir yetistirme sezonu sonunda iiriin alinan enerji bitkileri tarimi, tarim kesimindeki bitkisel ve

hayvansal atiklar, kentsel atiklar, tartma dayali endiistri atiklaridir. [8]

Biyokiitle, dogrudan yakilarak enerji elde edilebilecegi gibi kirletmeyen yakitlara

donuistiiriilmek  i¢in  baz1 On islemlerden gecirilerek de yakilabilmektedir. Bunlar,
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fermantasyonla alkol gibi sivilara, uygun baglayicilar kullanilip briket sekli verilerek katilara
ve anaerobik siirecler sonunda hidrojen ya da metan tiirii gazlara doniistiiriilmeleriyle elde

edilen biyokiitle kokenli yakitlar olarak siralanabilir. (Miiezzinoglu, 2001)
2.2.1.2.6 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerinde olagan dis1 birikmis 1sinin olusturdugu bir
enerji tiriidiir. Bu 1s1 yeryiiziine bazen dogal olarak, bazen de sondajlarla sicak su, sicak su-

buhar veya buhar seklinde ¢ikmaktadir. (Sancar, 1992)
2.2.1.2.7 Deniz Enerjileri

Yeryiiziine ulagan giines enerjisi yeryiiziiniin 34’iinii kaplayan sularla kapl ylizeyler tarafindan
emilerek, 1s1ya doniisiir. Isil tabakalasma ve buna bagli olarak olusan yogunluk ve tuzluluk

tabakalasmasi, gel-git enerjisi ve dalga enerjisi deniz enerjileri olarak siralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 gibi sinirli rezervlere sahip
olmamalar ve ¢evreye olumsuz etkilerinin yok denecek kadar az olmasi sebebiyle, gelecegin
enerji kaynaklari olma durumundadirlar. Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina

dayanan ¢evre sorunlari incelendiginde, bu fikir daha da giliclenmektedir.

Diinyamizda kullanilan enerjinin 1993 verilerine gore yaklasik olarak %80’i dogal gaz, petrol,
komiir ve niikleer yakit cubuklar1 gibi yenilenemeyen kaynaklardan elde edilmektedir.
Diinyada kullanilan enerjinin yaklasik olarak 2/3’tinii tiiketen gelismis iilkelerde bu oran,
yaklasik %90’dir. Kullanilan enerjinin yaklasik yarisinin binalarda, diger yarisinin ise

ulasimda ve sanayide kullanildigi bilinmektedir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olan dogal gaz, petrol, komiir seklindeki fosil ile uranyum
ve toryum seklindeki niikleer yakitlar, cevreye zararli etkileri ve rezervlerinin sinirh

olmasindan dolay1 gelecegin enerji kaynaklari olarak goriilmemektedir.

Bu enerji kaynaklarinin yerini, dogada siirekli yenilenen formlariyla bulunan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin almasina yonelik yapilacak yatirimlar, siirdiiriilebilir kalkinma yolunda

yapilmasi gerekli bir adim olarak goriilmektedir. (Miiezzinoglu, 2001)
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2.2.2 Enerji Kaynaklarimin Cevreye Etkileri ve Diinyamin Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarina Yoneliminin Sebepleri

Diinyada her yil sanayilesme, hizli niifus artist ve yasam standartlarinin yiikselmesi
sebeplerinden dolayr %4-5 oraninda artan enerji ihtiyacina karsi, biiylik oranda bu ihtiyaci
karsilayan fosil yakit rezervleri hizla tiikenmektedir. Bugiinkii kullanim sartlarinda petrol
rezervlerinin 2030-2050 yillarinda, komiiriin oniimiizdeki 150-200 yilda ve dogalggazin 40-
50 yilda tiikkenecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte fosil yakitlarin kullaniminin diinya
sicakligim yaklasik 40 yilda 1,5-4° arasinda arttiracagi ongoriilmekte ve bu durum hava
kirliligini arttirmakta, buzullarin erimesi ile sel felaketlerinin artmasi, deniz seviyesinin
yiikselmesi ve gelecekte deniz seviyesinde bulunan yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasi

olasiliklarin1 meydana getirmektedir. (Ugurel, 2002)

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu meydana gelen global 1sinma, asit yagmurlart gibi sorunlar
saglikli bir cevrenin olugmasi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim igin

calismalarin gerektigini gostermektedir.

Uretimden tiiketime kadar gecen siirecte cevre kirliligi yaratan enerji kaynaklarmdan fosil
yakitlarin kullanimi sonucu atmosferdeki CO, miktarinin artmasi ve diger gazlarla birlikte
sera etkisi yaratarak diinya sicakliginda artis meydana getirdigi yapilan calismalar sonucu

ortaya konmaktadir.

Fosil yakitlardan kaynaklanan CO, NOx (azot oksitler) ve SOx (kiikiirt oksitler)
emisyonlarinin azaltilmas: teknolojik yontemlerle miimkiin olmadig1 icin, fosil yakitlarin

kullanimina sinirlama getirilmesi sorunun ¢oziimii i¢in atilacak bir adimdir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu atmosferdeki orami artan SO, (kiikiirtdioksit) ve diger
gazlar, atmosfer hareketleriyle tasinarak, kirlenen hava asit yagmuru olarak c¢evreyi

etkilemekte, toprak ve su kirliligine sebep olarak tiim ekosisteme zarar vermektedir.

Fosil yakitlarin sebep oldugu cevre kirligine alternatif olarak, CO,, SO, emisyonlar1 ortaya
cikarmayan niikleer enerji diisiiniilebilse de kaza riskleri ve radyoaktif atik tehlikesi soz
konusunu oldugundan, bunun da saglikli ve gelecek vaadeden bir ¢6ziim olmadigi

goriilmektedir. (Ceylan, 1994)

Cevresel degerlerin korunmasi i¢in kullanilmasi gereken teknolojiler, projeden yatirimin

finanse edilmesine kadar gegen siirecteki her bir adima ek maliyetler getirmektedir. Ancak
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burada unutulmamasi gereken en Onemli husus Onceden alinacak tedbirlerle cevresel
degerlerin korunmas: maliyetinin, sonradan doga ve insan kaynaklarinin kithigma yol
acabilecek boyutlara varabilen cevre kirliliginin tazmin edilmesi masraflarindan daha az

oldugu gercegidir. (EIE, 2000b)

Bunun yaninda yenilenebilir enerji kaynaklariyla enerji elde etme siirecinde, bu kaynaklarin
cinsine gore ortaya ¢ikabilecek sorunlar mevcuttur. Ancak ¢evre kirliligi, karbon emisyonlari
acisindan ele alindiginda, fosil kaynakli yakitlara gore temiz olan yenilenebilir enerjilerin

kullaniminin arttirilmasi, yasam kalitesinin artmasi acisindan gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin da ¢evre iizerinde, yenilenemez enerji kaynaklarina kiyasla
yok denecek kadar az olmasina ragmen etkileri s6z konusudur. Bu etkiler ve etkilerin

siddetleri, izafi biiyiikliiklerle su sekilde ifade edilebilir: (Cizelge 2.2)

Cizelge 2.2 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢cevreye muhtemel olumsuz etkileri
(Akkaya vd., 2002)

Venilenehilir Enerji Kaynaklary Zaratl Etkiler Izafi Bigmiklik
Biyolitle Enerjisi Toprak erezyoms, su kalitesinin bozulmast, Bk

ekosisteme ethisi

Ormanlarin deformasyony, insan middahalesi Oita

Hava kitlenmesi Bk
Riizgzar Enetjisi Estetik hozilma Eiagik

Elug upuglaru engellemesi ve Glimleri Oita

Rizgar buzin azaltmasmdan dolay ekosisteme ethisi | Kigik

Elektro-margretik alani bozimas Oita
Hidroelektrik Enetji Dogal orfamin tabwibi Bk

Su kalitesinin bozalmast Bk

Ormanlarin deformasyonu Bk

Sera etkisi olugmast Bk

Mehit alagun engellemesi, su yagatiuna tesiri Bk
Jeotermal Enetji Toprak gokimesi Bk

Criarialtiy Eigik

Termal kifdilik Bk

S kirlenmesi Oirta-Bigik

Hawva kitlenmesi Orta- Biignik
Deniz Kakenli Enetji Termal wapiyr deZistitmesi su kimyasun Bk

degistitmesi agismdan deniz ekosistemine ethisi

Bu etkiler dikkate alinarak, kaynaklarin kullaniminin planlandigi bolgelerde uygulamadan
once cevresel arastirmalarin dikkatle yapilmasi, muhtemel zararlarin Onlenmesi acisindan

onem kazanmaktadir. (Akkaya, 2002)

Giines enerjisinin tiirevleri olan riizgar, hidroelektrik, biyokiitle enerjileri ile jeotermal ve
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deniz kokenli enerjilerin ¢evreye etkilerinin izafi biiyiikliiklerle gosterildigi bu cizelgede,
riizgar enerjisinin diger enerji kaynaklarina gore cevre iizerinde olumsuz etkisinin daha az

oldugunu gérmekteyiz.

Dogaya zarar veren bir kalkinmanin saglayacag “en fazla kar” degil, “en siirdiiriilebilir kar”
ilkesinin, gelecek kusaklarin da yasami goz Oniinde bulundurularak benimsenmesi, cevre

sorunlarinin ¢oziimii acisindan 6nemli bir adimdir.

Devletler enerji kaynaklarinda disa bagimliligi 6nlemek, siirdiiriilebilir kalkinma saglamak
icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeyi hedeflemektedir. Avrupa Birligi iilkeleri
2010 yilinda tiikettikleri enerjinin ortalama %22 oraninda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayacaklarim taahhiit etmislerdir. Bir cok devlet, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimlerinin saglanmast amaciyla tesvikler saglamaktadir. Bu tesvikler, yatirnm tegvikleri
ve hiikiimet destekli kredi olarak agilimlari bulunan mali tesvikler, vergi ve giimriik
muafiyetleri olarak vergi tesvikleri ve yenilenebilir portfoy standardi, iiretilen elektrige tesvik

ve sabit tarife uygulamasi olarak gruplanan iiretim tesvikleridir. (Durak, 2002)

Avrupa Birligi iilkelerinin 2010 yilinda, ihtiyaclar1 olan enerjiyi yenilenebilir enerji

kaynaklarindan elde etme hedefleri soyledir: (Cizelge 2.3 )

Cizelge 2.3 Avrupa Birligi iilkelerinin 2010 y1l1 yenilenebilir enerji kaynaklari ile hedefi
(Durak, 2002)

ULKE 1997 (%) 2010 Hedefi (%)
Almanya 4.5 12.5
Avusturya 70.0 78.1
Belgika 1.1 6.0
Danimarka 8.7 29.0
Finlandiya 24.7 31.5
Fransa 15.0 21.0
Hollanda 3.5 9.0
Ingiltere 1.7 10.0
Irlanda 3.6 13.2
Ispanya 19.9 294
Isveg 49.1 60.0
Italya 16.0 25.0
Liiksembourg 2.1 5.7
Portekiz 38.5 39.0
Yunanistan 8.6 20.1
ORTALAMA 13.9% 22.0 %
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, yasanan cevre sorunlarina karsi alinabilecek
onemli bir adimdir. Bu bilingle yapilacak yatirimlar, bu kaynaklarin kullanim icin gelistirilen

ve uygulanan sistemlerin yayginlagmasi saglayacaktir.

2.3 Ekoloji Kavraminin Tanimm

Ik kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernest Haeckel tarafindan kullanildigi kabul edilen
ekoloji kavrami, canli varliklarin ortamlar1 ile olan iligkilerinin incelenmesi olarak
tanimlanmustir. Ekoloji sozciigli, Yunanca “yasanilan yer, yurt” anlamina gelen “oikos” ile
bilim ya da soylem anlamlarina gelen “logia” sozciiklerinden tiiretilmistir. Ekoloji, etimolojik
olarak yerlesme bilimi ya da yurt séylemi anlamlarin1 icermektedir. Hayvan ya da bitkilerin
cevreleri ile olan biitiin iliskileri ekolojinin nesnesini olusturmustur. (Hamamci ve Keles,

1993)

1970’11 yillara kadar, ekoloji biyolojinin bir kolu olarak flora ve faunanin ¢evreleriyle olan
iliskilerini inceleyen bir disiplin olarak tanimlanirken, giiniimiizde c¢evre sorunlarinin yasam
kalitesini olumsuz etkilemesi ile insan-doga iliskileri de ekolojinin arastirmalar1 kapsamina
girmis ve disiplinlerarasi bir bilim dali haline gelmistir. (Glirpinar, 1992) Buna bagl olarak

ekoloji kavraminin tanimi da degismistir.

¢ “Ekoloji, canlilarin yasam temellerini, dolayisiyla dogayr korumanin ilkelerini 6greten bir

bilim dalidir.
¢ Ekoloji, insanliin gelecegini sigorta etmeye ¢alisan bir bilim dalidir.
* Ekoloji, ekosistemleri inceleyen bir bilim dalidir.

¢ Ekoloji, cevre biyolojisidir.” (Cepel, 1995)

2.3.1 Ekoloji Kavraminin Anlaminin Zaman i¢inde Degisimi

Ekoloji, hem insanoglunun varolusu kadar eski, hem de inceledigi konularin zaman i¢inde
degisimi bakimindan en yeni bilim dallarindandir. Ekoloji, insanligin dogayla iliskilerinin bir
iriintidiir. 1800’lii yillarin ikinci yarisinda insan digindaki canli varliklart inceleyen bir bilim
dali olarak ortaya ¢ikan ekoloji alanindaki calismalar, 1900’lii yillarin baglarinda da aym

sekilde devam etmistir. Ekoloji biliminin kapsami, 20. yiizyilin ikinci yarisina kadar
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biyosferdeki biyosenozu inceleyen, biyolojinin bir alt kolu olarak devam etmistir.

Ekoloji bilim dalinin kapsamina insanin dahil olmasi, bitki ve hayvan topluluklarinin
etkilesimleri icinde insanin da fonksiyonu oldugu, yeni bir olgudur. Klasik ekolojinin
arastirma alanina insan faktorii girdikten sonra ¢alismalar bitki, hayvan ve insanlar1 esit ele
alacak sekilde gelismemis, insanin biyosferdeki etkisi insan ekolojisi ya da toplumsal ekoloji

adi1 verilen bir yan dal olarak gelismistir. (Hamamc1 ve Keles, 1993)

Tiim diinya dinlerinde yeri olan, insanin dogayla yakinligi ve insanin dogayr koruma

konusundaki sorumlulugu felsefi ve ekolojik kavramlardir.

Giiniimiizde ekoloji, sadece biyolojinin bir alt bilim dali degildir, daha genis bir alana sahiptir.
Insan-doga iliskilerini inceleyen ¢evre bilimleri ya da insan ekolojisi olarak adlandirilan
uygulamali ve disiplinleraras1 bilim dalinin temelini olusturmaktadir. Bu daha genis, cevre
bilimleri anlamiyla ekoloji; sistem bilim, fizik, kimya, tip, miithendislik, ekonomi, gibi cesitli
temel bilim ve sosyal bilim dallarini iceren cevre bilimleri alaninda en yeni bilim dallarindan
biridir. Bununla birlikte cagdas diinyada diisiincelerimize ve ekonomiye yon vermeye

baslayan bir giictiir.

Tiim diinyada olan olaylarin birbirine bagli ve bir biitiin olusturdugu, buna bagh olarak
ilkelerin geleceginin birbirlerine bagimli oldugu diisiincesi, ekoloji biliminin giiniimiizde

Onemini arttiran 6nemli etkenlerden biridir. (Berkes ve Kislalioglu, 1993)

2.3.2 Ekoloji Kavrammnn Giiniimiizde Onemini Arttiran Etkenler

Insanoglu yasadigi cevreden etkilenmektedir. Ekolojik sistemler, bozulmamis halleriyle
degisik tiirlerden canlilar1 biinyelerinde barindirmaktadirlar. Ekolojik ¢evre, gelisen olaylara
kars1 siirekli olarak dinamik ve kararli bir denge noktasina gelme egiliminde olan bir
sistemdir. Cevre kirliligine kars1 bir diren¢ olusturan ekolojik sistemler, belli sinirlar i¢inde
kalan atitk madde ve enerjiyi koruma mekanizmalar1 tarafindan dengeleyebilmektedir. Bu
sinirlarin asilmasi durumunda ekolojik sistemde geri doniilemeyecek tahribatlar yapmaktadir.
Boylece kalic1 ya da gecici bozulma olarak siniflandirilan, ekolojik ¢evrenin yasam ortami
olma 6zelliginin yitirilmis oldugu bir durum olusur. Eger sistem dogadan aldig1 enerjiyle eski

haline donebiliyorsa bozulma gegici, tahribat hizli bir sekilde devam ediyorsa kalicidir.

18. yiizyilin ikinci yarisinda gerceklesen sanayi devrimi ile birlikte teknolojide kaydedilen

ilerlemeler, niifus artis1 ve kentlesmenin hizla ve diizensiz artmasi, beraberinde yesil alanlarin
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yerlerini yapilarin almasi sonucunu dogurmustur. Bu gelismelerle birlikte dogadaki ekolojik
denge zarar gormeye baslamistir. Ciinkii teknolojinin sagladig1 olanaklar, insanoglunun dogal
cevrede kisa siirede degisikler yapmasina olanak tanimis, ancak degisime uyumun uzun yillar

aldig1 tabiatta, bu siirecte ekolojik sorunlar meydana gelmistir. (Toniik, 1999)

Meydana gelen ekolojik sorunlar insan sagliginin bozulmasina da neden olmaktadir. Besin
zinciri yoluyla insan viicuduna giren zararli maddeler ve hava kirliliginin de etkileri
beraberinde insanin metabolizmasini etkileyerek saglik sorunlarin1 meydana getirmektedirler.

(Alkin ve Ilkin, 1991)

Canlilar ve doga yasamak icin biribirine muhta¢c ve ayrilmaz bir biitiinii meydana
getirmektedir. Doga olmadan insan varolamayacagi gibi, insan olmadan da doga anlamini
yitirecektir. Insanoglu, yasadigi dogay1 sevdigi ve ona sahip oldugunu hissetigi siirece onu

koruyup kollayacaktir. (Erengezgin, 2003)

Diinyada tiiketilen enerjinin yarisinin binalarda kullanilmasi, enerji kaynaklarinin neden
oldugu ¢evre sorunlarina karsi, ekolojik yapilar1 giindeme getirmektedir. Yapilarda tiiketilen
enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasinin yaninda, yapilarin tasarim

ozellikleri ile enerji ihtiyac: diisiiriilmeye calisilmaktadir.
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3. EKOLOJIK MiMARLIK

Diinyada giderek artan sanayilesme ve insanlarin teknolojiden faydalanarak konforlu yasam
stirmek istemesi, enerji tiilketiminin artmasina neden olmaktadir. Halbuki yapili cevremizi
olustururken, ihtiyaglarimiz olan barinma, 151k, 1sinma ve serinleme fonksiyonlarinin yerine
getirilmesini saglarken, diinyamizi tahrip etmeyecek sekilde saglamamiz, saglikli yasam i¢in

gerekmektedir.

Onceki boliimde incelenen, enerji kaynaklarmnin kullanimindan dogan sorunlari kismen de
olsa ortadan kaldirmak ve yapilarda enerji korunumu, malzemelerin cevreye olumsuz
etkilerinin en az indirilmesi amaciyla ekolojik mimarlik kavrami ortaya c¢cikmistir. Aslinda
temeli, giinesten edilgen olarak yararlanmak yoluyla yaklasik 2500 yi1l 6ncesine dayanan bu
yaklasim, sanayi devrimi ile birlikte tiiketim toplumunun olusmasiyla gozardi edilmis ancak
20. yiizyilda yasanan ¢evre sorunlarina karsilik ¢6ziim yolu olarak giiniimiizde yeniden ortaya

cikmistir.

Ekolojik mimarlik, bir yapinin enerji ihtiyacin1 en aza indirmek amaciyla, tasarimin ve
malzeme se¢iminin bu yonde gerceklesmesidir. Tasarimda pasif tasarim esaslari
uygulanirken, malzeme secimi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle, yapida gereksinim

duyulacak enerjinin iiretimine katkida bulunmak hedeflenmektedir. (Altin, 2002)

Enerji mimarligi, siirdiiriilebilir mimarlik olarak da adlandirilan bu yaklasimla tasarlanan
yapilar, gelecek nesillerin daha kaliteli ve saglikli bir yasam siirmeleri icin bugiinden atilan

adimlardir.

Elbette bu yaklasimin basarili sonuglar vermesi icin ¢esitli meslek gruplarindan uzmanlarin
calismalarin1 bir arada devam ettirmeleri 6nem kazanmaktadir. Boylece ortak ¢alismalardan

tiretilecek ¢oziim yollari, daha saglikli sonuglara ulasilmasini saglayacaktir.
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3.1 Ekolojik Yap1 Yaklasimlar:

Ekolojik mimarlik kapsaminda yapilarin tasarim asamasindan ekonomik omriiniin bitmesiyle

sonlanan yikim asamasina kadar ¢evreye zarar vermemesi gerekmektedir.

Yapilarda kullanilacak enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi yaninda,
minimum enerji kullaniminin saglanmasi ve yapida kullanilacak sistemlerle art1 enerji iiretimi

gerceklesmesi s0z konusudur.

Yapr tasarimlarinin bulunulan iklim kusagina goére olmast ve tasarimda mekan
organizasyonunun bu yonde gerceklesmesi, enerjinin yapida verimli bir sekilde kullanilmasini

saglayacak etkenlerdendir.

Cevreye zarar vermeyen yapt malzemelerinin kullanimi, yapilarin topografyaya uygun
tasarimlar gerceklestirilerek uygulanmasi, mevcut ekolojik yapiya miidahalelerin en az

olmasin1 saglayacaktir.

Ekolojik yap: uygulamalarimi yapilarin formu, yapilarda kullanilan enerji sistemleri ya da
malzemeler agisindan siniflandirabilecegimiz gibi, eski yapilarin yeniden kullanimi ve yeni

tasarlanan cevre duyarli tasarimlar olarak iki baslik altinda inceleyebiliriz.
1. Eski yapilarin yeniden kullanimi

2. Cevre duyarli tasarim

3.1.1 Eski Yapilarin Yeniden Kullanim

Ekolojik mimarlik anlayisi, bir yapinin tasarimindan yikim agamasi olan ekonomik omriiniin
bitimine kadar olan biitiin siireyi kapsamaktadir. Bu baglamda az enerji kullanan ve ¢evreye
duyarli yeni tasarimlarin yaninda, mevcut yapilardan miimkiin oldugunca uzun siire

faydalanmay1 saglamak da ekolojik mimari kapsamindadir. (Kochan, 2002)

Yapiy1 olusturan form, fonksiyon, konstriikksiyon dengesinin zamanla islevini yitirmesi
durumunda  kullanmilmayan  yapilar, ekolojik mimarlik anlayis1 ile  yeniden
kullanilabilmektedir. Ancak bunun icin yapidaki form, fonksiyon ve konstriiksiyon dengesi

giiniin kosullarina bagl olarak yeniden kurulmalidir. (Sekil 3.1)
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FORIM FORM
Bicirm Bigim
Estetils Estetik
ZAMAN
—
DEGISIKLIE
FOMKSITON KONSTRUKSIYON FONKSITON KONSTRUKSIYON
lgerilk sadlarmlililc lerik Haglamiilil;
Amag Drayarulchiile Amag Drayanilchlr
ILK YAPIM ZAMANI DEGISIKLIKTEN SONRAKI ZAMAN

Sekil 3.1 Anton Schweighofer’in teorisi (Toniik, 2001)

Eski yapilarin yeniden kullanimi sirasinda uygulanabilecek mimari kurallar Dieter Hoor ve

Heinrich Reiners tarafindan;
1. Orjinal plan, kesit ve goriiniis kurgularinin aynen korunmasi,

2. Yapmn Onemli karakteristik Ozelliklerinin korunmasi ve yapiya ekler yapiliyorsa bu

eklerin eski bina ile entegre kullaniminin saglanmasi,
3. Yalnizca tastyici konstriiksiyonun korunup béliicii elemanlarin yikilarak kullanimi,
seklinde siralanmastir.

Sadece zorunlu miidahalelerin yapilmasi ve bunlara geri doniisiim esnekliginin saglanmasi ise
Manfred Mosel’e gore, eski yapilara yeniden kullanim icin yapilacak miidahalelerde dikkat

edilmesi gerekli hususlardir.

Ayrica yapmin konumu itibariyle, yeni islevin sosyal ve fiziksel ¢evreye uygunlugunun
saglanmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde yapi, bulundugu cevrede gereksinim duyulmayan,

fonksiyonlarinin tam olarak yerine getirilmedigi bir konumda olacaktir.

Bunun yaninda yap: icin Onerilen yeni fonksiyonun mevcut yap: ile uyumu, yapinin 0zgiin
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karakterinin korunmasi i¢in dnem tasimaktadir.

Ayrica eski yapinin mikroklimatik sartlarinin 6nerilen yeni islev i¢in gerekli mikroklimatik
sartlart1 saglayip saglamadiginin arastirilmasi, gerektigi takdirde yapay aydinlatma ve

havalandirma icin gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Eski yapilarin yeniden kullanimi i¢cin adim atilirken yapilarin ekonomik omriinii doldurmamis
olmas1 6nem arz etmektedir. Eski yapilarin kullanilmadan bekletilmesinin ekonomiye yiik
getirdigi gerceginin yaninda, ekonomik Omriinii tamamlamis bir yapiya yatinm yapilarak

yeniden kullanilmasi da rantabl degildir. (Toniik, 2001)
3.1.1.1 Eski Yapilarin Yeniden Kullaninm fle flgili Ornekler

3.1.1.1.1 Tate Modern Miizesi

Mimari tasarim: Jacques Herzog ve Pierre de Meuron
Yapim yili: 1998 — 2000

Bankside, Londra, 1ngiltere

Tate Modern Binasi, Bankside’de, Thames Nehri’nin giineyinde, St Paul’s Kilisesinin
karsisinda ve Londra Kopriisiine 10 dakikalik yiiriime mesafesinde bulunmaktadir. St Paul’s

Kilisesi’ne, Milenyum Kopriisii ile yaya gecisi saglanmaktadir. (Sekil 3.2)

Sekil 3.2 Tate Modern Miizesi’nin Thames Nehri’nden goriiniisii [9]

Bina Sir Giles Gilbert Scott tarafindan 1947 yilinda Bankside Elektrik Santrali olarak
tasarlanmis, santralin kullanim1 1981 yilinda sona ermis ve bina eski bir tugla y1gin1 halinde

varligint siirdiirmiistiir.
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Elektrik santralinin miize olarak kullanilmasi i¢in agilan, 150 mimarin bagvurdugu
uluslararast bir proje yarismasini kazanan Herzog&Meuron’un tasarimlari, binanin yeni
fonksiyonu ic¢in gerekli degisiklikleri saglarken, Sir Giles Gilbert Scott’un orijinal
tasarimindaki biitiinliige saygi gostermis ve en az koklii degisikligi onermistir. Bina, yeni ve
eskinin dikkate deger bir birlesimidir. Mimarlar, mevcut binanin tugla yigin1 goriintiisii ile
savagsmak yerine, Aikido stratejisi olarak adlandirilan ydntemle, mevcudun enerjisini
beklenmedik ve yeni bir yolla, kendi amaclari dogrultusunda sekillendirdiklerini
soylemiglerdir. Tate Modern Miizesi, tiirbin salonunun kuzeyinde mevcut yapinin i¢inde 3750
ton ¢elik kullanilarak olusturulan 34 500 m? i¢ alana sahip yedi katli bir yapidir. (Sekil 3.3,
3.4,3.5)

Sekil 3.3 Zemin kat plani, Tate Modern Miizesi (Yap1 dergisi, 2000)
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Sekil 3.4 Boyuna kesit, Tate Modern Miizesi (Yap1 dergisi, 2000)

Sekil 3.5 Enine kesit, Tate Modern Miizesi (Yap1 dergisi, 2000)

Binanin disinda fark edilen en dikkat cekici degisiklik, iki katli camdan yapilmis, {ist

katlardaki galerilere dogal 151k saglayan ve Londra manzarali bir kafeyi olusturan c¢ati katidir.
(Sekil 3.6)
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Sekil 3.6 Eklenen cat1 kati, Tate Modern Miizesi [10]

Ziyaretgiler sanat galerisine, binanin bat1 ucundaki bir rampadan giriyor ve tiirbin salonuna
yonleniyor. Galerilere ve diger alanlara gecisi saglayan salon, iistii kapali bir yol islevi
goriiyor. Uzunlugu 155m, genisligi 23 m., yiiksekligi 35m. olan salon, iistiinii 6rten 524 cam

levha sayesinde giin 15181 ile aydinlanmaktadir. (Sekil 3.7)

Binaya ayrica, ikinci katta bacanin iki yaninda bulunan, Milenyum Ko&priisii'nden dogrudan
girisi saglayan iki kap1 ve yine bu katta binanin kuzey-bati ucunda bulunan kafeden de

girilebilmektedir.

Dordiincii galeri katinda pek ¢ok duvar hareketli olarak tasarlanmistir. Duvarlarin arasindaki
oyuklara yerlesmis 151k kontrol sistemleri ve dogal 1sitk karigimi ile aydinlatma
saglanmaktadir. Yalin beyaz duvarlar, net cizgiler galeri katlarinin ortak 6zelligidir,

dosemeler ise islem gormemis meseden imal edilmistir. [11]
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Sekil 3.7 Tiirbin salonu, Tate Modern Miizesi [12]

3.1.1.1.2 Roma Cocuk Miizesi

Mimari tasarim: Stiidyo Italplan, Pagani Architects
Yapim yili: 1999-2001

Roma, Italya

Roma’nin tarihi merkezinde yer alan proje, 1920 yilinda Fransiz miithendis Polenceau’nun bir
patent striiktiirii ile ¢elik ve dokme demir kullanilarak insa edilmis bir otobiis garajinin

yenilenmesiyle olusturulmustur. (Sekil 3.8)

Sekil 3.8 Giris (bat1) cephesi (Altin, 2003)
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Yeni bina 1500 m*’si sergi alani olmak iizere toplam 2500 m”lik bir alana sahiptir. Yesil

mekanlar ise 3000 m?’dir.

Tasarim konsepti c¢evreye saygi iizerine dayana projede kullanilan malzemeler, geri

kazanilmis, geri doniistiiriilebilir ve toksit olmayan malzemelerdir.

Yapida fotovoltaik sistem, golgeleme elemanlar1 ve cati kaplama malzemesi olarak
kullanilmistir. Giiney cephesini golgeleyen sabit ve hareketli 555x1215 mm. boyutlarinda
108 standart modiilden olusan fotovoltaik sistem, 7 kW giiciindedir. 76 m? alani ortmekte,

standart cam ve PVF (polivinylfluoride) filmden olusmaktadir. (Sekil 3.9)

Sekil 3.9 Giiney cephesi [13]

Eski cati ortiisiiniin yerine kullanilan ve 6zel olarak tasarlanmis 15181 geciren fotovoltaik
modiillerden olusan sistem, 1145x1145 mm. boyutlarinda 72 adet c¢ift camli modiilden
olusmaktadir. Toplam yiizey alam 142 m®dir ve 8,2 kWgiiciindedir. Cati ortiisii olarak
kullanilan modiillerin mevcut aks ol¢iilerine uymast ve catinin dokme demir kiriglerinin
ritmini bozmamas: i¢in, ¢ift camli fotovoltaik modiillerin arasinda ozel diisiik yansitic
ozelligi olan cam kullanmilmistir. Cati uzaktan kumanda ile bazi modiillerin acilmasi

saglanarak, gerektiginde mekani havalandirilacak sekilde tasarlanmistir. (Sekil 3.10, 3.11)
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Sekil 3.10 Catinin iistten goriiniisii [14]

Sekil 3.11 Fotovoltaik hareketli sundurmanin asagidan goriiniisii (Altin, 2003)

Catidaki 151k geciren modiiller derinligi fazla olan yapinin i¢ mekani icin gerekli olan 1s1k
miktarinin artmasini saglamakta, giiney cephedeki sabit ve hareketli golgeleme elemanlar: ise
fazla radyasyon kazanimina karst yapiyr korurken, bu radyasyon ile yapinin elektrik

gereksinimi karsilanmaktadir. (Sekil 3.12)

Fotovoltaik elemanlar, miizenin sergilerinin %30’unu veya toplam yapay aydinlatmanin
%60’ 11 karsilamaktadir. Fotovoltaik elemanlarla bir yilda yaklasik olarak 18000 kWh enerji
iiretimi beklenmektedir ve bu da aym miktar elektrik enerjisi iiretimi sonunda olusacak

yaklasik 18,9 ton CO, gazinin iiretilmemis olmasini saglayacaktir.
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Sekil 3.12 Catidaki fotovoltaik modiillerin asagidan goriiniisii [15]

Bilingli enerji tiiketimi konusunda faydali olmas1 amaciyla, yapida o anda iiretilen elektrik

enerjisi miktar1 bir ekranda gosterilmektedir. (Altin, 2003) (Sekil 3.13)

Sekil 3.13 Yapida anlik iiretilen enerjiyi gosteren cihaz (Altin, 2003)
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3.1.2 Cevre Duyarh Tasarim

Cevre duyarh tasarimlar, ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmis yapilardir. Cevre ile
uyum i¢inde, optimum kaynak kullaniminin saglandigi bu yapilarda, yapinin tasarlandigi
cevreye etkisinin minimum olmasi amaglanmaktadir. Yapinin tasarim asamasindan yikim

asamasina kadar her adimi kapsamaktadir. (Kochan, 2002)

3.1.2.1 Giines Enerjisi

Yapilarin giines enerjisinden faydalanarak isitilmasi iki sekilde gerceklesmektedir;
1. Pasif (Edilgen) Sistemler

2. Aktif (Etken) Sistemler

3.1.2.1.1 Pasif Sistemler

Pasif sistemler, yapmin tasarim Ozelliklerinden faydalanilarak gilines enerjisinin yapiya
alinmast ve 1s1 elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Giinesten diinyamiza gelen isinlarin
kisin yatik, yazin ise dik konumda olmasi, mimari tasarimin bicimlenmesinde Onemli bir
etkendir. Kuzey yarim kiire i¢in giiney yonii, giinesten kis aylarinda gereksinim duyulan
enerjinin temini, yaz aylarinda ise gilines 1sinlarindan korunum acgisindan O6nem

kazanmaktadir.

Pasif sistemler, en genel anlamiyla iki ana baglik altinda incelenmektedir:
1. Dogrudan Kazang Sistemleri

2. Dolayh Kazang Sistemleri

Pasif sistemler ayrica, giines enerjisinin toplanmasina yarayan agikliklar agisindan, giiney

acikliklar ve ayrik agikliklar olarak gruplanmaktadir.

3.1.2.1.1.1 Dogrudan Kazanc¢ Sistemi

Dogrudan kazang sistemleri, giines enerjisinin toplanmasi ve depolanmasi i¢in kullanilan en

basit ve en eski yontemdir.

Yapilarda giiney yoniine bakan cam yiizeylerden, giines enerjisinin iceri alinmasi, ic

yiizeylerce sogurulup 1s1 enerjisi olarak mekana birakilmasi prensibine dayanir. Giines enerjisi
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mekan igine 1s1 enerjisi olarak alindiktan sonra, korunumunun giin boyu saglanmasi i¢in 1s1l
kiitle olarak adlandirilan tas, beton, tugla, kerpic ve su dolu varil ya da kaplar gibi

malzemelerden olusan 1s1 depolama dgelerinin kullanimi kazancl olmaktadir.
Giiney Acikliklar

Yapilarda bulunan pencere, sera ya da yapinin giiney yoniinde bulunan bagka bir yap1 ya da
engel sebebiyle tasarlanan giiney yoniindeki cati pencereleri, giliney acikliklar1 olarak

adlandirilmaktadir.
Pencereler

Yapilarda enerji tasarrufu ve korunumu acisindan 6zellikle giiney cephesinde 6nem kazanan
pencereler, yapr icinde konfor sartlarini saglayan dogal aydinlatma, havalandirma
fonksiyonlarinin saglanmasit ve dis ¢evre ile iliski kurmak acisindan zaten gerekli olan yap1

elemanlaridir.

Giiney yoniinde miimkiin oldugunca yararlanilmasi amaclanan pencerelerden, kuzey, dogu ve
bat1 yonlerinde sadece gerekli havalandirma ve aydinlatmayi saglayacak ol¢iide faydalanmak,
yaz mevsiminde sabah saatlerinde dogu ve 6gleden sonra bati yoniinden yatik gelen giines
1sinlarindan, kis mevsiminde ise kuzey yoniinden esen kis riizgarlarindan korunum agisindan

onem kazanmaktadir. (Sekil 3.14)

Sekil 3.14 Kesit, giiney penceresi

Giinesten pasif sistemlerle faydalanmak icin onem arz eden giiney pencerelerinin dezavantaji,
yalitim Ozellikleri s6z konusu oldugunda 1s1 korunumunun duvara gore zor olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kis mevsiminde giinesten saglanan 1s1 kazaniminin korunumu igin, ¢ift
cam kullanimi gerekmektedir. Giin batimindan sonraki saatlerde iceriden ya da disaridan
takilan kepenk, stor, jaluzi gibi hareketli yaliim elemanlariyla ya da en azindan perdelerin

stkica kapatilmasiyla 1s1 kayiplarindan korunma saglanmaktadir. Yaz mevsiminde giindiiz
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saatlerinde giines 1s1nlarindan korunmak icin, pencerelerde giinese karsi giines kirici, perde ve

sacak kullanilmaktadir.
Seralar

Yapilarin giiney yoniinde tasarlanan ve kis bahgesi olarak da adlandirilan seralar, kis
mevsiminde 1s1 kazanimini arttiran toplaglardir. Ayrica i¢inde yasanabilen bir mekan ve yapi
ile dis mekan arasinda gecistir. Yapiya temiz hava alinmasina yardimci olur. Ancak yaz
mevsiminde giinesten gelen fazla 1sidan korunma ve kis mevsiminde aksamlari 1s1

kayiplarinin 6nlenmesi agisindan yalitim ¢ok onem tagimaktadir. (Sekil 3.15)

Sekil 3.15 Sera uygulamasi, house for the future, Jestico+Whiles [16]

Cat1 pencereleri

Gliney cephesinde bir bagka yap1 ya da engelin bulundugu durumlarda faydalanilan cati
pencereleri, 1simnan havanin yiikselmesi ilkesine bagl olarak, kis mevsimi i¢in ¢ok uygun
degildir. Ciinkii kisin yalittmin yeterli olmadigi durumlarda 1s1 kayiplart s6z konusu olacaktir.
Ancak ayn1 zamanda 1sinan havanin yiikselmesi ilkesi dogal havalandirma icin ¢ok uygundur.
Isinan hava yiikselerek cati penceresinden disar1 atilirken, cati pencerisine gore daha alt kotta

bulunan bir bagka ag¢ikliktan igeri, temiz ve serin hava alinir.
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3.1.2.1.1.2 Dolayh Kazang Sistemleri

Dolayl kazang sistemleri, bir cam yiizey ve bu yiizeyin arkasina yerlestirilmis, tercihen giines
1sinlarini en ¢ok soguran renk olan siyah renge boyanmis ya da segici yiizeye sahip beton,
dolu tugla, kerpi¢c veya tas gibi 1s1 depolamaya uygun bir 1s1l kiitleden olusmaktadir. Cam
yiizeyden gecen giines, 1s1l kiitlenin yiizeyi tarafindan sogurulup 1s1ya doniistiiriildiikten sonra
iletim yoluyla 1s1l kiitlenin yiizeyine daha sonra tasinim ve 1sima yolu ile i¢ mekana
iletilmektedir. Yaz mevsiminde bu 1s1l kiitlenin 1sinmasina engel olmak ya da geceleri dis
mekana olan 1s1 kayiplarina engel olmak amaciyla kullanilan perde, kepenk gibi yalitim

elemanlari sistemin veriminin artmasina yardimci olmaktadir.

Bu sistemin avantajlart yapim kolayligi, yalittm elemanlari disinda hareketli elemanlarinin
bulunmamasi, giin boyu 1s1l kiitlede depolanan 1sidan gece saatlerinde de
faydalanilabilmesidir. Ancak 1s1l kiitlenin sabah gec¢ 1sinmasi ve istenmedigi takdirde iceri

alinan 1s1 enerjisinin denetlenemiyor olmasi, sistemin dezavantajlar1 olarak sayilabilir. [17]
Giines Duvarlari

Yapilarin giiney cephesinde tasarlanan giines pencereleri ile mekana alinarak doseme ve
duvarlar tarafindan sogurularak depolanan ve 1s1 enerjisine doniisen giines enerjisi,
pencerelerde olusabilecek yansima, parlama, asir1 sicaklik farklilagsmalar1 gibi sorunlarla
karsilasabilir ve sistemin verimliligi diisebilir. Ancak cam yiizeylerin arkasina yerlestirilecek
giines duvarlan olarak adlandirilan masif duvarlar araciligi ile bu sorun ¢oziilebilir. Duvarin
konstriiksiyonuna bagli olarak 1s1 enerjisi belli bir siire sonra tasinim ve 1sinim yolu ile i¢

mekana iletilir. (Sekil 3.16, 3.17)

I N T T L3
=

Sekil 3.16 Goriiniis, giines duvar (Fisk ve Anderson, 1982)
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Sekil 3.17 Kesit, giines duvar (Fisk ve Anderson, 1982)

Trombe Duvar

Miihendis Felix Trombe tarafindan 1967 yilinda gelistirilen trombe duvari, cam yiizey ve
10-15 cm. arkasina yerlestirilmis, havalandirma agikliklar1 eklenen masif duvardan olusur.
Cam ile duvar arasinda kalan hava boslugu, i¢ mekanin sicakliginin artmasini engelleyerek
havalandirmaya ve 1s1 kayiplarim1 engelleyerek yalitima yardimci olmaktadir. Ayni zamanda
duvar iizerindeki havalandirma bogluklar1 yardimiyla 1s1l kiitlenin depolanan 1s1 enerjisinin,

taginim yolu ile daha kisa siirede iletilmesi saglanmaktadir. (Koksal, 2000) (Sekil 3.18)
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Sekil 3.18 Goriiniis, trombe duvari (Fisk ve Anderson, 1982)
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Cam yiizey ile duvar arasindaki hava boslugunun 1sinan havasi yiikselerek, duvarin tavana
yakin agikligindan mekana alinmakta, zemine yakin olan acikliktan ise serin hava, cam yiizey

ile duvar arasma ge¢cmekte ve bu sirkiilasyonla mekanin havasi 1sinmaktadir. (Sekil 3.19)

Sekil 3.19 Kesit, trombe duvari ile i¢ mekanin 1sitilmasi (Fisk ve Anderson, 1982)

Yaz mevsiminde mekandaki bir pencerenin ya da masif duvar Oniindeki cam yiizeyin

tizerindeki kanatlarin acilmasiyla havalandirma saglanir. (Sekil 3.20)

Sekil 3.20 Kesit, trombe duvari ile i¢ mekanin sogutulmasi (Fisk ve Anderson, 1982)

Di1s mekanin i¢ mekana gore daha soguk oldugu durumlarda, igerideki sicak havanin {ist
acikliktan, cam yiizey ile duvar arasinda kalan bosluga ge¢cmesi ve alttaki acikliktan iceri serin
hava girerek mekanin sogumasini engellemek i¢in, duvar lizerindeki havalandirma agikliklar

kapatilmaktadir.

Ayrica trombe duvart uygulamasi seralar ile birlestirilerek iki sistemin avantajlarindan

faydalanilan ve giines uzayi (sun space) adi verilen sistemin uygulanmasi da miimkiindiir.
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(Sekil 3.21)

Sekil 3.21 Kesit, trombe duvari ve sera uygulamast

Cat1 acikliklar

Is1l kiitle su oldugu takdirde ¢ati havuzu olarak adlandirilan ¢ati agikliklari, i¢i su dolu havuz
ya da plastik torbalar tarafindan depolanan giines enerjisinin mekanin tavanlarindan igeriye 1s1
olarak aktarilmasi1 ilkesine dayanmaktadir. Bu 1si1l kiitlelerin iizeri yaliim elemanlar
yardimiyla, ornegin kepenklerle kis giindiizleri agilarak giines enerjisi ile 1sinma saglanmakta,
(sekil 3.22) geceleri ise kapatilarak 1s1 kayiplar1 engellenmeye calisilmaktadir. (Sekil 3.23)
Yaz giindiizleri ise bunun tersi uygulanarak, iizerileri kapanarak fazla isidan korunulmakta,
geceleri ise yalitm elemanlart agilarak yapinin iginden disina 1s1 gecisi ile mekanin

serinlemesi saglanmaktadir.
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Sekil 3.22 Kesit, ¢at1 acikligr ile giindiiz i¢ mekanin 1sitilmasi (Fisk ve Anderson, 1982)
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Sekil 3.23 Kesit, ¢at1 agikligr ile gece i¢ mekanin 1sitilmasi (Fisk ve Anderson, 1982)

Kis mevsiminde kar yagisinin etkin oldugu bolgelerde 1s1l kiitle lizerinde kar birikmesinin
engellenmesi amaciyla, giiney yoniine bakan acikliga sahip bir cati ile iistiiniin kapatilmasi, bu
acikliga kisin gece yaliimi, yazin golgelendirme ve havalandirma saglanmasi onemlidir.
Ayrica 1s1l kiitle su oldugu i¢in yapinin iist dosemesinin yalitimi ¢ok onem kazanmaktadir.

(Sekil 3.24)
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Sekil 3.24 Kesit, cat1 agcikligr (Fisk ve Anderson, 1982)

Ayrik Agikliklar

Ayrik acikliklar, arazinin egiminden faydalanilarak binadan daha diisiik bir koda yerlestirilen
toplag vasitasiyla havanin 1sitilarak mekana aktarilmasi ve mekanin 1sitilmasi ilkesine

dayanmaktadir. Cam bir yiizeyin arkasina yerlestirilen siyah metal bir levhadan meydana
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gelen toplagta 1sinan havanin, dogal olarak yiikselerek bina i¢ine alinmasi ya da kanallar
vasitasiyla binanin zemininin altindan gecirilerek zeminin 1sinmasi, ardindan igeri alinmasi ve
icerideki serin havanin da toplaca iletilmesi, sistemin calisma prensibidir. Dogal yontemlerle

1s1 akisinin saglandig edilgen sistem agikliklaridir.

Yaz mevsiminde camin {iizerindeki kanatgiklar acilmakta ve mekandaki 1smman hava
yiikselerek disar1 ¢ikmakta, bunun yerine toplaca giren hava mekana alinarak mekanin

serinlemesi saglanmaktadir. [18]
3.1.2.1.2 Aktif Sistemler

Aktif sistemler, yapilarda giines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines toplaglar1 (giines
kolektorleri), fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden faydalanilarak iiretilen sistemlerin
yapiya entegre edilmesidir. Aktif sistemlerin uygulamasinda malzemelerin sonradan yapiya
eklenmesi degil tasarim asamasinda yapiya entegre edilmesi, islevinin artmasi ve yapinin

estetiginin bozulmamasi acisindan 6nemlidir.

3.1.2.1.2.1 Giines Kolektorleri

Diizlemsel giines kolektorleri, iistten alta dogru camdan yapilan iist Ortii, cam ile absorban
plaka arasinda yeterince bosluk, metal ya da plastik absorban plaka, arka ve yan yalitim ve bu

boliimleri i¢ine alan bir kasadan olusmaktadir. (Sekil 3.25, 3.26)
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Sekil 3.25 Kesit, havali diizlemsel kolektor (Fisk ve Anderson, 1982)

Kolektorler vasitasiyla giines enerjisi 1s1 enerjisine doniistiiriiliir ve bu enerji sicak su elde
etmek icin kullanilir. Bu sicak sudan, kullammm suyu olarak faydalanilabilecegi gibi

radyatorler araciligi ile yapinin 1sinmasi i¢in de kullanilabilir. [19]
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Sekil 3.26 Kesit, s1vili diizlemsel kolektor (Fisk ve Anderson, 1982)

Pasif ve aktif sistemlerden faydalanilarak yapilan tasarimlar i¢in goz oniinde bulundurulmasi
gereken hususlar sz konusudur. Kuzey yarimkiire i¢in yapinin giiney yoniinde bir duvar ya
da catiya taban alaninin en az dortte biri biiytikliiglinde cam yiizey gerekmektedir. Bu alanin
giiney yoniinde ve mimari ag¢idan rahatsizlik vermeyecek sekilde yaklasik olarak yatayla 50°
ac1 yapmasi gerekmektedir. Pasif sistemler icin ¢evrede beton ya da su kiitlelerinin bulunmast,
aktif sistemler kullanilan yapilarda ise geleneksel 1sitma sistemlerine ilave olarak pompalar,
sogutma sistemi ve oldukga biiyiik 1s1 depolayicisi icin yapida diger odalara gore daha biiyiik

bir oda tasarlanmalidir.

Bu sistemlerin  kapladiklar1 alan g6z Oniinde bulundurularak, bina kabugunda

goriinmemelerini saglamak miimkiin degildir, ancak tasarimla birlestirilerek binaya estetik
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deger katacak sekilde entegre edilmeleri saglanabilir.
Konutlarda Giines Kolektorlerin Kullanimini:
Giines duvari

Bahge diizenlemesinin giines duvarina golge yaratmayacak sekilde yapilmis olmasi
gerekmektedir. Odalarin penceresiz kalmamasi i¢in, kolektorlerden bazilarinin yerine pencere
tasarlanabilir. Mevcut bir yapiya sonradan ilave edilmesi durumunda, boru hatlar1 ig¢in

oldukca biiyiik bir alana ihtiyac duyulacaktir. (Sekil 3.27)

Sekil 3.27 Giines duvari (Fisk ve Anderson, 1982)

Catilarda giines kolektorleri

Kolektorlerin en genis capta kullanildigr catilarda, bulunulan enlem derecesi + 15° olarak
hesaplanan egimle, kolektorler catiya yerlestirilir. Dolu yagmasi ve asir1 kar yiikii, sistem i¢in

zarar verici olabilir. (Sekil 3.28)

)
Z

Sekil 3.28 Catida giines kolektorleri (Fisk ve Anderson, 1982)

Giines kolektorlerinin catiya ilave edilmesi

Kolektorlerin en uygun aci1 ile konumlanmasini saglayan bu sistemle, kolektorlerin ve catinin

egimi ayn1 olmak zorunda degildir. Kolektorler mevcut bir binaya istenilen sayida eklenir,
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ancak bu ilave sonradan yapildigi icin goriintii kirliligine neden olmaktadir. (Sekil 3.29)

Sekil 3.29 Catiya ilave edilen giines kolektorleri (Fisk ve Anderson, 1982)

Giines kolektorii kati ilavesi

Az sayida kolektore ihtiya¢c duyuldugunda ve bina cephesinde kolektorlerin etkin olmasinin
istenmedigi durumlar icin faydalidir. Mevcut bir binanin ¢atisina dik konumda yerlestirilen
kolektorlerin arkasinda meydana gelen alana borular yerlestirilerek sistem uygulanir. (Sekil

3.30)

Sekil 3.30 Catiya giines kolektorii kati ilavesi (Fisk ve Anderson, 1982)

Yapidan alt kotta yerlestirilen giines kolektorleri

Giiney yoniinde dik yamaglar1 bulunan arazilerde uygulanabilecek bu sistemle, kolektorler
zeminden daha diisiik bir kota yerlestirilir. Burada kolektorlerin yalittmi ¢ok onemlidir. Bu
sistemle, yapilarin giiney yoniindeki odalarin pencereleri pasif yoldan 1s1 elde edilimi igin

kullanilabilir. (Sekil 3.31)
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Sekil 3.31 Giiney cephesinde yapidan alt kota yerlestirilen giines kolektorleri
(Fisk ve Anderson, 1982)

Giines kolektorlerinden olusan sundurma

Yapmin disinda yer alan bu uygulama, yapilarda sistemin kurulmasi i¢in gerekli alanin
olmadigt durumlar icin uygun bir ¢oziimdiir. Kolektorlerle meydana gelen bolme, dis
mekanda ayirict gorevi de iistlenerek, 6rnegin garaj kullanimi icin uygun bir mekan meydana
getirebilir. Dikkat edilmesi gereken hususlar, yapiya 1s1 tasiyici borularin makul dl¢iilerde kisa

tutulmasi ve iyi yalitilmasidir. (Sekil 3.32)

Sekil 3.32 Giines kolektorlerinden olugan sundurma (Fisk ve Anderson, 1982)

Kamu ve Endiistri Binalarinda Giines Kolektorlerinin Kullanimi:
Giines Duvari

Giines duvar1 uygulamasi, kamu ve endiistri binalarinda kolektorlere yer bulunmasi sorununa
¢coziim getirmektedir. Genellikle catilarin diiz olmasi, sistemin catida kullanildigi takdirde
egimin saglamasini saglayacak konstriiksiyonun kurulmasi ek bir uygulama gerektirmektedir.

(Sekil 3.33)
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Sekil 3.33 Giines duvari (Fisk ve Anderson, 1982)

Catida giines kolektorlerinin kullanimi

Yiiksek yogunlukta giines enerjisi istendiginde ya da giines enerjisi endiistriyel alanda
kullanilacaksa tercih edilen bu sistemde, kollektdrler uygun ag¢1 ile birbirlerini
golgelemeyecek sekilde konumlandirilir. Kolektorlerin agirligina karsi, cati désemesi uygun

sekilde takviye edilmelidir. (Sekil 3.34)

Sekil 3.34 Catida giines kolektorlerinin kullanimi (Fisk ve Anderson, 1982)
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3.1.2.1.2.2 Fotovoltaik Sistemler

Fotovoltaik sistemler, giines enerjisinden elektrik enerjisi elde etmeye yarayan giines pili

denen yar1 iletken maddelerden olusur. (Sekil 3.35)

Sekil 3.35 Fotovoltaik sistemler [20]

Giines pilleri, farkli maddelerden yararlanilarak iiretilmektedir. Giiniimiizde en cok kullanilan
maddeler; kristal silisyum, amorf silisyum, galyum arsenit, kadmiyumtelliirid, bakir indiyum

diselenid’dir.

Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen giines pillerinin alanlart 100cm?
civarinda, kalinliklar1 ise ©zellikle en yaygin olan silisyum giines pillerinde 0.2-0.4mm
arasindadir. Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagli olarak %5 ile %20 arasinda bir

verimle elektrik enerjisine ¢evirilmektedir

Gii¢ cikisini arttirmak i¢in ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir
yiizey iizerine monte edilir ve giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil olarak adlandirilir.

(EIE, 1992) (Sekil 3.36)

Sekil 3.36 Giines pili modiilii [21]
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Fotovoltaik malzemeler, iizerilerine gelen giines enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren
malzemeler oldugu icin, giines enerjisini en kolay alabilecekleri sekilde yonlendirilmeleri ve

catilara yerlestirilmeleri elde edilecek verimin fazla olmasini saglayacaktir. (Sekil 3.37)

Sekil 3.37 Catida uygulanmis fotovoltaik paneller [22]

Giines 1smnlarini dik olarak alabilmesi i¢in, kuzey yarimkiirede giiney yonii en uygun yondiir

ve en uygun ac1 da bulunulan enlemin derecesidir.

Fotovoltaik modiillerin iizerine golge diistiigii zaman verimi diistiigli icin, yapilarin giiney
cephelerinin diger binalardan miimkiinse ayrik nizam yapilmasi gerekmektedir. Ayrica
fotovoltaikleri golgelendirecek konumda agac istenmemektedir. Yapinin en yiiksek noktasi
olan catilarda kullanildig1 gibi cephede ya da sacak ve parapet gibi yapi elemanlarinda da
kullanilmaktadir.

Fotovoltaik modiillerin koruyucu malzemesi cam veya metal oldugu icin, birlesim kolaylig

acisindan, striiktiirii olusturan maddenin ¢elik olmasi tercih edilmektedir.

Fotovoltaik modiillerin kullanildig1 pasif tasarim ilkeleri ile tasarlanmis bir yapida, enerji

ihtiyac1 daha ekonomik ve ekolojik olarak saglanir.

Fotovoltaik modiiller, standart olusturuldugu i¢in, yapiya entegre edilmis fotovoltaiklerin

kullanildig: binalar modiilasyona sahip olacaktir. (Altin, 2002)
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Fotovoltaik sistemler renklendirilmis ¢ati kaplamasi (Sekil 3.38) ya da tepe 1s1klig1 (Sekil
3.39) formunda kullanilarak hem elektrik elde etmekte, hem de mimari acidan yap1 elemani

fonksiyonlarini yerine getirmektedirler. [23]

_T...'.‘_.L“.' e - — e
3
¥ -

Sekil 3.39 Tepe 151kl181 olarak kullanilan fotovoltaik paneller [25]

3.1.2.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar tiirbinleri elektrik elde etmedeki uygulamalar acisindan; kiiciik giiclii riizgar tiirbinleri
ile sebekeden uzakta, bireysel kullanimlar i¢in elektrik iiretimi saglayan, dagitim sebekesine
bagli olmayan uygulamalar ve iiretilen elektrik enerjisinin dagitim sebekesine verildigi, birden
cok, giiclii riizgar tiirbininden olusan riizgar santrallerinin olusturdugu, dagitim sebekesine

bagli uygulamalar olarak iki grupta incelenmektedir.

Dagitim sebekesine bagli olmayan uygulamalar; iletisim istasyonlari, deniz fenerleri,

konutlarda kullanim alanina sahiptir.
Giines ve Riizgar Enerjisinin Ortak Kullanimi; Telekomiinikasyon Sistemleri:

Telekomiinikasyon sistemleri, bulunduklar1 cografi konumlar sebebiyle, fotovoltaik enerji
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kaynaklarinin kullaniminin sik rastlandigi sektorlerdir. Fotovoltaik enerji kullanimlart iki

sekilde gerceklesmektedir:
1. Yedekleme olmayan fotovoltaik sistemler
2. Dizel jenerator veya riizgar tiirbin destekli fotovoltaik sistemler

Yedekleme olmayan fotovoltaik sistemlerde, enerji kaynagi sadece giines panelleridir.
Elektrik ihtiyaci giindiizleri giines panellerinden saglanirken, giines panellerinin sarj ettigi
akiiler, kapali havalarda ve aksamlari elektrik ihtiyacini karsilar. Sistem, giinesin en az oldugu
meteorolojik verilere gore hesaplanmakta, bu da yaz mevsiminde iiretim fazlasina neden
olmaktadir. Ancak buna ragmen sistem kullanim siirecinde, doniisiimsiiz enerji kaynaklarina

gore daha ekonomik olup, enerji maliyeti yaklasik 4-5 USD/kWh civarindadir.

Kis mevsiminde giineslenme siirelerinin kisa olmasi ve giinliik tiiketimin fazla oldugu verici
sistemlerinde, sadece fotovoltaik sistemin kullanilmasi ekonomik olmayacagindan dolayz,
sisteme entegre edilecek ek enerji kaynaklari ile hibrid sistemler olusturulur. Genellikle dizel
jeneratorlerle olusturulan hibrid sistemlerle, hem maliyet diismekte hem de teknik giivenilirlik

katsayis1 artmaktadir.

Hibrid sistemde giines panellerinin sayisi, ki mevsiminin bir boliimiinde, yaz mevsiminin ise
yaklastk  olarak tamaminda sistemin elektrik ihtiyacin1  karsilayacak  sekilde
boyutlandirilmaktadir. Ancak kisin, uzun siire havanin bulutlu oldugu durumlarda dizel
jenerator akiileri sarj ederek, gerekli elektrigin iiretilmesini saglamakta, havanin agmasi ve
akiilerin dolmasiyla dizel jeneratdor otomatik olarak kapanarak, giines pilleri ve dizel

jeneratoriin optimum kullanimi saglanmaktadir.

Sisteme, riizgar enerjisinin destegi de miimkiin olmaktadir. Bu durumlarda, giines panelleri

sayist ve akii bankasi biiyiikliigli minimumda tutularak, ekonomik avantaj saglanmaktadir.

Bir hibrid sistemin iyi tasarlanmis oldugu durumlarda, dizel jeneratoriin yillik, giinde
ortalama bir saatten fazla caligmamas1 gerekmektedir. Bu durumda jeneratore yilda bir kez
bakim ve yakit eklemesi yapilmaktadir. Boyle bir sistemin ¢alisma omrii 10-20 y1l arasinda

degismektedir.
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3.1.2.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, temiz (yok denecek kadar az sera gazi yayan) ve giivenilir olan ¢ok biiyiik
1s1 ve giic kaynagidir. Jeotermal kaynaklar, diinyanin ylizeyinden baslayip diinyanin
yiizeyinden birka¢ mil asagidaki sicak su ve kayalara ve hatta daha uzaktaki son derece

yiiksek sicakliktaki magma adi verilen erimis kayalara kadar siralanir.

Jeotermal enerji, 1s1ya ve elektrige doniistiiriiliir. Bunun i¢in mevcut, ii¢ teknoloji kategorisi
mevcuttur; jeotermal 1s1 pompalari, direkt kullanim uygulamalar1 ve elektrik santralleri. (Sekil

3.40)

|

B

Sekil 3.40 Elektrik santrali jeneratorii, Kaliforniya [26]

Hemen hemen her yerde, diinya yiizeyinin yaklasik 3 m. derinligine kadar sicaklik 10-16°"dir.
Jeotermal 1s1 pompalart kullanilarak, yiizeysel zemin enerjisinden binalar1 1sitmak ve

sogutmak icin faydalanilmaktadir.

Bir jeotermal 1s1 pompasi binanin yanindan zemine gomiilmiis borular, 1s1 degistiricisi ve
binanin i¢ine giren borulardan olusur. Kis mevsiminde, nispeten daha sicak olan zemindeki
151, 151 degistiricisi vasitasiyla eve alinir. Yaz mevsiminde evdeki sicak hava, 1s1 degistiricisi
ile evden alinip daha soguk olan topraga verilir. Yazin uzaklastirilan bu 1s1, su 1sitmak i¢in

kullanilabilecek bedava enerji saglar. (Sekil 3.41)

Sekil 3.41 Jeotermal enerji ile 1sitilmis bir sera, Colorado [27]
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Amerika’da cogu jeotermal su depolar1 Alaska ve Hawaii gibi bat1 eyaletlerindedir. Diinyanin
yiizeyine yakin olan sicak su, borularla taginarak, binalarin 1sitilmasi, seralardaki bitkilerin
biiylimesi, sogan ve sarmisagin kurutulmasi, balik¢ilik i¢in suyun 1sitilmasi ve siitiin pastorize
edilmesi icin kullanilabilir. Bazi sehirler, sicak suyu borularla yollarin ve kaldirimlarin
altindan gecirerek karin eritilmesinde kullanmaktadir. Bolgesel 1sitma uygulamalarinda, sicak
su boru sebekesi kullanilarak, sicak su tiim halkin evlerinin 1sitilmasinda kullanilmaktadir.

(Sekil 3.42)

Sekil 3.42 Kaldirimlardaki karlarin jeotermal 1sitma ile eritilmesi, Oregon [28]

3.1.2.4 iklimle Uyumlu Mimarhk ve Tiirkiye’de iklim Sartlarma Gére Yapi ve

Yerlesim Yerlerinin Bicimlenmesi

Yasanilan cevreninin iklim sartlari, yapay cevreyi olustururken insanoglunun kararlarini
etkileyen Onemli bir faktordiir. Bir yap: tasarlanirken dikkate alinmasi gereken ilk husus

yapinin nerede, hangi iklim sartlarinda uygulanacagidir.

Tasarimin yapilacagi iklim kosullarini, ¢evre verilerini tasarim verisi olarak goren bir
yaklasimla yapilan tasarimlar, diinyada tiiketilen enerjinin yarisindan fazlasinin yapilarda
tilketildigi de gozoniine alindiginda, mevcut enerji sorunun ¢oziimiine yonelik onemli bir
adimdir. Bu sartlar gozetilmeden insa edilecek bir yapida, daha sonra konfor diizeyini
saglayacak aydinlatma, havalandirma, 1sitma ve sogutma islemleri icin tiiketilecek enerji

miktar1 artacaktir. (Tercan ve Dengiz, 1998)

Tarihsel siiregte yapilarin cevresel etkilere bagli olarak sekillendigi, cesitli Orneklerle

anlasilmaktadir.
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Kis mevsiminde giines 1s1inlar1 yeryiiziine egik geldigi i¢in yapilarin icine alinabilmekte, yaz
mevsiminde yeryliziine dik gelen giines i1sinlar1 yapilarin catisina gelmektedir. Socrates
(M.O. 470-399) bu esaslar1 gbz oniinde bulundurarak evlerde kis mevsiminde giinesi yapinin
icine alabilmek icin giiney cephesini yiiksek, kuzey cephesini ise riizgarlarin etkisinden
korumak i¢in alcak tasarlanmasini1 onermistir. Yazin ise giines 1sinlar1 dik olarak geldigi igin,

sacak ile korunan yap1 golgede kalmaktadir. (Sekil 3.43)

1 Yaz donemi glnes iginimi
2 Kis ddnemiglnes iginimi

Teras

Yagama Mekani

Depo-Tampon Bdlge
Isi depolayici masil duvariar
Isi depolayici tag zemin

~Nownse

e

Sekil 3.43 Socrates evi (Koksal, 2000)

Iklim sartlarinin yiizyillardir bina tasariminda dikkate alinmis oldugu, Vitruvius’un M.O.
25’te yazdig1 sanilan De Architectura’da “6zel konutlar i¢in tasarimlarimizin dogru olmasi
icin, baslarken yapildiklar1 iilke ve iklim kosullarin1 gézetmemiz gerekir” ve “yazin giiney
semalar1 giin dogarken 1sinir ve giin ortasinda kizgin bir 1s1ya ulasir; bati cepheleri de giines
dogduktan sonra 1sinmaya baglar, giin ortasinda sicak olur, aksam saatlerinde de alev alev

yanar” ifadelerinden anlasilmaktadir. [29]

Giiniimiizde kentlerimizin olusumu sirasinda iklimsel farkliliklar, yoresel Kkiiltiirler
gozetilmeksizin meydana gelen yapilasma sonucu bina formlari, sokak genislikleri, kullanilan
malzemeler ayn1 olan yerlesim yerleri meydana gelmektedir. Ancak genis bir alanda, farkl
iklim bolgelerine ait iilkemiz icin bu, dogru olmayan bir uygulamadir. Sicak ya da soguk
bolgelerde, dag ya da deniz kenarlarinda aymi standartlara sahip yapilasma olmakta, bu da
beraberinde, kaliteli yasam cevresinden uzak, sicak iklim bolgelerinde daha sicak, soguk

iklim bolgelerinde ise daha soguk mikro iklimler olugsmasina sebep olmaktadir.

Ulkemiz farkli iklim bolgelerine sahiptir. Bu iklim bolgelerini sicak kuru, soguk, i1liman,

sicak-nemli, 1liman-kuru, 1liman nemli ve karisik iklim olarak siniflandirabiliriz.
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3.1.2.4.1 Sicak-Kuru iklim Yerlesmeleri

Sicak-kuru iklim yerlesmeleri iilkemizde Giineydogu Anadolu bolgesi ile diinyada Misir,

Tunus, Cezayir gibi iilkelerde goriilmektedir.

Yaz mevsiminin sicak ve kuru, kis mevsiminin ise soguk, nem oranin diisiik, yaz-kis, gece-
giindiiz sicakliklarinin ¢ok oldugu sicak-kuru iklimlerde gece 1s1 kayiplarina karsi yalitim,
giindiizleri ise giinesten korunum ve sogutma ihtiyaclarin1 yerine getiren yapilara gereksinim

vardir. Ayrica nem oraninin yiikseltilmesi gerekmektedir.

Yerlesmelerin mimari 6zellikleri: Giinesin etkilerinden korunmasi icin yerlesmeler birbirine
yakin, igigedir. Ortak kullanilan duvarlar, giinesin geldigi ylizey alanini azaltmaktadir.
Yiiksek duvarli dar sokaklar vasitasiyla yapilar birbirini golgelemektedir. (Sekil 3.44) Eyvan
kullanilmig, yaz ve kis mekanlar1 ayrilmistir. Ayrica kuru havanin nemlendirilmesini

saglamak icin su 6gesi kullanilmastir.

Sekil 3.44 Diyarbakir Suric¢i’nden bir sokak goriiniimii (Giineli ve Bekleyen, 1995)

Kiiciik, ¢ift camli pencerelerin kullanildigi 1s1 depolama 6zelligi olan kalin duvarli mekanlar,
kismen ya da tamamiyla topraga gomiilii mimariler, iklim sartlari i¢in uygundur. Pencereler
yerden olabildigince yiiksek yapilarak, zeminden gelen 1s1tmanin igeri girmesi engellenmeli ve

panjur ya da kepenk yardimi ile mekan giinesten korunabilmelidir. (Sekil 3.45)
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Sekil 3.45 Geleneksel Malatya evi (Turgut, 1996)

Sicak-kuru iklimlerde yaz mevsiminin yakici giinesinden ve kis mevsiminin olumsuz soguk
hava sartlarindan korunmay1 saglayan yer alti yerlesmelerinde, toprak cinsine ve dis hava
sartlarina bagli olarak topragin derinlerine gidildikge artan sicaklik, topragin sonsuz 1s1
emiciligi dolayistyla asir1 1sitnmanin 6nlenmesi, dis mekandaki hava degisikliklerinin toprak

altim1 etkilememesi avantajlarin1 tasimaktadir.

Yerlesim yerlerinin topografik 6zellikleri: Kis riizgarlarindan korunmak amaciyla kuzeyi dag,
orman ile korunmus alanlar, vadiler, yaz riizgarlarini icine alan giiney ve giineydoguya egimli

yamaglardir.

Kullanilan malzemeler: Kerpic, tugla, tas, vb. gibi tas ve topraktan yapilmis dogal, 1s1

depolama kapasitesi yliksek malzemelerdir.

Kullanilan renkler: Yaz aylarinda asir1 1sinmaya engel olmak icin giines 1sinlarim1 en ¢ok

yansitan beyaz ve beyaza yakin renkler tercih edilir.
3.1.2.4.2 Soguk Iklim Yerlesmeleri

Ulkemizde Kars, Erzurum, Sivas, Kayseri, Van sehirleri soguk iklim kosullarina sahiptir. Yaz
mevsimi serin, kis mevsimi ise ¢ok soguk gecer. Yazlar1 yagmur seklinde olan yagislar, kisin

soguk riizgarlar ve kar seklinde goriiliir.
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Yerlesmelerin mimari 6zellikleri: Riizgarlardan korunmayi saglayacak, birbirine yakin, 1s1
kayiplarin1 azaltic1 igigce gecmeli, kademeli i¢ mekanlar, miimkiin oldugunca giinesten

yararlanilan yapilar, bu iklim i¢in uygundur.

Riizgarin etkisinin azalmasi i¢in bina kabugu yuvarlak formda olup, bina girisi riizgarin igeri
girmesini engelleyecek sekilde uzun ve kademelidir. Duvarlar 1smnin disannt kagmasini
onleyecek malzemelerden ve kalindir, pencereler ise kiiciiktiir. Mekanin 1sinmasini saglayan
1s1 kaynagi, giristen daha iist bir koda yerlestirilerek, 1sinan havanin yiikselmesi ilkesine

dayanilarak, giristen olabilecek 1s1 kayiplarini azaltmak i¢in 6nlem alinmustir.

Yerlesmelerin topografik 6zellikleri: Etkin olan riizgara karsi korunakli, ¢evre alanlara gore

daha sicak olan kuytu alanlar, giineye bakan yamaclar tercih edilir.
Kullanilan malzemeler: Is1 kaybini 6nleyici tas, ahsap malzemelerdir.
3.1.2.4.3 Iman iklim Yerlesmeleri

Yaz mevsiminin 1liman, kis mevsiminin az soguk, yaz-kis sicaklik farkliliklarinin az oldugu
iliman iklim bolgeleri, insan konforu i¢in en uygun kosullar1 tasimaktadir. Yaz-kis sicaklik
farkliliklar1 1liman bolgenin dag, deniz kenarinda ya da ovada bulunmasina bagl olarak

farklilik gostermektedir.

Ulkemizde Marmara bolgesi, Dogu Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinin i¢ kisimlarinda 1liman

iklim sartlar1 goriilmektedir.

Iliman bolgelerde yaz mevsiminin serinletici riizgarlarindan faydalanmak, kisin da korunmak
gerekmektedir. Kis mevsiminde giines i1sinlarinin duvar ve cati tarafindan i¢ mekana
aktarilmas1 saglanirken, yaz mevsiminde giines 1sinlarindan korunma ve yapilarin

golgelenmesi istenmektedir.
3.1.2.4.4 Sicak-Nemli iklim Yerlesmeleri

Yaz ve kis arasinda sicaklik farkliliklarinin ¢ok olmamasi, yogun yagis almasi ve nem
oraninin yiiksek olmasi, bu iklimin 6zellikleri olarak sayilabilir. Mersin, Adana ve Antakya

yorelerinde bu iklimin 6zelliklerine rastlanir.

Neme kars1 etkin olan riizgar i¢in yapilar ayrik nizam, yerden yiikseltilerek ya da cati1 ve bina

arast bosluklar yaratilarak tasarlanir ve hava akimlar1 yaratilir. Yapilarda nem tutmayan
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malzemeler tercih edilir.

Yerlesme asir1 nemin olusacagi vadilerden kaginarak, miimkiin oldugunca egimli sokaklarda

olusturulur. Sokaklar, konumlar1 ve yonleri ile riizgar yerlesme icine alinir.
3.1.2.4.5 Geleneksel Mimaride Avlular ve Serinletme Elemanlar:
Avlu Mimarisi:

Sicak iklimin goriildiigii bolgelerde, Akdeniz ikliminde yapilarda bulunan avlular, yiiksekce
duvarlarla cevrilidir. Giindiizleri 1sinan hava avluda yiikselir ve i¢ mekandaki sicak hava
avluya dogru hareket eder. Geceleri ise avludaki serin hava, i¢ mekana dogru hava akimi
yaratir. Yapinin 1sinmasina sebep olan bazi fonksiyonlar avluda yapilarak, i¢ mekanin fazla
1sinmast engellenir. Avluda golgelendirme elemanlart kullanilarak, direk gelen giines
1sinlarina karst koruma saglanir, su elemanlart ile de diisiik olan nem orani yiikseltilir.
(Goksu, 1999) Bazi avlularda bulunan sarniglarda kuyu ya da yagmur suyu depolanir. Ayrica
bazi avlularda, Arap mimarisinde de rastlanan iistii kapali yanlar1 agik, bahge kanepelerinin

kondugu tahtabos ad1 verilen alanlar bulunur.
Geleneksel Mimaride Serinletme Elemanlart:

Geleneksel Anadolu mimarisinde mekanlarin serinletilmesi i¢in suyun buharlasmasi yontemi,
en sade koy evlerinden saray mimarisine kadar her yapida uygulanmistir. Suyun buharlagmasi
sirasinda, ortamdaki 1sinin bir kisminin buharlagsma 1sis1 olarak cevreden uzaklagmasi ilkesine

dayanmaktadir.

Ulkemizde cesitli yorelerde, 6zellikle Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde avlu ya da evin
oniinde tashik adi verilen yerin, aksamiistii yikanarak suyun buharlasmasi ile mekanin
serinlemesi saglanir. Saraylarda avluya dosenen mermer yikanarak elde edilen serinleme, koy

evlerinde sikistirilmis toprak yiizeyin 1slatilmasiyla elde edilir.

Osmanl1 saray bahcelerinde sadirvan denilen oymali mermerden yapilmis, ortasindaki yiiksek
bir yerden akan su ya da cesmelerle serinletme fonksiyonu saglanirken, ayni1 zamanda estetik

bir unsur olarak da yapilara katki saglanmistir.

Akdeniz mimarisinde rastlanan, Arap iilkelerinde masrabiye, iilkemizde Sanliurfa, Gaziantep,
Kahramanmaras yorelerinde masrafiye, Safranbolu evlerinde ise ag ve kafes gibi oriilmiis dis

alan olan ve musabak olarak adlandirilan sistemle, yapinin giines alan yiizeyi kaplanarak
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golgeleme yapilir. Arap iilkelerinde, ozellikle aga¢ ve asma cardaginin yetismesi zor oldugu

icin bu sistemin gelismis oldugu goriilmektedir.

Tepesinde hava delikleri olan kubbeli yapilarla da hava sirkiilasyonu ve serinletme
fonksiyonu saglanmaktadir. Kubbenin dis yiizeyinden akan hava, icerideki havanin disari
alimmasin, i¢ mekanin havasinin yenilenmesini ve serinlemesini saglar. (Berkes ve

Kislalioglu, 1993)

Arap liilkelerinde goriilen sicak kuru iklimlerde, yasama mekanlarmin yiiksek miktardaki
giines 1sinlarindan korunmasi i¢in pencere boyutlarinin kiiciik tutulmasi gerekmekte, bu da
gerekli havalandirmanin saglanmasin1 engellemektedir. Pencere boyutunun kiigiik tutulmast,
riizgarla ya da kum firtinas1 ile iceri girecek fazla miktardaki toza engel olmak icin de
gerekmektedir. Yapinin en ¢ok riizgar alan cephesinin iist katinda birakilan, camsiz pencere
gibi bir bosluktan iceri giren hava, i¢ mekanda serinletici etki yapmakta, kimi zaman bu
pencerenin Oniine ici su dolu bir ¢omlek konularak, ¢omlekteki suyun sizip buharlagsmasi
yoluyla, ortamin nemlenmesi ve serinlemesi saglanmaktadir. Genel olarak riizgar kulesi
olarak adlandirilan sistem, (Sekil 3.46) Arap iilkelerinde malkaf adi ile kullanilmaktadir.
(Sayigh, 1991) (Sekil 3.47)

- - Bl AR KURT
HalA

Sekil 3.46 Riizgar kulesi (Sayigh, 1991)
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Sekil 3.47 Malkaf (Sayigh, 1991)

3.1.2.4.6 Tiirkiye’de iklim Bolgelerine Gore Bir Konut Tasarimi Yarismasi

1987 yilinda Imar ve iskan Bakanligi tarafindan acilan, “kiralik konut” ve “memur lojman1”
konularin1 kapsayan proje yarigsmasi sartnamesinde, Tirkiye’nin iklim bolgelerine gore
uygulanabilecek farkli konut tipleri ve bunlarin olusturacaklar1 doku alternatiflerinin elde

edilmesi belirtilmistir.

Yarigmacilardan gecekondu onleme bolgeleri icin kiralik konut uygulamasinda 600 konutluk
bir yerlesme i¢in 3-4 ve 4-6 niifuslu hane halkinin kullancagi iki ayr1 konut tipi ve bunlarin
olusturacaklar1 kitle ve doku Onerileri ile gerikalmis yoOrelerde memur lojmani olarak
kullanilacak 4-6 niifuslu hane halki i¢in konut tipi ve bu konutlarin olusturacaklari doku ve

kitle onerileri istenmistir.

Yarisma sartnamesinde program verileri hanehalki biiyiikliigii ve yapisi, konut ici eylemlerin
tanimlar tim iklim bolgeleri icin ayni olarak verilmistir. Yarigmacilara ayrica tasarimlarin

uygulanacagi hipotetik vaziyet plan1 verilmistir.



62

Sicak-Kurak Iklim Kusagi icin 1.’lik Odiilii Alan Proje
Mimari tasarim: Yakup Hazan, ADMMA

Projede, kademeler ve kiimelenmelerle iki c¢esit konut tipi bir araya getirilerek yerlesim
karakteri olusturulmustur, bu yap1 gruplar arasinda, avlular meydana getirilmistir. (Sekil

3.48)

Sekil 3.48 Vaziyet plan1 (Birkan, 1982)

Birbirine yakin olarak tasarlanan ve ortak duvarlari bulunan yap1 gruplari, giines 1sinlarindan
korunmayi saglamaktadir.Yigma yapim sisteminin Onerildigi projede, kullanici gereksinimleri

en az alanda c¢oziilmiistiir, yapilar ii¢ katli olarak tasarlanmistir.(Sekil 3.49, 3.50, 3.51)

Sekil 3.49 Iki yatak odali plan tipi (Birkan, 1982)
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Sekil 3.51 Yerlesim planinin perspektifi (Birkan, 1982)
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Iklim sartlar1 g6z 6niinde bulundurularak giinliik yasamin siirmesi icin serin sofa 6nerilmis,

giines 1sinlarindan korunmayi saglamak igin pencereler kiiciik ve miimkiin oldugunca az

olarak tasarlanmistir. (Sekil 3.52, 3.53)

Ortak kullanim alanlarinda kullanilan su 6gesi kuru havanin nemlenmesi acgisindan basarili

bulunsa da, tek diizeligi olumsuz bulunmustur.

TR
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Sekil 3.52 Giris cephesi (Birkan, 1982)

Yapilarda egimli ¢at1 ortiisii tasarlamis olmasi, iklim sartlar1 dahilinde basarili bulunmustur.

Sekil 3.53 Goriiniis (Birkan, 1982)
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Soguk Iklim Kusags icin 1.’lik Odiilii Alan Proje
Mimari tasarim: Ersen Giirsel, Selguk Batur

55-60 konutun bir araya gelerek bir avlu etrafinda kiime olusturmasi fikri, iklim sartlar
acisindan olumlu bulunmustur. Kiime olusturan bu yap:1 gruplari riizgardan korunmayi

saglamaktadir. (Sekil 3.54, 3.55)

Sekil 3.54 Vaziyet plan1 (Birkan, 1982)

Sekil 3.55 Yerlesim planinin perspektifi (Birkan, 1982)
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Genellikle 3 katl1 olarak tasarlanan yapilarda konut biiyiikliikleri ve alan kullanimi ¢6ziimleri
basarilidir. Is1 kayiplarinin engellenmesi amaciyla pencereler kiiciik tutulmustur. (Sekil 3.56,

3.57)

:- CI; v JRAm .."u
vl SV ~F
Wiz o
o G

Sekil 3.57 Giris cephesi (Birkan, 1982)

Projede mekan organizasyonlarina ve cephe olusumlarina bakildiginda, iklim sartlarina gore

yonlenme olmadig1 goriilmektedir.
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Iliman-Kurak Iklim Kusagi i¢in 1.’lik Odiilii Alan Proje
Mimari tasarim: Ozgiir Ecevit, Tekin Kesim

Topografyaya uyum ve konut bloklarinin arazide dengeli dagilimi ag¢ilarindan olumlu bulunan

proje, konut planlarindaki esnek kullanimi ile de basarili bulunmugtur. (Sekil 3.58, 3.59)

Sekil 3.58 Vaziyet plan1 (Birkan, 1982)

Sekil 3.59 Yerlesim planinin perspektifi (Birkan, 1982)
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Planlamada esnek kullanim ve yasama mekanlarimin iki cepheye yonlendirilmis olmasi

basarili bulunmustur. (Sekil 3.60)

Sekil 3.60 Kat planm1 (Birkan, 1982)

Iliman-Yagish Iklim Kusag icin 1.’lik Odiilii Alan Proje
Mimari tasarim: Ersen Giirsel, Selguk Batur

600 konutluk programin tiimiiniin 2 ve 3 katli konutlarda ¢oziildiigii, en az alanda en esnek
kullanim ilkesini gergeklestiren proje, en yakin komsuluk iliskilerini kurmasi ve bunu ortak
alanlarda devam ettirmesiyle basarili bulunmustur. (Sekil 3.61, 3.62, 3.63, 3.64) (Birkan,
1982)
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Sekil 3.61 Vaziyet plan1 (Birkan, 1982)

Sekil 3.62 Perspektif (Birkan, 1982)
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Sekil 3.64 Goriiniis, giris ve bahce cepheleri (Birkan, 1982)



71

3.1.2.5 Yap1 Malzemelerinin Cevreye Etkileri ve insan Saghgi Acisindan Onemi

Enerji tasarrufu saglayan ekolojik yapilar, sahip olduklari nitelikler sebebiyle yasam kalitesi

yiiksek mekanlarin olugsmasini saglamaktadirlar.

Dogaya uyumlu, cevre kirliligi yaratmayan, geri doniistimii miimkiin olan, insan sagligini
bozmayan Ozelliklere sahip yaprt malzemeleri, ekolojik tasarimlarin tamamlayic1 ogelerini

olusturmaktadirlar.

Yapilarin ekolojik ve insan sagligina uygun olmasi i¢in sahip olmasi gereken ozellikler;
Dogal yap1 malzemelerinin kullanima,

I¢c mekan nem oraninin dogal kontroliiniin saglanmast,

Havadaki zararli maddelerin filtrasyonu ve notrlenmesi,

I¢c mekanda ideal yiizey ve hava sicakliklarinin saglanmasi,

Kokusal notr ortam olmasi,

Dogal 151k, aydinlatma ve renk ortaminin olusturulmasi,

Yap1 malzemelerinin radyoaktivitelerinin dogal ortamdan diisiik olmasi,

Havadaki dogal elektriksel alanin korunmasi ve mekanda iyonizasyonun fizyolojik

uygunlugu,
Dogal manyetik alanin korunmasi,
Teknik elektromanyetik alanlarin yayilmamasi,

Yapinin olusumu, kullanimi, yikiminda cevre sorunlart ve yiiksek enerji tiiketimi

olusturmamasi,
olarak siralanabilir.

Giintimiiz teknolojisinin iiriinleri ile yapilarda 1sitma-sogutma gereksinimleri saglaniyorsa da,
biyolojik acidan bu teknolojilerin kullanimi insan saghgimi ve cevreyi olumsuz yonde

etkilemektedir.
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Cevre uyumlu yap1 tasarimi kriterlerinden olan aktif ve pasif giines sistemleri ile saglanan
iklimlendirme, cevreye zararh etkilerin azaltilmasi yaninda, dogal olmalar1 nedeniyle insan

sagligi icin de uygundur.

Dogal yontemlerle saglanan ¢oziimlerin daha saglikli oldugu, geleneksel mimarlik 6rnekleri
ile de anlagilmaktadir. Bir yapida kullanilan malzemeler, yapinin bulundugu yoérede ¢ikiyor ya
da yetisiyorsa, o bolgenin ikliminin belirledigi dogal yap1 malzemeleri olarak, isleyis ve ic

iklimleri olusturmada daha sagliklidirlar.

Eskiden yapilarda %30-40 oranlarinda ahsap, saman, saz gibi organik malzemeler ve %60-70
oraninda kerpic, tas, kiremit, kire¢ gibi inorganik malzemeler kullanilirken, giiniimiizde %90-
100 oraninda yapay malzemeler kullanilmakta, ¢evre ve insan acisindan saglikli mekanlar

yaratilamamaktadir. (Akman, 1999) (Sekil 3.65)

Sekil 3.65 Kerpic ev (Eryildiz, 2003)

3.1.2.6 Akilli Binalar

Akilli binalarin, dogal sistemlerin korunmasi amaciyla kullanicilarin sinirlandigi, teknolojik
sistemlerle bina ici klimatik konfor sartlarinin denetlendigi ve gerekli ayarlamalarin otomatik
olarak yapildig1r binalar oldugu, kisa bir siire oncesine kadar iilkemizde gecerli olan bir

kanidir.

Kullanilan bu sistemler, kullanicilar i¢in binanin performansini ve binanin iklimsel konforunu
arttiran  bilgisayar sistemleridir. Binanin 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma

fonksiyonlarint denetleyen ve binada enerjinin etkin kullamimim1 saglayan bilgisayar
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sistemleri, kullanici icin ekonomi saglamaktadirlar.

Binanin yapim asamasinda ya da daha sonra binaya monte edilerek, bilgisayar sistemlerinin
kullanimi1 gerceklesmektedir. Ancak bu sistemlerin enerjiyi yogun olarak kullanmasi, ekolojik

mimarlik ilkesine ters diismektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda bir binanin akilli olmasi, tasarim asamasindan baslar.
Cevre ve iklim sartlar1 veri olarak ele alinip, tasarimda yerlesim kararlarinin, bina kabugunun

olusumunun, plan ve kesitte plan organizasyonlarinin belirlenmesi saglanir.

Binada kullanilan malzemelerin dogaya saygili olmasi da Onemlidir. Dogaya zarar
vermeyecek dogal malzemelerin kullanimi, kit dogal kaynaklarin zarar gormesine neden
olabileceginden, dogaya saygili yapay malzemelerin kullammi soz konusudur. Uretim
asamasinda en az enerji kullanan malzemeler, tiretiminde miimkiin oldugunca dogaya az zarar
verecek madde igeren, dayanikli, bakim maliyeti diisiik, binanin yapim, kullanim, yikim
asamalarinin tiimiinde dogaya saygili ve geri doniisiimlii malzemelerin kullanimi, bu

malzemelerin seciminde dikkat edilecek esaslardir.

Siirdiirtilebilirlik  kapsaminda akilli bina tasariminda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 6n sart olmakla beraber, pasif ve aktif sistemler yardimiyla, binanin enerji ihtiyaci

minimuma indirilmelidir. (Toniik, 2003)
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3.1.2.7 Cevre Duyarh Tasarim ile flgili Ornekler
3.1.2.7.1 Giirel Evi

Mimari tasarim: Sedat Giirel
Yapim yili: 1968-1970
Canakkale, Tiirkiye

Dik yamagh bir camlik arazide tasarlanan ev, sade, dogaya ve ¢evreye saygili bir yapilanma
ozelligi gostermektedir. (Sekil 3.66) Arazideki hi¢cbir aga¢ kesilmeden konumlandirilan yap1
gruplari, giines ve riizgara gore yonlendirilmistir. (Sekil 3.67) Biitiin acik ve kapali mekanlara

yerel formlar uygulanmis, yoresel malzemeler kullanilmistir.

Sekil 3.66 Giirel evi (Uze, 1989)
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Sekil 3.67 Kesit, Giirel evi (Uze, 1989)

Koy yolu ile yapt grubunu ayiran, 60 cm. eninde ve 220 cm. yiiksekliginde olan duvar,
trafikten ve tozdan korunmak amaciyla diisiiniilmiis, yoresel malzeme olarak moloz tas

kullanilarak insa edilmistir. (Sekil 3.68)

Sekil 3.68 Bahge duvari ve yapi gruplari, Giirel evi (Uze, 1989)

Yapilar, iki yasam birimi, dort yatma ve bir servis-garaj birimini igermektedir. Her yasam

birimi, ayr1 bir mutfak ve yatma birimleri ise banyo icermektedir. (Sekil 3.69, 3.70)
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Sekil 3.69 Plan, Giirel evi (Uze, 1989)

Sekil 3.70 Mutfak, Giirel evi (Uze, 1989)

Yapinin bagimsiz birimlerden olugmasi, yazlik ev olarak tasarlanan bu yapida, kullanicilarin
birbirinden rahatsiz olmayacak sekilde yasamasimma olanak tanimaktadir. Yap:r gruplar
arasinda kalan alanlarda, avlular, ¢ardak altlari, patikalar, kuytu koseler, yeni acik mekanlar
meydana gelmis, bu mekanlarin zeminleri deniz kenarindan toplanan c¢akil taslar ile

kaplanmastir. (Sekil 3.71)
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Sekil 3.71 Cakil taglar ile kaplanan acik mekan zemini, Giirel evi (Uze, 1989)

Yapinin tavani ahsap kaplama olup, catilar kiremit kaplanmis ve duvarlar beyaz kire¢ badana
yapilmustir. I¢ mekanlardaki mobilyalar icin de yoresel malzemelerden yaralanilmustir. (Uze,

1989) (Sekil 3.72)

Sekil 3.72 Giirel evi (Uze, 1989)
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3.1.2.7.2 Hacker Evi

Mimari tasarim: And Akman, Burgberg
Yapim yili: 1995

Helibronn, Almanya

Yorenin geleneksel mimari cizgisine yakin olarak tasarlanan konut, bodrum, zemin ve ¢ati
katindan olusmaktadir. Is1 kayiplarim azaltmak i¢in, kuzey yoOniinde agikliklar minimumda

tutulmus, mekanlar giiney yoniine yonlendirilmistir. (Sekil 3.73)

Sekil 3.73 Zemin kat plan1, Hacker evi (Akman, 1999)

Zehirli atiklar birakmayan, yok edilebilir ya da ekolojik dongiileri zedelemeden yeniden

kullanilabilir yap1 malzemeleri kullanilmistir.
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Isitma gereksinimini minimumda tutmak amaciyla, giiney yonde kis bahcesi tasarlanmis,
ayrica salonda dokiim odun sobasi kullanilmistir. Catida bulunan giines kolektorlerinden elde
edilen sicak su evin kullanim suyu olarak kullanilmakta, fazlasi ile odalarin 1sitilmasi
saglanmaktadir. Konutun pencerelerinde 1s1 kayiplarin1 azaltmak icin, yoresel mimariye
uygunlugu agisindan ahsap kepenk kullanilmistir. Bahge sulamasi igin, sarnigta toplanan

yagmur suyu kullanilmaktadir. (Akman, 1999) (Sekil 3.74, 3.75)

b e Lk
ke

Sekil 3.75 Giineydogu cephesi, Hacker evi (Akman, 1999)
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3.1.2.7.3 Ekoloji Sitesi

Mimari tasarim: Arnold Dransfeld, Kurt Eberhard
Yapim yili: 1981

Kempten, Almanya

Arsa alanini en iyi sekilde degerlendirmek i¢in sira ev diizeninde yerlesim planina sahip site,
her ailenin bireysel istekleri ve yasama bi¢cimleri dogrultusunda farkli plan ¢oziimleri ve

cephelere sahiptir. (Sekil 3.76)

Sekil 3.76 Giineybati goriiniisii, ekoloji sitesi (Akman, 1999)

Planlar, kuzey yoniiniin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in bu yonde daralip, giiney yonde
genisleyen trapez seklindedir. (Sekil 3.77) Yapilarin kuzey yoniindeki sundurma, odunluk ve
riizgarlik olarak tasarlanmistir. Giliney yoniindeki kis bahgesi ile giinesten pasif yolla 1s1

kazanimi saglanmaktadir. (Sekil 3.78, 3.79)

Plan semasi ile 1si1sal tampon bolgeleri yaratilan yapilar, kesitte de kuzey cephesinde algak,
giiney cephesinde ise genisleyen yapist ile 1s1 tasarrufu saglamaktadir. Kis aylarinda giines
1sinlar1 mekanin icine alinmakta, yaz aylarinda teraslar ile golgeleme saglanmaktadir. (Sekil

3.80)
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Sekil 3.77 Vaziyet plani, ekoloji sitesi (Akman, 1999)

L

Sekil 3.78 Zemin kat plani, ekoloji sitesi (Akman, 1999)
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Sekil 3.79 Ust kat plani, ekoloji sitesi (Akman, 1999)

Catilarda bulunan giines kolektorleri sicak su elde etmede kullanilmakta, fazla su odun sobasi

ile saglanan 1sitmaya ek olarak kullanilmak iizere radyatorlere aktarilmaktadir.

Bahcede bulunan sarniglarda toplanan yagmur suyu ile bahce sulamasi yapilmaktadir. Suyun

fazlasi ise tuvaletlerin rezervuarlarina aktarilmaktadir.

Yap1 malzemesi olarak tugla, ahsap ve kerpi¢ kullanilmastir.

Sekil 3.80 Dogu cephesi, ekoloji sitesi (Akman, 1999)
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3.1.2.7.4 Magney Evi

Mimari tasarim: Glenn Murcutt
Yapim yili: 1982 — 1984
Bingie Point, Moruya, New South Wales Giiney Sahili, Avustralya

2002 yilinda Pritzker 6diilii kazanan Avustralyali mimar Glenn Murcutt tarafindan tasarlanan,
okyanus kiyisinda riizgarin hakim oldugu verimsiz bir toprak arazide boydan boya uzanan
Magney evi (Sekil 3.81), kuzey 15181n1 yap1 igcine almayr amaglayan bir tasarima sahiptir.
Yapimin alcak ve uzunlamasina konumlandirilmis catis1 ile biiyiik pencereler, dogal 1s18a

yonlendirilmiglerdir.

Sekil 3.81 Goriiniis, Magney evi [30]
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Asimetrik V seklinde bicimlendirilmis cati yardimiyla yagmur suyu biriktirilerek, i¢me ve

1sitma amagh kullanima doniistiiriillmektedir. (Sekil 3.82, 3.83)

Sekil 3.82 Cat1 detay1, Magney evi [31]

Dalgali metal cati kaplamasi ve igteki tugla duvarlar, enerji korunumu ve yalitim

saglamaktadir.

ik it -

Sekil 3.83 Goriiniis, Magney evi [32]
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Penceredeki giines kiricilar, 151k ve sicaklik kontroliinii saglamaya yardimci olmaktadir. [33]

(Sekil 3.84)

Sekil 3.84 Giines kiricilar, Magney evi [34]
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3.1.2.7.5 Eko-Ev

Mimari tasarim: Paul Leech ve ortaklari

County Cork, Giiney Irlanda

Ormanlik bir alan i¢inde yaklasik bir hektarlik alan {izerinde insa edilen konut, mevcut

ekosistemle uyum i¢indedir.

Yap1 ormanlik alanin yiiksek bir noktasinda, dogaya en az zarar verecek ve 1siktan en fazla

yararlanacak konumdadir. (Sekil 3.85)

Sekil 3.85 Eko-ev (Architectural design, 1997)

Dogal 1siktan maksimum yararlanan ve agaclarin yapisini maksimum koruyan yapi, ince

yapisiyla agaglarin arasinda gizlenmistir. (Sekil 3.86)

Yapmin insasinda biiyiikk oranda kereste ve toksit olmayan, dogal yap1 malzemeleri

kullanilmastir.

Odun sobasi1 ve yapinin giiney cephesinde tasarlanan sera ile giines enerjisinden yararlanarak
saglanan 1sinma, dogrudan kazan¢ sistemleri ve yilizeylerde 1s1 depolanmasi ile

desteklenmektedir.
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Sera ile birlikte giiney cepheye bakan trombe duvarindaki katmanl borular vasitasiyla, sicak
hava yapmin zeminine iletilmektedir. Bu yol ile saglanan 1sinma, gece boyunca devam

etmektedir. (Sekil 3.87)

Sekil 3.86 Kat plani, eko-ev (Architectural design, 1997)

Sekil 3.87 Kesit, eko ev (Architectural design, 1997)



Biriktirilen yagmur sulari ile doldurulmus bir havuzdaki su ylizeyi, sera ve yasama

mekanlarina giines 1sinlarinin yansimasini saglamaktadir.

Atik sularlar kimyasal islemden gecirilirek, zemin suyunun kirlenmesi engellenmektedir.

(Architectural design, 1997)
3.1.2.7.6 Schlumberger Arastirma Labotuvarlar:

Mimari Tasarim: Emilio Ambasz ve ortaklari

Austin, Texas

1986 yilinda Amerikan Mimarlar Enstitiisii tarafindan mimari proje odiilii alan projede,

yapilar arazinin egimi kullanilarak araziye gomiilmiistiir. (Sekil 3.88)

Sekil 3.88 Schlumberger Arastirma Labotuvarlart [35]

Yapilarin arazi ile daha kolay biitiinlesmesini saglamak amaciyla, yapilar araziye ayri ayri
konumlandirilmis ve enerji maliyetleleri azalmistir. Topraga gomiilen yapilar sonug olarak
cevreleri ile biitiin haline gelmis ve kullanicilara yesil dokunun hakim oldugu bir mekan

yaratilmistir. (Sekil 3.89)

Laboratuvarlar ve rekreasyon alanlarinin cevrelerinde, ingiliz bahgeleri tarzinda yapay bir gol

diizenlenmistir. (Sekil 3.90)
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Sekil 3.89 Schlumberger Arastirma Labotuvarlar1 [36]

Yeni laboratuvar, 2.74x2.74 m. boyutlarinda hareketli bdlmelerle calisma ofislerine
boliinebilen biiyiik, boliinmemis bir alana sahiptir. Her bélmenin 151k ve sicaklik ayarlamalari
kullanici tarafindan birbirinden bagimsiz olarak yapilabilmektedir. Her bolme bir ving

yardimiyla kolaylikla ¢aligma grubunun sayisina ve bi¢cimine gore bir baska yere taginabilir.

Her yapinin goriinen cepheleri, sadece kolonlar tarafindan cercevelenmis ve calisma
alanlarinin en derin noktalarina kadar 151k saglayacak sekilde baska bolmelerle boliinmemistir.

(Architectural design, 1997)

Sekil 3.90 Schlumberger Arastirma Labotuvarlar1 [37]
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3.1.2.7.7 Turkcell Bodrum Istasyonu

Gilines ve riizgar enerjisinden elektrik ihtiyacinin saglandigi Turkcell’in Bodrum-Torba
mevkiinde karadan yaklasik iic mil agikta ve iizerinde yerlesim olmayan ikizadalar’da
bulunan verici sisteminin, tiim elektrik ihtiyaci giines ve riizgar enerjisinden saglanmaktadir.
(Sekil 3.91) Bodrum Meteoroloji istasyonu giines ve riizgar verileri, Bodrum Liman Daire
Baskanlig1 verileri ve uygulamay1 yapan sirket tarafindan yapilan ol¢timlerle kurulan sistem
icin ingaat alami cevresindeki mevcut bitki ve toprak Ortiisii incelemesi de yapilmstir.
Tamamen giinessiz ve riizgarsiz sartlar altinda sistemin minimum 7 giinlilk otonomi siiresi

bulunmaktadir.

Sekil 3.91 Turkcell Bodrum istasyonu [38]

Nisan-Eyliil aylar1 arasinda sistemin tiim elektrik ihtiyacini saglayan giines panelleri,
kuruldugu alanin kiralama ve sit alani problemlerinden dolayr 40 m” alana kurulmus, aktif
giines izleme sistemi uygulanmamis ve kisin maksimum enerjiyi almak icin 42°°de
sabitlenmistir. Adada hakim riizgar hizinin zaman zaman 20-25 m/s degerlerine ulagsmasina
bagh olarak, giines paneli metal konstriikksiyon sistemi saatte 180 km'lik riizgar hizina
dayanikli olarak tasarlanmistir. Sistemdeki metal aksamlar, zinga 6zel kaplama boyasi ile

kaplanarak, korozyona karsi en az 10 y1l boyunca korunmaya alinmistir.

Riizgar enerjisinden faydalanmak i¢in kurulan sistemde, on dort metrelik kuleler iizerinde
yiiksek riizgar hizlarinda verimli olan ii¢ kanath bir riizgar tiirbini ile diisiik riizgar hizinda
daha verimli olan toplam iki riizgar tiirbini bulunmaktadir. Boylelikle tiim riizgar hizlarinda
maksimum enerji elde edilmesi planlanmistir. Sistemin saglamliligi, 120° ac1 ile 4 ve 10 m.

yiiksekliklerden 6 adet ¢elik halat gerdirme ile saglanmustir.

Sistemde kullanilan 36 adet akii, minimum bakim ve diisiik enerji maliyeti dikkate alinarak
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Ozel olarak tasarlanmustir.

Sistemin beynini olusturan kontrol {initesinin fonksiyonlari, akiilerin en uygun sartlarda sarj
ve desarj edilmesi, sicaklik ayarlari, yildinm kontrolii, farkli koruma/sigorta sistemleri,
merkeze farkli alarmlar1 yollamasz, riizgar tiirbinleri ve giines panellerinden gelen tiim verileri

kaydetmesi ve bir modem aracilig1 ile Istanbul'a yollamasi seklinde siralanmaktadir.

Tiim sistemde, 6zel yanmaz ve 1siya karsi duyarl kablolar kullanilmis ve iki riizgar tiirbini

arasina 20 m.'lik yiikseklige 1 adet radyoaktif paratoner kurulmustur.

Sistemin ingaat1 sirasinda, oncesi ve sonrasinda dogaya zarar verecek malzeme kullanilmamus,
yoresel malzemeler degerlendirilerek dogal enerji kaynaklan ile birlikte kullanimi sonucu,

ekolojik mimari ilkeleri uygulanmustir.

Telekomiinikasyon sistemlerinde, i¢ mekan sicakliginin sistem elemanlarinin ¢alismasi igin
belli degerler arasinda bulunmasi gerekmekte, bunun icin 1sitma-sogutma sistemlerine
harcanacak giic de sistemin elektrik ihtiyacini arttirmaktadir ve bu ihtiyacin, giines ve

riizgardan elde edilmesi zor oldugundan sistemin maliyeti artmaktadir.

Bu uygulamada, kontrol binasi, panellerin altinda kalan 25 m”’lik alana insa edilmis ve dogal
golgeleme ve izolasyonla, pasif sogutma saglanmistir. Sistemin c¢evresinde yoreye uygun
zakkum ve zeytin agaclar1 ile giines panellerine golge yapmayacak sekilde agaclandirma
yapilmistir. Insaat malzemesi olarak, adadaki taslardan yararlanilarak Bodrum yore tas1 ve
baglama malzemesi olarak adada bulunan aktoprak kullanilmistir. Duvar kalinli§i arazi
kosullarina baglh olarak 20 cm’dir. Tabandan 20 cm yukarida, riizgar girisi icin 2 adet delik
acilmig, onleri kalin tellerle kaplanmistir. Tavana yakin yan duvarlara ise 6 adet havalandirma
bacasi acilmistir. Sistemden bagimsiz 1 adet giines paneline direkt bagh olarak calisarak
icerideki sicak havanin disar1 atilmasina aktif olarak destek olacak 2 adet fan, baca iglerine
baglanmistir. Tiim binada yerden 120-130 cm. yiikseklige kadar disaridan harici izolasyon ile

ek 1s1 yalittmi yapilmistir. [39]
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3.1.2.7.8 Daimler Benz Biiro Binalari

Mimari tasarim: Richard Rogers ortaklari
Yapim yili: 1993-1999

Postsdamerplatz, Berlin, Almanya

Berlin’i yenileme ¢alismalar1 kapsaminda Postsdamerplatz’da gerceklestirilen bir projenin 18
binasindan {iciinii olusturan binalarin ikisi biiro ve satis binalari, digeri ise ii¢ kat1 satig, 72

dairelik konut olarak tasarlanmistir. (Sekil 3.92)

LTI 4
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Sekil 3.92 Goriiniis, Daimler Benz [40]

Her ii¢ binada amag, giines enerjisinden pasif olarak yararlanmak, dogal havalandirmayi

saglamak ve enerji tasarrufu yapmaktir.

Binalarin agik olarak tasarlanan giineydogu cepheleri, tasarimin ana fikrini olusturmaktadir.
Binalarin iist katlarina dogru geri cekilmelerle artan bu agiklik, giines 1sinlarinin i¢c mekanlara
girmesini kolaylastirmaktadir. Bu geri cekilmeler ayni zamanda, kullanicilar i¢in giiney

yoniine bakan yesillendirilmis teraslarin olugsmasini saglamaktadir.

Binalarin koselerini  belirginlestiren dairesel boliim, avluya giren giines 1sinlarini

arttirmaktadir.
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Binada istenilen 1sisal konfor degerlerini saglamaya odaklanan ve pasif yoldan giines enerjisi
kazanimim arttiran bina kabugu tasarimi, dogal havalandirma ve giin 1s18min etkin
kullanimim saglamak i¢in bireysel kontrol elemanlar: ile desteklenmektedir. Yaz aylarinda
pencereler acilarak ve golgeleme elemanlart kullanilarak, istenmeyen 1sidan korunma

saglanmaktadir. (Sekil 3.93, 3.94)

fi |

i a1 [ III :I
{ Ll WA T
- e e
5 | R i - L
& N

Sekil 3.93 Dogal havalandirma sistemi, Daimler Benz (Architectural design, 1997)

Sekil 3.94 Dogal havalandirma sistemi, Daimler Benz (Architectural design, 1997)
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Binada yonlerin ozelliklerine, dis engellere ve manzaraya gore uygun golgelemeyi saglamak

icin opak ve transparan camlar kullanilmaktadir.

Avludaki dogal havalandirma, uygun yerlerden saglanan hava girisleri, hava cikislar1 ve
golgeleme elemanlar1 ile kontrol edilmekte ve baca etkisi olusturularak hava akimi

saglanmaktadir. (Sekil 3.95)

Sekil 3.95 Kesit, dogal havalandirma sistemi, Daimler Benz (Architectural design, 1997)

Dogal havalandirmay1 optimize etmek ve gece serinliginden yararlanmak amaciyla, biitiin

biirolar acilabilir pencereler ve kismi agilabilir tavan bolmelerine sahiptir.

Yapilan bir analize gore binalardaki bu ¢evresel etkilere dayali tasarim, Berlin’deki benzer bir
baska ofis binasina gore yillik enerji tiiketimi énemli 6l¢iide az olan bir bina yaratmaktadir.
Yaklagsik olarak yapay aydinlatmada %35 ve i1sitma-sogutmada %30 enerji tasarrufu

saglanmakta, karbondioksit emisyonu %35 azalmaktadir.



95

3.1.2.7.9 Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi

Mimari tasarim: Sir Norman Foster
Yapim y1l1:1991-1997
Frankfurt, Almanya

53 kath ve 259 m. yiiksekligindeki yeni Commerzbank Genel Miidiirliik binasi, yapildigi
tarihte Avrupa’daki en yiiksek bina olma ve diinyanin ilk ekolojik biiro gokdeleni olma
Ozelligini tagimaktadir. Frankfurt silueti icinde 6zel bir goriinlime sahip olan yapi, sehirde

bulundugu bolgede de sadece banka gokdeleni olmaktan farklidir. (Sekil 3.96)

ArchitectureWeek.com

Sekil 3.96 Goriiniis, Commerzbank Genel Miidiirliik binas1 [41]
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Bina, sehirdeki yapi bloklarinin icinden, orijinal Commerzbank binasinin yanindan
yiikselmektedir. Binanin ingaati1 ve restorasyon uygulamalar siiresince, cevredeki binalar da

giiclendirilmistir.

Temel derinliginin sinirlanmasi ve arsanin kent i¢i duruma gore kullanilmasi i¢in, binanin ana

giris seviyesi ¢cevre yollardan yiiksek bir seviyededir. (Sekil 3.97)

Gokdelene, cevredeki yapi bloklar1 ile uyum saglayan, cam bir merdiven evinden
girilmektedir. Bu merdivenle, halka acik restoranlar, kafeler, sosyal ve kiiltiirel etkinlikler i¢in

alanlar bulunan bir plazaya girilmektedir.

Sekil 3.97 Commerzbank Genel Miidiirliik binasinin girisi [42]

Binanin merkezi tasarim fikrini, 160 m. yiiksekligindeki {i¢ggen bicimli atrium
olusturmaktadir. Binanin dogal aydinlatilmasi ve havalandirilmasini saglayan konseptin bir
parcasi olarak, plazaya birlesen lobinin iistiinden baslar, biitiin bina yiiksekligince siirer ve on

iki katta bir yatay cam dosemelerle boliinmiistiir. (Sekil 3.98)
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Sekil 3.98 Atrium, Commerzbank Genel Miidiirliik binas1 [43]

Binanin her kati atrium c¢evresinde, ii¢c kanat seklindedir. Bunlardan ikisi biiro alani, iiclinciisii
ise dort kat boyunca yiikselen ve binanin yesil akcigerleri olan dokuz gokdelen bahgeleridir.
Binadaki dokuz gokdelen bahcesi, binada helezonik bir form olusturacak sekilde dogu, giiney
ve bat1 yoniindedir ve her yonde farkli bitkiler bulunmaktadir; doguda; Asya bitki oOrtiisii,

giineyde; Akdeniz bitki ortiisii, batida; kuzey Amerika bitki ortiisii. (Sekil 3.99)

Hﬁ.@!a!& Hﬁﬁi

Sekil 3.99 I¢ bahce, Commerzbank Genel Miidiirliik binasi [44]

Bahceler, binanin optik a¢idan rahatlamasini saglamakta ve iceride kalan biiro mekanlarina
giinis1g1 saglamaktadirlar. Ayrica calisanlar icin dinlenme alani olusturmakta ve ilk kez

uygulanan dogal havalandirma sisteminin bir boliimiinii olusturmaktadir. (Sekil 3.100)
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Sekil 3.100 Biirolardan atriuma bakis, Commerzbank Genel Miidiirliik binasi [45]

Gokdelenin plan bi¢imi, koseleri yuvarlatilmis, kenarlar1 disa dogru hafifce bombeli eskenar

bir tiggendir ve merkezi ¢ekirdekler binanin ii¢ kdsesinde yer almaktadir. (Sekil 3.101)

Y

Sekil 3.101 Plan, Commerzbank Genel Miidiirliik binas1 [46]
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Cepheye yakindan bakildiginda giimiisii renkli aliiminyum ve camin olusturdugu optik
hareketli bir goriiniis meydana getirmektedir. Bahgeler geriye dogru cekilmis ve cepheye
derinlik etkisi vermistir. Giines 1sinlarinin bu yesil bahceler iizerinde yansimasi sonucu,

cephede farkli etkiler olusmaktadir

Cift cephe uygulamasi ile i¢ cephe, i¢ mekanla cevre arasinda termik ayirim yiizeyi
olusturmakta, bir gokdelende pencerelerin acgilmasi olanakli kilinarak, yilin biiyiikk bir

boliimiinde i¢ mekanlarin dogal olarak havalandirilmasi saglanmstir. (Sekil 3.102)
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Sekil 3.102 Kesit iizerinde dogal havalandirmanin gosterilmesi,
Commerzbank Genel Miidiirliik binas1 [47]
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Dis cephede, yagmur suyunun ge¢cmesini onleyecek sekilde bicimlendirilen ve dis havanin

cephelerin arasindan akip geg¢mesini saglayan hava delikleri bulunmaktadir.

I¢ cephede, motorla ¢alisan ¢ift yonde agilabilir termik camli pencere kanatlar1 kullanicilara
gereksinimlerine gore havalandirma yapabilmelerini, iist katlara kadar taze hava girisini
saglamaktadir. Ancak hava kosullarinin ¢ok kotii oldugu durumlarda bina yonetim teknigi, bir
havalandirma tesisatiyla temiz hava saglamayi iistlenir. Atrium tarafinda bulunan pencereler
de acilabilmektedir. Ust boliimlerinden acilabilen bu cam duvarlar biirolarin temiz hava

almasini saglarken, bahgelerle atriumun mikroklimasini denetlemektedirler. (Sekil 3.103)

Sekil 3.103 Atrium penceresi, Commerzbank Genel Miidiirliik binasi [48]

Dis cephe koruyucu fonksiyonundadir, riizgar ve yagmurda dahi i¢ mekanda etkilenme

olmasini Onler.

Cephelerin arasina yerlestirilen giines kontrolii, dis cephe tarafindan riizgardan korunmasi
nedeniyle biitiin yil boyunca, firtinalarda dahi kullanilabilmekte ve kirlenme olasiligi
gostermemektedir. Etkili enerji tasarrufu ve dogal havalandirma olanaklar1 saglayan, iki

kabuklu bir klima cephesi binay1 ¢evirmektedir.

Tavanlarin arasindan gegen soguk su sirkiilasyon sistemi, sorunlu klima tekniginin yerini
almistir; tavan panellerine biitiinlestirilmis, statik su ile doldurulmus sogutma sistemi,
doseme 1siticilarina benzemektedir. Fazla 1sinin uzaklastirilmasi, soguk su getirilerek ve i¢

151 yiiklerinin  degisimi  yoluyla c¢oziilmektedir. Bu sistem de kismen elle
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denetlenebilmektedir. Sogutmaya gereken basingli su cevreye uyumlu emici sogutma
makinalarinca iiretilmektedir. Bunlarin kondensasyon 1sis1, binanin tepesindeki sogutma
kulelerince disartya verilmektedir. Dig ve atrium cephelerine monte edilen alisilmis
statik radyatorlerle, 1sinma saglanmaktadir. Binada 1s1 yalitimi, 6lgiim, denetim ve ayar
teknigi sayesinde benzeri geleneksel yapilara oranla yaklasik %25-30 daha az enerji

kullanilmaktadir. (Yap1 dergisi 224, 2000)
3.1.2.7.10 Sarratt Evi
Arkansas

1997 yilinda enerji 6diilii alan yapida enerji korunumu, tasarim ilkeleri dogrultusunda olusan

pasif sistemler ve sicak su elde edilmesi icin giines kolektorlerinden yararlanilmistir.

Yapimin kuzey cephesinde soguktan korunmak amaciyla en az oranda pencere kullanilirken,
giiney cephesindeki genis cam ylizeylerden giines 15181 miimkiin olan fazla miktarda igeri

alinarak, yapinin 1sinmasi saglanmaktadir. (Sekil 3.104, 3.105)

Sekil 3.104 Kuzey cephesi, Sarratt evi (Kochan, 2003)

Yaz mevsiminde istenmeyen asir1 1sinmaya karsi, yapi teraslar ve genis sacaklarla giines
1sinlarindan korunmaktadir. Ayn1 zamanda yapmin cgevresindeki agaclar kisin yapraklarini
dokerek giines 1smlarinin yapiya ulasmasmma engel olmazken, yazin golgelenmeyi

saglamaktadirlar.

Yapiin catisinda, dis duvarlarda ve toprakla ortiilii yerlerde bolgenin iklim kosullarina uygun
olarak alinan 1s1 yaliim Onlemleriyle, aym1 bolgede benzer konutlara oranla 1sitmada %71,

sogutmada ise %82 enerji tasarrufu saglamaktadir. (Koghan, 2003)
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Sekil 3.105 Giineybati cephesi, Sarratt evi (Kochan, 2003)
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4. TURKIYE’DE EKOLOJiK YAPILARIN UYGULANABILIRLIGININ
YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI POTANSIYELI ACISINDAN
INCELENMESI

4.1 Giines Enerjisi
4.1.1 Ulkemizde Giines Enerijisi Potansiyeli

Ulkemiz giines kusagi olarak adlandirilan, giines enerjisi acisindan zengin bir bolgede
bulunmaktadir. Yapilan ol¢iimler sonucu, iilkemizde ortalama yillik giineslenme siiresi 2640
saat, yillik ortalama giines enerjisi 1sinim siddeti 1311 kWh/m?* dir. Bolgelerimize gore yillik
ortalama giines 1s1nim siddeti (Cizelge 4.1) ve ortalama giineslenme siireleri (Cizelge 4.2)

cizelgelerde verilmektedir.

Cizelge 4.1 Bolgelerimize gore yillik ortalama giines 1s1in1m siddeti

Bolgeler Ortalama giines enerjisi 1s1nim siddeti (kWh/m?)
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi 1491.2
Akdeniz Bolgesi 1452.7
Ic Anadolu Bolgesi 1432.6
Ege Bolgesi 1406.6
Dogu Anadolu Bolgesi 1398.4
Marmara Bolgesi 1144.2
Karadeniz Bolgesi 1086.3
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Cizelge 4.2 Bolgelerimize gore ortalama giineslenme siireleri

Bolgeler Ortalama giineslenme siireleri (saat)
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi 3015.8
Akdeniz Bolgesi 2923.2
Ege Bolgesi 2726.1
I¢c Anadolu Bolgesi 2711.5
Dogu Anadolu Bolgesi 2692.5
Marmara Bolgesi 2525.7
Karadeniz Bolgesi 1965.9

Devlet Meteoroloji Isleri tarafindan tapilan dlgiimler sonucu belirlenen 1990-1996 yillari arasi

Tiirkiye giines 151n1mu1 ve giineslenme siiresi degerleri, cizelgede verilmektedir. (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.3 Tiirkiye giines 151n1m1 ve giineslenme siiresi degerleri (1990-1996)

(EIE, 2001)
SEHIR Yillik Ortalama Giinliik | Yillik Ortalama Giinliik
Giines Isinimi1 Giineslenme Siiresi
(Mj/m2-giin) (saat/giin)
Adana 19,3 7,2
Afyon 15,5 6,6
Amasya 14,3 5,7
Ankara 15,5 6,7
Antalya 19,2 8,5
Antakya 19,7 7,5
Artvin 13,3 5,0
Aydin 19,2 7,8
Balikesir 15,3 6,2
Bilecik 14,5 6,3
Bolu 13,7 5,2
Burdur 18,8 7.3
Bursa 14,8 6,2
Canakkale 16,0 7,2
Cankir 14,7 6,0
Corum 14,8 6,1
Denizli 19,0 7,5
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Diyarbakir 17,5 7.8
Edirne 14,2 6,1
Elaz1g 17,3 7,5
Erzincan 14,4 5,5
Erzurum 15,2 6.4
Eskisehir 15,5 6,7
Gaziantep 19,5 6,9
Giimiishane 14,2 5,6
Hakkari 19,0 7,8
Isparta 19,1 7,6
Istanbul 14,0 59
[zmir 16,8 7,8
Kahramanmaras 19,4 7,2
Kars 14,7 6,2
Kastamonu 14,2 5,8
Kayseri 16,6 6.8
Kirsehir 16,0 7,2
Kocaeli 13,5 5,3
Konya 17,4 7.4
Kiitahya 14,8 5,9
Malatya 17,3 7,7
Manisa 16,2 7.1
Mardin 19,6 8,1
Mersin 19,7 7,7
Mugla 18,0 7,3
Mus 16,0 7,1
Nevsehir 16,9 7,2
Nigde 17,3 7,6
Ordu 11,9 4,2
Rize 11,7 4,1
Samsun 13,3 5.4
Siirt 17,4 7,6
Sinop 13,4 5.4
Sivas 15,6 6.8
Tekirdag 14,1 5,8
Tokat 15,1 5,9
Urfa 19,7 7,9
Usak 16,5 7,5
Van 17,0 8,2
Yozgat 15,8 6,9
Zonguldak 13,8 6,0
Olctimlerin  sonuglar1  degerlendirildiginde, giines enerjisinden

€n

cok

faydalanilabilecek bolgelerin sirasiyla; Giineydogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, i¢

Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Karadeniz
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Bolgesi oldugu goriilmektedir.

Giines enerjisi uygulamalart i¢in en uygun sehirler ise; Antakya, Mersin, Urfa, Mardin,

Gaziantep, Marag, Adana, Antalya ve Aydin seklinde siralanmaktadir.

Rize, Ordu, Artvin ve Samsun ise en az giines 1s1nim1 ve giineslenme siiresi degerlerine sahip

sehirlerdir.

4.1.2 Giines Enerjisi Uygulamalari

Giines enerjisi uygulamalar1 20-100°C olan diisiik sicaklik, 100-300°C olan orta sicaklik
uygulamalart ve 300°C’den fazla olan yiiksek sicaklik uygulamalar1 olarak iic grupta

toplamak miimkiindiir. (Ozbalta, 2001) (Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4 Giines enerjisinden faydalanma yollari
(Ozbalta, 2001)

Diisiik Sicaklik Uygulamalar1 (20-100°C) | Kullanim sicak suyu eldesi

Konut 1sitilmasi-sogutulmasi

Sera 1s1tilmasi

Tarim tirinlerinin kurutulmasi

Yiizme havuzu 1sitilmasi

Giines ocaklar1 ve firinlari

Deniz suyundan tath su eldesi

Tuz uretimi

Sulama

Toprak solarizasyonu

Fotovoltaik sistemler

Orta sicaklik uygulamalar1 (100-300°C) | Endiistriyel kullanim i¢in buhar iiretimi

Biiyiik 1sitma-sogutma sistemleri

Yiiksek Sicaklik Uygulamalar1 (>300°C) | Giines firinlari
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4.1.3 Ulkemizde Giines Enerjisi Uygulamalari
4.1.3.1 Giines Mimarisi

Ulkemizde kullamlan enerjinin yaklasik %60’s1 yurtdisindan temin edilmektedir.[49] 1995
yili tiiketimi verilerine gore konutlarda tiiketilen enerji, kullanilan enerjinin %?28’ini

olusturmustur.

Giines enerjisi sistemlerinin kullanimi ile desteklenen sistemler yardimiyla, binalarda enerji
tilketiminde yaklasik %30 oraninda tasarruf elde edilmesi olasidir. Binalarda aktif ve pasif
1sitma sistemlerinin uygulanmasi; giines kolektorlerinin ve fotovoltaik panellerin kullanima,
giiney cephelerde tasarlanan pencereler ve seralar, kuzey cephelerde camli gecis galerileri, 1s1
kayiplarint ve fazla 1sinmayr kontrol eden yalitim elemanlar1 ile giines enerjisinden

maksimum faydalanma saglanabilir.

Ulkemizde binalarda yaygin olarak, sicak su elde etmek icin kullamlan sivili diizlemsel
kolektorlerin, tilkemizde yillik tiretimi 400-500 bin m? civarindadir ve bunun yaklasik iicte
biri yurt disina ihrac edilmektedir. (Ozbalta, 2001) “Tiirkiye’de su 1sitma amach 2.5-3 milyon
m? kurulu kolektor alam olup, yillik kolektor iiretimi 400-500 bin m” diizeyindedir. Kurulu
kolektor alaniyla giinesten kazanilan enerji yi1lda 120 bin TEP (ton esdeger petrol) kadardir.”
[50]

Giines kolektorlerinde, gecirgen yaliim malzemelerinin, Orne8in bal petegi yapisinda
gecirgen Ortli malzemelerinin kullanimi ile 60°C ile 120°C arasinda toplayici sicakliina

ulagsmak miimkiin olabilmektedir.

Fotovoltaik sistemlerin kullanimi elektrik gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in binalarda, deniz
fenerleri, iletisim sistemleri, park, bahge, otoyol aydinlatmasi, trafik sinyalizasyon

sistemlerinde ve tarimsal amagh sulamalarda miimkiindiir. (Sekil 4.1, 4.2)
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Sekil 4.1 Elektrik elde etmek i¢in giines pili kullanima, EIE Genel Miidiirliigii, Ankara [51]

Sekil 4.2 Su pompalamada giines pillerinin kullanimi [52]
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4.1.3.2 Giines Enerjisiyle Kurutma

Ulkemizde yas ve kuru tarimsal iiriinler, ekonomimizin 6nemli bir paymi olusturmaktadir.
Yetisen sebze ve meyveler taze olarak tiiketildigi gibi, kurutma yoOntemi ile saklama
stirelerinin arttirilmast saglanmaktadir. Acik havada, sergide kurutma yonteminde iklim
sartlar1, toz ve bocekler iiriiniin kalitesinde etkin rol oynamakta ve iiriiniin ekonomik degeri
diismektedir. Suni kurutma yontemleriyle bu sorunlar ortadan kalkmakta, ancak giderler
fazlalagmaktadir. Kurutma islemi, kapali sistemlerle ve yorelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanilabilecek sekilde, giines enerjisi ya da jeotermal enerjiler sistemin
enerji kaynagi olarak kullanilarak, daha saglikli ve verimli sekilde kurutma islemi

gerceklestirilebilir.

4.1.3.3 Giines Enerjili Sicak Su Hazirlama Sistemleri

Kolektor, 1s1 transfer akiskani, depo, baglanti elemanlar1 ve yardimci donanimlardan olusan su

hazirlama sistemleri ticari agidan en uygun giines enerjisi uygulamalarindandir.

Is1 transfer akigkani olarak kolay bulunmasi ve ucuz olmasi agisindan su kullanimi uygundur,
ancak donma noktasi degerinden kaynaklanan sorunlar yeni tasarimlar ve antifriz ¢cozeltilerin
kullanimi ile ¢oziilse de, propilen glikol-su, etlen glikol-su, etil alkol-su, silikon yaglari,
mineral yaglar1 da kullanim i¢in uygundur. Giines enerjisi uygulamalar1 i¢in gelistirilen

akiskanlar; antifrogen N 52%, antifrogen L 52%, thermogen 1693’tiir.

4.1.3.4 Giines Enerjisi ile Sogutma ve iklimlendirme

Genellikle giines 1isitnimlarinin yiiksek oldugu yaz mevsiminde, sicak iklim bolgelerinde artan
sogutma gereksinimi ile gida maddeleri ve saglik malzemelerinin bozulmadan saklanmasi i¢in
ya da iklimlendirme amacli, tiiketilen toplam elektrigin %40’1n1 olusturan elektrik tiikketimi
s0z konusudur. Giines enerjisi ile yapilacak olan sogutma ve iklimlendirme ile bu elektrik

tiikketiminden tasarruf saglanmasi soz konusudur. (Ozbalta, 2001)



110

4.1.3.5 Giines Mimarisi Ornekleri

4.1.3.5.1 Erciyes Universitesi Giines Evi, Kayseri

Erciyes Universitesi giines evi 38°44” kuzey enlemi ve 35°29” dogu boylaminda yer alan

Kayseri’de, aktif sistemler kullanilarak insa edilmistir. Kayseri uzun soguk kis, kisa sicak yaz

iklimine ve gece giindiiz sicaklik farkina sahiptir. (Sekil 4.3)

Sekil 4.3 Erciyes giines evi (Altuntop, 1996)

Briit 96 m”lik alana sahip olan giines evi, toplam 120 m? kullanim alanina sahip iki kattan

olusmaktadir. (Sekil 4.4)

sivah boyrali

ahsorber plaka
diml et sel e hacim el
cati koleldétlen

sarydatn
kol el dr st

iyl

_ sicakhava I}

gegirgen kanali ——T|

matrix Ll

ahaother . TEEC ET"‘?:EE"'!'.T: Il
tn & sary ol fan

chrrar a.n; .
zetin kat

Sekil 4.4 Kesit, giines kolektorleri isleyisi, Erciyes giines evi (Altuntop, 1996)
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Yapimin giiney cephesinde, dik duvar yiizeyinde 34 m’® ve catida 45° egimle yerlestirilmis
19 m* hacimsel ve 93 m” diizlemsel olmak iizere toplam, 146 m” sicak hava iireten giines

kolektorleri bulunmaktadir.

Yapimin 1sinmasini saglayan bu kolektorlerden elde edilen 1s1, 1sitma gereksinimi olmayan

zamanlarda zemin katta bulunan cakil taslarindan olusturulan 1s1 depolama odasinda

depolanmaktadir. (Sekil 4.5)

Sodjuk Siwcak su

Bu (mittads
3
= Ié
kat"a
(1] i !
—. v reganinl  §) hava
{inig 1 'y dafitim
i 3 kanallan
LL ______ |:-|)'4/ odas

o ——

_______________ C L N
1 tin dit dusar Kol letdon

Glinay

Sekil 4.5 Zemin kat plani, Erciyes giines evi (Altuntop, 1996)

Yapinin 1sinmasinin ve 1s1 depolamanin gerekli olmadig1 durumlarda ise kolektorlerden elde
edilen sicak hava, hava-su 1s1 degistiricisi kullanilarak, giines evinin arkasinda bulunan
tiniversite hastanesi mutfaginin sicak su gereksiminin bir kismi ya da tamami kolektor iizerine

gelen giines 1s1n1m miktarina bagh olarak karsilanmaktadir.

Yapinin dis duvarlar1 35 cm. kalinliginda olup, 5 cm. kalinliginda yalitim ihtiva etmektedir.

Is1 depolama {initesinin tiim duvarlari, dis duvar tipindedir.
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Yapimin birinci katinda bulunan salonun deneysel amacgla zeminden giines enerjisi ile
1sitilmast diisiiniilerek, zemine dosemeden 1sitma igin gerekli elemanlar yerlestirilmistir.

(Sekil 4.6)

L] T |
Ofis. / Bilgi iglem
kﬁlﬂpls'mne é; tn:lﬂaz'lna
Salan ! darshane '.
3 Lj ] 7 | —
Fl
Al |

Balkon

LY 1
Dk duvar*gﬂ nes kotlaktéri

Gilney

Sekil 4.6 Ust kat plam, Erciyes giines evi (Altuntop, 1996)

Yaz aylarinda golgelendirme igin 6zel bir 6nlem alinmadigindan asir1 1sinma sorunlari

yasanmaktadir. (Altuntop, 1996)

4.1.3.5.2 Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii, izmir

Ege Universitesi Giines enerjisi Enstitiisii laboratuvar yapisi izmir’de 38°24” kuzey enlemi ve
27°10" dogu boylaminda, deniz seviyesinden 25 m. yiikseklikte, 3000 m? alana oturan 3 katl
bir yapidir. (Sekil 4.7)
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Sekil 4.7 Giines enerjisi enstitiisii [53]

Yapinin giiney cephesinde seralar ve kis bahgeleri bulunmaktadir. Zemin katta giiney
yoniinde aras1 60 cm. olan ¢ift cam duvar kullanilmstir. Birinci ve ikinci kattaki hacimlerin
Oniinde ise, genisligi 1.45 m. olan ve cat1 agis1 45° olan seralar, seralarin 6niinde genisligi

2 m. olan ¢at1 bahgeleri bulunmaktadir. (Bkz. Sekil 4.8)

zowzEH

ImOrow

Sekil 4.8 Kesit, giines enerjisi enstitiisii (Irkli ve Demirbilek, 2000)
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Yapinin kuzey yoniinde bulunan koridor ve merdivenler, tampon bolge olusturmaktadirlar.
Kuzey cephe duvari, arasinda 5 cm. izolasyon bulunan 20 cm.’lik iki sira tugladan

olusmaktadir.

Ofis ve siniflar1 koridordan ayiran duvar i¢cinde yer alan havalandirma kanallari, yaz aylarinda
mekanlarin dogal havalandirmasinin saglamaktadirlar. Sistemde 1sinan havayr disar1 atan ve
iceriye temiz hava alan iki kanal bulunmaktadir. Yapida hareketli golgelendirme elemanlart

kullanilarak, pencere ve seralarin asir1 1sitnmalar1 engellenmektedir.
4.1.3.5.3 TUBITAK Ulusal Gozlemevi Misafirhanesi, Antalya

36°51” kuzey enlemi, 30°20" dogu boylami ve deniz seviyesinden 2500 m. yiikseklikte insa
edilen misafirhane, iki katlidir. (Sekil 4.9)Yapinin toplam alan1 720 m* dir.

Sekil 4.9 TUBITAK Ulusal Gézlemevi Misafirhanesi [54]

Yap1 kuzey yoniinde yalitimi saglanarak topraga gomiilii olarak tasarlanmistir.

Giiney duvarinda dolasim yoluyla i¢ mekana 1s1 transferi saglayan trombe duvari
bulunmaktadir. Giiney duvariin 6niindeki pencere zemin katta sera olarak tasarlanmistir.
Ikinci katta, camin arkasindaki duvar yiizeyi daha fazla radyasyon kazanci igin siyah renge

boyanmuistir.

Sera ve trombe duvar1 vasitasiyla kis mevsiminde yapinin 1sinmasi saglanmaktadir.
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(Sekil 4.10)

Sekil 4.10 Kis mevsimi sistem semas1, TUBITAK Ulusal G6zlemevi Misafirhanesi
(Irklx ve Demirbilek, 2000)

Yaz mevsiminde yapinin asirt sicaktan korunmasi, seranin alt kismina yerlestirilen yan hava
kapaklar1 vasitasiyla igeri giren temiz havanin, ¢ati kapagidan cikan sicak hava ile yer

degistirmesi ile saglanmaktadir. (Irkl1 ve Demirbilek, 2000) (Sekil 4.11)

Sicak Hava

Sekil 4.11 Yaz mevsismi sistem semas1, TUBITAK Ulusal Gozlemevi Misafirhanesi
(Irkl1 ve Demirbilek, 2000)

4.2  Riizgar Enerjisi

4.2.1 Riizgar Enerjisi Uygulamalari
4.2.1.1 Riizgar Enerjisi Santralleri- Riizgar Tiirbinleri

Giiniimiizde, yogunluk 700-1500 kW giiciinde toplanan tiirbinler olmak iizere 600-3600 kW

giicli arasinda tiirbinler, riizgar santrallerinde kullanilmaktadir. 900-1000 kW giiciindeki
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tiirbinler en cok kullanilanlaridir. Riizgar santrali olusturmak i¢in sebeke Olcegindeki riizgar

tiirbinleri birbirlerine yakin kurulmaktadir. (Sekil 4.12)

Sekil 4.12 Riizgar tiirbinleri [55]

Riizgar tiirbinleri farkl kriterlere gore siniflandirilabilirler. (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5 Riizgar tiirbinlerinin siniflandirilmasi

Giiglerine gore Kiigiik 6lcekli (<10kWh)

Orta Olgekli (10-100kWh)

Biiyiik 6lgekli (>100kWh)

Kullanim amacina gore Su pompalama

Elektrik iiretme

Kullanim sekline gore Yalniz basina

Sebeke baglantili

Doniistiirme sisteminin gii¢ elde | Yatay eksenli
edilen milinin konumuna gore

Diisey konumda
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Riizgar tiirbini ile elektrik elde edilmesi:
Dagitim sebekesine bagli olmayan uygulamalar

Bu uygulamalar cogunlukla kiiciik giiclii riizgar tiirbinleri ve konutlar gibi bireysel
kullanimlar1 igeren, 40-300 W giiciinde tiirbinlerdir. Elektrik, akiilerde depolanarak
kullanilmaktadir. Akii sistemi kullanilmadigi zaman sistem, giines enerjisi gibi diger enerji

kaynaklar ile birlikte kullanilmaktadir.

Cogunlukla merkezi sebekeye bagl olmayan, deniz fenerleri ya da iletisim sistemleri gibi tek

basina ve uzak yerlerde kullanimlar1 s6z konusudur.
Dagitim sebekesine bagli uygulamalar

Yiiksek gii¢lii, birden ¢cok riizgar tiirbinlerinin kullanimi ile olusturulan riizgar santrallerinde

tiretilen enerji, dagitim sebekesi icin iiretim yapmaktadir.

4.2.1.2 Riizgar Enerjisi Su Pompaj Uygulamasi

Riizgar enerjisinin mekanik enerjiye gevrilerek su pompajinda kullanilmasidir. Ev kullanimi,
ciftliklerde hayvanlarinin su ihtiyacinin saglanmasi, drenaj (arazi, bataklik kurutma) ve kiigiik

Olcekli arazi sulama uygulamalar1 yapilmaktadir.

4.2.2 Tiirkiye’de ve Diinyada Riizgar Enerjisi Potansiyeli

“Diinyada riizgar enerji santralleri kurulu giicii 1990’da 2.160 MW iken, 2001°’de hizli bir
artisla 22.000 MW olmustur. Avrupa’da 2000 yilinda 12.822 MW iken 2001°de %35 artigla
17.361 MW’1n iizerine ¢ikmis ve yilda 40 milyar kWh elektrik tiretimi gergeklestirilmektedir.
Bu miktar 10 milyon evin elektrik tiikketimine esittir. Bu elektrik enerjisi i¢in 16 milyon ton
komiir yanacak ve 24 milyon ton CO, emisyonu havaya karisacaktir. Denizlerde riizgar
potansiyelinin fazla olmasi ve kurma teknolojilerindeki yeni gelismeler, kiyiya yakin deniz
{istii riizgar santrallerini giindeme getirmistir. Kiyilardaki riizgar ¢alkantis1 yogunlugunun

karalara kiyasla az olmasi nedeniyle, deniz {iistii santrallerinin dmriiniin daha uzun (25-30 y1l)
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olacag1 belirtilmektedir. Bugiin i¢in deniz distii santrallerinin kurulu giici 52 MW

dolayindadir. 2004’e degin bu giiciin 190-233 MW’a ¢ikacag belirtilmektedir.”

Avrupa’da kurulu riizgar enerjisi giicleri 1998, 1999 ve 2001 yillar itibariyla (Cizelge 4.6) ve

Nisan-2002 itibariyla diinyada kurulu riizgar enerjisi giicleri ¢izelgelerde verilmektedir.
(Cizelge 4.7)

Cizelge 4.6 Avrupa iilkelerinde riizgar enerjisi

(Caglar ve Canbaz, 2002)

Avrupa Ulkelerinde Riizgar Enerjisi

Ulkeler 1998 y1l1 sonunda 1999 yilinda toplam 2001 yil1 sonunda

toplam kurulu gii¢ kurulu giic toplam kurulu gii¢
(MW) (MW) (MW)

Almanya 2875 3817 8753

Ispanya 707 1180 3335

Danimarka 1448 1606 2417

Italya 154 227 697

Ingiltere 163 350 485

Hollanda 361 405 483

Isvec 165 197 280

Yunanistan 39 79 272

Portekiz 60 60 127

Fransa 19 22 85

Finlandiya 17 32 39

Tiirkiye 8.7 8.7 18.9

Diger 259.3 155.3 369.1

TOPLAM 6276 8139 17361
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Cizelge 4.7 Diinyada riizgar enerji santralleri siralamasi

(Caglar ve Canbaz, 2002)

Diinyadaki Riizgar Enerji Santralleri Siralamasi (Nisan 2002 itibariyla)

Ulkeler Kurulu Gii¢ (MW)
Almanya 8753
ABD 4245
Ispanya 3335
Danimarka 2417
Hindistan 1507
Italya 697
Ingiltere 485
Hollanda 483

Ulkemizin riizgar potansiyelinin belirlenmesi amaci ile Elektrik Isleri Etiid idaresi (EIE),
1990 yilindan itibaren riizgar potansiyeli olarak secilen yerlerde riizgar hiz ve yonlerini dl¢en
calismalar yapmaktadir. EIE’nin Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii ile yaptigi

calisma sonucu, Tiirkiye’nin Riizgar Atlas1 Projesi gerceklesmistir.

Tiirbin kurulmast olas1 yerlerin potansiyel riizgar enerjisi hesaplandiginda bu deger,
88000 MW olarak bulunmustur. Giiniimiizde Ulkemizde kurulu riizgar enerjisi giicii; Cesme-
Germiyan bolgesinde 1.5 MW, Alacati’da 7.2 MW ve Bozcaada’da 10.2 MW olmak iizere
toplam 18.9 MW’dir.

Riizgar enerjisinden ekonomik olarak yararlanmak ic¢in riizgarin yoniiniin, sikliginin ve

hizinin belirli seviyelerde olmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde yer seviyesinden 50 m. yiikseklikteki riizgar potansiyelleri incelendiginde Ege,
Marmara ve Dogu Akdeniz Bolgelerinin yiiksek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Afyon, Akhisar, Anamur, Antakya, Ayvalik, Balikesir, Bandirma, Bilecik, Bergama, Bodrum,
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Bozcaada, Bozkurt, Canakkale Bogazi civari, Cesme, Corlu, Dikili, Edirne, Edremit,
Erzurum, Gokgeada, Inebolu, Karaman, Malatya, Mardin, Samsun, Seydisehir, Silifke, Sinop

ve Tekirdag, riizgar enerjisi agisindan zengin yerlerdir.

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’nin 2010 yili i¢in riizgar giicii santral kapasitesi hedefi
600000 MW, 2020 y1l1 icinse bu hedef 150000 MW olarak belirlenmistir. (Caglar ve Canbaz,
2002)

Tiirkiye’de riizgar enerjisi kullantmina iliskin 2025 yilina kadar bes yillik dénem tahminleri

cizelgede verilmektedir. (Cizelge 4.8)

Cizelge 4.8 Tiirkiye’de riizgar enerjisi kullaniminin gelecegi ile ilgili tahminler

(Aras ve Oztiirk, 2002)

Kurulu Riizgar | Ortalama Riizgar | Tiirkiye Elektrik | Tiim Elektrik
Enerjisi Giicii | Elektrigi Uretimi | Enerjisi Tiiketimi Enerjisi
il (MW) (milyar kWh) (milyar kWh) Tiiketimindeki
Pay1 (%)
2005 1359 3058 200 1.53
2010 2979 6703 290 2.31
2015 5142 11570 398 291
2020 7849 17660 547 3.23
2025 11200 25200 710 3.55

4.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkiire icindeki i¢sel enerji kaynaklidir. “Teorik hesaplamalara gore yer
kabugunun 0-10 km. derinlikleri arasinda birikmis 1s1 enerjisi 426 10° EJ (exajoul) diir. Bu
enerjinin %0.1’inin isletilebilecegi diisiiniildiigiinde bugiinkii mevcut diinya tiiketimine gore
1000 yillik bir kaynak karsiligidir.” Jeotermal enerji kullaniminin oldugu yerlesim yerleri,
bilinen tektonik kusaklar ve bununla birilikte aktif volkanik kusaklar ile yakin olan
bolgelerdir. Bu kusakta yer alan iilkemiz de , jeotermal enerji acisindan zengin bir potansiyele

sahiptir. (Demirel ve Siiziik, 1997)
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Tiirkiye icin 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olan jeotermal enerji potansiyeli agisindan
diinyada yedinci siwrada yer almaktadir. Muhtemel jeotermal enerjinin potansiyelinin
getirece@i ekonomik kazan¢g 9 milyarUSD/yil olarak hesaplanmaktadir. Elektrik iiretimine
dort adedinin uygun oldugu, yiizey sicakligr 40°C olan 140 jeotermal saha vardir. Denizli-
Saraykoy’de bulunan jeotermal kaynakli elektrik santralinin kurulu giicii 20.4 MW’dir. Bu ve
elektrik iiretimi potansiyeli bulunan diger ii¢ bolgede olan Aydin, Canakkale ve Kiitahya’da,

ayn1 zamanda merkezi 1sitma uygulamalarinin gergeklestirilmesi potansiyeli de mevcuttur.

Diger sahalardaki enerji potansiyeli 1sitma amacli ya da diisiik sicaklikta 1s1 enerjisi
saglanabilen uygulamalar gerceklestirilebilir. Teorik olarak Tiirkiye’nin toplam jeotermal

kapasitesi 31500 MW¢t’dir. Bu miktar, 5 milyon konutun 1sitilmasina es degerdir.

Jeotermal enerjinin kullanilmasinda, tiim diinyada yasal olarak zorunlu olan reenjeksiyon
olarak adlandirilan akigkani yer altina geri verme zorunlulugu, rezervuar parametrelerinin

korunmasi ve jeotermal suyun ¢evreye zarar vermemesi i¢in gereklidir.

Diinyada uygulanan c¢ift buharli sistemler olarak adlandirilan, jeotermal enerjiden elektrik
enerjisine doniisiim veriminin arttirllmasi ,ve diisiik sicakliktaki jeotermal akigskanlardan
elektrik iiretimine imkan saglayan yeni teknolojiler olarak adlandirilan ikili ¢evrim
teknolojiler, sicak kuru kaya jeotermal olanaklar1 ile ilgili ilkemizde yapilacak uygulamalar

jeotermal kaynaklardan alinacak verimi arttiracaktir. [56]

4.4 Hidrolik Enerji

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan hidroelektrik enerjinin isletmeye agilan
tesislerde  %?29’luk bolimi kullanilmaktadir. Coruh, Dicle ve Harsit bolgeleri, biiyiik
miktarda enerji iretim kapasitesine ait bolgelerdir ve bu bolgelerde hidroelektrik santral

projeleri i¢in ¢alismalar, potansiyelin kullanimi1 acisindan 6nem arz etmektedir.

Hidroelektrik enerji, Tiirkiye’nin kullanilabilir en ©nemli yenilenebilir enerji kaynagini
olusturmaktadir. Gelismis {iilkelerin potansiyellerini biiyiik 6l¢iide degerlendirmis olmalarina
karsi, Tirkiye’de isletmeye acilan tesislerle soz konusu potansiyelin ancak %?29'luk boliimii
hizmete sunulmus durumdadir. Oniimiizdeki 25 yil icerisinde, bu potansiyelin tamaminin
kullamlmasin1 saglayacak projelerin hizlandirilmasi gereklidir. Ozellikle Coruh, Dicle ve

Harsit havzalarindaki 6nemli enerji iiretim kapasitesine sahip hidroelektrik projelere gereken
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onem verilmelidir. Ayrica bugiin icin ekonomik goriilmeyen teknik potansiyelin biiyiik
kismmin da ekonomik potansiyel karakteri kazanmasi olasiliklarimin  yeniden

degerlendirilmesi tizerinde durulmalidir.

Giigleri 10 MW’ 1n altinda olan kiigiik hidroelektrik santrallerinin kurulmasi ve sularin degisik
amagl  kullanimlarinin  sisteme entegresi, biiyiik hidroelektrik santraller yaninda

degerlendirilmesi gerekli mevcut potansiyellerdir. [57]

Yapilan caligmalar, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan fazla miktarda
teknik potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
yatirimlar icin, devlet tarafindan verilecek tesvikler ve gerekli diizenlemeler ile Tiirkiye’de
yenilenebiir enerji kaynaklarindan faydalanabilinecegi, enerji talebinin bir kimimmin bu

kaynaklarla karsilanabilecegi goriilmektedir.
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5. SONUC

Endiistri devrimi ile birlikte ¢evre sorunlarinin artarak, yasadigimiz diinyada sebep oldugu

tahribatlar, giiniimiizde insan sagligin tehdit eder bir durumdadir.

Gelismisligin gostergesi olarak diinyada enerji kullanimi kabul edilmekte ve bu enerjinin
biiyiik miktar1 yenilenemez enerji kaynaklar1 olan fosil yakitlar ve niikleer yakitlarindan

saglandig icin, ¢cevre sorunlari tiim diinyada yasam kalitesini diisiirmektedir.

Diinyanin giindeminde olan ve yasamin siirekliligi icin ¢oziim bulunmasi gereken c¢evre
sorunlarina, yapilan uluslararasi konferanslarda ¢oziim yollar tartisilmakta ve ¢ikan sonugclar,
enerji kullanimini gerekli kilan kalkinma kavramina, toplum ve ekonomi girdilerinden baska,
cevre girdisine de eklemektedir. Bu sekilde alinan kararlar, giiniimiiz ihtiyag¢larinin
karsilanmast yaninda, gelecek nesillerin de ihtiyaclarinin goz o©niinde bulundurulmasi
gerekliligi ile siirdiiriilebilir kalkinma kavramimi ortaya c¢ikarmaktadir. Cevre sorunlarina
neden olmadan enerji ihtiyacinin saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmak

gerekliligi sonucunu ¢ikarmaktadir.

Ekolojik yapilar, tasarim 6zellikleri ve yapiminda kullanilan malzemeleri ile ihtiya¢ duyulan
enerjinin minimuma indirilmesini saglamaktadir. Diinyada tiiketilen enerjinin yaklasik
yarisinin binalarda oldugu diisiiniiliirse, enerji tiiketiminin azaltilmasimi1 saglayan her onlem,

yasam kosullarinin iyilestirilmesi acisindan ¢ok 6nem tasimaktadir.

Eski yapilarin yeniden kullanimi ve cevreye uygun yeni tasarimlar ile dogal cevreye zarar
vermeden yapilasma anlayist cercevesinde, gelecek nesiller i¢in daha temiz bir cevre
yaratilirken, ayn1 zamanda yapilarin tasarim Ozellikleri ile kullanicilar i¢in daha saglikli

mekanlar yaratilabilecektir.

Yapilan arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan veriler Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan yiiksek potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Bulundugu cografi konum
itibartyla farkli iklim bolgelerine sahip olan Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanan sistemlerin de kullanimini ile ekolojik yapilarin uygulanmasi i¢in uygun bolgelere

sahiptir.
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Tiirkiye’de giines enerjisinden yararlanmak i¢in en uygun bolgeler sirasiyla;
1. Giineydogu Anadolu Bolgesi,
. Akdeniz Bolgesi,

. I¢ Anadolu Bolgesi,

2

3

4. Ege Bolgesi,
5. Dogu Anadolu Bolgesi,
6. Marmara Bolgesi,

7. Karadeniz Bolgesi

olarak belirlenmistir.
Riizgar enerjisinden yararlanmak icin en uygun bolgeler ise sirasiyla;

1. Ege Bolgesi,
2. Marmara Bolgesi,
3. Dogu Akdeniz Bolgesi’dir.

Jeotermal enerji kaynaklarindan yararlanmak icin en uygun bolge ise Ege Bolgesi’dir.

Tiirkiye’de ozellikle giines kolektorleri ile sicak su elde edilmesi Ege ve Akdeniz bolgelerinde
yaygin bir kullanim gostermekle beraber, bu kolektorler yapiya sonradan ilave edilmek
suretiyle kullanilmaktadir. Sistemlerin, yapilarin tasarim asamasinda mimari eleman olarak
yapilara entegre edilmeleri ve bunun pasif tasarim ilkeleri ile desteklenmesi sonucu daha

verimli sonuclar elde etmek miimkiin olacaktir.

Tiirkiye’de uygulanacak ekolojik yapilarin, 6ncelikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
yiiksek potansiyele sahip bolgelerde uygulanmasi, diger bolgelerde ise sistemlere entegre
edilecek depolama {initeleri ile bu bolgelerin 6zelliklerine uygun ekolojik yap1 tasarimlarinin

yapilmasi, tasarlanan sistemlerden maksimum kazang elde edilmesini saglayacaktir.
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