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ONSOZ

Akilli binalar, teknolojinin hizli gelisimine paralel olarak siirekli gelisen ve yenilenen bir
olgudur. Teknolojideki gelismelerin iki farkli yonden etkisi vardir: Birincisi, ingaat
sektoriindeki gelismelerin ve kullanici gereksinimlerindeki degisikligin bir sonucu olarak bina
boyutlar: buyiimiis, ¢ok katli ofis bloklari, aligveris merkezleri ve konutlar yapilmaya
baslanmistir. Bu biiyiik boyutlu binalarin kontrol edilmesi, konfor sartlarinin saglanmasi1 da
zorlagmistir. Bu noktada ikinci etki ortaya ¢ikmus; bu binalar1 her yonden yonetebilecek ve
kontrol edebilecek otomasyon sistemleri kullanilmaya baglamigtir. Bu sistemler de teknoloji
gibi huzla gelismektedir.

Akilli binalarin teknoloji kadar 6nemli bir de ekolojik yonii vardir. Ekoloji insanlik tarihinin
baslangicindan beri fark edilmeden bile olsa, var olan bir olgudur. Endiistrilesme ile birlikte
dogal enerji kaynaklarinin tiikenmeye baglamasi ve neden olunan g¢evre kirliligi ile birlikte
verilen 6nem ve bu konu iizerine ¢calismalar giderek artmaktadir.

Tez calismam sirasinda verdigi destek, gosterdigi yakin ilgi ve sabirdan dolay1 tez
damismanim Saym Prof. Dr. Necati Inceoglu’na; kaynak bulmamdaki katkilarindan dolay:
Ogr. Gor. Dr. Zafer Akdemir’e; maddi ve manevi tiim desteklerinden dolay: aileme, Orkun
Cikrikcioglu’na ve tezimi hazirlamamda katkida bulunan arkadaslarim Betiil Ortag, Hakan
Bagci, Orkun Pak, Tére Secilmisler, Ufuk Ergun ve Ummiihan Yiiksel’e tesekkiir ederim.
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OZET

Giniimtizde, teknolojinin hizla gelisimi ile gereksinimler ve buna bagh olarak da bina
boyutlart degismis ve biiylimiistiir. Bu 6lgekteki binalarin kontroliinii ve konfor sartlarim
saglamak i¢in yine teknolojiden yararlanilarak bina otomasyon sistemleri kullanilmaya
baslanmistir. Kullamlan bu “akilli sistemler” sayesinde, kullanicilarin genel ve kisisel olarak
degisen istek ve ihtiyaglari karsilanabilmekte, cikabilecek birtakim sorunlar 6nceden
belirlenerek Onlem alinabilmektedir. Ayrica, bu sistemler merkezi denetim ve igletme
kolaylig1 saglamaktadir.

Ancak, son yillarda yasam standardimi yiikseltmek igin teknolojide saglanan biiyiik
gelismelerin bedeli; mevcut enerji kaynaklarmmin hizla tiikenmesi ve kullanilan enerji
kaynaklarinin neden oldugu cevre kirliligidir.

“Akilli binalar ve tarih igerisindeki gelisimleri” tez kapsamimin ana boliimiinii
olusturmaktadir. Tez, agagida belirtilen bes boliimden olugmaktadir:

Birinci boliimde; tezin amaci, kapsami, yontemi hakkinda bilgi verilmistir.

Ikinci boliimde; oncelikle akilli bina tanmmi, akilli binalarin genel ozellikleri, akilli bina
kavraminin ¢ikis nedenleri hakkinda genel bilgiler verilmis, farkls tilkelerdeki yaklasimlara
deginilmistir. Ayrica, akilli binalarin 6nemli bir pargast olan otomasyon sistemlerinin
boliimleri ve bunlarin kullanilmasinin sagladigi yararlar agiklanmigtir.

Ucglincii boliimde; otomasyon sistemlerinin tarihcesinden kisaca bahsedilmis, akilli binalarla
ilgili akla gelen sorular, 6n yargilar, siipheler ve Turkiye’deki anlayis ortaya konmustur.
Stirdiirtilebilirlik kavrami, uluslar aras: platformlardaki yeri, yenilenebilir enerji kaynaklari ve
bunlarin kullamimi hakkinda bilgiler verilmistir. Akilli bina kavrami 2 baglik altinda
incelenirken, ilkel ¢aglardan glinlimiize malzemelerin ve enerjinin kullanimi, glines evleri,
ekolojik tasarimlar ve teknolojik icerikli binalar tilkemizden ve diinyadan gesitli drnekler
lizerinde incelenmis ve irdelenmigtir. Bu konularla ilgili Tiirkiye’de yapilmis bazi seminer,
sempozyum, workshoplar ve buralarda anlatilan projeler hakkinda agiklamalara yer
verilmistir.

Dérdiincti bolimde; dncelikle titopya kavramina dair tanimlara deginilmis, bu kavramin ¢ikis
noktalar1 ve edebiyat, sanat ve mimarlik alanlarindaki {itopya kavraminin yerinden
bahsedilmistir. Utopik projelere 6rnek olarak da bilimkurgu sinemasindan ve mimarliktan
ornekler incelenmistir.

Son boliimde ise; tezdeki tiim boliimler degerlendirilerek, akilli binalar ve siirdiirtilebilirlikle
ilgili ortaya koyulan sorular ve sorunlara yonelik ¢oziim Onerileri sunulmus, iilkemizin de
enerji politikasi yoniinden yapmas: gerekenler dile getirilmistir.

Anahtar kelimeler: akilli bina, bina otomasyon sistemleri, ekolojik tasarim, yenilenebilir
enerji, tarihsel gelisim, titopya.
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ABSTRACT

In recent days, with the fast developing technology, needs and depending on that, the
dimensions of buildings have changed and become bigger. To afford the control and the
comfort conditions of buildings at such rate, again taking adventage of technology, building
automation systems have been started to use. With the help of these “intelligent systems” that
are used, the requests of users that differ commonly and personally can be answered, possible
problems can be detected earlier to take precautions. And also, these systems give the
opportunity of central inspection and easiness of management.

However, in the last years, the price of great developments made in technology to raise the
life standard, have been the fast consumption of energy resources and environmental pollution
caused by the energy sources.

“Intelligent buildings and their development throughout history” is the main part of the
content of the thesis.

In the first section, information has been given about the purpose, content and the method of
the thesis.

In the second section, firstly general information has been pointed out on the description of an
intelligent building, common features of intelligent buildings, the reasons of the intelligent
buildings’ first appearance; and approaches in different countries have been mentioned. And
also, the benefits of automation systems and their parts that are an important bit of intelligent
buildings have been explained.

In the third section, the history of automation systems has been briefly explained; frequently
asked questions, prejudices, doubts and approach in Turkey on the intelligent buildings have
been pointed out. Information has been given on the context of sustainability, its place in the
international platform, renewable energy resources and their usage. While the context of
intelligent buildings has been examined under two titles, the usage of equipment and energy
from pirimitive ages to recent day, solar houses, ecological designs and buildings with
technological content have been examine and discussed on various samples from our country
and arround the world. Explanations on some seminars, symposiums, workshops and projects
on the subject in Turkey have been made.

In the fourth section, firstly the descriptions on the term of utopia have been considered, the
appearance points of this term and its place in literature, art and architecture has been
mentioned. As an example on utopic projects, samples from science fiction cinema and
architecture have been examined.

In the last section, with the examination of all sections in this thesis, solution suggestions
have been presented for questions and problems on intelligent buildings and sustainability;
and also the energy policy to be applied in our country has been mentioned.

Keywords: intelligent building, building automation systems, ecological design, renewable
energy, development throughout history, utopia.
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1. GIRIS

1.1 Aragtirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, glintimiizdeki teknolojik gelismelerin mimarlik ve cevre lizerine
etkisinden dogan “akilli bina” kavrami iizerine arastirmalar yapmak, bu kavramin tilkemizde

ve diinyada nasil algilandi81, ne olmas: gerektigi tizerine incelemelerde bulunmaktir.

Akilli binalar ve ekolojik tasarim, son yillarda tizerinde stirekli olarak calismalar yapilan ve
hizla gelistirilen konulardir. Akilli binalarin insan hayatina girmesi; ev ve is hayatini
kolaylastirmakta, yasam standartlarin1 arttirmakta, enerji kaynaklarindan, zamandan

mekandan ve insan giictinden tasarruf edilmesini saglamaktadir.

Bu arastirmada, akilli binalarin teknolojik ve ekolojik anlamdaki 6zellikleri, tarihsel olarak
gelisimi ve bu konudaki gelecege yonelik beklentiler aragtirilmaktadir.

1.2  Arastirmanin Kapsami

Arastirmada genel olarak, “akilli bina” kavraminin ortaya ¢ikigi, gelisimi, glintimiizdeki
konumu ve gelecekte olabilecek farkliliklar iizerinde durulmustur. Akilli binalarin genel
olarak ne demek oldugu, bulundurmas: gereken sistemler agiklanmis; ekolojik tasarim ve
otomasyon sistemleri lizerine ilk caglardan beri siire gelen calismalar ve uygulamalar
incelenmis, bu konuda her biri farkli yonleriyle ortaya ¢ikmis iilkemizden ve diinyadan
Omekler tizerinde bilgiler verilmistir. Ayrica, ¢agin sorunu olan “enerjinin dogru
kullamlmast” ile ilgili TUBITAK’m ve diger bazi kuruluslarin ¢alismalar1 incelenmis, bu

konudaki gelecege yonelik titopyalardan bahsedilmistir.

1.3 Arastirmanin Yontemi

Aragtirmada yer verilen bilgiler, ¢esitli kaynaklar, siireli yayinlar ve internet lizerinden
literattir ve kaynak aragtirmas: yapilarak elde edilmistir. Ayrica aragtirmalar sonucunda igerigi
bulunan sempozyum, katilinan konferans ve seminerde edinilen bilgilerden, seminere bagli

workshopta yapilan projeden de yararlanilmigtir.



2.  AKILLI BINA KAVRAMI

2.1 Akl Bina Tanimi

Son yillarda teknolojide, buna bagh olarak da ingaat sektdriinde meydana gelen biiyiik
gelismeler, ¢ok kathi veya biiylik boyutlu ofis binalari, konutlar, oteller, aligveris merkezleri
ve fabrikalar yapilmasina olanak saglamistir. Yapilarin biiylimesi bu yapilarda kullanilmas:
zorunlu olan iklimlendirme (1sitma, sogutma, havalandirma), aydinlatma, ulasim (asansér,
yirliyen merdiven ve yollar, pnématik sistemler), glivenlik, depolama, aritma gibi sistemlerin
isletme maliyetlerini arttirmis; ayrica birbirinden uzak olan bu sistemlerin kontroliinii de
zorlastirmustir. Bu gibi ihtiyaglardan dolayi, dogru akimla beslenen elektronik sistemlerin

kullamlmas: kacinilmaz olmustur.

Teknolojik  gelismeler, gereksinimleri de deZistirmistir. Bu degisim, islevsel igerikli
parametrelerde mekan organizasyonlarina, teknik icerikli iki parametrede ise saglik ve
giivenlik bagliklarina yansimistir. Tiim bu gereksinimler “Denetim Parametresi” nde yeniden
tanimlanmaktadir. Bu anlamda Uzakdogu, enerji etkin, biyoklimatik vb. yaklasimlan ile
teknik icerikli; Avrupa ve Amerika, donanima yansiyan yaklagimlari ile islevsel igerikli
gereksinimlerdeki degisime Onciiliik eden bina &rnekleri vermektedir. Her iki durumda da
denetim parametresi “akilli binalar” olarak tanimlanan iirlinleri ortaya cikarmistir. (Tlmer,

2003)

Teknolojik gelisime paralel olarak anlik degisimleri algilayan, Slgen degerlendiren ve
degisime gore gerekli tepkiyi veren akilli sistemler, gliniimiizde hizla gelismektedir. Bu
sistemlerden yararlanan, sistem entegrasyonu ve otomasyonuna dayali olarak; degisen
kosullar1 algilama, cevaplama, uyum saglama ve denetim yetenegi saglamis binalar akilh
binalar olarak tamimlanmaktadir. Akilli binalar, bir taraftan kullanici konforunu ve yasam
kalitesini yiikseltirken; diger taraftan kullanim, isletim, bakim-onarim ve yenilemeye iliskih
stiregler cercevesinde -binanin gereksindigi enerji dahil- tiim kaynaklarin etkin kullamimim

saglamaktadir. (Ulukavak, 2002)

Bina kullanicilar: farkli yasam tarzlarina gore, hem herkes tarafindan kabul edilen baz1 genel
gereksinimlere, hem de kisisel olarak degisen birtakim isteklerde bulunabilirler. Ayrica
binalarin kullamimlar sirasinda kargﬂéglabilecek sorunlar da onceden belirlenmelidir. Bu
¢ikabilecek problemler ve kullanicilarin istekleri géz ontinde bulundurulmali, bu sorunlara
karsi onlemler alinmalidir. Bu giivenlik agisindan da ¢ok 6nemlidir. Bu sorunlar ne kadar gok

sayida diistiniiliirse o kadar ¢ok onlem alimir ve pek cok tehlikeye karst hazirlikli olunur.



Akilli binalar kullanicilarin karsilasabilecekleri her tiirli probleme coziim bulabilmelidir.
Standart fiziksel 6zelliklere sahip insanlardan ¢ok fiziksel engelli kullanicilarin yada yashilarin

gereksinimlerine cevap verebilmelidir.

Binalarin akilli bina tamimina uymasi i¢in kullanicilarin ihtiyaclarimi karsilamasi, konfor
saglamasi ve otomasyon sistemlerini kullanmas: yeterli degildir, ekolojik tasarim ilkelerine de
uygun olmalidir. Enerji tiiketimini ve atik madde {iretimini minimuma indiren, miimkiin
olmas1 halinde aydinlatma, havalandirma ve isitma gibi ihtiyaclar i¢in dogal yontemler

kullanan ya da gerekli enerjisini kendi {ireten sistemler gelistirilmelidir.

2.2 Akilh Binalarm Genel Ozellikleri

Akilli bina dzelliklerinin basinda esneklik, yatirim ve isletme maliyetlerinden kazang saglayan
enerji etkin yapist ve kullamici performansimi arttiran sistemleri en iyi sekilde bir araya
getirmesi gelir. Esneklik en 6nemli kriterlerden biridir. Yarinin kullamicilarinin bilinmeyen
ihtiyag ve isteklerine cevap verebilmedeki yetenegi gliniimiiz binalarim akilli kilmaktadir.
Ancak sistemlerin bugiin i¢in uygulanmasi uygun olmayabilir, bu durumda en iyi ¢ézlim yarin
icin ne sekilde uygulanabilecegini bilmek ve ¢alismalar1 da bu yonde gelistirmektir. Boyle bir

proje yarin igin de akilli olmaya devam edecektir.

Akilli bina teknolojisinin {i¢ ana hedefi vardir. Bunlardan birincisi, merkezi denetim ve
isletmeyi saglamak; yani tek bir noktadan tiim mekanik sistemlere ulasabilmektir. Bu sayede
sistem i¢inde olusan arizalara miidahale edip bakim onarim olanaklarimi daha kisa siirede
devreye sokmak miimkiin olmaktadir. Karmagik havalandirma, tesisat ve elektrik sistemlerine
sahip olan biiyiik 6lgekli binalarda, bu sistemlerin géz Sniinde olmamas: ve bu sistemleri
kontrol i¢in ¢ok sayida teknik personele ihtiya¢ duyulmas: bir merkezden yonetimi saglayan

otomasyon sistemlerinin 6nemini daha ¢ok ortaya ¢ikarmaktadir.

Ikinci hedef, enerji (1s1 ve 151k) tasarrufudur. Terk edilen mekamn igiklarmin kapatilmast,
ortamda istenilen aydinlik seviyesine gore 1§1k siddetinin ayarlanmasi, dig ortamdaki 1s1k
miktarina ve hava durumuna bagl olarak panjurlarn agilip kapatimasi,... gibi basit goriilen
“eger” ve “ve” ‘li algoritmalar akilli bir binada ylizde 25-35 arasi enerji tasarrufu

saglamaktadir. (Merdanogullari, 2002)

Uctincti hedef ise, insanlarin yasadiklari mekanlardaki {iretimi arttirmak ve giivenlik
kontroliinii saglamaktir. Bunun igin, oOzellikle is ortaminda her turli konforun ve hizin

saglanmasi ile calisanlara daha kiiciikk alanlar yetebilmektedir. Belge aligverisinin internet



ortamindan saglanmasi, belgelerin bilgisayar ortaminda depolanmasi, resmi yazigmalarin
pnomatik sistemlerle iletilmesi kalifiye eleman, zaman ve mekan tasarrufu saglamasi

agisindan giizel bir 6rnektir. (Merdanogullari, 2002)

Bu amagla gelistirilmis bina otomasyon sistemleri (BOS) son onbes yilda olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir. Onceleri PC bazinda yapilan bilgisayar sistemleri daha sonralar
network ile gelismeye basladi ve yapisal kablolama (BOS), veri transferinin saghkli ve hizli
saglanabilmesi 6n plana ¢ikti. Daha kiiglik kesitli kablolardan daha fazla veri transferi
gerceklesmeye basladi. Sistem microislemcilerle dogrudan dijital kontrolliidiir. Farkh

kumanda merkezleri, isletimi ve kontrol sistemini gésteren makinelerle donatilmigtir.

Bina otomasyon sistemlerini olusturan parcalar: ve bunlan sagladiklar faydalan su sekilde

Ozetleyebiliriz:

2.2.1 Gelismis Iletisim, Bildirisim ve Telekomiinikasyon Sistemleri

Kullanicilarin yasam alam igi ve disi iletigimini saglamada, yazili (elektronik posta, fax),
goriintiilii ve sesli (video konferans sistemleri) iletisimini kurmak telekomiinikasyon
sistemlerinin gorevidir. Ozellikle bir araya gelme mekanlarinda 6nemli bir gereklilik olarak
goriinen, goriintiilli, sesli, yazili iletisimin gerceklesmesini saglayan tiim bilgisayar agini
iceren sistern, yiiksek bloklarn teknoparklara doniigebilmesi igin gerek kosullardan birini de
aciklamaktadir. Farkli zamanlarda, farkli kullanicilara hizmet etmesi planlanan ofis yasam
alanlarinda da aym iletisim sistemlerinin olmasi kagimlmazdir. Yeni otomasyon teknikleri ile
kullanic1 sifrelerine bagli olarak sistemden yararlanma siire ve maliyetini ¢ikarmak da

olanakhidir.

2.2.2 Aydmlatma Kontrolii

Aydinlatma kontroliinden beklenenler, ¢alisma saatleri igerisinde ve kullanim dig1 saatlerde
gereken aydimlatma yiikiintin belirlenmesi ve bunun kullanici kontrolii disinda kontrol
edilmesidir. Yine giin igerisinde, dogal aydmlatmanin yeterli olmadifi durumlarda ortamda
gerekli olan yapay aydinlatma gesidinin ve miktarimin belirlenmesi ve otomatik olarak
ayarlanmasi gerekmektedir. Insan bulunmayan mekanlarin 151k miktarlarni en az diizeye
indirmek, gerektiginde kapatmak; masasindan kalkan, odasini terk eden bir kimsenin 1siklarim
ayarlamak {izere sistem konfigiirasyonu olugturulur. Dogal 151k alan mekanlarn igiklarinin
kapatilmasi, garajlarin ve teknik hacimlerin igiklarimin yalmzca insan girisi oldugunda

acilmas: bu programla saglanabilir. Basit gibi goriinen bu islemler sayesinde enerji tiiketimi



ytizde 25-30 dolaymnda azalmaktadir.

2.2.3 Is1 (Isitma-Sogutma) Kontrolii

Isitma kontroh'inde, aydinlatma sistemlerinde kullanilan sistemlerin benzeri olarak insan
bulunmayan mekanlarin 1s1 diizeyleri ayarlanir. Binanin iklimlendirilmesi i¢in minimum
enerji kullanimi ile maksimum konfor saglanmasini hedefler. Bu sistemlerin 181, nem, basing,
zaman ve diger verilerden yararlanarak otomatik bir kontrol ve kumanda sistemiyle isleyisini
saglar. Merkezdeki kontrol birimlerinden kazanlar, sogutma kuleleri, pompalar, fanlar yani
mekanik aksama ili§kin tiim donanim kontrol edilmektedir. Tasarruf yaklasik ylizde otuz bes
dolayimndadir.

2.2.4 Ulasim-Erisim Kontrolii

Ulasim denince asansorler, yiirliyen merdiven ve yollar akla gelmektedir. Insanlarin bir
yerden bir yere kolay, konforlu ve hizli ulasmasini saglar. Diisey sirkiilasyon elemanlarinin
igletilmesinde, en iyi asansériin en uygun yere yerlestirilmesi, katlar arasindaki yogunluga
gore yeniden gruplandirilip servis verme olanaginin gergeklestirilmesi beklenir. Ayrica giin
icerisinde degisen sirkiilasyon yoZunluguna gore planlamanin otomatik olarak kontrol

edilebilmesi de gerekmektedir.

225 izleme Sistemleri

Genelde giivenlik amagli kullanilmaktadir. Siire¢ takibi amacli da kullanilirlar. Goriintiilerin
dijital ortamda saklanmasi, harekete duyarli kayitlarin alinmas: ve izlenmesi, uzak birimlere
gonderilmesi i§lerini yapmaktadir. Bilgi islem merkezlerindeki sinirli sayida personel ile tim
giivenlik sistemi ayakta kalabilmekte; bina i¢indeki herhangi bir olumsuzluk, algilayicilar ve

kameralar kanali ile merkeze ulasabilmektedir.

2.2.6 Giris Kontrol ve Tanima Sistemleri

Asil amag giivenlik olsa da insan hareketlerinin diizenlenmesi ve buna bagli olarak gesitli
senaryolarin uygulanmasma baz olusturur. Yaklasim, kontaktli ve kontaktsiz akilli kart ile
calisan tipleri ile el izi, parmak izi, iris tarama, yliz tanima aygitlariyla da calisan tipleri
mevceuttur. Manyetik kartlar, bina i¢indeki boliimlerin de kapilarini agabilmekte; binanin
fonksiyonuna ve c¢aligma sistemine gdre her elemanin kart1 her kapiy1 agamamakta; personelin

gorevi ve yetkileri dogrultusunda kartinin kap: agma yetenegi de degisik olabilmektedir.

Sistem, dogru insanin, dogru zamanda, dogru yerde olup olmadigini kontrol eder ve daha



once hazirlanmis programa goére gerekli diizenlemeleri yapar. Ornegin bina girisindeki
glivenlik turnikelerinden kartinizi okutup gectiginizde sistem sizi tanir ve odamzi ¢alisma
kosullariniza gbre ayarlar. Ya da dnceden gelecegini danigmaya bildirdiginiz konugunuz giris
kartimi okuttugunda sistem size haber verir ve eger toplant1 yapacaksaniz toplantt odasimi da

toplant1 diizenine gére ayarlar.

Kahve makinasi, otopark girigindeki bariyer, spor salonu, sauna énceden sizi tanir ve dnceden
belirlenmis senaryolara gére davranir. Kahve makinalar: iglerindeki rezerv azalinca otomatik

olarak firmay:1 arar ve servisin gelmesini saglar.

2.2.7 Yangm Ihbar ve Bina Bosaltim Sistemleri

Biitlintiyle erken uyari sistemi olarak kurulurlar. Giintimlizde bazi ileri teknoloji sahibi
firmalarin irettigi akilli yangin dedektorleri meveuttur. Bu dedektorler bulunduklar: ortamin
fiziksel kosullarina gore kendilerini ayarlarlar ve degisiklikleri aninda haber verirler. Bagh
bulunduklar: kontrol panelleri ise alarm aninda onceden belirlenmis kontrol ¢ikislarim
hazirlarlar. Bunlar; asansorlerin  zemin kata indirilmesi, kacis merdivenlerinin
basin¢landirilmasi, egzoz fanlarmin ¢aligtirilmasi, tiflemelerin kapatiimasi, kilitli kapilarin ve

turnikelerin agilmasi gibi islevleri yerine getirirler.

Yangin ihbar sisteminden bilgi alan bina bosaltma / anons sistemi ise belirlenen bolgelere
belirlenen dilde yayin yapar. Itfaiye personelinin kullanmasina yonelik acil telefon sistemi

devreye girer. Cikis 1siklar ve acil aydinlatmalar faaliyete girer.

2.2.8 Gaz ve Su Baskim fhbar Sistemleri

Gaz ihbar sistemleri, garajlarda karbon monoksit gaz1 diizeyini izleyerek, gerektiginde egzoz
fanlarini calistirir ve gorevlileri uyarir. Sanayide zehirli ve patlayici gazlarin izlenmesi icin
kullanilir. Su baskini ihbar sistemleri ise; bodrum katlarinda, bilgisayar odalarinda depolarda

kullanilyr,

2.2.9 Otopark Otomasyonu

Cok kath otoparklarda, otoparka giren aracin en kisa yoldan bos bélgeye yonlendirilmesini
saglayan sistemlerdir. Enerji ve zamandan tasarruf saglamasiin yant sira zehirli ve korozif
gazlarin birikimini de en aza indirir. Ucretlendirme, aydinlatma, giris kontrol, gaz ve yangin
ihbar, anons sistemleriyle koordineli ¢alisir. Binalarda yapilan yogun giris-cikis
denetimlerinin, o binalara ait otoparklarda da yapilmasinin sistemin delinmemesi agisindan

cok bliyikk 6nemi bulunmaktadir. Bina giivenligini tehdit eden pek ¢ok olayin otopark giris



kaynakl oldugu diisiiniildiigiinde, bu konu daha da 6nem kazanmaktadir. Otoparkin her
katinda ve stratejik 6nemi olan bolgelerde diizenlenecek alicilarm, kat monitdrlerinden ve ana

kumanda odasindan izlenmesinde de dikkatli otopark goérevlilerine gerek duyulmaktadir.

Ana bagliklar halinde agikladigimiz bu elektronik kontrollii sistemlerin bazilar: pasif (yangin
ihbar), bazilan ise aktif (giris kontrol) sistemlerdir. Isyerlerinde kullanilan ¢ziimler binanin
ortaklasa veya tek basina kullanimina gére degisir. Her bir sistemin ayri ayr1 kurulmasini ve -
bir merkezde bu sistemlerin entegrasyonunu saglayacak bi¢imde tasarlanirlar. Bu sistemler
ayr bolgelerde konumlandirildig taktirde; isletmecilerin cihazlari kontrol ve kumanda etmek
icin stirekli olarak dolasmalari ve yazili kayit tutmalar1 gerekmektedir. Sistem bu sekilde
ylriliylince, kalifiye eleman zamamnin biiyiik bir kismini1 sahada gecirmekte, olusan arizalarin
tespit edilmesi ve giderilmesi de gecikmektedir. Bina otomasyon sistemleri sayesinde sadece

enerjiden degil, insan gliciinden ve zamandan da biiyiik 6l¢tide kazang saglanir.

Evlerde ise biitiin bu anlatilan basliklar1 tek bir sistemde toplamak miimkiindiir. Sistemler;
151k, 1s1 otomasyonu uygulamalari, glivenlik, eve giris—c;ikm, uzaktan erisim ve uzaktan
izlenim olanaklar1 sunar. Bahgeyi sular, evin 1s1klan sanki siz evdeymissiniz gibi yanip soner,
uzaktan telefonla verdiginiz komutlar yerine getirilir, acik birakilan panjurlar riizgarnn
hizlanmasiyla otomatik olarak kapatilir, glivenlik ihlalinde telefonunuzu arayarak sizi uyarir.

(Aytis, 1999; Merdanogullari, 2002; Tiimer, 2003)



3. AKILLI BINALARIN TARIHSEL GELIiSIMI

3.1 Giris

Insanhigin binlerce yillik tarihine bakildiginda en &nemli ugrasinin dogal gevreyi kendi
ihtiyaclan dogrultusunda degistirmek ve gelistirmek oldugunu goériiyoruz. Dogadaki tiim
canlilar gibi insanlar da disaridan gelecek tiim tehlikelere karsi bir yere sifinma ve barinma
gereksinimi duymuslardir. Dolayisiyla, akilli binalarin tarihsel gelisimine bakildiginda ilk
olarak kargmmiza ¢ikan yapilar, insamin ilkel ¢aglardan beri en Onemli gereksinimi olan

konutlardir.

Konut, insan yasamiyla biitlinlesmis bir olgudur. Insanlar evlerinde ekonomik ve sosyal
yasamlarinin bir parcasi olarak dogar, blyiir, yaslanir ve 6ltrler. Konutlar, insanlarin yagam
bigimlerini, tercihlerini, davramslarim, zevklerini yansitirlar. Aslinda, sadece insanlarin
bireysel ozelliklerini degil, iginde bulunduklar1 etnik grubun karakteristik 6zelliklerini,
davranis kurallarini, gegmisten gelen birikimlerini de ifade ederler. Bu &zellikler, bulunulan
cografi konuma, sahip olunan kiltiirel birikime gore de farklilik g6sterir. Bu nedenle ne kadar

cok tamimlanabilir kiiltiir varsa, o kadar da farkli konut tipolojileri vardir denilebilir.

Diinyadaki zengin konut tipolojileri bize, toplumlarin zaman igerisinde degisen diinya
gorislerini de anlatirlar. Bir cografyadan digerine, bir donemden bagka bir dSneme degisen
sey ise, sadece mekanin bi¢imi degil; sosyal siirlar, egemenlik alanlari, tampon bdlgeler,
kisacasi konutun insanlan yada etkinlikleri birbirinden “ayirma” ve/veya “birlestirme”
diizenidir. Aym kiiltlir igerisinde rastlanan cesitlenmeler; iklimsel ve topografik veriler,
ailenin sosyal ve kiiltiirel yapisi gibi nedenlere baglhidir. Zaman ic¢inde goriilen cesitlenmeler
ise; modernlesme, insanlarin kentlilesme diizeyleri, kisacasi kiiltlire]l deger ve sosyal
normlardaki degismeyle a91k1anabi1ir. Bilgi ve iletisim caginda bu etmenler arasinda

kiiresellesmeyi de dnemli bir degigim etmeni olarak saymak yanlis olmayacaktir. (Giir, 2000)

Akilli binalarin en 6nemli 6zelliklerinden biri olarak enerjinin etkin kullanimim diistinecek
olursak, yapilacagi bélgéde yaygin olarak bulunan ve binanin nefes almasimi saglayan
malzemelerin kullamldig1, yine o bolgenin iklim 6zelliklerine gore cesitli onlemler alinarak
tasarlanmig binalar da bir anlamda akilli binalardir diyebiliriz. Bu tip bina Srnekleri tarihte
cok eski dénemlerde bile yaygin olarak goriilmektedir. Bulundugu bolgeye goére kerpig, tas ve
ahsap kullamilan binalar, hem sicak, soguk ve nemin olumsuz etkilerini azaltarak enerji
tasarrufu saglayan, hem de dogal ve nefes alan malzeme kullanildig: i¢in kullanicilara daha

saglikli ve konforlu kosullar hazirlanan yapilardir. Catalhdyiik yerlesmesindeki yapilarin



bitisik olarak insa edilmeleri, Urfa ve Mardin evlerinde sicaga karsi gelistirilen teknikler,

Goreme’de tasa oyularak insa edilmis yapilar hep bu anlayisin tirtinleridir.

Tarih boyunca biitiin kesifler ve yenilikler, insanlarin kendilerini gelistirme, hayatlarin1 daha
konforlu ve rahat hale getirme ¢abalarindan ortaya ¢ikmustir. Akilli binalar i¢in de aym sey
soylenebilir. Oncelikle dogal etkenlerden ve tehlikelerden korunmak amaciyla gelistirilmis
yukarida bahsedilen teknikler zaman ilerleyip teknoloji gelistikge, degisen yasam tarzlariyla
beraber gelismis ve yerini yine insanin yasam konforunu arttiran, glivenligini saglayan, insan

giicliniin daha az kullanilmasin: saglayan elektronik sistemlere birakmiglardar.

Alkilli binalarda kullanilan hatta bu binalarin temelini olusturan “Bina Otomasyon Sistemleri”
nin tarihgesine bakildifinda kisa siirede bilyilk gelismeler saglandifini gozlemlemekteyiz.
“1950°’li yillarda ortaya cikan BOS kavrami, elektronikteki bas dondiirticli gelismelerin
sonunda icerik ve konfigiirasyon olarak biiyilkk degigimlere ugrayarak glintimiize gelmistir.
Giiniimiiz sistemlerinin onciileri olan ilk BOS sistemleri, tiim bilgi ve kontrol noktalarinin
kablolarla ana bir kontrol paneline baglandig1, operatériin sistemine kendi panosunun yant

sira ana panodan da miidahale edebildigi kablolu sistemlerdi.” (Avincan, 1999)

Avincan’a gére, 60°’l1 ve 70’li yillarda bu sektSrde 6nemli adimlar atilmis; 70°li yillarin
ortalarinda mini bilgisayarlar ana merkezde kullamlmaya baslanmis, bu birkag merkezden
izleyebilme ve yazici gibi ara birimlerin baglanmasini saglam1$t1r. Fakat maliyet ve yiliksek
egitimli isletmeci ihtiyaglarindan dolay1, bu sistemler ancak gok biiyiik ofis binalari, askeri ve
endiistriyel tesisler gibi kisith uygulama alanlarinda kalmislardir. Kisisel bilgisayarlarn
yayginlasmasiyla, BOS sistemleri her biiyiikliikte ve tipteki binalar igin cazip bir yatirim
haline gelmistir. 1980°lerin ortalarinda bilgisayar teknolojisindeki gelismeler sonucunda, saha
bilgi toplama panelleri akillandimlmis, artitk bu paneller bilgiyi aldiktan sonra kendileri
yorumlayip, gerekli kontrolleri kendileri yapar ve bu bilgileri izlenmesi igin ana merkeze

gonderir hale gelmislerdir. Bu sayede maliyetlerde biiylik diigtisler saglanmagtir.

Giintimiizde ise tim bu gelismeler sonucunda bina otomasyon sistemleri, ofis binalari,
hastaneler, alisveris merkezleri gibi kamusal alanlarin yani sira evlerimize kadar girmektedir.
Bu sayede yasadigimiz mekanlardaki isitma, havalandirma, aydinlatma gibi istedifimiz
konfor kosullarini hazirlamakta, giivenli§imizi saglamakta ve enerji tasarrufunu da miimkiin
kilmaktadir. Ayrica tiim bu sistemlerin tek bir merkezden kontrol edilebilir olmas: kalifiye

eleman ihtiyacini da azaltmaktadir.

Akalli binalar, tilkemizdeki yaygin anlayisa gore; ¢cok sayida elektronik aletin bulundugu, yapt
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icerisinde 1g1klarin ve panjurlarin otomatik olarak ac¢ilip-kapandigi, bazi elektronik aletlerin
mekan digindayken bile kumanda edilebildigi teknolojik yapilar olarak bilinmektedir. Bu
durum, “Teknolojik bina akilli bina midir?”, “Bu binalarin yapim maliyetlerine karsin getirisi
nedir, yeterli midir?”, “Giintimiizde bu binalar amaglarina uygun olarak ma yapihiyor, yoksa
likks mekanlarda yasiyor olmanin gevre lizerindeki etkisi mi 6n plana ¢tkiyor?” gibi pek ¢ok
soruyu akla getirmektedir. Akilli binalar denilince; diinyadaki enerji kaynaklarinin gitgide
titkkendigi gbz Ontinde tutulacak olursa oncelikle ekolojik, ekonomik ve yasama kolaylhigi
saglayan binalar digtiniilmelidir. Teknoloji kullanilacak diye insanlarin kolaylikla

yapabilecegi isler cesitli elektronik sistemlere baglanmamalidir.

Bu sorularin cevaplarimi diisiinerek “Akilli Binalarin Tarihsel Geligimi” ni iki bashik altinda

orneklerle incelemek dogru olacaktir:

e Ekolojiyi esas alan akilli binalar (stirdiiriilebilirlik esaslari géz 6niine alinarak
tasarlanmaisg)

e Teknolojiyi kullanan akilli binalar (teknolojik donanimlar i¢inde barindiran)

3.2 Ekolojiyi Esas Alan Akilli Binalar

Giinlimiizde insan sagligini ve diinyanin gelecegini tehdit eden yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 (fosil yakit, niikleer yakit,...) kullamminin sebep oldugu g¢evre sorunlari endiistri
devrimi ile birlikte baglamig, hala da artarak devam etmektedir. Enerjinin dogru sekilde
kullanimi diinyada gelismisligin gostergesi olarak kabul edilmekte, ancak yanlig kullanimlar

ylizlinden ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari yasam kalitesini diiglirmektedir.

Yasamin gerekliligi ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakilmasi igin ¢evre sorunlarina
¢6zim bulunmasinin gerekliligi tiim diinya tarafindan kabul edilen bir konudur. Uluslar aras:
konferanslarda bu konuyla ilgili ¢6ziim yollar1 aranmakta, bu tartigmalar sonucunda dogal ve

yenilenebilir enerji kullanimini gerekli kilan kalkinma kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

Ekolojik yapilar, tasarim ¢zellikleri ve yapiminda kullanilan malzemeleri ile ihtiya¢ duyulan
enerjinin minimuma indirilmesini saglamaktadir. Tiiketilen enerjilerin 6nemli bir kisminin
binalarda oldugu diisiiniildiigiinde, enerjinin dogru kullamilmasimt ve enerji tiiketiminin
azaltilmasini saglayacak her Onlem, diinyanin gelecegi aglslndah biiytik bir 6nem

tagimaktadir.

Ulkemiz pek ¢ok dogal giizelliginin yam sira; dért mevsim boyunca siirekli mevcut olan

giinesi, lilkenin c¢esitli yerlerinde mevcut akarsulari ve yer alti kaynak sulari, birgok
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bolgemizde etkin riizgarlariyla kendi enerjisini iiretebilecek hatta digariya satabilecek dogal
kaynaklara sahiptir. Ancak bu kaynaklardan yeterli miktarda ve dogru sekilde

yararlanamadifimiz i¢in, disaridan enerji satin almaktayiz.

Kaynak kullanimina girmeden sadece akilli yap: ve iretim planlamasi ile bile tiim enerji
ihtiyacimizi yariya indirebiliriz. Basta giines olmak fizere tiim dogal kaynaklardan
yararlanilmasi, teknolojinin destegi, bu konudaki egitimin ve dogru yatirimlarin siirdiiriilmesi
ile herkes kendi enerjisini iiretebilir, hatta fazlasim1 baskalarina satabilir hale gelecektir.
Erengezgin (2003) bir makalesinde Ttrkiye’nin beste biri rlizgar potansiyeline sahipken,
12.000 MW kurulu giice ulasan Almanya 6rnegine gére bizim en az 60.000 MW kurulu glice
sahip olmamiz gerekirken, halen 19 MW ta kaldigumizi belirtiyor. Bu saptama enerji
kbnusundakj kaybimizi agikca g&stermektedir. Ayrica yine aym makalede %3’tinii
kullanitken bile Diinya yedincisi oldugumuz Jeotermal enerjiyi de bu konudaki bir diger
Ornek olarak belirtmistir.

Bu konuyla ilgili olarak Bozdogan (2003) da, yapmis ve incelemis oldugu arastirmalar
sonucunda ortaya ¢ikan verilerin Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan yiiksek
potansiyele sahip oldugunu gosterdigini belirtmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de giines
enerjisinden yararlanmak i¢in en uygun bolgeler sirasiyla, Giineydogu Anadolu Bélgesi,
Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi, Marmara
Bolgesi; rlizgar enerjisinden yararlanmak igin en uygun bolgeler sirasiyla, Ege Bélgesi,
Marmara Bolgesi, Dogu Akdeniz Bﬁlgesi olarak belirtilmigtir. Ayrica jeotermal enerji

kaynaklarindan yararlanmak i¢in en uygun bolgenin Ege Bolgesi oldugu sdylenmistir.

Tim bu arastirmalar ve gozlemlerin sonucunda goriiliiyor ki, tilkemizdeki bu dogal enerji
kaynaklar gerektigi gibi degerlendirilir ve ekolojik tasarim uygulamalan yayginlagirsa, hem
pek cok gevre sorununa ¢6ziim bulunur hem de enerji kaynaklarmin tikkenmesi tehlikesi

biiytik 6l¢tide azalmis olur.

“Ekolojiyi esas alan akilli binalar” baglig: altinda akilli binalarin tarih¢esinden bahsetmeden
Once, akilli binalarin ¢ikis noktas: diyebilecegimiz “Stirdiiriilebilirlik” ve “Ekolojik Olma”
kavramlarimi ve enerjinin yeniden t(retimini biraz daha detayli olarak incelemek

gerekmektedir.

3.2.1 Siirdiiriilebilirlik

“Stirdiirtilebilir gelisme stirdiiriilebilir planlama, bir kaynak olarak cevrenin tiiketilmesi ve
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yitirilmesine 6nem vermeden kullanimina kars: gelistirilen bir planlama anlayigidir. Boylece
bu anlayis igerisinde cevrenin sadece o dénem kullamcilarinin istek ve gereksinmelerini
karsilayacak bicimde degil, fakat aym zamanda, g¢evresel kaynaklarin gelecek kusaklar
tarafindan da kullanim hakkim gozeten ¢agdas bir degerlendirmedir. Strdiiriilebilir gelisme
ve planlama, dogal ¢evre ve ekonomik etkinlikler gergevesinde olmak {izere, genelde dogal
kaynaklarin tiiketilmesine neden olan davramislar1 engelleme ve bu davrams bigiminden
kaynaklanan yerel, bolgesel, iilkesel, iilkelerarasi kayiplara neden olacak sorunlara ¢6ziim

bulabilmek amaci ile gelistirilen diisiince sistemleridir.” ( Suher,1997)

Strdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylime ve refah seviyesini yiikseltme ¢abalarini, ¢cevreyi
ve yerylizindeki tiim insanlarin yasam Kkalitesini koruyarak gergeklestirme yontemidir.
Cevreye olan etkinin biiyiik bir boliimii bir triintin kullamim siirecinde tiiketilen enerjiden

kaynaklanmaktadir.

“Siirdiiriilebilir enerji kullamimi, gereksinim duyulan enerjinin en az finansmanla, en az
cevresel ve sosyal maliyetle ve stirekli olarak elde edilmesini saglayan politika, teknoloji ve

uygulamalar1 kapsamaktadir.” (Eral vd., 1998)

Bir diger tanima gére de siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal
kaynaklari tiketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina imkan verecek sekilde
bugiiniin ve gelecegin yasamim ve kalkinmasimi programlama anlamin tagimaktadir.
Strdiirtilebilir kalkinma sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal ve kiiltiirel boyutlar1 olan bir

kavramdir. [1]

Enerji alaninda siirdiirtilebilirlik {i¢ ana ilkeye dayanmaktadir:

e Enerjinin etkin kullanimi ve tasarrufu,

o Enerji tretimi ve kullaniminin g¢evrede meydana getirdigi olumsuz etkilerin ve
kirlenmenin en aza indirilmesi i¢in ¢evre dostu enerji stratejilerinin gelistirilmesi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklari kullamminin arttirilmas: ve bu alandaki teknolojik

gelismelere hiz verilmesi. (Cetin, 2002)

3.2.1.1 Uluslararasi Platformlarda Cevre

Insanoglu varolusundan itibaren dogay1 etkisi altina almaya calismistir. Ancak dogay:
degistirebilecek giicii ilk kez, Sanayi Devrimiyle birlikte elde etmistir. Ozellikle de 19. yy ‘mn
ikinci yarisindan itibaren, dogadaki uyumu hige sayan, dogay: kontrol altina alarak gelisme

cabasi i¢ine girmis ve dogay1 sistemli olarak yok etmeye y&nelmigtir.
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Cevre sorunlar temel olarak Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢iksa da, global &lgekteki
sorunlarin asil yaraticisi 2. Diinya Savagi sonrasindaki hizli ekonomik biiyiime olmustur.
Cevre sorunlarimin ciddi bir noktaya varmasi ve bu sorunlarin ancak global 6l¢ekte
coziilebileceginin anlagilmasiyla birlikte, cevre sorunlar uluslararas: platformlara tasinmastr.
Cevre konusunda ilk girisimler Avrupa Konseyi’nce gergeklestirilmis, 1962’de Doganin ve
Doga Kaynaklarinin Korunmasi i¢in Avrupa Uzmanlar Komitesi kurulmus, bunu 1964°te Su
Kirliligi Komitesi’nin kurulmas: izlemistir. 1970, Avrupa Koruma Yili ilan edilmis ve bu
nedenle yayinlanan bildiride ilk kez ¢evre korumaya yonelik temel baz: ilkeler belirlenmistir.
Birlesmis Milletler ve UNESCO da bu konularla ilgilenmis, &zel arastirma programlari

baslatilmigtir.

Cevre konusundaki ilk diinya zirvesi 5 Haziran 1972’ de Stockholm’de toplanan Birlegmis
Milletler Cevre Konferans: olmus, hatta bu tarih “Diinya Cevre Giinii” olarak ilan edilmistir.
Bu toplantida imzalanan Stockholm Deklerasyonu, ¢evre konusuna yeni bir bakis agisi
getirmigtir. Cevre ile ilgili bir diger énemli belge de Brundtland Raporu’dur. Bu belgelerin
ardindan gliniimiize kadar, pek ¢ok iilkenin katildigi ¢evre sorunlariyla ilgili konferanslar
yapilmig, birgcok protokol imzalanmigtir. Ancak Stockholm Konferansi’ndan bu yana
imzalanan onca uluslararasi belgeye karsin durumun giderek kotiilestigi, acik bir sekilde

gortilebilmektedir. (Uysal, 2002)

3.2.1.2 Yenilenebilir Enerji

Son 150 yildir insanoglu, yasam standartlarmi yiikseltmek icin teknolojide ¢ok biiyik
gelismeler saglamistir. Ancak bunun bedeli ¢ok agir bir sekilde 6denmektedir. Mevcut enerji
kaynaklarinin glin gectikge tilkendigi ispatlanan genel bir goriistlir. Ayrica bu mevcut
kaynaklar komiir, petrol, odun, vb. yakit olarak kullamldiklar1 zaman gevre kirliligini de

beraberlerinde getirmektedirler.

Bu kirlilik “green house effect” denilen bir etkiyle havalarin 1sinmasina neden olmaktadir.
Yine c¢evreye yayilan CFC gazlarinin “O zone”, “Oksijen itabakasf’ denilen bolgede
toplanarak orada oksijenle ayrisamayacak baglar olusmasi sonucu Ozon tabakasimin delinmesi
diye yorumlanan olay gergeklesmektedir. Bu durum Ozon tabakasini zayiflatmakta ve daha
fazla ultra viole 1ginlarinin diinyamiza siizilmesine sebep olmaktadir. Hem “green house
effect” denen olgudan hem de Ozon tabakasinin zayiflamasindan diinya isisinin bir artis
kaydetmekte oldugu bilim adamlarimin ortak goriisiidiir. Bu nedenle yenilenebilir enerji

tizerindeki aragtirmalar yogunlasmis, CFC gazlarimin kullanimi yasaklanmig ve bakislar gesitli
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sahalara kaydirilmigtir.

Bu konu {izerine yapilan caligmalarin sonucu olarak ortaya atilan yararlamlabilecek
yenilenebilir enerji kaynaklarini soyle siralayabiliriz; Glines Enerjisi, Su Enerjisi, Bio Enerji,

Jeotermal Enerji, Riizgar Enerjisi, Hidrojen Enerjisi, Kat1 Atik Enerjisi.

3.2.1.3 Yenilenebilir Enerji Kullanim
1. Giines: Giines enerjisi eskiden beri bilinen ve tarihin degisik zamanlarinda yararlanilmas:

icin caba gosterilen enerji tiirlerinden biridir. Kendini 151n ve 1s1 olarak ortaya koyar.
Reynolds’a (1994) gbre, yapilan hesaplar sonucu diinyamiza gelen bu enerjinin metre kare
basina 1.373 kW olarak diistiigii tespit edilmistir. Giines enetrjisinden yararlanmanin pek ¢ok

yolu bilinmektedir. Bunlardan bazilari asagida belirtilmistir:

e Giines Kolektorleri: Giines enerjisini toplayan ve borulardaki suya 1s1 olarak aktaran
cesitli bicimlerdeki aygitlardir. Sicak su elde edilmesinde kullanilir. Yogunlagtirici
sistemler, glines 1181 bir termal aliciya toplamak ve odaklamak igin aynalari ve
lensleri kullanirlar. Alici glines 15181 alip 1siya dondstiiriir. Is1 daha sonra elektrige
¢evrilmek icin bir buhar jeneratoriine iletili. Ug tip yogunlastirici sistem
bulunmaktadir. Bunlar;

e Parabolik sistemler: Bu gilines toplayici sistemler, glinesi, parabolik egrinin
ortasinda bulunan ve i¢i siv1 dolu aliciya odaklayan aynalar kullanmaktadir (Sekil
3.1). Glinesin enerjisi bu tiip i¢indeki siviyr isitmakta ve bu 1s1 enerjisi elektrik
enerjisi {iretmek icin geleneksel bir buhar jeneratdriine  gdnderilmektedir.
Kollektorlerin dogu bati dogrultusunda giinesi takip edebilmeleri i¢in kuzey-giiney
eksenine yerlestirilirler. Gliniimiizde ttim parabolik tesisler giinessiz giinlerde fosil

yakitlarin destegiyle hibrit olarak ¢alismaktadirlar.



15

Toplayica ~\

Sekil 3.1 Termal ¢anak sistemi (Alboyaci, Cetinkaya, Oztiirk, 2003)

Canak / Makina sistemleri: Canak sistemlerinde, giines 1gimlarin1 ¢anagin {istiinde
merkezde yerlesii olarak duran aliciya toplamak ve odaklamak i¢in yansitici olarak
canak yapili parabolik aynalar kullanmaktadir (Sekil 3.2). Canak / makina sistemi,
bir toplayici, bir alict ve bir makina ile olusturulan, yalniz basina calisan bir
sistemdir. Calismasi, giines enerjisini ¢anak yapili yiizeyden enerjiyi absorve eden
ve makinaya transfer eden bir aliciya toplamak ve yogunlastirmak seklindedir.
Makina bu enerjiyi 151 enerjisine gevirir. |

Stirling Makinas1
ve Alternatir
/

Sekil 3.2 Canak/Stirling sistemi (Alboyaci, Cetinkaya, Oztiirk, 2003)

Merkezi alici sistemler: Merkezi alicilar (veya glic kuleleri), glines enerjisini
yiksek bir kulenin tepesine yerlestirilen bir aliciya yansitan, “heliostat” olarak
adlandinlan giinesi izleyen binlerce ayna kullamirlar. Alici, glines 1sisim, 1s1

transferine sahip bir siviya (eritilmis tuz/nitrat tuzu) toplar. Tuzun 1s1 enerjisi
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kulenin yaminda kurulan geleneksel bir buhar jeneratdriinde buhar {iretmek igin
kullanilir. Erimis tuz depolama sistemi 1siy1 verimli bir sekilde tutar ve dolayisiyla
saatler hatta giinler boyunca elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullamlmak iizere
depolanabilir. Merkezi bir alic1 sistemi bes ana bilesenden olusur. Bunlar; heliostat,

alic, 181 tagiim ve deg@isimi, termal depolama ve kontroldiir.

e Giines Duvarlar1 (Solarwall): Bir yapinin dis duvarina, hava girecek kadar boslukla

monte edilen plakanin giines 1sinlarimi emmesiyle icindeki havay: 1sitmasi ve bir fan
aracilipiyla sicak havanin i¢ mekana cekilmesi sistemidir. Giines duvar: giin i¢i isleyis

semas1 Sekil 3.3’te gosterilmistir.
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Sekil 3.3 Solarwall isleyis semasi [2]

Giines Pili (PV): Yiizeylerine gelen giines 1gimm dogrudan elektrik enerjisine
doniistiiren yar1 iletken maddelerden olusan aygatlardir. Urettikleri voltaj 12 veya 24
(DC) diiz akimdir. Konutlarin, yollarin ve park-bahgelerin aydinlatmasinda ve elektrik
gereksiniminde kullanilir. Uretim fazlas: elektrik enerjisi sebekeye satilabilir. Akiiyle
desteklemek miimkiindiir. Giines pillerinin de pek ¢ok cesidi mevcuttur. Bunlardan

silikondan yapilmis bir 6rnegi Sekil 3.4’te gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Silikondan yapilmis glines pili (Travers, Muhr, 1991)

o Pasif Enerji: Mimari diizenlemelerle, yapinin gliney cephesinde giinesten maksimum
yararl, kuzey cephesinde ise minimum 1s1 kagismi saglamak, pasif enerji (giines
mimarisi) olarak adlandirilir. Giiney cephesinde kurulacak kis bahgesi, binamn
timiintin iyi izolasyonu, pasif enerjinin uygulama seklidir. Ayrica tavana yerlestirilen
6zel ampul aracilifiyla, iceri giren giin 15181, kirilma 6zelligiyle toplanip odaklanmakta
ve mekant 'aydmlatmaktadlr.

2. Su Enerjisi: Baraj olugturarak bildigimiz hidroelektrik santrali kurulabilecegi gibi, 200-
300 kw giiciinde elektrik saglayan “mikro hidroelektrik santral” kurulabilir. Ozellikle debi
yoniinden yeterli bir akarsuyun oldugu yerde bu sistemle uygun maliyetli ve stirekli elektrik

elde etmek miimkiindiir. (Yazic1, 2002)

Ayrica gel-git enerjisinden de yararlanilabilmektedir. Diinyamizin giinesin etrafinda seyrinden
mevsimler olugmaktadir. Ay da diinyamiz etrafinda seyir etmektedir. Gerek Ay’in gerek
Dinya’mizin gerekse Giines’in kendilerine ozel g¢ekimleri vardir. Bu cekimler sonucu
diinyadaki deniz sulari Ay’mn, Diinya’min ve Giines’in konumuna gore yoriinge dengesini
saglamak i¢in bu ¢ekime uyarak yiikselmekte ve algalmaktadir. Bu yiikselis ve al¢alig tonlarca
suyu kapsamina almaktadir. Diinyamin belirli kesimlerinde bu yiikselis 15 metreyi
bulmaktadir. Bilim adamlart bu giigten yararlanarak suyun yﬁkselmésinden Ottirli olusan
akintidan ve yine alcalmasindan meydana gelen ters yondeki akintidan yararlanmiglar ve ¢ok
biiylik kapasiteli elektrik jeneratdrleri kurmuslardir. Bu olaydan yararlanan tilkeler arasinda
basta Amerika ile Ingiltere gelmektedir. Ancak Tiirkiye’de gel-git ¢ok etkili olmadig1 icin

enerjisinden de yararlanilamamaktadir. (Haktanir, 1995)
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3. Biyoenerji: Agag, musir, findik gibi bitkiler ile giibre ve kentsel atiklarin degisik
teknolojilerle isleme tabi tutularak iglerindeki karbon ve hidrojen enerjisinin agifa ¢ikmasi

ilkesine dayanur.

Ulkemizde ¢op kutularinda biriken atik maddeler bir yerde toplanarak ya gomiilerek ya da
yakilarak imha edilmektedir. Bazi gelismis tilkeler bu ¢oplerden yararlanmanin yollarim
bulmuslardir. Diinyada bulunan biitiin elementler kendilerine 6z belirli bir 1smin tizerinde
yanarak 1s1 enerjisi verirler. Bu yiiksek 1sidan su buhar haline getirilerek basing altinda buhar

tiirbinlerini ¢alistirirlar. Tiirbinlerin ucunda olan jeneratorler ise elektrik akimi saglarlar.

4. Jeotermal enerji: Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde yogunlagarak
birikmis 1s1nin olusturdugu ve bu 1simn meteorik kokenli sularla ytizeye tagmmast ile olugan,
sicakliklar: stirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicaklifin iizerinde olan ve
cevresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gére daha fazla erimig mineral, ¢esitli tuzlar ve
gazlar icerebilen sicak su ve buhar olarak tamimlanabilir. Ayrica bazi alanlarda bulunan “sicak
kuru kayalar” da akiskan igermemesine ragmen, jeotermal enerji kayna@i olarak
nitelendirilirler. Buna ilave olarak jeotermal 1s1 pompast (GHP) veya yer kaynakli 1s1 pbmpa51

(GSHP) teknigi ile elde edilen enerji de jeotermal kaynak kabul edilebilir. (Kogak, 2003)

Jeotermal akiskani olusturan sular meteorik kokenli olduklarindan, yeraltindaki hazneler
stirekli beslenmekte ve kaynak yenilenebilmektedir. Bu nedenle pratikte, beslenmenin
lizerinde kullamm olmadikga jeotermal kaynaklarn tiikenmesi soz konusu degildir ve

stirdiiriilebilir kaynak niteligindedirler.

Ulkemizde bulunan ¢ok sayidaki jeotermal kaynaklarla 1sitma, sogutma ve elektrik tiretimi
gergeklestirilebilir. Ege ve Marmara Bolgeleri’ndeki birgok kaplica da 1sinma amagli

kullamimaktadir.

5. Riizgar Enerjisi: Cevre dostu enerji kaynaklarinin Basmda gelir. Bu tiir enerjinin calisma
prensibi ¢ok basittir. Mevcut yel degirmenlerinin ucuna bir jeneratdrle hizini ayarlayan bir
diizenek eklenmistir. Rilzgar jeneratdriiniin iiretecedi elektrik glicii rlizgar hiziyla orantihidir.
Sistem akiilerle desteklenir ve giines pillerinde oldugu enerji kaynag: (rlizgar) hi¢ olmasa da
akiilerden elektrik alabilir (riizgar hiza 3 m/s nin altina indiginde). Bozcaada’daki riizgar
santrali riizgar enerjisinden yararlanmanin bir 6megidir. Ancak bu sekilde bazi Ornekler
mevcut olsa bile, Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli yiiksek oldugu halde tam anlamiyla

degerlendirilememektedir.
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6. Is1 Pompast: Topragin 2 m. altindaki sicaklik mevsimsel 1s1 degisikliklerinden bagimsiz
hareket eder ve degisik iklim kusaklarinda bile birbirine yakin 1s1 degerleri saglar. Giinesin
topraga ve suya gegirdigi enerjinin; mekanlarin i¢ine sofutma, 1sitma ve sicak su olarak

aktarma yontemidir. (Yazict, 2002)

7. Kat1 Atik Enerjisi: Kat1 atiklardan (kagit, karton, organik atiklar) enerji eldesi, genellikle
kat1 atiklarim dogrudan yakilmasi veya kati atik depolama alanlarinda atik i¢indeki organik
bilesenlerin biyolojik olarak bozunmasi sonucu olusan ve metan gazi ydniinden zengin olan

depolama gazinin enerji iceriginden yararlanilmas: seklinde gergeklestirilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimn kullanimi, kesikli olmalari nedeniyle kisitlanmaktadir.
Omegin, en yaygin kullamlabilecek yenilenebilir enerji kaynag: olarak giines ve riizgar, giin
icerisinde ve y1l icerisinde ¢ok degiskendir. Bu enerji kaynaklarinin tek bagina kullanilmas: ile
olusan sistemin giivenilirligi diisiik olmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar ile, birbirini
tamamlayic1 &zellik gosteren iki veya daha fazla yenilenebilir enerji kaynagi birlikte
kullanilarak sistem giivenilirliginin arttirilabilecegi diistincesine varilmigstir. Hibrit enerji
iretim sistemi adi verilen bu tiir sistemlerde, en cok, riizgar-giines veya riizgar-mikro
hidroelektrik jeneratorleri birlikte kullamlmaktadir. Kiigiik olgekli yiiklerin beslenmesinde
riizgar-giines hibrit enerji sistemleri ekonomik bir segenek olarak ortaya ¢ikarken, orta dlgekli
yiiklerin ‘beslenmesinde riizgar-mikro hidroelektrik jeneratorleri daha ekonomik bir segenek

olmaktadir. (Colak, Engin, Ozdamar, 2003)

Enerji iiretiminde fosil yakitlarin kullanilmasi ayn: zamanda hava, toprak ve su kirliliginin
onemli nedenlerindendir. Karbon monoksit, stilfiir dioksit, nitrojen dioksit ve kursun gibi
maddeler fosil yakitlarm yanmasi sonucunda ortaya c¢ikan ve kirlilik yaratan maddelerdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullamlirken ise neredeyse hi¢bir kirletici madde tiretilmez.

1970’1lerde ortaya cikan enerji darbogazi tiim tilkeleri yeni enerji arayislar: igerisine itmistir.
Ozellikle konvansiyonel -enerji kaynaklarmin tiikenmeye yliz tutmasi, tilkelerdeki bu yeni
arayislar1 ve politikay1 yenilenebilir tiir enerji kaynaklan arayisina yonlendirmistir. Birgok
gelismis iilke yeni ve yenilenebilir kaynaklar konusunda &nemli yollar kat etmislerdir.
Ulkemizde de mevcut enerji kaynaklarindan gerektigi kadar yararlamlamasa bile bu konuda
cesitli calismalar yapilmaktadir. Basta TUBITAK olmak tizere pek ¢ok ar-ge kurulusunda bu

konulara yonelik ¢aligmalar mevcuttur.

16 Temmuz 2003 tarihinde TUBITAK Marmara Aragtrma Merkezi’nde prototipi
tamamlanan, Tirkiye’nin ilk hibrit (iki enerjili) elektrikli tagiti tamitilmus, elektrikli tasit
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projesinin ¢evre Kkirliliginin Onlenmesi ve enerji tasarrufu acisindan tasidifi Onem
anlatilmistir. MAM Enerji Sistemleri ve Cevre Aragtirma Enstitiisti tarafindan Agustos 2002
yilinda baglanan proje uyarinca, TOFAS tiretimi DOBLO marka fasit, 11 aylik bir ¢alisma
sonucunda hibrit elektrikli tasit haline dontstiirilmiistiir (Sekil 3.5). 130 kilometre hiz
yapabilen, egsoz emisyonu ve giiriiltiisii yok denecek kadar az olan tasittaki elektrik
motorunun rejeneratif frenleme yapmas: sayesinde, giinlimiiz araglarinda kaybolan enerji geri
kazanilarak akiilerde depolanmaktadir. Sehir i¢i trafik sikisikliklarinda bekleme aminda,
elektrik motorunun ¢alismasina ihtiya¢ duyulmamakta, boylece enerji tasarrufu saglanip
tasitin verimliligi artmaktadir. Hibrit elektrikli tagitlar, enerji tasarrufu yapilmasi, hava ve
glriiltll kirliliginin 6nlenmesi agisindan, biiylik sehirlerdeki ulasim i¢in dnemli bir alternatif

olarak gosterilmektedir. [3]

Sekil 3.5 TUBITAK tarafindan prototipi olusturulan hibrit elektrikli ilk otomobil [3]

Ayrica elektrikli tasit projesinin yam sira “Bor Tirevleri Teknolojisi” ve “Yakat Pili Projesi”
de TUBITAK tarafindan vyiiriitilen projeler arasindadir. Bunlarin disinda enerji
dontigtimleriyle ilgili 1991-2004 yillar1 arasinda yapilan diger caligmalar, tablo seklinde
asagida verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1 1990-2004 Yillari arasinda TUBITAK tarafindan desteklenen arastirma projeleri
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Yenilenebilir enerji kaynaklar: konusunda 15-18 Ekim 2003 tarihlerinde Izmir’de gerceklesen
bir sempozyumda (YEKSEM 2003 Sempozyumu) bu konuda yapilan pek c¢ok arastirma
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu sempozyumda, enerji politikalar1 ve ¢6ziim Onerileri, giines,
riizgar ve jeotermal enerjilerinin déniistimti, fosil yakitlar ve 21.yy."in enerji kaynag: olarak
goriilen hidrojen ile ilgili ¢ok sayida arastirma, c¢alisma ve tilkemizden gesitli 6rnekler

sunulmustur. [4]

Bu arastirmalar incelendiginde goriilmektedir ki; giintimiizde “Yenilenebilir Enerji
Kullanim1” bashig altinda detayli olarak agikladigimiz sistemler disinda zeytinyagi atigt olan
prinadan, biodizel yakitlardan, hatta seftali gekirdeginden bile enerji lretilebilmektedir.
Ayrica  bu konudaki galigmalar devam etmekte ve bu buluglara her gecen gilin yenileri
ekienmektedir. Yapilan ar-ge ¢alismalari uygulamaya gectigi ve yayginlastigi taktirde;
iilkemiz de mevcut dogal kaynaklardan yeteri kadar yararlanacak, bdylece tiim diinyada

onemli bir sorun haline gelen enerji ag1§1 azalacaktir.

3.2.1.4 Ekolojik Tasarim-Mimarhk Iliskisi

Ekolojik mimarlik pek ¢ok tammlama ve goriis ¢esitli kaynaklarda yayinlanmistir. Tlim bu
farkli yaklasimlarin benimsedikleri birtakim ortak diistinceler bulunmaktadir. Ekolojik
tasarimin en dnemli hedeflerinden biri dogal ¢evreyi koruyacak sekilde tasarimlar yapmak ve
yine ayni sekilde yasamin devam etmesini saglamaktir. Yesil alanlar korunur ve gelistirilir.
Planlama siirdiiriilebilir bakis agilariyla gergeklestirilmeli, yapt uygulamalar1 sirasinda
kullanilacak malzemeler geri doniistimlii olmalidir. Minimum kaynak tiiketimi saglanmal,
enerji tutumlu kullanilmalidir. Binanin yapim yada kullanim asamasinda kullanilan enetjinin
en aza indirilmesi saglanmalidir. Giines, su, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarn
kullanimina &ncelik verilmelidir. Atik ySnetimi ¢evre sistemlerine en az zarar verilecek

sekilde gelistirilmelidir.

Bu ilkeler ve diislinceler genis olarak, Avrupa Komisyonu DGXIP’nin “Mimarlikta ve
Tasarimda Yenilenebilir Enerji Projesi” kapsaminda, 1994-95 yillar1 arasinda Thomas Herzog

tarafindan redakte edilen “Avrupa Giines Enerjisi Kartasi”nda ele alinmistir. (Cetin, 2002)

Ekolojik tasarim yaparken belirli maliyetlere sahip sistemler eklenmeden once pasif
metotlarla mevcut veriler incelenmeli ve degerlendirilmelidir. Yerel iklim, arsa kosullari,
mevcut bitki ortiisti dikkate alinarak, giines etkisine gére yonelme, bina formu, kabugu ile
ilgili kararlar verilmelidir. Ornegin bina kabufunda alinacak Onlemler sayesinde enerji

kayiplar biiyiik dl¢iide 6nlenebilir, enerji titketimi pasif sistemlerle desteklenebilir. En 6nemli
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tasarim karalarindan biri de yesil dokunun kullanimidir. Yesillendirme, binada organik ile
inorganik malzeme arasindaki dengeyi saglar. Isi kaybi yada fazla isinmayi engelleyerek

enerji tasarrufu, mekana oksijen vererek de dogal havalandirma saglar.

Yesil doku kullanimi ¢ok eskilerden beri siire gelen bir uygulamadir. Babil’in Asma
Bahceleri’nden Corbusier’in Villa Savoye’una, Charles Correa’nin toplu konut tasarimlarina,
Norman Foster’in Commerzbank projesinden Hamzah& Yeang’in ¢ok katli ofis binalarina
kadar pek ¢ok yerde géze g¢arpmaktadir. Bir énemli konu da binamin giines ve riizgara gore
dogru konumlandirilmasi, kompakt formlarla yiizeyin azaltilarak 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi,
malzeme se¢iminin miimkiinse yerel malzemelerden ve iklim kosullarina uygun olarak

yapilmasidir.

Akallilik kavrami binalarda baz: sistemlerin sonradan getirilip eklenmesi seklinde uygulanirsa,
tam olarak amacina ulagmamus olur. Hicbir dogal etken goz 6niine alinmadan, ¢evre verilerine
dikkat edilmeden, malzeme se¢imine yonelik herhangi bir calisma yapilmadan bir bina
tasarlanip; bu yapinn igleyisi nasil olacak, ne tiir teknolojiler kullanilacak, bunlar i¢in nasil
bir altyapi olusturulmali, enerji tasarrufu i¢in ne yapilmali gibi sorular insaat bittikten sonra
sorulursa ge¢ kalinmig olur. Ciinkii bunlara tasarim asamasinda karar verilmeli, gereken
Onlemler alinmali ve uygulamalar1 zamaninda yapilmalidir. Enerji korunumuna yonelik
mevcut kaynaklar degerlendirilmeyip, gerekli altyapilar olusturulmamigken sonradan bazi
zorlamalar ve suni yollarla bunlarin saglanmaya calisilmasi, daha fazla ugrasa, maliyete ve
emek kaybimna yol agar. Bu da ekolojik tasarimin ve de akilli bina kavraminin amacina

ulagamamasi demektir.

3.3 Teknolojiyi Kullanan Akill Binalar
“Akalli Bina” deyince Teknoloji Entegre Binalar’t anlamak gereklidir. Biitin tekil
hizmetlerin (teknolojik) tek bir platformda olmas: ve aym merkezden kontrol edilmesi binay:

akillt yapar. (Onur, 2004)

Teknolojik anlamda akilli bina tanim1 yapmak ¢ok zordur. Akillilik terimi diger anlamlarda da
goreceli bir kavram oldugu icin, binalar i¢in de akillik gorecelidir. Birkag otomasyon
sisteminin kullanildigi binaya akilli denir mi, otomasyon sistemlerinden kagini yada
hangilerini kullanirsa akilli olur, hangi bina daha akilli gibi pek ¢ok soru akla gelmektedir.
Turkiye’de ve Diinya’da; tam anlamiyla otomasyonu kullanmayan, kartli gecis sistemlerini
yada yangin alarm sistemlerini tek basina akillilik g6stergesi olarak gdsterildigi pek ¢ok bina

vardir. Su an fark edemesek de ileride gelismis teknolojiler yaygmlasip 6rnekleri arttikga,
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aralarindaki farklar1 ayirt etmeye ve birbirleriyle kiyaslayabilmeye baglayacagiz. Gergi
gliniimiizde de Diinya’da ve iilkemizde bu teknolojilerin yeterince kullanildigi 6rnekler

mevcuttur.

Guniimiizde akilli binalarin, insanlara liiks bir yasam saglamak i¢in yapildig1 sdylenmektedir.
Tabi ki bir konfor arayiginin, hayati kolaylagtirma yollart aranmasinin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmigtir ama; teknolojinin &ncelikli olarak hizmet etmesi gereken kisiler iletisim
kisith insanlar yani, hastalar, yasllar, oziirliler ve c¢ocuklardir. Bu kisiler baz
gereksinimlerini tek baslarina yapamayacaklarindan, akilli binalarda bulunan sistemlerin
Oncelikle onlarin ihtiyaglarini anlayacak ve karsilayacak, hayatlarim kolaylastiracak 6zellikte
olmalar1 beklenmektedir. Yapilan arastirmalar gdsteriyor ki; ¢ok yakin bir zamanda aynaya
baktigimizda géziimiize gonderilen bazi isinlardan gerekli analizler yapilarak herhangi bir
rahatsizlifimiz olup olmadigi anlagilacaktir. Benzer gekilde tuvalet kullanildiktan sonra klozet
idrar tahlili yapacak, bulgulari hastaneye yollayacak ve bir sorun varsa hastane tarafindan bize

bildirilecektir.

Teknolojideki hizli gelismeler herkesin her konuda uzmanlagmasina, gelismeleri takip
edebilmesine miisaade etmemektedir. Dolayisiyla mimarlarin yapilarinda kullanacaklari
teknolojiler hakkinda detayli bilgi sahibi olmalar1 beklenmemelidir. Akill1 diye adlandirlacak
ekolojik ve teknolojik kriterleri igerisinde barindiran bir bina tasarlanacag: zaman; pek cok ig
kolundan uzman kisilerle bir araya gelerek, ortak bir tasarim yapmak gerekmektedir.
Diinya’da teknoloji alaninda c¢aligmalar yapan pek g¢ok bliylik firma, bina otomasyonunda
kullanilacak paket programlar iiretmektedir. Teknoloji iceren binalarda bu programlar bir
araya getirilerek kullanilmaktadir. Ancak bu konuda bir problem ortaya ¢ikmisti, binaya ilk
basta kurulan sistem hangi firmaninsa daha sonra eklenecekler de aym firmanin olmaliydi,
digerleriyle uyum saglayamiyordu. Son yillarda ise bu sistemler daha fazla gelistirilerek,
farkli firmalarin tiriinlerinin birbiriyle uyumlu ¢alismasi saglanmaktadir.

Ayrica heniiz tasarmi asamasindayken kullanilacak teknolojilere karar verilmeli ve bunlara
uygun altyapilar olusturularak ise baslanmalidir. Onur’a (2004) gore akilli binalarda pahali
olan altyap: degil {ist yapidir. Avincan (1999) da, mikroislemcilerdeki gelisme ve kullanilan
malzemelerin maliyetinin diismesiyle bina otomasyon sistemlerinin yayginlastigini belirterek
bu fikri desteklemektedir. Ayrica bu sistemlerin glinimtizde hem yazilim hem de donanim
olarak yeterli diizeye ulastigi ve tiim bina kontrol gereklilikle;ini saglayacak nitelikte oldugu,
boylece kontrol edilen nokta sayisinin birka¢ noktadan on binlerce noktaya kadar cikabildigi

de belirtilmistir.
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Teknolojideki gelismelerin hizi gdz dniine alindifinda, ¢ok da uzak olmayan yillarda su anda
liiksmiis gibi goriinen pek ¢ok teknolojinin hayatimiza girmesi kagimlmazdir. Cep telefonu,
internet, kablolu yaymn gibi teknolojiler daha onceleri ancak bilim kurgu filmlerinde
goriiliirken, suan pek c¢ok insan i¢in hayatin vazgegilmez birer pargasi olmustur. Yani bir
tasarim1 yaparken su an olmasa bile kisa bir slire sonra binaya birgok teknolojinin daha
eklenecegini diisiinlip, ona uygun altyapilari olusturmak gerekmektedir. Teknolojik
gelismelerdeki hizliliga bakilacak olursa yakinda, Onur’un (2004) da dedigi gibi, artik “senin
binan akilli m1” gibi sorular yerine, “siz binanizda hangi teknolojilere yer Verdiniz” gibi

sorular sorulmaya baglanacaktir.

3.3.1 Akilh Evler

Son yillarda teknolojide, 6zellikle de bilgisayar alaninda meydana gelen hizli gelisme; insan
yasantisinda bir takim degisikliklere neden olmustur. Degisen insan yasantisinin 6nemli bir
boliimiini olusturan konutlar da bu degisim ve gelisimden biiylik &l¢iide etkilenmiglerdir.
Bilgisayar teknolojilerinin “akilli” olarak belirledigi akilli banka karti, akilli bilet, akill araba,
akilli kamera gibi birgok unsurun ardindan akilli birgok sistemin kullamldig:r “akilli ev”
bunlara ek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Akilli ev, kullamm kolayligi, enerji optimizasyonu, giivenlik ve yiksek konfor
prensiplerinden yola ¢ikarak elektronik ve elektromekanik sistemleri bu prensiplerle entegre
eden ve kullanicisina sunan konuttur. Gelecegin konutu veya c¢afimmizin gereklerini
biinyesinde tasiyan yasama mekanlar1 olarak da digtiniilebilmelidir. Bu yakiagimdan
hareketle, toplum igerisinde degisik zevklere, degisik ortamlara, degisik ekonomik seviyelere
sahip topluluklara hitap edebilen; miimkiin oldugu kadar az tiiketen, ¢agin teknolojisini en {ist
seviyede kullanarak insanlara miimkiin olan en tiist saglik ve yasam konforunu saglamayi

hedefleyen bir ev olarak akilli konuta nesnel bir yaklasim getirilebilir. (Mordogan, 2000)

Bir baska degisle gelecedin evi tanimu, sabit telefon ve kablolu televizyon baglantilarinin yani
sira, yiiksek bant genislikli internet erigimi ve ev i¢i network altyapisi ile giivenlik, 1sinma ve
aydinlatma sistemlerinin entegre bir bigimde kullanilmasimi igerir. Bu sistemlere evin her
yerinden ve hatta uzaktan erisilebilir. Tek bir tusa ya da digmeye basarak elektrikli ve
elektronik cihazlar kontrol edilebilir, giivenlik, 1sinma ve aydinlatma sistemleri ayarlanabilir.

Hatta bu cihazlar ve sistemler evde yasayanlarin gereksinimlerini énceden tahmin edebilirler.

Akill konutlarda bulunmas: &nerilen akilli konut teknolojileri 8 ana baglikta toplanmaktadir.

Bunlar; enerji verimliligi saglayan sistemler, giivenlik sistemleri, iletisim sistemleri, konut i¢i
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calisma ortami (home office), ortam saglayici sistemler, gereksinmeler, yasam destek {initeleri

ve bina otomasyon sistemidir. (Gegim, 2002)

Birbiriyle entegre sistemler, kullanicilarin gereksinimlerine otomatik olarak uyarlanabilen ¢ok
sayida fonksiyona sahip olmalidir. Ornegin, sensorler ve giivenlik sistemlerinin entegre ve
bilgi paylasimli olmas: sayesinde, odada kimse yoksa aydinlatma otomatik kapanabilmeli,
evde yasayanlar eve geldiginde 1sinmali ve aydinlatma sistemleri otomatik devreye

girebilmelidir. [5]

Fakat bu entegre sistemlerin ayri ayri ayar gerektirmesi, birbirleriyle koordine olarak
calismamast gibi durumlar siirekli olarak bircok hatayr da yap: igerisinde barindirmaktadir.
Ornegin; konutta yiiksek elektrik enerjisi kullanan elektrikli cihazlarin aymi anda
calistirilmalari sonucunda olusabilecek enerji yogunlagmasi, bu cihazlarin arizalanmas: yada
yangin gibi birtakim riskler olusturmaktadir. Bu noktada, bu cihazlarin uyum igerisinde
calismasimi saglayan Dbilgisayar denetleme sistemi kullanilarak, konuttaki enerji akisinin
diizenlenmesi ve enerjinin kullanilan cihazlarin gilin i¢indeki yogunluklarina gére dagitilmasi

saglanabilmektedir. (Mordogan, 2000)

Konutta bulunan 1sitma, aydinlatma, giivenlik sistemleri, multimedya ortami gibi elektronik
sistemler hizla gelismektedir ve piyasada bu sistemlerin pek ¢ok alternatifleri mevcuttur.
Bunlardan bir tanesi IBM Kiiresel Hizmetlerin tiretmis oldugu, “Home Net Center” adinda ev
teknolojisi igeren bir pakettir (Sekil 3.6). Bu paket, “Webdyn” adli bir cihaz araciligiyla

internet’in biitiin olanaklarini sunan entegre bir ¢6ziimddr. [5]
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Tiplk bir Akl Ev Konfigirasyonu

i o, SR,
200, W}

Sekil 3.6 IBM’in Home Net Center paketi [5]

Teknolojik gelismelerin konutta kullamminin tarihsel siireg ic¢indeki yerine bakarsak,
gectigimiz ylizyil icerisinde pek ¢ok degisim ve gelisimin yasandigim sOyleyebiliriz. Bu
teknolojik gelisimin konut kullammina ilk etkisi, geleneksel konut yerlesim birimlerinin
yavas yavas yasamak i¢in tercih edilmeyen, yalnizca tarihi 6zellikleriyle var olan yerler haline
dontismesidir. Bu durum Safranbolu ve Amasya Evleri’nde agik¢a goriilmektedir. Bu
konutlarin, degisim siirecinde aktif yerlesim alani olmaktan ¢ikma noktasina gelmelerinin en
Onemli etkenlerinden biri farklilasan konfor arayisidir. Modern yasamin bir getirisi olarak
insanlar, artik konutlarinda gegcirecekleri zamam daha verimli olarak degerlendirmek
istemektedir. Mesela geleneksel konutta 1sinmak igih her giin sobalarnn yakilmasi ve buna
zaman ayrilmasi gerekirken; modern konutta bu ve benzeri ihtiyaglar merkezi sistemle yada
dogalgaz (kombi) gibi konutta yasayanlarin siirekli olarak denetlemelerini gerektirmeyen
sistemlerle giderilmektedir. Sonug olarak gériiyoruz ki, yasama mekanlarim kullanan

insanlarin, ¢cagin getirilerine gore kendi konfor kosullarini gelistirmeleri ka¢inilmazdir.
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Teknoloji dogrudan konutu etkilemese de, gesitli yonlerden destekleyip biitiinlitk kazandirdig1
da goz ardi edilemez. Akilli konuta da 6n planda olan teknolojinin katkisi, otomasyon
sistemlerinin kullanilmasidir. “Kullanic: dostu” tasarimda ise, hem enerjinin etkin kullanima,
hem de otomasyon ve gevresel sistem teknolojilerinin biraya getirilmesi amaclanmaktadir.

(Ozer, 1996; Mordogan, 2000)

3.4 Diinyadaki ve Ulkemizdeki Akilli Bina Ornekleri

3.4.1 Ekolojik Mimarhigin Baslangicina Bir Ornek Olarak Anadolu Evleri

Akalli binalarin temel ortaya ¢ikis sebeplerinden biri, insanlarin konfor seviyesini arttirmaktir.
Mimarlik tarihine bakarsak insanlar, yasam standartlarim daha iyi diizeylere ¢ikarabilmek
i¢in; cesitli iklim kosullarina, dogal etmenlere gore farkli insaat ve iklimlendirme teknikleri
gelistirmislerdir. Boyle tekniklerin kullamldig: 6rekler, Anadolu’da ¢ok eski tarihlerden beri
karsimiza ¢ikmaktadir,

Bu ilk érnekler, insanoglunun dogadaki en énemli ihtiyaci olarak tehlikelerden korunmak ve
barinmak i¢in kullandigi konutlardir. Bu ihtiyaclar en basinda tabiatin sundugu magara, in,
kovuk gibi bir takim hazir mekanlarla ve bazi gegici ¢oziimlerle saglanmustir (Sekil 3.7).
Avcilik ve toplayicilikla geginen bu insanlar Neolitik donemde yasam tarzlarim
degistirmisler, topraga ve Uretime bagl olarak yasamaya baslamislardir. Yerlesik hayata
gecilip gercek anlamda ilk evlerin ortaya ¢ikisiyla birlikte Neolitik donemde koy
denilebilecek ilk yerlesim yerleri ortaya ¢ikmistir. Caydnii ve Catalhdyiik yerlesmeleri bunun

en giizel 6rnekleridir.

Sekil 3.7 Ik barinma mekan1 olarak magaralar
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“Ovalarda yasayan Frigler barinaklarin1 yapmak icin, dogal bir tiimsek secerler ve ortasindan
bir tiinel gegirerek kazarlar; ic uzamlarini arazinin elverdigi dlglide genisletirler. Uzerine,
birbirine kenetlenmis kiitikklerden piramit seklinde bir cati inga ederek kamis ve sazlarla
kapatirlar; konutlarinin {izerine ¢ok yiiksek y1gma topraktan tiimsekler yaparlar. Konutlarinin

bu yap: bigimi kig1 ¢ok sicak, yazi ise ¢ok serin gegirmelerini saglar.” (Vitruvius, geviri 1990)

Catalhoyiik avlular etrafinda kiimelenmis birbirine bitisik dikdortgen planli kiigiik evierden
olusmaktayd: (Sekil 3.8). Evlerin bitisik olmasi bir anlamda yapilari iklim kosullarimn
zorluklarindan koruyordu. Bu evler kerpigle ve ya balcik malzeme ile insa edildigi i¢in, bu
yonden de bir 1s1 yalitimu sagladigi sdylenebilir. Ayrica bu malzeme yapinin nefes almasinmi da
saglamaktadir. Duvarlarin iist kisimlarinda catiya yakin yerlerde olusturulan deliklerle dogal

151810 ve havanin iceriye alinmasi saglanmistir.

Sekil 3.8 Catalhdyiik [6]

Cayonii yerlesmesinde, 6nceleri ¢ukur tabanli barinaklar kullamilirken, su tagkinlarindan ve
uzun stireli yagisli mevsimlerden dolayr yapilarini subasmanli olarak insa etmeye
baglamiglardir. Béylece nemden ve rutubetten korunmay: Ogrenmisglerdir. Ayrica yapilarin
yiizlerini gliney doguya déndiirerek, giinesin olumlu ve olumsuz etkilerinden kendi ¢ikarlar

dogrultusunda yararlanmaya baslamiglardir.

Kerpi¢ ev mimarisi daha sonraki donemlerde de Anadolu’da gériilmeye devam etmistir. Ic
Asya’da uzun yillar gbgebe ve yari gbgebe bir hayat stiren Tirkler, kis1 gecirmek i¢in tastan
ve kerpigten yaiallmls evleri kullanmiglardir. Uygurlarda rastladigimiz ahsap yap: tekniklerini
daha sonralar1 da Anadolu’nun gesitli bolgelerinde gorebiliriz. Ahsap malzeme de, izolasyon

saglamasi, geri dontistimlii bir yap1 malzemesi olusu, ¢evresiyle kimyasal bir denge igerisinde
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olmasi, insaat kolayligi ve cabuklugu agisindan eski caglarda kesfedilmis akilli bir
malzemedir. Ayrica Vitruvius kitabinda Anadolu’da, suya atildifinda ylizen tuglalar
kullamldigina deginmistir. Bu tuglalarin, hafif olmanin yamnda havayla temas edip
sertlestikten sonra su ¢ekmedikleri de belirtilmistir. Bu nedenle, biiylik yararlar vardir; hafif
olduklar1 i¢in kullanimlar kolay oldugu gibi, gbzenekli olusu ve nem gegirmeyisiyle de kotil

hava kosullarindan etkilenmezler.

S.H.Eldem’in plan 6zelliklerine gore yaptigi simflamadan en ilkeli olan Sofasiz tip 6zellikle
iklimi sicak bolgelerde kullanilmugtir. Hitit ve Helenistik Dénem evleri ile benzerlik gosteren
oda aralarimn basit bir sofayla birbirine baglandig1 Dig Sofali Tip’te; bazi bolgelerde sofa
kapatilmisken, iklimin elverisli oldugu bolgelerde agik birakilmistir (Sekil 3.9). Daha ¢ok
Istanbul’da rastlanan Orta Sofali veya Merkezi Sofali Tip’te ise; sofaya bir veya birkag
yonden eyvanlar eklenerek aydinlanma ve igiklandirma saglanmistir. Bu da yine dogal

aydinlatmamn saglanmasina bir rnektir.

Sekil 3.9 Dis Sofali ve Orta Sofal1 Plan Tipleri (Eldem, 1968)

Genis Osmanli cografyasinda yapllan incelemeler sonucunda Tiirk Evleri ile ilgili bazi ortak
ilkeleri ortaya konmustur: Yasama, dogaya, ¢evre kosullarina uygunluk; gergekeilik, akileilik;
icten disa ¢6ziim, i¢c-dis uyusumu, tutumluluk, kolaylik, ol¢iilerin insan viicuduna gore
olusturulmasi, iklime uygunluk, gereglerin en yakindan segilmesi, esneklik.

Bu yapilan aragtirmalar ve belirlemeler dogrultusunda goriilmektedir ki; daha Ekolojik

Mimarlik ve Akilli Bina kavramlar ortaya ¢gikmadan 6nce, diinyanin cesitli bolgelerinde

insanlar bu kavramlarin temelini olusturan nedenler tizerinde diistinmiisler yada yasam
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sartlarina bagli olarak deneme-yanilma yoluyla pek ¢ok teknik gelistirmisler ve bu tekniklerle

binalarini inga etmislerdir.

3.4.2 Giines Evleri

Diinyada ve {ilkemizde 6rneklerine rastladigimiz gilines evleri enerji etkin tasarimlarin 6nemli
Orneklerindendir. Bu tip yaklagimlar sayesinde yapilan enerji tasarrufu dogal enerji
kaynaklarinin yavas yavas tiikkeniyor olusu gbz 6niine alindifinda insanlik adina 6énemli bir
katkidir. Giines evi, enerjisini ekosistemlerde oldugu gibi -araya en az liretim agamasi ve
dagitim mekanizmasi sokarak- dogrudan giinesten saglar. Boylece enerji santrallerinin tiretim
ve dagitimi sirasinda neden oldugu eko-sistem tahriplerinden, yasam alanlarinin béliinmesi ve

yok edilmesinden nispeten uzak durur.
Enerji performansi agisindan bakarsak, binalari iki ana grupta yorumlamak miimkiindiir:

e Konutlar gibi igsel 1s1 kazanclar1 diisiik, dolayisiyla enerji performanst mevsimiik
iklim degisikliklerine duyarli binalar: Az kullamici igeren, yapay aydinlatma
gereksinimi minimum olan bu Dbinalarda, iklimi ve giines enerjisini
degerlendirebilecek mimari tasarimin yani sira, enerji korunumu yliksek bir form ve

kabuk konstriiksiyonu 6nem kazanmaktadur.

e Okullar, ofis binalari, ticari merkezler gibi ic¢sel 1s1 kazanglan yliksek, dolayisiyla
enerjii performansi mevsimlik iklim kosullarindan daha bagimsiz olan binalar:
Kullanic1 sayisi, ekipman ve yapay aydinlatma diizeyi yiksek olan bu tip
binalardaysa, binanin 1s1tma, sogutma ve yapay aydinlatma gereksiniminin azaltilmasi
mekanik konfor sistemlerinin yiikiinii azaltacak ilk 6nemli adimdir. Ancak, mimari ve
mithendislik alamindaki tiim sistemlerin etkilesimini degerlendirerek, enerji
performansini bina biitiinlinde optimize edebilmek daha biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Aksi taktirde, ¢cok sayida mekanik ve elektrikli sistem ¢aligtiran bu tiir binalarin ¢ok
fazla enerji tilketmesi 6nlenemez. (Tatar, Utkutug, 2002)

Goriildiigi gibi bu iki farkli bina grubu farkli yonlerden ele alinmaktadir. Insanlarm en temel
gereksinimlerinden biri olan barinma ihtiyacimi karsilayan konutlar kadar is merkezi, hastane,
okul gibi kamusal mekanlarda da enerji etkin sistemleri kullamirsak, hem enerji giderlerinin
disiik olmasi gibi nedenlerle bireysel olarak, hem de enerji kaynaklarmin daha itinal

kullanilmasiyla iilke ve hatta diinya olarak kazang saglanus oluruz.

Giines evlerini birkag¢ 6mekle inceleyelim:
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3.42.1 James Evi, New Mexico, ABD

Yaymnlandig1 sitede “enerji tasarrufu, konfor ve estetik arakesitinde kerpi¢ mucizesi”

basligiyla nitelendirilen proje, 1985 yilinda Mark Chalom tarafindan tasarlanmistir.

Giliney cephesindeki biiyiik cam alan1 ve bu camlar tizerindeki genis gélgeleme sagaklari;
kerpi¢c Trombe duvar ile olusturulan merkezi 1s1 depolama kiitlesi; kerpi¢ duvarlar, beton
doéseme ve seramik yer kaplamasiyla yaratilan yayili 1si1l kiitle; dogal aydinlatma ve
havalandirma i¢in gereken minimum boyutlarda dogu, bati ve kuzey pencereleri giines

enerjisinden yararlanma 6zellikleridir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 James evi, dig cephe [7]

Camyilinti ve politiretan yalitim plagi ile yalitmli ¢ati;; digardan 1s1 yalitim kopiigiiyle
kaplanmis 30 cm kalinlikta kerpi¢ duvarlar; hava sizdirmazlik uygulamasi; pencerelerde low-
e kaplamali ¢ift cam; antre ile hava kilitlenmesi yapilmis ana giris de binamin enerji

korunumuna yo6nelik 6zellikleridir.

Tim bu &zellikler sonucunda; aymi bolgede, aym metrekareye sahip evlere kiyasla isitma
enerjisinden %81, sogutma enerjisinden %100 (enetji gereksinimi sifir) kazang saglanmstir.

([7]; Tatar, Utkutug, 2002 )

3.4.2.2 Sarrat Evi, Arkansas, ABD
Enerji etkinligi, konfor ve estetik agidan 1997 yih enerji 6diilii (Energy Value Housing
Award) kazanan binamin tasarimi; 1996 yilinda Stitt Energy Sistems, Inc. Tarafindan

yapumuistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Sarratt evi [8]

Doseme alaninin %10 u oraninda giiney cephesinde dogrudan giines enerjisinden kazang
saglayan camlar; yiksek 1s1 depolama képasitesi olan beton déseme ve seramik kaplama; tist
katta ileriye dogru firlayan teraslar ve giiney pencereleri {izerindeki genis sacaklar ile giines
kontrolii, evin ¢evresindeki kigin yapragim doken tiirlerde agaglandirma ile kig giinesini
engellemeyen yaz golgelemesi; sicak su gereksinimi igin glines kolektérleri bu binanin giines

enerjisinden yararlanmaya yonelik 6zellikleridir.

Insaatinda geri doniistimlii ve toksik 6zellikleri olmayan malzeme kullamlmasi; santiye
stireclerinde atiklarin azaltilmasi ve geri donilistimiintin saglanmasi gibi 6zellikleri ile ¢evre ve

insan sagligina yonelik 6zen gbsterilmistir.

Iki kat cam yiinii 151 yaltimu iceren, havalandirmali ¢ift kabuk gati; toprak altinda kalan
kisimlarda igi 1s1 yalitimli dolgulu beton bloklar ile yapilmis bodrum duvarlari; toprak
ustlindeki kesimde, camyiinii 1s1 yalitmi ve plastik buhar kesici uygulanmig hafif
konstriiksiyon duvarlar; hava sizdirmazlik uygulamasi; minimum kuzey ve dogu pencereleri;
biitlin pencerelerde low-e kaplamali ¢ift cam kullamilmasi da enerji korunumuna yénelik

6zellikleridir.

Bu ozellikler sayesinde; aymi bolgede, aym metrekareye sahip evlere kiyasla isitma
enerjisinden %71, sogutma enerjisinden %82 oranlarinda kazang saglanmugtir. ([8]; Tatar,

Utkutug, 2002)

Gorlildugii gibi, ileri teknoloji gerektiren, pahali sistemlere gerek duyulmadan, yalnizca basit
tasarim Onlemleri sayesinde; daha konforlu mekanlar saglanabilir ve enerji tasarrufu

saglanabilir.

Ulkemizde dort mevsim boyunca giines gdriilmesi, kerpig, ahsap gibi dogal malzeme
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kullamiminin ¢ok eski tarihlerden beri Anadolu’da yaygin olarak kullanmilmasi, rlizgar giictiniin
6zellikle belli bolgelerde enerji iiretimine ciddi kaynak saglayacag distintiliince; bu gibi
dogal kaynaklardan gerektigi gibi yararlanabilsek kullandifimiz yapilarin enerji ihtiyaclarinin
cogunu karsilayabilir, cesitli 5nlemlerle de enerji kaybim minimuma indirebiliriz. Son yillarda

tilkemizde de bu konudaki ¢aligmalar ve uygulamalar arttirilmisgtir.

3.4.2.3 Giines Evi ve Bilim Oyunlar1 Merkezi, Tiirkiye

17 Agustos 1999 Marmara Bolgesindeki depremden sonra Temiz Enerji Vakfi, dort proje
hazirlamistir. Bu projelerden ikisi, bir ¢at1 altinda Izmit Birlesmis Milletler Cadir-kentinde,
UNDP/GEF destegi alarak ve dort kurulusun ortaklig: ile gerceklestirilmigtir. 1999 yil1 Kasim
ayinda baslayan proje 2000 yili Mart ayinda tamamlanmistir.

Projede, yaklasik 100 metrekarelik bir alan iizerinde depreme dayanikli celik iskeletli bir yap:

konmustur (Sekil 3.12). Yapinin digindaki alan, bir toplanma ve oturma yeri olacak sekilde
diizenlenmis ve giines panellerinden saglanan elektrikle aydinlatma yapilmistir. Yaplmﬁ ic
hacmi ve Bilim Oyunlar1 alanmi olarak deney setleri ve bilgilendirici posterlerle donatilmigtir.
Giines toplaglarindan elde edilen sicak su, ¢adir-kentteki dus ve yikanma birimlerine

verilmisgtir.

Sekil 3.12 Giines evi ve bilim oyunlar1 merkezinin giiney cephesindeki paneller [9]

Gtines panellefinden elde edilen elektrik ise, akil ve gevirgeg (invertor) sistemi aracilifi ile,
yapinin igini ve gevresini aydinlatma amaciyla kullaniimistir. Burada, deprem gibi olagantistii
durumlarda elektrik kesintilerinden etkilenmeyecek aydinlanmig bir alan ve mekan

olusturmak amaclanmugtir.
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TEMEV esglidimiinde gerceklestirilen bu proje “Energy Globe 2001 Awards” adli
uluslararast 6diil yarigmasina sunulmustur. Yarigmaya 72 tilkeden 1000’in {izerinde bagvuru

olmus, bu proje elemelerden gecerek “En iyi ilk elli proje” arasina girmistir. [9]

3.42.4 Turkcell, Bodrum ikizadalar Baz Istasyonu, Tiirkiye
Bodrum-Torba’da karadan yaklasik ti¢ mil agikta yer alan Turkcell Bodrum ikizadalar Baz

Istasyonu’nundaki verici sistemlerinin tiim enerji ihtiyaci, sebekeden bagimsiz olarak
photovoltaik glines panelleri ve riizgar tlirbininden karsilanmaktadir (Sekil 3.13). Gilines
panellerin altinda kalan alan Bodrum dokusuna uygun tag bina insaatinda kullanilmig, 1sitma
ve sogutma amagli enerji ihtiyaci pasif solar mimari yaklasimla asgariye indirilmigtir. Giines
panelleri Nisan-Eyliil aylar1 arasinda sistemin tiim elektrik ihtiyacini saglamaktadir. Giinessiz

ve riizgarsiz sartlar altinda sistemin minimum 7 giinliik otonomi stiiresi mevcuttur. [10]

Sekil 3.13 Turkcell Bodrum baz istasyonu [10]

Riizgar enerjisinden faydalanmak icin kurulan sistemde, on dort metrelik kuleler tizerinde
yiiksek riizgar hizlarinda verimli olan ti¢ kanath bir riizgar tlirbini ile distik riizgar hizinda
daha verimli olan toplam iki rlizgar tlrbini bulunmaktadir (Sekil 3.14). Boylece tiim riizgar

hizlarinda maksimum enerji elde edilmesi planlanmustir. [11]
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Sekil 3.14 Turkcell Bodrum baz istasyonu, giines panelleri ve riizgar tiirbinleri [12]

Sistemin insaat1 sirasinda, 6ncesi ve sonrasinda dogaya zarar verecek malzeme kullanilmamus,
yoresel malzemeler degerlendirilmis, dogal enerji kaynaklari kullamilmis; boylece ekolojik
mimari ilkeleri uygulanmstir. Yagmur suyu toplanarak hem insaatta, hem de ingaat suasmdé
icme suyu olarak kullanilmistir. Enerji sistem ¢6ztimiinde fosil yakitlara yer verilmemis, CO2

emisyonuna katki saglanmamustir.

3.4.3 25-26 Méyls 2004 Tarihlerinde Y.T.U.’de Gerceklestirilen Seminerler ve
Workshop

25-26 Mayis tarihleri arasinda Yildiz Teknik Universitesi ve Siegen Universitesi / Almanya
mimarhik fakiiltelerinin ortaklasa ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan “Cevreye Duyarh
Planlama ve Mimari” ana baslikl1 bir grup seminer ve bir workshop diizenlenmistir. Etkinli§in
ilk gliniinde ilgili tiniversitelerde gorevli bu konuda gesitli ¢alismalan olan baz1 &gretim
gorevlileri ingilizce sunumlar yapmuglar; Ogrencilerin katilacaklari workshop Oncesinde
konuyla ilgili genel bir bilgi edinmesini saglamislardir. Bu sunumlarda bina ve kent planlama
olceginde ekolojik tasarim prensipleri, solar enerjilerin mimari tasarimdaki kullammi, bina

biyolojisi gibi konular iilkemizden ve diinyadan gesitli 6rneklerle agiklanmistir.

Toplantilarin ikinci giiniinde ise yaklagik 7 saatlik bir workshop seminere katilmig olan
Alman ve Tirk Ogretim iiyeleri gdzetiminde siirdiirlilmiistiir. Bu workshopta “Levent’te
ekolojik konut tasarimi” ve “Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi binasinin ekolojik
olarak irdelenmesi ve getirilecek ¢6ziim onerileri” diye iki farkli konu tizerinde ikiger ve ya
ticer kisilik gruplara ayrilan lisans ve yiiksek lisans ogrencileri ¢alismalar yapmus, cesitli
fikirler tiretmislerdir. Bu galigmalar sonucunda tiim katilimcilara her iki lniversitenin bu

seminerden sorumlu 6gretim gorevlilerinin diizenlemis oldugu sertifikalar verilmigtir.
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Bu workshop’taki caligmalardan Bilge Karatas ve Burcu Cikrik¢ioglu’na ait mimarlik

fakiiltemizin ekolojik sorunlarina yonelik ¢oziim Onerileri asagida agiklanmustir:

Oncelikle mimarlik fakiiltesinin tiim kullamcilarmin sikayetci oldugu belli bashi sorunlarin
tespitiyle ¢aligmaya baglanmistir. En 6nemli sorun olarak ¢ati katinda yaz aylarinda goriilen
asint 1sinma ve havalandirma problemleri tespit edilmigstir. Belirlenen diger sorunlar ise;
bodrum katin soguk ve karanlik olusu, koridorun uzunlugundan dolay: ara katlarda meydana
gelen aydinlatma problemleri, siniflarin havalandirilmasi ve binamin girisinde meydana gelen

i¢c-dis mekan aydinlatma farkinin kullanicilar iizerine olumsuz etkisidir.

Belirlenen sorunlar igin {i¢ ana baglik altinda ¢6zlim 6nerileri jiiriye sunulmugtur:

e Binaya Eklenen ikincil Cam Cephe
e Bina cephesindeki girinti-cikintilar eklenen cam cepheyle yok edilerek 1s1 kaybina
neden olan ylizeyler azalarak kompakt bir form olusturulmus, bu sayede 1si

kayiplarinin minimuma indirilecegi diistiniilmustiir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Y.T.U. Mimarlik Fak. binasi, plan eskizi

* Yaz aylarinda, cam cephenin bodrum katta ve cati katindaki kapaklari agilarak,
asagidan giren havanin 1sinarak yukaridaki kapaktan ¢ikmasi saglanacaktir. Ayni
zamanda ara katlardaki mekanlardaki isinan hava da bu sirkiilasyona katilarak
disariya atilmaktadir (Sekil 3.16). (DOGAL HAVALANDIRMA)

e Kig aylarinda ise yukaridaki kapak kapatilacak, kis bahg¢esinde biriken sicak hava i¢

mekanin enerji harcanmadan 1sitilmasinda kullanilacaktir.
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Sekil 3.16 Y.T.U. Mimarlik Fak. binasi, kesit eskizi

Kis bahgesindeki bitkilendirme ile mekanlara temiz hava saglanacaktir.
Kis bahgesine bakan balkonlar ile yesil alana bakan sosyal mekanlar saglanmastir.
Ayrica bu balkonlarin désemesindeki camlara yerlestirilen kollektdrler sayesinde,

glines enerjisi 1sitma amagh kullanilacaktir.

Cam Cati Ortiisii

Genel olarak, bina tarihi oldugu i¢in 6nemli bir miidahalede bulunulmamistir.
Ancak ¢ati kati sonradan eklendiginden pek ¢ok sorunu olan bu katta bazi
degisiklikler yapilmasi 6nerilmistir.

Mevcut c¢at1 ortiisii kaldinlarak, celik striiktlirlii hafif cam bir ¢ati Ortiisi
eklenmistir. Bu sayede gilines kontrolli olarak igeri alinacak, c¢ati katin
aydinlatilmasi dogal olarak saglanacaktir. Merdiven kovastmin genisletilmesiyle
olusturulan galeri ile tiim katlara daha fazla glin 15181 ulasmasi ve kis
bah¢esindekinin benzeri bir sistemle havalandirma da dogal yollardan saglanmis
olacaktir (Sekil 3.17).

Cat1 katta dersliklerin koridora bakan i¢ duvarlari kaldirtlip yerine cam béliicii
elemanlar kullanilirsa, boylece hem mekanlar arasi bitiinliikk saglanabilir hem de
aydinlatma ve havalandirma sorunlart da ortadan kalkacaktir. Diger katlarda
koridorlardaki havalandirma sorunu i¢in de merdivenlerin dis cepheye bakan
kisimlarindaki camlarin agilabilir hale getirilmesi bdylece saglanan sirkiilasyon ile

doga havalandirmanin da miimkiin hale gelecegi diislintilmiistiir.
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Sekil 3.17 Y.T.U. Mimarlik Fak. binasi, cam ¢at: kesiti

e Aym zamanda cam c¢atidaki kollektorlerle, glinesten elde edilen enerjinin

toplanarak binanin 1sitilmasinda kullanilmas: diistintilmiistiir.

Jiiri, ¢6zlim nerilerini genel olarak olumlu bulmustur. Tkincil cam cephe nerisinin ilk yapim
maliyetinin yiiksek oldugu elestirisine karsilik, dogal isitma ve havalandirma sistemlerinin
saglayacagl enerji kazancinin kisa siirede bunu telafi edecegi diistiniildigtinde yapilmasinin
yararli olacagina karar verilmistir. Ayrica catidaki kolektorlerle elde edilen enerjinin de bu
sisteme 1sitma. ve aydinlatma anlaminda desiek olacagi dogrulanmustir. Getirilen Oneriler
sonucunda yalnizca koridorlarin aydinlatma sorununa yo6nelik ¢6ziim yetersiz bulunmusg, kat
dosemelerinde agilacak galeriler ile koridorlarda da dogal aydinlatma saglanabilecegi jiiri

tarafindan belirtilmistir.

Bu c¢alisma sonucunda, diigiiniilecek basit yontemlerle ve kiiclik degisiklerle bir binanin
ekolojik sorunlarinin kolayca ¢oziimlenebilecedi, hicbir ek enerjiye gereksinim duymadan
dogal aydinlatma ve havalandirmanin saglanabilecegi, glinesten elde edilen enerji ile de
1sinma sorunlarinin giderilebilecegi goriilmistiir. Binalarin tasarim asamasinda bu basit
onlemler alinir ve enerji etkin sistemler kullanilirsa, ¢ok yakin zamanda ciddi bir boyuta

ulasacak olan dogal enerji kaynaklarinin titkenmesi sorunu da belli bir dl¢tide ¢6ziilmiis olur.

3.4.4 Alman Parlamento Binasi, Reichstag
Berlin’de 1894 yilinda Birlesik Almanya Meclisi olarak yapilmis neo-klasik yapi, biiyiik
Olgtide hasarlar gérmiis 1960’11 yillarda restore edilmigtir. Soguk savasin bitmesi ve Berlin

duvarinin yikilmasi ve Almanya’nin yeniden birlesmesiyle birlikte; baskentin Bonn’dan
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Berlin’e taginmasi ve Reichstag binasinin tekrar restore edilerek, Alman parlamentosunun itk
tarihi merkezine tasinmasina karar verilmis, acilan yarismayi Foster & Partners kazanarak,

binay1 buglinkii haline getirmislerdir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18 Alman Parlamento Binasi, Reichstag [13]

Proje ve uygulama kapsaminda, binanin miimkiin oldugu kadar korunmasi amaglanmus,
salonun tizerini 6rten seffaf kubbe yani sira bina genelinde yapilan revizyon ve restorasyon,
teknolojik, ekolojik ve enerji etkin tasarnm Olgiitlerinin  bilingli kullamlmasina

dayandirilmgtir.

Sekil 3.19 Alman Parlamento Binasi, aynalarla kaplanmais ters koni [13]

Toplant: salonunun {iizerinde yer alan ve hareketli cam panellerden olusan kubbenin ig
ceperlerinde, halkin dolasabildigi spiral rampa, hareketli giines kontrol ve goélgeleme

elemanlart mevcuttur (Sekil 3.19). Golgeleme sistemi, kubbe egimine paralel olarak giines
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1siiminin agisina gore kubbe etrafinda donebilmekte, yazin asir1 1s1 kazancimi ve parlamayi
engellemektedir. Kubbenin merkezindeyse, meclis salonunun dogal aydinlatmasini saglamak
amactyla giin 15181m maksimize ederek salona yonlendiren ayna kapli ters koni seklindeki
havalandirma bacasi yiikselmektedir (Sekil 3.20). Bu sistem, yapay aydinlatma sisteminin
devreye girmesini geciktirerek enerji tasarrufu saglamakta; gece toplantilarinda ise bu aynalar

yapay aydmlatmanin etkisini arttirarak, salonun aydinlatmasini zenginlestirmektedir.

Sekil 3.20 Alman Parlamento Binasi, havalandirma konisi [13]

Digaridan alinan temiz hava, binanin bodrum katindaki hava galerisinden toplant1 salonunun
zeminine dagitilmaktadir. Isinarak yiikselen sicak ve kirli hava, kubbenin ortasindaki ayna
kapli bacadan digar1 atilarak ve toplanti salonu dogal olarak havalandirilmaktadir. Ters
koninin igerisindeki 1s1 degistiricileriyle sicak ve kirli havanin enerjisi disan1 atilmadan 6nce
geri alinarak tekrar kullamilmaktadir (1s1 geri kazamimi). Havalandirma, giines kontrol ve
golgeleme sistemlerinin ihtiyaci olan enerji, binanin catisina yerlestirilmis fotovoltaik

panellerle saglanmaktadir.

Pencerelere gereksiz 1s1 kazanci ya da kaybini engellemek i¢in, digtan ikinci bir cam kabuk
giydirilmigtir. Dogal havalandirma igin icerideki pencereler elle ya da merkezi bina
otomasyonuyla kontrol edilebilmektedir. Ayrica bu iki cam yiizey arasinda giines 1s18inin
ag1s1 ve miktarina gore, kanat acilar: bina otomasyonuyla merkezi olarak ayarlanan jaluziler

bulunmaktadir.

Alman Parlamento Binasi, 300 metre derinlikte bulunan bir sicak yer alti goliiyle, yiizeye
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daha yakin yerlesmis bir soguk yer alt1 golii tizerinde yer almaktadir. 20°C olan sicak gol suyu
70°C’ye 1sitilarak, radyatorler ve radyant tavan sistemleriyle mekanlara iletilmektedir. Kilcal
borularin asma tavana yerlestirilmesi seklinde uygulanan radyant tavan iginde mevsimine
gore yer alti géllerinden saglanan sicak yada soguk su dolastirilmakta; ayrica merkezi 1s1
santralinde sogutma kulelerinden atilan sicak su sicak gole, soguk su ise soguk géle atilarak
daha sonra kullanilmak {izere depolanmaktadir. Bahsedilen bu uygulamalar Sekil 3.21°deki
kesitte sematik olarak ifade edilmektedir.

Futovnitaik Higraler
Gitnes B
Yalay Gin i

s Skl Valdtsr:
Uofal Havalandirma e anrgs‘:;{%n;ﬁi

Sekil 3.21 Alman Parlamento Binasi, bina ekolojisini gosteren sematik kesit (Cephe / New
Architectural Review Dergisi, Giiz 2003 Sayisi, 41

196011 yillarda binanin 1s1tma sistemlerinde fosil kdkenli yakitlarin kullanilmasinin atmosfere
yilda 7000 ton karbondioksit verilmesine yol agtigimin saptanmas: lizerine, yakit olarak
“rafine bitkisel yag (bio-yakit)” kullanilmasina karar verilmis; bu yakit ile karbondioksit
miktarin1 yilda 400 tona indirilerek, karbondioksit emisyonunda %94’liikk bir diisiis
saglanmistir. (Cephe / New Architectural Review Dergisi, Giiz 2003 Sayisi, 33-41)

Bittin bu anlattigimiz 6zellikler g6z 6nline alindiginda, bu binanin hem bina otomasyon
sistemlerini kullanmasi, hem de enerji doniistimii ve ekolojiye yaptig1 katkilar agisindan akilli

bina kriterlerine uydugu agik¢a gériilmektedir.

3.4.5 Arap Enstitiisii, Paris

Alcﬁitecture Studio (J.Nouvel, G. Lezenes, P.Soria) tarafindan tasarlanan 1981-1987 yillan
arasinda insa edilen Arap Enstitiisti IMA), gelenek ve modernizm arasinda bir diyalog binasi
olmast i¢in tasarlanmstir. Bu diyalog Arap mimarligina ait 5gelerin yeni teknolojiyle yeniden

tiretilmesi yoluyla saglanmaya galigilmistir. Kiitiphane mekanimin cam cephesi igindeki foto-
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elektrik pilleriyle giin 1:1@inin giddetine gére kendi agikligini ayarlayarak igeriye giren 15181
kontrol etmektedir. Kiitiiphane ve miize arasindaki dar yarik, Arap mimarhigindaki avlu

mekaninin bir yansimasi olarak bir agik alana agilmaktadir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 Arap enstitiisii, genel goriiniis [14]

Sekil 3.23 Arap enstitiisii, cephedeki agilir-kapanir sistem [14]

Aym zamanda eski kent dokusuyla Modern Paris arasinda bir diyalog da hedeflenenlerdendir.
Basit prizmatik formu ve gabarisi gevre binalar dikkate alinarak gekillendirilmistir. Uzun
metal ¢izgili cam cephe Venedik tarzi panjurlari olan devasa bir pencereyi andirir. Panjurlar
fotoseliillerle glin 15181min degisen siddetine gére kendi kiigiik motorlaryla siirekli bigimde i¢
mekana 151k girigini ayarlamaktadir (Sekil 3.23). (Boissiere, 1992) Cephedeki diyaframlardan

stiziilen 151810 i¢ mekana etkisi Sekil 3.24’te gorlilmektedir. .
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Sekil 3.24 Arap enstitiisii, cephedeki diyaframlarin i¢ mekana etkisi (Boissiere, 1992)

3.4.6 Commerzbank Headquarters, Frankfurt

Foster&Partners tarafindan tasarlanan Commerzbank, dinyanin ilk ekolojik ofis
kulelerindendir. Kis bahgeleri, dort kathi ofis gruplar igin sosyal bir odak noktasi olmustur
(Sekil 3.25). Kis i¢in termostatik kontrol altinda bir 1sitma sistemi mevcuttur. Camlardaki
panjurlar giines 1s1¢min olusturdugu fazla parlama gibi olumsuz etkileri yok ederek, 15181 i¢

mekana dagilimina da yardimei olur.

Sekil 3.25 Commerzbank, yakin ¢evresindeki konumu (Jodidio)

53 katli Commerzbank uluslar arasi bir yarigmanin sonucu olarak, projenin ofis ¢evresinin
dogasini, onun ekolojisini ve ¢alisma modelleri i¢in gelisen yeni fikirleri arastirdig: ifade

edilmistir. Bu kavramin merkezinde dogal aydinlatma ve havalandirma sistemleri lizerine
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giiven yatmaktadir (Sekil 3.26). Her ofis, glin 1s181yla aydinlatilmigtir ve agilabilen
pencerelere sahiptir. Bu demektir ki, ofis i¢indekiler yilin biiyiik bir boliimiinde, dis sartlara
gore gevrelerini kontrol edebilmektedirler. Enerji tasarrufuna yonelik bu stratejinin sonucu

olarak, tiiketilen enerji diizeyi konvansiyonel ofis kulelerindekinin yarisina esittir.
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Sekil 3.26 Commerzbank, sematik kesit, havalandirmay1 gésteren eskiz (Jodidio)

Plan tiggen seklinde olup, {i¢ ta¢ yaprag (ofis katlar1) ve azami derecede yiiksek bir merkezi
atrium tarafindan olusturulmus bir gdvde igermektedir. Dort katli bahgeler, ofis gruplan igin
gbrsel ve sosyal bir odak noktasi olusturmak {lizere atrium etrafinda helezonik bigimde
yiikselmektedir (Sekil 3.27). Bu bahgeler, giin 151811 ve temiz havayr merkezi atriumlara
getirerek ice dontik ofisler igin dogal bir havalandirma bacasi gibi hareket eden ekolojik bir
rol oynar. Aym1 zamanda ¢alisma mahallerine zenginlik veren, insan dogasina hitap eden
Ozellikler igceren, dinlenme molalari esnasinda rahatlamaya yardimei olan yerlerdir ve bu
anlamda c¢alisanlarin motivasyonuna yardimci olarak verimliligi arttirir. Ayrica binaya

disardan seffaflik ve aydinlik getirirler. (Jodidio; Ofis Binalari, 2001)
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Sekil 3.27 Commerzbank, Foster’in i¢ bahgeyi gosteren eskizi ve kismi kesit (Ofis Binalar,
2001)

3.4.7 Yapi Arastirma Kurumu (BRE), Ingiltere

1996 yilinda Garston, Hertfordshire, Ingiltere’de yapilmis olan binanin tasarimi Feilden Clegg
Architects tarafindan yapilmistir. BRE binasi, mimari standartlar ve ¢evre dostu kriterlere
odaklanmig bir yaklagimla tasarlanmigtir. Benzer biiyiikliikkteki ofis tasanmlarimin enerji
tiketiminden daha diisiik enerji gerektirecek, daha yiiksek enerji performansina sahip bir bina
basarmak amaglanmgtir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Yap1 Arastirma Kurumu, cephesi (Tatar, Utkutug, 2002)

Biitlin bu hedefler dogrultusunda; mekanik havalandirmadan kaginmaya ya da minimize
edilmesine, 1sil kiitlesinden maksimum diizeyde yararlanilabilecek bir yapiyla mekanik

sistemlerin 1sitma ve sofutma yiiklerinin azaltilmasina, gin 1s:1gmdan olabildigince
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faydalanarak yapay aydinlatma gereksiniminin minimize edilmesine, bina otomasyonu ve
kullanici kontroliiniin birlestirilmesinde optimum ¢oztimler olusturulmasina yonelik yogun

arastirma ve calismalar yapilmistir.

13.5 m derinligindeki ofis plam1 ve giineydeki genis camli cephe sayesinde, mekanlarin
aydinlatilmasinda dogal aydinlatma yeterli olmustur. Ayrica Bina Otomasyon Sistemi’nin
kontrol ettigi pencereler ve manuel olarak da agilabilen alt pencerelerden ¢apraz havalandirma
icin yararlaniliyor. Ofis tavaminda tasarlanan 6zglin dalgali ddsemelerden yararlanilarak,
kuzey-giiney cepheleri arasinda havalandirma kanallar: birlestirilmis ve ¢apraz havalandirma
olanagl yaratilmigtir. Ofisin kirli havasi, koridorlardan ddseme igerisindeki kanallara

emilmekte ve bacalarla en {ist kota taginarak atilmaktadir.

Genis camli yiizeyler, yiiksek tavanlar ve fazla derin olmayan planlama sayesinde, yapay
aydinlatma gereksinimi ve elektrik tiiketimi alisilagelmis ofis binalarina gore daha diisiik
olmasi saglanmistir. Giineydeki ¢ift kabuk sisteminin i¢ kabugunda, arast argon gazi dolu,
low-e ylizeyli cam kullanilan pencereler yerlesﬁrilmi§tir (Sekil 3.29). Ortada havalandirma
boslugu; dis kabukta ise parlama ve asiri 1sinmay1 dnlemek i¢in bina otomasyonu tarafindan
yonetilen hareketli, yar1 saydam cam panjurlar bulunmaktadir. Panjurlar kullanicilar
tarafindan da TV kumandasi benzeri aletlerle kontrol edilebilmekte, giin boyu panjurlarin

acis1 glinesin pozisyonuna gore ayarlanmaktadir.

Sekil 3.29 Yap1 Arastirma Kurumu, fotovoltaik kapl: camlar (Tatar, Utkutug, 2002)

Enerjinin etkin kullanimi projenin temel ¢ikis noktasini olustururken, binanin insasinda
kullanilan malzemelerin ¢evreyle olan uyumuna ve 6zellikle geri doniistimlii malzemelerin

kullanimina 6nem verilmistir. Binamin %96 lik kismi geri donlisimlii malzemeden
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olusmaktadir. (Tatar, Utkutug, 2002)

3.4.8 Tokyo Nara Tower, Japonya
Tokyo ve Nara arasinda konumlanmis Hamzah& Yeang tasarimi Tokyo Nara Tower, firma
tarafindan belirtilen bazi kuramsal fikirleri gerceklestirmis, ayrica gevre dostu gokdelenler

lizerine devam eden aragtirma-gelistirme ¢aligmalarinin geldigi agamay1 da ortaya koymustur.

Sekil 3.30 Nara Tower, plan semalar1 ve cepheleri (Toy, 1997)

En gbze ¢arpan 6zelligi, merkezi gdvdenin etrafina spiral olarak sarilmis olan dikey peyzajidir
(Sekil 3.30). Her ne kadar bu peyzajin konumlandirilmast bir ¢nceki kati giinesin fazla
etkisinden korumaya yonelik tasarlandiysa da, aslinda bu bitkiler ¢evresel anlamda daha
Onemli bir rol oynamasimi desteklemektedir. Bu yapraklar estetik goriiniisiinden bagka,
binadaki hava hareketlerini kulenin akcigerleri gibi davranarak kontrol eder, katlar1 sogutur ve
mekanlara mekanik kopyalari gibi bir biyosistem saglar. Bina, glines toplayici metal levhalar,
siralanmis gilines kiricilar ve binanin yonelimiyle, giinesten kontrollii olarak yararlanmak
amacina uygun tasarlanmigtir. Binada uygulanan ekolojik tasarim kriterlerini ifade eden

eskizler Sekil 3.31°de gosterilmistir.
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Sekil 3.31 Nara Tower, ekolojik tasarim eskizleri [15]

Binadaki ¢at1 bahgeleri, bina sakinlerine ¢ok sayida rekreasyon alan da saglamaktadir. Benzer
sekilde, binadaki ¢esitli atriumlarla (birbirine yaya kopriileri ve yiirliyen merdivenlerle
baglanan) kullanicilarin sosyal etkilesimleri i¢in i¢ merkezler olusturulmustur. Bu i¢ ve dis
kamusal alanlar, her ne kadar kule ¢evreye agik olacak sekilde tasarlandiysa da sehirden izole
edilmistir. (Toy, 1997) ‘

3.4.9 The Eden Project, Ingiltere

Nicholas Grimshaw & Partners tarafindan tasarlanan Eden Project, global biyolojik
¢esitliligin ve insanoglunun bitkilere olan bagimliliinin bir gostergesidir. ingﬂtere’nin
giineybatisindaki yarimadada terkedilmis 30 hektar alanin 1slah edilmesiyle insa edilmigtir.
Ana bolimii 14 hektarlik alan lzerine yayilmis, 70 metre derinliginde, gliney cepheli kil
¢ukur bulunan ve iklimlendirme kontrollii, seffaf kapsiiller ile tasarlanmis bir ¢evre peyzaj
tizerine kurulmustur (Sekil 3.32). Ilk defa, sergileme ve bitkilendirme iizerine yapilan
calismalari alabilecek, simdiye kadar yapimamus Olgekteki (btiytikliikte) bir stritktiir
olusturabilmek icin en gelismis teknolojiler kullamilarak bilim adamlari, mimarlar ve

mithendisler ¢calismistir.

Sekil 3.32 The Eden Project, genel kesit (Toy, 1997)
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Bu yasam topluluklari varolusa yonelik arastirmalarin ve kesiflerin yapilmasim, bitkiler
diinyasi ile farkli kiiltiirden insanlar arasinda iligki kurulmasini saglamistir. Bu gibi ¢alismalar

global stirdiiriilebilirligi cevreleyen bazi sorunlara pratik ¢6ziimler saglayabilir,

Eden Projesi, tehdit altinda bulunan bitki tiirleri ile ilkel baz: bitkilerin korunmasina 6nemli
bir katk: saglayacaktir. Bu ¢alisma, degerli bitki potansiyelinin tanitimiyla ilgili ¢alismalar

yapan diinya ¢apinda botanikgilerle birlikte sorumluluk almigtir.

Bu proje yagmur ormanlarinin tizerini ortebilen ylikseklige sahip ilk sergi evi olmustur. 60
metrelerde, en biiyilk tropikal agaclarin bile olgunluk seviyesinde gelismesi miimkiin
olacaktir. Yiiksek kotlarda asili durarak yapilmis yliriiylis yollan ile ziyaretcilerin yiiksek

bitkileri ve tizerindeki bu 6rtiiyli incelemesi saglanmastir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33 The Eden Project, i¢ mekan (Toy, 1997)

Master-plan su kriterlerin yerine getirilmesine ihtiya¢ duymaktadir: her bir seffaf kapsiil
(biome) icin bir diizen igerisinde maksimum bitkisel yarar saglayarak glinese yonelmeyi
optimize etmek; Bodelva’nin dogal giizelligiyle uyum iginde calismak; mevcut durumun
gelecekteki gelisimini de kontrol altinda tutmak ve projenin agilig1 igin sz verilen mimari

diistinceleri tamamlamak.

Esasli bir bigimde farkli sl¢eklerdeki biome’lara ragmen (yagmur ormanlari 36000 m., diger
baz: bitkiler 4500m.), tutarli ve sistemli bir ¢dziim igerisinde tiim bu kriterlerin kombinasyonu
ele almarak benimsenmistir. Mimari ¢6ziim olarak, biome’larin kontrol altindaki dogasi, bir

metafor olarak kaya yiizeyinden gelistirilmis amorf form icerisine yerlestirilmigtir. Eden
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Projesi, geleneksel cam yapilardan farkli olarak organik gelisime kendini de katmaktadir.
Bitki gibi genisleyip daralabilmekte, sarilip gelisebilmektedir. Ozel olarak tasarlanmus, sarp
ve engebeli peyzaji seffaf olarak yer yer yiikselip al¢alarak sarmalayan, bir ugtan Obiir uca

uzanan bir form ortaya ¢ikmugtir.

Eden Projesi, bir seri biiyiik klimatik yesil mekanlardan meydana gelmis; yardime: mekanlari,
yOnetim, konaklama ve restoran, vb. bolimleri iceren daha kiuiclik yesil alanlarla
birlestirilmistir. Havada asilarak kurulmus ayn ziyaretci merkezi, farkl striiktiirel tislubuyla

yaprak formu yeniden yorumlanarak bir gézlem kulesi gibi yapilmustir (Sekil 3.34).

Sekil 3.34 The Eden Project, havada asili yaya yollariyla mekan ilskisini gosteren kesit (Toy,
1997)

Biome’larin formu degiskendir. Yikseklikleri 15 metreden 120 metreye farklihk
gostermektedir. Isia ragmen bu siirekli degisen kriterleri adapte edebilen ¢ift sekillendirilmisg
stritktiir secilmistir. Merkezi sikigtirilabilir “boom™un boru bi¢imindeki boliimiiniin ¢aps,
uzunlugu boyunca ve bir kavisten Otekine daralip genislemektedir. Fonksiyonu agik¢a
gosteren uyumlu striiktiirle bir dinamik yaratilmistir ve bu striiktlirel okunaklik bu bitkileri
baz alan proje i¢in 6zel olarak yaratilmistir. Ortii, seffaf bir filmden (ETFE Foil) ii¢ katmanli
pnoématik yastik halinde sekillendirilmistir. Bu yastiklar, kiiciik el motorlariyla algak basing
altinda sisirilmistir; riizgar ve kar yiikii gibi degisken durumlara cevap verebilen sensorlerle

stirekli olarak ayarlanmaktadir. (Toy, 1997)

3.4.10 Daimler Benz Offices, Berlin
Renzo Piano’nun hazirlamis oldugu master planda belirttigi kentsel gelismelere uygun olarak

yapilmis olan ve Potsdamer Platz’da konumlanan ti¢ binadan Richard Rogers tasarimi olan
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Daimler Benz Offices binast da digerleri gibi, yogun kentsel gevreye diisiik enerji kullamimina
yOnelik tasarimin entegrasyonunu gostermektedir. Bu birimlerden her biri dogal havalandirma
ve glin 15181ndan yararlanma ile konforlu ve enerji etkin bir ¢aligma ortami yaratmayi, yani

pasif solar enerji kullanimini optimize etmeyi amaglamaktadir (Sekil 3.35).

Giiney cephesindeki agikhigin genigliginin artmasi, giin 1s18imin  igeriye siiziilmesini
kolaylastlrméktadu. Bu geri ¢ekilme de bina sakinleri i¢in glineye bakan yesil teraslar
yaratmaktadir. Binanin kogesini adresleyen rotunda ayrica, atriuma 1g18in girisini arttirmakta

ve yumusatilmig dis ¢evre etkisi verilmis mekandaki sosyal etkilesimi desteklemektedir.

Sekil 3.35 Daimler Benz Offices, Berlin [16]

Binanin merkezi boslugu sarmalayan tasarimi, dogal havalandirma ve aydinlatmanin etkili bir
sekilde kullanilmasi ile giinesten yararlanmayi kontrol ederek, isverenin 1sisal konfor
kriterlerinin yerine getirilmesini saglamistir. Bu 6zel yénelmeye bagli olarak binaya elverisli
glines girisi saglamak i¢in, atriumun iizerindeki camda opaktan seffafa gecis yapilarak
glinesin agisina gore istenilen Slgiide giines 15181 igeriye alinmigtir. Genis pencere diizeni, her
bir bolmenin orta kesitini sekillendirerek, binamin c¢evresiyle olan goérsel iliskisini

arttirmaktadir.

Biitlin ofislerde dogal havalandirmay1 optimize eden agilabilir pencereler ve serbest gece
sogutmasini da saglayan, 15181 kismen igeriye alan tavan dilimleri mevcuttur. Atriumdaki
dogal havalandirma ve aydinlatma, stratejik olarak yerlestirilmis hava giris-¢ikis kapaklariyla
ve giines kirict elemanlarla tamamlanmigtir. Dogal havalandirma yaklagimlar: Sekil 3.36’daki
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kesitle agiklanmaktadir.

Sekil 3.36 Daimler Benz Offices, dogal havalandirmay1 anlatan kesit (Toy, 1997)

Ik analiz sonuglart g@steriyor ki; bu cevresel faktorler binayi, senelik enerji tiiketimi
Berlin’deki tipik ofis binalarinin 6nemli derecede altinda olan bir yapi haline getirmistir.
Yaklasik olarak yapay aydinlatmadan %35, isitma-sogutmadan %30, karbondioksit
salimindan %35 kar edilmigtir. (Toy, 1997)

3.4.11 Tiirkiye’deki Akilh Bina Ornekleri

3.4.11.1 Sar1 Konaklar, Istanbul

Adnan Kazmaoglu tarafindan 1993 yilinda tasarlanan Sar1 Konaklar, iilkemizde teknolojiyi
gercek anlamda kullanmay: bagarabilmis ilk akilli bina Srneklerindendir (Sekil 3.37). Sitede
kullamlan otomasyon sistemleri ile kullanicilarina daha konforlu ve giivenli bir yasam
saglanmaya c¢aligilmigtir. Dairelerdeki “total home” sistemiyle 1sitma, sogutma ve
havalandirma kontrolii saglanmaktadir. Ev uzun siireli olarak terk edildiginde (tatil modu)

elektrik ve su sistemleri otomatik olarak kapanir ve alarmlar devreye girer.
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Sekil 3.37 Sar1 konaklar, Istanbul [17]

Hirsiz, yangin ve su baskini alarm sistemleri mevcuttur ve bu sistemlerin tiimii tek bir
merkezden kontrol edilebilmektedir. Dairelerde meydana gelebilecek su baskininda sicak-
soguk su otomatik olarak kesilir. Benzer sekilde, elektrik kesintilerinde jeneratér otomatik
olarak devreye girmektedir. Blok kapilarinda bulunan goriintiilti diafon sistemi, kablo ve uydu
sistemleri ile site igerisinden aliman goriintiiler her an takip edilebilmekte ve bu sayede

glivenlik daha az insana gerek duyularak saglanabilmektedir.

Dairelere verilen taze hava filtre edildikten; sebeke suyu ise filtre, yumusatma ve dezenfekte
islemlerinden sonra kullanima verilir. Ayrica ¢opler de toplanarak 6zel ayirma islemlerinden

sonra siteden uzaklagtirilir. [17]

3.4.11.2 Polat Tower Residence, Istanbul

Polat Insaat tarafindan 1999 yilinda temeli atilan Polat Tower, konumu ve mimari yapisi ile
cok siddetli depremlerden bile etkilenmeyecek sekilde tasarlanmigtir (Sekil 3.38). Ayrica
binanin temelinde ve bina igerisinde deprem algilayicilan bulunmaktadir: Bu sayede binanin,
depremi Onceden algilayip otomasyon sistemini devreye sokaca8i projeye ait internet
sitesinde belirtilmektedir. Acil bir durumda elektrik, gaz ve su sistemi giivenli diizeye

cekilmektedir.
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Sekil 3.38 Polat tower ressidence [18]

Birbirine ge¢meli kii¢iik modiillerden olugan elektrik sistemi sayesinde herhangi bir problem
aninda, 6rnegin olasi bir deprem aninda modiil kopmakta ve elektrik kesilmektedir. Elektrik
kesintisine yonelik jeneratér ve UPS destegi de vardir. Ayrica 1sitma igin de akilli kazanlar
kullanilmakta, bu kazanlar kullanim ihtiyacina gére ¢aligma diizeylerini otomatik belirleyip
enerji tasarrufu saglamaktadirlar. Sicak su, daire kullanmimda oldugu zamanlar ya da zellikle
sicak tutulmaya programlandiginda igeriye girmekte, aksi takdirde kapinin etrafindan
dolasarak kullammda olan daireye gitmektedir. Dairelerin girisinde ve ¢ikisinda 1s1 Glgerler
bulunmaktadir. Bu sayede sicak suyun daireye giris ve ¢ikisi arasindaki fark sisteme iglenir ve

sadece 1siildig1 kadar {icret 6denmis olur.

Su seviyesi elektronik ortamda izlenmekte ve herhangi bir miidahaleye gerek olmaksizin
otomasyon bilgisayarlar: tarafindan gerekli dolum ve kontroller yapilmaktadir. Bilgisayar
sistemi, su dolasimindaki herhangi bir problemi otomatik olarak algilayip servisi aninda

harekete gegirir.

Otomasyon sistemi sayesinde kullanim aligkanliklar: da takip edilmektedir. Asansorler agirlik
kontrolliidiir. Doldugu anda diger katlara ugramadan ilk istasyona dogru yonelmekte ve

zaman kaybim 6nlemektedir.

Kapilar 6zel giris kartlar1 (access kart) ile agilmaktadir. Daireye giris yapildig: anda elektrik,
su, gaz ve 1sitma sistemleri otomatik olarak harekete gegip ayarlanan diizeylerde devreye
girmektedir. Bina icindeki tiim sistemler o anki ¢alisma durumlarmi otomatik olarak bina

sistem merkezine bildirmektedirler. Bu sayede ariza durumunda sistem otomatik olarak yetkili
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personeli arizali bélgeye yonlendirilebilmektedir.

Her dairede yangin algilayicilart ve otomatik séndiiriiciiler bulunmaktadir. Uyan
algilandiginda otomasyon sistemi gesitli senaryolan devreye sokar. Gnce daire icine anons
yapilir. Daha sonra otomasyon sisteminin giicli sayesinde o anki durum i¢in en iyi plan
otomatik olarak hesaplanip devreye girer ve giivenlik saglanir. Ayrica yangin aninda, basingh

temiz hava verilerek disaridaki dumanin iceriye girmesi dnlenir. [18]

Ulkemizde akilli bina kavramiyla ilgili yanhs algilama Polat Tower 6rmeginde agikca
goriilmektedir. Bu projenin detayli olarak anlatildifi internet sitesinde, 1siklarin uzaktan
kumandayla agilip kapanabiliyor olmast bir akillilik gostergesi olarak dile getirilmektedir.
Sadece bu projede degil iilkemizdeki pek ¢ok 6rnekte ayni yanilgi mevcuttur, bu nedenle pek
¢ok insanin aklinda da “akilli bina” tamimi “her seyi otomatik olan ve uzaktan kumanda
edilebilen bina” olarak yerlesmistir. Otomasyon sistemlerinin enerji, zaman ve is giicii
acisindan sagladigi yarar herkes tarafindan kabul edilmistir. Ancak, bu sistemleri
calistirabilmek i¢in yenilenemeyen enerji kaynaklar kullamilmasi ve gevre kirliligine sebep
olunmast s6z konusuysa, “akilli bina” kavramunin en 6nemli amaglarindan birine aykir

davranilmis olunur.
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4. AKILLI BINALARLA iLGIiLI UTOPIK PROJELER

4.1 Giris

Utopya, Yunan felsefesine gore, gerceklestirilmesi olanaksiz tasar yada diisiince olarak

tanimlanir. (Hasol, 1995)

Kelime, Latince “eu” (iyi), “ou” (yok), “topos” (yer) kelimelerinden tiiretilmistir; yani
“olmayan iyi yer” anlamindadir. Thomas More, 1516 yilinda yayimlanan ayni adli eserinde
bu kelimeyi tiiretmis, o zamanlardan beri de “olmayan yer” anlaminda bu kelime kullanila

gelmistir. (Thema Larousse, 1994)

Insanlik tarihinde degismeyen bir konu da gelecege ve gelecekteki yasama duyulan meraktir.
Insanlar yiizyillar boyunca ileride kendilerini, gevrelerini, iilkelerini ve diinyay1 nasil bir
hayatin bekledigi hakkinda tahminlerde bulunup fikirler tretmisler, bu fikirlerini gesitli
sekillerde dile getirmislerdir. Utopya kavrami edebiyatla ortaya ¢ikmis, daha sonralari
ekonomi, siyaset, sanat, mimarlik gibi pek ¢ok alanda da ele almmugtir. Ideal toplumsal
diizenler ve fiziksel ¢evreler kurmaya yonelik c¢abalarin sonuglarina titopya dendigi
diislintilince, bazi devrimci siyasal etkinlikleri, biiylik toplumsal dontisim projelerini bile

titopik olarak tanimlamak miimkiindiir.

Giinlimlizde Utopya, “bugiiniin olanaklari ve teknolojisi ile gergeklestirilemeyen, ancak

gelecekte gergeklestirilecegi umulan bir diistince ya da tasarimdir” seklinde tanimlanabilir.

Utopyanin ilk ortaya ¢ikisindan bu yana 6nemli bir 6zelligi, cogu kez kent acisindan ele
alinmasidir. Juandan daha iyi olacag: diisiintilen gelecege yonelik hayaller sonucu, mimarlik
hatta insanlik tarihi boyunca hep mevcut sorunlarin olmadig: ideal bir kent tasarlanmugtir.
Glinlimiizlin en 6nemli sorunlarindan biri de enerji kaynaklarinin hizla tikenmesi ve ¢evre
kirliliginden &tiirli dogal ortamin gitgide bozulmasi olduguna gére, ttopyalarin da bu yonde
gelismesi kacinilmazdir. Daha sonra ayrintilari incelenecek olan “Ekoloji Agirlikli Kentler

Insas1” projesi de bu fikirden yola ¢ikilarak diisiiniilmiistiir.

Teknoloji takip etmeye bile imkan vermeyen bir hizla gelistigi i¢in akilli binalarla ilgili hayal
kurmak bile miimkiin olmamaktadir. Ciinkl teknoloji alaninda suan titopya gibi goriinen bir
olay kisa bir siire icerisinde gerceklestirilmektedir. Bu nedenle akilli binalara yonelik titopya
diyebilecegimiz disiinceler de yine enerjiyle ilgili olanlardir. Gergi bu konudaki arastirmalar
. ve yeni buluslar biiylik bir hizla geligse bile; suyla yada ¢opten elde edilen enerjiyle ¢alisan,

park halindeyken enerji iiretip bu enerjiyi belli bir yerde depolayan araclar gibi diislinceler
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heniiz iitopya olarak goziikmektedir. Hibrit enerji sistemleri, ¢evreye zarar vermeyen isitma
sogutma sistemleri, disaridan higbir enerji gereksinimi olmadig: gibi tirettigi enerjiyi baska
yerlere sevk eden binalar, atik maddelerden enerji elde edilmesi gibi bir zamanlar iitopya
olarak degerlendirilen fikirler suanda hayata gecmeye ve yayginlagmaya basladigina gore,

digerlerinin de gergeklesmesi ¢ok zaman almayacaktir.

Mimarhikla ilgili iitopyalar sadece mimari projelerde degil, temelini olusturdugu bilimkurgu
filmlerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle teknik zorluklar nedeniyle, ytizyilin ortasinda
pek yamna yaklagilmayan “gelecegin gehrini kurma ve sosyal yasantisim tarif etme” gibi
girigimler, 80°li yillarda birgok filmde yer bulmaya baglamistir. Her ne kadar bilimkurgu
sinemasinda, uzayda yolculuklar, uzay gemileri, karmagik elektronik sistemler gibi elemanlar
On plana ¢iksa da teknolojinin dogum ve gelisme yerleri olarak “kent”ler yine de bu tiir igin
en uygun mekanlar olmustur. Edebiyatta oldugu gibi sinemada da insanlarin ve diinyanin

gelecekteki durumu fizerine gesitli projeler gergeklestirilmistir.

Aydin’a goére, William Cameron Menzies’in yénetmenligini yaptigi 1936 tarihli “Things to
Come” (Gelecekteki Yasam) filminde oldugu gibi onceleri gelecegin sehri mevcut ekolojik
sorunlarin zamanla daha da artacag: distniildiigiinde yasanilmayacak kadar koti bir yer
olarak ifade edildiyse de, sonralari bu konuda farkli bakis agilar1 da ortaya ¢ikmustir. Luc
Besson ise, 1996 yilindaki ¢aligmasi “The 5th Element” (Besinci Element) gelecegin sehrine
kendi bakis agisini getirmistir:

4.2 Bilimkurgu Sinemasinda Utopya Temasmm Islenisine Bir Ornek Olarak “Besinci
Element” Filmi

Besinci element filminde de diger bilimkurgu filmlerinde oldugu gibi, giiniimiizde enerjiye ve
tabiatin giderek bozulmasina (hatta yok olmasina) yonelik endiselerin gerceklesecegi
kurgulanmigtir. Diinyada gokyiiziindeki maviliklerin tiikenecegi, gergek gokyiiziinit
gorebilmek icin bagka gezegenlere gidilecegi gosterilmistir. Sehirlerde trafik yogunlugunun
artmasindan dolayi, arabalar st {iste konumlanmis yollardan gidebilmekte (ugarak), ayrica

metro da dikey olarak hareket etmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 5.Element filminden trafigi gdsteren bir sahne

Teknolojinin hizhi gelisiminin, gelecekte de artarak devam edecegi filmde goriilmektedir.
Arabaya binince mevcut akilli sistem konugarak size yol gostermekte, ne yapacadinizi,
ehliyetinizde ka¢ ceza puani oldugunu, arabanin bakima ihtiyaci oldugunu séyleyerek sizi
uyarmaktadir. Arabaya ilk bindiginizde Oncelikle ehliyetinizi 6zel bdlmeye takmanizi
sOyleyip, bu sayede sizi tamidiktan sonra direksiyonu indirip kullamima hazir hale

getirmektedir.

Konutlarda da konusan sistemler mevcuttur. Sistem giinaydin diyerek sizi uyandirmakta,
uyaninca 1siklar otomatik olarak yanmakta, yataktan kalktigimizda yatak kendiliginden
toplanip duvara girerek yer agmaktadir (Sekil 4.2). Ayrica buzdolabinin kullamildiktan sonra
yere gomiilerek tizerinin dus haline doniigsmesi gibi diger bazi 6zellikler sayesinde de yer
kazanci arttirilmistir. Konusan sistem size o glinkii sigara hakkinizi sdylemektedir. Kapilar
seffaf akilli kartlarla agilmaktadir.

Sekil 4.2 5.Element filmi, yatagin otomatik olarak kapanisi



60

Binalarda ve kent icindeki giivenlik ¢nlemleri de gelismis teknolojinin gostergesidir. Polis
kontroli yapilirken kapilarm iizerindeki isaretli yerlere eller yerlestirildiginde disaridan
icerideki kisiyle ilgili bi‘lgiler alinabilmektedir (Sekil 4.3). Kamusal alanlarda en basit bir
tagkinlikta tavandan silahlar inmekte ve polis kontrolii yapilmakta, bilgisayar siipheli gérdiigii
kisilerin viicut bilgilerini tarayip kimlik tespiti yapmaktadir. Trafikte bir sorun oldugunda
aninda trafik polisleri olay yerine gelip miidahale edebilmekte, yine elektronik sistemler

sayesinde iceridekilerin kimlik tespiti yapilabilmektedir.

Sekil 4.3 5.Element filmi, kapiya eller konularak yapilan kimlik kontrolii

4.3 Ekoloji Agirhkli Kentler insasi (Uygulanmayan Potsdamer Meydan Konsepti,
Berlin)

“Berlin’de Potsdamer / Leipziger Meydam ile dolaylari, savag ve kentin boliinmesi sonucu
meydana gelen 56 hektarlik bir yikinti alaninda yer almaktaydi. Bu alanin yeniden insasi
diislincesinin  ortaya atilmasi, gelecege yonelik kentlesmenin  geligtirilmesi ve
gergeklestirilmesi i¢in tarihsel bir firsat sunuyordu. Ilk adim olarak, Richard Rogers
Partnership’in Londra ve Tokyo biirolar1 sehrin imar planina uygun bir konsept gelistirilmek
lizere gorevlendirildiler. 1991 yazinda, Oko-Stadt Berlin (Ekokent Berlin Kurumu), bu
projeye paralel bir sekilde yiiriitiilmek tizere, tasarim alam olan Potsdamer Meydan i¢in genel

bir ekolojik konsept gelistirmekle grevlendirildi (Sekil 4.4).



Sekil 4.4 Potsdamer meydan, solar konsept semast (Cephe / New Architectural Review

Dergisi, Giiz 2003 Sayist, 76)

Ekoloji konseptinin ana temalar1 olarak su noktalar ele alinmigtir:

Kentlesme ve dogadan elde edilen deneyimler: Eko-kent projesinin ana temasi;

Berlin kentinin Alexander Meydani’ndan, Hayvanat Bahcesi’ne kadar uzanan

~ geleneksel ekseniyle, Berlin’in kuzey-giiney dogrultusunda, biiytik bir boliimii eski

demiryollar1 deposunu bir ugtan diger uca gegerek uzanan ve yeni ekolojik planlamada
degerlendirilmek iizere elde bulunan potansiyel yesil bir seridin kesisme noktasrydi.
Burada ulasilmas: istenilen amag, dogamn verdigi dersleri anlayarak, yeniliklere doniik
bir diisiince tarziyla kent yogunlugunda birlyerlesime yepyeni bir yasam kalitesi
kazandirmakti. |

Karisim: Yesil seritte ve hayvanat bahgesinde c¢aligmas planlanan tramvay ve metro
hatlar1 nedeniyle, dosenecek elektrik sebekesinin atmosfere yﬁkleyecegi, insana zararli
oldugu diisiiniilen manyetik akim gdzoniine alinarak, yapilarin kullamlabilir alanlarinin
% 20-30’unun konutlara ayrilmasi planlandi.

Otomobile degil insana oncelik: Potsdamer / Leipziger Meydani’nin artik
otomobillere degil, insanlara ait bir yer olmast kararlagtinldi. Ozel ulagim araglarmin
oram biiytk 6lctide azaltilip, kamu araglarmin tagimaciliktaki oram %90°da
tutulmaliydi.

Su konsepti: Su konsepti ele alinirken, Lendwehr Kanali'nin ve yagmur suyunun
kullanimi 6n planda tutuldu. Asi derecede kirli ve sicak bu kanaldan alinan suyun

once yesil seritte biyolojik aritima tabi tutulmasi, sonra serinletilmesinde kullanilmas:
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Onceden planlanmisti. Bu su sonunda, yeniden kanala dokiilmek tizere, yesil serit
tizerinde kurulu diger tesislerde yeniden temizlenecek ve yesil alanlardaki
caglayanlarda sogutulacakti.

Planlamaya alinan biitlin arazideki igme suyu sebekesine paralel olarak, yagmur
suyunun yerel kaynak olarak kullanilacag: bir isletme suyu sebekesinin dosenmesi
teklif edildi. Igme suyu kullanmak zorunda olmayan biitiin su tiketim yerleri bu su
sebekesiyle besleneceklerdi. Yagmur suyunun toplanabilmesi i¢in ¢ati yiizeyleri ve
trafik tarafindan kirletilmemis diger ytizeyler kullanildi. Buralardan akan yagmur suyu,
sagaklardaki kanallar tarafindan kanal ve havuzlara ya da topraktan siiziilerek yer alti

sularini zenginlestirmek i¢in hayvanat bahgesine yonlendirildi (Sekil 4.5).

sehir biyotopunun
hazirianmast

Ed@ay; s\a'ﬁvat%al
acidan
bigimlendirmg"(

hayvanat bahgesinden
sizan sularla yeralt
sufarinin zengintegtiriimesi

Sekil 4.5 Potsdamer Meydani, su doniigtim semasi (Cephe / New Architectural Review

Dergisi, Giiz 2003 Sayisi, 78)

Elektrik ve su sebekesi: Enerji konsepti igerisinde, teklif edilen enerji tesisinin
¢ekirdegini, bélgenin elektrik ihtiyacinin 2/3’iini, 1s1 ihtiyacinin ise tiimiinii saglayan,
gaz turbinli bir giic santrali olusturuyordu. Kalorifer, merkezi dagitim sistemiyle
paralel calisacagindan, giic santralinin geceleri ve hafta sonlar igletmeden ¢ikarilmasi
miimkiindii. Merkezi sofuma sistemi, sicak havalarda kullanilmasi gerekmeyen

kalorifer sisteminin enerjisini kendi ihtiyaci i¢in kullanabilirdi. Tiirbinlerden atilan
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fazla 1s1y1 emici bir sistem, hava sogutma tesisinin ihtiyaci olan enerjiyi liretecekti.bu
durum, iklimlendirmede kullanilan enerjinin 5 MW azalmasin: saglad.

Enerji kullanma konsepti su sistemiy's yakin iligkili olarak programlandi. Sogugu
emici sistemin kanalin yakimina kurulup buradaki suyla isletmeye alinmas: planlandi.
Aym zamanda kanaldan alinan su temizlenip sogutulduktan sonra, yeniden kanala
verilerek suyun Kkalitesi yiikseltilecekti. Bu sekilde, biitlin enerjinin ortadaki gii¢
kaynagindan saglanmasiyla karsilagtirildiginda, primer enerji ihtiyact %20 oraninda

azaliyordu (Sekil 4.6).

santral

mevzii

kondansator suyunu !
tekrar sogutma

g oo ol
{ si1zan sular
{ buharlasiyor

Sekil 4.6 Potsdamer Meydam, enerji doniistim semasi (Cephe / New Architectural Review
Dergisi, Giiz 2003 Say1si, 79)

Bu sonuca varmak i¢in bazi 6zel donamimlar uygulandi: Eglence parklarinda, spor
tesislerinde ve halka agik diger mekanlarda; giines enerjisi agirlikli mimarinin sehir
planina (iizeri camlandinlan pasajlar, giines 1s181mn kirilma efektleriyle aydinlatilan
alanlar, yar1 saydam 1s1 emici camlamalarla) uyarlanmis bigimleri kullanildi. Suyla
sogutan klima donanmimi, parklardaki bitki oOrtiistinden yararlanan havalandirma
tesisleri gibi enerji alig-veris bicimleri gelistirildi. Glines enerjisini aktif olarak

kullanan tesisler planlandi.
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Sonug olarak; politik diizeyde alinan kararlara uymadig: i¢in Rogers’in, yatirimeilarin ve Eko-
kentcilerin birlikte yarattiklar1 projenin sehir imar planina uygulanmasindan vazgegildi.
Rogers’in bulusu kabul gérmedigi halde, onun projesinin ingaat ekolojisini planlamak igin
acilan yarismay1 kazanan Hilmer ve Sattler Biirosu’nun tasarimiyla birlestirilme olanaklarimn
aragtirdmasi gérevi Eko-kent dernegine verildi. Projenin yeni halinin Berlin Senatosu’na
sunulmas! sonucunda, senato bu malzemenin degerinin takdir edildigini, yine de gelecek proje
yénsmalannda standart olarak degil, sadece yonlendirici ¢izgileri nedeniyle, tavsiye edilebilir

durumda oldugunun kabul edildigini belirtti.” (Hahn, 1995)

4.4 Archiram’in Bazi Utopik Projeleri
Archiram, genel olarak iitopik projeler {lizerine calisan bir mimari gruptur. Gelecegin
binalarina y6nelik tasarimlarinin bazilari da akilli bina diyebilecegimiz, teknolojiyi kullanan

yada eneri etkin binalardir. Bunlarin birkagina kisaca deginelim:

-

Yeni GLA Bitstream Tower, uzaysal sikistirma ile olusturulmus ve enerji etkin olarak
nitelendirilmistir. Binadaki zeminlerin sayilari, kaynaklarin ve enerjinin etkin kullanimim
kanitlamak i¢in ihtiyaca uygun olarak 30 ve 45’inci katlar arasinda sekillendirilmistir. Bu bina
kendisiyle birlikte yapilmis ve vazgegilmez bir parcasi olan “direct net” (aragsiz ag) radyo
donanimina sahiptir, GLA bilgilerinin ve interaktif servislerin Londra gevresine kablosuz
olarak yayilmasim saflamaktadir. Interaktif servise giderek ticretini 6deyen kullanicilar, tiim
basvurulabilir incelemelere katilabilir, kisisel bilgisayarlari yoluyla kendi fikirlerini

yollayabilirler (Sekil 4.7). [19]

Sekil 4.7 Archiram, Bitstream Tower [19]
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The Faulty Towers, 2005 te insa edilmis, ¢ok az bir yil sonra da “wobbly bridge” (salman
koprii) adiyla yeniden agilmistir. Faulty Towers, Londra sehrinin giris kapisini gostermektedir
ve bir bogay1 ve ayiyr andiran bir sekli vardir. Bu proje salinabilir 6zellikte yapilmustir.
Binadaki her bir kat, otomatik olarak stabilize edilmekte ve Footsie‘nin hareketleriyle es
zamanli olarak salimimim saglayan bilgisayar sistemleri yardimiyla kontrol edilmektedir
(Sekil 4.8). [19]

Sekil 4.8 Archiram, The Faulty Towers [19]

The London Helix isimli bu ¢ilginik 2019°da, zaman igerisinde gelisen ve kendini
degistirebilen bio-teknoloji kullanan gelismis binalar iizerine arastirmalar yapilmasi igin
dijital dizayn teknolojileﬁ yoluyla insa edilmigtir. Binanin popiilerligi ziyaret¢i sayisi
kisitlayacak kadar yiiksektir. Yerel yonetim ve mimarlik komitesi bu tip mimarligin ruhsath
olup olamayacagini arastirmaktadir, bu nedenle bu binamn gelecegi siirekli siiphe altindadr.
Yeni ¢ikan basin raporlarinda, bu tip binalarin geligimi bir tehlike olarak ifade edilmistir
(Sekil 4.9). [19]
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Sekil 4.9 Archiram, The London Helix [19]

Ministry of Light projesinin Soutwark’da konumlanan bu yeni boliimii, sadece iiyelerinin
girebildigi gece kliipleri gibi islemektedir. Bu bina, canli ve sadik gen¢ se¢meni elinde tutma
kaygisini yansitmaktadir. Diizenli bakanlik toplantilari i¢in cuma ve cumartesi geceleri uzun
kuyruklar olmaktadir. Giriste kullamlan akilli kart sistemiyle burada meydana gelen zaman
kayb1 onlenmektedir. Hiikiimet binasi “smartslab” diye bilinen bir giydirme sisteminden
yararlanmaktadir. Malzemesi altigen 151k hiicre sistemli yar1 saydam bal petegi seklinde
giydirme panelden meydan gelmektedir. Bu sistem, halki ilgilendiren bilgileri, dijital sanat
eserlerini ve {nlii bilgisayar animasyonlarini sergilemek amaciyla 7 giin 24 saat

aydimnlatiimaya miisaade etmektedir (Sekil 4.10). [19]

Sekil 4.10 Archiram, Ministry of Light [19]
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5. SONUC

Iginde bulundugumuz ylizyilda, enerji kullammi, yapim ve bilisim teknolojilerindeki
gelismelerin etkileri binalara ve dolayisiyla mimarliga da yansimistir. Kullanicilarin degisen
ihtiyaclarina ve konfor kosullarina cevap verebilecek nitelikteki ileri teknolojinin bir {iriinii
olan bina otomasyon sistemleriyle entegre olmus; ¢evreye ve ¢evre sorunlarina duyarli, enerji

etkin tasarim kriterlerine gére yapilmis “akilli binalar” bu tez kapsaminda incelenmistir.

Binalarin hem boyut hem de kapsam olarak (farkli fonksiyonlarin bir araya getirilmesi)
biiylimesi, bu binalarin iklimlendirilme, aydinlatilma, birimler arasinda iletisim ve giivenligin
saglénmam gibi konularda meydana gelebilecek sorunlarin da artmasina neden olmaktadir.
Bahsettigimiz bu sistemlerin her birinin ayr1 ayri kurulmasi ve yonetilmesi de biiyiikk bir
sorundur. Bu sistemlerin diizenli isleyislerini kontrol edecek, acil durumlarda miidahale
edebilecek c¢ok sayida insan giicline ihtiya¢ duyulmaktadir. Her bir sistemin ayri kontrol
‘merkezlerini gerektirmesi hem mekansal agidan yer kaybina hem de birbirinden uzak birimler

arasinda gidip gelen gorevliler agisindan zaman kaybina neden olmaktadir.

Son yillardaki gelismelere ayak uyduran “bina otomasyon sistemleri” (BOS) bu sorunlara
¢6zlim olmugtur. BOS sayesinde tiim bu sistemler tek bir merkezden kontrol edilebilmekte,
daha az enerji kullamlarak daha fazla is kisa siirede yapilabilmektedir. Daha hassas ve
zamaninda kontrol enerji tliketimini de azaltmaktadir. Kullanic: istek ve ihtiyaglarina gére

hazirlanan programlar sayesinde, istenilen konfor kosullar: da saglanmaktadir.

Biiytik 6lgekteki bu binalarda isleyisin sorunsuz ytiriiyebilmesi igin, otomasyon sistemlerinin
kullanilmamasi gibi bir durum s6z konusu olamayacagina goére, tasarim asamasinda gerekli
kararlar alimmali oncelikle bu sistemler icin ihtiyag duyulan altyap: olusturulmalidir.
Teknoloji ¢cok hizli gelistigi igin, mimarlarin her bir sistemle ilgili yeterli bilgiye sahip olmasi
ve yenilikleri takip etmesi beklenemeyeceginden ¢esitli ig kalemleriyle ortak ¢aligmalar,
heniiz proje asamasindayken yapilmalidir. Ciinkii higbir altyapist olmayan bitmis bir projeye
sonradan bu sistemleri eklemeye calismak, daha fazla enerji, igglicii ve zaman kaybina neden
olur, bu da otomasyon sistemlerinin ve kullanildiklar1 akilli binalarin asil amacina ters

dismektedir.

Akallr binalardaki bu sistemlerin hepsi elektronik oldugu i¢in siradan binalardan daha fazla
enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Binalarin tasarim asamasinda bu konu iizerinde de
durulmalidir. Oncelikle dogal enerji kaynaklarindan dogru sekilde yararlanmaya yonelik

tasarimlar yapilmali, kullanmilan malzemeler, aktif-pasif sistemler buna uygun segilmelidir. Bu
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konuda cesitli 6rnekler, heniiz “siirdiiriilebilirlik” ve “enerji etkin tasarim” kavramlar ortaya
cikmadan ylizyillar 6nce, malzeme kullanimi, giinese ve riizgara gore yonelme, binalardaki
doluluk- bogluklarin bulunulan iklim kosullarina gére ayarlanmasi, Anadolu’da ve daha pek
¢ok yerde mevcuttur. Enerjiyi elde etmede fosil enetji kaynaklarmin kullanimi hem diinyadaki
dogal enerji kaynaklarinin tiikenmesine hem de bunlardan ¢ikan atik maddelerin gevreyi
kirletmesine neden olmaktadir. Giiniimiizde diinyanin gelecegini tehdit eden bu 6nemli sorun
herkes tarafindan bilinmektedir, iilkemizde ve diinyada bu konuda yapilan arastirmalar ve
calismalar sayesinde hem gevreye zarar vermeyen hem de dogal kaynaklar tikketmeyecek

yeni enetji kaynaklar aranmaktadir.

Bina otomasyon sistemlerinin ve enerji elde etmekte kullanilan pasif sistemlerin kurulum
maliyetlerinin yiiksek olmasi bir dezavantaj gibi goriilebilir. Ancak tiim bu sistemlerin
kullanilmaya basladiktan kisa bir stire igerisinde, sagladiklar1 enerji, isglicii ve zaman kazanci

sayesinde bu zararin telafi edilecegi uzmanlarca dogrulanmaktadir.

Ulkemiz dogal enerji kaynaklari yoniinden zengin bir {ilkedir (glines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji). Bu kaynaklardan dogru ve verimli bir sekilde yararlanabilsek, hem bireysel
olarak hem de iilke agisindan Onemli kazanglar saglayabiliriz, kendi ihtiyacimizi
karsiladigimiz gibi diger iilkelere ihrag ederek ek gelir de elde edebiliriz. Ayrica bu
kaynaklardan enerji elde edilmesi sonucunda cevreye zarar verilmemesi de, gelecek nesiller
adina 6nemli bir adimdir. Suanda tilkemizde olusturulmus enerji politikalar1 bulunmasa bile
cesitli kuruluslar ve bilim adamlar1 tarafindan yiiriitilen ¢ahismalar bu konudaki
ilinglenmenin ve olumlu gidi
sorumsuzca ve denetimsiz enerji kullaniminin yerini verimli, bilingli ve ¢evreye saygili olarak

enerji tiiketimi alacaktir.
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