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ONSOZ

Tez ¢aligmamda biiyiik emegi gegen, ilgi ve destegini hichir zaman esirgemeyen danigman
bocam Cigdem Baytin’e, degerli katkilarindan dolay1 Seda Tonikk ve Ayfer Aytug
hocalarima, destek ve sabirlarindan dolay: aileme ve is arkadaglanima, ilgi ve alakalarindan
dolay1 Tabanlioglu Mimarlik’a, Nihal Senkaya’ya ve Ozgii Saragoglu’na sonsuz tesekkiirler.



OZET

Sanayi devrimi ile birlikte, ulasim, makinelesme, {iretim, isletim-enformasyon
teknolojisindeki gelismeler insan yasamim kolaylagtirmigtir. Endistrilesmis toplumlarda,
yirminci yiizyilin bagindan itibaren kentlerde yogun niifus artisiyla birlikte plansiz yapay
¢evre olusumu, dogal cevre iizerinde ciddi boyutta tahribata neden olmustur. Gelismemis ya
da gelismekte olan iilkelerin ¢evre iizerinde yarattify tahribat, cevre bilincinin
gelismemigligiyle dogru orantilidir. Ozon tabakasinin delinmesi, kiiresel 1sinma, kiiltiirel ve
biyolojik ¢esitlilifin azalmast gibi sorunlar bdlgesel olgekte yaratilan kirliligin, kiiresel
Olgekte yansimasidir.

1970 sonras1 donemde gevre kirliliginin ciddi boyutlara ulagmasi ve insan yasamim tehdit
eder hale gelmesi ile birlikte, konu uluslararasi platformlarda tartigslmaya baglamsg,
giiniimiize kadar konuyla ilgili birgok 6nemli adim atilmigtir. Bu donemde bina ve kent
Olgeginde ekolojik tasarim ilkeleri dogrultusunda sekillenen tasarim kararlan gevrenin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda etkin rol oynamaktadir. Biitlin canlilar igin kabul
edilebilir yasam kosullarinin devamlilii olarak tanmimlanan siirdiiriilebilirlik, ekonomi, sosyal
yasam ve ¢evre etkilesiminde yerini almigtir.

Binalarin yapim ve kullamm agamalarindaki enerji ve dogal kaynak tiiketimi ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Kentlerde artan yogunluga bagh olarak bina
yapilacak alanlarin azalmasi, diigeyde yikselmeyi getirmistir. Binanin oturdugu alanla
kullanic1 sayis1 arasindaki ters oranti, ¢ok kath binalarin gevre lizerinde ne olgiide etkili
oldugunu gostermektedir. Ozellikle kullanicilarin vakitlerinin biiyiik béliimiinii gegirdigi ofis
binalarinda saglikli yasam Kosullar1 olusturulmasi ve performansin artinlmasi yoniindeki
calismalar ancak kullamici konforunun saglanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Cok katli
binalarda enerji tiikketiminin biiyiik bir béliimiinii 1sitma-sogutma, havalandirma ve aydinlatma
sistemleri olusturmaktadir. Yiiksek teknoloji yapim sistemlerine sahip ¢ok kath binalarda,
tamamen mekanik sistemlerle saglanan kullanici gereksinimleri, ekolojik dongliyli hice
sayarak, dogal ¢evre iizerinde olumsuz izler birakmaktadir. Giinlimiiz teknolojisinin vardigi
nokta, binalarda kullanilan sistemlerde dogayla uyumlu enerji etkin tasarimlar yapabilmeyi
saglamaktadur.

Aragtirma konusunun ¢ok Kkatli binalar iizerine gelisiminin sebebi; dogal gevre ve enerji
kKorunumuna yonelik kriterlerin, gok katli binalarda saglanabilirliginin irdelenmesidir.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, ¢evre, enerji korunumu, siirdiiriilebilir mimari, gok kath ofis
binalar1.



ABSTRACT

After the Industrial revolution, developments in transportation, machinery, production, and
operation-information technology have made humans life easier. In the industrialized
societies, since the beginning of the 20th century, with the increasing population in the cities,
formation of unplanned non-natural environments created serious damage on nature. The
damage that underdeveloped or developing countries created on nature is directly related to
the lack of conscious about nature. Problems such as the hole in the ozone layer, global
warming, reduction of cultural and biological diversity, are the reflection of locally created
pollution to the global scale.

After 1970’s, with the pollution reaching a serious level and threatening human life, this
matter has started being discussed in the international arena, and a lot of positive steps have
been taken till today. In his period, design decisions, which are shaped according to the
ecological design principles in the building and urban scale play an important role in ensuring
natural sustainability. Sustainability, which is defined as the continuity of acceptable life
conditions of all living beings, has taken its place in the mutual influence of economics, social
life, and nature.

Consumption of energy and natural resources during the construction and usage phases of the
buildings causes destruction of ecological balance. Decreasing of constructible areas because
of the increasing density in cities brings out rising verticularly. The indirect proportion
between the footprint area of the building and the number of users shows the positive effect of
multi-storey buildings on nature. Studies made to create a healthy environment especially in
the office buildings where users spend most of their time and to increase performance, are
only successable by providing comfort to the users. In the multi-storey buildings, heating-
cooling, ventilation, and lighting systems constitutes most of the energy consumption. In the
multi-storey buildings with high technology construction systems, user necessities provided
by only mechanical systems leaves negative marks on natural environment, ignoring
ecological cycle completely. Today’s technology makes possible the active design of systems
in building in harmony with nature.

The reason for the research to develop on the multi-storey buildings is investigation of
achievement of the criteria for the preservation of natural environment and energy in multi-
storey buildings.

Keywords: Ecology, environment, energy optimisation, sustainable architecture, multi-storey
office buildings.
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1. GIRIS

Yirminci yiizyihn basi, teknolojideki geligmelerin doruga ulastif1 bir doniim noktas1 olurken,
ekolojik dengenin bozulmasi ve kaynaklarin yitirilmesi bu gelismenin bedeli olmustur.
(Oktay, 2002)

Yapay cevreler olusturulurken dogamin tahrip edilmesi; dogal ¢evre bilincinin yeterince
gelismemigliginin gostergesidir. Kiiresel 1sinma, diinyadaki tiir ¢esitliliginin azalmasi, mevcut
kaynaklarm hizla tiikenmesi sorunun makro Slgekte ele alinmasi gereklilifini gostermektedir.
Diinyanin herhangi bir yerindeki dogal dongiiyii etkileyecek kirlilik bolgesel dlgekte belli bir
alam kapstyor gibi goziikse de aslinda dogal ¢evreyi, florayy, tiim ekosistemi etkilemektedir.

Cevre girdili planlama kavrami, binalarin tasarim kararlari alinirken, bina Slgeginde degil,
kent 6lgeginde olmas: gerekliligini vurgulamaktadir. Dogal zenginliklerin korunmasi, mevcut
kaynaklarin verimli ve akilca kullanmilmasi gerekliligi, binanin tasarim, yapim, kullanim
asamalarinda tasarimcilar1 ve yatinmeilar yeni 6nlemler almaya y6neltmektedir.

1.1 Konunun Amaci ve Kapsamm

Endiistri devrimi sonrasi sanayilesmeyle birlikte ortaya ¢ikan, 6zellikle kentlerdeki yogunluga
paralel olarak artan diizensiz yerlesimler ve bu durumun dogal c¢evre lizerinde yarattig:
tahribat yapay ¢evre olusumunda tasarim kriterlerinin yoniinii degistirmistir. Giintimiizde
adlarim sik¢a duydugumuz ¢evre girdili planlama, enerji etkin tasarim, stirdiirtilebilir mimari,
ekolojik tasarim kavramlari; mimari tasarim yaklagimlarinda karsiligim bulmaya baglamustir.

Enerji korunumunun baz alindigx ekolojik tasarim kriterleri, kent, bina, ve bina bilesenleri
Olgeginde ele alinmigtir. Kullanici gereksinimlerinin, (1sinma, barinma, ulagim...) kullanici
konforu (gorsel, isitsel, 1sisal...) gbz Oniine almarak ve dogaya en az zarar verecek sekilde
saglanmasi1 konunun 6ziinii olugturmaktadir. Ekolojinin mimarideki belirleyiciliginin tasarim,
uygulama ve kullanim agamalarindaki karsiligimn ele alinacag: ¢aliyma kapsam ¢ok katli ofis
binalarindaki ekolojik yaklasimlar ile simirlandirilmigtir. Cok kath binalarin dogal gevre
tizerindeki etkileri, kent dokusu igindeki yeri, kullanici gereksinimlerinin kargilanabilirliginin
ekolojik tasarim kriterleri ile saglanabilirligi irdelenmisgtir.

Bina kullanicilari, tek bina Slgeginde ekonomik, sosyal, kiiltiirel etmenlerle binalarda enerji
tasarrufu konularina yénelmislerdir. Binalarda enerji tasarrufuna yonelik, mevcut kaynaklarin
verimli kullanilmasi, atiklarin yeniden kullanimi gibi sistematik tedbirler, bireysel olarak
uygulanmasmna ragmen kullamci sayismin  fazla oldugu  kamusal alanlarda
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uygulanamamaktadir. Burada kullamcilarin gevre bilincinin yeterince gelismemis olmasi,
insan saglif ve dogal g¢evrenin devamliligy konusunun goz ardi edilmesi gibi nedenler etkili
olmaktadir. Bu noktadan hareketle konunun kapsaminda g¢ok kath binalar {izerine
yogunlagilmigtir. Diinyada sayilar1 giderek artan ofis binalarinda, enerji tiikketimi pek ¢ok
kiiciik kent ile aym diizeydedir. Konu, tasarim, uygulama, kullanim olarak ele aldiginda ilk
asamada mimarlar ve miihendisler, ikinci agamada yatirimcilar, iiglincti asamada da bina
kullamcilart aktif rol oynamaktadirlar. Bu konuda tasarimciya biiyiik gorev diigmektedir.
Dogru ve etkin tasarim kararlarinin alinmasi, enerji korunumlu binalar inga edilirken,
yasanilir gevreler olugturulmasini saglamaktadir. Kullamiel ve yatinmeiyr yonlendiren tasarim
kararlar1 da bu agamada alinmaktadir. Siirdiiriilebilir binalar ilk yapim maliyetlerinin yiiksek
olusundan dolayr yatirimcilar tarafindan tercih edilmemektedir. Ancak binamn kullamm
asamasindaki enerji tasarrufu ile maliyetlerin diigiiriilmesi ve mevcut kaynaklarin verimli
kullammi saglanacaktir. Kullanicimin enerji korunumu konusundaki hassasiyeti, binamn
kullanim siiresi boyunca dogal gevre iizerindeki olumsuz etkisini azaltirken, ekonomik agidan
da tasarruf saglayacaktir.

Kentlerde bina yapilacak alanlarin azalmasi ve binalardan maksimum kazang¢ ve kullanim
alan1 elde etme istegi diiseyde yiikselme gerekliligini dogurmustur. Cok katl bina ile ekolojik
tasarim kavramlan arasinda bir celigkinin varhigindan s6z etmek miimkiindiir. Kiigtik bir
alanda, binlerce insanin gereksinimlerinin kargilandigx bir yapilasmanin dogaya getirecegi
yilkk azimsanmayacak derecededir. Olaya daha genis gerceveden bakilacak olursa binanin
yalmiz gevresini etkilemedigi floray, tiim ekosistemi etkiledigi bilinmektedir. Cok kath
binalardan “ekolojik” diye soz etmek yamltici olacaktir. Ancak ekolojik tasarim ilkelerinin
¢ok katli binalarda da uygulanabilirlifinin saglanmasi, gerek bina kullanicilan igin gerekse
binay1 disardan algilayanlar i¢in en uygun kosullarda yasamlir gevreler olusturmaya
yoneliktir.
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2. KAVRAMLAR

2.1 Ekoloji Kavrami

Ekoloji, Alman biyoloji uzmam Ernest Heckel tarafindan Yunanca ev, yasanacak yer
anlamina gelen oikos ve bilim ya da sdylem anlamina gelen logia s6zciiklerinden tliretilmigtir.
Heckel’in yiizyil kadar 6nce kullandi1 bu s6zciik Snceleri “hayvan ve bitkiler ekonomisi”
anlamina geliyordu. (Hasol, 1998)

Ik zamanlar ekolojinin kapsaminda insan olmamasimin sebeplerinden biri, insan kaynakl
etmenlerin  (1sinma, barmma, ulagim...) dogal ¢evrenin tahribatina yonelik tehdit
olusturmamast, digeri ise, insan-gevre iligkilerinin diger canhlarla karsilagtilamayacak kadar
karmagikhigidir. Insan gevre iligkileri ele alindiginda konu yalmz biyoloji bilimiyle smurlt
kalmamakta sosyoloji, ekonomi, sosyal bilimler konularint da igermektedir. Ekolojinin insan
doga iligkilerini de igine alarak kapsamini genigletmesi, gevre sorunlarimn diinya fizerinde bir
tehdit olusturmaya basladifi 1970 sonrasi doneme rastlamaktadir. Bu baglamda cesitli
kuramcilarin, gevre bilimcilerin “Ekoloji” tanimlari incelendiginde ilk zamanlarda yapilan
tanimlarin insan faktoriinii icermedigi goriilmektedir.

1) Kormondy’nin Ekolojinin Kavramlar1 (1969) adli kitabi, ekolojiyi biyolojinin bir kolu
olarak tamimlamaktadir. (Kiglalioglu&Berkes, 1994)

2) Ekoloji bir {iriiniin {iretiminden yok olusuna kadar gegen siiregte (liretim, kullamm,
atiklar) ¢evre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel
olarak aragtirilip uygulanmasimnin yollarim arayan bilim dalidir. (Merten, 1991), (Toniik,
2001)

3) Kislalioglu&Berkes, Ekoloji’yi, insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan
iligkileri inceleyen bilim dali olarak tanimlamaktadir. (1994)

4) Ekoloji, canli varlhiklar1 dogal ortam ve bu ortam ile organizmalar arasinda kurulan
iligkiler baglaminda incelemektedir. (Harmanci&Keles, 1993)

5) Ekoloji, doga ve insan kaynaklarinin rasyonel kullanimu ile ilgilidir. (Yaren, 1995)

6) Insan ve dogal, yapay gevre iligkilerini i¢ine alarak kapsamim genisleten ekoloji bilimi,
farkli disiplinleri (ormancilik, ziraat, tip, cografya, sosyoloji, antropoloji, ekonomi...)
biinyesinde toplayan gevre biliminin bir pargasi olmustur. (Kislahioglu&Berkes, 1994)

Belli bir alanda yasayan birbirleriyle siirekli etkilesim ig¢inde olan canlilar ile cansiz
cevrelerinin olugturdugu biitiine de ekosistem denir. Daha genis tanimiyla ekosistem, sinirlan
belli bir bolge ic¢inde yasayan iireticiler, tiiketiciler, aynstiricilar ve onlann cansiz
cevrelerinden olusan; enerji akimi, mineral dongiileri ve populasyon denetim iglevlerini

kapsayan birimdir. (Kiglalioglu&Berkes, 1994) Yeang’a gore ekosistem, insam da icinde
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barindiran bir kavramdir; ekosistem, diinya iizerinde var olan biitiin canlilar: kapsar, insan da
bunun pargasidir. (Morhayim, 2003)

2.2 Cevre Kavrami ve Cevrebilim

Cevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da uzun siire i¢inde dolayli ya
da dolaysiz bir gekilde bulunabilecek fiziksel, kimyasal ve toplumsal etkenlerin belirli bir
zamandaki toplarmdir. Bu etkenler; insanla birlikte tiim canl varliklar, cansiz varliklar, canh
varliklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik, toplumsal
nitelikteki tiim etkenler olarak siralanabilir. Bu etkenler gergevesinde ¢evre, canli ve cansiz
varliklarin kargilikh etkilesiminin bir biitiiniidiir.

- Hasol, ¢evreyi insan, hayvan ya da bitkileri kusatan dogal yada yapay &geler biitiinii olarak
tanimlamaktadr.

“Cevre; insanin diger insanlarla olan kargilikh iligkilerini, insanlarm bu iligkiler stirecinde
birbirini etkilemesini, insanin kendi diginda kalan tiim canli varliklarla, yani bitki ve hayvan
tiirleriyle karsilikli iligkilerini ve etkilesimini, insanlar canlilar diinyas: diginda kalan ama
canlilarin yasamlarim siirdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla, yani, hava, su, toprak, yer alt1
zenginlikieri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve bu iligkiler gercevesindeki etkilesimini
anlatir.” (Harmanci&Keles, 1993)

Cevre, insan ve diger canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini stirdiirdiikleri ve karsilikli
etkilesim iginde bulunduklan fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. [4]

Cevre, nitelifine gore fiziksel ve toplumsal olarak ikiye ayrlir:
Fiziksel Cevre: Insanin iginde yasadign varhigini, ozelliini ve niteligini fiziksel olarak
algiladig ortamdir.

e Dogal Cevre: Insan eliyle olugturulmamig gevredir. Canlilar (insan, bitki ve hayvan
topluluklar1) ve cansizlar (yerkabugunu olugturan katmanlar, yer alt1 kaynaklari) dogal
cevrenin dgeleridir.

e Yapay Cevre: Insan eliyle olugturulmus gevredir. (binalar, yollar, anitlar, v.b.)
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Sekil 2.1 Ekolojik dizayn kriterleri gercevesinde yapay gevre olusum sistematigi. (Richards,
2001)

Toplumsal Cevre: Bir fiziksel ¢evre iginde bulunan insanlarin ekonomik, toplumsal, ve

siyasal sistemleri geregi yarattiklar iliskilerin tiimiidiir. (Keles, Harmanci, 1993)

XX. yiizytin ikinci yarisindan sonra daha fazla 6nem kazanmaya baglayan cevre ve
gevrebilim kavramlari, ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak cevresel degerlerin
bozulmasi, sera etkisi, kiiresel 1sinma, aclik, kitlik gibi sorunlari c¢ozebilecek yOntemleri

gelistirmek amaciyla ortaya ¢iknmustir.

Cevre bilimleri temelde ekolojik ilkelere dayanmaktadir. Tiim canlilar arasinda bulundugu
ortami en ¢ok etkileyen insandir. Insandan bagka higbir canli genig alanlarin bitki Srtiistinii
kaldirarak kendine toplu barmnak yerleri yapip, tartm alanlari agmaz. Insan yapisi (sentetik)
kimyasal maddeler olusturarak gevreyi kirletemez. Insan canli-cansiz gevrenin hizli ve

diizensiz degisiminin sorumlusudur. (Kislalioglu&Berkes, 1994)

2.2.1 Cevre Sorunlar1 ve Dogal Cevrenin Korunumu

“Insan ve cevresi arasindaki uyumu hige sayan ve “dogay1 egemenlik altina alma” garpik
sloganini benimseyen bir gelisme anlayisi, dogal ortami sistemli olarak yikip yok etmeye
yonelmigtir.” (Uysal, 2002)

Kentlerde barinma, 1sinma, ulagim v.b. gibi ihtiyaclar kargilanirken geri doniisiimii olmayan
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fosil yakit cinsi kullamilmakta, bu da ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.
Ayrica fosil yakit kullanimi sirasinda doganin temizleyebileceginden daha fazla kirlilik
atmosfere verilmektedir. Bilingsiz iiretim ve zararli atiklar gevreye zarar vermektedir.
Doganin tahribati, ekolojik dengenin bozulmasi, iklim degisiklii dogal kaynaklarin
yitirilmesine sebep olmaktadir. [4]

Cevre sorunlari, insanoglunu ¢oziim arayiglari igine itmis ve bunun somut adimlar1 olarak:
cevre girdili planlama, ¢evrenin ana 6lgiit olarak kabul edildigi tasarimlar, ¢evre ve kentlesme
konular olarak one ¢ikmaktadir. Buradaki amag temelde yagamlir gevre elde etmektir.

Cevre sorunlan birgok mesleki uygulama ve kullamimla ilgili olup son derece karmagik bir
iligki biitiiniinii olugturmaktadir. Binalarmn {iretilmeleri ve kullanimlar1 sirasinda olusturulan
¢evre sorunlari nedeniyle mimarlik da ¢ogu zaman bu iligkilerin bir pargasi olmaktadir. Bunun
en Onemli nedenlerinin baginda tasarim sirasinda alinan Kkararlarin ¢evre sorunu
olusturmayacak sekilde alnmamasi ve bu kararlarin bu yonde alinabilmesi igin gerekli
bilgilerin edinilmemesi gelmektedir. (Kenber, 1993)

e Diinya genelinde tiiketilen enerjinin %50°si
e Diinya genelinde tiiketilen kullanim suyunun %42°si (Bina kullamminda ya da bina
yapim siire¢lerinde)
e Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin %50°si
e I¢me sularindaki kirlenmenin %401
e Hava kirliliginin %24’
e CFC veHCFCs emisyonlarinin %50’si binalarla iligkili faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir. (Eryildiz, 2003)
Bunun igin ¢evreye zarar vermeyecek alternatif enerji tiirlerinin aragtiriimasi ve verimli enerji
kullamminin saglanabilecegi tasarimlar yapmak gereklidir. (Kenber, 1993) Bu baglamda
tasarimcinin rolii ve sorumlulugu yadsinamaz. Tasarim siireci binanin yapim, kullanim, yikim
agamalarim kapsayan bir biitiin olarak degerlendirilmeli, iiretim sistemlerinin se¢imi,
malzeme segimi, etkin kaynak kullanimi, zararli atiklarin uzaklastiilmasi gibi ¢evre
sistemlerini birebir etkileyecek kararlar ¢evre sorunlar yaratmayacak sekilde alinmalidir.

Cevre sorunlar1 yalmiz mimari uygulamalardan dogmadifindan sadece mimari tasarimlarla
¢evre sorunlarina ¢6ziim getirilmeyecektir. Ancak diger mithendislik disiplinleriyle ortak
caligmalar yapildiginda ¢6ziime ulagilabilir. (Kenber, 1993)

Yapay ¢evrenin olusturulmasi agsamasinda enerji korunumu o6ncelikle kent 6lgeginde, daha
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sonra bina ve bina bilegenleri 6lgeginde ele alinmalidir. Burada amag, yerel sartlar g6z 6niinde
tutularak, mevcut enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar: ve malzeme kullanim ile
binalarda dogal 1s1, 1sik, havalandirma elde etmek ve toplamda kullanici konforunu
saglamaktadir. Binalarda form, fonksiyon, konstriiksiyon iligkisinde gevresel enerji kullanimi
cagdas olarak ele alinmalidir.

Cizelge 2.1 Yapay gevrenin olugturulmasim etkileyen planlama kararlar

Kent Slgeginde planlama kararlan Bina dlgeginde planlama kararlar
o Iklim e Tasanm
o Yesil doku e Sistem bilesenleri
e Manzara e Malzeme
e Topografya e Enerji kullanimi

19.y.y.)1n ikinci yanisindan baglayarak, endiistri devrimi ile birlikte ulasim, makinelesme,
{iretim, iletisim, enformasyon teknolojisindeki gelismeler endiistrilesmis toplumlara birgok
fayda saglamaktadir. Insan yagamini kolaylagtiran bu geligmelere paralel olarak, ozellikle
kentlerdeki hizli ve diizensiz biiyiime birgok ¢evre sorununu da beraberinde getirmistir.
Kisaca gevre sorunlari; insan kaynakli etmenlerin dogal dengeyi bozmasiyla ortaya gikmagtir.

Cizelge 2.2 Cevre sorunlarini olusturan etmenler ve sonuglar

Cevre sorunlarini olugturan etmenler Ortaya ¢ikan olumsuzluklar
e Ormanlarnn tahribat e Hava, su ve topraklarin her gegen giin
e Erozyon artan oranlarda kirlenmesi ve 6nemli
e Hizh niifus artist 6l¢iide kullanilamaz hale gelmesi
e Diizensiz kentlesme e Ozon tabakasinin delinmesi
® Yesil alanlarin azalmasi e Yerkiirenin giderek 1sinmasi
e Kiyilarin bozulmasi e Kiiltiirel ve biyolojik ¢esitliligin
e Sanayide kullanilan kimyasallar azalmasi
e Dogal kaynaklarin lizla tiikketilmesi e Geleneksel sosyal yapinin bozulmasi
e Yiiksek diizeyde zararli maddelerin
tiretimi

(Kislahoglu&Berkes, 1994), [4], [11]
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Niifus artis1: Ekolojik dengenin bozulmasinin etkenlerinden biri olan niifus artisgmin yillara

gore degisim grafigi sekilde goriilmektedir. (Sekil 2.2) Yirminci yiizyillda grafikteki artig
ekolojik dengenin tahribatiyla dogru orantilidir.

1000 -

Sekil 2.2 Niifus artig1. (Kuban, 2003)

Atmosferin 1s1 dengesi ve sera etkisi: Yeryliziine gelen 1sinlarin biiyiik bir kismu yiizeyden
yansir. Kisa dalga giines enerjisi yani giines yeryiiziine ¢arpinca uzun dalga 1s1 enerjisine
doniigiir. Bu 1s1 enerjisinin bir kismu atmosferdeki karbondioksit tarafindan emilir ve
yeryiiziine geri yansitilir. Atmosferdeki karbondioksitin neden oldugu bu etkiye sera etkisi
denilmektedir.

Gines Enerjisi js1 Eneriist -

- Atmos fae~

-Yarkire

A- Nurwmal co, B- Artmig CO,

Sekil 2.3 Sera etkisi ile yeryiizi 1simn artig1. (Kiglahoglu&Berkes, 1994)

Sanayi devrimiyle birlikte artan fosil yakit tiiketimi sonucu atmosfere verilen karbondioksit
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miktar1 1950°den 1984°¢ kadar %25 oraminda artmigtir. Ortamdaki CO2 miktarinin artmasi
diinya ¢apinda iklim degisikligine sebep olmaktadir. Fosil yakit kullamiminin gevre lizerinde
yarattif1 tahribat enerji yaklagimini bitki ve hayvan ekolojisinin dar gergevesinden gikarip
uygulamali ekolojiye; ¢cevre bilimlerine mal etmigtir. (Kislalioglu&Berkes, 1994)

1000 1300 1600 1850 1953 1992

Sekil 2.4 Atmosferde CO2 derigiminin yillarla degisimi. (Kuban, 2003), (Keeling, 1997)

Kiiltiire] ve biyolojik gesitlilifin azalmasi: Tabloda yillara gore bio-gesitlilifin azalmasi
grafigi goriilmektedir. Bio-gesitliligin azalmasi son elli yilda insan kaynakh kirlenme sonucu
bitki ve hayvan tlirlerinin iicte birine yakininin ortadan kaldirilmstir.

P §

:

Torterin yokolus bz

Sekil 2.5 Tiirlerin yok olus hizi. (Kuban, 2003)
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Eko-verimlilik: Sistemin iyilestirilmesine yonelik ¢alisma

Endiistri devrimi ile birlikte wulasim, makinelesme, {iretim, isletim-enformasyon
teknolojisindeki geligsmelerin endiistrilesmis toplumlara sagladig:r faydalar yaninda zaman
icinde belirginlesen negatif sonuglar ciddi boyutlara ulagsmaktadir. Endiistri devrimi temelde
al-yap-at lineer madde akiy modeline dayali caligmaktadir. Endiistride kullanilan
malzemelerin ¢cogu ya dolgu malzemesi olarak kullanilmakta ya da yakilmak suretiyle yok
edilmektedir. Ancak verimli kaynaklarin tekrar dogal dongiiye katilamamas: dogal cevrenin
tahribatina neden olmaktadir.

e Atiklarin hava, su, toprak kirliligi olugturmasi,

e Kiiltiirel ve biyolojik cesitliligin azalmasi,

e Fiziksel sosyal yapinin bozulmasi,

e Tonlarca degerli hammaddenin her gecen yil tiikketilmesi,

e Yiiksek diizeyde zararl: malzemelerin siirekli tiiketilmesi, gibi olumsuz kosullar

ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Minimize Ecological
'\ and Social Harm

Sekil 2.6 Ekolojik dengenin bozulmasi, sosyal zarar grafigi. [11]

Ancak model endiistrilesmenin hava, su, topraklarin temizlenmesine, zararli maddelerin

sanayide kullanilmasinin azaltilmasina dayandirilabilseydi grafik tam ters yonde olacakt.



Sekil 2.7 Saglikli, verimli ekosistemleri korumasiyla doganin kapasitesinin artirilmasi. [11]

Bu sistemin 6ngoriisii ekolojik doéngiilerin bozulmamasi, kiiltiirel ve biyolojik cesitliligin

artirilmasi, dolayisiyla ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin devamlilig yoniindedir.

»
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Sekil 2.9 Kiiltiirel ve biyolojik cesitliligin artirilmasi. [11]
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Sekil 2.10 Cevrenin siirdiiriilebilirligi. [11]

2.2.2 Uluslararasi Platformlarda Cevre ve Uluslararas: Antlagmalar

Cevre sorunlar1 temelde sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan sorunlarsa da, kiiresel olgekteki gevre
sorunlarimin asil yaraticisi IL.Diinya Savagi’mi izleyen yillardaki hizli ekonomik biiyiime
olmusgtur. Savas sonrasinin “ekonomik kalkinma yaris1”, o tarihe kadar yerel olcekte goriilen
cevre sorunlarini bolgesel ve kiiresel tlgeklere doniistiiriirken, buna paralel olarak, cevre
sorunlarina karg: ilgi ve duyarlilifin gelismesine yol agmustir. Cevre sorunlarinin ciddi bir
noktaya vardiginin anlasilmasi ve birgok sorunun ancak makro Olgekte ¢oziilebileceginin
kavranmasiyla, 1960’11 yillardan itibaren, ¢evre sorunu uluslar arasi platformlara taginmigtir.
(Uysal, 2002) Dogal cevre koruma bilincinin 1970°’li yillarda gelismeye baslamasi aym
yillarda konuyla ilgili kapsamli diizenlemeleri getirmistir. Bu etkinlikler;

e 1962 Avrupa Uzmanlar Komitesi Kurulmasi; doganin ve dogal kaynaklarin
korunmasi.

e 1964 Su Kirliligi Komitesi kurulmasi.

e 1970 Avrupa Koruma Y1l ilan edilmesi.

e 1970 Unesco, Insan ve Biosfer Aragtirma Programu.

e 1972 Birlesmis Milletler Cevre Konferansi. 5 Haziran 1972’de ¢evre sorunlarinin ilk
kez uluslararas: platformda dile getirildigi Stockholm Konferans: “Diinya Cevre
Giinli” olarak ilan edilmisgtir.

e 1982 Diinya Doga Sart1. Cevre hakkinin yasama gegirilmesi ile ilgili somut ilkeler
ortaya konmustur.

e 1983 Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu. (WCED)

e 1986 Afrika insan ve halklar haklar: sarti.
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e 1987 Brutland Raporu
e 1992 Rio Deklarasyonu. “Birlesmis Milletler Cevre ve kalkinma Konferans:”
e 2002 Johannesburg Zirvesi. “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” (Rio+10)

olarak siralanabilir. (Uysal, 2002), [15]

2.3 Siirdiiriilebilirlik Kavram

Siirdiiriilebilirlik Kavrami ilk kez 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca
(WCED) hazirlanan Brutland Raporunda “Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin
gereksinimlerini  kargilama yeteneginden &diin vermeden karsilayan kalkinma” olarak
tanimlamigtir. Bu tarihten itibaren yaygin olarak kullamlmaya baglayan Brutland Raporu
genel olarak yoksullugun ortadan kaldirlmasim, dogal kaynaklardan elde edilen yararmn
dagiliminda esitligin  saglanmasini, niifus kontroli ve gevre dostu teknolojilerin
gelistirilmesini, stirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ile dogrudan iligkilendirmektedir. Bu baglamda
raporda, ekonomik biiylimenin gevre dostu bir perspektifle gelistirilebilecegi varsaymmndan
yola ¢ikilarak, hem diinyadaki ¢evre sorunlarmin {istesinden gelebilmek hem de yoksullugu
onlemek igin, gelismekte olan iilkelerin o6nemli rol oynayacagi anlayisiyla yeniden
yapilanmay1 saglayacak uzun dénemli bir bilyiime ¢agina girilmesi gerektigi one siiriilmiigtiir.
[15]

“Ortak Gelecegimiz” olarak adlandirilan rapor gevre konusunu yoksulluk, esitsizlik, niifus
arti;y ve ¢evre bozulmasi arasindaki karsilikl iliskiler ¢ercevesinde ele alarak analiz ve
Onerilerini bu temel iizerinde bi¢imlendirmekte; degigimin zorunlulufundan hareketle, tiim
tilkeler i¢in cevreyle uyumlu yeni bir biiylime modelini “siirdiiriilebilir biiylimeyi”
onermektedir. “Ortak Gelecegimiz” raporu, ¢evre sorunlarina ve siirdiiriilebilir kalkinma
kavramina getirdigi genis agilimla biitiin diinyada yankilar uyandirmis; g¢evre konusundaki
bilgi ve diigiinceleri biiyiik 6lgtide etkilemistir. (Uysal, 2002)

Suher, siirdiiriilebilir gelisme ve planlamay:, dogal g¢evre ve ekonomik etkinlikler
cercevesinde olmak iizere, genelde dogal kaynaklarin tiiketilmesine neden olan davramglari
engelleme ve bu davramg bigiminden kaynaklanan yerel, bolgesel, {ilkesel, iilkelerarasi
kayiplara neden olacak sorunlara ¢oziim bulabilmek amaci ile gelistirilen diisiince sistemi
olarak tamimlamaktadir. (Suher, 1997)

Siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklan tiikketmeden,

gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina imkan verecek sekilde bugiiniin ve gelecegin
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yasamini ve kalkimmasimi programlama anlamim tasimaktadir. Strdiirtilebilir kalkinma
sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal ve kiiltiirel boyutlari olan bir kavramdur. [8]

2.4 Cok Kath Bina Kavram

Siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda ¢ok katli ofis binalarim ekolojik olarak irdelemeden 6nce
cok kath bina tanimim ve ¢ok kath binayr doguran nedenleri ele almak gerekmektedir. Cok
kath bina tanimu {ilkeden iilkeye farklilik gGstermektedir.

Cizelge 2.3 Cok kath bina tanmimi

Ulke adi Yiiksek bina tanimi

Almanya 22mt. ve daha yliksek binalar

AB.D. 21mt. ve daha yiiksek binalar (Massahuetts State building Code)

23mt. ve daha yiiksek binalar (San Francisco Building Code)

Ingiltere 28mt. ve daha yiiksek binalar

Isvigre 25mt. ve daha yiiksek binalar

Rusya 36mt. ve daha yiiksek binalar

Avusturya 40mt. ve daha yiiksek binalar

Polonya 48mt. ve daha yiiksek binalar

Macaristan 44mt. ve daha yiiksek binalar

Meksika 30mt. ve daha yiiksek binalar

Tiirkiye 40mt. ve daha yiiksek binalar

2.4.1 Cok Kath Bina Gelisiminin Tarihsel Siire¢ i¢erisinde Irdelenmesi

Eski donemlerden beri giiciin aristokrasinin ve iistiinliiiin simgesi olan yiikseklik olgusu ilk
baslarda zafer amitlan ve yiiksek kuleler ile kendini gostermistir. Endiistri devrimi ile birlikte
¢eligin kullanimi, asansoriin icad1 yiiksek bina yapma olanaf1 saglamistir. Eyfel kulesinde
oldugu gibi, endiistrinin giiciinii ortaya ¢ikarmak igin yiikseklik 6n plana gikarilmigtir.

Yiiksek binalarin tarihsel geligimi dort ana baglik altinda toplanabilir:
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e Erken donem yiiksek yapilar. (1883-1885) Diinyann ilk gokdeleni olarak kabul edilen
Home Insurance Building bu doneme rastlamaktadir.

o Ik Dénem yiiksek yapilar(1885-1930) asansoriin icadiyla diisey sirkiilasyon problem
olmaktan ¢ikmusgtir.

e (1930-1960) donemindeki yiiksek yapilara 6rnek Empire State Building’i (Chicago)
Ornek verebiliriz.

e 1960’dan giiniimiize kadar; Bu donemdeki yapilar ,ekonomik olarak rahatlama sonucu

estetik kaygilara gore bicimlenmeye baglamug, finans kurumlari, is merkezleri, oteller

belirli mimari anlayislara gore inga edilmislerdir.
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Sekil 2.11 Diinyanun en yliksek binalari. [12]

2.4.2 Tiirkiye’de ve Diinyada Cok Kath Binaya Yonelimin Nedenleri ve Sonuclari
Diinyada endiistri devrimi sonrasinda baslayan ¢ok kath bina yapimi, agirlikli olarak 1950

sonrast déneme rastlamaktadir.

e Sehirlerde kullanilan alanlarin azalmasi,
e Arsa alanlarinin azalmasina paralel olarak arsa fiyatlarinin artmasi ve bunun sonucu

arsadan azami kazang elde etme istegi,
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o Teknolojik gelismelerle birlikte teknik imkanlarin ¢ok kath bina yapimina imkan
vermesi,

e (Cok katli binanin ,istiinliik saglama ve gii¢ g6stergesi olarak reklam edilmesi,

e Reklam ve prestij unsuru olarak kullanilmasi, olarak siralanabilir.

Cizelge 2.4 Yiiksek binalarla ilgili nesnel ve 6znel etkenler.

Yiiksek binalarla ilgili nesnel etkenler

Olumsuz Yonleri e Tehlikeler (vangin, deprem, v.s.)

® Yogunluk artirica etkisi

e Yer se¢imi (sehrin faaliyet 6rgiisii, altyap: ve ulasim sistemi,
zemin yapisi, giin 15181, meteorolojik durum ve gevre binalara
olumsuz etkileri)

e Niifus ve faaliyet yogunluklarinin artmasinin altyapiy1 zorlamasi

e Hava trafigine etkileri

e Yapim, bakim ve isletme giderlerindeki yiikseklik

e Faydal alan yiizdesinin yatay ¢dziimlere gore 6nemli Slgiide
azalmasi

e (Cevre lizerinde gblge, manzara, engelleme gibi olumsuz etkileri

Olumlu Yéonleri e Biiyiik programli binalara olanak saglamasi

e Simrh arsalarda yogun kullanim saglamasi

e Manzara ve giin 15181n1n daha az engellenmesi

e Yesile ve peyzaja imkan saglamasi

e TFaaliyetler ve bunlar1 yapan kuruluglar arasindaki iligkilerin kisa
mesafede olusu

¢ Ulastirma ve tasimanin diigey ¢dziimii ile insan enerjisinin ve
zamanin daha verimli kullanilmas1

e Farkli islevler igerebilmeleri

e Ulasim ve otopark problemlerinin daha iyi ¢6ziilmesi
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Yiiksek binalarla ilgili Oznel etkenler

Olumsuz Yonleri o Insanlar {izerindeki psikolojik etkileri

e Mevcut sehir imaj1 ve kimligini degistirmesi

e Algilayicilarin yakindan ve uzaktan etkilenmeleri
e Gorsel etkiler (bi¢im, renk, malzeme)

e Gece ve giindiiz etkileri arasindaki farkliliklar

e Sehrin siluetine olumsuz etkileri

Olumlu Yonleri e Reklam ve prestij unsuru olmalan

e Sehirlerde monotonlugu gidermeleri (odak noktalari, ilgi
¢ekici etkiler ve sembolik deger yaratmalar)

e Sehrin siluetine olumlu etkileri
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3. SURDURULEBILIR MIMARLIK BAGLAMINDA PLANLAMA VE TASARIM
YAKLASIMI

Hizli ve dengesiz kentlesmeye karsi, gelecegin kentleri ile ilgili arayislar, kent ile kirsal ¢cevre
arasindaki dengenin nasil yaratilacagi ve ekonomik duyarhlifi olan ¢evrelerin nasil
bigimlendirilecegi sorulart ilk olarak Ebenezer Howard tarafindan 1898’de giindeme
getirilmigtir.

Bina olgeginde ekolojik ya da ¢evreye duyarli tasarim yaklasumlari, genel olarak
kentsel/bdlgesel olgege gore daha iyi anlasilmis olmasina ve diinyada (6zellikle Kuzey
Avrupa iilkelerinde ve son yillarda Kuzey Amerika’da) bu alanda biiyikk gelismeler

yasanmasina kargin, gelismekte olan iilkelerin kentlerindeki ¢agdas mimarlik eylemlerinin
biiyiik ¢ogunlugunda bu tiir biling ve duyarliliklara rastlanmamaktadir. (Oktay, 2002)

Siirdiiriilebilirlik kavramsal olarak yeni sayilsa da, bir diinya goriisii olarak yeni degildir.
Yerel verilerin, 6zellikle iklimsel 6zelliklerin tasarimda kullanilmas: antik dénemlerden beri
yap1 ile ugrasanlarin akilct yaklagimlarinin bir pargasi olmustur. Bu baglamda antik
dénemdeki yapicilar serin giinlerde giines enerjisinden yararlanmay: sicak yaz gﬁnlerinde
glinesin 1s1sindan sakinmayi saglayacak konutlan tasarlamay1 §grenmislerdir. Bunun 6tesinde
erken doneme ait kamtlar gOstermektedir ki, glines enerjisinden ve diger iklimsel
ozelliklerden yalmz tek ev Olgeginde degil, aym zamanda kentsel baglamda bir grup ev
tasarlanirken de yararlamlmigtir. Hippocrates, ©rnegin, yasama mekanlarinda doguya
yonelmeyi en saglikli ¢6ziim olarak Onermis, giiney yoniiniin de kabul edilebilir oldugunu
vurgulamigtir. Vitrivius ise genis caddelerin kentin havasinin temizlenmesi igin, riizgara
agilmasimn, dar sokaklarda ise, bir yasam c¢evresi olarak kullanilabilmesi i¢in riizgardan
sakimlmasinin énemine dikkat cekmistir. (Broadbent, 1990)

Iklimsel sartlarin projenin ana konseptini belirledigi Asya Olimpiyat Koyii 1980-1982 yillari
arasinda Raj Rewal tarafindan YeniDelhi / Hindistan’da yapilmistir. Yerel mimari verilerinin
baz alindigi yapilagma, siirdiiriilebilir mimarhigin antik donemden beri siiregelen

edinimlerinin gliniimiize yansimasidir.
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Sekil 3.1 Asya olimpiyat kdyti genel goriiniim. [10]

Yapilagma avlularin ve bahgelerin ardisik yerlesimlerinden olugmaktadir. Proje erken donem
konut yerlesim modellerine gonderme yapiyor. Geleneksel koy morfolojisindeki yapilagma
kiibik formlarin doluluk-bosluk oranlarinin dengelenmesiyle karakteristik Hindistan gehir
dokusunu cagristiriyor.

Sicak iklimin hakim oldugu bdlgede giinesin rahatsiz edici etkisinden korunmak amaciyla
bina girislerinde sagaklar olusturularak golgelik alanlar olusturulmus, ancak kuytu yerler
olugmasi engellenmistir. Kap1 girigleri, tizerlerindeki teraslarla vurgulanmus, girisin avlu ve
bahgeyle baglantis1 saglanmugstir. Geleneksel kdy mimarisinin cevresel verilerle olusturdugu

doku modern tarzda yapilmis evlerin ¢ikis noktasini olugturmaktadir.

Sekil 3.2 Asya olimpiyat koyii i¢ bahge ve aviudan goriiniim. [10]

3.1 Siirdiiriilebilir Mimarhk
Biitiin insanlar igin kabul edilebilir hayat standardinin devamlilifi olarak nitelenen

stirdiiriilebilirlik kavraminin mimariye yansimasi; tim canlilar icin yasamlir gevreler

olugturulmast seklindedir. Siirdiiriilebilir mimarlik ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlar1 ve
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bunlarin sistem ig¢indeki etkilegimlerinden olugmaktadir.

Cevresel siirdiirtilebilirlik —— Sosyal siirdiiriilebilirlik

Ekosistem biitiinlfigii Kiiltitrel kimlik

Tagima kapasitesi Yetki

Cesitlilik Ulagilabilirlik
Siireklilik
Dirtistlik

EKONOMI

Ekonomik stirdiiriilebilirlik Kaliteli yasam kosullari

Biiylime/ Gelisme -

Kalkinma

Uretim

Sekil 3.3 Siirdiiriilebilir mimarligin 3 boyutu. [2]

Cizelge 3.1 Stirdiiriilebilir mimarligm 3 boyutu. [2]

Ekonomik boyut Cevresel Boyut Sosyal boyut
e Satisa yonelik pazarlar e Atiklarin azaltilmas1 e Calisanlarin saghg: ve
ve firsatlar yaratmak. o Insan saghg giivenligi
(Karlilik, ig tizerindeki etkinin e Yagam kalitesi
verimliligi, bina stok azaltilmasi o Oziirliilere yasam
degeri...) e Yenilenebilir enerji standardim artirmaya
kullanimu yonelik Onlemler
e Zararli maddelerin e Esitlik
yok edilmesi e Toplum
o Iklim degisikligi e Yoksulluk

e Mevcut kaynaklar

3.1.1 Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Cevresel siirdiiriilebilirligin ana temas1 diinyay:r kendi buldugumuzdan daha iyi sekilde
gelecek nesillere birakmak olarak ongoriilmektedir. Buna gre insan faaliyetlerini ya da
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bireysel gereksinimlerini dogal gevreye zarar vermeden ya da dogal kaynaklan tiiketmeden
yerine getirebildii zaman ¢evresel siirdiiriilebilirlikten s6z edebiliriz. Cevresel
stirdiiriilebilirligin kosullarindan bazilar;

e Kaynak tiikketiminin minimuma indirilmesi,

e Malzeme tiiketiminin %100 geri d6niisiimlii ya da yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi,

e Atiklarin %100 geri doniigtimlii olmasi,

e Enerji tasarrufu yapilmasi ve enerji kaynaklarinin biitiiniiyle yenilenebilir
kaynaklardan kirlilik olugturmayacak sekilde saglanmasi, (Solar termal, elektrik,
riizgar enerjisi...) olarak siralanabilir.

Cevresel ve toplumsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kullamci ahskanlbiklarn etkili
olmaktadir. Kullanicilarin yasam aligkanliklarim degistirmesi, yasanabilir ¢evreler olugturmak
icin bireysel 6lgekte yapilabilecek enerji korunumuna yénelmesi, kirliligin 6nlenmesi gibi

sorumluluklar: yerine getirmesi gerekmektedir.

3.1.2 Siirdiiriilebilir Yapim

Stirdiiriilebilir yapim temelde enerji korunumlu ve ekolojik prensiplerle saglikh gevreler inga
etmek olarak agiklanabilir. Siirdiiriilebilir binalar enerji tasarrufu ve verimli kaynak kullanimi
ile ¢evreye en az etkiyi vermeyi amaglamaktadir. Bu amaclar;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi

e Dogal cevresel giizellikleri artirmak

e Zararli madde kullanimim en aza indirmek ya da yok etmek
olarak siralanabilir.

OECD Projeye gore “Siirdiiriilebilir bina” bolgesel, kiiresel dlgekte yapili ve dogal cevreye
minimum etki eden, binalar olarak agiklanmaktadir. “Siirdiiriilebilir bina” gerekli kalite
sartlarinin (ekonomik, sosyal, ¢evresel) saglanabildigi bina pratikleriyle agiklanabilir. Boylece
rasyonel kaynak kullammi ve bina stoklarinin uygun yonetimiyle, enerji tliketiminin
azaltilmasina ve ¢evresel kalitenin saglanmasina katkida bulunabilir.

“Stirdiiriilebilir bina”, binanin biitiin émriinii g6z Oniine alarak ¢evresel kaliteyi igine alan
fonksiyonel Kkalitede gelecekteki degerine de 6nem vermeyi kapsar. Birgok tiilkede bina
piyasasi nicelik bakimdan doymus olmasma kargin kalite konusunda aym performans

saglanamamugtir. Yapim sektoriiniin ¢evresel inisiyatifleri ve kullanici istekleri piyasada
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anahtar roldedir. Hiikiimetler onemli itici gii¢ olarak siirdiiriilebilir binalarin gelisimini
destekleyebilirler. OECD Proje siirdiiriilebilir binalar i¢in 5 nesneyi saptamigtir:

Verimli kaynaklar
Verimli enerji (Gaz emisyonlarim azaltan yesil ev)
Kirliligi 6nleme (I¢ hava kalitesi ve giiriiltiiniin ortadan kaldirilmast)

Cevreyle uyum
Biitiinlesmis ve sistematik yaklagimlar (Cevresel yaklasim sistemleri)

Yapilasma ve kentlesmenin siirdiiriilebilir olmasi. ekolojik verilerin planlama ve tasarim

asamasinda 6ncelikli olmasiyla saglanabilmektedir.

1993 yilindaki Diinya Mimarlar Birlii genel kurulunda alman “Stirdiiriilebilir Bir Gelecek
[cin Bagimlilik” kararlarindan sonra ekolojik mimarlik ¢aligmalari yolunda Snemli adimlar
atmugtir. Bu bildiride;

Stirdiiriilebilir bir toplumun, doga ve kiiltiirii tasiyan tiim varliklar i¢in korundugunu
onarildigin1 ve zenginlestirildiginin, ¢esitliligi olan ve saglikli bir ¢cevrenin, saglikli bir
toplum i¢in bir deger ve temel bir gerek oldugunu, giiniimiiz toplumunun ¢evreyi
ciddi olarak bozdugunu ve bu toplumun siirdiiriilebilir olmadigin;

Ekolojik olarak tiim dogal gevreyle, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olarak tiim
insanlbikla bagimli oldugumuzu bu bagimlilik baglaminda, siirdiiriilebilirligin biitiin
taraflar arasinda ortaklik, esitlik ve denge gerektirdigini;

Yapilarin ve yapili ¢evrenin, insanlarin dogal ¢evre ve yagam kalitesi lizerindeki
etkisinde 6nemli rol oynadigim, siirdiiriilebilir tasartmin mevcut kaynaklann etkin
kullanimindaki duyarhligin, siirdiiriilebilir tasarimla doga tizerindeki olumsuz insan
etkilerinin azalacag1 ve yagsam kalitesi ve ekonomik refahin artacagin bilen bizler,
kendimizi, Diinya mimarlik ve yap1 tasarimi mesleklerinin {iyeleri olarak hem bireysel
hem de kurumlarimiz araciligiyla,

Stirdiiriilebilir tasarimin iglerligi icin gerekli uygulama, y6ntem, {irlin egitim
programlari, hizmet ve standartlarim gelistirmeye ve stirekli iyilestirmeye,
Meslektaslarimizi, yap: endiistrisini, miigterileri, 63rencileri ve toplum genelini
stirdiiriilebilir tasarimin 6nemi ve 6nemli olanaklari konusunda egitmeye,
Stirdiiriilebilir tasarimin rutin uygulamaya doniigmesi yolunda hiikiimetler ve is
cevreleri diizeyinde politikalar, yasal diizenlemeler uygulamalar kurumlagtirmaya,
Yapili ¢gevresini bugiinkii ve gelecekteki tiim 6gelerini tasarim, iiretim ve yeniden
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kullanmimlarinda siirdiiriilebilir tasarim standartlarina ulastirmaya, adiyoruz. (Eryildiz,
2003)

Mimarlarin, tasarimcilann  siirdiiriilebilir mimarliga iligkin mesleki uygulama ve
sorumluluklar1 tartisilmazdir. Yaganabilir ¢evreler olusturulmasmnda, c¢evreye duyarh
tasarimlariyla diinyada ¢aligmalariyla yol gosterici konumundaki mimarlardan Ken Yeang,
Norman Foster, Thomas Herzog caligmalarinda ekolojiyi baz almislardir. Diinyamin ilk
“Ekolojik Gokdeleni” olarak inga edilen Commerzbank genel miidiirliik binasinin tasarimcisi
Norman Foster teknoloji ile doganin zit kavramlar olmadiinin altim ¢iziyor.

Stirdiiriilebilir mimarlia ulagmada teknoloji de ekolojik tasarim kriterleri arasinda yer
almaktadir. Ozellikle ¢ok katli binalarda performans: artiric1 yonde kullanilan ileri teknoloji,
1s1 geri kazamm sistemleri, akilli elektronik teknolojilerin kullanilmasi sayesinde dogal
verilerin ¢agdas teknolojilerle degerlendirildigi gevreye duyarli tasarimlar yapilabilmektedir.
Bilgisayarlarla yapilan modellemeler kabuk vasitasiyla 1s1 kayiplarim azaltan optimum yap:
formunun olugmasinda kullanilmakta, binanin enerji gereksinimleri bilgisayar simiilasyonlan
" ve analizleri ile belirlenebilmektedir. (Eryildiz, 2003)

Stirdiiriilebilir mimarlik drneklerinin teknoloji baglaminda irdelenmesi:
Bilim ve Teknoloji Parki /Gelsenkirchen-Almanya

Ekolojik Enerji Teknolojileri Aragtirma ve Gelistirme Merkezi Emscher Parki
uygulamalarimn en biiyiik projesi olup, mimar Kiessler ve ortaklarn tarafindan hazirlanmsgtir.
Komplex yapay gol kiyismnda 300m.uzunlugunda giydirme cepheli bir arkad ve buna bagh
dokuz béliimden olusur. Giydirme cam cephenin alt kismindaki 1/3°liikk boltim istenildiginde
elektronik olarak agilarak gol kenarinda bir kamusal gezinti alan1 yaratabilmektedir.

Giineye yonlendirilmis 12cmx12cm’lik giines hiicreleri, yilik 200.000 kw enerji {iretim
kapasitesine sahiptir. Boylelikle ontimiizdeki 30 yida 4500 ton daha az CO2 salimm
anlamina gelen enerji sakinim saglanmigtir. Dogal havalandirma ve aydinlatma y&ntemi
bilgisayar denetimli kapaklarin agilip kapanmasiyla yapilmaktadir. Tammlanan iklim
verilerine gore, bina bilegenleri teknoloji yardim: ile interaktif olarak
islevlendirilebilmektedir.
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Sekil 3.4 Bilim ve teknoloji parkinda kig ve yaz giinleri icin enerji yonetim ilkeleri. (Koksal,
Incedayi, Tercan, 2002)

Yaz aylarinda i¢ ve dig mekan arasindaki ayrim azalarak park, arkad ve ek bina bir biitiin
haline gelebilmektedir. AB tarafindan desteklenen ¢ok biiyiik bir giines enerjisi santrali ¢atida
yer almaktadir.
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Sekil 3.5 Bilim ve teknoloji parkinda kig ve yaz giinleri i¢in enerji yonetim ilkeleri. (Koksal,
Inceday1, Tercan, 2002)

Yapr kullanici dostu teknolojilerin gelecekteki uygulamalart igin bir model olarak
nitelendirilmis ve 1995 Almanya Mimarlik 6diilii dahil olmak {izere bircok 6diil almugtir.
(Koksal, Incedayi, Tercan, 2002)

Reichstag/ Berlin-Almanya

1984 yilinda Poul Wallot tarafindan tasarlanarak yapimina baglanan Reichstag binasi, 2.
Diinya Savasi ve sonrasinda birgok kez zarar gormiistiir. Ilk kez 1960 yilinda restorasyon
caligsmas1 yapilan binada sonug istenildigi gibi olmamistir. Daha sonra acilan uluslararasi bir
yarismada Foster&Partners’in tasarimi birinci olmugtur. Bina ilk yapildigi haline sadik
kalinarak yeniden ele alinmig ve teknolojik gelismeler dogrultusunda enerji korunumlu ve

dogal cevre lizerinde zarar vermeyecek sekilde yeniden restore edilmistir.
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Sekil 3.6 Reichstag genel gortiniim. (Cephe dergisi, 2003)

Binadaki enerji diizeneginin bir parcasi olan kubbedeki ayna diizene§i giin 151811 ig
mekanlara tasiyarak yapay aydinlatma gereksinimini azaltmaktadir. Ayni1 zamanda bir

dolasim bacas1 gibi hareket eden diizenek i¢ mekana serin havay: getirmektedir.

Sekil 3.7 Kubbedeki ayna diizenegi. (Cephe dergisi, 2003)

Yerin 300metre altinda biiyiik bir goliin iizerinde bulunan Reichstag binas1 temmuz, agustos
aylarinda 1siy1 depolayarak kisin kullanimim sagliyor. Ayni dogrultuda yazin kullanilmak
iizere binanin tavaninda sogugun depolanabildigi bir su kaynagi bulunmaktadir. Binanin

enerji gereksiniminin azaltilmasi dogrultusunda cgevreye verdigi zarar da azalmaktadur.
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Reichstag 1960 yilinda ilk restore edildigi haliyle atmosfere 7000 ton CO2 verirken bugiinkii
teknoloji ile binada alinan enerji korunumuna yonelik Snlemlerle CO2 salinimi 440 tona
inmigtir. (Cephe dergisi, 2003)

Fotovaltalk Hicseler
Ganeg gl
Yatay Siin sl

\\\Qagai Havalanduma

Sekil 3.8 Bina ekolojisi. (Cephe dergisi, 2003)
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4. SURDURULEBILIR MIMARLIK BAGLAMINDA COK KATLI BINALARDA
EKOLOJIK TASARIM iLKELERI

Cok kath binalarda en fazla enerji tiiketiminin iklimlendirme ve aydinlatma oldugu
bilinmektedir. Isitma yalmz kis aylar1 igin bir gereklilik olsa da binalarda kullanmlan yogun
elektronik sistemler yaz-kis sogutma geréklﬂigini ortaya ¢ikarmaktadir. Binalarin
havalandirma, aydinlatma, iklimlendirme sistemlerinde enerji tiiketiminin optimize edilmesi
dogal cevrenin korunmasinda etkili olacaktir. Dogal gevrenin korunmasina yonelik olarak
binanin yerlegim kararlar1 alinirken alanin topografik 6zellikleri, bitki ortiisti, iklim 6zellikleri
(giines, riizgar, 1s1, nem), yer alti ve yeriistii zenginlikleri, jeolojik yapisi analiz edilmelidir.
(Yakar, 1998)

4.1 Bina Alam Yerlesim Analizleri, Dogal ve Yapili Cevrenin Korunmasina Yonelik
Tasarim Kriterleri

Dogal cevre iginde yapay bir yapilasmanin olmasi mevcut gevreye zarar verecektir. amag
mevcut ¢evreye zarar vermeden ya da minimum zarar verecek tasammlarin

gerceklestirilmesidir. Ingaat alam yerlesim analizlerinde dikkat edilecek husus]ar:

e Mevcut dogal ¢evre

e Mevcut yesil doku (egim, form, oran)

e Mevcut yapay ¢evre. Cevre binalarin; konum, geometri, boyut kitle dzellikleri, arazi
formasyonu, akarsular ve bitkiler (151k, gblge, yansima, hacim...)

o Iklimsel ve topografik veriler. (Soguk iklim, sicak iklim, sicak kuru iklim, sicak nemli
iklim)(Bradshaw, 1993)

e Cevresel enerji kaynaklari

e Tasarimin ve yapimin gerceklestigi zaman dilimi ve bu zamanin gereklilikleri

o Insan ve gevre mobilitesi

e Mevcut mimari miras

e Riizgar kontrolii, yonlendirilmis riizgar

o Giines kontrolii,

olarak siralanabilir.

4.1.1 Iklim
Iklim kogullan yiizyillar boyunca bina tasarim ve yapim siireglerinde gozéniinde tutulmustur.
Vitruvius M.O. 25 yilinda “Ozel konutlar i¢in tasarimlanmizin dogru olmasi igin, baslarken
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yapildiklan iilke ve iklim kogullarim gozetmemiz gerekmektedir” demigtir. “Yazin giiney
semalan giin dogarken 1smir ve giin ortasinda kizgin bir 1s1ya ulasir; bat1 cepheleri de glines
dogduktan sonra 1sinmaya baglar, giin ortasinda sicak olur, aksam saatlerinde de alev alev
yanar.” (Vitruvius, 1993)

Baslica iklimsel degiskenler sicaklik, nem, solar radyasyon, yagis ve riizgardir. Binamn
bulundugu alana ait iklimsel veriler bolgesel iklimden oldukga farklidir. Bu baglamda tasarim
kararlar1 alimirken bolgesel dlgekteki iklimsel verilerin gok iyi etiit edilmesi gerekmektedir.
Iklimsel veriler (giines hareketleri, hava sicakliklari, riizgar yoni ve siddeti) binanin 1sitma-
sogutma, havalandirma, aydinlatma sistemlerini etkilemektedir.

Insaat alam yerlesim analizleri ile ilgili ¢aligmalar, binadaki 1s1 kayiplarim azaltmanin bir
yolunun da bina iizerindeki iklimsel baskimn azaltiimasi oldugu prensibine dayanmaktadir.
Bu nedenle yon, soguk mevsim riizgarlari, dogal ve yapay engeller ile gélge elemanlar,
mikroklima gibi faktorlerin bina iizerindeki etkileri incelenenlerin baginda gelmektedir.
(Kenber, 1993)

Yeang&Hamzah’in tasarim kriterlerinin temelini iklimsel veriler ve cografi konum
olusturmaktadir. Dogal yontemlerle saglanan isitma-sogutma, havalandirma sistemlerinde

amag enerji korunumunu ve kullanict konforunu saglamaktir.

4.1.1.1 Giines Kontrolii

Sicak bélgelerde binalarn iklimlendirilmesi giines kontrolii ile saglanabilmektedir. Giineg
kontroliinde cephe nemli rol oynamaktadir. Cephe formu, cephenin doluluk-bosluk oranlari,
cephe yiizeyindeki hareketler ve cephe iizerinde kullamlan giinesi yansitici nitelikteki
elemanlar giines kontroliinde etkili olmaktadir. Temelde giinesin agir1 etkisinin binadan
uzaklastirnilmasi prensibiyle ¢aligan, i¢ mekan kalitesini artirmaya yonelik kullanmilan sistem,
binanin sogutma yiikiinii azaltarak enerji tasarrufu saglayacaktir.

Giines kiric1 aliminyum paneller cephede giines 1sinlarinin yansitilmasimi ve cam cephe
oniinde golgelik alan olugmasimi saglar. Giines kiricilarin boyutlart ve cepheye gore

konumlan ile giinesin cephe ile yaptig1 ag1 sistemin etkin ¢aligmasinda 6nemli noktalardir.
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Sekil 4.1 Menara Mesiniaga, glines kontrol elemanlari. (Richards, 2001)

Cam yiizeyin cepheden geri cekilmesiyle giines iginlarinin direkt olarak ic mekana girmesi
engellenmektedir. Bu diizenleme 6zellikle sicak iklim kusaginda yer alan iilkelerde, giines
iginlarinin cephe tizerinde agiri etkisini azaltmada etkili olmaktadir. Cam cephenin geri
¢ekilmesiyle, bina ylizeyi ile cam cephe arasinda kalan alanlar yesillendirilerek hem golgelik

alan saglanmsg olur, hem de bina kullanicilart icin sosyal mekanlar olusturulur.

Sekil 4.2 Menara Mesiniaga, cephe goriiniimii, (Richards, 2001)



41

I¢ planlamada agik ofis yerlesiminin tercih edildigi binanin bat1 cephesinde ahgap ikincil bir
eleman kullanilmistir. Sistem giines 1sinlarinin cephe iizerinde olugturacag asir1 1sinmalari

onlerken, i¢ mekanda 1g131n parlamasini azaltarak istenilen aydinlik diizeyini saglamaktadir.

Sekil 4.3 Civic Office, ahsap glines kontrol elemanlari. (Slessor, 1997)

Giines kontroliiniin binanin bigimsel o©zellikleriyle saglanabilirlii asagidaki sistem
semalarinda goriilmektedir. Korunmasiz cephe yiizeyi giines isinlarinin tamamini i¢ ortama
vererek binanin agir1 1sinmasina, dolayisiyla binada sogutma icin harcanan enerjinin artmasina

neden olmaktadir.

korunaksiz cam cephe

stor s ig mekanda
gineslik, ¢ #5181 kazanimi
LA L
o’ Y,
cam ylizeyin
181 kazanimy

Sekil 4.4 Cephe-giines kontrol semasi. (Richards, 2001)
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Cephede kullanilan yatay ve diisey giines kirici elemanlar, giinesin yoniine gére i¢ mekanda
151 kazammlarinin azaltilmasinda etkili olabilmektedir. Gelen iginlarin kinlarak bir kisminin
yansitilmasiyla i¢ mekanda agir1 1sinmalar engellenebilmektedir.

dikey glines kincilar

%4 yenelime bag
s golgelendirme

Sekil 4.5 Cephe-giines kontrol semalari. (Richards, 2001)

Cephenin balkonlar olugturarak geri ¢ekildigi sistemde cepheye gelen isinlarin cam yiizeye
direkt ulasmasi engellenerek cephe Oniinde golgelik alanlar olusturulabilmektedir. Cam
cephenin geri gekilmesiyle giines 1ginlar1 dndeki ylizeye carparak yansitilabilmektedir.

geri Qelmi cephe geri cekilmis

ve balkoniar pencere yluzeyi
Gigeienmig alan
3 striiktiirel %mekanda

1St kezammini

kazannm tmakiadir

tum i¢ mekanda
gblgeleme

Sekil 4.6 Cephe-giines kontrol semalari. (Richards, 2001)
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4.1.1.2 Riizgar Kontrolii

Binalarin iklimlendirilmesinde riizgar kuvvetinin yonii ve siddeti etkili olmaktadir. Binalarin
tasarim kararlar1 alinirken bolgedeki hakim riizgar ytiniiw, binaya gelecek olan riizgar yiikii ve
siddetinin hesaplanmas1 gerekmektedir. Ozellikle gok katli binalarda riizgar hareketleri ig
mekanda rahatsiz edici hava hareketlerine sebep olmakta, bu da i¢ mekan kalitesini ve
kullanici konforunu diistirmektedir. Bilgisayar simiilasyonlariyla binaya gelecek riizgar yiikii
hesaplanabilmektedir. Bilgisayar simiilasyonunda aerodinamik bigimli kule tizerindeki riizgar

etkisi goriilmektedir. (Sekil 4.7)

Sekil 4.7 Swiss Re Tover, riizgar etkisinin bilgisayar simiilasyonu.. (Abel, 2003)

Cok katl binalardaki cephe yiizeyinde olusan riizgar yiikii, bina formu ve cephe ylizeylerinin
bigimlendirilmesiyle azaltilabilmektedir. Cephe hareketleri riizgarin yOnlendirilmesine
yardimci olarak cephe tizerine gelen yiikii azaltmaktadir. Dairesel formlarin riizgara kars
aerodinamik performanslart yiiksektir ve cephe basin¢ dagiliminin kontroliinde kolaylik
saglamaktadir. Asagidaki cephe eskizlerinde binaya gelen riizgar yiikii ve dagilim
goriilmektedir. Ik eskizde cephe gelen riizgar yiikiiniin tamamina maruz kalmaktadir. Ikinci
ve liciincii eskizlerde cephedeki yatay elemanlar ve teraslar riizgar yonlendirerek binanin
riizgar yiikiinii azaltmaktadir. Teraslar ayn1 zamanda riizgann iceri alinmasim saglayarak i
mekanda dogal havalandirma saglamaktadir. (Sekil 4.8)



Sekil 4.8 Menara Bousted, cephe eskizleri. (Richards, 2001)

4.1.2 Yonlenme

Binanin yOnlenme ve bigimlenigi, binamin kigin 1sinma ihtiyacim karsilayacak giinesten
maksimum faydalanmasim, yazin ise giinesten maksimum korunmasim saglayacak sekilde
diizenlenmelidir. Cok kath binalar dig hava kosullarina kars: korumasizdirlar. Binalarin dogru
yonlendirilmesi enerji korunumunda etkili olmaktadir. Binalarin genis cephe agikliklarimn
kuzey-giiney yoOniinde diizenlenmesi yalitim yapilacak alanlarin azaltilmasinda biiyiik
avantajlar saglayacaktir. Binalarin dogu-bat1 yoniinde diizenlenmesi binanin tiim cephelerinin
giin boyunca giines 1sinlarina maruz kalmasimna neden olmaktadir. iklimsel verilerin nemli
oldugu bu noktada 1liman iklimlerde tiim giin boyunca giinese maruz kalinmak istenmezken,
kuzey iilkelerinde durum tam tersidir.

Asagida Menara TA1 binasinin yonlenme semalar1 gériilmektedir. (Sekil 4.9) 1. eskizde arazi
giinese gore diyagonal olarak konumlanmaktadir. 2. eskizde dogu-bati y6niinde konumlanmusg
dikdortgen bi¢imli binanin tiim cepheleri giin boyunca giinese maruz kalmaktadir. 3. eskizde
ise kuzey-giiney yoniinde konumlanmis kapsiil bigimli bina optimum kat alamna sahiptir.
Etkin dis cephe alanina sahip binanin kuzey ve giiney cepheleri dogrudan giines 1sinlarina
maruz kalmamaktadir. Ikincil fonksiyonlarin binanin dogu bati cephesinde konumlanmasiyla
bina i¢inde glinesin agin etkisinden korunmus olur. (Sekil 4.10)
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Sekil 4.9 Menara TA1, yonlenme gemalari. (Richards, 2001)

Binanin arsa iizerinde konumlanmasi yapihirken giines yolu g¢izilerek binanmn giinese maruz
kalan cepheleri tespit edilmektedir. Sicak iklimde bu cephelerde ilave Onlemler almak
gerekmektedir. Menara Mesiniaga binasinda dogu cephesi ¢ekirdek ve servis fonksiyonlari
olarak diizenlenmis, bat1 cephesinde giines kiricilar kullamlarak giines 1sinlarimn bina iginde
asir1 1s1 kazanimlan olusturmas engellenmistir.

sunputh

Sekil 4.10 Menara Mesiniaga, giines yolu.

4.1.3 Bitkilendirme, Bina-Peyzaj Iliskisi
Yogun ve ¢ok katli yapilagsmanin oldugu kent yasaminda dogal alanlarin azalmasi, insan-doga
iligkisini olumsuz etkilemektedir.
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“Dogal ortam gegmisten giiniimiize bir siireg i¢inde degerlendirildiginde giderek azalan bir
grafik sergilemektedir. Binalar inorganik insa edildigi ve binalarda insanlar hari¢ her sey
inorganiktir.” (Yeang, 2004)

Giintimiizde 6zellikle insanlarin vakitlerinin gogunu gegirdikleri g¢aliyma alanlarinin dogal
hayattan kopuk olmas: diigiiniilemez. Ancak gok katli yapilasmanin arttifi kent yagaminda
binalarin dogal hayatin igine entegrasyonu zor olacagindan, binalara dogal ortami entegre
etmek daha uygun olacaktir. Bu anlamda diigiiniildiigiinde bitkilendirme gorsel dekoratif
eleman statiisiinden gikarilip ekolojik bina tasarim kararlarindan biri olmalidir.

Yerlesim merkezlerindeki arazilerin giderek degerlenmeleri, sehir merkezlerindeki yogun ve
cok katli yapilagmanin sonucu ortaya ¢ikan basamakli bina profilleri binalar tzerindeki
kullanilabilir alanlarin degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. (Gtilen, 1995)

Cizelge 4.1 Binalarda bitkilendirmenin kullanim alanlar.

Cati ve teras bahgeleri e Milattan 6nce 604-562 yillar1 arasinda insa edilmig
Babil’in asma bahgeleri ilk 6rnektir.

e Corbusier tasarimlarinda binalarin ¢atilarimi gati
bahgesi olarak diizenlemistir. (Villa Savoye)

e Wright’in sarmagik bitkilerle yumusattif1 balkon
cizgileri modern tasarimlarin en ¢ok kullanilir motifi
haline gelmistir.

e Asma bahgelerinin yapimindan sonra ilk ¢at1 bahgesi
1959 yilinda Kaiser Endiistrileri Sirketi tarafindan
Oakland Kaliforniya’da yapilmistir. (Giilen, 1995)

Yesil dokunun avlular e Commerzbak Genel Miidiirlikk Binasi, Frankfurt.
olusturarak bina icine Foster’m 1997 yilinda yapimi tamamlanan binasinda
entegrasyonu igerde olusturulan 4’er kath avlularda bitkilendirme
kullanilmigtir.
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Cizelge 4.1 devami. Binalarda bitkilendirmenin kullanim alanlar1.

Cephe boyunca yesil doku kullanimm e IBM Binasi, Kuala Lumpur. 1983-
1987 yilinda T.R.Hamzah, K.Yeang

tarafindan tasarlanan binada giines
1s1iklarinin yonii ve agisina gore yesil
doku binaya entegre edilmistir.

Zeminden {iist katlara basamaklar

biciminde yiikselen binada , bu
basamaklar bitkilendirilecek sekilde
tasarlanmis. Kulenin {ist boliimiinde
ise , teraslar i¢in havalandirmay1

saglayan, iki kat yiiksekliginde gok

Sekil 4.11 IBM Binasi, cephe peyzaj.
avlular bulunuyor.

Bitkilendirmenin Binaya Getirdigi Faydalar

e Bitkilendirme binada organik-inorganik dengeyi saglar.

¢ Binanin dig cephesine entegre edilen bitkilendirme binay: riizgar, giines gibi dis
etmenlere karsi korur. Yazin 1s1y1 kigin ise soguk havay: dis ortamda tutarak yalitum
saglar. Bu da binada klima yiikiinii azaltarak enerji tasarrufu saglar.

e Bitkiler ortama oksijen vererek temiz hava saglar.

e Cok katli binalarda insanlarin soluk alabilecekleri estetik mekanlar olugturur.

e Bitkilendirme ses izolasyonu saglayarak ic ortamda isitsel konfor saglar, ayn1 zamanda

toz tutarak i¢ ortam havasinin temiz kalmasina yardimci olur.

Bitkilendirmenin Binaya Entegrasyonunda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

e Yesil dokunun bina i¢inde homojen dagilimi saglanmalidir.

e Bitkilerin mevsimlere gore diizenlenmesi gerekir.

¢ Bitkilendirme yapilirken y6nler gbz 6niinde tutulmalidir. Yazin gélgeleme ihtiyacim
karsilamak amaciyla genis yaprakli, ayni1 zamanda kigin gliney giinesinden maksimum
yararlanmak amaciyla yapraklarini doken agaclar se¢ilmelidir. Bunun tersi durum
kuzey yonii i¢in de gecerlidir. Kigin soguktan korunmak amaciyla igne yaprakl,
yapraklarini dskmeyen agaclar tercih edilmelidir.

e Bitki seciminde bakim gerektirme, 151k, yon, riizgar gibi etmenler gz Oniinde
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bulundurulmalidir.

e Farkl: bitki tiirleri segilip ¢esitlilik artiriimalidr.

e Bitkilendirmenin bina statigine zarar vermeyecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir.

o Bitkiler i¢in gerekli suyun saglanmasinda tesisatin binaya zarar vermeyecek sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir.

4.1.4 Malzeme

Binalar yapim, kullanim, yikim asamalarinda g¢evre tlizerinde etkili olmaktadirlar. Her
asamada kullanilan enerji ve dogal kaynak kullanimi sonucu ortama gaz ve kati atiklar
verilmektedir. Binanin tasarim kararlar alimrken yap1 malzemesi ve teknolojisi konular1 géz
oniinde tutulmahidir. Yap: malzemelerinin iiretim, tasima, montaj agamalarinda enerji tiikketimi
ve dogal kaynak kullammi da 6nem kazanmaktadir. “Yap: malzemelerinin gevresel etkileri
tizerine “The Athena Institute” nin yaptig1 aragtirmaya gore; bu iilkede ahsap, betonarme ve
celigin tiretimindeki harcanan enerjinin yaklagik %30°u bu maddelerin ham maddelerinin ve
tiretimi tamamlandiktan sonra taginmalari i¢in tiiketilmektedir.” (Esin, 2003)

Cizelge 4.2 Enerji ve dogal kaynak kullamim semasi.

Hammaddenin elde | Uretim ve tagima Yapim ve kullanim | Yeniden  kullamm,
ediligi geri doniisim, yok
edilme

Yapt malzemeleri dayanikli uzun Omiirlii malzemeden segilmelidir. Bakim ve montaj
maliyetleri minimize edilmeli, enerji sarfiyat: azaltilmalidir. Malzemenin termal &zellikleri
kullanim safhasinda enerji tasarrufu saglayacagindan tasarim kararlari alinirken goz 6niinde
bulundurulmahidir. Yap1 malzemesi bulundugu iilkenin kosullar1 icinde degerlendirilmeli
kolay erisilebilir olmahdir. Yerel malzeme kullanildiginda imalat, tasima, bakim, ingsa
asamalarinda miimkiin olan en az enerji kullanilir. Yap1 malzemesi ve sistemlerinin dzellikleri
dogru bir sekilde irdelenmeli, atiklarin gevre sorunu olusturmamasina dikkat edilmelidir.
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Cizelge 4.3 Yap1 malzemelerinin §zellikleri.

Dogal kaynaklari korumal1 Geri doniigiimlii olmali (cam, gelik v.b.)
Dayanikli ve bakim ma]iyeﬁ diisiik olmali
Hizl1 yenilebilir kaynaktan elde edilmeli
Suyu verimli kullanmal1

Enerjiyi korumal Enerjiyi etkin kullanmali
Dogal ve basit iglemlerle iiretilmeli
Yerel malzeme kullamlmah

Cevre ve insan saghgim korumali | Kirliliklere neden olmamali

4.1.5 Atik Kontrolii ve Geriddniisiimii

Insan sagligin1 olumsuz yonde etkileyen asbest gibi kanserojen madde igeren malzemeler aynt
zamanda cevre Kkirlilifi de yaratmaktadir. Binalarda kullanilan malzemelerin kullanmim
esnasinda ve Kkullamm Omriinii tamamladifinda ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
diizenlenmeleri gerekmektedir. Geridoniiglimlii malzemeler binanm kullanim 6mrii

tamamlandifinda bile bir bagka sekilde kullamlabilmektedir. (Balkan, 2004)

Sekil 4.12 Kat1 atiklarin yeniden kullanimi ¢6ziim 6nerisi. (Richards, 2001)

Yeang’in Editt Tower binasinda kati atiklarin yeniden kullanimi igin gelistirdigi ¢6ztim
Onerisi temelde kat1 atiklarin toplanip sistematik olarak ayristirtlip yeniden kullanimu {izerine
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kurulmustur. (Sekil 4.12)
Dért basamakli sistemin ¢aligma prensibi asagidaki gibidir.

e Atiklar ¢op bacasina atilir.
e Yeniden kullanim kategorisi segilir.
e Zemin katta bulunan mekanik ¢6p ayirici ¢opleri kategorilerine gore ayirir.

e Yeniden kullanim igin atiklar toplanir.

Sekil 4.13 Yagmur suyunun yeniden kullanimi ¢6ziim Snerisi. (Richards, 2001)

Yagmur sulan1 bina cephesine yerlestirilen yagmursuyu toplama sistemiyle toplanarak yine
cephe lizerine yerlestirilmig filtreleme sistemi ile temizlenerek bodrum kattaki depolama
sistemine aktanlir. (Sekil 4.13)

Potansiyel kullanilmig su ve yagmur suyu besleme filtreleme sisteminin olumlu y6nleri:
e %30 oraninda su tasarrufu saglamasi,
e Diigiik enerji sistemi gerektirmesi,
e Kurulumunda ¢ok ileri teknoloji gerektirmemesi,
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e Yadmur suyu ve kullamlmis suyun yeniden kullanim,
e Binanin su tiiketimini azaltmasi,

olarak siralanabilir.

Sekil 4.14 Yagmur suyunun aritilmasi ¢6ziim Onerisi. (Richards, 2001)

Filtreleme yapilmis yagmur suyu binalarda tuvaletlerde, bitkilerin sulanmasinda, yaz
aylarinda evaporatif sogutma sistemlerinde kullanilabilmektedir. (Sekil 4.14)

4.1.6 Cekirdek yerlesimi ve Geometrisi

Servis Cekirdek yerlesimleri gok katli bina tasariminda onemli kararlardan biridir. Servis
cekirdegi sadece striiktiirel bir olgu degil, binanin termal performansmi, goriiniisiini
etkileyecek, belirleyecek ikincil duvar dig yiizeyi olusturmaktadir.

Cekirdek yerlesimleri ii¢ sekilde siniflandirlabilir:
1. Merkezi ¢ekirdek (Central Core)
2. Cift Cekirdek (Double Core)

3. Tek tarafl1 ¢ekirdek (Single Sided Core)
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merkezi gift tek tarafl aviu
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Sekil 4.15 Cekirdek yerlesim semasi. (Richard, 2001)

Tropikal bélgelerde binalarda ¢ekirdek yerlesimlerinin dogu bati yniinde diizenlenmesi
tercih edilmelidir. Bu durumlarda ¢ift ¢ekirdek faydali olacaktir. Cekirdek her ikisinde de
sicak tarafta tampon gorevi iistlenir. I¢ mekanda yaliim saglar. Caligmalar gosteriyor ki;
minimum air-condition yiikii ¢ift ¢ekirdek konfigiirasyonu, kuzey gliney yOniinde pencere
acilimi ve gekirdeklerin dogu bat1 y6niinde yerlesimi sonucu olmaktadir. Benzer nokta 1lik
bolge olusturmasidir.

Asansor lobileri, merdivenler ve tuvaletler de miimkiin oldugunca dogal havalandirilmali ve
digariya agilmalan saglanmalidir. Bu anlamda binamn dig ¢izgisi, enerji tasarrufu saglamada,
mekanik hava gereksinimini azaltmakta, mekanik ilave ihtiyaglardan kurtulma ve yangin
korunumu i¢in basing safti ihtiyacim ortadan kaldirmakta Gnemli rol oynamaktadir. Estetik
anlamda da dis mekanda servis ¢ekirdeklerinin yerlesimi giin 1s1§indan faydalanma ve dis
ortama, manzaraya ac¢ilma anlaminda olumludur. Ancak bu durum merkezi ¢ekirdek
konumlanmasinda miimkiin olmamaktadir. Binanin kullanicilar1 da dig ortamla etkilesimini
stirdiirebilir aym zamanda yapay aydinlatilmig bir mekandansa dogal 11k alabilecekleri
mekanlari kullanabilmektedirler. [6]

4.2 Enerji Korunumuna Yénelik Tasarim Kriterleri

Enerji korunumuna yonelik tasarimda amag¢, minimum enerji kullanarak optimum fayda
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saflamak olmalidir. Konuyla ilgili kriterlere gegcmeden 6nce enerji kavramindan, enerji
tlirlerinden ve mevcut enerji kaynaklarindan bahsetmek gerekmektedir.

Bir is yapabilme kapasitesi olarak tamimlanan enerji yeryiiziinde bircok yer ve sekilde
bulunmaktadir. Genel olarak bes tiir enerji kaynagindan s6z etmek miimkiindiir:

¢ Giines Radyasyonu

e Giines, ay ve diinyanin ¢cekim giigleri

e Yeryiiziindeki niikleer reaksiyonlar

e Yeraltindaki radyoaktif bozulma, kimyasal reaksiyonlar ve sogumadan olusan

jeotermal enerji

e Mineral kaynaklarin kimyasal reaksiyonlari
Dogadaki tim enerji iligkileri iki genel fizik kanunuyla; birinci ve ikinci termodinamik
kanunuyla belirlenmigtir. Birinci termodinamik kanunu ya da enerjinin sakimimi kanunu
dogadaki enerjinin degismezligiyle ilgilidir. Bu kanuna gore enerji yoktan var olmaz ya da
yok edilemez. Ancak gesitli yollarla birbirine doniistiiriilebilir. Herhangi bir sistemin enerjisi
artirilabilir ya da azaltilabilir. Ancak, sistemin yitirdigi enerji ayn1 dl¢tide ¢evresine eklenmis,
kazandig herhangi bir enerji ise o Glglide ¢evresinden eksilmis olur. Sistem ve gevresiyle ele

alindiginda mevcut enerji miktarinda higbir degisme olmadig: goriiliir.

E = Q + w
Sistem enerjisindeki Sistemden ¢evreye Sistem tarafindan
azalma miktar eklenen enerji yapilan ig

Birinci termodinamik kanununa goére, bir ekosistemin 6geleri tarafindan ne yollarla, hangi
¢esit enerji bigimlerine gevrilmis olursa olsun, sistemden ¢ikan enerji, sisteme giren enerji
miktarina egittir.

Ikinci termodinamik kanununa gore giinesle baglayan enerji akiminda enerjinin siirekli
degisik bicimlere girdigi; her degisimde de 1s1 kayb1 sonucu enerjinin is yapmak igin
kullanilabilir kisminin azaldig; goriiltir. Bu kanuna gore dogada higbir sey bedava degildir ve
her enerji degisiminden zorunlu olarak zararli ¢ikilir. Otomobil yakiti olarak kullanilan
benzinin ancak %10-12°si yararhh i enerjisine g¢evrilmekteyken kalani 1s1 enerjisine

dontismektedir. (Kislahioglu&Berkes, 1994) (Sekil 4.16)
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Gines

Enerjisi

Sekil 4.16 Ikinci termodinamik yasasimn sisteme uygulanmasi. (Kislalioglu&Berkes, 1994)

Enerji ttirlerini temel iki baglik altinda toplayabiliriz:

1.Yenilenebilir enerji: Dogada devamli olarak bulunan veya belli periodlarla yenilenen enerji
kaynaklandir. Sonsuz enerji kaynagi olarak bilinen giines, diinya varoldugu siirece mevcut
olacaktir. Giines, gel-git, dalga, riizgar, odun ve barajlar da diger yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi agagidaki gibi siralanabilir:

Riizgar: Riizgar enerjisinin mekanik enerjiye ¢evrilmesiyle enerji elde edilmesi (Degirmenler,
elektrik santralleri)

Su: Su enerjisinin mekanik enerjiye doniigiimiidiir. (Akarsular {izerinde kurulan barajlar,
santrallerden elektrik enerjisi elde edilmesi)

Giines: Pasif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazamlmasi. (Kig bahgeleri, giineyde
genig cam ylizeyler) Aktif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazanilmasi. (Kollektérler)
Fotoelektrik degisim yoluyla elektrik enerjisi kazamlmasi. (Solar hiicreler) (Toniik, 2001)

2. Tikenir enerji: Kalic1 kaynaklardaki enerjinin insan tarafindan agia ¢ikarilmasiyla elde
edilir. Fosil yakitlar; dogal gaz, petrol, komiir ile niikleer ve kimyasal reaksiyonlar bunun
Ornekleridir. (Kenber,1993)

Binalardaki enerji gercksinimlerinin iklimsel verilerle degerlendirildigi tasarim siireci yapim
ve kullamm asamalarinda binalarda enerji tasarrufu saglayacak, dogaya minimum zarar
verilecektir. Asagida Shanghai Armoury Tower/ Pudong-Shanghai binasinin mevsimlere gére
riizgar, giines kontrolleri ve havalandirma sistematigi bulunmaktadir. (Sekil 4.17)



35

Bio-iklimsel mimarlik, dogal ¢evrenin korunumunda ve enerji etkin tasarimlar
yapilmasinda biiyiik 6lgiide etkili oldugundan bdlgenin iklimsel degigiklikleri tasarim
karalarinda etkili olacaktir. Bunun i¢in ilk agamada mevsim degisikliklerine gore 1s1sal
degisimler belirlenir.

Meyvsimlere gore riizgar yonleri belirlenir. Yazin giiney-dogu, kisin kuzey-bati
yoniindeki riizgarlar etkili olmaktadir. Yazin etkin rlizgar yonleri dogrultusunda riizgar
kontrol elemanlan kullanilmaktadir. Baharda ¢apraz havalandirma yapilabilmesi i¢in
riizgar kontrol elemanlarn agik tutulmaktadir. Maksimum ¢apraz havalandirma igin i¢
avlu bahar ve yaz mevsimlerinde agik tutulmaktadir. Kigin ise riizgar kontrol
elemanlar ve i¢ avlu kapali tutulmaktadar.

Mevsimlere gore gilinesin agilar1 belirlenir. Maksimum giines agilar1 yazin 80,
bahar63, kisin 46 derece olmaktadir. Yaz ve bahar mevsimlerinde giliney-bati yoniinde
giines kiric1 elemanlar kullamilmakta, i¢ avlu agik tutulmaktadir.
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Sekil 4.17 Shanghai Armoury, enerji korunum sistematigi-1. (I’ Arca 10, 1997)

Cift cephe kullammuyla cephe igerisinde hava dolasimi saglanmaktadir.
Kosullandirilmug havayla birlikte i¢ cephedeki pencerelerin agilmastyla i¢ mekanda
dogal havalandirma saglanabilmektedir. Dogal havalandirma binanin sogutma yiikiinii
azaltarak enerji tasarrufu saglamaktadir. Bahar aylarinda dogal havalandirma

cephedeki menfezlerin ayarlanmasiyla saglanmaktadir. Kisin cephe igindeki
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menfezlerden giren havanin i¢ mekanda dolagimiyla havalandirma saglanabilmektedir.

(Sekil 4.18)
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merkezi atrium sayesinde katlarda  ara sezonlarda: dogal kigin ¢ift kabuktaki menfezler
dogal havalandirma saglanmakta, havalandirma ve 1sitmanin kapattlarak i¢ mekanda hava
bu ytizden ofis alantar saglanabilirlii ve kontrold minimum mekanik sistem kullanimiyla
ve otel koridorlari atriumun ist bacasi gibi kogullandirilarak dolagtiriir.

atrium yaninda konumlanmaktadir.  galigmasiyla elde edilir.

Sekil 4.18 Shanghai Armoury, enerji korunum sistematigi-2. (1’ Arca 10, 1997)

Binalardaki enerji gereksinimlerinin azaltilmasi, kayiplarin azaltilmasi yoluyla kazanimlarin
artirilmas1 esasina dayanir. Binalardaki enerji harcamalart %20 oraninda yapim esnasinda

%80 oraninda ise kullanim asamasinda gerceklesmektedir. (Hofler, 2004)

Binalardaki enerji kayiplarim1 azaltmanin bir yolu da sistemlerin birbirleriyle uyumlu
caligtirilmasiyla miimkiin olmaktadir. Binalarda kullanilan sistemler “Aktif ve Pasif
Sistemler” olmak tizere iki baglik altinda toplanabilmektedir. (Sekil 4.19)
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Sekil 4.19 Enerji korunum sistem semas1. (Hofler, 2004)

4.3 Pasif sistemler

Pasif sistemler cevresel kaynaklardan maksimum faydalanan, fosil yakitlar ve mekanik
gerecleri ise minimum kullanan, sistemlerdir. Enerji aligverisleri dogal bir sekilde
kondiiksiyon, konveksiyon, ve radyasyon yoluyla gerceklesmektedir. Aktif sistemlerdeki
pompalar, iifleyiciler, 1s1 depolama tanklar1 ve kontrol iiniteleri genellikle pasif sistemlerde

bulunmamaktadirlar. (Kenber, 1993)

4.3.1 Binalarm Isitma Sogutma Sistemlerinin Optimizasyonu
Binalarin 1sitma-sogutma sistemlerinin optimizasyonunda bina formu, mekan organizasyonu,

yonlenme, pasif solar 1sitma sistemleri etkili olmaktadur.
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4.3.1.1 Bina Formu

Bina formunun ve yiizey alanlannin binamin 1s1 tutuculufu {izerinde Onemli etkisi
bulunmaktadir. Burada amag¢ binanin dis cephe alanini azaltmak ve binanin di§ ylizeyinde
olusacak 1s1 kayiplarim 6nlemektir. (Toniik, 2001)

Mimarlar bina tasariminda bolgenin cografi ve kiiltiirel yapisina uygun aym zamanda
bolgenin yap stiliyle uyumlu binalar tasarlamaya ¢alismalidirlar. Binanin formuna etki eden
diger faktorler ise gevre limitleri ve gevre sakinlerinin ihtiyaglaridir. Bu faktorlere bagli
olmanin Stesinde enerji verimliligi binanin ana striiktiirtine katimalidir.

Bina formundaki ilk temel konsept binanin eni boyu ve yiiksekligi arasindaki orandir. En boy
arasindaki oran cephe oranim belirler. Yiikseklik ise kat adedi ve gerekli kat alam ihtiyacina
cevap verecek oranda olmalidir. (Bradshaw, 1993)

4.3.1.2 Mekan organizasyonu

Mekanlarin bir araya gelme ve bolgelenme bigimleri binaya ait 1s1 kayiplarinin degisim
etkenlerinden bir digeridir. (Kenber, 1993) Bina alanlarinin fonksiyonlara gére 1sisal zonlama
yapilmasi binalarda 1sitma-sogutma yiikiinii azaltacaktir. Plan ve kesitte i¢ hava bogluklarimn
olusturulmasi 1sinin sirkiilasyonunu saglar.

Binanin kullanimi 1sitma-sogutma gereksiniminin azaltilmasinda etkili olacaktir.

e Fonksiyonlar plan ve kesitte 1s1 bolgelemesi g6z 6niine alinarak diizenlenmelidir.

e Mikroklimatik konfor sartlarina uygun olarak binanin bigimlendirilmesinde pasif
enerji sistemlerin kullammim destekleyen sistemler kullanilmalidir. Binanin diger
1s1tma, elektrik, havalandirma, aydinlatmaya yonelik ihtiyaglar: dogal enerji
kaynaklarini kullanan aktif sistemlerin kullanilmasiyla saglanmalidir.

e Bina kullamimi degisen ihtiyaglar ¢ergevesinde doniistiiriilebilir olmalidir.

Is1 Bolgelemesi: Eylemlere ait gerekli sicakliklar belirlendikten sonra cepheye en diisiik 1s1
geregi olan mekanlarin yerlestirilip i¢ kisimlara dogru daha yiiksek 1s1 geregi olanlarin
kullanimu i¢ ve dig sicaklik farkim bu nedenle de 1s1 kayiplarini azaltmaktadir. Is1 aligveriginin
azalmasi enerji tasarrufunun yaminda konforu da arttirmaktadir. Is1 bélgelemesine iliskin diger
bir uygulama ise pencere ve dig kap1 kullanimlar1 sirasinda olusan 1s1 kayiplarinin azaltilmasi
i¢in bu elemanlarin disa bakan kisimlarinin bir cam 6rtii veya mekanla kapatilarak 1sitilmayan
ara sicaklikta bir bolge olusturulmasidir. Bylece igerdeki sicak hava bu elemanlarin
kullanimlarinda direkt olarak diga ¢ikamamaktadir. (Kenber, 1993)
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e Binada kuzey-giiney yonlii agilimlar yapilarak ¢ift yonlii dogal havalandirma
saglanmasi,
e Binanin kuzeye bakan kisminda dar cephe ve kii¢iik pencere agikliklari, giineyde ise
genis acikliklar birakilmasi,
e Binanin giiney cephesinde kig bahgesi uygulamasi
Yonlenme: Mekanlarin i¢inde yer alacak eylemlere baglh olarak, uygun yonlere bakacak bir
sekilde, cephe lizerindeki dagilimlar1 bu mekanlardaki eylemlerin daha rahat yapilmalarini
éaglayarak konforu artiracagi gibi, 1s1 yiikiinii azaltmanin da bir yolu olmaktadir. Daha az 1s1
gereksinimi olan mekanlarin serin yonlere buna karsin daha fazla 1s1 isteyen mekanlarin sicak
ve glines alan yOnlere bakacak bir sekilde cephe iizerinde dagitimlar i¢ ve dis sicaklik
farklarin1 minimumda tutacagindan 1s1 iletimini de distirmektedir.

Olgyay’a gore optimum bina bigimlerinde yonlenme dogu bati ydniinde olmalidir. Uzun
giiney cephe kis giinlerinde glines kazanimm saglar. (Bradshaw, 1993)

Cok kath binalarda yonlenme tek aile evinden oldukg¢a farklidir. Cok katli binalar dig ortam

sicaklig1 ve 1s1 yansimas: etkilerine kars1 korunmasizdirlar. [6]

4.3.1.3 Pasif solar 1sitma
Pasif solar sistem temelde giines isinlarinin toplanip i¢ mekanlara verilmesi prensibiyle
calisir. (Bradshaw, 1993)

Pasif sistemler, glines 1sis1 alim, dagitim, depolama ve kullamminin bir biitiin halinde ve
sistem ic¢inde gergeklesmesidirBu bakimdan yalmz giines isinlarimin alinmalarimn
saglanmasi, bir 1s1tma sistemi olusturulmasi i¢in yeterli olamamaktadir. (Kenber, 1993)

ABD’de sogutmaya harcanan enerji toplam enerjinin %20°sini tegkil etmektedir. Enerji
sarfiyat1 giineyde %40’lara kadar ¢ikmaktadir.

Sicak iklimlerde dogal havalandirma amaciyla uygulanan pasif sogutma sistemleri yap: i¢inde
enerji tiikketiminin, dolayisiyla isinmanin fazla oldugu binalarda yaz-kig olduk¢a 6nemlidir.

Pasif Solar sistem 1sinin elde edilis ve kullamlis farkliliklarina gore ti¢ kisimda incelenebilir:

e Direkt kazanim
¢ Dolayh kazanim

e Yalitilmis kazanim

Her ii¢ sisteminde ayr1 ayri avantaj ve limitleri vardir. Binada birden fazla sistemin
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kullanilmasi1 optimum performans ve kazanimi artirir. (Bradshaw, 1993)

Direkt kazanim: Binanin giines 1sinlari ile 1sitilmasidir. Uygun planlamayla sistemin verimi
%30-75 civarindadir. (Kenber, 1993) Direkt kazamimda sistemin igleyisi alinan glines
isinlarinin binanin d6geme ve duvar gibi elemanlarina gelerek bunlar 1sitmasi, daha sonra ise

sicakligin bu elemanlardan geri verilerek mekant 1sitmasi geklindedir.

Dolayh kazamim: Giines 1sinlarinin binamin dis yiizeyleri tarafindan tutulup bu sicaklifin
daha sonra i¢ mekana verilmesiyle olugur. Bu sistemde 1sitma miktar ve siiresi 1s1y1 tutan
elemanin cinsi ve kalinlifina bagli olarak degisir. Direkt kazanimda 1sinlar mekam hemen
1sitmaya baslarken dolayli kazanimda belli bir siire gereklidir. Dolayll masif 1sitma sistemi
tipleri agagida belirtilmektedir:

e Termal Duvar:

Bu sistemde 1sitma giines 1ginlarinin biiyiik bir cam sathin arkasina yerlestirilmis 1s1 tutucu bir
kiitleden (duvar, su, briket, tas, beton, kerpi¢ gibi yiiksek yogunluklu malzeme) yapilan bir
duvara vurdurulmasiyla olusur. Duvarin 1sisin1 i¢ yliziine aktarmasi igin gerekli stire 1ginlarin
kuvveti kadar, duvar kalinlig1 ve malzemesinin gecirgenlik dzelliklerine baglidir. Is1 aktarma
isi uzun stirdiigiinden 1sitma, giinesin gitmesinden sonra da devam eder, bu 10-15 saate kadar
¢ikabilmektedir. Duvar igmlarinin verdigi sicakligin yaklasgik %50’sini emerken kalan
sicaklikta aradaki havayi isitmaktadir. Sistemin verimliligi %30-45 arasidir. (Kenber, 1993)
Trombe duvari olarak adlandirilan duvar binanmin giiney cephesinde konumlandiriimalidir.
Duvar ile saydam yiizey arasinda 10 cm bosluk kalacak sekilde yerlestirilmelidir. Trombe
duvar1 kalm,koyu renkli (siyah,koyu kirmizi.kahverengi veya koyu yesil) ve segici ylizeye
sahip (krom veya aliiminyum folyo kapli bakir ) 1s1 toplayict duvardan olusan bir sistemdir.
Camdan gegen 1ginlar duvar tarafindan emilir. Duvar ile cam arasinda kalan alan 1smur ,1s1nan
hava yiikselerek duvarin iist kisminda bulunan menfezler yardimiyla diger mekanlara dagilir.
Soguk hava ise alt taraftaki menfezlerle tekrar cam ile duvar arasina girerek 1simr ve dolagima
katilir. Trombe duvar1 giindiiz enerji depolarken gece de enerjinin kaybolmasim engeller.
(Cakmanus, 2001)

Trombe duvar1 yazin da serinletmede kullanilir . Baca etkisi olusturularak kullanilan sistemde
duvar ile cam arasindaki hava dogal konveksiyonla disari atilirken yerine kuzeyde agilan

pencereden hava girer.

Dolayl 1s1 kazaniminda kullanilan diger sistem ise binanin kargilikhi iki cephesinin giydirme
cephe ile kaplanmasi ve cepheden 1-1.5 mt. igerde bir bagka cephe olusturulmas: seklindedir.
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Doseme ve tavana yerlestirilen kanallarla glineyden alman 1s1 kuzey cephesine
aktarilmaktadir. Iki cephe arasindaki uzakhk 10mt’den az ise dogal sirkiilasyon saglanir. Bu
sistemden elde edilen 1s1 kazanimi % 50 ‘den fazla olabilmektedir. Bu tiir sistemler, atriumlar
ve ¢ift cephe sistemli biiro binalari i¢in oldukg¢a uygundur ve binanin 1s1 yalitimim artirir.

Giines duvarlar da binanin pencere olmayan cephesinde olusturulmus bir sistemdir. Delikli
koyu renkli aliiminyum veya gelik levhalar ile duvar arasina giren hava 1smarak binamn diger
boliimlerine ulagtirilir.yalitilmig dis duvarla arasinda bosluk birakilmig plakadan igeri giren
hava 1sinarak yiikselir ,i¢ hava kanallari ,emici fanlar 1smnan hava hareketini hizlandirir ve ig¢
mekana verilmesini saglar. Cevreye zarar vermeyen ve ekonomik olan bu sistem isitma
giderlerinde %50’ye kadar tasarruf saglanabilmektedir. Bu sistemin difer sisteme gore
avantaji iki cepheye gerek olmamasidir,buna karsin bu sistem 1sitma agirlikl: kullamlr.

Termal duvar sisteminde kullamlan diger bir yéntem ise agilabilir cam cephe ve arkasinda
jaluzili bir bagka uygulamasidir. Digtaki cam cephenin altta ve iistte olmak fizere iki adet
otomatik kontrollii ve damperli menfezi bulunmaktadir. Alttaki menfez acilarak havanin
iceri girmesi saglanir giines enerjisiyle 1sman hava igeri verilir daha sonra iistteki menfez
agilarak igerdeki havamin digar1 ¢ikmasi saglanir. Bu sistemde igeri 1sitilmis hava alinarak 1s1
tasarrufu saglanabildigi gibi binanin havalandirmasi da saglanmis olur.

Yahtilmxs kazamim: Bu sistemde hem giines 1ginlarinin toplanmasi yasama hacimlerinden
tamamu ile ayrilmig ve termal olarak yalitilmastir.

Binanin genellikle giineyindeki bir seramin giines igmlarmi almasi ve 1sman havayi
vantilasyon deliklerinden i¢ mekanlara vermesinden olusur. Gerektiginde sicak hava mekanik
ventilasyonla binamin kuzey kisimlarina veya binanin altinda 1siy1 depolayabilecek kaya
kiitlelerine verilebilmektedir. Sistemin verimliligi %60-75’tir. Seral1 1sitma binanin seraya
bakan yiiziiniin saydam olmasi halinde dolaysiz i1sitma, termal olarak yaliilmamis masif
duvar olmasi halinde ise dolayli 1sitma sisteminde yer alabilmektedir. (Kenber, 1993) Yazin
Yazin ise fazla isinmanin etkilerini azaltmak igin hareketli paneller, ya da perdeler
kullanilabilir. (Bradshaw, 1993)

4.3.1.4 Bina kabugu

Binalarda 1s1 kayb1 biiyiik 6lgiide kabukta olmaktadir. Kabuk enerji akisim idare etmekte
anahtar rol oynar. Bina kabugunun optik ve termofiziksel Ozellikleri; kabuktaki enerji
tilketiminin belirlenmesinde etkilidir. Ozellikle tim cephenin cam oldugu binalarda bu sorun
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hem igte 1s1sal konforu negatif yonde etkileyecek hem de enerji sarfiyatina neden olacaktir.
Camun 6zellikleri dogrultusunda enerji tiikketimi degisiklik gostermektedir.(Cetiner, 2002)

Bir bina bileseni olan kabuk, yalmzca binay1 digtan saran bir eleman olarak goriilmemelidir.
Kabuk, fonksiyonel, estetik ve binay: dus etkilere kargi koruyacak 6zelliklere sahip olmalidur.
Kabuk dinamik bir smir gibi diigiiniilmeli,¢evreye duyarli olmalidir. Bulundugu ¢evreye ayak
uydurabilmelidir. Dogal kosullar (giines,riizgar,bitki ortiisii) g6z 6niinde tutulmal , kaynaklar
ustalikla kullamlmalidir. Enerji tiiketimi pasif tekniklerle desteklenmelidir.

Kabuk yoluyla olugan 1s1 kayiplari iki sekilde meydana gelmektedir:

e Kabugun 6zellikle birlesim noktalarinda yer alan bogluk, arahiktan 1sinn digar
kagmasidir.
¢ Kabugun malzeme, kalinlik ve bilegim 6zelliklerine bagli olarak 1simin kabuk
tarafindan digan itilmesidir.
Is1 kayiplarinin 6nlenmesi i¢in yapilan ¢aligmalar:

e Doluluk bosluk oranlar1 ve bogluklarin cephe tizerindeki dagilimlarina dikkat
edilmelidir. Kabuk iizerinde 1s1 kagaklarinin ve 1s1 iletiminin en yogun oldugu bdlge
bosluklardir. Is1 kayiplar1 bosluk aralari oraninda artmaktadir. Ayrica bosluklarin
kuzey y6nde konumlanmasi kayiplari artirmaktadir.

e Katmanlarin bilesimlerinin diizenlenmesine dikkat edilmelidir. Bina kabugunu
olusturan malzemeler se¢ilip bir araya getirilirken 1s1 kayiplarii dnleyecek
malzemelerin yeteri miktarda kullanilmasi kadar, bunlarin 6zelliklerinin arastirilip,
dogru bigimde uygulanmalar1 da 6nem tasgimaktadir.

e Yeni yap1 malzemelerinin geligtirilmesi ve kullanilmasi,

e Yeni yap elemanlarmin gelistirilmesi ve kullanilmasi,

olarak siralanabilir. (Kenber, 1993)

Renk: Dis cephenin rengi ve ¢ati yap: igindeki 1s1 miktarim oldukga etkilemektedir. Giines
1s1g1mn bina yiizeyince yansitilmasi 1simn yapr kabugu tarafindan absorbe edilip igeriye 1s1
verilmesini engeller. Koyu renkler giines 1s1g1nin duvarda absorbe olup i¢ sicakligy artirirken
beyaz ya da metalik gri gibi yansitma 6zelligi olan malzemeler i¢ sicaklifin artmasinda etkili
olmazlar.

Sicak bélgelerde dis yiizeyde agik renk kullammu giines 1gimnlariyla gelen ismin tamaminin
iceri alinmayip 1smun i¢ mekanda daha az etkili olmasmna sebep olur. Yapida giinesten
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korunmak igin hi¢cbir izolasyon olmamasina kargin dig cephede kullanilan renk tek basina bile
oldukga etkilidir. izolasyon yapildiginda da etkiyi artiric1 &zelligi vardir.

Bina kabugunda enerji kaybmin fazla oldugu binalardaki ideal dinamik kabuk, kism koyu
renk yazinsa agik renk olandir. Soguk bolgelerde giiney cephenin koyu renk olmas: giines
1s1s1n absorbe olmasimi artiracaktir. Koyu renk ¢ati da igteki sicakliin artmasinda oldukga
etkilidir. Eger sicakligin daha fazla olmas: isteniyorsa koyu renk egimli ¢ati glines 1sinlarim
daha fazla absorbe eder ve iceri alir. Eger ¢at1 egimli degilse baslica 1s1 kazanimi yazin olugur.
En fazla 1s1 giinesin gokyiiziinde en tepe noktada giines 1sinlaninin dik geldigi zamanlar en a
ise giines 1smlarimin az ve yatay oldugu zamanlardir. Agik renk cat1 Srtiileri giines 151nlarim
yansitarak yapidan uzaklagtirir ve 1s1 kazammini azaltir. Sicak bolgelerde beyaz cakil yada
agik renkli membran ,shingle ve diger yiizey materyalleri kafi gelebilir. (Bradshaw, 1993)

4.3.1.5 Cift Kabuk Cam Cepheler

1970 sonras: siirdiiriilebilir mimarinin uluslararas1 platformlarda yerini almasiyla birlikte
yapida ekolojik tasarim kriterlerinin uygulanabilirligi giindeme gelmigtir. Binalarda tiiketilen
enerjinin biiyiik bir kismmin iklimlendirmeye harcanmasi enerji tiiketiminin azaltilmasi
yoniinde dnlemlerin alinmasi gerekliligini dogurmustur. Binada enerji tiiketimini minimuma
indirmeyi amaglayan yaklagimlar teknolojik gelismelerle birlikte minimum enerji kullanarak
optimum sartlarin saglanmasina olanak taniyan sistemlerin olusmasini saglamigtir.

Cephenin tamaminin cam olusu gorsel konfor ve enerji tasarrufu saglarken giines isinlanmn
151 kazanglarina yol agmasi nedeniyle sogutma yiikiinii artirarak binanin enerji korunumunu
olumsuz yonde etkilemektedir. Cok katli binalarda ilk zamanlarda kullanilan koyu renk cam
binada giinesten korunmay: saglarken aydinlatma problemlerini de beraberinde getiriyordu.
Bu noktada goriiliiyor ki, kabuk, birbiriyle ¢elisen birgok fonksiyona 1sisal,gorsel, isitsel
konforu saglayarak ¢6ziim getirmek zorundadir.

Binanin 1sitma, sogutma, havalandirma, aydmnlatma gibi ihtiyaglarim enerji tasarrufunu 6n
planda tutarak, kullanici konforuna artiracak sekilde gelistirilmis sistemlerden biri de ¢ift
kabuk cam cephelerdir. Sistem arasi dig havayla baglantili bosluk olan, iki cam kabuktan
olugmaktadir.

Cok kath binalarda cam cephelerin tercih edilmesindeki nedenler, hafif olmalari, estetik
goériinmeleri, montaj ve imalat kolaylhig1, dig etkilere karg1 dayaniklilik (giines, riizgar, v.b.),
dogal 151k saglayarak i¢ ortamda gorsel konfor saglamasi, aydinlatma ylikiinii azaltarak enerji
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sarfiyat: saglamasidir.

Bu cephelerin baslica 6zellikleri:

e Cift kabuk cam cephede, 1s1 kayiplar ve buna bagl olarak 1sitma amaciyla harcanan
enerji miktar1 minimum diizeydedir.

e Aradaki bosluk, yazin giines 1simimindan 1s1 kazanci saglayan, kigin ise 1s1 kayiplarim
azaltan bir ara bolge olarak hizmet gérmektedir.

e Ara bosluk; temizlik, bakim ve onarima yardimci olmaktadir.

e Ara boslukta havanin akis hiz1 azaldif1 ve sicaklif arttigy icin, icteki panelin i¢ ylizey
sicaklig1 tek kabuk cam cephe sistemlerine gére daha yiiksek olmaktadir.Bu
durumdasigteki kabugun i¢ ylizey sicakligi ortam sicaklifina daha yakin oldugu igin
,pencere yakininda daha konforlu bir ortam saglanabilmektedir.(Harrison ve
digerleri,1998;Anonim,1997)

43.2 Bina Olgceginde Dogal Havalandirma Sistemlerinin Optimizasyonu

Pasif sistemlerle i¢ mekanda dogal havalandirma saglamak amaciyla atriumlar, ¢ok kath
binalarda tercih edilen yontemlerdendir. Atriumlar havalandirma bacasi gibi ¢aligarak bina
icinde dogal havalandirma saglamaktadir. Sistem binada mekanik sistemlerle saglanan
havalandirma gereksinimini azaltirken, dogal havamin sirkiilasyonu i¢ mekan kalitesini ve
kullanici konforunu artirmaktadir.

Sekil 4.20 Commerzbank, havalandirma semasi. [7]

4.3.2.1 Cift Kabuk Cephe
Cok kath binalarda cephede dogal havalandirma yapilmasi pencereler agildiginda riizgar
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basinci ve i¢ direnglere bagli olarak giiglii hava akimlarina neden olabilmektedir. I¢ mekanda
rahatstz edici hava hareketlerinin ortaya ¢ikmasi cephe uygulamalarda belli simirlamalar
getirmektedir.

Cok kath binalarda dogal havalandirmanin verimi cephe tasarimi, havalandirma menfezleri
veya yariklari, pencere ve kapilarin sizdirmazh@i ve bunlarin mekanizmalarina bagh olarak
degismektedir. (Okutan, 2003)

Cephede cift kabuk cephe kullaniminin binaya getirecegi faydalar asagidaki gibi siralanabilir:

Havalandirma dogal olarak saglanmaktadir. Hava giris ve ¢ikig agikliklarinin
diizenlenis bi¢imine gore ii¢ sekilde gergeklesmektedir. Bunlardan en etkin olan1 ,dis
kabuk tizerindeki girig—¢ikis agikliklarinin her kat seviyesinde diizenlenmis oldugu
havalandirma seklidir. (Sekil 4.21) (Bielefeld,1997) Her ii¢ sistemde de dig kabuktaki
agikliklar, sicak donemde sogutma amaciyla gece boyunca agik birakilabilmektedir.

Sekil 4.21 D1 kabuktaki hava girig-¢ikis agikliklarimin diizenlenigine gére havalandirma

bigimleri. (Biefeld, 1997), (Cetiner, 2003)

Dogal havalandirma ile, mekanik tesisatin kullanimi azalmaktadir. B6ylelikle mekanik
tesisat i¢in gerekli ilk maliyetler ve enerji kullaniminin azalmasindan kaynaklanan
isletme maliyetleri azalmaktadir. Bogluk igerisine yerlestirilen giines kontrol
elemanlari yardimiyla geri yansitilan giines 1ginimu, ara bogluk igerisinde yayilmakta
ve bir baca etkisi olusturarak 1sinmig havamn yukariya dogru yiikselmesine neden
olmaktadir. Bilgisayar simiilasyonlar1 ve testler,giines 1sinimindan kaynaklanan 1sinin
%25’inin dogal hava akis1 ile yiikseldigini g&stermistir. (Compagno, 1998)

Ikinci bir cam kabugun eklenmesi ile i¢ kabuk yiizeyindeki riizgar basincinin
azalmast, yiiksek bir binamn en {ist katinda bile pencere agilmasina ve i¢ mekanin
dogal olarak havalandirilmasina imkan tammaktadir. Mekanik sistemlerin kullanimini
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azaltan bu durum, binanin enerji tiikketiminin ve toplam yagam donemi maliyetlerinin
azalmasim saglamaktadir. (Evans,1997)

e Isisal etkinlikte oynadig etkiye ilave olarak, ara bogluk kabugun ses yalittmimi da
olumlu ySnde etkilemektedir. Cift kabuk cephelerde tek kabuk cephelere gore daha
fazla bir ses yalitimi saglandid1 ve havalandirma agikliklarmin kat yiiksekliginde
diizenlenmesi halinde en etkin sonucun elde edildigi goriilmektedir.

e Yazn i¢ kabuktaki pencerelerin agilmasiyla gece havalandirmas: saglanmaktadir.

e (ift kabuk cam cephe kullanimi ¢ok katl: binalarda yaz kis dogal havalandirmadan
yararlanmay1 miimkiin kilmaktadir.

Sekil 4.22 Commerzbank genelmiidiirliik binasi yaz-kis dogal havalandirma sistem kesiti.
(Compagno, 1996), Cetiner, 1., (2003)
e (Cift cephe igindeki koridorlarda dis ortamdan alinan hava kogullandirilarak i¢ mekana
verilir. Bu sistemle dogal havalandirmadan yararlamlirken, i¢ mekanda istenmeyen

hava hareketlerinin olusumu engellenmis olur.

Sekil 4.23 Trade Fair Tower havalandirma semasi. (Schittich, 2001)

e Cephede manuel veya otomatik olarak kontrol edilebilen hareketli giines kiric
elemanlar yardimiyla giines kontrolii yapilabilmektedir. Sistemin her katta miistakil
olarak ayarlanabilmesi i¢ mekanda kullanic1 konforunun saglanmasinda etkilidir.
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Sekil 4.24 GSW Yonetim Merkezi binasi manuel kontrol edilebilen hareketli paneller. (Cephe
Dergisi, 2003)

4.3.3 Bina Olceginde Enerji Korunumlu Aydmlatma Sistemleri

Dogal aydinlatma mimari tasarim etkilegsiminde amag, mekanlar1 ferah ve saglikli kilarken
1181 parlama gibi olumsuz etkilerini azaltarak gorsel konforu saglamaktir. Aydinlatmanin
temel islevi cisimleri gorebilmektir. Mimari anlamda bakildiginda aydinlatmanin iglevi,
cisimlerin bi¢im, renk, doku, 6zelliklerinin gercege en yakin ve dogal haliyle goriilebilmesini

saglamaktir.

Dogal aydinlatma i¢ mekanda islevsellik, estetik, ekonomi boyutlariyla ele alinmalidir. I¢
mekanlarin niteliginin ve mimari ifadenin artirnlmasi estetik boyutuyla ilgilidir. Dogal
aydinlatma i¢ mekanda gergeklestirilen eylemlere uygun tasarlanmalidir. i¢ mekandaki 151k
diizeyinin ayarlanmasi, parlamalarin azaltimasi, asir1 kontrastliklarin  engellenmesi
gerekmektedir. I¢ mekanda iyi aydinlatma diizeyi saglanamadiginda kullanici agisindan goz
rahatsizliklart dikkat dagimklifi, yorgunluk, gibi performans: etkileyebilecek birgok
rahatsizlik ortaya ¢ikabilmektedir.

Dogal aydinlatmanin  mekansal anlamda islevini tam olarak saglayabilmesi tasarim
asamasinda alinan kararlarla iligkilidir. Iklimsel ve baglamsal kosullarin tasarim siirecinde g6z
Oniinde bulundurulmas: teknolojik yeniliklerin dogal 15181 yonlendirecek, dagitacak,
parlamay1 engelleyecek sekilde kullamilmasi dogal aydinlatmanin niceligini ve niteligini

olumlu ydnde etkileyecektir. I¢ mekandaki 151k miktar1 ve kalitesi;

e (Cevre binalar, bitki Ortiisi, topografya,

¢ Yapilarin geometrik 6zellikleri ve yonlenisi,
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o Ic mekandaki yiizeylerin 6zelligi (bigim malzeme, renk, doku, v.b. )

e Pencere ve diger agikliklarin boyutlari, yerlesimi, yonelisi, gegirgenlik ozellikleri, ve
dograma niteligi sayilabilir.

e Enerji korunumu baglaminda bakildifinda dogal aydinlatma i¢ mekandaki yapay
aydinlatma gereksinimini azaltarak enerji tasarrufu saglamaktadir. (Dogrusoy, 2001)

4.3.3.1 Bina Icinde Cok Kath Atriumlar Olusturulmasi

Bina i¢inde olugturulan ¢ok kath atriumlar i¢ tarafa bakan mekanlarin giin 15181indan direkt
olarak faydalanmalarim1 saglamaktadir. Cok katli ofis binalarinda caligma alanlarinin
yerlesiminde tiim kullanicilarin giin 1s181yla direkt olarak faydalanamadiklari gériilmektedir.
Plan semalarinin tiim kullanicilarin giin 1s18indan  yararlanmalarini  saglayacak bicimde

diizenlenmesi ¢aligma alanlarinda gorsel konforu ve ig verimliligi artiracaktir.

Sekil 4.25 The Hellicon, i¢ atrium (Molinari, 2000)

4.4 Aktif Sistemler

Aktif solar sistemler teknik donanimlar yoluyla giines enerjisinin kazanildif1 durumlardir. Bu
sistemde kollektorler yardimi ile binanin cografi konumuna bagli olarak elde edilen ve
depolanan enerjinin biitlin sene boyunca binamin isinma sicak su ve elektrik ihtiyacini
kargilamasi saglanmaktadir. Bu sistemde kullanilan farkli kollektor tipleri ve yardimci
ekipman kazanilan enerji miktar ve kalitesini etkilemektedir. (Toniik, 2001)

4.4.1 Enerji Korunumlu Isitma-Sogutma Sistemleri
Cevre sorunlarinin temelini olusturan ekolojik ilkelere uygun olmayan enerji kaynaklarinin

kullanimi gelmektedir. Cevre {izerinde olumsuz etkiler yaratan enerjinin , kalkinmada
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vazgegilmez bir 6fe olmasi, enerjinin rasyonel kullammimi ve temiz enerji {retimini,
dolayisiyla enerji dongiisiiniin her asamasinda, ¢evre dostu verimli ve gelismis teknoloji
uygulanmasinin 6nemini giderek artirmaktadir. Geligen teknolojiler paralelinde yeni gereg ve
malzemelerin kullanimi ile mimaride enerji kaybmin yogun olarak yasandigi bina kabugu,
koruma, yalitim islevlerinin yamnda enerji kazanmimini da saglayabilmektedir.

Kondiktif Kondiktif
151 kayb: 1st kaybt
Hava Gift hava boglugu
bogkigu 1 yansiicils Ist yansiticil fim
LOW-E film Ayrag

Kondilktif 151
kayby
LOW-E
kaplamal cam
Gaz

Gazh katmaniar

Shiper cam , Termal aywics

Sekil 4.26 Yiiksek yalitimli camh sistemler. (Dogrusoy, 2001)

Yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giines enerjisini elektrik enerjisine dontigtiirerek
binalarn enerji gereksinimini kargilamaya katkida bulunan fotovoltaik paneller mimaride ¢ati
ve cephe elemam olarak kullanilabilmektedir. Fotovoltaik paneller 1990 sonrasi iklim
degisikliklerine sebebiyet veren CO2 salimmlarim azaltmak igin gelismis iilkelerce
kullanilmaya baglanmistir. ilk yapim maliyetinin yiiksek oldugu sistemin olumlu yani, binamn
kullanim 6mrii géz oniine alindifinda kullanim maliyetlerinin distikliigti ve dogal gevre
korunumundaki  duyarlihgidir. Cevreye atik birakmayan sistemin, Smriiniin uzun olmas,
bakim giderlerinin az olmas1 ve istenilen giiglerde (W, kW, mW) uygulanabilir olmas: gibi
avantajlar1 bulunmaktadir. (Gksal, 2003)

Freiburg istasyon binasinin cephesine ¢ergevesiz fotovoltaik paneller uygulanmustir. 19 kath
binanin giiney cephesinde 240 PV modiilii yer almaktadir. Sistem yilda 20.000 kWh enerji
tiretmektedir.



71

Sekil 4.27 Biiro binasi, Freiburg. (Goksal, 2003)

Tipik ofis havalandirma gereksinimini %25 oraninda azaltmaktadir. Kiiresel form yiizey
alanin1 minimize ederek 1s1 kayip ve kazamimlarim azaltir. Binanin yOnlenmesine uygun
cephe kaplama sistemi. Enerji sirkiilasyon sistemi ile biitlinlesmis enerjinin yeniden
sirkiilasyonu. Diisiik seviyede hava tedarik edilmesi yer degistiren havalandirma sistemi

soguk doseme ile pasif sogutma saglamaktadir.

past bOrEn ol Pty

Suiaing frrm
1 prinsics v sbading

Operabl wndoss 0
pesimeter of wifix
arei

Chamtes wricniated ]
dur Norte fo mirimse |
el mgtog

Sekil 4.28 Fotovoltaik panel (Dorigati, 2000)
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4.4.1.1 Giines kollektorleri
Giines kollektorii glinesin 1s1 enerjisini absorbe eden aragtir. Sistem, giines kollektori, su

tanki, pompa, kontrol cihazi, gerekli tesisat ve 1s1 degisim ara elemanlarindan olugur. Giines

kollektorii gesitleri:

Diizlemsel Giines Kollektorleri: Diiz plaka sistemi yalitilmis, su gegirmez bir kutu
i¢inde bir veya daha ¢ok saydam veya yari saydam kaplamanin altinda koyu renkli
sogurucu bir plakadan olusur. Su veya iletken s1vi sogurucu plakamn altindaki
tiiplerden geger ve bu esnada 1simr. [5]

VakumluGiines Kollektorleri : Vakum tiip giines kollektorleri birbirine paralel, seffaf
cam tiiplerden olugur. Iki ¢esit vakum tiip giines kollektorii vardur. Birinci tiir (cam-
cam) tiipler bir i¢ ve bir dis cam tiipten olugur. Igteki tiip glines enerjisini iyi soguran
ve 151 kaybim azaltan segici bir kaplamayla kaplanmigtir. Iki tiip arasindaki hava 1s1
kayiplarim nlemek i¢in gekilmis, vakum olusturulmustur. Bu tiipler hem kapali
havalarda hem de diisiik sicakliklarda iyi performans g6stermektedir. Tiipler %100
camdan yapildiklan igin contadaki arizalara bagli vakum kayiplan en aza
indirilmistir. Cam-cam tiipler a¢ik su akigi, 1s1 tiipii ve U-tiipiinii i¢eren genis bir
alanda kullamlmaktadir. Ikinci tiir (cam-metal) tiipler tek bir cam tiipten olugur. Cam
tiipiin iginde diiz veya kivrilmis bir bakir plaka bulunur. Bu plaka bakir 1sitma tiipiine
baglanmstir. Bu bakir plaka genellikle 1s1y1 sogurmakta ve yansimayla kaybolan 1s1y1
en aza indirmekte milkemmel olan segici yiizeyle kaplidir. Tiip vakumlanmis oldugu
icin soguk havalarda bile performans: yliksektir. [1]

Yogunlagtirica Sistemler: Toplayic tip kollektorler, giines 1s151m1 sogurucu tiipler
iizerinde yogunlagtiracak sekilde biikiilmiis, i¢ ylizeyleri aynali kollektdrlerdir. [1]
Parabolik oluk kollektorler: Kollektorler kesiti parabolik olan yogunlastiric: dizilerden
olugur. Kollektriin i¢ kismindaki yansitici yiizeyler, giines enerjisini, kollektdriin
odaginda yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir absorban boruya odaklarlar.
Kollektorler genellikle, giinesin dogudan batiya hareketini izleyen tek eksenli bir
izleme sistemi iizerine yerlestirilirler. Enerjiyi toplamak i¢in absorban boruda bir s1v1

dolagtirlir. [5]
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Sekil 4.29 Parabolik oluk kollektérler [5]

4.4.2 Enerji Korunumlu Havalandirma Sistemleri

Enerji korunumlu havalandirma sistemlerinin tamaminda mekanik sistemlerle saglanmasi
dogal gevre lizerinde olumsuz etki yapacagindan binalardaki havalandirma gereksiniminin
azaltilmasinda ¢ift cephe kullamimu ve fotovoltaik panel kullanimi etkili olacaktir. Cepheye ya
da c¢atiya yerlestirilen fotovoltaik paneller giines enerjisini elektrik enerjisine gevirerek
binanin havalandirilmasinda kullanilan enerji miktarin1 azaltmaktadir. Cift cephe iginde
havamn kosullandirilmas1 ve i¢ mekana verilmesinde kullanilan sistemler de enerji tasarrufu
saglayacaktir. I¢ mekanda yaz-kig dogal havanin saglanabilirligi kullanici konforu agisindan
da saglikli ortamlar yaratilmasin1 saglar.

4.4.3 Enerji Korunumlu Aydmmlatma Sistemleri
Icte ve dista kullamlan giines kiricilar dogrudan giin 11811 kiran yada dagitan fritli yada
renkli camlar dogal aydinlatmada kullanilan yardimer elemanlardir.

Fotovoltaik panel kullanimi: Rolf&Hotz tarafindan tasarlanan 1999 yilinda kullamma agilan
binanin cephe ve ¢atisina 56.5 kWp giiclinde 5 70m? (PV ) fotovoltaik panel entegre edilmistir.
Giineye yonelen egik cephede farkli agilarla diizenlenen fotovoltaik paneller enerji iretiminin
yamnda giin 15181 Kontrolii gorevini de iistlenmektedir. Bina elektrik enerjisi gereksiniminin
%30’u giiney cephede ve ¢atida diizenlenen (giines kiricilar 210m? ve egik cephe 65m* ve -
300m? ¢atr) fotovoltaik paneller ile saglanmaktadir.(Gksal, 2003)



Sekil 4.30 Solar Fabrik Binasi, Freiburg. (Goksal, 2003)

4.4.3.1 Giimgig, Dolayh Aydinlatma
Gokyiizti reflektorii tizerindeki ayarlanabilir aynalar yardimiyla giin 15181 bina icine

tasinmaktadir. Bu sistem yapay aydinlatma gereksinimini azaltmaktadir. (Sekil 4.31)

Sekil 4.31 Reichstag ayna diizenegi. (Cephe Dergisi, 2003)

4.4.3.2 Elektro-optik Sirlama Sistemi

Degisken gecirgenlikli camlar dogal 151k ve 1s1 arasindaki iliskiyi dengeleyebilmektedir.
Camin opaklik yada saydamlik niteligini harekete geciren nesnelere fotokromik,
termokromik, elektrokromik gibi isimler verilmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte degisken
gecirgenlikli camlar (akili camlar) kullanilmaya baslanmigtir. Elektrik akimyla
gecirgenligini degistirebilen elektronik camlar cam {izerine ince bir film tabakasi
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yerlestirilmesiyle olusan cok katli diizenektir. Merkezi HVAC ( heating, ventilating, air-
conditioning) sistemine baglanarak iklim kosullarina gére mekanda gereksinim duyulan ideal

konfor kosullarim1 saglayacak bigimde kiiciik bir elektrik voltajiyla gegirgenligini

degistirebilmekte ve i¢ mekandaki glin 15181 diizeyini de dinamik olarak kontrol

edebilmektedir. (Dogrusoy, 2001)

Gegirgen konum (renksiz) Yansitic konum {senkl)
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Sekil 4.32 Elektromik camli sistemin sematik caligma ilkesi. (Dogrusoy, 2001)
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5. COK KATLI OFIS BINALARINDA, SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM
iLKELERiNiN ORNEKLERLE IRDELENMESI

5.1 Orneklerin Secilme Manti ve Analiz Yaklagm
Cok katl1 ofis binalarinin ekolojik yaklagimlarinin ele alinacag: bu boliimde Srnekler farkli
iklim kusagindaki kitalarda incelenecektir.

e Asya kitasindaki ekolojik gok katli ofis binalan

e Avrupa kitasindaki ekolojik ¢ok katli ofis binalar
Ayrimimn temelini farkli kitalardaki iklimsel, topografik, cografi v.b ozeliklerin binamn
ekolojik tasarim kriterleri tizerindeki etkileri olugturmaktadir.

Cizelge 5.1 Bina analiz tablosu

Binaya ait genel 6zellikler

Proje miiellifi

Binanin yeri / yapim yili

Kat adedi / yikseklik

Toplam ingaat alam

Kullamim amaci

Tag1tyici sistem

Bioklimatik 6zellikler

Enerji konsepti

I¢ planlama

Cekirdek yerlesimi

Bina formu

Bina kabugu

Peyzaj
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Binalarin bir biitiin olarak ele almacad bu boliimde; dogal cevre ve enerji korunumuna
yonelik kriterlerin, ¢ok katli binalarda saglanabilirliginin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bina
analiz tablosu yardimyla degerlendirilecek Orneklerin tamami uygulanmi§ binalardar.
(Cizelge 5.1) Tabloda binaya ait genel dzellikler ve binanin bioklimatik 6zelliklerinin yer
aldigs iki bolim bulunmaktadir. Ik bélimde binaya ait Szellikler aktarilacak ve ikinci
boliimde ise ekolojik tasarim ilkeleri dogrultusunda degerlendirme yapilacaktir.
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5.1.1 Menara Mesiniaga / Selangor

Cizelge 5.2 Menara Mesiniaga, bina analizi.

Binaya ait genel dzellikler

Proje miiellifi T.R.Hamzah&Yeang / -
Binanin yeri / yapim yil1 Selangor-Malezya / 1989-
1992
Kat adedi / yiikseklik 15/
Toplam ingaat alam 6503m>
Kullanim amaci Ofis, kafeterya, jimnastik
salonu, ylizme havuzu
Tag1yic sistem B.A.+ ¢elik + dolgu tugla
Sekil 5.1 Menara Mesiniaga,
genel goriintim. (Richards,
2001)
Bioklimatik ozellikler
Enerji konsepti Binanin tasarim yaklagimlarinda iklim sgartlarn etkili

Sekil 5.2 Menara Mesiniaga,
yonlenme semasi. (Richards,
2001)

olmustur. Pasif sistemlerle binamin enerji gereksinimleri
kargilanmaktadir. Bina cephesinde yaratilan doluluk-bosluk
bina iizerine gelecek riizgar yiikiiniin azaltilmasinda etkili
olmaktadir. Cephede olusturulan yirtiklar hava hareketlerini
yonlendirerek dogal havalandirma saglamaktadir. Cephenin
ice cekilmesiyle gilines 1s181n1n i¢ ortama direkt etki etmesi

engellenmistir.

Cati1  katindaki iskelet striikktiirin tasarnnminda, glines
enerjisinden yararlanmay: saglayan panellerin kullanilma
olasilig1 goz Oniinde tutulmug.Binanin otomasyon sistemi,
akill1 binalarda kullanilan ve enerji korunumu saglayan bir
anlayisa sahip. Ayrica yapida farkli katlarda farkli yirtiklar

dogal havalandirma saglamaktadir.
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Cizelge 5.2 devami. Menara Mesiniaga, bina analizi.

Sekil 5.3 Menara Mesiniaga,
plan. (Richards, 2001)

Ic planlama tiim bina kullamicilarinin dogal 151k ve
havalandirmalarim saglayacak sekilde diizenlenmigtir. Servis
alanlarinin tek tarafta toplanmig olmasi i¢ mekanda temiz
acikliklar elde edilmesini saglamigtir.

Cekirdek yerlesimi

Sekil 5.4 Menara Mesiniaga,
¢ekirdek yerlesimi. (Richards,
2001)

Tiim katlardaki asansor holleri, servis alanlari, tuvalet ve
dogal havalandirma aydinlatmadan
yararlanabilmektedir. Servis g¢ekirdeklerinin diga agilmasi
binada yangin kagis merdivenlerinde saft1
gereksinimini ortadan kaldirmaktadar.

merdivenler ve

basing

Bina formu

Sekil 5.5 Menara Mesiniaga,
bina formu. (Richards, 2001)

Dairesel form binaya gelecek olan riizgar ylikiiniin
azaltilmasinda, giines igmlarimin binaya direkt olarak
gelmesinin  engellenmesinde ve bina yiizey alanlarinin
azaltilarak malzemeden tasarruf edilmesinde etkilidir.
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Cizelge 5.2 devami. Menara Mesiniaga, bina analizi.

Bina kabugu

Binanin giines alan dogu-bat1 cephesi gilines kiric1 gibi
calisan menfezlerle kaplanmgstir. I¢ mekandaki 1s1
kazanimlarinin  azaltilmasinda  etkilidir. Kuzey-giiney
cepheleri ise giydirme cepheyle kaplanmigtir. Direkt olarak
giinese maruz kalmayan kuzey-giiney cepheleri dogal 151k ve
manzaradan maksimum faydalanabilmektedir.

Peyzaj

Sekil 5.6 Menara Mesiniaga,
bitkilendirme semasi.
(Richards, 2001)

Binada dikey peyzaj binanin zemin katindan baslayarak
binay1 spiral sekilde sarmaléyarak tist katlarda bina
cephesindeki g6k avlularla birlesmektedir. Binada gok kath
g6k avlular yesillendirilerek bina kullanicilan ig¢in sosyal
mekanlar yaratmaktadir. G6k avlular ayn1 zamanda oksijen
ve dogal havalandirma saglamaktadir.




5.1.2 Central Plaza
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Cizelge 5.3 Central Plaza, bina analizi.

Binaya ait genel ozellikler

Proje miiellifi

T.R.Hamzah&Yeang / -

Sekil 5.7 Central Plaza, genel
goriintim. (Richards, 2001)

Binanin yeri / yapim yili

Kuala Lumpur, Malezya /
1992-1996

Kat adedi / yiikseklik 27/120mt.
Toplam ingaat alam 57.863m>
Kullanim amaci Ofis

Tag1yict sistem

B.A+ On gerilimli Kiris +
Dolgu Tugla

Binanin dogu-bat1
kullanilan

capraz On gerilimli kirigler i

cephelerinde

mekanda kolonsuz gegise izin

vermektedir.

Bioklimatik ozellikler

Enerji konsepti

Sicaktan korunmak amaciyla bati cephesinde balkon ve

menfezler olugturulmus. Kuzey cephesindeki giydirme cephe

binanin digariyla iletisimini kesintisiz olarak sagliyor. Dogu

ve batt cephesinde giinese karsi Onlem almak amaciyla

kiitlede geri ¢ekilmeler yapilmis.
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Cizelge 5.3 devami Central Plaza, bina analizi.

I¢ planlama

Binanin i¢ planlamas1 opsiyonel olarak tasarlanmugtir. Ig
planlama kullanici gereksinimlerine gore tek ya da ¢oklu
kullanmima olanak saglamaktadir.

Tek tarafli gekirdek yerlegimi i¢ planlamada temiz agiklik
saglamaktadir. Bina kullanicilar1 dogal aydinlatma ve
havalandirmadan faydalanabilmektedir. Mekanik sistemlerle

saglanan  dogal havalandirma, aydmlatma  yiikii
Sekil 5.8 Central Plaza, plan | azaltilmaktadir.
(Richards, 2001)
Cekirdek yerlesimi Tiim katlardaki asansor holleri, servis alanlari, tuvalet ve

merdivenler digartya agilmakta dogal havalandirma ve
aydinlatmadan yararlanmaktadir.

Sekil 5.9 Central Plaza,
cekirdek yerlesimi. (Richards,
2001)
Bina formu Bina formu dikdértgendir. Kuzey cephedeki dairesel kose
riizgar yiikiiniin azaltilmasinda yardimeci olmaktadir.
Bina kabugu Bina kabugu sicak bati1 cephesinde menfezler ve balkonlarla

gecilmis kuzey cephede tabakali cam, altiminyum giydirme
cephe kullanidmug. Dogu bati cephesi stritktiirden igeri
cekilerek golgelik saglanmugtir. Bu sayede giines 1s181imin
direkt cepheyi
binadan uzaklagtirilmasi
azaltacaktir.

engellenmistir. Fazla ‘1smnn

—

etkilemesi

binanin  sofutma
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Cizelge 5.3 devami Central Plaza, bina analizi.

Peyzaj

Sekil 5.10 Central Plaza, cephe
peyzaj1. (Richards, 2001)

Diisey ecksendeki bitkilendirme, binanin kuzey cephesi
boyunca basamaklar {izerinde yiikselerek en {iist kattaki

havuzun oldugu yere dek uzaniyor.

Binanin cephesi dig sinir cizgisinden geri cekilerek gok
avlular olusturmakta, Gok avlular igindeki  bitkilendirme
binaya dogal ve temiz hava saglarken bina kullanicilari igin

sosyal mekanlar yaratmaktadar.
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5.1.3 Shanghai Armoury Tower

Cizelge 5.4 Shanghai Armoury Tower, bina analizi.

Binaya ait genel ozellikler

Sekil 5.11 Shanghai Armoury
Tower, genel goriintim.
(Richards, 2001)

Proje miiellifi T.R.Hamzah&Yeang

Binanin yeri / yapim yili Shanghai, Pudong / 1997

Kat adedi / yiikseklik 36/ 125mt.
Toplam ingaat alant 46.750m”
Kullanim amaci Ofis
Tas1yici sistem B.A+ ¢elik

Bioklimatik ozellikler

Enerji konsepti

Bu diisiik enerjili bina bioklimatik bir yaklagimla tasarlanip
inga edilmigtir. Tiiketimin azaltilmasiyla enerji tasarrufu,
yenilenebilir enerji (riizgar, gtines, v.b.) kullaniminin
artirilmasi, yiiksek termal yalitim, binada yesilin kullanimu,
diisiik enerjili gazlar, maksimum diistik enerji, yenilenebilir
malzeme kullanimi, verimli tasarim yaklagimi, mekanik
sistemlerin  azaltilmasi  binanin  enerji  konseptini

belirlemektedir.
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Cizelge 5.4 devami. Shanghai Armoury Tower, bina analizi.

I¢ planlama

Sekil 5.12 Shanghai Armoury Tower, plan.

(Richards, 2001)

I¢ planlama opsiyonel olarak
tasarlanabilmekte agik ofis sistemi yada ¢oklu
kullammlar icin diizenlenebilmektedir. I¢
atrium havalandirma bacas1 gibi ¢alisarak
binamin giin iginde dogal havalandirma
ihtiyaci  kargilamaktadir. I¢ planlamada
kullamci konforu;

e Giinisi1

e Manzaraya agiklik,

e Hava kalitesi,

e Uygun i¢ mekan akustigi,
e Termal kontrol,

e Nem kontrolii,

e Giivenlik ve emniyet

ile saglanmaktadir.

Cekirdek yerlesimi

Sekil 5.13 Shanghai‘Armoury Tower,
cekirdek yerlesimi. (Richards, 2001)

Tiim katlardaki asansdr holleri, servis alanlari,
tuvalet ve merdivenler digariya agilmakta
dogal havalandirma ve aydinlatmadan
yararlanmaktadir.

Bina formu
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Cizelge 5.4 devami. Shanghai Armoury Tower, bina analizi.

Bina kabugu Bina yiizeyindeki genis kavis hava perdesi
cok fonksiyonlu filtre gorevi
goérmektedir. Yapinin disa acilimim
saglamakta ancak yapida igeri girmesi
istenmeyen aginn giines, kirli havanin
girmesini engellemektedir.

Bina kabugunda riizgar kirici, giines kirici
elemanlar kullanilmas.

Peyzaj Binada i¢-dis arasinda tampon bélge gorevi
tstlenen yesillendirilmis teraslar stratejik
noktalara  yerlestirilmisgtir. Bina igine
yerlestirilmis yesil alanlar aym zamanda bina
icindeki havanin temizlenmesinde yardime:
olmaktadir.
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5.1.4 Menara Umno Pulou Pinang

Cizelge 5.5 Menara Umno Pulou Pinang, bina analizi.

Binaya ait genel 6zellikler

Proje miiellifi T.R.Hamzah&Yeang / -

Binanin yeri / yapim yil1 Malezya / 1995-1998

Kat adedi / yiikseklik 21/139mt

Toplam ingaat alani 10.900m>

Kullanim amaci Oditoryum, Banka, Ofis,

Tagtyici sistem B.A.+¢elik

Sekil 5.14 Menara Umno Pulou
Pinang, genel goriiniim. (Abel,
2003)
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Cizelge 5.5 devami. Menara Umno Pulou Pinang, bina analizi.

Bioklimatik 6zellikler

Enerji konsepti

Sekil 5.15 Menara Umno Pulou
Pinang, kanat duvarlar.
(Richards, 2001)

Binada riizgart, Ozel olarak tasarlanmig balkonlara
yonlendirmek icin riizgar kanat duvarlar kullaniimig. Kanat
duvarlar arasinda olusan riizgarin verimli olarak kullanilarak
icerde dogal havalandirma saglanmig. Bunun i¢in mimarlar
bolgedeki riizgar verimlerini inceleyerek, 6zel danigsmanlarla
caligmuglardir. Riizgar kanat duvarlarimi kullanan ilk ¢ok
kath ~ binadir.Binada  kullanicilar  miistakil  olarak

havalandirmalarin1 ayarlayabilmektedirler.
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Cizelge 5.5 devami. Menara Umno Pulou Pinang, bina analizi.

I¢ planlama I¢ planlama tiim ofis katinin dogal olarak havalandiriimasina
olanak verecek sekilde tasarlanmugtir. Kargilikli diizenlenen
riizgar kanat duvarlar capraz havalandirma yaparak ic
mekanin dogal olarak havalanmasini saglamaktadir. Riizgar
kanat duvarlart dis ortamdaki riizgar1 kanatlar yardimiyla

yonlendirip,  karst cephedeki riizgar kanat duvarina

gondermektedir.
ri. '
N
Sekil 5.16 Menara Umno Pulou
Pinang, i¢ planlama. (Richards,
2001)
Cekirdek yerlesimi Asansdr, merdiven gibi servis dig cephe iizerinde

konumiandirilarak hem dogal havalandirma saglanmig hem

de i¢ mekanin servis mekanlariyla boliinmesi engellenmisgtir.

Sekil 5.17 Menara Umno Pulou
Pinang, ¢ekirdek yerlesimi.
(Richards, 2001)
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Cizelge 5.5 devami. Menara Umno Pulou Pinang, bina analizi.

Bina formu Dikdortgen bina formu dairesel kose ile hareketlendirilmis.
Dairesel form riizgar yiikiinii ve solar etkiyi azaltmaktadur.

Bina kabugu Bina kabugunda kullanilan yatay metal giines kiricilar yazin
giinesin igceri girmesini engelleyerek i¢ mekanda agin
1sinmalar1 Snlemektedir.

Peyzaj -
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5.1.5 Commerzbank Genel Miidiirliigii

Cizelge 5.6 Commerzbank Genel Miidiirliigii, bina analizi.

Binaya ait genel ozellikler

Proje miiellifi

Foster&Partners / Ove
Arup&partners

Binanin yeri / yapim yili

Frankfurt / 1991-1997

P

Sekil 5.18 Commerzbank
yonetim binasi-goriiniis. [7]

Kat adedi / yiikseklik 53 /259mt.

Toplam ingaat alan 100.000m*

Kullanim amact Ofis

Tag1yici sistem Betonarme ve celik

konstriiksiyon  sistemlerinin
bir arada kullamldig1 binada
plan  koseleri 8  kath
vierendeel celikleri tarafindan
desteklemektedir. Diiseydeki
direk  cifti  servis ve
sirkiilasyon  gekirdeklerinin

cevresini sarmaktadir.
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Cizelge 5.6 devami. Commerzbank Genel Midiirliigii, bina analizi.

Bioklimatik 6zellikler

Enerji konsepti

ot

Sekil 5.19 Commerzbank
Yonetim Binasi-sistem kesiti.

[7]

53 kathh Commerzbank Genel Miidiirliik Binas1 diinyanin ilk
ekolojik ofis kulesi ve Avrupa’min en yiiksek binasidir.
Simrh uluslararas1 yarisma sonucunda kazamlan projenin
ana kararlan dogal ofis ortamlar1 yaratmak, c¢alisma
ortamlan i¢in yeni fikirler gelistirmektedir. Projenin
konsepti dogal havalandirma ve aydinlatma {izerine
kurulmustur. Bina diger kulelerden farkli bir binadir, aym
zamanda kii¢iik 6l¢ekli bir gehir binasidir. [7]

Dogal aydmlatma ve havalandirma sistemi binamin ana
kararlanm olusturmaktadir. Kuledeki tiim ofis katlar1 dogal
151k almakta ve pencereler agilabilmektedir. Dis hava
sartlarinin izin verdigi 6l¢iide kullanicilar kendi ortamlarinin
kontroliinii saglamaktadir. Bu strateji sonucunda binada
enerji tiketimi geleneksel sistemlere gore yan yariya
azalmaktadir.

I¢ planlama

Sekil 5.20 Commerzbank
yOnetim binasi-i¢ mekan
eskizi. [7]

Servis gekirdeklerinin kogelerde konumlandirilmis olmasi
binada temiz acgiklikli ofis katlar1 saglamaktadir. Aym
zamanda i¢ avlu sayesinde i¢ tarafa bakan cephenin de dogal
havalandirma ve aydinlatma saglamasi miimkiin kilinmis, bu
da ¢oklu kullammlarda alternatif diizenlemeler yapilmasina
olanak saglamaktadir.
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Cizelge 5.6 devami. Commerzbank Genel Miidiirliigi, bina analizi.

Cekirdek yerlesimi

Sekil 5.21 Commerzbank
Yonetim Binasi-gekirdek
yerlesimi.

Binadaki
konumlandinlmig. Her birinde asansor lobileri ve etrafinda
servis asansorleri, yangin merdivenlerinin bulundugu servis
cekirdekleri  dogal dogal havalandirmadan
yararlanabilmektedir. Bu yerlesim binanin havalandirma ve
aydinlatma giderlerinde tasarruf getirmektedir.  Aym
etkilesimi

servis ¢ekirdekleri binanin ii¢ kosesinde

15tk ve

zamanda bina kullanicilarmin  disartyla
saglanmaktadir.

Bina formu

Sekil 5.22 Commerzbank
Yonetim Binasi-plan gemast.

[7]

Ucgen plan formu, gévdede tiim yiikseklik boyunca ana
atriumdan, dista da ii¢ tag yapraktan olusmaktadir. Uggen
planin koseleri, i¢ kullanimi optimal diizeyde tutmak ve
dogal aydinlatmadan faydalanmak amaciyla egrisel olarak
diizenlenmistir. Binamin ortasinda bina boyunca devam eden
iggen formundaki bosluk binada i¢ tarafa bakan biirolarin ve
kis bahgelerinin havalandirma saft1 olarak diistiniilmiistiir.
(Toniik, 2001)

Bina kabugu
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Cizelge 5.6 devami. Commerzbank Genel Miidiirltigii, bina analizi.

Sekil 5.23 Commerzbank
YOnetim Binasi-avlunun iistten
gOriintimii. [7]

Ofisin her ii¢ kdsesinde farkl1 seviyelerde 4’er kath1 bahgeler
olusturulmustur. Uggenin bir yiiziinti kaplayan kis bahgeleri
4 katta bir 4’er kat yiiksekliginde ve doniislimlli olarak
tekrarlanmaktadir. Bina g¢evresinde spiral form olusturan
bahgeler gorsel ve sosyal odaklardir. Binada giin 15181 ve
temiz hava saglayan i¢ bahgeler aym zamanda dogal
havalandirmaya da yardimci olurlar. Bina kullanicilarinin
psikolojik ihtiyaglarina da cevap veren bahgeler biyolojik
cesitlilik saglar. Bahgeler yonlenmeye gére Kuzey Amerika,
Asya ve Akdeniz bolgelerinden getirtilen bitkilerle
donatilmigtir. Binanin i¢inde bina boyunca olusturulan avlu
binada hava bacast roliinii {istlenmektedir. [7]




5.1.6 The Hellicon
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Cizelge 5.7 The Hellicon, bina analizi.

Binaya ait genel 6zellikler

Sekil 5.24 Binanm South
Palace ve Finsbury Pavement
kesigiminden goriinlimii
(Molinari, 2000)

Proje miiellifi

Sheppard Robson / Ove

Arup&partners
Binanin yeri / yapim yil1 Londra/ -
Kat adedi / yiikseklik 9/-
Toplam ingaat alam m?

Kullanim amaci

Ofis. Binanin bodrum katlar
ve girigsle birlikte {ic kat
aligveris, Uist katlar ofis olarak

islevlendirilmigtir.

Tastyici sistem

Celik konstiiriiksiyon sistem,

betonarme
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Cizelge 5.7 devami. The Hellicon, bina analizi.

Bioklimatik 6zellikler

Enerji konsepti

Sekil 5.25 Cift cidarl cam
cephe, binanin ana girisinden
goriiniim. (Molinari, 2000)

Glintimiiz modern toplumunda tasarimlar kaginilmaz olarak
enerji  tiiketimini azaltmaya yonelik ve cevresel
stirdiiriilebilirlige saygili olmak zorundadir. The Hellicon
Projesi Steppard Robson ve Ove Arup&Partners ortak
caligmasi ile Londra’da inga edilmisgtir.

Binanin enerji konseptini 1sitma-sogutma yiiklerini azaltarak
enerji tasarrufu saglamak, i¢ mekanda dogal 1sik, dogal
havalandirma ile mekansal konforun artirilmasi g¢aligmalari
olusturmaktadir. Bina kabugu ve i¢ planlama kararlari enerji
konseptinde etkili olmaktadir.

Iki kat yiiksekliginde genis merkezi lobi, yanlardan cam ve
gelik cephe ile ve alt kisimdan celik kiriglerle

saglamlastirilmig cam cat1 cercevesini tutmaktadir.

I¢ planlama

Sekil 5.26 The Hellicon plan
ve kesit. (Molinari, 2000)

South Palace ve Finsbury Pavement kesigiminde yer alan
bina i¢ planlama da kose bina konumuna bagh olarak
sekillenmistir. Ic mekan acik ofis kullanimina olanak
verecek sekilde diizenlenmis, Giris lobisinin karsisina
yerlestirilen asansor lobisi konumu dolayisiyla i¢ mekanda

coklu kullanima olanak verebilmektedir.

Ofisin iizerinde cam ¢atili peyzaj icerde yiiksek diizeyli
aydinlikk ve tiim bolimlerde c¢apraz havalandirma
saglamaktadir.
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Cizelge 5.7 devami. The Hellicon, bina analizi.

Cekirdek yerlesimi Her birinde yangin kagis merdiveni ve servis asansorii
bulunan doért adet servis ¢ekirdegi bina iginde dortgen form
olugturacak sekilde konumlanmistir. Asansor lobisi i¢
mekanda konumlanmigtir. Dogal 151k ve havalandirmay1

avludan alabilmektedir.
Sekil 5.27 The Hellicon plan
ve kesit. (Molinari, 2000)
Bina formu South Palace ve Finsbury Pavement kesigiminde bir yapi

adas iizerinde bulunan bina dikdortgen plan semasi, cephede
dairesel cephe tasarimiyla One c¢ikmaktadir. Cephenin
dairesel olusu bina {iizerine gelecek riizgar yiikiiniin

hafifletilmesine neden olmaktadir.

Sekil 5.28 Binanin 6n
goriiniigti. (Molinari, 2000)
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Cizelge 5.7 devami1.The Hellicon, bina analizi.

Bina kabugu

Sekil 5.29 Cift cidarh cam
cephe (Molinari, 2000)

Sekil 5.30 Giineskiricilar
(Molinari, 2000)

3 tabakali kabuk sistem; digarda 6zel tabaka diislik enerjili
seffaf cam, icte ise ¢ift cam cepheden olugmaktadir. 90 cm
derinliginde hava boglugu i¢inde hava kontrol icin dikey 1s1

kontrol elemanlarimi bulundurmaktadir.

Bina kabugu i¢-dis ortam arasinda etkilesimi saglayan
dinamik bir filtre olarak tanimlanabilir. Cift cephe igerisine
alinan hava i¢ kisimlara kontrollii olarak verilmektedir. Ig
tabakada icinde delikli aliiminyum levhalarin bulundugu
otomatik ayarlanabilir golgeleme aletleri hem bakim
kolayligr saglamasi agisindan hem de kullamm kolayligt

getirmesi acisindan olumludur.

Aliiminyum giines kiricilar ve dikey cephe profilleri kismen
giin 15181 miktarlarini azaltmak igin tasarlanmis. Glines
kiricilar, i¢ mekanda yilksek aydinlatma diizeyi ve gorsel
konfor saglanirken olusabilecek fazla isinmalara ¢Oziim

niteligindedir.

Peyzaj

Ic mekanda olusturulan avlu hem ofisin dogal olarak
havalandirilmasini hem de i¢ taraflarin da dogal 151k almasini
saglamaktadir. Ust katlara gikildikga geri gekilen avlu igine
yerlestirilen bitkilendirme gorsel agidan zenginlik saglarken
ayn1 zamanda biyolojik cesitlilik, temiz hava saglamaktadir.
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Cizelge 5.8 Trade Fair Tower, bina analizi.

Binaya ait genel 6zellikler

Sekil 5.31 Trade Fair Tower
genel goriintim. (Schittich,
2001)

Proje miiellifi Herzog&Partners / -
Binanin yeri / yapim yili Hanover-Almanya / 2000
Kat adedi / yiikseklik 20/ 85mit.

Toplam ingaat alani -

Kullanim amaci Ofis, ticari fuar kulesi

Tas1yici sistem

Betonarme tasiyici sistem
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Cizelge 5.8 devami. Trade Fair Tower, bina analizi.

Bioklimatik ozellikler

Enerji konsepti

Sekil 5.32 Trade Fair Tower cift cephe aras:
bogluk. (Schittich, 2001)

85 mt. yiiksekligindeki bina Hanover’in en
yiiksek binasidir. Kare ofis kiitlesi ve ofis
kopuk  iki cekirdek

kiitlesinden olugan bina arsaya kuzey-giiney

kiitlesinden adet

yoniinde diyagonal konumlanmigtir. Binanin

giris holii seffaf olarak tasarlanmigtir.

Binanin enerji konsepti dogal havalandirma,

aydinlatma sistemlerinin saglanmasi ve
1sitma-  sogutma  sistemlerinde  pasif
sistemlerden yararlanmaktir. Enerji

korunumunda ¢ift cidarli kabuk sistemden
faydalanilmaktadir.

I¢ planlama

Sekil 5.33 Trade Fair Tower tipik ofis kati.
(The architectural Review, 2001)

Binada her biri 400 m’ olan 17 ofis kati
bulunmaktadir. Katlar 20 caligma alanina
boliinebilir ya da agik plan semas: icinde
kombine edilebilir sekilde diizenlenebilir. Ig
planlamada caligma alanlar1 dig cepheye
ic kisimlar
sirkiilasyon alanlarina ayrilmugtir. Her bir

gelecek sekilde diizenlenmis
calisma alam esit pencere alanina sahiptir. Ig
mekanda olusturulan avlu baca gorevi
yaparak dogal havalandirma saglamaktadir.
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Cizelge 5.8 devami. Trade Fair Tower, bina analizi.

Cekirdek yerlesimi

Sekil 5.34 Trade Fair Tower gekirdek
yerlesimi. (The architectural Review, 2001)

Iginde wc alanlarinin, yangin merdivenlerinin,
servis ve yolcu asansorlerinin bulundugu iki
adet cekirdek binaya disardan takilmigtir.
Cekirdek kiitleleri dogal havalandirma ve
aydinlatma sistemleri ile enerji tasarrufu
saglarken ana bina ile iligkisinde c¢apraz
konumlariyla binaya dogu ve giiney
yonlerinde golge etkisi yaparak fazla 1sinmayi

oOnlemektedir.

Bina formu

Kare plan semas: ve buna takilmg iki
dikdortgen cekirdek kiitlesinden olugsmaktadar.
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Cizelge 5.8 devami. Trade Fair Tower, bina analizi.

Bina kabugu

Sekil 5.35 Trade Fair Tower, ¢ift cidarli cam
cephe detayi. (The architectural Review,
2001)

Sekil 5.36 Trade Fair Tower, hava giris agz1
detay1. (Schittich, 2001)

Cekirdek kiitleleri pigmis toprak kiremit
kaplidir. Cekirdek kiitleleri disinda kalan ana
blok cift cidarli cam kabuktan olugmaktadir.
Dista icine menfezlerin ve jaluzilerin
yerlestirildigi kabuk icte ise cift caml: kayar
pencereler bulunmaktadir. Hareketli hava
menfezleri yardimiyla dig ortamdan alinan
temiz hava cift cephenin i¢ boslugunda
kosullandirilarak icteki acilabilir kayar kapilar
sayesinde kullanici kontroliinde i¢ mekana
alinabilmektedir. Icteki pencerelerin alt
kismindaki ahsap altlik igine yerlestirilen
hava giris agz1 sayesinde i¢ mekanlar dogal
olarak havalandirilabilmektedir. (Sekil 5.1.7.6
Hava giris agz1 detayi.) Yazin olusacak asir
1sinmay1 bina disinda tutmak amaciyla digtaki
cephe igine jaluziler yerlestirilmistir. Bu
sistem i¢ ortamin serin kalmasim saglayarak
sogutma giderlerinin diigmesine sebep olurken
i¢
Onleyecektir. (Dawson, 2001)

mekanda olusacak parlamalari da

(Sekil 5.36) Cift cidarli cam cephe detay:.
lLkoruyucu menfez. 2.Ayarlanabilir diigiik
enerjili cam menfez. 3. Kayar pencereli ahsap
ve cam duvar. 4. Jaluzi. 5. Parlamayi onleyici
jaluzi. 6. Havalandirma kanali. 7. Isitma ve
sogutma  kanallari. 8. (The
architectural Review, 2001, 1247)

Doéseme

Peyzaj
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5.1.8 GSW Yinetim Merkezi

Cizelge 5.9 GSW Yonetim Merkezi, bina analizi.

Binaya ait genel 6zellikler

Sekil 5.37 GSW Yonetim
Merkezi, genel goriiniim.
(“Building Skins”, Concepts
Layers Skins, in DETAIL,
Germany, s:174-181)

Proje miiellifi Marias  Sauerbruch-Loussia
Hutton / -

Binanin yeri / yapim y1l1 Berlin-Almanya / 2000

Kat adedi / yiikseklik -/ 22mt.

Toplam insaat alam 47.873m>

Kullanim amaci Ofis

Tagtyic1 sistem Beton, Celik
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Cizelge 5.9 devami. GSW Yonetim Merkezi, bina analizi.

Bioklimatik &zellikler
Bina konsepti Tasarim, ilk olarak 1950°’lerde insa edilen ofis binasma ek
Nl {{ . |olusturmaktadir. Tasanmda ana karar mevcut bina ile ek

AAAAAA

| % [ ;

Sekil 5.38 GSW Yonetim
merkezi, vaziyet plani.
(“Building Skins”, Concepts
Layers Skins, in DETAIL,
Germany, s:174-181)

SR —

kisimlarin biittinlestirilmesi {izerinedir. Yapmin &nemli bir
diger 6zelligi de ic¢inde islevini yitirmis yada kullanilmayan
alanlarin tekrar degerlendirilmesidir. “Sauerbruch Hutton
binay:1 tasarlarken ¢evredeki 18 ve 19.yy’a ait yapilar ile
iligki kurma cabasi, projenin temel yaklagimlarindan biri
olmustur.”(Architectural Review,say1:1246, aralik 2000,
s:72-5)  “Algak bloklanin konumlanmalan ile cadde
diizeyinde kentsel iligkiler tamimlanmug ve ¢ok amagh
kamusal mekanlar yaratilmigtir. Komplex yeni tasarlanan
yiiksek blogun dogal havalandirma ve glines 1s1gindan
yararlanmay1 en ist diizeye c¢ikaran bina derinlifi yazin
1sinmaylr minimize eden golgelendirilmis cephesi termal
fonksiyonlu tagiyici sistemi ve dogal havalandirmayi
giiclendiren “riizgar ¢atis1 ile oldugu kadar, 6zgiin mimari
yaklagimiyla da diger basarili enerji verimli projelerden
ayrilmaktadir (proje 2001 AR+D &diliinii  almigtir).”
(Koksal, Inceday1, Tercan, 2002)
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Cizelge 5.9 devami. GSW Yonetim Merkezi, bina analizi.

Enerji konsepti

: .:.'L
Sekil 5.39 GSW Yonetim

Merkezi, enerji sistem kesitleri.

(“Building Skins”, Concepts
Layers Skins, in DETAIL,
Germany, s:174-181)

Binanin diisiik enerji konsepti yiiksek teknolojili simiilasyon

programi yardimiyla hazirlanmigtir. Buna ilaveten bina iki

kez Department of Aerospace Engineering in Bristol’in

riizgar tlineli deneyiyle analiz ve test edildi. Analizler

sonucunda 1sitma, havalandirma, ve aydinlatma enerji

tiiketiminde tasarruf ve dogal anlamda bina igcinde mekansal

konforun mekanik havalandirma,

1sitma, aydinlatma

sistemlerine gerek duymadan saglanmasidir.

Giin 15181 kullaniminin optimizasyonu: Bina
formunun dar ve uzun olmasi dogal aydinlatmanin
tiim ¢aligma alanlarinda yilin tamamina yakininda
saglanabilirligini gostermektedir.

Tampon bolge konstriiksiyonu: Dogu bat1 yoniindeki
cift kat tampon bolge cephe 1s1 kaybin1 minimize
eder.

Is1 depolanmasinin yararlari: Binanin tavan dégemesi
i¢ iklimlendirmede giiclendirilmis betonarme ve celik
striiktiir kadar gticlii termal kiitle pozitif etki eder.
Yazin ozellikle i¢ mekanda masif materyaller giin
icinde giinesi absorbe edip depolarlar. Geceleri
kargilikl: camlarin agilmasiyla dogal yolla sogutma
saglanir,

Kisin termal kiitlede depolanan sicaklik i¢ mekanlara
verilerek 1sinmada enerji tasarrufu saglanir.
Giineskiricilar: Hareketli giines kirici elemanlar
dogu-bati cephesinde ¢ift kat cephenin igine
yerlestirilmislerdir. Bu elemanlar her kullanici
tarafindan acilabildigi gibi genel kontrol sistemleri
tarafindan da yonlendirilebilir.

Dogal ¢apraz havalandirma agik ofis yada ¢oklu ofis
kombinasyonlarinda farkl: yontemlerle

uygulanabilmektedir.
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Cizelge 5.9 devami. GSW Yonetim Merkezi, bina analizi.

Ic planlama

Cekirdek yerlesimi

Bina formu

Sekil 5.40 GSW Yonetim
Merkezi, Plan Semasi.
(“Building Skins”, Concepts
Layers Skins, in DETAIL,
Germany, s:174-181)

Konkav yapi formu ile One cikan GSW Gokdeleni,
birbirinden bagimsiz dort farkli yap: formunun birlesiminden

olugmaktadir.

Binaya sonradan eklenen konkav formlu binanin riizgar
catis1 hava akimim kuvvetlendirerek dogal havalandirmadan
enerji tasarrufu saglamaktadir. Bina uzun ince yapisiyla
dogal aydinlatmadan maksimum yarar saglamis yazin ise
fazla 1sinmadan korunmak icin cephede golgelendirme

elemanlar: kullaniimigtir.

Bina kabugu

Sekil 5.41 GSW Yonetim
Merkezi, Plan Semasi.
(“Building Skins”, Concepts
Layers Skins, in DETAIL,
Germany, s:174-181)

Binada cam ve aliiminyum cephe  kaplamasi
kullanilmaktadir. Her pencerenin 6niinde yer alan kirmizi ve
portakal renkli manuel kumandali jaluziler, cephede her giin
yeni bir desen olugturmaktadir. Binada gilines kontroliinde
kullanilan sistem her bir kullanici tarafindan miistakil olarak

ayarlanabilmektedir.

Peyzaj
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Cizelge 5.10 Prizma Is Merkezi, bina analizi.

Binaya ait genel ozellikler

Sekil 5.42 Prizma Is Merkezi,
genel goriintim (Akkaya, 2001)

Proje miiellifi

AWP, Auer+Weber partners

Binann yeri / yapim yil1

Frankfurt / 1999-2001

Kat adedi / yiikseklik 14/
Toplam ingaat alan1 47.000m”
Kullanim amaci Ofis

Tagstyic1 sistem

Betonarme ve ¢elik tasiyici
sistem. Bina koselerinde yer
alan 2-8 mt’yi bulan ve soguk
cephe icgerisinde kalan kis
bahgelerinin cepheleri hafif
celik tagsiyict sistemle bina

betonarmesine asilmugtir.

Bioklimatik ézellikler

Enerji konsepti

Frankfurt’un Niederrad bolgesinde Lyoner Strasse iizerinde

yer alan Prizma Binasi bina tasarimi, biiro kiiltiiriine

iklimlendirme anlayigina ve cephe tasarimina kattify

yeniliklerle 6n plana ¢ikmaktadir. Binanin 1sitma, sofutma

amacli enerji maliyetlerinin %70 oraninda azaltilmasinin

planlandigi binada, diisiik bakim onartm maliyeti ve

islevsellik 6n plana ¢ikarilmigtir. Binanin enerji kazanci %70
dolaylarindadir. (Akkaya, 2001)
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Cizelge 5.10 devamu. Prizma Is Merkezi, bina analizi.

RS

Sekil 5.43 Prizma Is Merkezi,

i¢ avludan goriiniim (Akkaya,
2001)

Yapinin zemin kati genel kullanim alanlan, normal katlar
ofis, bodrum katlar ise teknik servis ve otopark olarak
islevlendirilmigtir. Prizma igerisindeki ii¢ ana blok, avlu
icerisinde kopriilerle birbirine baglanmugtir. Iki kogesinde
¢ift cephe arasinda farkli kotlarda olusturulan galeriler, kig
bahgesi olarak planlanmigtir. I¢ avluda zemin kotunda
400m”’lik havuz bulunmaktadir.

Cekirdek yerlesimi

Bina formu

Bina formunda birincil etken arsa formu ve hipoteniis
cephesinin giiney yone agilmasidir. Binanin giiney cephesine
agilan hipoteniis cephesi cam olmas: nedeniyle i¢ mekanda
iyi aydinlik diizeyi saglar. Aym zamanda manzaraya hakim

. 20 v o0

gliney cephe i¢ nmekanla doganmn  biitiinliigiini

saglamaktadir.
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Cizelge 5.10 devam. Prizma Is Merkezi, bina analizi.

Bina kabugu

Sekil 5.44 Prizma Is Merkezi,
¢ift cephe sistem kesiti.
(Akkaya, 2001)

Sekil 5.45 Prizma Is Merkezi,
¢ift cephe sistem kesiti.
(Akkaya, 2001)

Binanin pasif iklimlendirme, 1sitma, sogutma, havalandirma
sistemlerine ¢ift cam kabuk cepheyle ¢oziim getirilmigtir.
Binay1 yan cephelerden ve ¢atidan saran ikincil cephe
olusturulmustur. I¢ kabukta modiiler panel sistem, digta ise
camdan cama ¢elik tasiyicili sistemler tasarlanmugstir. Iki
cephe arast minimum 120 cm olacak sekilde, tizerine
temizlik bakim onarim amagh “kediyolu” olarak adlandirilan
daldirma galvanizli gelik 1zgaralarin monte edildigi yiirlime
yolu yerlestirilmigtir. 80 cm’yi bulan genislikleriyle bu
1zgaralar giines kiric1 olarak kullanilmaktadir. Distaki soguk
cephe galvanizli g¢elik konsollar yardimu ile sicak cepheye
asilmugtir.

Sicak panellerin alt kismina yerlestirilen genel iklimlendirme
sistemi hava kanallar1 kayar klape sistemi ile birleserek
merkezi kumanda sisteminin talimatlar1 dogrultusunda ¢ift
cephe igerisine almarak isitilan ya da sogutulan havay: ig¢
mekanlara dagitmaktadir. Soguk cephe ise iizerinde besli
gruplar halinde vasistas cam kanatlar dis hava ve i¢ kogullara
gore elektrik algilayicilarla merkezi sistemin talimatlari
dogrultusunda hareket etmektedir. Duman tahliyesi
durumunda havalandirma klapeleri ve dig vasistas kanatlarm
maksimum ag¢ilmasiyla duman tahliye edilmekte, bu arad ¢ift |
cephe arasindaki kayar cam panellerde kapanarak duman
bariyeri gorevi yapmaktadir. Sicak giinlerde ¢ift cephe
arasinda riizgar akimi olusturulmasi i¢ cephenin isinmasini
azaltarak dogal sogutma saglar.
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Cizelge 5.10 devami. Prizma Is Merkezi, bina analizi.

Cift camlarin aras1 diigiik 1s1 gecirgenlik katsayillarni
saglayabilmek igin argon gaz ile doldurulmus ve organik
slikon ile birlestirilmigtir.

Cephe sisteminin bir diger artis1 da imalat ve montaj
kolayhgidir. Modiiler sistem yerinde imal edilip yalmz
montajmin santiye ortaminda yapilmasindan dolay1 Insaat
stiresini %30 azaltmis ve montaj hatalarim azaltmgtir.
Modiiler ¢ift cephe paneli, santiye sahasinda on
birlestirilmesi tamamlamp, ¢ift cephenin bitmis olarak yerine
kaldirilmas1 seklinde tasarlanmig ve bu yontem ilk defa

Sekil 5.46 Prizma Is Merkezi, |diinyada prizma binasinda uygulanmigtir.
¢ift cephe arasi yiiriime yolu.
(Akkaya, 2001)
Peyzaj Binanm i¢ avlusu ve koselerde olusturulan 2-3 katli galeriler

kis bahgesi olarak kullanilmakta ve bitkilendirmeyle bina
icinde temiz hava saglamaktadir.
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5.1.10 RWE AG Genel Merkezi

Cizelge 5.11 RWE AG Genel Merkezi, bina analizi.

Binaya ait genel 6zellikler

Sekil 5.47 RWE AG Genel
Merkezi, girig cephesi
goriiniisli. (Okutan, 2003)

Proje miiellifi Ingenhoven, Overdiek, Kahlen ve
ortaklari

Binanin yeri / yapim y1il1 | Essen-Almanya / 1991-1997

Kat adedi / yiikseklik 29/162mt

Toplam ingaat alani 36.000m>

Kullanim amaci Ofis

Tag1yict sistem

Betonarme  striiktiir  iki  sira
betonarme  kolon ve  kat
dosemelerinden olugmaktadir.
Gerilimler esas olarak merdiven
kovast ve asansdr kuyular

tarafindan karsilanmaktadir.
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Cizelge 5.11 devami. RWE AG Genel Merkezi, bina analizi.

Bioklimatik 6zellikler

Bina konsepti

RWE Enerji Grubu Genel Merkez Binasi uluslararas:
yarigma sonucu kazamlmig bir projedir. “Cristoph
Ingenhoven ve Achim Nagel tasarimin ana temasim,
giiniimiiz mimarisini en kuvvetli sekilde belirlediklerine
inandiklar1  ekoloji olarak aciklamaktadirlar.” Grup
projesinde enerji alaninda yeni duyarliliklar1 yansitan ilerici
teknolojilerin kullammu ile sofistike bir yap1 kabugundan
faydalanmay1 o6ngérmekteydi. (Okutan, 2003) Binamn
tasarim kriterleri belirlenirken ana 6ge olarak kullanici
konforu alinmugtir. Caliganlarin ve ziyaretgilerin gorsel,
is1sal, Kkonforlar1 goz Oniine alinarak iklimlendirme,
havalandirma, aydinlatma sistemlerinin miistakil olarak
ayarlanabilmesi saglanmisgtir.
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Cizelge 5.11 devami. RWE AG Genel Merkezi, bina analizi.

Enerji konsepti

. IS

i 3 + 54
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Sekil 5.48 RWE AG Genel
Merkezi, “Balik agzi”detay:.
(Okutan, 2003)

oy
£ £

Sekil 5.49 RWE AG Genel
Merkezi, sistem kesiti.
‘(Okutan, 2003)

Binanin 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ytikiinii
mekanik sistemlere ek olarak ¢ift cidarh kabuk sistemle
¢oziilmesi 6n goriilmiistiir.

Aydinlatma: Bina cephesinin komple cam olmas: giin
is1gindan  maksimum yararlanmay: saglamaktadir. Dogal
aydinlatma i¢ mekanda gorsel konforu saglarken beraberinde
enerji tasarrufunu da getirir.

Isitma-Sogutma: Bina cephesinin cam olmasinin aydinlatma
ve gorsel konfor iizerindeki olumlu etkisine karsin binaya
gelen giines 1gmlarmin 6zellikle yaz gilinlerinde ciddi 1s1
kazanglarma yol agtin goriilmektedir. Bu durum ¢ift cidar
arasma alinan golgeleme sistemi ile ¢dziilebilmektedir. Cift
cidar arasma almman golgelikler fazla isimmn igeri girmesini
engellerken dig sartlardan da korunmus olur.

Binada mekanik sistemlerin yaninda 1sitma-sogutma
yiiklerinin azaltilmasinda, kat dosemelerinin 1s1l kiitlesinden
yararlanilmigtir. Sogutma amaciyla kullanilan radyant asma
tavan panellerinin bir yandan i¢ mahali bir yandan da kat
dosemesini sogutacagi dikkate alinarak ddseme kiitleinde
depolanan soguklugun pik saatlerde ve sistemin kapatildigi
saatlerde sofutma yiikiinii kargpilanmasinda tasarruf
saglayacagli ©On goriilmiigtir. Aym zamanda geceleri
pencereler agik birakildiginda, disardan igeriye dolan serin
havanin dSsemede birikerek sabah saatlerinde sogutma
yiikiiniin kargilanmasinda katkida bulunmasi planlanmistir.




114

Cizelge 5.11 devami. RWE AG Genel Merkezi, bina analizi.

I¢ planlama

Yapimun zemin ve birinci katlar1 giris lobisi ve yardime1
mekanlar, 2-28 katlar aras: ofis, 29. katta teras ve yOnetim
kurulu odas1 bulunmaktadir. 19. katta iki kat ytiksekliginde
tesisat kati bulunmaktadir. Tipik kat planlari merkezde
sirkiilasyon, ortak alanlar, toplanti odalar, digta ise ofis

hacimleri olarak diizenlenmistir.
Sekil 5.50 RWE AG Genel
Merkezi, yonetim ve toplant
kat1 plant.(Okutan, 2003)
Cekirdek yerlesimi Diisey sirkiilasyon (asansorler) bina diginda ana kiitleden

Sekil 5.51 RWE AG Genel
Merkezi, Cekirdek
yerlesimi.(Okutan, 2003)

kopuk olarak diizenlenmistir. Kargihkli iki adet yangin
merdiveni dairesel form ig¢inde dis cepheye bakacak sekilde
konumlanmugtir. Boylece sirkiilasyon alanlari ve asansor
lobilerinin dogal 151k ve hava almas1 saglanmaigtir.

Bina formu

Dairesel formun geometrik ozelliklerine bagh olarak
aerodinamik, aydinlatma, dis kaplama malzemesi miktari
kullanilabilir kat alam1 gibi hususlarin optimizasyonu
belirleyici olmustur. Dairesel form kabuktan enerji kaybinin
azalmasina aerodinamik
performansinin yiiksek olmasina ve cephe basing dagihminin
kontroliine olanak saglamaktadir. (Okutan, 2003)

binanin  riizgara  karg1
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Cizelge 5.11 devami. RWE AG Genel Merkezi, bina analizi.

Bina kabugu

Sekil 5.52 RWE AG Genel
Merkezi, goriiniigler. (Okutan,
2003)

Sekil 5.53 RWE AG Genel
Merkezi, Gortiniigler. (Okutan,
2003)

Sekil 5.54 RWE AG Genel
Merkezi detay (Okutan, 2003)

Bina cephesinde ¢ift cidarli kabuk sistem kullanimaktadir.
Kabuk dogal havalandirma,

olanaklarin1 biinyesinde toplamis aym zamanda binanin

ses kontrol, golgeleme
kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda dis cephe ile iligkisini
kurabilmigtir. Icte iyi izolasyon &zelliklerine sahip ¢ift camls
tabaka, dista ise giiclendirilmis tek tabaka camdan olugan
sistem binay: dig etkilerden (riizgar, yagmur) korurken, ic
cephedeki kat pencerelerinin agilabilir olmasindan dolay:
dogal havalandirma saglamaktadir. Cift cidar arasinin 50 cm
oldugu binada dis cephede her biri 197x346 cm ve tagiyici
striikktiire 8 noktadan baglanouig modiiller bulunmaktadir.
Cift cidar kat seviyesinde balik agzi detay: ile kapatilmis.
Cephenin dogal havalandirmasini saglayan detayin ¢aligma
prensibi disarida riizgar yiikiiniin ¢ok yiiksek oldugu
durumlarda havayi cidar icine alirken yavaglatmak ve ayni
zamanda yagmurun iceri girmesini engellemektir. ‘’Balik
agizlarindan igeri giren hava perfore iist kaplamadan cidari
doldurmakta, 1sinan hava yiikselerek bir iistteki balik agz1’
nin perfore alt kaplamasindan digar1 atiliyor. Balik agzinin
alt kaplamas: glinesten gelen 15181n igeri aktarilabilmesi icin
yansitmali bir yiizeyle kaplanmig. Cephede her iki cam
modiilde bir, dikey cam kapama ile havalandirma hiicreleri
yaratilmig. Yan yana olan bu havalandirma hiicrelerinin {ist
ve altinda bulunan “balik agzi’’ detaylarimin alternatifli
olarak verig ve emis icin kullanilmasi ile iistteki boliimiin
giris havasinin alttaki boliimiin atis havasiyla karigmasi

engellenmis.
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Cizelge 5.12 Ornek binalarin degerlendirme modeli.

Bina Ad1

Yapim yit

Guines kontroli

Riizgar kontroli

‘| Yonlenme

Dikey peyzaj

Bina i¢inde peyzaj

Dogal malzeme kullanim

Geri doniigtimli malzeme(cam,¢elik)

Kati attklann yeniden kullanimi

Yagmur suyunun kullanimi
1 Dogal havalandirma

Dogal aydinlatma

Menara Mesiniaga
Selangor-Malezya/1992

Enerji korunumlu Isitma-sogutma

:
|

Dairesel bina formu
Dértgen bina formu

Cift kabuk cephe

Central Plaza

Kula Lumpur-Malezya/
1996

Menara Umno Pulou

Pmnang
Malezya/ 1998

Shanghai Ammoury
Tower

Shanghai/ 1997

Commerzbank Genel

Alnanya/ 1997

The Hellicon in London
Londra

Trade Fair Tower

Hamnover —Almanya
/2000

Gsw Yonetim Merkezi
Berlin- Almanya/ 2000

Prizma Is Merkezi

Frankfurt- Almanya
/2001

RWE AG Genel
Merkez

Almanya/ 1997

Ohuriu |

|Onsuz | [ Var

|

| Yok

| Bilinmiyor |
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Cok kath ofis binalarinin ekolojik tasarim ilkeleri dogrultusunda incelendigi model; binalarda
kullanilan sistemlerin Oncelikli olarak dogal havalandirma, aydinlatma, 1sitma-sogutma
sistemlerine yonelik oldugunu géstermektedir. Incelenen tiim binalarda iklimsel verilerin
gbzOniine alindign goriilmektedir. Tiim binalarda kullamlan giines ve riizgar kontrol
sistemleri, binalarin enerji korunumunda &ncelikli rol oynamaktadir. Giinesin ve rilizgarn i¢
mekanda yaratacagi olumsuz kosullarin ortadan kaldirilmasina yo6nelik sistemler, kullanici
konforunu artirmaktadar.

Asya’daki ¢ok katli binalarda agirlikli olarak peyzaja yer verildigi goriilmektedir. Bina iginde
ve cephede yer alan bitkilendirmeyle binanin pasif olarak havalandirilmasi, giinesten ve
riizgardan korunmasi saglanmaktadir.

Bina cephesindeki doluluk-bogluk oranlari, cephe hareketleri, riizgarin ydnlendirilmesi ve
giinesin agir1 etkisinin azaltilmas1 yoniinde etkilidir.

Binalarda tasiyici sistem betonarme ve gelik agirliklidir. Cephe kaplamalarinda cam ve gelik
kullanilmaktadir.

Incelenen o6rneklerde ¢ok katli binalarda kati atiklarin ve yagmur suyunun yeniden

degerlendirilmesi konusunda verilere rastlanamamusgtir.

Bina kabugu olarak Avrupa’da son dénemde yapilan binalarda ¢ift kabuk cam cephelerin
tercih edildigi goriilmektedir. Cok pahali bir sistem olmasina ragmen isitma-sofutma,
havalandirma, aydinlatma sistemlerinin ¢ift kabuk i¢inde ¢6ziimlenmesi ve binanin kullamim
asamasindaki enerji tasarrufu sistemi tercih edilir kilmaktadar.

Bina formu olarak dairesel formlarin tercih edilmesinin sebebi, binaya gelecek riizgar
yiikiiniin azaltilmasi, aerodinamik, aydinlatma, dig kaplama malzemesi miktar1, kullamlabilir
kat alan1 gibi hususlardir.
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6. SONUC

Yirminci yiizyil endiistrilesmeyle birlikte dogal ¢evre iizerinde geri doniilemez tahribatlar
yaratmistir. Insan kaynakli dogal gevre tahribatimin, insan hayatim tehdit eder duruma
gelmesiyle sorunun ciddiyeti anlasilmig ve sorun uluslararasi platformlarda tartisilmaya
baglanmagtir. 1970 sonras1 dénemde olayin boyutlar: irdelenmis, sorunlar tespit edilip ¢6ziim
onerileri getirilmeye ¢aligilmigtir. Agarlikli olarak yapay c¢evre olusumu ile baglantili olarak
ortaya ¢ikan sorun, bina yapim ve kullanim sistematiginin yeniden ele alinmas1 gerekliligini
dogurmustur.

Enerji etkin tasanimlar, ekolojik tasarim kriterleri ve teknolojik verilerin kullammiyla;
stirdiiriilebilir gevreler olusturulmasi, yasam kalitesinin artiilmasi, maliyetlerin ve dogal
cevrenin tahribatimn azaltilmasi miimkiin olabilmektedir. Teknolojinin kullamlmasiyla
binalara entegre edilen sistemler, binalarda mekanik sistemlerin harcadigi enerji miktarim
azaltarak mevcut kaynaklarin etkin kullanimim saglamaktadir.

Arastirma kapsaminda ele alinan g¢ok katli ofis binalarindaki enerji korunumu, teknoloji ve
iklimsel mimarlik etkilesiminde, ekolojik tasarim kriterlerinin uygulanabilirlifiyle
irdelenmistir. Cok katl1 binalar ¢evre, bina ve bina bilesenleri olarak ele alinmigtir. Asya ve
Avrupa kitalarindaki binalar {izerinden yapilan g¢aligma; iklimsel verilerin bina yapim
sistemleri iizerindeki 6nemini vurgulamaktadir. Asya kitasindaki ¢ok katli binalar iklim
kogullarimn davramig bigimlerini irdeleyerek bina tasarim kararlarinda 6nlemini almiglardar.
Binalarda kullamilan sistemler agirlikhi olarak pasif tekniklerle desteklenmistir. Avrupa
kitasindaki binalar teknolojik verileri bina yapim sistemlerinde kullanmiglar, binalarda 1sitma-
sogutma, havalandirma ve iklimlendirme gereksinimlerinin, mekanik sistemler yerine yap:
fizigi baglaminda teknoloji ile etkilegimli olarak karsilanmasim saglamuglardir.

Sonug olarak, yapay ¢evre olusumunda iizerinde 6nemle durulmas: gereken nokta; binalarin
tasarim, yapim, kullanim asamalarinda bina kullamcilarinin gereksinimlerine cevap verecek
nitelikte olmasi ve dogal ¢evre iizerinde minimum zarar verecek sekilde diizenlenmesinin

saglanmasidir.
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