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ONSOZz

Giinlimiiz diinyasinda enerji etkin biiro binalann giderek yayginlagmaktadir. Bu binalar
yayginlagtikca da aralarinda bir “tipoloji” olugturacak benzerliklerin ortaya '91kt1g1
g6zlemlenmektedir. Bu galismadaki amag¢ da bu benzer yonlerin ortaya ¢ikarilmas: ve enerji
etkin biiro binalarinin mimari tasarim analizlerinin yapiimasidir. Ulkemizde heniiz enerji etkin
biiro binalar1 inga edilmiyor olmast da bu alana dikkat ¢ekmek istememe sebep olmustur.
Giderek azalan enerji kaynaklarimin minimum kullammina ihtiyag duyulan diinyamizda
mimarlarin iizerine diisen vazifelerden biri de bu gercegi yadsimadan tasarimlarinda yer

vermek olmustur.

Calismamda bagta tez danismanim Prof.Dr. Fatih Pakdil olmak iizere, bana destek olan
herkese tesekkiir ederim.
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OZET

Ekoloji ve stirdiiriilebilirlik kavramlari, ¢evre ile ilgili her alanda kullanilan ve giiniimiiziin
akla ilk gelen 6nemli olgularidir. Aslinda bu iki kavram yeni olmayip, diinya ve insanlik tarihi
boyunca geleneksel uygulamalarda hep var olmalarina karsin, sanayilesmeyle unutulmus ve
arka planda kalmislardir. Ancak yasanan gevre sorunlari, hizhh niifus artigt ve kentlesme
nedeniyle kiigilk bir akademik g¢evrenin kullamimindan g¢ikarak, genis kitleler tarafindan
kullamulir olmuglardir. Ekoloji, kisa bir siire 6ncesine kadar canlilarin hem kendi aralarindaki,
hem de gevreyle olan iligkilerini inceleyen, biyolojinin bir daliydi. Bugiin ise doga bilim
simirlanm agarak, diger bilim dallarinin séylemlerine girmigtir. Mimaride de yapay gevre
yaratma olgusu iginde, yapay sistemlerin dogal sistemlerle iliskilendirilmesi asamasinda,
ekolojik ilkeler igeren tasarimlar giindeme gelmektedir.

Enerji kaynaklarina olan ihtiyacin artti1 giinlimiiz diinyasinda mimarlik baglaminda enerji
korunumu ve iklimsel konfor agisindan en uygun ve en ekonomik kabuk se¢imi &nem
kazanmigtir. Biiro binalari da tiim yapilar gibi bu gelismeden etkilenmigtir. Enerji
kullantminin oldukga yogun oldugu biiro binalarinda artik ilk maliyetler agisindan gok da
ekonomik olmayan fakat kullanim siiresince enerji kullanimindaki diisiisiin saglandig
tasarimlar etkin hale gelmistir. Bu tasarimlar zaman i¢inde gesitli denemelere tabi tutulmus ve
de en iyiye ulagilmaya calisilmigtir. Bu denemelerle ortaya ¢ikan ve ortak kabul goren
kistaslar biiro yapilarimin tipolojisini dogrudan etkilemistir. Hatta bir mimari akima doniigmiis

oldugu da s6ylenebilir, yani yeni bir tipoloji, mimari dil ve yeni gériiniim meydana ¢ikmagtir.

Bu ¢alismadaki amag, enerji korunumunun biiro binalarinin tipolojisini etkiledigi ve yapilarin
plan,goriiniis ve kesit diizleminde enerji korunumu ile ilgili ortak yonlerinin ortaya
¢ikanimasidir. Caligmada, bu amaca yonelik olarak diinyada bugiine dek yapilmis enerji

korunumu kaygisi tagiyan yapilarin aragtirmasi yapilmigtir.

Bu ¢aligmanin ikincil amaci enerji etkin biiro yapilarinin iilkemizde de yayginlasmasim
saglamak ve bu alana dikkat ¢ekmektir.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, enerji etkin(enerji korunumu), biiro binalar ,stirdiiriilebilirlik ,

tipoloji
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ABSTRACT

Ecology and sustainability are the themes which are being used in every subject related to
environment. In fact these two themes are not new. They have been used in traditional
applications in all periods of history but after industrial development they were forgotten to
used so often. After some environment problems, population increasing and development of
cities they became more important not just for an academic group , also for all people in the
world. For a short time ago ecology was only a branch of biology explaining the relationship
between people and environment. Today it is used in all science branches. In architecture ,
with the idea of creating an artificial environment, the designs are used which have ecologic

principles while making connections between artificial systems and natural systems.

In today’s world which need energy more than past, it’s important to select the most efficient
and economic building cover for energy efficiency and comfort of climate. The office
buildings also were effected by this development. The designs for office buildings are
frequently being used which are very expensive for the first cost but in the period of using the
building energy efficiency is visible. These desings were tested many times to get the best
about energy efficiency.

The results of these tests effected the typology of office buildings. Even it can be said that a
new style of architecture has started.

The aim of this study is to analize the common things of energy efficient office buildings to
find out typological characteristics of these buildings. So in this study many efficient office

buildings were searched and analized.

The second aim is to show the importance of energy efficiency in office buildings and make it

being used also in our country too.

Keywords: Ecology, energy efficient, office buildings, sustainability, typology
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1. GIRIS

Enerji kaynaklarina olan ihtiyacin arttig: giiniimiiz diinyasinda enerji korunumu ve iklimsel
konfor agisindan en uygun ve en ekonomik kabuk segimi 6nem kazanmustir. Biiro binalan da
tiim yapilar gibi bu gelismeden etkilenmigtir. Enerji kullamminin olduk¢a yogun oldugu biiro
binalarinda artik ilk yatinm maliyetleri agisindan ¢ok da ekonomik olmayan fakat kullanim
siiresince enerji kullammundaki diigiisiin saglandif1 tasarimlar etkin hale gelmigtir. Bu
tasarimlar zaman icinde ¢esitli denemelere tabi tutulmus ve de en iyiye ulagiimaya
calistlmistir. Bu denemelerle ortaya gikan ve ortak kabul goéren kistaslar biiro yapilarinin
tipolojisini dogrudan etkilemistir. Hatta bir mimari akima d6niismiis oldugu da s6ylenebilir.
Caliymamn hedefi enerji korunumunun biiro yapilarmn tipolojisini nasil etkilediginin ve
yapilarin plan,gdriiniis ve kesit diizleminde enerji korunumu ile ilgili ortak y&nlerinin ortaya
cikarilmasidir.

Giderek artan enerji etkin biiro yapilarn uygulamalar , gesitli tasarnim ilkelerini de beraberinde
getirmistir. Bu ilkelerin en énemlileri yenilenebilir enerjilerin kullanimi dogrultusundadir.

Son iki asir i¢inde insanoflu yagam standartlarim yiikseltmek igin teknolojide gok biiyik
gelismeler saglammgtir.. Ancak bunun bedeli gok agir olmugtur. Cevre kirliligi, ozon
tabakasimn delinmesi, sera etkisi ve iklim degisikligi, dogal kaynaklann azalmasi, ¢6llesme,
sel felaketleri, cesitli bitki ve hayvan nesillerinin tikkenmesi, insanoglunun fosil enerji
kaynaklarim kullanmasi, kullamirken de limitleri zorlamasimin sonucudur. Yasamun bedeli

tiiketilen kaynaklar ise, o yasamin kendisi tehlikeye doéniigmiis denebilir.

Oysa ki giines, diinyadaki biitiin yagamun tiiketilemez kaynagidir. Yapilarin enerji
kullamminda tasarruf saglamak amaciyla gesitli 6nlemler alarak, giines enerjisinden en iist
diizeyde yararlanmak, bagka bir deyisle, bina dig kabugunu ekolojik sistemlerle donatarak, “
akilli duvarlar” seklinde tasarlamak konusunda yapilan aragtirmalar giin gegtikge artmaktadir.
Bu amaca yonelik olarak bina dig kabugunda giines enerjisinden yararlanmak igin gesitli etkin
ve pasif 6nlemler kullamilmaktadir. Diger yandan, giinesin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in

bina dis yiizeylerinde gelismis teknoloji firiinii camlardan yararlanilmaktadir.



Cevre sorunlartnin, diinyadaki niifus patlamasim ve giderek artan yoksulluk ile uluslararas
esitsizligi de igerecek gekilde, genis bir bakig agisiyla ele alinmasi zorunlulugu dogmustur.
Giderek agirlagan gevresel sorunlar karsisinda insanhigin ¢6ziim yolu olarak, ¢evresel gelisme
ile ekonomik kalkinma arasindaki yagamsal bagin kurulmasi ve gelismenin * siirdiiriilebilir”
olmas: tizerinde durulmaktadir.

Calismada diinyanin gesitli yerlerinde uygulanms enerji etkin biiro yapilari incelenmis ve bu
incelemeler dogrultusunda ortak noktalar ortaya ¢ikarilmigtir. Yapilar incelemeden énce ise
enerji sorununa deginilmis, enerji etkin yapilara duyulan ihtiyacin nasil bir gelisme
slirecinden gectifi anlatilmigtir. Enerji etkin biiro yapilarinda tasarim yaklagimimn degisimi

ve stirdiiriilebilirligin 6nemi vurgulanmugtir.



2. ENERJI SORUNU

Fosillerini miizelerde ilgiyle izledigimiz dinozorlar milyonlarca yil 6nce, insanoglunun bugiin
oldugu gibi, diinyanin tek hakimleri olarak kabul edilmistir. Ancak 65 milyon yil 6nce bir
goktagimn diinyaya c¢arpmasi sonucu, bir toplu yok olugla karsi karsiya kaldiklan
diigiintilmektedir. Gokbilimcilere gore oniimiizdeki yiizy1l iginde dinozorlar gibi, bir goktas
¢arpmas1 sonucu yeryliziinden silinme olasilifimiz begbinde birdir. Ancak bugiin gelinen
noktada, giiclinli simr tammadan kullanan insanoglunun, doga iizerindeki etkileri
asteroitlerden de daha yok edici olabilmektedir. Kiiresel 1sinma, ozon tabakasinn incelmesi,
buzullardaki asir1 erime, orman alanlarindaki azalma, hava ve gevre kirlilikleri ,hayvan ve
bitki tiirlerindeki yok oluglar vb. olaylar géstermektedir ki, giiniimiiziin yasam tarzi gelecek
igin hi¢ de umut verici olmadig: gibi, gelecek igin bir model olugturmamaktadir. ( Sieber,
1994 )

Yasanan c¢evre felaketleri ve yarattifi gevre problemleri nedeniyle ozellikle fosil kokenli
enerji kaynaklarimin daha az, temiz ve verimli kullanilmasi konusunda uluslar arasi bir
igbirligi zorunlulugu ortaya ¢iktig: gibi , farkli disiplin alanlarinin simdiye kadar oldugundan
daha fazla biraraya gelerek birlikte ¢aligmasi ve sorunlara ortak ¢éziimler {iretmesi
sdzkonusudur. Giiniimiiz yagam tarzinun yeniden goézden gegirilmesi zorunlulugundan yola
¢ikilarak, giinliik hayatta daha az enerji kullamlan bir yagam tarzimn benimsenmesi,
gelistirilmesi ve toplumun bu dogrultuda yonlendirilmesi, ¢alismalarin temelini
olusturmaktadir. Bu galigmalarda bir disiplin olarak doganin ve insanhigin yagaminda etkin
role sahip olan mimarliga da 6nemli gérevler diigmektedir. (Scully, 2002 )

2.1. Cevre Kirliligi ve Kiiresel Isinma

Giin gectikge daha fazla biiyiiyen ve diinyamizin yagam kogullart iizerinde genel bir tehdit
olusturan g¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinmamin en biiyilk kayna@i fosil yakitlarin yanma
atiklandir. Ozellikle 1760’larda sanayi devriminin baglamasi ve kazamlan ivmeyle son
yiizyllda patlayan sanayilesme, asir1 fosil yakit kullamilmasi sonucunu ortaya ¢ikarmistir,
Sicak gazlarla atmosferin 1sinmasi ve zararli gazlarin atmosferde yayilmasi sonucu diinya ve

yasadifimiz doga ciddi bir tehditle kars1 karsiyadir. ( Farmer , 1997 )



Son yillarda, {ilkelerin enerji politikalarina ¢evre boyutu dikkate almarak miidahale
edebilecek, atmosfere artik sicak ve zararh gaz birakilmasina simr getirecek uluslararas
anlagmalar {izerinde ciddi bir sekilde durulmaktadir. Ancak bu kolay olacak gibi
gorinmemektedir. Ciinki{i, bir iilkenin zenginlesmesi ve giiglenmesi, refah diizeyinin
yiikselmesi, sosyal kangikliklarin énlenmesi, istihdamm gelistirilmesi ancak sanayilesme ve
buna paralel olarak enerji tiiketiminin artirilmasi ile miimkiin olacag: disiiniilmektedir.
Dolayistyla, ¢evrenin korunmasi amaciyla enerji kullanimina simr getirilmesi gibi konularda
uluslararas: taahhiitlere girilirken iilke enerji talebinin uzun dénemde gelisimi, karar vericileri
aksi y6nde etkilemektedir.

Kirliligin onlenmesinde mimarlara da énemli gorevler diismektedir. Giiniimiiz tasariminda
insan merkezli yaklagim degigerek, biitiin canlilarin bir arada yagsamasim ana &lgiit olarak alan
bir s6ylem gelismektedir. Binalarin kiiresel kaynak kullanim oranlan ve kiiresel kirlilikteki
paylarma bakildifinda, bu alandaki c¢aligmalarda saglanacak bagarmin Snemi daha iyi
anlasilabilir.

2.2 Enerji Tasarrufu ile flgili Gelismeler

20. ylizy1l her alanda oldugu gibi, yap: teknolojisinin biiyiik gelisimine de sahne oldu ve buna
paralel olarak, kullamcilarin yapida konfor ve giivenlik beklentileri artmugtir. 1960’lara dogru
yapilarin nitelikleri, kullanim tarzlart ve kullamilan sistemler o kadar geligmisti ki, artik
yapinin 1sitma, sogutma ve 1siklandirma gereksinimléri mekanik ve elektrik sistemleri ile
karsilanip, miihendislerin sorumlulugunda yiiriitiilmekteydi. Bu yillarda &zellikle Bati
iilkelerinde miihendisligin zaferi olarak tammlanan yiiksek, biiyiikk, genis, korkutucu
boyutlarda enerji harcayan yapilar inga edildigini gormekteyiz. 1970’lerde enerji bunalimiyla
birlikte ister istemez, yeni bir anlayis gelismistir. Yapilarda yalmzca mekanik sistem
¢oziimleri ile kendi tasarimimin birlegimi sayesinde, konforun verimli bigimde saglanabilecegi
fikri kabul gormeye baglamuistir. 1980’lerden itibaren ise, mimari tasarimlarin mekanik ve
elektrik uzmanlik alanlan ile entegrasyonu gereksinimi ve bu dogrultuda gelisimi “ yapi
teknolojisi” biliminin ayr bir uzmanlik dali olarak ortaya gikmasina yol agmustir. Son 30
yilda gevresel krizlerin biiytimesi ile birlikte insanoglunun doga ile olan iligkisi pek de
iyimser olmayan bir hal almigtir. Biiyiik dl¢ekte, elle tutulur bir gelismenin geleri olan enerji
kullanim1 ve gevrecilik hiikiimetler tarafindan tegvik edilmektedir.Kisisel anlamda ise bireysel
gevre bilinci, yesil titkketimcilik ve alternatif yasam bicimlerine yol agmugtir. ( Farmer , 1997 )



Binalanin dig yiizeylerinin tasariminda yeni birtakim geligmeler saglanmaktadir. Saydam
yalitim, diizenlenmis golgelendirme, giin 118indan yararlanma sistemleri, yeni cam tiirleri bu
gelismelerden bazilandir. Aslinda birden fazla gevresel isleve sahip dis ylizey kavram kendi
icinde pek de yeni degildir; Le Corbusier 1930°da Paris’teki Cite de la Refuge i¢in ilk kez
“mur neutralisant” ( notralize eden duvar) hazirlamigtir. 60 yili agkin bir zamandan sonra
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Foster, Duisburg’daki bilim ve is merkezinde inga ettii bina kompleksinde “ mur
neutralisant” modern ve daha gelismis bir versiyonunu basar: ile kullanmigtir. Buradaki
Business Promotion Centre’in cephesi 1s1 ve 151k gegisini diizenleyen, yogugmay1 6nleyen ve
akustik bir bariyer olusturan, ¢evreye duyarli bir duvardan olugsmaktadir. Lyon’daki Cite
Internationale’de Renzo Piano enerji yeterliliini diizenleyen ve bina c¢aliganlarimin dig
cevreyle iligkilerini saglayan, ayn1 zamanda ¢evreye duyarh olarak kaplanmis duvar ilkesini
uygulamigtir. D1g cephenin esnek yapisi riizgar ve yagmurun binanin i¢ine dogru olan etkisini
yok eder. Boylece arka taraftaki pencereler agik tutulabilir. Yaz mevsiminde bina dogal
yollardan havalandinlabilir ve kigin cam yiizey binanin 1sinmasina katki saglar ve yaliim
gérevi goriir. “ Mur neutralisant™’1n 6nerdigi teknik kolaylik ve hafif materyallere karsit
olarak bagka bir yaklasim da yapmin 1sitmayi gevreci kontrol stratejisinin kullammm ile

saglamay1 &nerir. (Sieber, 1994 )

Yapilarin enerji kullamminda tasarruf saglamak amaciyla gesitli &nlemler alarak, giines
enerjisinden en iist diizeyde yararlanmak, bagka bir deyisle, bina dig kabugunu ekolojik
sistemlerle donatarak, “ akillh duvarlar” seklinde tasarlamak konusunda yapilan aragtirmalar
giin gectikce artmaktadir. Bu amaca y6nelik olarak biha dis kabugunda glines enerjisinden
yararlanmak igin cesitli etkin ve pasif onlemler kullanilmaktadir. Diger yandan, glinegin
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bina dig yiizeylerinde gelismis teknoloji tiriinii camlardan
yararlanilmaktadir. ( Compagno, 1994)

1970°1i y1llardan sonra mimaride “ High,Tech” kullanim artarak, kullanim felsefesi de doga-
varlik-aksiyon iligkilerine zamamn bilim-teknoloji-endiistri deger ve gelismelerini dahil eden

bir diinya gériisiiniin yansimast olarak giiniimiize degin geligimini stirdlirmiigtiir.

Varliklar tarafindan degistirilmesi olanakli olmayan doga yasalar ile barigik ve uyumlu,
kozmik sistemin pozitif etkilerinden yararlanma yiizdesi yiiksek, negatif etkilerinden de

etkilenme yiizdesi diigiik tiretimler yapmak olan ve her yeni liretimin bir anlamda yasamsal



etkinliklerin kaynagi olan eko-sisteme miidahale etmek oldugu fikrinden hareketle, yap:
tiretimlerinin eko-sisteme olabildigince dahil olabilecek, hatta katk: saglayabilecek veya en
azindan negatif tesirde bulunmayacak sekilde yapilmas: gerektigi fikri, 6zellikle “ Eco-Tech”
diinya goriistine sahip bazi mimarlarca sorgulanmakta ve bu baglamda diisiin-fikir-aksiyon
egzersizleri yapilmaktadir. Biitiin bu fikirlerin uygulanmas: bilim rehberliginde teknolojik
olanaklarla olmaktadir. Denilebilir ki, “Eco-Tech” uygulamasi olan binalarin temeli bilim ve
teknolojiye dayalidir. Bilim daima gelistigi ve teknoloji daima degistigi icin bu binalar da
degisime agik olarak yapilir. Bu tiir binalar modellenirken bilimin 6nderliginde, teknoloji
yardim ve kontrolii ile ekolojik verilere dayali pasif aydinlatma ve iklimlendirme sistemleri,
ayrintilant titizlikle uygulanmakta, gerektifinde de degisime olanak saglayacak sekilde
tasarlanan binamn kullamm Omrii uzun 6ngdriilmekte, binamn yasarm sona erdiginde de
yeniden tiiketimi miimkiin olabilecek malzemeler ve buna olanak veren yapim ydntemleri
kullanmilmaktadir.

Bina planlarinda zamanin kosullarina gore degisim periyodu kisa olan servis mekanlan ile
degisim periyodu daha uzun olan binanin iglevine uygun etkinliklerin icra edildigi ana mekan
kurgusu ve tesisat sistemleri, iiglincli boyutta sagirtic1 bir giiven, cesaret ve estetik ifadesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Servis mekanlan ve tagiyici sistem yogunlukla binamn dig
cephesine yerlestirilerek bakim, onarim ve miidahale zamanlannda ana mekanmn

performansina olan etkiyi en alt diizeyde tutmak amaglanmaktadar.

“Eco-Tech” anlayiginda tagiyict sistemin kurgulanmasinda dogadan esinlenerek her zaman
yiiklerin en kisa yoldan mesnetlere veya temellere aktarilmas: gibi klasik ve alisilmis bir yol
izlenmekte ve ileri teknolojinin verdigi olanaklardan yararlamlmaktadir. Tasiyic1 sistemler
yasamin dinamigi olan degisimi vurgulamaktadir. Bu anlayisin tagiyici sistem kurgusu ve
yapumn teknifi giiniimiize degin ¢ok ¢esitlilik gdstermesine karsin malzemesi ¢ok ¢esitli
degildir. Temelde biitiin bu gesitlilik bilim ve teknoloji araciligtyla olmaktadir. Onceleri demir
olan tastyic1 sistem malzemesi, zamanla g¢elik ve betonun bulunmasiyla da betonarme

olmugtur. Giintimiizde ise ¢elik, kompozit sistemler ve betonarme kullanilmaktadur.

Binalarda dis ortii ve i¢ mekan olgusu; detay ¢dziimleri ile hissedilmektedir. Toprak-ahgap-
gelik-cam-gadir gibi malzemeler ve tiirevleri ile ekoloji yanlisi iiretimler yapilmaktadir.Enerji
tasarrufu ile ilgili gelismeler sonug olarak siirdiiriilebilirligin dnemine dikkat ¢ekmektedir.



2.3. Ekoloji ve Siirdiiriilebilirlik

Ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlan, ¢evre ile ilgili her alanda kullanilan ve giiniimiiziin
akla ilk gelen 6nemli olgularidir. Aslinda bu iki kavram yeni olmayip, diinya ve insanlik tarihi
boyunca geleneksel uygulamalarda (gevresel kaygi tasimadan-sadece cografya,iklim ve
gelenek sebebiyle) hep var olmalarina karsin, sanayilesmeyle unutulmus ve arka planda
kalmiglardir. Ancak yaganan gevre sorunlari, hizli niifus artis1 ve kentlesme nedeniyle kiigiik
bir akademik ¢evrenin kullanimindan gikarak, genis kitleler tarafindan kullanilir olmuslardir.
Ekoloji, kisa bir siire 6ncesine kadar canlilarin hem kendi aralarindaki, hem de gevreyle olan
iligkilerini inceleyen, biyolojinin bir daliydi. Bugiin ise doga bilim sinirlarim asarak, diger
bilim dallarinin sdylemlerine girmistir. Mimaride . de yapay g¢evre yaratma olgusu icinde,
yapay sistemlerin dogal sistemlerle iligkilendirilmesi agsamasinda, ekolojik ilkeler igeren
tasarimlar giindeme gelmektedir. ( Farmer , 1997)

Siirdiiriilebilirlik ise, hem giiniimiiziin, hem de gelecek nesillerin gereksinimlerini kargilarken,
gevre ve kaynaklarin kugaklararasi adaletli kullammimin saglandifi, gelecege yonelik
yaklagimlardir. Basarida toplum bireylerinin ortak hareketi en énemli unsurdur. 1992 yilinda
Rio Konferansi’nda, siirdiiriilebilir kalkinma: “ Dogal sermayeyi tiikketmeyen, gelecek
kusaklarin da kendi gereksinimlerini kargilayabilme olanaklarim ellerinden almayan, ekonomi
ve eckosistem arasindaki dengeyi koruyan ekonomik kalkinma” olarak tanimlanmstir. (
Kandemir, 1990) '

20. ylizyil sanayi toplumunun “ Toplum-Ekonomi” iligkisinden olusan diinya gelisiminin
temel ilkesi, giiniimiizde degisime ugramgstir. Ilkeye “Cevre” etkeni {ligiincii bir girdi
olmustur. “Toplum-ekonomi-gevre” ortak paydasinda siirdiiriilebilir kalkinmanin oldugu yeni
bir temel ilke geligmistir.

Cevre sorunlarinin, diinyadaki niifus patlamasii ve giderek artan yoksulluk ile uluslararasi
esitsizligi de igerecek sekilde, genis bir bakis agisiyla ele alinmasi zorunlulugu dogmustur.
Giderek agirlasan gevresel sorunlar kargisinda insanligin ¢dziim yolu olarak, gevresel gelisme
ile ekonomik kalkinma arasindaki yagsamsal bagin kurulmas: ve gelismenin “ siirdiiriilebilir”
olmasi lizerinde durulmaktadir. ( Farmer , 1997 )



2.3.1. Yapilarda Siirdiiriilebilirlik Kriterlerinin Uygulanabilirligi

Giintimiizde niifus artig1 ile paralel olarak insan ihtiyaclari da artmaktadir. Bu ihtiyaglart
karsilamak adina endiistrilesme ve teknolojik ilerleme igerisindeki diinyamizda baz:
degerlerin kaybedilmeye basladig1 goriilmektedir. Insanlar giiniimiizde mevcut olan her tiirlii
kaynag: tiketme yolundadir. Fosil yakitlar1 kullanimmmn artmasi nedeniyle yenilenemez
nitelikteki kaynaklarin gelecekte tamamen tiikkenmesi s6z konusudur. A¢iga ¢ikan zararh
emisyonlar sonucu asit yagmurlar1 ve sera etkisinin neden oldugu iklim degisiklikleri
meydana gelmekte, sonu¢ olarak ekolojik denge gilin gegtikge insanlifin zararina
bozulmaktadir. Dengenin devamlilif1 igin en Gnemli gorevlerden biri de yap: iireticilerine
diismektedir. (Wigginton, 1998)

2.3.1.1. Problemin Ortaya Cikis1

Niifus artigina paralel olarak artan konut ihtiyaci, yapilasmada gelenekselden endiistriyele
gecise sebep olmustur. Ancak, endiistri devriminin yol agtift kosullar nedeniyle hizli bir
sekilde isleyen bu siireg, bazi sorunlara neden olmus ve yapilasma alaninda zincirleme

tepkimeler meydana gelmistir. Ornegin, iskelet sistemli yapilara gegilmesi ile;

e Yapinn yiikiinii hafifletme ihtiyac1 dogmus ve duvarlar incelmis

e Ince duvarlar enerji kaybina yol agms,

e Is1 yalitum ihtiyact dogmus ve 1s1 yalitimi nedeniyle yapilar nefes alamaz hale gelmis,

o Nem bariyerleri gibi farkli endiistrilesmis malzemeler kullanilmaya baslanmusg,

o I¢ konfor rahatsizhgim &nlemek amaciyla klima gibi 1s1 ve nem diizenleyici aletlere
ihtiya¢ duyulmustur.

Bu aletler gerek harcadiklar1 enetji, gerekse igerdikleri gevreye zararli gazlar nedeniyle ¢evre
yiikii getirmistir. Zincirleme tepkimeler sonucunda biiyiik bir enerji ihtiyact dogmustur. Bu
ihtiyacin fosil yakitlarindan karsilanmasi, global 1sinma, asit yagmurlar gibi dogada telafi
edilemez sorunlara neden olmugtur. Hem meydana gelen g¢evre sorunlari, hem de dogrudan
kullanimlan sirasinda yapilarin igerisinde ortaya gikan zararh gazlar nedeniyle insan sagligina
negatif etkiler ortaya ¢ikmis ve bu probleme kalict ¢oziimler bulunmas: gerekliligi belirmistir.

Kalic1 ¢oziimiin ise siirdiiriilebilirlik oldugu Birlesmis milletler tarafindan tespit edilmistir.
(Wigginton, 1998)



2.3.1.2. Binalarm Cevre Sorunlarina Etkileri

Binalarin gevreye olan etkileri agagidaki gibidir:

Enerji kullaniminin %50’s1

Hammadde kullaniminin %401

Ozona zararl kimyasallarin kullanimimn %50’si

Tarnma uygun arazi kaybinin %80’1

Kullanma suyunun %50’si binalara aittir.

Bu da binalarin ¢evre sorunlarinda yadsinamayacak biiyiikliikte etkileri oldugunu
gostermektedir. (Acera, 1999)

2.4. Siirdiiriilebilirlik ve Mimarhk

1970 sonrasinda tirmamsa gegen kaygi konularindan biri de dogal g¢evrenin tahribi olduguna
gore, mimarhk diinyasinin bu genel egitime katkida bulunmamas: sagirtic: olurdu. Nitekim, en
azindan otuz yildir mimarhkta siirdiiriilebilirlik sorunsaliyla dogrudan iligkili, ekolojist,
yesilci ya da ¢evre bilingli olarak nitelenebilecek mimari y6nelimler ortaya gikmakta. Bu
alanda genel bir teknik tutum ve morfolojik yaklagim biitiinliigii yok. Bir ugta, mimarlik
iriiniinii en yalin teknolojik siireglerle ortaya koymaya yonelik bir “ dogaya doniig” gabasi
varsa, oteki ugta yapiy: en geliskin teknik araglarla donatarak, ¢evre kosullarina en efektif ve
zararsiz tepkileri verecek sekilde tasarlamaya yonelik bir teknolojizm de bulunuyor. Bir
tarafta dogallifin savunusu, diger tarafta teknolojinin siirdiiriilebilirlige katkida bulunmak
tizere yeniden islevlendirilmesi var. Birinde ileri teknoloji korkusundan, ikincide yiiksek
teknolojinin doganin tahribine de deva olabilecegi inancindan sz edilebilir. Ik yaklasimda
olanlar, tastan kerpigten, saman balyalarindan yapilar inga ederlerken, ikinci yaklagimdan
yana olanlar akilli binalar, ekolojist hi-tech iiriinler gergeklestiriyorlar.

21. yiizy1l yeni bir ¢agin ilk yillan ile birlikte basladi. Ipuclan ve altyapis1 énceki ylizyillarda
ussallikla oriillmiis yeni bir inang ve eylem ¢ag: i¢indeyiz. Artik “Cevre, Doja ve Yagam”
diiglincemizin, evreni algillamamizin, felsefenin, politikalarin ve eylemlerin rehberi
olmaktadir. Kentsel yasam ve kentlesmenin siirebilmesi kentlerin gerektirdigi enerji, su ve
besinin nemli boliimiiniin gegmisteki bigimlerinin tersine kentlerin i¢cinde ve varoslarinda

kargilanmasim gerektirir. ( Compagno, 1994)
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Tarimsal iiretim gegmigin kentlerinde diglamirken giiniimiizde kentin zorunlu pargas
olmaktadir; su gereksiniminin kentlerin iginde saglanmasi, 6ncelikle kentlerdeki birikimi;
daha tasarruflu kullanan, kaynaklar1 yeniden kullanmayi; atiklari kaynaklara doniistiirmeyi,
kirletmemeyi; enerji sakinimi saglayacak edilgen ve etken tasarim yontemleri kullanmay:
zorunlu hale getirecek planlama politikalar1 demetini gerektirir. Yeni yerlesim, yapilagma,
kentlesme ve toplukonut projelerinin ekolojik ve ekonomik boyutlarimin 6ne g¢ikmasi
zorunludur. Bu &zellikleri bagat olamayan biiyiik projelerin artik topluma mutluluk ve géneng
getirme olasiign olmadig: gibi uygulanma olanagn da bulunmamaktadir. Ozellikle 17.
yiizyildaki sanayi toplumuna gegis gabalari, bilim ve teknolojinin doganin tizerinde gériilmesi
anlayisi, insanoglunun dogadan iyice kopmasimi ve dogay1 sadece kaynak olarak goren
zihniyeti de beraberinde getirmigtir. Artan niifusun besin ihtiyacim kargilayabilmek amaciyla
yeni tarim alanlar1 agmak i¢in dogaya yapilan miidahaleler ile baglayan iyi niyetli yaklasimlar,
tiiketim toplumunun gereksinimleri i¢in doganin kullanimina kadar dayandirilmgtir. (“Global
Action Plan” 2002.)

Stirdiiriilebilirligin klasik ve en ¢ok kullamlan tanim Birlesmis milletler tarafindan kurulan
Brundtland Komisyonu’na aittir. Komisyon raporunda siirdiiriilebilir gelismeyi “ Bugiiniin
ihtiyaglarim, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarinin kargilama imkanmina zarar vermeden

karsilamak” olarak tarif eder.

Siirdiiriilebilir gelecege ulagmak amaciyla, verilmesi gereken en 6nemli kararlar mimarlara
diigmektedir. Yapilarin servis, ulasim gibi her tiirlii aktiviteleri diinyanin enerji kaynaklarinin
%75’ini tiikketmektedir. Sorunun ¢6ziimii kaynaginda, yani yapilarda aranmalidir.

Mimari agidan siirdiiriilebilirlik kavramu, siirdiiriilebilir yapilarin ortaya ¢ikmasini saglamigtir.
Yapilar dncelikle ikamet eden insanlarin ihtiyaglarina cevap verebilmeli ve kullanicilarin
saglifina, rahathifina, verimine hitap etmelidir. Amag islevsel olarak da huzur ve konfor
yaratmak olmahdir. Yapilarda enerji korunumu saglanir, agiga ¢ikan fazla enerji geri kazamlir
veya yapt kendisi enerji tretir hale getirilir. Kullanilan malzemelerin yararhilik miirlerinin
uzun ve diizenli bakim onarim gérmeleri sayesinde daha verimli kullamlabilir 6zellige sahip
olmalari, yani ekonomik olmalar: gerekmektedir. ( Acera, 1999)

Yap: tiretiminde, siirdiiriilebilirlik, malzeme se¢imi faktorii ile nem kazamr. Yap: tireticileri,

kullanmak istedikleri malzemenin gegirdigi asamalar konusunda yeterince bilgiye sahip
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olabildikleri olgiide siirdiiriilebilir yapilar iretirler. Yapr malzemeleri ({iretimlerinden
kullanimlarina ve elden ¢ikarilmalarina kadar bir siireg igerisinde bulunurlar. Bu stirecin her
agamasinda gegirdikleri iglemlerin sayis1 ile dogru orantih olacak sekilde enerji ihtiyac1 duyar
ve atiklar ortaya ¢ikanrlar. Siirdiiriilebilirlik kavram diinyada iginde bulundugu cografya ve
kiiltiire bagli olarak farkh gekillerde yapilara yansumgtir. Ancak, temel kriterler dimyanin her
yerinde ortaktir. (“Global Action Plan” 2002.)

2.4.1 Siirdiiriilebilirlik Kriterleri

Stirdiiriilebilirlik kavramindan yola ¢ikarak yapilarda siirdiirtilebilirlik; ekoloji, kullamci
konforu ve saghg: ile yapilabilirlik olmak tizere ii¢ ana baslik altinda gruplandirilmistir.
Bunlarla dogrudan iligkili olarak alt basliklar: ile agagida verilmigtir; ( Farmer , 1997.)

a) Ekoloji sartlar,

-gevreye saygl
-temiz enerji kullanim
-enerji etkilesimi,

-geri d6niiglim,

b) Kullanici saglig1 ve konfor sartlar

-termal sartlara uygunluk,

-gorsel sartlara uygunluk,
-akustik sartlara uygunluk,

-hava kalitesi,

-malzemelerin ortama uygunlugu,

-elektromanyetik alanlar,
c) Yapilabilirlik sartlari,
-ekonomik olarak yapilabilirlik,

-teknolojik olarak yapilabilirlik,
-kaliteli ortamu saglamak,
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Bu kavramlar birleserek yapilarda siirdiiriilebilirligi olugturur ve birbirlerinden bagimsiz gibi
goriinmelerine karsin etkilegim igerisindeki konulardir.  Ekoloji igerifi bakimindan gevre,
enerji ve kaynaklarin kullanimi gibi konulan igermekte, ancak sonuglari, saglig: etkileyici
boyutlarda oldugundan kullaniciy1 da dogrudan etkilemektedir. Aym gsekilde yapilabilirlik
kavrami da, kaynaklarin dogru olarak kullammu ile ilgili oldugundan ekoloji ve saglik ile
ilgilidir.

Tiirkiye’de, bu baglamda, ¢evreye olan olumlu etkileri nedeniyle, geleneksel kerpi¢ ve ahsap
yap1 malzemelerinin 6n plana ¢iktign goriilmektedir. Bu amagla, ITU’de Prof.Ruhi
Kafescioglu, Do¢.Dr.N.Toydemir ve Dog¢.Dr.Bilge Isik yiiriitiictiliigiinde yapilan arastirma
gelistirme ¢aligmalan dogrultusunda, Tiirkiye’de geleneksel yapt malzemelerinden biri olan
kerpic malzemelerin 6zellikle GAP bdlgesinde kullanimini artirmak igin ¢aligmalar
yapilmaktadir. Algihh kerpi¢ malzemenin teknolojik materyallerin kullanimi ile {iretiminin
kolaylagtinilmasi, bu sayede, gelenekselin sagliga olan olumlu etkisi, kolay elde edilebilirligi
gibi oOzelliklerinin endiistrilesmisin teknolojiyi kullamim ve kolay uygulanabilirligi gibi
ozellikleri ile birlestirilmesi diigiiniilmekte ve bdlgedeki yerlesmelere katkida bulunmak
planlanmaktadur.

2.4.2 Siirdiiriilebilir Yapilar

Son zamanlarda yapr sektorinde meydana gelen gelismeler, siirdiirebilirligin yapilarda
kullamimim zorunlu kilmaya baglamigtir. Diinyada bu amagla ¢esitli yapilar inga edilmigtir. Bu
yapilarin ¢esitliligi onlarin sadece konut yapilart degil, hayatin her alaminda

kullanilabilecegini gostermektedir.

Ozellikle Sir Norman Foster tarafindan Frankfurt’ta inga edilmis olan Commerzbank Binasi
diinyamn ilk yiiksek kath ekolojik ofis binasi olarak géze carpar. Yapr sembolik ve
fonksiyonel olarak yesil olarak tasarlanmistir. Yiiksek olmasina ragmen agilabilir pencerelere
sahiptir. Atrium bogslugu bir baca gibi c¢aligmaktadir. Yapay klimatik sistemler gerektigi
zaman devreye girmektedir. Boylece saglikli galisma kogullan yaratilmigtir. Atrium sayesinde
giin 1s1g1indan gerektigince yararlamlabilmigtir. Dogal havalandirma ve aydinlatma sayesinde

enerji kazanci saglanmustir. ( Harrison,.Loe, Read, 1998)

Aym mimar tarafindan 1994 yilinda hazirlanan projeye gore yenilenen Alman Parlamento
Binasi(Reichstag), ekoloji-enerji iligkisi ve ekonomik olarak sagladify faydalar
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diigliniildiigiinde siirdiiriilebilir bir yapidir. Cat1 striiktiirii iceriye giren gilin 15181 kontrol
altina almakta ve dogal havalandirmay: saglamaktadir. Striiktlir aym1 zamanda fotovoltatik
hiicre sistemi igermekte, boylece fosil yakitlarinin kullanimimi minimuma indiren bir anlayig
icerisinde enerji iiretmektedir. Binada atik gazlardan enerji geri doniislimii ve isitmada

iyilestirme saglanmgtir. Kirlilik yaratma oram diistirtilmiigtiir. ( Farmer , 1997.)

1993 yilinda Richard Rogers ve ortaklari tarafindan Berlin2de yapilan Daimler Benz Binast
ise Avrupa destekli fonlardan siirdiiriilebilirlik 6zelligi nedeniyle yararlanmig, ofis ve konut
mekanlarim bir arada bulunduran bir yapidir. Giines yoénelmesi uygulanmig agik bir bahge,
bina kiitlelerinin geceleri serbest sogutma saglanmasi i¢in kullanmimi, pasif giines enerjisi
kullanim1 ve dogal havalandirma yapilmasi nedeniyle stirdiiriilebilir bir yapidir. ( Compagno,
1994)

Cevre ve saglik sorunlarini 6nlemek igin bag sorumluluk mimarlara diigmektedir. Caligmada
soz edilen projeler yapilarda stirdiiriilebilirligin, uygun teknolojilerin kullanimi ile kabul

edilebilir diizeyde ¢6ziim olabilecegini gostermistir.

Bu ¢alismada hedeflenen, siirdiiriilebilir yapilari inga etmenin aslinda gok da zor ve maliyetli
bir is olmadiidir. Teknolojinin katkis1 sayesinde binamn, hem yapim sirasinda, hem de uzun
vadede saglayacagi faydalarla devamliliga katkida bulunacagi bilinmelidir. Diinyamn farkli
yerlerinde farkl: siirdiiriilebilirlik yorumlar olabilir, ancak hepsinin dayandig: ortak kriterler
vardir. Bu kriterler uygulanabildikleri 6l¢giide yararl olacaktir ve bunlarin uygulanmasinda en
biiyilk sorumluluklardan biri de mimarlara diigmektedir.

2.4.3 Yenilenebilir Enerji

Son 150 yildir insanoglu yagam standartlarimi yiikseltmek igin teknolojide ok biiyiik
gelismeler sagladi. Ancak bunun bedeli ¢ok agir oldu. Cevre kirliligi, ozon tabakasimin
delinmesi, sera etkisi ve iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi, ¢ollesme, sel
felaketleri, g¢esitli bitki ve hayvan nesillerinin tilkenmesi, insanoglunun fosil enerji
kaynaklarmi kullanmasi, kullanirken de 6lgiiyli kagirmasinin sonucudur. Bilinmelidir ki;

yagamun bedeli tiikketilen kaynaklar ise, o yasamin kendisi tehlike demektir.
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Oysa ki giines, diinyadaki biitiin yagsamin tiiketilemez kaynagidir. Sadece 1 giinde diinya
ylizeyine diisen giines enerjisi, tiim diinya niifusu tarafindan 1 yilda tiiketilen enerjiden 50 kat

fazladir.

2.5. Mimarhkta Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarmm

Niifus artig, izl yapilasma ve plansiz kentlesme, ekolojik yapmin bozulmasma neden
olurken, enerji kaynaklarmin da aym hizla tiikenmesi sonucuna yol agmaktadir. Bugiinkii
yagam cevremiz, planlama yaklasimlarimiz sorgulanmakta; daha Kkaliteli, daha saglikh
yaganabilecek ve gelecek kugaklarin da gereksinimlerini karsilayabilmelerine olanak
taniyacak tasarimlar lizerinde dnemle durulmaktadir.

Bu agamada birgok alanda oldugu gibi mimaride de ekolojik ve siirdiirebilirlik séylemleri
sonucunda, ekolojik mimari, siirdiiriilebilir mimari yaklasimlar1 giindeme gelmistir. Ancak bu
asamada mimarlar tek baglarina degillerdir. Bu alandaki ¢ahigmalar, farkhi disiplinlerden
meslek gruplarimnin birlikte ¢aligmasini ve ortak ¢dziim iiretmelerini zorunlu kilmaktadir. Aksi

durumda bireysel bagarinin sorunlara ¢6ziim olmayacag agiktir.

Mimarlikta ekolojik ve stirdiiriilebilir ilkelere dayali tasarimlar genel hatlariyla ti¢ ana basghk
altinda toplanabilir:

a) Yeniden islevlendirme
b) Cevre duyarl tasarim
c) Akill binalar (T6niik, 2001)

2.5.1 Yeniden Islevlendirme

Ekolojik ve siirdiiriilebilir mimari, binamin tasarimindan, yikim agamasi olan ekonomik
Omriiniin bitimine kadar olan uzun bir siireci kapsar. Var olan herseyden yaralanmak ve
kaynaklarin akiler kullanimi esastir. Bu amagla, mevcut bina stokundan maksimum
yararlanmak da ekolojik bir yaklasimdir. Yani “Mimarlikta ekolojik yapay ¢evre” dendiginde,
akla sadece gevreye ve enerjiye duyarli ekolojik ve siirdiiriilebilir ilkelere uygun olarak

tasarlanan yeni binalar gelmemelidir. Eski binalar yeniden iglevlendirilirken 6ncelikle su
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olciitlere dikkat edilir; yapilan yeni ekier binanin 6zglin yapisina zarar vermez, gerektiginde
sokiilebilir ve binanin eski durumuna doniigtiiriilebilmesine olanak verir. Kullanilan yeni
malzemeler; ekolojik ilkelere uygun, ozellikle geri doniigiimlii (gelik, cam vb.) ve diisiik
maliyetlidirler. Uretimde ve uygulamada gevre kirliligi olusturmazlar. Yeni iglev bina
formuna uygundur, sosyal ve ekonomik agidan téplumun isteklerini karsilar ve ilk yatinm
maliyetine deger. (T6niik, 2001)

Eski binalarin yeniden kullamma kazandirilmasi, binanin iglevine ve durumuna bagh olarak
farkl gekillerde olabilir;

a) Binamn eskimedifi, ancak giiniimiiz teknolojik gelismelerine yamt vermedigi
durumlarda, binamin yeni bir iglevle kullammma kazandirilmasi; bu tiir binalara
teknolojisi ¢agin gerisinde kalan fabrika binalar1 6rnek gosterilebilir. Bu tiir binalar
yeniden islevlendirilerek miize, gargi, sinema, kongre ve sergi merkezi vb. olarak
yeniden kullanima kazandirilabilir.

b) Bina herhangi bir nedenle kullamlmiyor, islevsel bir eskimeye ugramis ancak bina
olarak yeterli olmas1 durumunda, binanin 6zgiin islevine benzer bir islevle yeniden
kullanima kazandirilmasi; bu tiir binalara kamu, egitim ve dini yapilar érnek olarak
gosterilebilir. Eski bir kamu binasimin yeni bir islevle yine idari, eski bir okul
binasinin yine egitim amagh ya da bir kilisenin cami, caminin kilise amagli kullanim1
seklinde olabilir.

c) Toplumun sosyal yapisindaki degisimler sonucﬁ, bina iglevinin giiniimiiz kosullarinda
eskimis olmasi nedeniyle kullanilmiyor olmas: durumunda, yeni bir iglevle kullanima
kazandirilmasy; bu tiir binalara, hanlar, saraylar, koskler, satolar vb. binalar &rnek
verilebilir. Bu binalar otel, miize, kiltiir merkezi, turistik tesis veya idari amagli
olarak yeniden kullanima kazandirilabilir. (T6niik, 2001)

2.5.2 Cevre duyarh tasarim

Cevreye ve enerjiye duyarlilik ana 6lgiit olarak, ekolojik ve siirdiiriilebilir ilkelere uygun
olarak tasarlanmig yeni binalardir. Biitiin canlilarin bir arada yagamasinin gerekliligi ilkesine
dayanir. Amag, kaynaklarin optimum kullanimu ile gevreye verilen zaran en az diizeyde

tutmak ve gevreyle uyum i¢inde var olmaktir. Mimari ile yaratilacak yapay ¢evre, ekolojinin
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biitliniinde saglikh bir dongiiyii saglayacak sekilde ele alimir. Tasarim, santiye, yapim,
kullanim ve yikim agamalarinin tiimiinii kapsar. (T6niik, 2001)

2.5.3. Akilh Binalar

Akilli binalar, ¢evre duyarli tasarim kapsamindaki binalarin bir adim 6niinde, daha da
gelistirilmig iist modellerdir. Bu yapilarda 6zel olarak tasarlanmig akilli sistemler ve ileri
teknolojik iiriinler kullamlir. Dogal sistemlerin korunmasi amaciyla kullanici simirlanir ve
keyfi hareketler denetlenir. Sistemler tasarimda 6ngériilen belli esaslar kapsaminda otomatik
olarak c¢ahigir. Genellikle insan miidahalesine izin verilmez. Ongoriilen galigma esaslari, insan
fizyolojisine uygun klimatik rahatlik standartlarina gore belirlenir. Ornegin; yapay aydinlatma
sistemleri, mekan aydinlatma diizeyi 6ngoriillen degerin altina diigmedik¢e ¢aligmayacaktir.
Aym sekilde, 1sitma sistemleri de ongériilen i¢ mekan sicaklik degerine gore galisir, Snceden
belirlenen sicaklik degerinin {izerine ¢ikmaz. (Téniik, 2001)

Cevre duyarli tasarimi yonlendiren biitiin 6lgiitler akilli binalar iginde gegerli olup, akilli
binalarda bu olgiitlerin bir iist boyutu esas alinir. Geri doniigiimlii malzeme kullamim, artik
aritma sistemleri, yenilenebilir enerjiden yararlanan aktif, pasif ya da karma sistemler vb.

oncelikli standart 6lgiitlerdir.

Akill binalarin ilk yatinm maliyetleri digerlerine gére daha fazladir. Ancak binamin diigiik
kullanim maliyeti uzun vadede nemli enerji tasarrufu saglar. Ilk yatinm maliyeti birkag yilda
gelir artig1 olarak geri ddenir. (Toniik, 2001)
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2.6. Siirdiiriilebilir Mimarhk ve Ileri Teknoloji Iliskisi- Eco-Tech

Teknolojik gelismeler Modern Mimari’nin gelimesini etkilemigtir. flk Modernistlerden Le
Corbusier ve Gropius, teknolojiyi degisim igin bir gii¢ olarak gérmiisler ve Modern mimaride
kullanim1 6ngdrmiislerdir. Behrens’in 1909°da AEG igin insa ettigi Turbine Hall’den Mies
van der Rohe’nun 1958°deki Seagram Binasi’na Modern Mimari, teknolojik gelismenin
roliinii vurgulamaktadir. Son zamanlarda bu goriis, koklerini 1960’lardaki teknolojik
iyimserlikten alan bir ileri teknoloji mimarisinin gelisiine yardime1 olmugtur. Bu dénemde
Archigram grubunun olaganiistii ¢abalar1 sonucu, aralarinda Richard Rogers, Nicholas
Grimshaw ve Michael Hopkins’in de bulundugu, yeni ve bilingli bir mimari akim olugmustur;
bu “High-Tech” mimaridir. ( Sieber, 1994 )

Mimari ve teknoloji arasindaki etkilesimin bir y6nii de birbirlerine karst bakig
acilandir.”High-Tech” mimari, diiz mantik ve seri iiretimden agin1 iglevsellie gegmistir.
Bunun sonucunda, birbirinden ayri,esnek,genisleyebilir binalar iiretmeyi planlayan ve
sonrasinda karmagik ve iginden ¢ikilmaz bir hal alan, yeni rasyonel endiistriyel bir agama
meydana gelmistir. Bu bakis agist zamanla igine istihdam, toplumsal sorumluluk, enerji
kullanim, sehirlesme ve ekolojik duyarlilig1 da alan genis bir sorumluluk alanma kayms, “
Eco-Tech” ve “High-Tech” karsithg: ortaya ¢ikmustir. Teknoloji, farkinda olmadan
kesfedilmek yerine belirli amaglar1 gergeklestirmek icin kullanilmigtir. Ornek olarak organik
pargalarin kullanildigi binalar, transparan ancak iyi yalitilmig kaplama panelleri ya da
kullanicilarin taleplerine yamit verebilen binalar gésterilebilir. ( Crowther, 1992 )

Bu tiir bir yaklasim birbirinden yar1 bagimsiz disiplinlerin- striikktiirel ve servis
miihendislikleri, malzemeler, bilgisayar ve ekolojik bilimler gibi..- etkilesimi sonucu ortaya
¢ikmustir. Dikkat ¢eken ve ¢ok proje yapan mimarlardan biri olan Richard Rogers’a gore, yeni
teknoloji ile isbirligi icersinde olan bir mimari yaratmak, baglangictan beri mimariye
damgasmm vuran, higbir sey eklenemeyen veya ¢ikarilamayan simrlt yap: fikrini ve platonik
hareketsiz bir diinyayr savunan mimari goriigiin hemen terkedilmesine baglidir. Bizim
aradifimizi  Schelling’in mimariyi donmus ve defismez miizik olarak ele alan
tamimlamasindan ¢ok her zaman gelisme ve diizeltmelere agik, kalicilik ve gegiciligi bir arada

barindiran modern jazz ya da siir gibi bir seydir. ( Crowther, 1992 )
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3. ENERJI ETKIN BINALARDA TASARIM OZELLIKLERI

Binanin kullanicisi i¢in degeri, konforuna ve islevselligine baglidir. Konfor, binalarin enerji
gereksinimini de artirmigtir. Fosil yakitlanin daha g¢ok tilketilmesi sonucu doganin
temizleyebileceginden daha fazla kirlilik atmosfere verilmektedir. Ekolojik dengeyi koruma
ve dogal kaynaklari hesapli tiiketme zorunlulugu, yapimn tasarim ve yapim asamalarinda
tasarimcilan ve yatinmecilar: yeni 6nlemler almaya yoneltmektedir.

Cagimzda tilkelerin gelismisliklerinin diizeyi, tiikettikleri enerjiden ¢ok, enerjiyi verimli
kullanmalanyla olgiilmektedir. Yagsadigimiz diinyamn gelecek kusaklara dogal hali ile
aktarilabilme ¢abasi yaninda, tiikenir enerji kaynaklarina alternatif arayislar her gecen giin
yeni diisiincelerin ve yeni uygulamalarin ¢ogalmasim saglamistir. Oyle ki, politik platformda

bile gevreciler, yagama ve yasama goriigleri ile yerlerini genigletmektedir.

Binalarda tiiketilen enerjinin % 601 iklimlendirme amaghdir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi
ve akarsulardan elektrik enerjisi elde edilmesi gibi alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
yaninda pasif iklimlendirme gibi enerji tasarrufu saglayan fikirler uygulamaya gegirilerek
gelecege donikk yeni kapilar aralanmistir. Ingiltere’de 1970’lerden bugiine yerel
kararnamelerle, binalarda kullanilan malzemelerin performans degerlerinin artirilmasiyla 1s1
kayb: ii¢ kat azaltilmigtir. Zaman igerisinde yiiksek performansli malzemelerin tek basina
kullaniminin  ciddi tasarruf saglamasina ragmen yeterli olmadifn goriilmiistiir. Enerji
gereksinimini kendi kendine karsilayan deneysel tasarim ve uygulama ¢aligmalan, kiigiik
caplt uygulamalarin ardindan artik biiyiik yatinmlarda da kendine yer aramaktadir. Bugiinden
sunu soylemek olanaklidir: gelecekte binalarin ekolojik degeri, binalarin ekonomik ve
kullanim degeri kadar ytiksek olacaktir.
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3.1 Enerji Etkin Bina Tasarim Yaklagimi

Mimari tasarimin binamin 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma yiiklerinin
belirlenmesinde ¢ok biiyiik etkisi vardir. Ciinkii mimar, daha tasarimin ilk asamalarindan
itibaren aldigi her karar ve ¢izdigi her ¢izgi ile 1sitma, sogutma, aydinlatma yliklerinin
belirleyicisi ve sorumlusu olmaktadir. Mimari tasarim ile binanin tiiketecegi enerji miktar
arasindaki ¢ok giiclii bag nedeniyle mimar ve tesisat miihendislerinin daha tasarimin ilk
asamasindan baglayarak tasarim amaglarimin belirlenmesinden, sistem kararlarinin alinmasi,
uygulanmasi ve igletimine kadar gok genis bir alanda isbirligi icinde olmalar1 gerekir. Daha da
ileri giderek, mimar ile igbirligi i¢inde, binay1 tesisat miihendisine teslim edene kadar gegen
agamada, enerji gereksiniminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilmasi ve miimkiinse dogal havalandurma yapilmasi bakimindan bir enerji
damigmanina gereksinim vardir. Boylece daha igin baginda iklime ve konuma uygun yerlesim,
milkkemmel yalitim, yer alti sularindan yararlanma, pasif 1sitma veya sofutma, dogal
havalandirma gibi yontemlerle binanin tiiketecegi enerji minimize edildikten sonra bu tasarim
projeleri mekanik tesisat sistemlerinin projelendirilmesi igin tesisat miihendisine teslim
edilmesi gerekir. Yine enerji tasarrufu baglaminda, tesisat miihendisi ise mekanik HVAC
sistemleri tasarlarken tesisat yalitimi, verimli cihaz segimi, 1s1 geri kazanim sistemleri, hizi
degistirilebilen cihazlar, serbest sogutma, otomatik kontrol sistemleri &ngormelidir. (
Compagno, 1994)

3.1.1 Enerji Etkin Bina Tasarom Asamalar

1973’lerde yaganan enetji krizi, zellikle enetji agisindan digariya bagimli olan ABD, Avrupa,
Japonya gibi iilkelerde enerji korunumunu ve enerji tasarrufunu 6n plana gikartmustir. Bagka
bir deyisle, bu yola mevcut enerji tiikketimini azaltmay: amaglayan yontemler ve kendisini
yenileyebilen, ¢evreyi kirletmeyen, dogada kendiliginden var olan alternatif enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesini ve yayginlagtirilmasimi saglayacak aragtirmalar, bu tip

ozelliklere sahip binalar tasarim agisindan Srnek gosterilmekte, ddiiller almaktadir.

Enerji etkin tasanimlarin diger yaklagimlardan aywran ana ozellik, * yapiyt olugturan tiim
malzeme ve bilesenlerin iiretimi, yapinin tasarimi yaninda iklimlendirme sistemlerinin secimi,

bakim, igletimi ve yonetimine kadar genis bir alanda yapimn standardim diigiirmeden enerji
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girdilerinin miktar ve maliyetini minimize etmeyi hedeflemesidir. Diger bir ifadeyle, bu
yaklasim bir yandan yenilenebilir enerji kaynaklanndan yararlanmaya, 6te yandan da
kullanilan enerjiyi korumaya dnlemeye yonelik dnlemleri almay: hedeflemektedir.”. Fiziksel
gevre kontroliinii bilgisayar yardimi ile otomasyona dayali olarak yapan akilli binalar ise, bu
yaklasimlarin ileri teknolojiden yararlanarak gelistirilmesine dayanmaktadir. Enerji etkin bina

tasariminda kabaca ii¢ agamadan s6z edilebilir. ( Farmer , 1997. )

Birinci asama: Enerjinin korunumunu hedeflemekte olup, kigin 1sitma, yazin sogutma
yiikiinli minimize edecek, dogal ve yapay aydinlatma etkinligini artiracak sekilde bir tasarim
yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasanim karari, soz konusu yiikk miktarlarim belirleme
ozelliginde olup, basarisiz tasarim kararlari,isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi
unsurlarin sistem boyutlarint ve harcanacak enerjiyi iki, li¢ katina katlayabilmektedir. Ciinkii
i¢ ortam kosullarinin konfor simirlarindan sapma miktar1 arttikga mahal kosullar1 konfor
sinirlarina gekmeye yo6nelik olarak harcanacak enerji miktar: artacags gibi mekanik ve elektrik
sistemlerinin boyutlar1 da biiyiiyebilecektir.

Ikinci asama: Bina tipi ve ¢evreye en uygun pasif 1sitma, sogutma, havalandirma, dogal
aydinlatma tekniklerinin uygulanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullamilmasinin

saglanmasidur.

Ik asamada dogru bir bigimde tasarima aktarilan enerji korunumuna iliskin kararlar, enerji
yiiklerini ciddi bi¢imde azaltacaktir. Geriye yiikler iée, ikinci asamada “ dogal cevrede
kendiliginden olusan 1s1 kaynak ve yutucularindan optimum yarar saglanmasi, yani zararli
etkiler minimize edilirken yararli etkilerin maksimize edilmesi” anlamindaki pasif
iklimlendirme teknikleriyle biraz daha hafifletilmis olmaktadir. Bu iki agamanin ortak amaci,
gereksinim duyulan i¢ ortam konfor kosullarnmin dogal yollardan saglandifi periyodu
miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Genel bir kural olarak, binanin gereksinimi olan 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydmnlatmanmn tlimiiyle mekanik ve elektrikli sistemlere
birakilmasi yerine, oncelikli olarak gerekli enerji korunum diizeyini ve pasif iklimlendirmeyi
saglamaya yonelik tasarim teknikleri uygulanmali, etkin sistem yiikleri hafifletilmelidir. Ote
yandan yilin tim giinlerinde konfordan taviz vermeden isletilecek binalarda, dogal
havalandirma ile bina 6mrii boyunca enerji giderlerinden biiyiik miktarda tasarruf yapilabilir.
Buna karsin yapinin ilk yatirim maliyeti yiizde 10 dolayimnda artabilir; mekanik tesisatlar da
pik yiike gére hesaplanmalidir. Ik yatirim artiran bu yaklasima kargin yilin belli giinlerinde
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konfordan taviz verilebilirse, ilk yatirim masraflar da agag cekilebilir. Iste biitiin bunlar her
projenin kendi iginde degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Ugiincii agama: Ik iki asamadaki tasarim kararlarindan artan yiikler, mekanik ve elektrik
sistemleriyle kargilanmasi gereken iklimlendirme yiikleridir. i¢ konfor kogsullarmn islevi
geregi veya kullanicilarin tercihi sonucu, yiiksek diizeyde konfor beklentisi olan ve dogal
¢evre girdilerinden yararlanilamayan kosullarda, tigiincti adim olan mekanik sistemlerle
konforun saglanmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu durumda bile binanin konfor
kosullarinin saglanmasi, tek bagina mekanik sistemlere birakilmamalidir. Enerji korunumuna

dayal birinci adim bu tip binalar igin énemli rol oynamaya devam edecektir.
3.1.2. Enerji Etkin Bina Tasarmmmin Cevre A¢ismdan Onemi

Enerji etkin tasarimin hedefini, “ yaptyt olugturan tiim malzeme ve bilesenlerin tiretimi,
yapinn tasarimi yanisira kullanimi, bakimi, isletimi ve iklimlendirme sistemlerinin segim ve
yonetimine kadar genis bir alan cergevesinde, yapmin standardim diigiirmeden, enerji
girdilerini minimize etmeyi hedeflemek™ olarak tanimlamigtik. i¢ iklimsel kosullarm insanin
konfor kosullarindan sapma miktar1 arttikga, iklimlendirme sistemlerinin harcayacag: enerji
de artacaktir. Bu nedenle mekan konforunu bozacak yéndeki etkilerin, satin alinan enerjiyi
kullanan etkin iklimlendirme sistemlerine getirecegi yiikii minimize edecek sekilde denetimi
temel ama¢ olmalidir. Bu baglamda, dig iklim verileri ve bina i¢ 1s1 kazanglan agisindan
binalar iki grupta diisiiniilebilir:

a. Ig1s1 kazanglan diisiik, dolayistyla enerji performans1 mevsimlik iklim degisikliklerine
ve kabuk performansina duyarli olan binalardir. Kullamci ve 1s1 tireten ekipman
sayistnin az ve yapay aydinlatma miktarinin diisiik oldugu bu bina tiirlerinde,
konvansiyonel enerji tiiketiminin en aza indirilmesi ve 1s1 kayiplarimin azaltilmasinin
yanisira kigin giinesten 1s1 kazang¢larinin artirilmasina baghdir.

b. I¢ 1s1 kazanglan yiiksek (okullar, biiro binalari,ticaret merkezleri ..vb.) olan binalar;
kullanic1 ve 1st iireten ekipman sayis1 fazla olan ve dolayisiyla igsel 1s1 kazanglar
yiiksek olan bu tiir binalarda giinesten 1s1 kazanglarimin azaltilmasi gerekir. Yeterli
giines kontrolunun yapilamamas1 ve binadaki 1sil kiitle miktariin belirlenememesi
halinde, yalmz sicak mevsimler degil, biitlin y1l boyunca sogutma yiikii olugabilir.
Yani gilines kazanglarinin kontrolu, dogal havalandirma ve dogal aydinlatmaya 6ncelik
verilmesi, yeterli miktar ve etkinlikte 1s1l kiitle kullanimi temel ilke olmalidir.
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Bu perspektiften bakildiginda gilinesten 1s1 kazancimi azaltirken dogal aydinlatmay:
zenginlestirecek, glirliltli ve ¢evre kirliligini kontrol ederken dogal havalandirmay1 ve i¢ hava
kalitesini yiikseltecek kabuk tasariminin yamisira mekan sicakliklarini diizenleyecek, enerji
ekonomisine katkida bulunacak 1s1l kiitleye sahip bir tasarimin ¢ok dnemli oldugu goriiliir.
Pasif sogutma teknikleriyle desteklenmesi kosuluyla yukarida s6zii edilen yaklagim; 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin yiikiiniin hafifletilmesi ve enerji
tilketiminin azaltilmas1 anlamina gelmektedir. I¢ ortam konforu agisindan, bina otomasyon
sistemlerinin de yardimiyla dig ortam verilerini gerektigi oranda kabul edip, siizerek dinamik
ve akilli filtreler haline doniistiirmekte olan enerji etkin kabuk uygulamalan artik yeni bir
anlayisla ele alinmaktadir. Bu baglamda:

e Cam katmanlan arasinda mevsime gore sicak ya da soguk hava dolagtinnilmasi veya
kabuk iginde periferal hava perdeleri olusturulmasi ile kabuga 1s1 transferini sinirlayici
ve i¢ konforu destekleyici islev yiiklenmesi,

e Gereksinime gore 1s1, 151k ve giines kontrolunu yapabilen camlar, cam katmanlan
arasinda hareketli jaluzi, dig yiizeyde hareketli sacak, 1sik rafi gibi elemanlarin
kullamilmasi,

e Saydam yiizeylerde kullanilmakta olan renkli, reflektif,” Low-e” cam tiplerine gore
daha yiiksek performansi olan segici ylizey kaplamali kombinasyonlar, 1s1 aynali cam
tiirleri ve saydam 1s1 yalitim malzemelerinin eklenmesi,

o Yakin bir gelecekte akilli camlar olarak da tamimlanan, optik &6zelliklerini
degistirebilen holografik, termokromik, fotokromik ve o&zellikle elektrokromik
camlarin kullanima girmesi,

o I¢ ortam hava kalitesinin saglanmasi ve sogutma yiiklerinin azaltilmasi agisindan,
yiiksek binalarda dahi (manual veya merkezi denetlenen) dogal havalandirmay: 6n
planda tutan kabuk tasarim yaklagimlari,

o Iklimsel etkilerin igeriye yumusatilarak alinmasi amaciyla, bina kabugunun bahgelerle
desteklenmesi ve i¢ dis ortam arasinda tampon bolgeler olusturulmasi,

e Bina derinliginin fazla oldugu kosullarda atriumlu ¢6ztimlerle dogal aydinlatma ve
hava dolagiminin zenginlegtirilmesi vb.

Gibi yeni teknolojiler yayginlik kazanmaktadir.
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Dogal kaynaklara dayali sistemlerden, satin alinan enerjiye dayal sistemlere kaymanin
miimkiin oldufu kadar geciktirilmesi tekniklerinin uygulanmasi enerji etkin yaklagimin
temel hedefidir. Binanin enerji performansini artirmaya yénelik bu gibi gelismelere yakit
pilleri ve fotovoltatiklerin kabuga yerlestirilmesiyle konu yeni bir boyut kazanacaktir.
Boylece kabugun opak ve saydam bilesenleriyle biitlinlesmis enerji tireteglerine

kavusmasiyla bina, enerji tiikketen degil, iireten bir konum kazanacaktir.

Elbette bu gibi uygulamalar heniiz aragtirma agamasindadir ve fiyatlarinin diigerek ticari
deger kazanmasi igin daha epey bir siire gegebilecektir. Bu bakig agisindan bakildigindan,
binamin dogal aydinlatma ve havalandirmanin yamsira pasif giines 1sitmasina ve
sogutmasma dayali olarak isletilmesine iligkin sistemler agagidaki siralamaya gore
devreye girecektir. (Sieber, 1994 )

1- Dogal havalandirma

2- Konfor serinletmesi

3- Tam iklimlendirme
Konfor serinletmesi; kullamlan hacmin, nem kontrolu diginda, yalmz sicaklhifimn
simrlanmasi amactyla sofutma sisteminin kullammidir. Tam iklimlendirme ise ortam
sicaklifinin yamisira nem ve hava kalitesinin kontrolunu da icermektedir. Sicak ve nemli iklim
bolgelerinde nem diizeyinin azaltilmasinin, konfor sicaklig: tist sinirimin biraz daha yiiksek
tutulabilmesi gibi bir yarar1 olmasmna ve tam iklimlendirme gerektirmemesine karsin ihik
iklimlerde, kiitiiphaneler, sanat galerileri, miizeler gibi nem kontrolunun zorunlu oldugu
ortamlar diginda tercih edilmelidir. ( Compagno, A., 1994)
Yiizeyleri arasinda, dogal havalandirmaya olanak veren genis ve hareketli cephe boslugu
tagiyan, ¢ift cam uygulamalarmn ilging 6rnekleri vardir. Omegin igteki camli yiizey,
acilabilir hareketli kanatlar tasirken distaki camh yiizey ya tamamen sagir birakilmakta, baca
etkisi ile cam ylizeyler arasindaki hava boglugundan dogal havalandirma yapilmaktadir veya
havanin dolayli ve kontrollu alinmasim saglayan, yagmur perdesi benzeri ayrintilara sahip
ventler birakilmaktadir. ( Farmer , 1997.)

Denetimi yapilabilecek otomatik kontrollu agilabilir pencereler veya agikliklar olmasi, “ mix-
mod” yani dogal ve yapay havalandirmamin karma bigimde kullanilabilmesine olanak

vermektedir. Dogal havalandirmadan, mekanik havalandirmaya ve konfor serinletmesine
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dogru kayis, sogutma yiikiiniin miktarina bagh olmakla birlikte, daha fazla enerji tiiketimini
gerektiren bu ¢oziime gegisi geciktirecek bazi stratejiler uygulanabilmektedir. Bunlar giines
kontrol elemanlar, solar camlar kullamlmasi, gece havalandirmas:t ile binada serinlik
depolanmasi, soguk tavan uygulamalan olarak 6zetlenebilir. Dogal aydinlatmaya dayali bir
tasarim, dogal havalandirmada oldugu gibi derinligi olan mekanlar veya atriimlu ¢6ziimler de
tercih edilmelidir. Bdylece ig 1s1 kazanc: yiiksek binalarda, yapay aydinlatma icin tiiketilecek
elektrik enerjisinden ekonomi sagladig: gibi sofutma yiikii de azaltilabilir.

Isil konfor ve enerji tilketimi arasinda bir noktadan sonra kaginilmaz hale gelen geliski
nedeniyle konfor sinirlarinin ¢izilmesi biiyiik dnem tagimaktadir. Bu sinirlar gergevesinde
binanin 1s1l performansini, tek basina yiiklenecek sekilde degil, destekleyecek anlamda
HVAC sistemlerinin tasarimi ve igletimi de enerji-etkin stratejilerin . uygulanmasim
gerektirmektedir. Eger giinesten 1s1 kazanglarimin denetimi, dogal havalandirma, yapay
aydinlatmamn takibi gibi, kullamcilarin etkin katihmim gerektiren “ manual” kontrol séz
konusu ise, bina otomasyonu aracihifiyla HVAC sistemleri ve manual kontrol
entegrasyonunun saglanmasi énem tagimaktadir. Ornegin 1sitma sistemi ¢alisirken camlarmn
actk olmamasi, jaluzi veya giines storlart kapaliyken giindiiz yapay aydinlatma
kullamlmamasi, kullamlmayan mekanlarin 1sitma, sogutma, aydinlatma vb. hizmetlerinin
devre dig1 birakilmasi, dis hava kogullarinin gerektirmesi halinde kabugun kilitlenerek dogal

havalandirma yerine mekanik sistemlerin devreye sokulmasi vb...
Enerji etkin bina tasariminda disiplinleraras: igbirligi de.bﬁyﬁk Onem tagimaktadir;
3.1.3. Disiplinlerarasi Isbirliginin Onemi

Once mimari projenin yapilmas: ve bunun iizerine diger sistemlerin eklenmesi seklinde
yiiriitiilen birbirinden kopuk siireglerden olusan geleneksel tasarim gekli binanin ilk yatinm
maliyeti ve enerji tiiketimi y6nlerinden optimum ¢6ziime ulagmay: engellemektedir. Bu gibi
sakincalar1 azaltmak i¢in tasarimin ilk adimlarindan itibaren disiplinlerarasi ekip ¢alismasi
yapilmas: gerekir. Bu yaklagim, binanin biitiin sistemleri gergevesinde ele alinarak biitiiniiyle

optimizasyonuna olanak verecektir. ( Compagno, 1994)

Gergekten de tasarim bir optimizasyon olayidir ve bunu etkileyen birgok bilesen vardir. Bu

parametreler birbirleriyle uyum halinde olabilecegi gibi ¢ogu kez kendi iginde celigebilir.
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Ornegin bir pencerenin alam manzara, dogal aydinlatma, kis giinlerinde giinesten 1s1
kazancinin artirilmasi agisindan bilyiimesi gerekirken, kigin 1s1 kayiplarimin azaltilmasi ve
yazin agin1 1stnmanin engellenmesi agisindan kiigiiltiilmesi gerekir. Caml1 yiizeylerin birbiriyle
¢elisen bu gereksinimler gergevesinde optimizasyonu, binanmn kabuk sisteminin enerji
performansinin  yanisira mekanlardaki konfor diizeyini ve sonugta mekanik HVAC
sistemlerinin 1s1l yiikiinii ve tasarimim etkileyecektir. ( Acera, 1999)

Ote yandan gematik tasarm asamasinda, her tasanm karannm etkisinin matematiksel
analizlerinin yapilmasi pratik olarak miimkiin olmayabilir. Ancak yine de degisik alanlardan
gelen uzmanlarin mimarin karar vermesine katki koyabilmesi bina kalitesi agisindan
onemlidir. Uzmanlarin kendi alanlarinda bilgi sahibi olmalar1 Onemlidir, ancak binay1
olusturan diger disiplinlere de yabanci olmamalar1 gerekir. Bagka bir deyigle miihendis ve
mimarnmn g¢aligmasimin  verimliligi, birbirlerinin disiplinine ait kavramlara yatkinliklar,
karsilikli beklentilere agikliklari, yaraticiliklar oraninda artacak, biitiin bunlar bina tasarim ve

uygulamasina bagar olarak yansiyacaktir.

Binanin biitiin bilesen ve sistemlerinin tek bagina ve birbirinden bagimsiz degil, tam tersine
bir arada ve birbiriyle etkilegim halinde g¢alistif1 ve performansim belirledigi bir ortamda,
geleneksel tasarimin binanin biitiinii ile optimizasyonu agisindan yetersiz kalacagi agiktir.
Ciinkii, binanin biitiinii ile optimizasyonu i¢in binay1 olugturan her sistemin diger sistemlerden
bagimsiz olarak tasarimi ve kendi iginde optimizasyonu yeterli degildir. Optimizasyon ancak
tasarimun baslangicindan itibaren binay: tiim sistemleriyle birlikte ele alacak pargadan biitiine,
biitlinden pargaya gidip gelecek, her alinan kararin etkisini tartacak bir ekip ¢aligmasi ile
gergeklestirilebilir. Enerji bilincinin, ekip ¢aligmasinin gerekliligine olan inancin, aligkanlifin
ve olanaklarin yetersizligi nedeniyle bastan yanlis ve eksik verilmis kararlar kadar, mimari
tasarim bitmis bir binaya mekanik ve elektrikli sistemlerin sonradan eklenmesi de sorunlar
yaratmaktadir. Servis sistemleri olarak da tammlayabilecegimiz bu sistemler binamin formu,
kabugu, stritktiirii vb. nasil sekillenirse sekillensin, biitiin binaya yatay ve diiseyde ¢aligan bir
dagitim ag1 ile yayilarak hizmet etmek zorundadir. Bina ile asil etkilegim halinde olan ve
binanin 1s1tma, sogutma, havalandirma, aydinlatma vb. gereksinimlere yamt verirken, binanin
mimari tasarimim degisik diizeylerde ve bigimlerde etkileme, sekillendirme potansiyeli

tasiyan iste bu sistemlerdir. ( Acera, 1999)
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Daha da 6zele inersek, mekanik sistemler tek bagina degil, yap: ile biitiinlesik olarak islev
goriir. Ornegin 1sitma problemi, gogu kez 1sitma sistemlerinin yapmin biitiinii ile olan
etkilesimi g6z ardr edilerek, yalmzca kabuk iginde yer alan mekanlarin 1sitilmas: seklinde
algilanabilmektedir. Oysa kabuk; stirekli i¢ ve dis ortam ile temas ve etkilesim halinde olup;
formu, enerji korunum diizeyi, 1s1l kiitlesi, kabuk alam-bina hacmi ve saydam-opak oranlan,
saydam yiizeylerin boyutlandirilmasi ve yonlendirilmesi, stcaklik-nem-hava kalitesinin
kontrol diizeyi vb.cergevesinde mekanik sistemleri dogrudan etkilemektedir. Diger bir
ifadeyle mimari ve striiktiire]l tasanmin servis sistemleriyle uyumsuzlugunun getirdigi
sorunlarin mithendisleri zorlamasi s6z konusudur. Ancak daha da énemlisi, yanlis veya geg
kalmig kararlarin, sistemlerin kurulmasi ve isletilmesindeki maliyeti artirmasi, daha fazla
enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligine neden olmasidir. ( Farmer , 1997.)

Binanin mimari tasarim ile pasif anlamda kargilanamayan iklimlendirme yiiklerinin etkin
iklimlendirme ile kargilanmasi agamasinda, sistem segimi, kapasite tayini, igletim ve kontrol
stratejileri, mithendisler agisindan 6nemli kararlari gerektirir. Ancak bu agamada mimar ve
mithendisi ortak ¢aligmasi, servis sistemlerinin, mimari ve striiktiirel bilegenlerle entegrasyon
diizeyinin belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem tagir. Bu baglamda mimari tasarim hedefleriyle
gelisen miihendislik kararlarinin dogurdugu sorunlan, biiyiik 6lgekli ve organize firmalar
disinda ekip olusturmadaki ekonomik zorluklari, miihendislerin teknoloji ve ekonomi
perspektifindeki bakig acisiun agin  sinrlayicihfini ve mimari tasanm asamasinda
miihendislerin uzmanliklarina yeterince bagvurulmamasi nedeniyle kendi alanlarma giren
¢oziimlerde ciddi sorunlar yagadiklarini bilmekteyiz. ( Sieber, 1994 )

3.1.4. Enerji Etkin Bina Tasarimm -Sonug¢

Bina iiretimine katki koyan farkli disiplinlerin ana hedefi, insana iginde daha konforlu
yasayacaklar mekanlari hazirlarken enerjiyi de verimli kullanmaktir. Bunun igin de, 6zellikle
bilylik binalarda bir enerji miihendisi veya enerji damsmaninin devreye girmesi zoruniudur.
Boylece iklime uygun, yenilenebilir enerji kaynaklarindan olabildigince yararlanan ve az

enerji tiikketen bina tasarimi daha kolay olacaktir. Bu hedeflere ulagabilmek igin;
¢ Konuya yasamin her alaninda 6nemi anlagilmig ekoloji ve enerji agisindan bakmak;
var olan kaynaklarin kullanmim, korunum, doéniisiim gereklerini ve buna olanak

taniyacak yollar1 bilmek gerekir.
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Teknolojinin gelismesini yakindan izleyerek, sagladigi olanak ve kisitlar1 kavramig
olmak ve iyi degerlendirme yapmak gerekir.

Enerji ve teknolojinin bina tasarimina girdi verecek farkli disiplinleri nasil etkiledigini
bilmek ve bu bilgiyi, tasarim-iiretim-igletim siirecine ekip ¢aligmasi ile aktaracak yeni
stirecleri tammlamak ve uygulamak gerekir.

Ozellikle mekanik tesisat sistemlerinin projelendirme asamasma gelinceye kadarki
stirecte “enerji miihendisi” diyebilecegimiz bir uzmanin tasarima dahil edilmesi
gerekir. Elbette etkin mekanik tesisat sistemlerini tasarlayacak miihendisin de bu

sliregten haberdar olmasi proje kalitesi agisindan gereklidir.
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4. ENERJI ETKIN BURO BINALARINDA CEPHE

Son yillarda iilkemizde de yaygin bir sekilde uygulanmaya baglayan cam cepheler; hafif
olmalan, estetik goriiniimleri, imalat ve montajlarimin kolay olmasi, dig iklime dayamkliliklan
nedeniyle kisa zamanda 6zellikle yiiksek yapilar i¢in vazgegilmez bir yap:r kabugu haline
gelmistir. S6z konusu yapilarda; yiizyillardir uygulanmakta olan i¢ mekan korumasinin
saglanmasinda riizgar ve giines gibi dogal enerji kaynaklarindan yararlamilmasi anlayis,
yerini 1sitma, sogutma ve havalandirmamn saglanmasinda mekanik sistemlerin kullanilmasi
anlayigina birakmaktadir. Giinlimiizde ise bdyle bir anlayis ile olusturulan binalarin kullamim
siireglerindeki isletme maliyetleri ve mekanik sistemlerini ¢aligtirmak i¢in ihtiya¢ duyulan
enerjinin ve enerji maliyetlerinin biiyiik boyutlara vard1§1, stirekli olarak kullamlan mekanik

sistemlerin insan saglig iizerindeki olumsuz etkileri artik bilinmektedir.

4.1 Enerji Etkin Cephe Sistemlerinin Ortaya Cikisx

1970’lerden bu yana iklimle dengeli tasarim, enerji etkinlik ve siirdiiriilebilirlik gibi
kavramlann 6nem kazanmasi ile birlikte, bina tasariminda enerji ihtiyacim1 minimuma
indirmeyi amaglayan ekolojik bir yaklagim izlenmesi zorunlu hale gelmistir. Bir binammn
siirdiiriilebilir ve enerji etkin olmasi i¢in; bina alt sistemlerinin en fazla enerji kullamm
gerektiren fonksiyonlarinin belirlenmesi ve bunlarn enerji kullammim azaltacak sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu durum, bina endiistrisi alanindaki gelismelerin daha da
hizlanmasina ve yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Artik binalar degisen
iklim sartlarina kargt minimum enerji kullanarak optimum sartlann saglamak {izere nasil
hareket edebilecegini tahmin edebilen sistemler haline gelmistir. Béylece dig iklimden
tamamen izole edilmis, sadece mekanik sistemler ile kontrol edilebilen ve kullanicilarda bas
agnsi, sinirlilik, konforsuzluk hissi gibi “ Hasta Bina Sendromu” olarak isimlendirilen
rahatsizliklara neden olan i¢ mekanlar; bu yeni “ iklimle dengeli tasarim™ anlayis1 ile birlikte
yerlerini dogal havalandirmali, kullanici tarafindan kontroliiniin yapilabildigi, mekanik
sistemlerin kullaniminin azaldig: konforlu ortamlara birakmaya baglammstir. ( Farmer , 1997.)

Bina tasaniminda gergeklesen bu gelismeler, enerji etkinliginin artinlmasinda bina kabuguna
i¢ ve dig iklim arasinda denge kurma gérevini yiiklemigtir. Bu gérev; kabugu statik, etkisiz bir
eleman olmaktan ¢ikararak, esnek, gevreyle dost ve dinamik bir 6rtii haline getirmektedir.
Artik kabuk; hem i¢ ortamdaki konfor seviyesinin saglanmasin, hem de enerji kullammini

azaltmay1 amaclamaktadir. Bu amagla, heniiz tasarim asamasindayken isitma, sogutma,
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bavalandirma, aydinlatma gibi birbirleriyle ¢elisen ihtiyaglan saglamak iizere ¢ok islevli bir
eleman olarak diigiiniilmektedir.

4.2. Cift Kabuk Cam Cepheler

Yukarida s6z edilen ihtiyaglarnt karsilamak iizere; 6zellikle gelismis iilkelerde, gerek cephe
sistemleri, gerekse cam ve camlama teknolojisi alamindaki ¢aligmalar devam etmektedir.
Bunlar sonucunda geligtirilmis cephe sistemlerinden biri olan ¢ift kabuk cam cepheler; dogal
enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji tiiketiminin, kullamm siirecindeki enerji
maliyetlerinin ve kullanici konforunun saglanmasinda mekanik tesisatin kullaniminin
azaltilmasimi amagclamaktadir. Bu cepheler; iki cam kabuk arasinda dis hava ile baglantili bir
bosluk birakilmasi ile olugmaktadir.

Dss iklim kosullarindan korunmus bu ara bélgeye yerlestirilen giines kontrol elemanlan ile,
mevsime bagli olarak giines 1gmmimimin denetlenmesi miimkiin olmaktadir. I¢ kabuktaki
pencereler acilarak, yazin bina dogal olarak havalandinlabilmekte ve geceleyin
sogutulabilmektedir.Bu cephelerin baglica 6zellikleri:

e Cift kabuk cam cephede, 1s1 kayiplar ve buna bagli olarak 1sitma amaciyla harcanan
enerji miktar1 minimum diizeydedir.

* Aradaki bosluk, yazin giines istnimindan 1s1 kazanci saglayan, kisin ise 1s1 kayiplarim
azaltan bir ara bolge olarak hizmet gérmektedir.

e Ara bosluk; temizlik, bakim ve onarima yardimci olmaktadar.

e Havalandirma dogal olarak saglanmaktadir. Hava giris ve c¢ikis agikliklarinin
diizenlenis bigimine gore ii¢ sekilde gergeklesmektedir. Bunlardan en etkin olani,dig
kabuk iizerindeki girig-cikig agikliklarinin her kat seviyesinde diizenlenmis oldugu
havalandirma geklidir. Her ti¢ sistemde de, dig kabuktaki agikliklar, sicak dénemde
sogutma amaciyla gece boyunca agik birakilabilmektedir.

e Dogal havalandirma ile, mekanik tesisatin kullanimi azalmaktadir. Béylelikle mekanik
tesisat igin gerekli ilk maliyetler ve enerji kullanimmin azalmasindan kaynaklanan
isletme maliyetleri azalmaktadir. Bosluk igerisine yerlestirilen giines kontrol
elemanlar yardimiyla geri yansitilan giines 1smumi, ara bosluk igerisinde yayilmakta

ve bir baca etkisi olugturarak 1sinmig havanin yukariya dogru yiikselmesine neden
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olmaktadir. Bilgisayar simiilasyonlan: ve testler, giines 1sinimindan kaynaklanan 1sinin
%25’nin dogal hava akist ile yiikseldigini g6stermistir.

o Ikinci bir cam kabupun eklenmesi ile i¢ kabuk yiizeyindeki riizgar basincinin
azalmasi, yiiksek bir binanin en iist katinda bile pencere agilmasma ve i¢ mekamn
dogal olarak havalandirilmasina imkan tanimaktadir. Mekanik sistemlerin kullanimim
azaltan bu durum, binanin enerji tiiketiminin ve toplam yasam dénemi maliyetinin
azalmasini saglamaktadir.

e Ara boglukta havamn akis hizi azaldig: ve sicaklig arttiga icin, iteki panelin ig yiizey
sicaklig1 tek kabuk cam cephe sistemlerine gore daha yiiksek olmaktadir. Bu durumda;
igteki kabugun i¢ ylizey sicakligi ortam sicaklifina daha yakin oldugu igin, pencere
yakininda daha konforlu bir ortam saglanabilmektedir.

o Isisal etkinlikte oynadif1 etkiye ilave olarak, ara bogluk kabugun ses yalitmum da
olumlu y6nde etkilemektedir.

¢ Yazn i¢ kabuktaki pencerelerin agilmas: ile gece havalandirmas: saglanmaktadir.

e Cam alaminin artmasi ve bosluktaki 1sisal yiikselme nedeniyle yazin sogutma yiiki
artmaktadir.

4.3. Cift Kabuk Cam Cephe Uygulamalar

Iklimle dengeli ve ekolojik bir tasarim anlayist dogrultusunda, cephe ve malzeme
teknolojisinde gergeklesen gelismelerle birlikte ortaya ¢ikmug olan ¢ift kabuk cam cepheler;
enerji etkinliklerinin yam sira yiiksek ilk yatirim maliyetleri nedeniyle heniiz {ilkemizde
uygulanmamaktadir. Kimi ingaat firmalart bu cephe sistemlerini uygulamak iizere gerekli
¢aligmalar1 yapmig olmakla birlikte, yatirimcilarin bu konuya gereken ilgiyi gostermemeleri
bu gegis siirecini uzatmaktadir. Bununla birlikte, yakin bir gelecekte iilkemizde de, dogal
enerji kaynaklarmin azalmasi ve gevre kirliligi gibi problemlerin &neminin bina sektdrii
tarafindan da dikkate alinmaya baglanacag1 ve bunun sonucu olarak iklimin etkisini dikkate
alan, ekolojik cephe tasarimlarina dogru ydnelme olacagi umulmaktadir.
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5. ENERJI ETKIN BURO BINALARI ANALIZLERI

Enerji etkin yapilar incelemenin dért yolu vardir, bunlar:

1. Vaziyet planinda
2. Tasarimda

3. Enerjide

4. Malzemede

Enerji etkin biiro-binalarim1 da incelerken bu dért baglik kullanilir.Biiro binalar1 genellikle
homojen islev dagilimina sahip olduklan igin vaziyet planinda y6éne gére bina (6zellikle ¢ok
kath biiro binalari) konumlamasi da genellikle miimkiin olmamaktadir.

Yukardaki dort maddenin incelendigi ve enerji etkin olarak kabul edilmis biiro yapilarindan
10 tanesi almip incelenerek ortak yonlerinin ¢ikarilmasi saglanacaktir.10 6rnekteki tiim
yapilar bilimsel ¢aligmalarla enerji korunumu konusunda etkili sonuglara varmug yapilardir.

Bu yapilar agagidakilerdir:

5.1. Commerzbank Merkez Binasi, Frankfurt, 1992-1995 —Sir Norman Foster

5.2. Prisma Building, Frankfurt (Auer+ Weber Partners)

5.3. RWE AG Genel Merkezi,Essen Almanya, 1994-1996, Ingenhoven&Overdiek
5.4. Deutsche Messe AG,Hannover, Thomas Herzog

5.5. ARAG Binast, Diisseldorf, 2001, Norman Foster

5.6. ITN Headquarterts, Londra, Norman Foster

5.7. Menara Mesiniaga, Selangor , Malezya,1989-1992 Hamzah & Yeang

5.8. Avax Building, Atina,1992-1993 , Meletitiki-Alexandros N.Tombazis

5.9. Daimler Benz Building, Berlin, Richard Rogers

5.10. Debis Headquarters, Berlin, 1992-1995 Renzo Piano
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Commerzbank

0s:
e Dv- Arup & Partners

Sekil 5.1 Commerzbank binasindan goriintiiler [1]
5.1. Commerzbank Merkez Binasi, Frankfurt, 1992-1995 —Sir Norman Foster
Vaziyet planinda

Arazinin biiytikliigiiniin elverigli olmamasindan dolayr vaziyet planiyla ilgili ekolojik
yaklagimlar fazlaca ele alinamamustir. Ofis yapilari genellikle homojen iglev dagilimina sahip
olduklart igin yone gore bina (6zellikle ¢ok katli ofis binalari) konumlamasi da genellikle
miimkiin olmamaktadir. Commerzbank’ta vaziyet planiyla ilgili en biiyiik ¢aba gevreye saygi
olmustur. Yap: adasinda en i¢ kisma yerlestirilen binanin boylelikle diger binalarin gerisinden
yiikselerek yaya kaldiriminda ezici bir goriintii olusturmamasina ¢ahsilmistir. (Sekil. 5.2) Ek

binalarin yap1 adasindaki diger binalarla aym yiikseklikte olmasi bir denge yaratmistir.
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Sekil 5.2. Vaziyet plam [2]

Tasarimda

1991 yilinda Norman Foster tarafindan tasarlanan Commerzbank , merkezi bir atriumun
gevresinde tagyapraklar seklinde kiimelenen biiro katlarindan olusmaktadir. Govdeyi
olusturan bu atrium ¢evresinde her dort katta bir farkli yonlere bakan i¢ bahgeler
diizenlenmistir. Enerji korunumu ve ekolojik ilkeler gz oniine alinarak tasarlanan bu yapi
dénemin diger yapilarindan izole edilmis bir mimari tipleme degil, gelecegin yaklagimini
gozler oniine seren ve bu dogrultuda ilk basamag: olusturan bir tasarimdir. Yapinin dikkati
ceken ozelliklerinden biri, enerji korunumunu amaglayan havalandirma sistemidir. Yapida dis

kabuga yakin biiro mekanlarinin ve atriumun havalandinlmasinda dogal yontemlerden

yararlanilmaktadir.
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Sekil 5.3. Frankfurt kentinin genel goriiniimii i¢inde Commerzbank [2]

Her 12 katta bir yatay cam bolme ile ayrilan atriumun dogal olarak havalandirilmast igin
diigey baca etkisinden yararlanilmaktadir. Bu durumu yilin belli zamanlarinda dogal olarak
havalandirilan bir yapi igin enerji korunumu agisindan yarar saglamaktadir. Ancak baca
etkisinin fazla giiclenmesini, tist katlardaki sicak hava birikimini engellemek amaciyla
atriumun havalandirilmasi dort ana i¢ bahgenin cephesinin alt bolgesinde havalandirma
agikliklart olusturulmug, buradan giren havanin gene her bir grubun tistiindeki havalandirma

kapakgiklar ile disari atilmasi saglanmistir.

Striiktiirel ger¢evenin cephe yiizeyinde de algilandigi ve giines panelleri vb. 6gelerin
bulunmadigi yapi, tasarimindan kaynaklanan ozelligi ile cesitli gereksinimlerini kendi
kendine yerine getirebilmektedir. Biirolardaki alttan menteseli, motor kontrolli, cift tabakali
pencerelerin arasinda havalandirma kanali bulunmakta i¢ yiizeydeki kanat bu havalandirma
kanalina agilmaktadir. Bu ¢ift tabakali pencere sistemi disardan taze hava almayi, 1smmis kirli
havanin ise disariya atilmasini saglamaktadir. Dis ylizey ise yiiksek riizgar basinglarinin
rahatsiz edici etkisinden sakinmak ve agilan pencereden yagmur ve kar girisini engellemek

i¢in diizenlenmistir.
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Nonse Maroes Svatie

Sekil 5.4. Zemin kat plani [2]

Merkezi tasarim fikri ¢ok yonlii bakis olanaklari ile atriumdur. Biitiin bina yiiksekligince siirer
ve binanin dogal havalandirmasi ve aydinlatilmas: ile ilgili yenilik¢i bir konseptin
yadsinamayacak pargasidir. Plazaya birlesen lobinin tistiinde baglayan bol 1sikli atrium, biitiin

katlardan gegerek aydinlik ve samimi bir atmosfer yaratmaktadir. (Sekil 5.4.)

Sekil 5.5. Kent-bina iliskisi [2]

Binanin “yesil akcigerleri” goérevini yiiklenen dokuz gokdelen bahcesi, binada calisanlarca

iletisim ve dinlenme kesimleri olarak kullanilmaktadir. Bu, Foster ve ortaklarinin yeni bir
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tasarim konseptiyle saglanmistir. Gokdelenlerde alisilmis olan merkezi g¢ekirdegin yerini
yaklagik 160 m yiiksekligindeki atrium almustir. Tesisat bacalari ise ii¢ bina kdsesine

alinmustir. (Sekil 5.6.)

Sekil 5.6 Kat plani [2]

Commerzbank gokdeleninin plan bigimi, koselerinde yuvarlatilmig, kenarlart disa dogru
hafifce bombeli eskenar bir tiggendir. Kat alanlari ve ii¢ kdseye ¢ekilmis olan cekirdekler,
merkezi

atriumun gevresinde diizenlenmistir. Her katta ti¢ kanat bulunmaktadir. Bunlardan ikisi biiro
alan1 olarak, iigiinciisii ise her biri dort kat yiiksekligindeki bahgelere hizmet vermektedir.
Kapali ofis sistemi kullanilmigtir. Gokdelen, yine tiggen bi¢imli olan atriumu ile acik ve
saydam bir etki uyandirmaktadir; dogal 15ikla zengin bahgeler zarif bir goriiniis saglamaktadir.

(Sekil 5.6.)

Gokdelenlerde diinyada ilk kez kullamlmig olan bir ¢er¢eve konstriiksiyonu, 34 m agikligi

olan bahceleri kolonsuz gegerek bu fikri desteklemektedir. Mimari veriler, her ii¢ ¢ekirdekle
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biiro katlar1 arasinda kalan ve atriumun gevresine helezonik bi¢imde diizenlenmis olan
bahgeler ile merkezi atriumun agikliklarini gegebilmek i¢in iddiali ¢oziimler 6ngormiigtiir.
(Sekil 5.7.) ( Acera, 1999)

__ |
Sekil 5.8. I¢ bahgelerden bir tanesi [2]

Sir Norman Foster bitkilendirmeyi yalnizca * yapt siislemesi” olarak dustinmemistir.
Kapsamli bahgeler, diisiince tarzinin énemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Dokuz gokdelen
bahgesi doguya, giineye ve batiya yonelmistir. Her bir yoniin botanik agidan farkli bir konusu
bulunmaktadir; doguda Asya bitki ortiisii; glineyde, Akdeniz bitki ortiisii; batida, kuzey
Amerika bitki ortiistidiir.(Sekil 5.8) Dokuz metreye kadar yiikselen agacli yesil alanlar
bulunduklari yone gore degisik bitkilendirilmigtir. Bunlar biitiin binanin optik agidan

rahatlanmasim  saglamaktadir. Bahgelerle iceride kalan biiro mekanlarina giinigig
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saglanmaktadir. Bunun diginda calisanlarin iletisim ve dinlenme bolgeleri olarak islev
gormekte, aciklik ve rahatlik hissi uyandirmakta, ilk kez uygulanan dogal havalandirma

sisteminin bir boliimiinti olusturmaktadir.

Enerjide

Cephe, ikinci cidar cephe olarak olusturulmustur. I¢ mekanla gevre arasindaki termik ayirim
yiizeyini olusturan i¢ cephenin oniinde dogal olarak havalandirilan bir cam yiizeyi, dis cephe
olarak yer almistir. (Sekil 5.9.) Bu cephe olusumu ile, bir gtkdelende agilabilir pencereler
yapilarak i¢ mekanlar1 yilin biiyiik bir boliimiinde dogal olarak havalandirma olanakli
kilinmaktadir.Dis cephede, dis havanin (cephelerin arasindan) akip gecebilmesi igin hava
delikleri bulunmaktadir. Bu delikler yagmur suyunun gecmesini Onleyecek bigcimde
yapilmuglardir. ¢ cephede, motorla galigan ¢ift yonde acilabilir termik camli pencere kanatlari

ile

Sekil 5.9. Frankfurt ve Commerzbank [2]
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Sekil 5.10. Bina kesitleri ve striiktiir perspektifi [2]

kullanicilara gereksinimlerine gore havalandirma yapabile olanagi saglanmustir. Dis cephenin
koruyucu islevi, riizgar ve yagmurda dahi i¢ mekanda etkilenme olmasini Gnlemektedir.
Cephelerin arasina giines kontrolii de yerlestirilmistir. Bu disaridan gelen dis havayla
havalandirma nedeniyle ($ekil 5.10), disarida bulunan bir giines kontroliine benzer sekilde,
enerjiyle ilgili bir diizen gosterir. Ayni zamanda riizgardan korumasi nedeniyle biitiin yil
boyunca, firtinalarda dahi kullanilabilmekte ve kirlenme olasiign gostermemektedir. Etkili
enerji tasarrufu ve dogal havalandirma cercevesinde, iki kabuklu bir klima cephesi binay:

cevirmektedir. ( Farmer , 1997.)
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[¢ kabuktaki pencereler en iistteki katlara kadar acilabilerek dogal taze hava girisi 50. kata
kadar saflanabilmektedir. Atrium tarafindaki pencereler de agilabilmektedir. Bu cephe
konstriiksiyonu ile, distaki bir giines kontroliiniin enerjiyle ilgili avantajlari ve dogal
havalandirma birlikte sunulmaktadir. (Sekil 5.11/12) Bu konstriiksiyonla g¢ok yiiksek

binalarda da konfor ve giivence talepleri birlestirilebilmektedir. (Sekil 5.6.)

Natural =
ventilation

Winter Ventilation

%

o

Alrium

Sekil 5.12.Dogal havalandirma ve aydinlatma semalari [2]
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Bu bina tekniginin en 6nemli hedefi, ¢alisanlarin gereksinimlerini- yiiksek enerji tasarrufu ile
— gbz Oniine almaktir. Boylece “ akilli” bina teknigi gelistirilerek havalandirma, 1sitma,
sogutma ve nemlendirme optimal bicimde kontrol altina alinabilmekte, bunun yanisira

bunlarin kontrolu ¢alisanlarca da yapilabilmektedir.

Tavanlarin arasindan gegen bir sistem (soguk su sirkiilasyonu), aligilagelmis sorunlu klima
tekniginin yerini almistir. Isitma aligilmus 1siticilarla saglanmaktadir. Caliganlar mekan 1sisini
belli bir dlgiiye kadar elle ayarlama olanagna sahiptir. Her ¢alisan, bir yil iginde her giin iigte
iki oranda pencereleri agip kapayarak havalandirmayi bizzat denetleyebilmektedir. Yalnizca
olaganiistii hava kosullarinda bina yonetim teknigi, bir havalandirma tesisatiyla temiz hava

saglamayi tistlenmektedir. ( Farmer , 1997.)

Dista kalan biiro alanlari dogrudan dig havayla, yani dogal olarak havalandirilmaktadir. (Sekil
5.13.) Atrium yaninda kalanlar ise havalarini dolayl olarak 14 m yiiksekligindeki bahge cam
duvarlarindan almaktadir. Bu cam duvarlar iist béliimlerinden acilabilmekte; hem biirolardaki
gerekli temiz havayi, hem de bahgelerle atriumun mikro klimasini denetlemektedirler. Her
biiro kanadinin orta boliimiinde (gegis bolgesi) siirekli mekanik havalandirma saglanmustr.
“Akilli” bina yonetim teknigi ile dogal havalandirma, binadan yararlanilmadiginda (gece ve
tatil giinlerinde) aktivite edilebilmektedir. Boylece 1sitma sirasinda olusan 1s1 saklama etkisi
azalulabilmektedir. Isitma ve havalandirma, klasik klima tesisatinda oldugu gibi
havalandirmayla saglanmadigindan hava degistirme frekansi hijyenik agidan gerekli olan
asgariye indirilebilmektedir. Boylece havalandirma, dis havayla 6nceden bir hazirhk
yapmadan saglanmaktadir. Kullanilan havanin 1sis1i, yeniden 1s1 elde etme tesisatiyla *
enthalpi” (sabit 1s1 ve sabit basingta alinan 1s1 miktar1) degisiminden yararlamlarak enerji

tiiketiminin azaltilmas1 yoluyla yeniden kullanilabilmektedir. ( Farmer , 1997.)

Sogutma, tavan panellerine biitiinlestirilmis, statik su ile doldurulmus sogutma sistemiyle
saglanmaktadir. Bu sogutma tavanlari sistem olarak dogeme isiticilarina benzemektedir. Fazla
isimin - uzaklagtirilmasi, soguk su getirilerek ve i¢ 1s1 yiiklerinin degisimi yoluyla
¢oziilmektedir. Bu sistem de kismen elle denetlenebilmekte, bdylece farkli yiiklere esnek
sekilde reaksiyon gosterilebilmektedir. Sogutmaya gereken basingh soguk su ¢evreye uyumlu

emici sogutma makinalarinca iiretilmektedir. ( Acera, 1999)
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Sekil 5.13. Dogal havalandirma, 1sitma-sogutma ve aydinlatma sistem kesiti[2]

Bunlarin kondensasyon 1s1s1 binanin tepesindeki sogutma kulelerince digariya verilmektedir.
Isitma, dis ve atrium cephelerine monte edilen alisilmus statik radyatorlerle saglanmaktadir.
Bu modern biiro binasinda, fevkalade 1s1 yalittmi ve mekan durumu, mikemmel &lciim,
denetim ve ayar teknigi, binanin enerji stogu iizerinde olumlu etkili olmaktadir. Benzeri

geleneksel yapilardakine gore yaklagik yilizde 25-30 daha az enerji kullanilmaktadir.(
Hullman, 2000.)

Malzemede

Yapida cam, ¢elik, aliiminyum gibi geri doniisimlii malzemeler kullanilmustir.
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Sekil 5.14 Prisma Building genel goriiniimii [3]

5.2. Prisma Building, Frankfurt (Auer+ Weber Partners)

Vaziyet plaminda

Ofis yapilar1 genellikle homojen islev dagilimma sahip olduklar i¢in yone gore bina
(ozellikle ¢ok katli ofis binalar1) konumlamas: da genellikle miimkiin olmamaktadir. Prisma

binasinda vaziyet planiyla ilgili en biiyiik ¢aba ¢evreye saygi olmustur. (Sekil 5.14)

Frankfurt’taki Prisma binasi son yillarda ¢evre koruma bilincinin gelisimine paralel olarak

siirdiiriilen aragtirmalarin mimariye olan yansimasidir. Bina tasarimi biiro kiiltiiriine,

side plan ‘ 2

Sekil 5.15 Prisma Building vaziyet plan [3]
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iklimlendirme anlayisina ve cephe tasarimna kattig1 yeniliklerle 6n plana ¢ikmaktadir. Bina
Auer+Weber Partners tarafindan tasarlanmigtir. Prisma binasi Frankfurt’'un Niederrad
bolgesinde Lyoner Strasse iizerinde yer almaktadir. (Sekil 5.16) Yapi, 14 katly, ici avlulu bir
liggen prizmadan olugmakta ve adini da buradan almaktadir. 14.000 m2 lik alan iizerinde
yiikselen bina tamamlandiginda 47.000 m2 kullanim alanina sahip olacaktir. Bina formunda
birincil etken arsa formu ve hipoteniis cephesinin giiney yoniine agilmasidir. (Sekil 5.15)Ayn1
zamanda hipoteniis cephesi orman manzarasina egemen olup kesintisiz saydam cam cephe

kurgusuyla ¢alisanlara dogayla ig ice olma duygusu verilmeye ¢aligilmustir.

Sekil 5.16 Prisma Building genel goriintimii [3]

Tasarimda

Islevleri bakimindan normal katlar biiro hacimleri; zemin kati, genel kullanim alanlari ve
bodrum katlar1 teknik servis, toplant: salonlari ve otoparklar olarak dagilmustir. Prizma
icerisindeki ti¢ ana blok avlu icersinde kopriilerle baglanmistir. Hipoteniisiin iki kosesi cift
cephe arasindaki farkli koltlarda 2-3 katlik galeriler yapmakta olup séz konusu binaya yapisik

hacimlerin kis bahgesi olarak degerlendirilmesi planlanmustir. [4]
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Sekil 5.17 Bina atriumu ve dis goriiniisii [3]

Uggen prizmanin dis kabugu bir fanus gibi yan cephelerde ikinci bir cephe olarak, avluda ise
cam cati olarak binayr sarmaktadir. Sicak cephe olarak adlandinlan bina i¢ kabugu
igerisindeki cepheler modiiler panel sistem olarak, bina dis kabugunu olusturan ve soguk
cephe olarak adlandirilan camdan cama cepheler celik tasiyici sistemle tasarlanmustir. (Sekil
5.17) Iki cephe arasinda minimum 120 cm olmak iizere yiiriime yolu yer almaktadir. Soguk
cephe daldirma galvanizli gelik konsollar yardimiyla sicak cepheye asilmigtir. Celik
konsollarin iizerine temizlik, bakim ve onarim amagh “ kediyolu” olarak adlandirilan
daldirma galvanizli celik 1zgaralar monte edilmistir. 80 cm’yi bulan geniglikleri ile bu
1zgaralar ayni1 zamanda giineskirici olma islevini de tistlenmistir. Bina koselerinde yer alan, 2-
8 metreyi bulan ve soguk cephe igerisinde kalan kig bahgelerinin cepheleri hafif celik tastyict

sistemle bina betonarmesine asilmustir. [4]
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Enerjide

Sicak panellerin kirig altina denk gelen kisimlarinda bina genel iklimlendirme sistemi ile
birlesen hava kanallari kayar klape sistemi ile merkezi kumanda sisteminin talimatlari
uyarinca hareket ederek, c¢ift cephe icerisinde 1sitilan ya da sogutulan havayr kullanim
mekanlarina dagitmaktadir. ( Sekil 5.18 )  Soguk cephe iizerinde ise vasistas cam kanatlar
besli gruplar halinde dis hava veya i¢ kosullara gore elektronik algilayicilarin yonlendirdigi
sekilde merkezi sistemin talimatlari dogrultusunda hareket etmektedir. Ornegin, duman
tahliyesi gereksiniminde havalandirma klapeleri ve dis vasistas kanatlarin maksimum
agilmasiyla duman tahliye edilmekte; bu arada ¢ift cephe arasindaki kayar cam paneller de
kapanarak duman bariyeri gorevi yapmaktadir. Veya sicak ve giinesli havalarda ¢ift cephe
arasinda riizgar akimi olugturacak sekilde agilmasi programlanan vasistas klapeler, ¢ift cephe
arasindaki havayr sogutarak 1s1 gecirgenlik katsayisi zaten son derece diisiik olan sicak

cephenin 1sinmasini azaltarak binanin genel sogutma maliyetlerini diisiirmektedir. [4]

Sekil 5.19. Cift cam kabuk cephe [3]

Malzemede

Yapida cam, gelik, aliiminyum gibi geri dontisiimlii malzemeler kullanilmustir. Modiiler panel
gift cephe sistemi yeni enerji konsepti yaninda giydirme cephe imalat ve montaj teknikleri
agisindan da bazi yenilikler getirmektedir. Modiiler panel cephe sistemleri ingaat betonarmesi
tamamlanmadan ve bina rolovesi ¢ikartilmadan imalatina ve ingaat iizerinde montajin

baslamasina olanak saglamaktadir.

Bina cephesi betonarmeyle eszamanli kapatildigindan, i¢ mekan isleri daha erken baglatilabilir

ve ingaat siiresinde yiizde 30’lar dolayinda bir tasarruf saglanabilmektedir. Modiiler panel
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cephe sistemleri imalat yogun isciligi ve santiye olanaklari icerisinde ozellikle yiiksek
binalardaki ¢alisma zorlugu ve dikkatsizlik sonucu ortaya ¢ikabilecek montaj kusurlarini ciddi
oranda azaltmaktadir. Modiiler c¢ift cephe paneli, santiye sahasinda ©n birlestirmesi
tamamlanip, ¢ift cephenin bitmis olarak yerine kaldirilmasi seklinde tasarlanmig ve bu ydntem

diinyada ilk kez Prisma binasinda uygulanmustir. (Sekil 5.19.) [4]

=5
Sekil 5.21 Prisma Building dis cephe ve atrium [3]
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Sekil 5.26 RWE giris cephesi [5]

5.3. RWE AG Genel Merkezi,Essen Almanya, 1994-1996, Ingenhoven&Overdiek

Vaziyet planinda

Almanya imar yasalari kapsaminda, yeni binalarin ¢evreleri ile uyumlu iliskiler kurmasi
¢abasina paralel olarak, 29 katli bu gokdelen sokak hizasindan 6nemli miktarda geri ¢ekilmis,
girig alleyinin ise etraftaki binalarin sagak yiiksekligi ile uyumlu bir pergole ile golgelenmesi
saglanmustir. (Sekil 5.26) Yapi, seffaf silueti ve ¢ati anteni dahil 162 metrelik yiiksekligi ile,
esasen kilise kulelerinden bagka yiiksek yapisi bulunmayan sehir dokusuna rahatsiz
etmeyecek sekilde entegre edilebilmistir. Ayrica yapinin girigsinde bulunan 1800 m2 alanh
havuz ve yesil alan, sehrin bu merkezi bolgesine belli bir rahathk da getirebilmistir.
(Compagno, 1994) ( Sekil 5.27. ) (Sekil 5.28.)
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Sekil 5.27. Vaziyet Plan1 [5]

Tasarimda

1991 yilinda, Almanya’nin en biiyiik besinci sirketi olan RWE (Rheinisch Westfaellisches
Elektrizitactswerkn AG ) enerji grubu, yeni genel merkez binasi i¢in uluslar arast bir mimari
yarisma diizenlemis, bunu da ekolojik gokdelen tasarimlari ile Diisseldorf’lu mimarlar
Ingenhoven, Overdiek, Kahlen ve ortaklari kazanmustir. Bina, 600,000 kisilik niifusu ile Ruhr
bolgesinin is merkezi sayillan Essen kentinde, tinlii Aalto Tiyatrosu’nun karsisina insa
edilmistir. Kazanan projede mimari planlama, enerji alaninda yeni duyarliliklar1 yansitan
ilerici teknolojilerin  kullanimi  ile sofistike bir yapi kabugundan faydalanmay:
ongormektedir.1997 yilinda tamamlanarak hizmete girmis olan RWE Genel Merkezi’'nin
bircok ©nemli o6zelligi vardir. Bunlardan belki de en basta geleni, yapmin geleneksel
Amerikan gokdelenleri gibi, i¢ ve dis ortamlart sizdirmaz bir kabuk ile ayirmamig olmasidir.
Yapida son derece popiilerlik kazanmakta olan ¢ift cidarli kabuk bulunmaktadir. Bu ¢ift
cidarli kabuk sayesinde bir taraftan yapiya dis sartlardan korunma, diger taraftan da dogal

havalandirma imkani saglanabilmektedir. (Compagno, 1998)
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Sekil 5.28. Giris ve 1.kat [5]



Sekil 5.29 Cift cephe detay [5]

RWE binasinin ¢ift cidarhi bir kabuga sahip olmasinin diginda, tasarima entegre edilmis diger
ckolojik onlemler de dikkat ¢ekmektedir.( Sekil 5.29 ) Tasarmmun yaklasik 10 sene 6nce
sekillendigi diistiniildiigiinde bu 6nlemler daha da dnem kazanmaktadir. Ornegin, yapinin
cevre ile iligkisi dikkatle kurulmus, giindiiz dogal aydinlatma imkanlari incelikle planlanmus,

kapsamh golgeleme sistemleri kullamlmis ve enerji iiretimi i¢in fotovoltaik panellerden

yararlanilmustir. ( Acera,1999)
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Cristoph Ingenhoven ve Achim Nagel tasariminin ana temasi, giliniimiiz mimarisini en
kuvvetli sekilde belirledigine inandiklar1 “ ekoloji” olarak agiklamaktadirlar.Yapinin
mimarlar1 son yillarda sik¢a kullanilan acik ofis sistemi yerine kapali sistemi kullanmugtir.
(Sekil 5.30 )Yapida calisanlarin ve ziyaretgilerin yiiksek i¢c mahal konfor sartlarinda
tutulmalar1 geregini esas alarak, her bir boliimdeki sicaklik, aydinlatma diizeyi ve
havalandirmanin miistakil = ayarlanabilmesini istemiglerdir. Son senelerdeki teknolojik
gelismelerin sonucunda imalati yapilabilen karmagsik detaylara sahip cift cidar sistemi ise, bu
ihtiyaclara ¢ok yonlii sekilde cevap verebilmistir.(Sekil 5.31 ).Bu ¢ift cidarli kabukta dogal
havalandirma, ses kontrol ve golgeleme olanaklari saglanmustir. Bu sekliyle ortaya, kendi
ihtiyaclarina gore dis sartlar ile iliskiyi “ akilli” bir sekilde kurabilen, camdan bir bina ortaya

ctkmigtir. (Compagno, 1998)
- >

] i 1
Sekil 5.31. Yapim asamast [5]

Esit ¢evreye sahip tek boyutlu sekiller icinde dairenin en biiyiik alana sahip olmasindan yola
cikarak (Sekil 5.30), bu basit geometrik Ozelligin gokdelenin planinda, aerodinamik,
aydinlatma, dis kaplama malzemesi miktart ve kullanilabilir kat alani gibi hususlarin
optimizasyonunda belirleyici olmasi saglanmistir. Ornegin bu sayede, bir silindire mahsus *
biiyiik bir hacmi kii¢iik bir alanin ¢evrelemesi” ozelligiyle, kabuktan enerji kaybini gorece
azaltmas: imkani yaratabilmistir. Yine dairesel plan sayesinde, yapinin riizgara karsi
acrodinamik performansinin yiiksek olmasi ve cephe basing dagiliminin kontroliinde kolaylhk

saglamast miimkiin kilinmistir.
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Sekil 5.32 Bina kesiti [5]

RWE Genel Merkezi komple betonarme olarak insa edilmis. Ana striiktiir, iki sira konsentrik
dikey kolonun tagidign kat dosemelerinden olugmaktadir. Gerilimler esas olarak merdiven
kovalar1 ve asansor kuyular tarafindan kargilanmaktadir. Temel sert kayaya oturdugundan

ozel bir onlem almak gerekmemistir. ( Acera,1999) (Sekil 5.32)

Yiiksek bir binada cephe iizerinden dogal havalandirma yapilmasi, pencereler agildiginda
riizgarin basinct ve i¢ direnglere bagli olarak yap: iginde giiglii hava akimlarina yol
acabilmektedir. Bu hava akimlart ise i¢ bolme kapilarinin agilmasi icin asiri giigler
gerekmesine, ofis alanlarinda rahatsiz edici hava hareketlerinin olmasina ve dogramalardan
1slik  sesi gelmesine sebep olabilmektedir. Bu problemler, yiiksek yapilarda dogal

havalandirma uygulamalarina belli sinirlar getirmektedir.

Yiiksek yapilarda dogal havalandirmanin verimi, cephe tasarimi, havalandirma menfezleri
veya yariklari, pencere ve Kkapilarin  sizdirmazhigi  ve kapilarin  acilma/kapanma

mekanizmalarina bagli olarak degisebilmektedir. Bu nedenle RWE merkezinin tasarimi
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esnasinda binanin kii¢iik 6lgekli modelleriyle bir dizi riizgar tiineli deneyi yapilmustir. Bu
deneylerde silindir kiitlenin tizerinde en yiiksek negatif basincin, riizgarin geldigi durgunluk
yoniinden tipik olarak 90 derece farkli yonde oldugu tespit edilmistir. (F.Acera,1999) (Sekil
5.33)

Sekil 5.33. Cat: bahgesi ve seffaf cam cephe etkisi [5]

Riizgar tiineli deneylerinden bir kismu, ¢ift cidar arasinda dikey partisyonlamanin yapi basing
dagilimi tizerindeki etkilerine yogunlagmistir. Buna gore, dikey partisyonlama kullanildiginda
pik yonlerdeki ofis alanlarinda basing farkinin ve buna bagli hava sirkiilasyonunun azaldig:
tespit edilmistir. Bu durum, dikey partisyonlama olmayan bir ¢ift cidarin i¢ cephe boyunca

belli bir basing dengelemesi yaratmast ile aciklanmustir. ( Acera,1999)

Enerjide

Almanya’da enerji ve dogal kaynak tasarrufuna yonelik 6nlemlerin yaygin oldugu, mesela
¢oplerin ve atiklarin geri kazanimi igin sistematik tedbirlerin bulundugu bilinse de, kamuya
acik binalarin tasariminda bu yonde kontrol mekanizmalari ve tesvikler, en azindan binanin
yapildig1 zamanda tam olarak olgunlagsmis halde degildir. Cesitli ¢evreci gruplardan gelen
olumlu yorumlar, yapinin formu ile enerji tasarrufu ve kurumsal seffafhigi cagristirmasi,
tasarim olgunlasttkca RWE grubunun mimarlarin ekolojik yaklagimlarin1 daha kuvvetli bir

sekilde sahiplenmesini saglamistir. ( Hertzsch,1998)
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Havalandirmanin dogal yollarla yapilabiliyor olmasi, yapida havalandirma giderlerinde belli
bir tasarrufu beraberinde getirmektedir. Ancak, ofis binalarinin karakteristik en biiyiik enerji
gideri sogutma ve aydinlatma oldugunda, alinacak onlemlerin bu iki konuyla iligkisi de son
derece ©nemlidir. Overdiek ve ortaklari yapr cephesini komple cam segerek giindiiz
saatlerinde giin 1s18indan maksimum  diizeyde faydalanmay: amaclamislardir. Bu sekilde
tiimiiyle seffaf olan cepheden yapinin derinliklerine kadar dogal 151k alinabilmekte. Bu da
mesai saatlerinde aydinlatmada enerji tasarrufu saglayabilmektedir. Ancak cephede biiyiik
miktarda cam kullanilmasinin olumsuz yonii de, yapiya niifuz edebilen giines 1ginlarinin bir
yandan ciddi 1s1 kazanglarina yol agcmast ve sogutma yiikiinii arttirmasidir. Eski nesil
gokdelenlerde kullanilan koyu renk gélgelemeli camlarda , aydinlatma ve giinesten korunma
ihtiyaclarinin celismesi dikkate alinarak yapida renksiz camlar kullanilmig, ancak bunun
yaninda kapsamli ve giivenilir bir golgeleme sistemi tesis edilmistir. Bu golgeleme sistemi
¢ift cidar arasina alinarak hem yaz aylarinda golgeliklerde biriken 1sinin yapr diginda

tutulabilmesi saglanmis, hem de golgeliklerin dis sartlardan korunmasi miimkiin olmustur.

Yapida mekanik sistemlerin 1sitma ve sogutma giderlerinin azaltilmasinda, kat dosemelerinin
1s1l kiitlesinden yararlanilmigtir. Sogutma amaci ile kullanilan radyant asma tavan panellerinin
bir yandan i¢ mahalli, bir yandan da kat dogsemesini sogutacag: dikkate alinmustir. Boylece

«

doseme kiitlesinde depolanan “ soguklugun” pik saatlerde ve sistemin kapatildigi saatlerde
yiiklerin karsilanmasinda tasarruf saglamasi Ongoriilmiistiir. Ayn1 zamanda geceleri agik
birakildiginda, disaridan iceriye dolan serin havanin yine dosemede belli bir sogukluk
birikmesini saglayarak, sabah saatlerinde sogutma yiiklerinin karsilanmasinda katkida
bulunmasi planlanmustir. ( Hertzsch,1998)

Giines enerjisinden elektrik tiretimi amaci ile, yapinin girisinde bulunan ve girig avlusunu
kismen golgeleyen 25 metre uzunlugundaki sacagin kanatciklarina fotovoltaik paneller
entegre edilmistir. Burada, toplam 360 m2 alana sahip giineybat1 yoniine bakan fotovoltaik

paneller bulunmaktadir. (Sekil 5.34 )
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Sekil 5.34. Giris sacgagi iizerindeki fotovoltaik paneller [5]

Esasen bu panellerden elde edilen enerji yapinin toplam enerji harcamasina kiyasla kiiciik de
kalsa, enerji tretiminde yogunlasan bir sirketin merkezinde kullanilmasinin giiclii bir

sembolik anlami vardir.

Her ne kadar ofislerde ana problem sogutma olsa da, kis aylarinda yapidaki 1s1 kaybini
azaltabilmek i¢in tiim mimari detaylar dikkatle gelistirilmistir. Cift cidarin digindaki katman
giiclendirilmis tek bir cam tabakadan olugsmaktayken, i¢ tabaka cift cam olarak secilmigtir.
Icteki gift camin ara boslugu argon gazi ile doldurulmustur. Mahale bakan cam yiizeyde
yiiksek verimli low-e kaplama temin edilmistir. Camlarin ¢ercevelerinde ise kaliteli termal
profiller kullanilmigtir. ki cidar arasindaki hava boslugunun da bir nevi izolasyon tabakast
olusturabildigi dikkate alindiginda, cam kesitinde 1s1l gegirgenlik katsayisinin 1.5 W/m2.K
degerine diistiriilebildigi belirtilmektedir. ( Hertzsch,1998)

Malzemede

Yapida cam, ¢elik, aliiminyum gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmigtir.

Yapinin 7000 metrekarelik dis cephesi ¢ift cidarli olarak tasarlanmustir. Overdiek ve ortaklar:
¢ift cidarin tasariminda Gartner firmasi ile calismuglardir. Cift cidar icte iyi izolasyon
ozelliklerine sahip bir ¢ift camli tabaka ile dista, giiclendirilmis tek camli bir tabakadan
olusmaktadir. Dig tabaka disaridaki riizgar ve yagmur gibi etkenlerden korunma sagladigi
icin, yiiksek bir bina olmasina ragmen kat pencerelerini agarak dogal havalandirmadan

yararlanmak miimkiin olabilmektedir. ( Acera,1999)
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Sekil 5.35. Balik agzi1 detay ve cephe-doseme kesiti [5]

Cift cidar kat bazinda Gartner tarafindan 6zel olarak gelistirilmis ve kesitinden dolay: ** balik
agz1” olarak anilan detay ile kapatilmistir. (Sekil 5.35 ) Bu detay esasen cephenin dogal
havalandirmasini saglamaktadir. Ozel tasarimi sayesinde, disarida riizgar hizi ok yiiksek
oldugu zamanlarda havayi cidar igine alirken yavaslatmakta ve ayni1 zamanda yagmurun igeri
girmesini engellemektedir. ( Acera,1999)

Cephede her iki cam modiilde bir, dikey bir cam kapama ile havalandirma hiicreleri
yaratilmistir. Yan yana olan bu havalandirma hiicrelerinin tist ve altinda bulunan * balhik agz1”
detaylarinin alternatifli olarak veris ve emis icin kullanilmast ile, tistteki boliimiin atig havast
ile karigmasi engellenebilmistir. Yani bu hiicrelerde diyagonal bir hava akisi teskil edilmistir.
Bunun icin de “ balik agzi” detaylari incelendiginde higbir zaman iki atis ve iki emis
modiiliintin yanyana gelmedigi goriilmektedir. Hiicrelerin arasindaki dikey partisyonlama ise
ayni zamanda ¢eperdeki ses izolasyonu ve yangin duman kontrolii i¢in fayda saglamaktadir. (

Acera,1999)
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Sekil 5.36.Genel goriiniim [6]

5.4. Deutsche Messe AG,Hannover, Thomas Herzog

Vaziyet planinda

Vaziyet planinda ekolojik bir yaklagima gidilmemistir. Ofis yapilar1 genellikle homojen islev
dagilimina sahip olduklar i¢in yone gore bina (6zellikle ¢ok kathi ofis binalar1) konumlamasi
da genellikle miimkiin olmamaktadir. Deutsche Messe binasinda vaziyet plantyla ilgili en

biiyiik ¢aba ¢evreye saygi olmustur.

Tasarimda

Fuarcilik firmasi Deutsche Messe AG’nin Hannover’deki yonetim binasin1 Herzog+Ortaklar
planlar. Kare plan iizerine oturan 20 katli bina (Sekil 5.36), karenin uglarindaki kulelere
baglanmaktadir. Bu projede en ¢ok dikkati ceken, mimar ile diger disiplinler arasinda birlikte
¢alisgmanin ¢ok uyumlu olmasidir. Mimari, havalandirma (sicak-soguk) ve binay: tasiyan
konstriiksiyon en ideal sekilde birbiriyle uyumludur. Hepsinin biraraya gelmesiyle bu bina
olusur. $6yle ki; hem binanin islevsel olmasi ve disariya kars: etkisi, hem de giines ve riizgar
gibi yerel gevre enerjisini ve yiiksek teknolojiyi bilingli kullanigt binaya kendi karakterini

vermektedir. [4]
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e Fuar alaninda yiiksek yap: yapmanin nedeni sikigmig arsadan kaynaklanir.

e Planda yapi, kare bicimindeki bir biiro kulesidir.

Karenin kenarlarinin uzunlugu 24 metredir. Karenin kuzeydogusuna ve giineybatisina iki
asansor kulesi (ulasim) eklenmistir. Kogelerdeki bu merdiven evleri personel igin en ideal

yangindan kagis yollarin1 olusturmaktadir. (Sekil 5.37)

GLILY HUIW (Bitsg mutrassm—emsy

vénetim kurulu kat plan. st diizey yonetim kati plani.
onetim o

Sekil 5.37 Kat planlari [6]

Kulenin her katinda 400 m2’yi gecmeyen bir kullanmim alani yaratilmistir. Ayrica binanin
mimari olarak merkezi bir 6nemi vardir. Kuzeyde yesil bir alana bakan bina 20 katlidir.

Giristeki salon ii¢ kat yiiksekligindedir ve geriye ¢ekilmistir. [4]

Yapida 14 biiro kati, yiiriitme i¢in bir kat ve teknik i¢in bir kat vardir. Biiro katlari istenildigi
gibi degistirilip dosenebilmektedir. Kapali ofis sistemi tercih edilmistir. Her katta cephenin
yaninda 15-20 ¢aligma yeri diizenlenebilmektedir.($ekil 5.37 ) Her ¢aligma yerinde esit kalite
ve rahatlik planlanmistir. Biiro katlarinda ortada kalan alanlar ortak mekanlar icin

kullanilmistir. [4]
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Girig katinin altinda teknik mekanlar yer almaktadir. Eski yonetim binasinin her katindan yeni
binaya baglanti vardir. Ortadaki biiro kiitlesi cati dahil 67 metre yiiksekligindedir. Dig
koselerde yerlerini alan merdiven evlerinin diizenlenisi ,binanin giiney ve dogu tarafindaki
cam alanlarin azalmasina sebep olmaktadir. Bu ise, biiroda ¢ahsanlar igin ¢ok onemlidir;

boylece fazla 1sinma ve yansima problemleri kismen giderilmis olmaktadir. [4]

Kuzeydeki baglanti kulesi genelde personelin dikey ulaginu icin, giineydeki kule ise yangin,
itfaiye ve yiik icindir. Kuzeydeki kule 85 metre yiiksekligindedir .Giineydeki kule 70

metredir. Her iki kule 40 cm kalinligindaki betonarme duvarlardan olusmaktadir.

Yiiksek evdeki bina konsepti esas olarak riizgar ve gerilme yiiklerini iistlenen bir diisiinceye
sahiptir. Bu yonetim binasi az kath yiiksek bina sinifina girmektedir. Iste bu yiiklerin taginma
ilkesinden dolayr binayi tastyan konstriiksiyon betonarme iskelet sistemidir. Biiro katlarmin
30 cm kalinligindaki diiz doseme yiikiinii 16 kolon tagimaktadir. Biitiin katlarda devam eden
kolonlar arasinda 6.30 X 7.80 metre uzakliklar vardir. Katlardaki biitiin yiikleri alarak asagi

kata inen 16 kolon, bodrumdaki masif duvarlara ve dosemeye yiiklerini birakmaktadir. idare
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binasinin tastyicilarindaki 6zellikler, hem ekonomik diistinceden, hem de mimari konseptten

gelmektedir. [4]
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Sekil 5.39. Kesit [6]
Enerjide

Dis cephedeki panel (seritler) alt1 farkli pozisyona girebilmektedirler. (Sekil 5.39.) Bu her kat
icin 720 farkli degisik pozisyon olana@: ve biitiin bina igin 14.000 yeni olanak yaratmaktadir.
Panel-seritlerin agilmasinin ayarlanmasi bilgisayar araciligiyla yapilmakta: bilgisayara daha
onceden verilen bilgiler, dort mevsimdeki hava kosullarini ve riizgarla ilgili degerleri
icermektedir. Hava koridoru igin alti 1s1 degeri belirlenir. Boylece hava koridorundaki en

yiiksek, en diisiik ve ortalama 1s1 bilgisayarla ayarlanabilmektedir. [4]

Tarihe gore degil, dig havanin 1sisina gore ortalama 1st degeri ayarlanmaktadir. Giindiiziin ve
saatin burada anlami yoktur. Burada 6nemli olan hava koridorundaki havanin 1sisidir. Cok
genel olarak; ilkbahar, yaz, 1sinin en yiiksek oldugu donem, sonbahar, kis, 1smin en diisiik

oldugu dénem igin segilen 1s1 degerleri agag1 yukari birbirine yakindir.

Giiniin icindeki degisken zemin i¢in; giines enerjisinin etkisine gore, icerdeki riizgarin hizi ve
yoniine gore yilin farkli zamanlari i¢in farkli havalandirma stratejileri uygulanmaktadir. ig
cephe ise 1s1 cam ve ahsap konstriiksiyondan olugmaktadir. Pencerenin alt konstriiksiyonuna

havalandirma yerlestirilmistir. (Sekil 5.40.) [4]
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Sekil 5.40. Cift cephe ve havalandirma kapakgiklar: [6]

»

Bu binadaki en 6nemli argiimanlardan biri, yatay olarak binay1 dolasan * koridor cephe
kavranudir. (Sekil 5.41.): binayr yagmur, kar ve riizgara karg1 koruyan dis kilif geometri ve
konstriiksiyon agisindan en basite indirgenmistir. Boylece teknik ve islev olarak ¢ok karigik
olan i¢ cephe hava kosullarina bagimli olmayacaktir. Binayr ¢evreleyen koridor ise biiyiik

mekansal hava kanali gibidir. [4]

fceriye girmesi gereken dis hava, basingla idare edilen ve dis cephede bulunan ince serit
panellerden alinarak, biiro mekanlarina biiro pencerelerinin iist kismindan igeri sokulmaktadir.
Biirolarin kullanim alanlarini ¢evreleyen 1s1 tampon bolgesi enerji olarak uygun ve iyi bir 1s1n
ortami yaratmaktadir. Boylece kullanici igin kalitesi yiiksek, konforlu i¢ mekanlar

olugmaktadir.
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Sekil 5.41. Cift cephe ve aradaki koridor [6]

Disaridaki cam yiizeyin arkasinda riizgar, soguk ve sicaga karsi korunan boliimde basit ve

bakima uygun, degistirilebilen gliney-koruma bolgesi yaratilmustir.

Katlarda dosemeye kadar inen cam yiizeyler bir yandan giines 1g1gindan yararlanmayi daha
uygun hale getirirken, diger yandan mekan icinde giizel etki birakmaktadirlar. Disariya kadar
uzanan dogseme ise kullanicidaki yiikseklik korkusunu yok etmektedir. Bu doseme ayni
zamanda 1s1 izolasyonu yapilmadan Katlar1 yangindan korumaktadir. Binanin kolonlari biiro

alanlarini higbir sekilde negatif etkilememektedir. [4]

Isitma ve sogutma binada olusan 1sinin aktive edilmesi ilkesine dayanmaktadir: kalin ve
¢iplak kat dosemeleri 1s1y1 depo etmektedirler. Désemenin icine 1sitma ve sogutma sistemi
yerlestirilmistir. Boylece en optimal ve hemen miidahale edilebilir bir i¢ iklim tiretilecektir.
igerideki 1s1 kaynaklari (insanlar, aletler, 1giklar,...) ¢ok rahatlikla mekandaki bireyleri belirli

bir zaman i¢inde 1sitmaya yeterlidir. [4]

Yazin giines 1sinlarinin olusturdugu i¢ ve dis cephelerdeki 1s1 hava akimindan dolay:
dogrudan pompalanmaktadir. Boylece cephe, ayni zamanda farkli riizgar akimlarina karst “
koruma kalkan1” gorevi yapmaktadir. Dogal olarak tampon bolgedeki biirolarin stirmeli

pencereleri agilarak dogal havalandirma yapilabilmektedir. Segilen bu havalandirma
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konseptinde her ¢aligma yeri icin mekan yiiksekliginde stirmeli pencere 6ngoriilmiistiir. Her
calisma mekaninda en az 1.80 metre genisliginde bir havalandirma kismi vardir. Ek olarak,
her ahsap pencereye yerlestirilmis havalandirma kanali doseme ile baglantihdir: boylece
pencereler kapaliyken bile havalandirma olanag:i yaratilmistir. Pencereler siirekli acikken
havalandirma anindaki 1s1 kaybinmi azaltmak icin bir mekanizma yoluyla bu kanallar

kapanmaktadir. (Sekil 5.42.)

Havalandirma (Yaz).

Sekil 5.42. Havalandirma Semalar [6]

Dogal ve mekanik havalandirma birbirini tamamlamaktadir. Kullanici, mekana girerek
havanin sicakligina kendisi karar vermektedir. Igerideki kirli hava biiro mekanlarinin
dosemelerine yatay olarak yerlestirilen kanallarda kat kat merkezi bir sistem ile toplanmakta
ve binanin en yiiksek noktasindan disarya atilmaktadir. Bu noktaya yerlestirilen rotasyon-isi
degistiricisi, kigin disartya atilan havanin 1sisini igeriye pompalayarak icerdeki havayr %85

oraninda 1sitmaktadir.

Binanin hangi enerji bicimine gereksinim duydugu (sicak-soguk) c¢esitli Ol¢limlerle
saptanmaktadir. Iyi bir 1s1 yalitumina sahip olan yapilarin ¢ok az isiya gereksinimleri vardir.
Almanya’daki yeni yapilar giintin 1s1 standartlarina uygun yapildigi i¢in igerideki 1s1 kazanimi
(personel, yapay 1sik) ikinci kullanim zamam (6gleden sonra ) igin 1sitmaya yeterlidir.
Digarinin 1s1s1 0 C derece oldugunda i¢ mekanlarda kazamilmis olan 1s1 sogumaya

baglamaktadir. Bu nedenler dikkate alinacak enerji olgiisii soguk enerjidir: soguk enerji
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tiretmek sicak enerji tiretmekten ¢ok daha zahmetli olmaktadir. Bu nedenle enerji saglama
konsepti soguk enerji iizerine kurulur; yani igerdeki enerjiyi kaybetmeden sogutma
yapilmaktadir. Isitmak icin gerekli olan 1s1 gereksinimi burada daha az rol oynamaktadir.
Ornegin geceleri ve haftasonu binanin 1sitilmasi gerekmektedir. Bunun nedeni ise binay
sogutmamaktir. Boylece 1s1 gegirgenligi en aza indirgenecektir. Kigin tampon bolgesindeki
kontrollii soguk hava dogal olarak iceri birakilirken, sicak hava mekanik sistemden igeriye

sunulmaktadir. Yazin ve mevsim gecislerinde bunun tam tersi gegerlidir. (Sekil 5.43)

Masif bir dosemenin 1s1y1 iletip etkin bir konuma gelebilmesi, i¢cinden gecen ve su ileten
borularla olanaklidir: (Sekil 5.43) dosemenin icine yerlestirilmis su borulari soguk-sicak
akimi yukartya ve asagiya iletirler. Iste bu nedenle dosemedeki 1st izolasyonundan
vazgecilmistir. Boylece doseme ve tavanda iki yiizeyli etkin 1sil1 bir akim olusturulmugtur
(doseme kaloriferinin tam tersi). Biitiin katlar arasinda her mekanda cift etkili bir alan

yaratilmigtir. Bu da mekanlar arasindaki sicaklik farkini en aza indirgemektedir. [4]

Soguk ve sicaktan etkilenen déseme (Yaz).

Sekil 5.43 Doseme kesitleri (1sitma ve sogutma semasi) [6]

Havalandirma konseptinin temel ilkesi, siirme pencereler iizerinden dogal olarak yapilmasina
dayanmaktadir. Riizgar ve kotii hava kosullart gibi etkenler ¢ift cephe yardimiyla ve igerdeki

mekanik havalandirma sistemiyle denklestirilmektedir. Gereksinim duyulan 1sinin biiyiik bir
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boliimii digariya atilan pis havadan geri kazanilan isiyla ortiilmektedir. Boylece siirekli ve
dogal bir havalandirma sistemi yaratilmig olmaktadir. Bu sistem mekanik olarak

desteklenirken, ¢ok az dogrudan enerjiye gereksinim duyulmaktadir. [4]

Malzemede

Cam, celik, aliiminyum,ahgap gibi geri dontigiimli malzemeler kullanilmistir. Ulagim
kulelerinin giydirme cephesi, aliiminyum konstriiksiyon {izerine oturtulan ve arkasi bos olan

tugladan olugsmaktadir.

Cephedeki seramik plaklarin oluklu olarak kullanilmasi pek ¢ok yarart beraberinde
getirmektedir. Yatay oluklar giiglii rizgarda zararlara neden olan yagmur sularini
onlemektedir. Yatay oluklarin optik vurgulamasina ise ¢zellikle ince dikey oluklar yardimeci

olmaktadir.

Cift cephenin her iki yan1 da (dis cephe ve biiro cepheleri) 1sicamdir. Dis cephenin camlar
saydamliga ulagsmak ve disariya kars1 goriiniimdeki renk degisikligini en aza indirgemek icin
beyazdir. Dis cephe celik konstriiksiyon tizerine monte edilen ¢ok ince aliiminyum profilli

camdan olugmaktadir.
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Sekil 5.44. Arag Binasi genel goriintim [7]

5.5. ARAG Binasi, Diisseldorf, 2001, Norman Foster

Vaziyet planinda

Diisseldorf’un kuzeyinde, kent trafiginin en yogun oldugu noktadadir. 1992 yilinda
planlanmaya baglanan ve Nisan 2001’de tamamlanan ARAG (Sekil 5.44 ) binast vaziyet
planinda ¢evreye saygili bir tutum izlemistir. Vaziyet planinda ekolojik bir yaklasima
gidilmemistir. Ofis yapilar genellikle homojen islev dagilimina sahip olduklari i¢in yone gore
bina (6zellikle ¢ok katli ofis binalari) konumlamast da genellikle miimkiin olmamaktadir. (

Scully, 2002 )

Tasarimda

Mimarlarin planlama asamasina, diger meslek plancilarini da dahil etmesiyle, yiiksek yapinin

gergeklestirilmesinde * biittinciil bir hareket” olusturulmus ve boylece kararli bir uygulama ile
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alisilmamis bir sonuca varitlmigtir. Bina striiktiiriiniin diizenlenmesi, hem iist iiste eklemeler,

hem de cesitli islevlerin i¢ ige ge¢mesiyle ortaya ¢ikmaktadir. ( Scully, 2002 )

ARAG binasinda giiniimiiziin en yiiksek “ ekolojik ve teknolojik™ istekleri birbiriyle
iliskilendirilmistir. Binanin dig goriiniisii katlarin tabaka tabaka ritimli istiflenmesi ile
sekillenmektedir. Her yedinci kat iki kath bir bahce ve teknik boliimle birbirinden
ayrilmaktadir. Bu striiktiir, bir yandan yeni bir teknik cephe konseptiyle, 6te yandan da
isverenin istekleri ve mekanlarin degisik kullanimlara agik olmasiyla olugsmaktadir. ( F.Scully,
2002 ) Bina, i¢ organizasyonu, yiiksek derecedeki degiskenligi ve net striiktiirii ile 6nem
kazanmaktadir. 11k ii¢ katta gosterisli bir fuaye ile konferans boliimleri yer almaktadir. Bu iig

katin iizerinde 28 katli “ biiro istiflemesi” yiikselmektedir. (Sekil 5.45)

Binaya temel karakterini veren yenilik¢i degiskenlik soyledir: her kat istege gore; kiiciik biiro
(1-2 gahigma yeri), ekip biirosu (3-6 calisma yeri), grup biirosu (7-15 ¢alisma yeri) ve biiyiik
mekanli biiro ( 65 ¢aligma yeri) olarak diizenlenebilmektedir. Secilen biiro tipine gore, briit
kat alani/net kullanim orani =%55’e kadar ulagir. Bu deger, 100 metrenin iizerindeki binalarin

uluslar arasi bir karsilagtirilmasinda ekonomik bir sonugtur. ( Scully, 2002 )

Yenilik¢i teknik sayesinde pencereleri agilabilen yiiksek bina yapabilmek miimkiin
olabilmistir. Boylece yiiksek binalardaki rahatsiz edici, pencereleri agamama etkeni ortadan
kaldirilmigtir. Bina, caml ¢ift cepheden olugsmaktadir. Katlarin ist diste istiflenmesiyle 1s1l
(termik ) bir baca etkisi yaratilmaktadir. Binanin her katinda pencereyle havalandirma bu
sekilde miimkiin olabilmektedir. Yillik calisma zamaninin ytizde 60’inda dogal havalandirma
saglandig1 icin biiro mekanlarinda hosa giden saglikli bir iklimlendirme yaratlmistir. Digarida
hava kosullar1 degisince, 6rnegin sicaklik 20 C derecenin tizerinde veya 5 C derecenin altinda
ise, 0 zaman dogemelerden iceriye % 60 oraninda mekanik sicak veya soguk hava verilecektir.

Bunun igin her katta elle caligan teknik boliim diizenlemesi vardir. ( Scully, 2002 )

Akilli bina tekniginin ve ¢ift cephenin uygulanabilmesiyle hem yiiksek enerji etkinligine

ulagilmakta, hem de mevcut giiriiltii normal bir 6l¢iiye indirilmektedir.
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Binanin cephe diizeni anlayigi temelinde; 120 metre yiikseklige kadar serbest pencere
havalandirmasini saglamak, kapali cephe arkasindaki yatay biiro atmosferinin dig hava ile
iligkisini miimkiin olan en uzun zaman igin canli tutmak yatmaktadir. Cift éephenin diger

gorevi ise kentin en yogun

A-normal biiro tipi kat plani C-normal biiro tipi kat plant

£ Bahge kan plan:

Girig kan plam

Sekil 5.45. Kat planlari ve kesit [7]

caddesindeki giiriiltiiyii agik pencerelere ragmen en aza indirgemek, hava durumuna gore dig

cephedeki giines kiricilarla, icerideki tampon bolgede korunan bir hava yaratmak, pencere
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acilinca olusan hava akimini en aza indirmektir. Bunun da 6tesinde dig hava soguyunca dig

cephe kapanarak kontrollii bir 1s1 yalitimina ulagilmaktadir. ( Scully, 2002 )

Bu anlayigin bagka bir 6zelligi * istifleme” teknigidir. Yedi biiro kat: birbirine camli bir baca
ile baglidir. Baca iki cephe arasindaki boliinmiis ara mekandir. Bu ara mekan biriken havay1
ti¢ aks tizerinden sekizinci kata ( bahge katina ) biiyiik bir bosluktan iletmektedir. Yazin 1sinan
hava nedeniyle mekan kullanicilari yalnizca orta akstaki pencereleri agma olanagina
sahiptirler. Tlmli hava kosullar1 sirasinda mekanin havalandirilmast pencerelerin tizerindeki
havalandirma diizeni yoluyla yapilmaktadir. Dogal olarak, burada dis cephenin ki bahgesine
olan etkisinden yararlanilmaktadir. Yazin ortasinda az miktarda mekanik havalandirma

devreye girmektedir. Istenildiginde soguk su sistemiyle tarama sogutma yapilabilmektedir.

Dis cephede bulunan agilir-kapanir kapaklar merkezden yonetilmektedir. Bu kapaklar i¢
cephedeki yanlig kullanimlardan olusan hava akimina kars1 koruma gorevini iistlenirken, iyi
diigiiniilmiis bir ¢oziim ile pencere yoluyla havalandirma siiresini uzatma olanagina sahiptir. (

Scully, 2002 )

Sekil 5.46. i¢ bahge kat1 [7]

Bu binada ozellikle planlama ve yonetim anlayisinin uygulanmasi Snem tagimaktadir.
Ornegin dis cephedeki kapaklar, merkezi olarak yonetilmektedir: belirli 6lcii ve diizen istege,

sicakliga, riizgarin basincina, dumanin giderilmesine gore ayarlanmaktadir. Teknik olarak
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yonetilirken mekanlardaki havanin durumu da dikkate alinmaktadir. Heniiz ilk planlama
asamasinda laboratuvar denemeleri sirasinda dis cephe ile ilgili yorumlar da yapilmis ve 6zel
danigmanlar grubu ile ilk planlamalar gerceklestirilmistir. Pek c¢ok deneme sayesinde,
cephenin teknik sisteminde en az teknikle en fazla konfora ulagilabilmektedir. ( Scully, 2002 )
Boylece, en aza indirgenmis sanayi kullamlmasiyla cevreye en az zarar veren duruma

ulagilmigtir. Bu da binanin * ekolojik™ isteklere yanit verdiginin ifadesidir.

Binanin teknik anlayigindaki hareket noktasi sudur: 125 metre yiikseklgindeki yap: kendi
kendine yeten pek ¢ok enerji boliimlerine parcalanmustir. Boylece, dort adet yediser katli,
istiflenmis bloklar olusmaktadir. Her yedi katin kullanimmna teknik merkez ve bahge kati
verilmistir. Teknik merkez istifleme katlarinin ortasindadir. Bu merkez alt ve iist katlara enerji

saglamaktadir. Buna kargilik cephe bir tek merkeze baglidir.

Sekil 5.47.Kapali ofis sistemi [2]

Enerjide

Diger cift cepheli yiiksek yapilarda da oldugu gibi temel diisiince dogrudur; sistem
havalandirmadir ve iyi islemektedir. Merkezi olmayan, teknige uygun baca sistemi, disaridaki
kiigiik hava kapakgiklarina ragmen en uygun hiz basincini saglamaktadir. Buradaki kapak

sistemi ve yonetim anlayisi, riizgar1 ve havayi kontrol etmektedir.
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Isitma ve Sogutma

Binada 1sitma sistemine yalnizca ¢ok soguk ki giinlerinde gereksinim duyulmaktadir. Yer
dosemesiyle ayni diizlemde olan ve 1s1 yayan konvektor sayesinde mekandaki 1s1 gereksinimi
bir 1s1 denetleyici aracihigiyla kargilanmaktadir. Binanin sogutulmasi ise agirhikli olarak *
soguk su tavanm tesisi” ile yapilmaktadir. Bu sogutma sistemi kullanicinin psikolojik
gereksinimlerini de yerine getirmektedir. Geceleri kullanicinin sicaklik gereksiniminin %401

1s1 yayanla dengelenmektedir. ( Scully, 2002 )

Pencerelerin agilabildigi giindiizleri bile soguk tavan islemektedir. Her mekan igin mevcut
olan tavanlarin yogunlagmaya kargi koruma gorevi de vardir. Sicak yaz giinlerinde mekanlarin
sicaklifi en fazla 27 C derecedir. Mekanlarda serbest sogutma sistemi (ayr1 bir sogutma

makinesi olmadan) miimkiindiir.

e SO

Sekil 5.48. Ofis alanlarindan kat bahcesine bakis [2]

Merkezi olmayan bir yonetim ve kontrol sistemi (Bus Sistemi =EIB) sayesinde 151k ve giinese
karg1 korunma, odalarin havalandirilmas: ve cephedeki kapaklarin diizenegi saglanmaktadir.
Bu sistemle gelecekteki kullanim degisiklikleri biiyiik bir serbestlik, en uygun hizmet ve

kontrol garantiye alinmig olmaktadir. ( Scully, 2002 )

Cift cepheli bina pencerelerle havalandirilmaktadir. Disaridaki hava 5 C derece ile 22 C
derece arasinda ise dogal havalandirma yapilmaktadir. Binanin enerji etkinligini artirmak i¢in

kigin mekanik havalandirma yapilmaktadir.
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Yiiksek etkili(%80) bir 1s1 kazanim sistemi i¢in, disariya atilacak pis havanin sicakligi

filtrelenerek, disaridan iceriye gelecek hava isitilmaktadir.

Cok sicak yaz giinlerinde yiiksek etkili 1s1 kazamm sistemi soguk kazanim sistemine
doniistiiriilmektedir. Boylece soguk enerjinin %40’1 o6nceden dis havayr sogutmada
kullanilabilmektedir. Havanin nemlendirilmesi s6z konusu degildir. Mekanik havalandirma
sistemi, Kisilerce, katlarda veya yarim katta agilip/kapatilabilmektedir. Ornegin, binanin alt
katlarinda agik pencere ile havalandirma yapilirken, iist katlarda yiiksek riizgar basinci
nedeniyle mekanik havalandirmanin ne zaman agilacagi konusunda kullanictya bir isaret
verilmek istenmigtir. BOylece serbest ve mekanik havalandirma dogru = olarak
kullanilabilmektedir.

( Scully, 2002 )

Sekil 5.49. Cift cephe [2]

Cift cephenin (Sekil 5.49) acilip kapanabilen havalandirma kapaklari binanin isleyis
giivenligini artirirken, belirli simir degerlerinin asilmasini engellemektedir. Bdylece agik
pencere durumunda istenilmeyen ¢apraz hava akiminin etkisi yok edilebilmektedir. Hem de
yilin biiyiik bir boliimiinde mekanlar pencereler araciligiyla dogal yoldan havalandirilmg
olabilmekte ve mekanik havalandirma sistemi isletme dis1 kalabilmektedir. Bunun da 6tesinde
yilin soguk aylarinda kapaklarin kapatilmasiyla pasif-giines enerji kazanimi optimal duruma
gclebilmekte, binanin 1s1 korunmasi diizelebilmekte, boylece kigin gerekli olan 1s1 kapasitesi
diisiriilerek 1sitma enerji kullanimi aza indirilebilmektedir. Kapaklar ti¢ farkli sekilde agilip

kapanmaktadir: tiimiiyle acik, yari agik ve tam kapali durum.
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Mekanik havalandirma tesisi, verilecek optik bir isaretle devreye girmektedir. Binanin
tepesinde iki yerden riizgar olciilmektedir. Bilgisayarla binanin cesitli yerleri igin hesaplar
yapilmaktadir. Riizgarin hiz1 6 m /sn oluncaya kadar kapaklar agik kalmaktadir. Riizgarin hizi
8 m/sn’yi gecerse kapaklar yar1 agik pozisyona ge¢mektedir. Hiz saniyede 10 m oluncaya
kadar rahathikla pencerelerden havalandirma saglanabilmektedir. 10 m/sn iizerinde ise

kapaklar kapatilmak zorundadir. ( Scully, 2002 )

Sekil 5.50. Ig bahge [2]

Bu ayarlama kapaklarini etkileyen bagka bir etken ise disaridaki havanin sicakligidir. Dikkatle
enerji tiiketen bir tesis yaratabilmek icin kapaklar disaridaki sicaklik 5 C derece veya altinda

ise kapatilmaktadir. Sicaklik 5 C derecenin tizerinde ise ¢ift cephenin kapaklart agilmaktadir.

Mekanik havalandirma, cephe kapaklarinin yonetimine paralel olarak yonlendirilmektedir.
Esas olarak mekanik havalandirma tesisi eger kapaklar acik ise calistirilmakta veya devreye

girmektedir. Kapaklar ancak yangin dumani varsa kural dist olarak acilabilmektedir.
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Havalandirma tesisi istiflenmis katlarda kat kat veya yarim kat agilip kapatilabilmektedir.
Boylece serbest havalandirma zamani en uygun konuma getirilmektedir. Biitiin bunlarin
diginda havalandirma tesisi, sicak havalarda ¢ift cephe arasindaki sicakhik 25 c dereceyi
gegerse devreye girer; dis cephe sicak havanin disar1 gikmasi i¢in agilmaktadir. ( Scully, 2002
)

Malzemede

Cam, celik, aliiminyum gibi geri doniistimlii malzemeler kullanilmustir.

Cift cephe elemanlar modiiler bir sisteme gore boliinmiislerdir. Iki cephenin cam elemanlart
arasindaki uzaklik 0.92 m dir. Dis cephe elemanlarina bir renk uygulanmustir. Dig cephenin
camlar1 yalin fakat saglamdir. Dis cephenin i¢ camina giinesten koruyucu elemanlar monte

edilmigtir. ( Scully, 2002 )

Ic cephede ise 1s1 gegirimsiz cam vardir. Boliici mekan elemanlart ise mekan
yiiksekligindedirler ve agilabilmektedirler. Biitiin gerevelerin rengi siyah/mavidir. Tki cephe
arasindaki ara mekanin dosemesi yangina dayanikli, paslanmaz celiktir. Bu uzun tampon
bolgenin (ara cam mekanin) camlarla bolinmesiyle bacalar olusturulmustur. Bacadaki hava

motor aractligiyla hareketlendirilmektedir.

Cift cephe elemanlari modiiler sisteme uygun olarak fabrikada imal edilmis ve yerinde
montajlart yapilmustir. Sekizinci katin kaba ingaatinin bitiminde cephe elemanlar1 milimetrik
olarak monte edilmislerdir. flkin iichoyutlu ayarlanan cephe elemanlart daha sonra 6zel bir
vingle monte edilmislerdir. Normal kosullarda bir giinde iki katin elemanlarinin montaji

yapilabilmistir
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Sekil 5.51.Sokaktan goriiniis [2]

5.6. ITN Headquarterts, Londra, Norman Foster

Vaziyet planinda

Vaziyet planinda ekolojik bir yaklagima gidilmemistir. Ofis yapilar1 genellikle homojen islev
dagilimina sahip olduklart i¢in yone gore bina konumlamasi da genellikle miimkiin
olmamaktadir. ITN Headquarters (Sekil 5.51) binasinda vaziyet plantyla ilgili en biiyiik ¢aba
gevreye saygl olmustur. Sikigik bir parselde bulunan yapi arsa ¢izgilerine uymus fakat cevreye

aykirt olmayan modern bir yap1 olmasina gayret edilmistir.

Tasarimda

Norman Foster, Londra’da ITN (Independent Television News) merkez binasi ile bina

fonksiyon iligkisi bakimindan yeni bir imaj olusturmustur. Times Nehri kiyilari, ekonomik

gelismeler nedeniyle pekcok yeni yapr ile dolmaya baslamis, her yeni yapiyr farkli bir
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teknolojik yenilik izlemistir. Foster’in binasinda da, giris cephesinden baglayan transparan

elemanlar, binanin genel karakterini belirlemistir. (Sekil 5.51) (Wigginton, 1998)

ik baslarda bina, az sayidaki fonksiyon organizasyonuna gore tasarlanmis fakat daha sonra
farklilagan birimlerinin fazlalig1 nedeniyle daha-genisleyebilir-esnek bir hale getirilmigtir. Kat
yiikseklikleri diigiik tutularak, kat sayisi artinlmigtir. Planda hemen goze carpan bir atriumla
baglanan iki kiitle arasinda, secilen cam bolme duvarlari ile gorsel biitiinliik saglanmistir. Agik
ofis sistemi kullanilmustir. Giris kotunun altinda yer alan iki katta, televizyon stiidyolart,
cesitli teknik kontrol ve elektronik malzeme odalart bulunmaktadir. Boylece bina teknik
merkezi bodruma yerlestirilerek buradaki diisiik kat yiiksekligi degerlendirilmistir.

(Wigginton, 1998)

ground foor an (scale approx 1:650)

Sekil 5.52 kat planlari [2]

Foster’in daha 6nce de pek ¢ok ¢aligmasinda uyguladigi plan merkezinde olusturulan atrium
binaya hemen zengin bir atmosfer vermistir ( $ekil 5.52). Atriumu rten transparan ortii ile
i¢ mekanlara direkt olarak giinisig1 saglanmakta, binadaki striiktiirel denge, cam elemanlarla
desteklenerek, i¢ mekan ve dig mekanin gorsel devamini saglanmaktadir. Birbiri ardindan geri
gekilen ofis teraslar atriumun geniglemesine izin vermistir. Bu kademelenme mimara binada

etkili bir yangin giivenligi saglama avantaji da vermistir. (Sekil 5.53) (Wigginton, 1998)

Ust galerilerde bolme duvarlarinda cam elemanlardan yararlanilarak genis bir kullanim

alaninda yangin giivenligi saglanmus, giris katinda ise giiclii havalandirma sistemi ile birlikte
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duman dedektorleri kullanilmigtir. Foster’in bodrum ve giris katinda diizenledigi tim
ziyaretgilere agik haber arsiv merkezi ve sanat galerisi binanin en canli boliimlerindendir. Bu
nedenle, giriste bu canli isleve yonlendirici degisiklikler yapilmus, atrium girise kadar
yayilarak etkileyici bir i¢ mekan goriintiisii saglanmustir. Ayrica giriste i¢c ve dis mekanlara

yonelik olarak yerlegtirilen TV ekranlari ile, ITNe ait yayinlar tamtilmaktadir.

Sekil 5.53. Kesit [2]

Foster’in simirh bir biitgeyle calismak zorunda oldugu bina, hizli bir ¢alisma programi ile
gecikmeden bitirilmistir. Binada tiim elemanlari ile belirginlesen biitiinliik imaj1 binanin islevi

ile de uyum saglamigtir.

Bu tasarim, enformasyon ve haber islem organizasyonlarinda amagladig: aciklik politikasiyla
kamuoyu sistemin tiimiiyle diginda tutarak, onlart sadece dikenli tellerin 6niine gegirilen
sonug-iiriiniin tiiketicileri olmalarini saglayan giincel egilimden kesin bir kopus
olusturmaktadir. ITN 6rgiitii bu 6zel felsefeyi tiimiiyle yadsimis ve amaclarini kanitlamak igin
de Londra’nin merkezinde bir arazi satin almigtir. Bu bolgenin ge¢miste de bir gazete yapisini

barindirmig olmasi durumu daha da ironik yapmustir. (Wigginton, 1998)

Enerjide

Yapinin ¢ift cephe kullanimu ile enerji korunumunu Gnemseyen ilk ofis yapilardan biri
olmasiyla da ayr bir 6nemi vardir. Yapinin yaninda bulunan tarihi binaya ¢ok ufak da olsa bir
geri ¢ekilmeyle baglanmasi ve bu alamin havalandirma amagli kullanilan bir 1zgara olarak

kullanilmasi gayet basarih bir ¢oziim gibi goriinmektedir. Araziyi tam olarak kullanan ITN,
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planda arazinin seklini alirken, bunu tasarimin ince esprileriyle yapabildigi i¢in, * arazinin
¢izgilerine uymus, igini de doldurmus” diistincesine vartlmasini engellemistir. ~ (Wigginton,
M., 1998)

Sekil 5.54. Cift cephe detayr [2]
Malzemede
Cam, ¢elik, aliiminyum gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmustir. Yapinin ¢ift cephe

detayindan da anlasilacag: gibi iceriye bolca 11k almak i¢in igeriye dogru gittikge daralan bir

profil tasarimi uygulanmustir .(Sekil 5.54.)



80

5.7. Menara Mesiniaga, Selangor , Malezya,1989-1992 Hamzah & Yeang

Sekil 5.55 Bina genel gortintimii [8]

Vaziyet planinda

Vaziyet planinda ekolojik bir yaklagima gidilmemigtir. Ofis yapilar1 genellikle homojen islev
dagilimina sahip olduklart igin yone gore bina konumlamas: da genellikle miimkiin
olmamaktadir. Menara Mesiniaga (Sekil 5.55) binasinda vaziyet planiyla ilgili en biiyiik ¢caba

cevreye saygi olmustur.

Tasarimda

Ofis alanlari, kafeterya, Jimnastik salonu, yiizme havuzu gibi fonksiyonlara sahip proje, dig
cephede olugturulan agikliklar ve © gok-avlular” ‘1 (skycourts) da icermektedir. Binanin dikkat
gekici ozelliklerinden biri, son on yilda firma tarafindan gelistirilmis olan yiiksek binalar i¢in
“ bioklimatik™ yaklasim ilkelerinin kullanilmig olmasidir. Bu nedenle binanin zemin katindan
baglayarak, spiral bir bicimde yiikselen diigey eksenindeki bitkilendirme diizeni ,cephede ve
gokyiiziine acilan avlusunda da yer almaktadir. ( $ekil 5.55) Binanda enerji kullanimim

azaltmak icin ¢ok sayida edilgen yontem kullanilmistir. ( Hullman, 2000.)
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Sekil 5.56. Planlar [8]

Sekil 5.57 Tasarim asamalari [8]

Enerjide

Dogu ve bati cephesinde yer alan pencerelerde, giinesten gelen 1s1y1 azaltmak ve golgelik
olugturmast amaciyla panjurlar tasarlanmistir. Ancak kuzey ve giiney cephesinde, gilinese
karsi herhangi bir énlem almaya gerek olmadigr i¢in, dogal 1siktan olabildigince yararlanmak
amaciyla giydirme cephe kullanilmistir. Dogal olarak havalandirilan tiim katlardaki asansor
holleri ise digariya agilmaktadir. Buna benzer bir mantikla biitiin tuvalet ve merdivenlerde de
dogal havalandirma ve aydinlatma kullanilmigtir. Cati katindaki iskelet striiktiiriin

tasariminda, giines enerjisinden yararlanmayr saglayan panellerin kullanilma olasihigr goz
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oniinde tutulmustur. Binanin otomasyon sistemi, akilli binalarda kullanilan ve enerji

korunumunu saglayan bir anlayisa sahiptir . ( Hullman, 2000.)

Sekil 5.58 Kat bahgelerinden goriiniim [8]

Malzemede

Cam, gelik, aliiminyum gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmgtir.

Sekil 5.59. Kesit [8]
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5. 8. Avax Building, Atina,1992-1993 , Meletitiki-Alexandros N.Tombazis

Sekil 5.60 Avax Binasi genel goriiniimii [9]

Vaziyet planinda

Vaziyet planinda ekolojik bir yaklagima gidilmemistir. Ofis yapilari genellikle homojen islev
dagilimina sahip olduklart igin yone gore bina (6zellikle ¢ok katlr ofis binalar1) konumlamasi
da genellikle miimkiin olmamaktadir. Avax (Sekil 5.60) binasinda vaziyet planiyla ilgili en
biiyiik ¢aba gevreye saygi olmustur. Sikigik bir parselde bulunan yapi arsa gizgilerine uymus

fakat gevreye aykiri olmayan modern bir yap: olmasina gayret edilmistir.

Tasarimda

Bu bina, Yunanistan’in en biiyiik yiiklenici firmalarindan “ AVAX” S.A.’nin merkez ofisini
barindirmak iizere tasarlanmigtir. Yapi, Lycabettus Tepesi’nin doguya bakan yamacinda,
Atina’nin merkezinde yer almaktadir. (“Global Action Plan” 2002.) 3050 m2 alamyla iic
bodrum kat, zemin kat ve bes normal kattan olugmaktadir. Tasarimin ana hedefi, binanin
enerji taleplerini kargilamak ve kullanicilara rahat bir gevre yaratmak icin biyoklimatik
tasarim ozelliklerine bagvurulmasidir.Striiktiirel iskelet, 1zgara tipi betonarme dodsemeleri,
yiikseltilmig yalanci dogemeli gelik striiktiirle bir araya getirmistir. Binanin ana cephesi, ipek
baskili diigey cam panellerden olugmaktadir. Binada asagidaki biyoklimatik &zellikleri
uygulanmugtir: (Sekil 5.60)
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Sekil 5.61. Bina genel goriintiileri [9]

Enerjide

Ozel diisey cam paneller dogu cephesine golge vermektedir. % 70’lik bir gélgelenme
katsayist saglayan ipek baskili yiizeyi olan ¢ift lamine cam panelden olusmaktadir. Panjurlar
solar 1ginima kars1 otomatik olarak donmektedir. (Sekil 5.61)

e Binann her iki tarafinda fan destekli gece vantilasyonu saglamak iizere doseme alti
hiicresine gecis veren agikliklar yer almaktadir.

e Binanm biitiiniinde bireysel taleplere gore belirlenen, konfor diizeyini 25 C dereceden
29 C derece seviyesine ulastiran tavan fanlari temin edilmistir.

e Aydinlatma kontrol sistemleri digaridaki aydinlatma seviyelerini olger, yilin ozel
zamanlarinda ve galisma saatlerinde i¢ mekandaki 15181 acar/kapar. Bu sistem ayni
zamanda mekan yogunlugunu kontrol eder.

e Dis termal yalium 10 cm’e ¢ikarilmigtir.

e Bir “ Bina Yonetim Sistemi (BYS)” golgelenme, aydinlatma ve back-up A/C sistemini

kontrol ederek enerji tiikketimini minimuma indirir. (“Global Action Plan” 2002.)
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Sekil 5.62. Bina cephe koridoru ve ofisten gortintii [9]

Proje Thermie-EC (Enerji konforu 2000) programinin bir pargasidir ve kismen Avrupa

Komisyonu “ Directorate General X VII for Energy” tarafindan kurulmustur.

Binanin toplam enerji tiikketimini gozlenmekte ve denk konvansiyonel binalarin enerji
tiiketiminin biiyiik 6l¢iide %50 sinden az olacak sekilde dagitilmaktadir. (“Global Action
Plan” 2002.)

Malzemede

Cam, gelik, aliiminyum gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmustir.
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Sekil 5.63. Bina vaziyet plan1 ve sokaktan goriiniis [10]

5.9. Daimler Benz Building, Berlin, Richard Rogers

Vaziyet planinda

Yapilar giineydoguya yonlendirilmis ve i¢ avlular olusturulmustur. Ofis yapilari genellikle
homojen islev dagilimina sahip olduklari i¢in yone gore bina (6zellikle ¢ok katl ofis binalart)
konumlamasi da genellikle miimkiin olmamaktadir. Daimler Benz binasinda ise giinliik ve
mevsimlik giines hareketleri ile mevcut riizgar yonleri dikkatlice incelenerek tasarim

yaptlmistir.

Tasarimda

Daimler Benz binasi Berlin’de yeniden yapilanma siireci iginde Potzdamer Platz’da yer alan
birgok yeni binadan biridir. Enerji korunumuna getirdigi ¢arpici 6zelliklerden dolayr onemli
bir yapidir. Kare planli 2 ofis yapistyla bir konut blogundan olusur. Her kare planin ortasinda

bir avlu bulunmaktadir. 2 ofis yapisi birbirininin simetrisine uyularak yapilmistir. Bu yiizden
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tek bina olarak inceleyebiliriz. Binada kapali ofis sistemi kullanilmustir. (Sekil 5.64 ) Cift
cephe sistemi uygulanmuigtir. I¢ avlu yaratilmis ve bu avluya kontrollii hava girisi
saglanmustir. Boylelikle tiim ofislerin pencereleri agilabilmektedir. Glinisigindan yararlanmak
icin cephe yiizeyi maksimumda tutulmus ve kare planin dis ve i¢ avluya bakan kismi

tamamen cam cephe olarak tasarlanmugtir.

Sekil 5.64. Bina goriintimii [10]

Enerjide

Cift cephe kullanimu sayesinde her katta pencere agilmasi saglanarak dogal havalandirma
saglanmaktdir. Bu da binanin enerji yiikiinii hafifletmektedir. Ayrica binanin i¢ avlusu da
dogal havalandirmayr saglamaktadir. Isitma ve sogutma dosemelerdeki kanallardan
yapilmaktadir. Aydinlatmada %35, 1sitma ve sogutmada %30 enerji tasarrufu saglandigi

yapilan analizlerle tespit edilmistir. Bu da geleneksel ofis yapilarina gore biiyiik bir farktir.

(1]

Malzemede

Binada cam, celik, aliiminyum gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmustir.



88

; ¢
20.19m2 é_ i \‘._ X P
b

Sekil 5.65 Bina enerji korunumu semalari [11]
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Sekil 5.66 Vaziyet plani [12]

5.10. Debis Headquarters, Berlin, 1992-1995 Renzo Piano

Vaziyet planinda

Arazinin biiyiikliigiiniin elverigli olmamasindan dolayr vaziyet planiyla ilgili ekolojik
yaklagimlar fazlaca ele alinamamigtir. Ofis yapilari genellikle homojen islev dagilimina sahip
olduklar igin yone gore bina (6zellikle ¢ok katli ofis binalar1) konumlamasi da genellikle
miimkiin olmamaktadir. Debis Headquarters binasinda vaziyet planiyla ilgili en biiyiik ¢aba

gevreye saygl olmustur.



90

Tasarimda

Debis Headquaerters binasi Berlin’de yeniden yapilanma siireci i¢inde Potzdamer Platz’da yer
alan birgok yeni binadan biridir. Binada kapali ofis sistemi kullanilmigtir. Binanin cephesinde
cift cam cephe sistemi uygulanmustir. Tiim ofislerin pencereleri agilabilmektedir.

Giimgigindan yararlanmak igin cephe yiizeyi maksimumda tutulmustur.

g et :
PasiesaT . :i'qga
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Enerjide

Cift cephe kullanimi sayesinde her katta pencere agilmasi saglanarak dogal havalandirma
saglanmaktdir. Bu da binanin enerji yiikiinii hafifletmektedir. Isitma ve sofutma
dosemelerdeki kanallardan yapilmaktadir. Aydinlatmada %25, 1sitma ve sogutmada %30
enerji tasarrufu saglandign yapilan analizlerle tespit edilmigtir. Bu da geleneksel ofis

yapilarina gore biiyiik bir farktir. [12]

Malzemede

Cam, celik, aliiminyum ve ahsap gibi geri doniisiimlii malzemeler kullanilmistir.



Sekil 5.69 Ug boyutlu gizim ve gift cephe detay fotografi [12]
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Sekil 5.70 Cephe kesiti ve cephe detay fotografi [12]
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6.1. Enerji etkin biiro binalarinda ortaya cikan ortak tipolojik 6zellikler

Daha &nce tizerinde ¢aligilmis olan matrixten yola gikarak ortak dzelliklerin ¢ikarilmasi

miimkiin olmustur.

Vaziyet planinda

Biiro binalar1 genellikle homojen islev dagilimina sahip olduklar: igin vaziyet planinda yone
gore bina (6zellikle ¢ok kath biiro binalar)) konumlamasi da genellikle miimkiin
olmamaktadir. Ayrica genellikle arsa maliyetinin fazla oldugu bolgeler olan kent
merkezlerinde bulunduklarindan sikistk parsellerde bulunmakta ve arsa bigimine gore
sekillenmektedirler. Sikisik ve kiigiik arazilerde yer aldiklarindan yiiksek yapilar olarak
karsimiza ¢ikmaktadirlar.

Enerji etkin biiro binalarinin bazilarinda y6ne gére bina konumlamasi miimkiin olsa da, enerji

etkin biiro binalar1 arasindaki ortak ozellik gevreye gosterdikleri uyum ve 6zendir

Tasarimda

Enerji etkin biiro binalarinda agik ofis mekan organizasyonu son yillarda tekrar déniis yapilan
kapali ofis sistemi ve yart agik ofis sistemi olarak belirginlesmektedir. Bu sistemin
kullarlmast ayr1 ayr1 mekanlarin havalandirma , 1sitma, sogutma ve aydinlatmada daha etkili
olunmasini olanakl: hale getirdigi goriilmistiir. Ornegin sadece gereken mekanlarin 1sitilmas,
sogutulmasi ya da havalandirmasi miimkiin olmakta ve aydinlatmanin da o mekanlarda daha

profesyonelce kullanimi hem konfor kosullart hem de maliyetler agisindan biiyiik kazangtir.

Incelenen orneklerin tamaminda ¢ift kabuk cam cephe kullamlmigtir. Son yillarda giderek
artan ¢ift cam cephe uygulamast enerji etkin biiro binalan igin en biiyiik ortak y&nlerden
biridir. Koridorlu (6rnegin Arag binasi) ya da panel halinde arasinda hava boslugu bulunan
(6rnegin ITN binasi) iki cam yiizeyin cepheyi olusturdugu bu sistemler dogal havalandirmay1
saglamalani ve c¢ok katli ofis yapilarinda pencere agma olanagi saglamalarn agisindan

vazgecilmez olmaya baslamistir.
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Enerji etkin biiro binalarinin ¢ogunlugunda atrium yer almaktadir. Atrium mekan zenginligi
disinda gok daha ©nemli gorevler iistlenmistir. Yiiksek yapilarda atriuma bakan ofis
kisimlarinin pencereleri acilabilmekte boylelikle dogal havalandirma

yapilabilmektedir.Ayrica buradan dogal aydinlatma saglanabilmektedir.

Incelenen yapilarin tiimiinde genis cam cepheler kullanilmistir. Bu da giimsigindan

maksimum yararlanmak igin ve mekanlarn ferahligini saglamak icin tercih edilmektedir.

Enerji etkin biiro binalarinda genis cam yiizeyleri kullanirken giinesin rahatsiz edici
etkilerinden korunmak igin cephede giines kiricilar kullamlmasina dikkat edilmistir. Giines
karicilar bazi binalarda aliiminyum sagaklar ya da kayar paneller olurken bazi binalarda da

camlar iizerine yapigtirilmis film tabakalarn olabilmektedir.

Kat bahgeleri olusturulmast enerji etkin biiro binalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
bahgeler genellikle dogal havalandirma saglamak i¢in digaridan hava alan kapakgiklarin
oldugu yerdedirler. I¢ bahgelerin olusturulmasi ya da cephelerde bitkilendirme alanlar:
olusturulmasi hem havayi temizlemek hem de gérsel olarak dogay1 galisma ortaminin igine

getirmek gibi mesajlari igermektedir.

Cephede alttan temiz hava, yukaridan kirli hava ¢ikigimi saglayacak pencere diizeni ve
detaylar1 sika kullanilmaktadir. Kirli ve 1sinmig hava yiikselir ve yukaridaki kapakeiklardan
cikar, alttaki kapakgiklardan ise temiz hava girisi saglanmaktadir.

Cift cephe kullanim ve atrium kullanimu gok kath biiro binalarinda pencere agilabilirligi
saglamaktadir. Pencere agabilmek de dogal havalandirmay1 desteklemektedir. Ayrica

psikolojik etkisi de vardir.

Enerjide

Enerji etkin biiro binalarinda yapay havalandirma, 1sitma ve sogutmanin minimumda
tutulmakta, dogal havalandirma, 1sitma ve sogutma ise maksimumda tutulmaktadir.
Bir¢ogunda fotovoltaik paneller kullanilmaktadir. Ist etkili déseme yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cift cephe ve atrium sayesinde dogal havalandirma saglanmasi biiyiik bir

enerji kazancim beraberinde getirmektedir. Genis cam yiizeyler 1sinmada ve dogal
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havalandirmada enerji kaybim azaltirken giines kiricilar da fazla 1sinmay 6nlemek igin

diigtintilmiistiir.

Malzemede

Bina kesitlerinin minimuma inmesi (déseme-duvar kalinligi, yiikseklik vs.) enerji etkin biiro
binalarinda ortak bir yon olarak gosterilebilir. Ayrica malzemelerin geri doniigiimlii
malzemeler olmasina dikkat edilmektedir. Aliiminyum, cam, gelik, ahsap gibi malzemeler

kullanilmaktadir.
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7. SONUC

Ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlar, ¢evre ile ilgili her alanda kullanilan ve giintimiiziin
akla ilk gelen énemli olgularidir. Aslinda bu iki kavram yeni olmayip, diinya ve insanlik tarihi
boyunca geleneksel uygulamalarda hep var olmalarina karsin, sanayilesmeyle unutulmus ve
arka planda kalmuslardir. Ancak yasanan gevre sorunlari, hizli niifus artis1 ve kentlesme
nedeniyle kiigiik bir akademik gevrenin kullanimindan ¢ikarak, genis kitleler tarafindan
kullanilir olmuglardir. Ekoloji, kisa bir siire 6ncesine kadar canlilarin hem kendi aralarindaki,
hem de gevreyle olan iligkilerini inceleyen, biyolojinin bir daliyken; bugiin doga bilim
sirlarini asarak, diger bilim dallarmin sdylemlerine girmistir. Mimaride de yapay gevre
yaratma olgusu iginde, yapay sistemlerin dogal sistemlerle iligkilendirilmesi agamasinda,

ekolojik ilkeler iceren tasarimlar giindeme gelmektedir.

Enerji kaynaklarina olan ihtiyacin arttign giiniimiiz diinyasinda mimarlik baglaminda enerji
korunumu ve iklimsel konfor agisindan en uygun ve en ekonomik kabuk segimi &nem
kazanmustir. Biiro binalari da tiim yapilar gibi bu gelismeden etkilenmistir. Enerji
kullanimimin olduk¢a yogun oldugu biiro binalarinda artik ilk maliyetler agisindan ¢ok da
ekonomik olmayan fakat kullanim siiresince enerji kullammindaki diistisiin saglandig
tasarimlar etkin hale gelmistir. Bu tasarimlar zaman iginde cesitli denemelere tabi tutulmus ve
de en iyiye ulasilmaya calisilmistir. Bu denemelerle ortaya gikan ve ortak kabul goren
kastaslar biiro yapilarinin tipolojisini dogrudan etkilemistir. Hatta bir mimari akima dontismiis

oldugu da s6ylenebilir.

Enerji korunumu, biiro binalarinin tipolojisini etkilemistir ve yapilarin plan,goriiniis ve kesit
diizleminde enerji korunumu ile ilgili ortak yonlerinin ortaya ¢ikarilabilmesi miimkiindiir.
Caligmada incelenen yapilarla bu ortak yonler bulunmugtur. Bu galigma, enerji etkin biiro
binalarin1 inga etmenin aslinda ¢ok da zor ve maliyetli bir is olmadigimi da belirterek,
iilkemizde de uygulanmast igin konuya dikkat cekmek amacim da tasimaktadir. Teknolojinin
katkisi sayesinde binanin, hem yapim sirasinda, hem de uzun vadede saglayacag: faydalarla
devamliliga katkida bulunacagi  bilinmelidir. Diinyanin farkli  yerlerinde  farkli
stirdiiriilebilirlik yorumlari olabilir, ancak hepsinin dayandigi ortak kriterler vardir. Bu
kriterler uygulanabildikleri &lgiide yararli olacaktir ve bunlarin uygulanmasinda en biiyiik

sorumluluklardan biri de mimarlara diigmektedir.
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