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ONSOZ

[letisim, bilgisayar ve malzeme teknolojisindeki geligsmelerle, dogal kaynaklarin verimli bir
sekilde kullanilmasimi Ongéren ekoloji kavrami gilinlimiizde akilli bina olgusunu ortaya
¢ikarmigtir. Tez kapsaminda ilk olarak akilli bina olusumu saglayan gelisen teknoloji kavrama,
ikinci olarak ekoloji kavramu, {igiincii olarak bu etkilesimin {iriinii olan akill: bina kavrami ve

son olarak da konuyla ilgili 6rnekler incelenmistir.
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OZET

Arastirmamizda, gelisen teknoloji ve ekoloji kavramlarinin  mimarliga yansimasi
incelenmekte ve bu siirecin bir iiriinii olan “’Akillt Bina’ kavrami her iki yonden analiz
edilmektedir.

Calismamizda, gelisen teknoloji-mimarlik iligkisi, yapt malzemesi teknolojisindeki
gelismelerin ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerin mimariye etkileri olarak ele
alinmaktadir. Ekoloji-mimarlik iligkisi ekolojik mimarlik kavramina bagh kalarak ekolojik
tasarim kriterleri ¢ercevesinde incelenmektedir.

Teknolojik gelismelerin ve ekoloji kavramimin mimariye yansimasi, tezin ana konusunu
olusturmaktadir: Akilli bina kavrami. Insana 6zgii bir anlam tasiyan akil kavrami yapilara
adapte edildiginde; iginde bulundugu ¢evreyi tam kontrol edebilme yetenegine sahip binalar
ortaya ¢ikmaktadir. Akillica tasarlanmis ve inga edilmis olan akilli binalar ¢evresini algilayan
ve bu algilara dogru tepkiler verebilen yapilardir. Malzeme ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler ve ekolojik tasarim kriterlerine uygunluk binay1 akilli kilan baslica unsurlardir.

Calismamizin son boliimiinde akilli binalar yurti¢i ve yurtdisi 6rnekleriyle incelenmektedir.
Boylece, akilli bina olarak kabul goren bu binalarin akilli bina kavramina yakinliklari
Olctilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iletisim, teknoloji, ekolojik tasarim, akilli bina

X



ABSTRACT

In our research, the reflection of the concepts of developing technology and ecology to the
architecture is observed and the “Intelligent Building” concept, which is the product of this
process, is analyzed according to these two directions.

In our study, technology-architecture relationship is taken up as the effects of the
developments in the construction material technologies and the developments in the
communication technologies upon architecture. Ecology-architecture relationship is observed
in the frame of ecological design criteria depending on the ecological architecture.

The reflection of technological developments and ecology concepts to the architecture forms
the essential theme of the thesis: Intelligent building concept. When the intelligence notion,
which carries the meaning peculiar to the human being, is adapted to the construction; the
buildings that can completely control its’ own surroundings appear. Intelligent buildings,
which are rationally designed and constructed, perceive its surroundings and can react
rightfully to the perceptions. The developments in material and communication technologies,
the suitability to the ecological design criteria are the main components that rend these
buildings intelligent.

In the final chapter of our analyses, intelligent buildings are observed with domestic and

foreign examples. Thus, the proximity of so-called intelligent buildings, which are admitted
intelligent, to the intelligent building concept is examined.

Key Words: communication, technology, ecological design, intelligent building



1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Amacr:

Ilerleyen teknolojiyle, yapi malzemesi ve iletisim sistemlerindeki gelismeler oldukga
hizlanmigtir. Bunun yaninda giinlimiizde, g¢evre sorunlarina duyarli yaklagimlarla ortaya
¢ikmis, ekolojik mimarlik kavrami da bu gelismeler dogrultusunda giderek Onem
kazanmaktadir. Bu durumda bina tasarmmi yapilirken, glincel ihtiyaglar yaninda gelecege
yonelik beklentiler de géz oniinde tutulmalidir. Teknoloji ve artan gereksinmelerle birlikte

dogaya uyumlu ve ekolojik tasarim kriterlerini tagiyan “akilli bina” olgusu 6ne ¢ikmsgtir.

Bu aragtirmanin amaci, gelisen teknoloji ve ekoloji kavramlarinin mimarhiga yansimasini
saptamak ve bunlar sonucunda ortaya ¢ikan “akilli bina” kavramint incelemek; ayrica “Akill
binalart akill: kilan 6zellikler nelerdir?”, “Bu binalarin, eskiden yapilmis olan binalardan farki
nedir ve insan yasamina ne gibi katkilar1 ya da zararlari olmustur?” gibi sorulara yanit

bulmaktir.

1.2. Arastirmanin Kapsami:

Aragtirma, temel olarak dort boliimden olugmaktadir.

[k béliimde, gelisen yapt malzemesi sektori, iletisim ve multimedya sistemleri ve bunlarin
mimarlik ve insan yagamiyla iligkisi ve etkileri aragtinlmistir. Bu bélimde sirasiyla,
insanoglunun yasaminin degismesinde biiylikk rol oynayan buluglar, bunlarin giinliik
hayatimizda meydana getirdigi degisimler ve gelecekte olmasi beklenen gelismeler sadece

mimari agidan degil daha birgok agidan detayl olarak incelenmistir.

Ikinci bolimiin konusu, g¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikardigr ekoloji kavrami, ekolojik

diistincenin mimarlikla iligkisi ve tizerindeki etkileri olan ekolojik tasarim kriterleridir.

Uglincii bsliimde , ilk iki béliimde yer alan konularin mimarliga yansimasinin bir tiriinii olan
akilli binalar, akilli binalardaki donanimlar anlatilmis, bunlara yurti¢inden ve yurtdisindan

Ornekler verilmistir.



Son béliimde ise, yapilan arastirmalar 15181nda bir sonuca ulagilmaya ¢aligilmigtir.

1.3. Arastirmanin Yontemi:

Ik olarak, binalar1 olusturan yapi malzemelerinin ve iletisim sistemlerinin gelisme siireci
hakkinda internetten ve yazili kaynaklardan literatlir taramasi yapilmig ve bunlarin

giinimiizdeki son durumlar1 belirlenmistir.

Ikinci asamada, binalarin dogaya uyumu sorununu ele alan ekolojik mimarlik kavrami ve
tasarim kriterleri mevcut kaynaklar araciligiyla saptanmistir ve tezin metodolojisi

dogrultusunda kullanima konu olmugtur.

Uclincii asamada, gerceklestirilen ilk iki hazirlik asamasinin ardindan, yapilan ¢alismanimn ana

temasi olan akillt bina konsepti, internet, yazili ve gorsel kaynaklar aracihigiyla aragtirilmistir.

Yukarida belirtilen teorik aragtirmalardan sonra, uygulamaya yonelik arastirmalar yapilmis ve
internet, yazili ve gorsel kaynaklar ve goriismelerden yararlanilanarak yurti¢i ve yurtdisindan

Ornekler incelenmisgtir.



2. GELISEN TEKNOLOJi - MIMARLIK iLISKiSi

2.1. Yap1 Malzemesi Teknolojisindeki Gelismeler

Diinyada her bolgede, cevresel bozulmalarin kaynag: temelde insandir. Problemi yaratan
insan aynt zamanda olusturdugu problemler i¢in de ¢6ziim yollar1 Giretmektedir. Bu nedenle
glinlimiizde, insanligin asil hedefi, diinyamizda dogayla ve ekosistemle uyum i¢inde yasamak
olmalidir. Mimarlar1 ve diger meslek dallarindaki tasarimcilari ekolojik-biyolojik diisiinmeye
zorlayan bu durum, toprak, hava ve su kirliligi, yasamsal kalitenin diigmesi ve g¢esitli
gereksinmelerin kargilanamamast gibi olumsuzluklardan kaynaklanmistir. Cevre saglign ve
insan saglig1 birbirinin tamamlayicist iki kavram olduguna gore, ekolojik mimari ve diigtince

bi¢imi iginde bulundugumuz sartlar i¢inde olduk¢a 6nemli bir yer kaplamaktadir.

Mimarlikta ekolojik tasarim yaklagimi, ekosistemin devam etmesi igin dogal enerji kazanimli,
dongiisel korunumlu, doganin pargasi olan, ve yapinin yapim, kullanim ve yikim asamalarinin
ardindan ekosistem ile uyumlu yapim bigimlerini igerir. Bununla birlikte, kullanilan
malzemenin bina i¢i konfor ortamini saglamasi kadar binanin ekolojik yoniiyle ¢evreye etkisi

de oldukg¢a 6nemlidir.

Yapi malzemesini, kendi 6zellikleri oraninda insanin yasami i¢in gerekli fiziksel ortami ve
yvapinin gelecek c¢aglara devrini saglayarak yapiyr olusturan, ¢esitli elemanlar olarak

tanimlamak miimkiindiir. (Uzun, 1997)

Gilinlimiiz mimarisinde, malzemelerin ¢evreye duyarlt ve akillt olmasi tercih edilmektedir ve
¢evre sorunlarint gormezden gelmek olanaksiz bir durumdur. Bunun farkina varilmasiyla
tasarim ve malzeme segiminde yesil mimarlik da denilen ekolojik tasarim ilkeleri 6n planda
tutulmaya baglanmigtir. Malzemeler, ekolojik agidan islevsel performanslarimin yam sira
oncelikle 6miirleri boyunca, ¢evreye ve dogal kaynaklara minimum zarar vermeli, dogada
ayristirilabilmelidir. Ayrica malzemelerin atik miktar1 azaltilmali, atiklar islenerek tekrar
kullanimz, geri doniistiirebilme olanaklart degerlendirilmelidir. Onemli olan bagka bir konu da

i¢ ortam konfor kosullarin1 ve kullanici sagligini riske atmamalidir. (Aygam, 2002)

Yap1 malzemelerindeki gelismeleri incelerken ekolojik mimariye katkilari agisindan

degerlendirmek gerekir. Bu boliimde dogal ve yapay yapi malzemelerine, ekolojik yapim



mantig1 agisindan bakilarak degerlendirmesi yapilacaktir. Bu anlamda, giinimiizde nitelikleri

gelistirilmis olan akilli malzemelerden de bahsedilecektir.

Dogadaki canlilarin degisen ¢evre kosullarina adaptasyon yetenegi belki de yasamda
kalmalarmin anahtaridir diye yorumlanabilir. Insan {iriinii olan bir binamin canlilarin sahip
oldugu bu yetenege kavusabilmesi fikri mimarlarin en biiylik hedeflerinden biridir. Bilim
adamlari, bu hedefe ulagmak icin bir ¢cok ¢aligsmalar yapmustir. Elektronik ve bilgisayar bilimi,
fizik-kimya alanindaki gelisim, iletisim teknolojileri, nanoteknoloji artik malzemeleri bagka
ufuklara dogru siirliklemektedir.bu anlamda yeni malzemeler, gelecegin binalarina ipucu
olabilirler. Binalarimiz1 saran yap1 kabugunu olusturan duvarlar, pencereler gibi bilesenler,
yapiyt dig kosullardan korumanin g¢ok otesinde roller kazanmistir. Malzemeler degisken
fiziksel-kimyasal 6zellikleri, biinyelerindeki mikro &lgekli molekiiller, yerlestirilen ¢ipler
sayesinde, iklim ve yapiya ait verileri izlemekte, degisimleri bildirmekte, amaca uygun
Onlemi alabilmektedir ve bu 0Ozellikler bir malzemeyi akilli kilmaktadir. Bu agidan

bakildiginda, malzeme teknolojisindeki yeniliklerden bahsetmek gerekecektir. (Aygam, 2002)

2.1.1. Dogal Tas

Insanoglu, varolusu ile barmma ihtiyacint karsilayabilmek igin ilk olarak magaralarda
yasamugtir. Daha sonra dogal tasa sekiller vererek hazirladigl gereclerle yasamina devam

etmistir. Tas, bu bakimdan insanin ilk zamanlardan beri kullandig1 malzemelerdendir.

Dogal tas, yer kabugunu meydana getiren kayalarin ¢esitli etkenler ile olusturdugu dogal,
kristal i¢ yapili ve inorganik esasli yap1 malzemeleridir. Cok eskilerden beri yap1 malzemesi
olarak kullamilan dogal taglar, yapiya belli bir agirlik getirmeleri, isleme ve kullanma
olanaklarimin zorlugu yaninda yer kaybina neden olmalari ve gelisen yapi malzemesi
teknolojisi nedeniyle giiniimiizde ancak 6zel amaclar igin kullanilir olmustur. buna ragmen
ilkemizde 6zellikle kirsal alanlarda dogal tas, lokal malzeme olarak genig kullanim alanlari da

bulmaktadir. (Uzun, 1997)

Lokal dogal tas malzemenin kaynaktan ¢ikarimi, kullanimi, bigimlenmesi sirasinda
olusabilecek kayiplara kargi tedbirli olunmalidir. Dogal tas kullaniminda malzemenin

Ozellikleri ve ¢esitli etkenler karsisindaki davraniglari bilinmelidir.



Dogal tas, kil ve farkl: tipteki hafif agrega bilesimleri ekolojik agidan avantajli iiriinlerdir.
Dogal tas, ¢cimento ve dontistiirlilmiis agregalarin kullanildig1, islenmis hafif taslarin kullanimi
miimkiindiir. Tugla ve diger bloklarin yapiminda ¢amur, yanmis kiiller, komiir ciirufu, ahsap

rende talasi atiklar1 yeni malzeme alternatifleri olusturmaktadir. (Aygam, 2002)

Dogal tasin yapidaki kullanim alanlari, konstriiksiyon elemani olarak temel ve duvar orgiileri,
kaplama malzemesi olarak duvar, déseme, ¢at1, yol yapiminda dolgu, izolasyon amagh 1s1 ve

yangina karsi malzeme ve agregadir.

2.1.2. Suni Tas

Giiniimiizde gelisen teknolojiyle, dogal tas malzemenin sirli olanaklari astlmis suni tas
malzemeler ortaya c¢ikmistir. Suni tag malzemeler genel anlamda har¢ ve betonu

kapsamaktadir.

2.1.2.1. Harg¢

Dogal tas, agrega ve ¢esitli kagir nitelikteki yap1 malzemelerini birbirine baglamak ve bu
sekilde suni tag meydana getirmek amaciyla kullanilan, havada veya suda katilasma 6zelligi

gosteren alg1, ¢imento, kire¢ gibi malzemeler harg¢ grubunda toplanur.

Alcri:Eskiden baglayict amaciyla kullanilan algi, giintimiizde baglayici nitelikten ¢ikmus,
ozellikle i¢ mekanlarda kaplama malzemesi, béliicli duvar elemani, bitis elemam haline
dontigmiistiir. Al¢t dogal yollardan temin edildigi zaman radyoaktivitesi normal sinirlar
icindedir fakat, yapay algimin radyoaktivitesi yliksektir. Alg1 kullaniminda algmin geldigi
kaynagin bilinmesinde yarar vardir. Kimyasal algi ile elde edilen yapi malzemesinin
kartonpiyer, pano elemani, bélme duvar gibi 6zellikle i¢ mekan uygulamalarinda kullanimi

ekolojik-biyolojik ilkeler agisindan dogru degildir. (Uzun, 1997)

Kireg¢: Kireg bilinen en eski baglayicilardan biridir. Dogal kireg, duvar 6rme harct ve boya
olarak kullanildiginda saglikhidir. Kire¢ olumsuz etkilerini gaz beton, ¢imento gibi
malzemelerin igerisine dogrudan girdigi zaman gostermektedir. Nemli kumun siiziilmiis
kiregle karigtirthp prese edildikten sonra buhar firrinda kurutulmasiyla elde edilen kireg

kumtas1 yap1 biyolojisi agisindan saglikli bir malzemedir.



Cimento: Cimento, kil ve kalkerin 1450 C° sogutularak olusan bir malzemedir. Cimento
giiniimiizde ¢ok kullanilan bir malzemedir fakat ¢imento iiretimi sirasinda hammaddenin
nakliyesi, ¢ok yiiksek degerlerde 1s1ya ihtiyag duymast, bilyiik sanayi yatirimlar: gerektirmesi,
kristal suyunun {iretim sirasinda yok olmasi, mamuliin uygulama yerine nakliyesi gibi
nedenlerden dolay1 bazi yapt biyologlar tarafindan yapida kullanilmasi 6ngériilmeyen bir

yapt malzemesidir. (Uzun, 1997)

2.1.2.2. Beton

Beton, ¢imento, agrega ve suyun belli oranlarda karistirilip, priz almasiyla olusan bir yap:
malzemesidir. Beton, basinca karst direng gosterebilen bir malzemedir ve ¢ekme
mukavemetinin zayif olmasi nedeniyle demirle takviye edilmis haliyle donatili beton olarak

kullanilir.

Betonarme, elektromanyetik alan olusumuna neden olmak, canlilarin sagligini tehtidetme ve
karbonatlagsma gibi nedenlerden dolay1 yapi biyologlari tarafindan ¢ok tercih edilmeyen bir

malzemedir.

Beton yapida temel elemani, suya dayanimi nedeniyle drenaj borulari, ve erozyona karsi

istinat duvar olarak kullamlabilmektedir.

Cimento {iiretiminin g¢evreye zarar vermesi yeni ¢oziim arayiglar getirdi. Artik betonun
imalatinda ucgucu kiil gibi baska malzemelerin kullantmi miimk{indiir. Ayrica, ingaat
atiklarindan betonun ayristirilmasi, yeniden kullanimi, kum ve g¢akil gibi beton
malzemelerinin (agrega) hafif beton yapiminda kullanilmasi s6z konusudur. Uygulamalarda

sagliga zararli radon gazina, i¢indeki kimyasallara karst 6nlem alinmaktadir. (Aycam, 2002)

Agag, piring, hindistancevizi kabugu, saz, seker kamisi, talas gibi bitkisel esash agreganin
¢imento, al¢1 gibi baglayicilarla olusturulan talas levha adi altinda tiretilen bitkisel esasl
betonlar da vardir. Beton ve betonarme yapinin enerji titketimleri de, malzemenin ekolojik
degerinin bulunmasinda bir kriterdir. Asagida tabloda goriild{igii gibi malzeme endiistri {irlini

oldukga iiretimi ve taginmast i¢in gerekli enerji miktar: da artmaktadir. (Uzun, 1997)



Cizelge 2.1 :Bazi yap1t malzemeleri i¢in gerekli enerji miktari (Uzun, 1997)

Yap1 Malzemesi kWs/t kWs/m?
Cimento 1000 1700
Kireg 1200 1450
Kum 5 10
Normal Beton 250-300 450-500
Bims Beton 300-350 250-300
Gaz Beton 750 450
Prefabrik Donatili Beton 450-500 800-850
Kiregkum Tast 250 350

Giiniimiizde nitelikleri iyilestirilmis akilli beton uygulamalar1 vardir. Silindirik karbon lifler
iceren beton malzemelere elektrotlarin yerlestirilmesiyle, yapimin kullamim esnasindaki

striiktiirel davranigi, maruz kaldigi basing, ¢ekme gerilmeleri 6lgiilebilmektedir. (Aygam,

2002)

2.1.3. Ahsap

Insanin barinma ihtiyacim karsilayabilmesi i¢in kullandigr ilk yapi1 malzemelerinden birisi
ahsaptir. Ahsap, canli bir dokunun tiriinii olmasiyla diger yapt malzemelerinden farkini ortaya
koymustur ve bu dogal 6zelligiyle yapilarda kullanmak istedigimiz bir yap1 malzemesidir.

Giintimiizde yapilarda ekonomik nedenlerden dolay1 dogal yerine suni ahsap malzemeler daha

siklikla kullanilmaktadar.

Suni ahsap malzemeler; prese kaplama (talas, lif, yonga), prese aglomere (yogunlastirilmig ve
emprenye edilmis ahsap) ve prese masif (tutkalli lamine ahsap) olarak yapida kullanim alani

bulmaktadir. (Uzun, 1997)

Kaplama ve tastyici haricinde atiklarin degerlendirildigi, yeniden kullanilan yan iirlinler tercih
edilmelidir. Bu iirtinler arasinda bosluklu ahsap paneller, arasi yalitimli levha paneller, ahsap
ve kagit liflerinden iiretilen, diistik yogunluklu lifli levhalar, ¢imento ve lif katkili levhalar bu
malzemelere 6rnektir. Bu iiriinlerde yapistirict malzemelerin sagliga zararli kimyasallar

icermemesine dikkat edilmelidir. (Aycam, 2002)



Yasayan bir malzeme olan ahsabin yapida kullanim alanlarmi; tasiyici sistem, kaplama,
dograma, pano elemanlari, i¢ mekan tefrisi, mobilyalar olarak siralayabiliriz. Ayrica
glinimiizde, teknolojinin gelismesiyle tutkalli lamine ahsap ylizme havuzu, kapali spor
salonlar1 gibi genis agiklik gegmede striiktiirel agidan da olumlu taraflariyla ¢elige alternatif
bir malzemedir. Ancak, mekanik ve fiziksel 6zellikleri tam olarak bilindigi taktirde ,ahsap

dogru yerde kullanilabilir.

Ekolojik-biyolojik bir yap1 malzemesi olan ahgaba, yap1 biyolojisi agisindan bakildiginda i¢
mekan havasini dogal olarak diizenleyen bir malzeme oldugu goriiliir. Nefes alma, sicaklik
kadar ses ve 1s1 yalitim, ve dogal elektrik ve manyetik alanlar olusturmama o6zellikleriyle

ahsap, ekolojik yapilarda ¢ok sik kullanilan bir malzeme olmustur.

Ekolojik perspektifle distintildiiglinde ahsap, yenilenebilir kaynakli bir malzemedir. Ahsap
kazanimi igin biiylik enerjiler harcanmakta, ekosistem icinde oksijen ve su dongiisiine olumlu
katkilariyla insanoglunun fizyolojik ve psikolojik ihtiyaglarini da karsilamaktadir. 1 Hektarlik
orman, bir yi1lda 16 ton kadar biyolojik kiitle iiretirken, insanlarin oksijen gereksinmelerini de
karsilar. Oksijen miktar1 hakkinda bir rakam vermek gerekirse, 25 metre boyunda, 15 metre
capa sahip bir kayin agaci saatte 1.7 kg oksijen tiretmekte, bu miktar da 72 kisinin bir saatlik
oksijen ihtiyacini karsilamaktadir. (Uzun, 1997)

Ahsabin yapida kullamim yerine gelinceye kadar tiiketilen enerji miktarn ile diger

malzemelerin harcadiklar1 enerji miktar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Cizelge 2.2 :Ahgaba gore bazi yap: malzemelerinin enerji harcama oranlar1 (Uzun, 1997)

Aliminyum Ahsap x 126 kat1
Celik Ahsap x 24 kat1
Cam Ahsap x 14 kati
Plastik Ahsap x 6 kati
Cimento Ahgap x 5 kat1
Tugla Ahsap x 4 kati

Ahsab1 korumanin en iyi yolu onun emprenye edilmesidir. Emprenye , ahsabin bilinyesine bazi

kimyasal maddelerin emdirilmesidir. Emprenye “Vakum-Basingh” veya “Cift Vakum” olarak



iki sekilde yapilabilir. Emprenye edilmis ahsap, saghk ac¢isindan sakincali degildir ve
yapistirma, isleme ve boyanma &zelliklerini korur. Yapilarda ahsabin ¢lirtime riskine kars:
dogal dayanikli ahgap malzemeler secilmelidir. Bunlardan bazilar1 mese, kestane, giirgendir.

Bu malzemeler kullanildiginda yap1 6mrii uzamaktadir.

Genel kanmin aksine ahsabin yangina direnci beton ve ¢elikten tistiindiir. Yanma sirasinda tist
yiizeyde komiir (karbon) koruyucu tabakast olusur. Bu tabaka, yanginin ahsap i¢ine dogru
niifuz etmesini yavaslatir. Ayrica, kesit i¢inde yanmig boliimde sicaklik derecesinin
yiikselmesine karsin aga¢ mukavemeti dolayisiyla emniyet gerilmesi degismez. Ahsap yapilar
yangina 30-90 dakika dayanabilecek sekilde tasarlanabilmektedir. Ancak ¢iplak celik
konstriiksiyon, ¢eligin genlesme katsayisinin yiiksekligi nedeniyle normal bir yangina ancak

10 dakika dayanabilmekte, yap1 ikaz vermeden aninda ¢6kebilmektedir. (Uzun, 1997)

Ahsap yetisme siiresinde ekosisteme olumlu girdiler olusturan, tiretim ve islenmesi kolay bir
malzemedir ve bu ozellikleriyle enerji ve ¢evre kirlenmesi sorunlarina karsi en makul cevabi
verebilmektedir. Ahsap, baz1 fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesi ile 21. ylizyilin

en ¢ok tercih edilen yap1 malzemesi olmaya adaydir.

2.1.4. Toprak Ve Pismis Toprak Malzemeler

Pismis toprak malzemeler, inorganik esasli, ana maddesi kaloen ve ince taneli kil olan, suyla
yogruldugunda istenen sekli veren ve pisirildiginde ise su geg¢irmeme ve mukavemet 6zelligi
kazanan malzemelerdir. Yapida kullanim alanlari, tugla,asmolen, kiremit ve sihhi tesisat

malzemeleridir.

Yap1 biyologlart 800 C° daha az 1sida pismis toprak iirlinlerini uygun bulmaktadir. Bundan

dolay1 toprak {irtinlerin ¢ogu yapi ekolojisi ve biyolojisi agisindan uygundur.

Kil, kum ve ¢akilin karistirihip basingla gorev yapacak duruma getirilmesiyle elde edilen kil
betonu ve kil orani fazla toprak, su ve samanin basing yardimiyla kaliplanarak kurutulmasiyla

elde edilen kerpi¢ pisirilmeden elde edilen toprak triinlerdir.

Toprak malzeme iglenmemis haliyle mukavemeti yetersiz bir malzemedir fakat ozellikleri

iyilestirildiginde mukavim ve saglikl1 bir malzeme olarak karsimiza ¢ikar.



10

Kerpig, bilinen en eski yap1 malzemelerindendir. Kerpicin kullanimi daha az kapital ve enerji
tiiketimi ile olmaktadir. Ornegin, 1 m3 beton elde etmek igin 300-500 kWs gibi bir enerji
gerekirken, aym miktarda kerpi¢ elde etmek icin bu enerjinin %1°i yeterli olmaktadir.
Kerpicin 1s1 iletkenlik degerinin ¢ok diisiik olmasi, nem emme ve agiga ¢ikarma kapasitesi,
koku emme 6zelligi, yangina mukavemeti, 1s1 biriktirme kapasitesinin yliksekligi gibi
avantajlarinin yaninda basing dayaniminin ¢ok diigiik olmasi ve su ile formunda bozulmalar
goriilmesi kerpicin degisik iklim kusaklarinda basing dayanimini arttirict ve ¢oziilmeyi
Onleyici islemlere ihtiya¢ duyar. Bu stabilizasyon islemi saman, asfalt, ¢cimento, alg1, kirec,

kum ile yapilabilmektedir. (Uzun, 1997)

I¢ mekan iklimindeki nem oramim diger yapt malzemelerine oranla daha fazla diizenledigi
bilinen kerpi¢ malzeme, havadaki nemi biinyesine ¢abuk ¢eker ve biinyesindeki nemi havaya

cabuk birakir.

Kerpi¢ malzemeden yapilmig bir yap1 yikilacaksa, kerpi¢ yeniden kullanilabilir;
kullanilmayacaksa, topraga zarar vermeden karigarak, ekosistemi zorlamadan zamanla ilk

haline d6niistir.

Cagimizda giderek artan enerji ve hammadde titketimi ve saglikli yasam istegi, ekolojik ve
biyolojik bir yap1 malzemesi olan kerpici tekrar giindeme getirmistir. Insaat maliyetlerini
arttirmayan, dogal kaynaklar bilingli bir sekilde kullanan, ¢evreyi miimkiin oldugu kadar az
kirleten tasarimlar ve bu 6zelliklere uygun malzeme se¢imine ihfiyac; duyulmaktadir. Kerpi¢

malzeme, biitiin bu 6zellikleriyle ekolojik yapi bilincinde ayr1 bir 6neme sahiptir.
2.1.5. Cam

Camin ana maddesi silisyum dioksittir. Camin iiretiminde kullanilan ana maddeler dogada
bolca bulunan dogal kaynaklardir. Cam gozeneksiz bir yapiya sahiptir ve insan sagligi
agisindan zararli maddeler igermemesi nedeniyle saglikli bir malzemedir. Cam dogramalarda
tek cam olarak uygulandiginda yetersiz bir termal ve girtltii yalitkanidir fakat ikili
kullanildiginda iyi bir kullanima sahiptir. Kirilmaya kars1 dayanikli olan emniyet camlar1 ve

galvanizli tel takviyeli olan camlar da vardir.
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Cam yap1 malzemesinin Uretimi asamasinda, 1500-1700 derece gibi yiiksek 1silara ihtiyag
duymasi, dolayisiyla CO2 attiminin fazlalhigi, imalathanelerin lokal olmamasi camin olumsuz

yonleridir. (Uzun, 1997)

Cam tekrar kullanilabilen ve doniistiiriilebilen bir malzemedir fakat Tiirkiye’de ve gelismekte
olan diger iilkelerde geri doniislim bilincinin eksikliginden dolay: bu 6zelligi ¢ok giindemde
degildir. Bu bilincin yerlesmesi igin sige kumbaralariin sik konulmasi ve bazi tilkelerde

uygulamada olan yerel yonetimlerin atiklar1 stmflandirarak almasi gibi 6nlemler alinabilir.

Camin diger bir kullanim alani plastikle beraber olmaktadir. Buna 6rnek olarak 1s1, ses ve su
yalitimi gereken yerlerde kullanilan malzemeler, baca dipleri, yagmur oluklari, ¢at: ortiileri,
sandalye ve masa gosterilebilir. Cam elyaf, cam kece ve polyester bunlarin imali i¢in gerekli
malzemelerdir. Ayrica bazi geleneksel yapilarda cati yalitim tabakasi ve dosemelerde cam
pamugu veya cam yiinii yerine saman veya yosun gibi dogal malzemeler kullanilmaktadir.
Gelisen teknoloji cama biiyiik bir kullanim alani saglamaktadir. Buna, solar tasarim, 1s1

tutucular, giines panelleri ve limonluk gibi 6rnekler verilebilir.

20. yiizy1l pencere ve cam kavramlari tizerinde de oldukga koklii bir degisime neden olmustur.
Yiizyilin basinda bina cephesindeki agikliklar1 kaplayarak igeriyi yagmur ve kar yagisi ile
riizgar ve tozdan koruyan ayni zamanda ana tasiyici islevini de iistlenen basit pencere cami
artik ayn1 zamanda dis ve ig arasindaki her tiirlli iligkiyi dengeleyen ve diizenleyen bir yap1
kabuguna déniismiistiir. Camin bu yiikseliginin arkasinda basta float (kalay banyosu {izerinde
yiizdiirme) olmak {izere yeni cam {iretim teknikleri; kaplama, temperleme, laminasyon ve ¢ift
cam iretimi gibi isleme bigimleri; silikon, polisiilfid, butil, epdm vb. conta malzemesi
yapimindaki kimyasal gelismeler ile metalliji ve insaat miihendisligindeki koklu

doniisiimlerden her birinin ayri ayr1 pay1 vardir.(Akytirek, 2001)

Dogru tasarimlar yapildiginda cam, artik tas, tugla, beton, metal ve difer endiistriyel
malzemelerle esdeger veya daha Ustlin performanslar sunabilen bir malzemedir. Camin
sagladif1 en bilyiik 6zellikleri saydamlik ve 151k olanaklaridir. Ayrica saglamlik, dayaniklilik,
yalitkanlik gibi yararlar1 da bulunan cam, yap: alanindan daha az yer kullanan, yapiy: daha az

yiikleyen ve iistelik birgok durumda daha da ucuza mal olan bir malzemedir.
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Istk mimarinin, cam ise 15181in vazgecilmez bir parcasidir. Gegen yiizyilin ikinci yarisinda
birlikte glindeme gelen giines kontrolii, giydirme cephe camlarinin yansiticilik dzelliginden
yararlanarak miimkiin olustur. Bu da giimgigindan 6nemli édiinler vererek saglanabilmistir.
Giydirme cephe kullanimi &zellikle de bol giinesli ve iliman iklimlerde hala gecerlidir.
Guindiiz saatlerinde 15181n bol olmastyla, biiro binalarimin giydirme cephelerindeki yansiticilik,
gerideki yapi karkasi, asma tavan ve tesisat donanimlarini gizlemek agisindan da yararh
olmustur. Ancak 20. yiizyilin son déneminde, mimarhiktaki dogallifa doniis ve ekolojik yap1
kavramlariyla, insanlarin aydinlik ve ferahlik 6zlemi, baska ihtiyaglar1 da dogurmustur. Artan
bu ihtiyagla belirginlesen talep, “giines kontrolii ve sogutma giderlerinde tasarrufa evet, ama

glinisig kaybi ve aynamsi gériiniime hayir” seklinde 6zetlenebilir.

Bu durum cam agisindan degerlendirildiginde, 151k gecirgenligi ile aynamsi yansiticilik birbiri
ile ters orantili kavramlardir. Yansima azaldiginda da 1sik gegirgenlik yiikselmekte, yansima
yikseldiginde 151k gecirgenlik azalmaktadir. Isifin elektromanyetik bir enerji tiirii olmasiyla,
ylizeye gelen toplam 151k miimkiin oldugu kadar geri yansitilmadan ve renkli camlarda oldugu
gibi sogurulmadan igeri gegirilmeli; glinigigindan yararlanma maksimuma ¢ikarilmali ve

giines 1s1s1 olabildigince dista tutulmalidir.

Isik gecirgenliginde azalmalara yol agan yansitict camlar gece manzarasimin énemli oldugu
mekanlar, vitrin ve showroomlarda oldugu gibi i¢ goriintiintin egemen oldugu cephelerde ve
konutlarda bagka sorunlar1 da glindeme getirebilmektedir. Bir taraftan diger tarafin
goriinmesini engelleyen yansiticilik iki yonliidiir ve aydinlik dengesine bagimlidir. Giindiiz
saatlerinde bina i¢ini gostermeyen reflektif camlar gece saatlerinde yapay isiklandirma ile

aydmlik dengesi degistifinde, bu sefer icteki gdzlemcinin disartyr gormesini engeller.
(Akytirek, 2001)

Giiniimiizde, glinisigindan 6diin vermeden ve dolayisiyla da renklilik veya yansiticiliktan
yararlanmadan giines kontrolii yapilabilmektedir. Bu giines kontroliiniin en 6nemli 6gesi olan

islevsel ince film kaplamalar1 sayesinde miimkiin olmaktadir.

Gilinesten gelen 1s1mim bir elektromanyetik enerji bilesimidir. Bu enerji, goriinmez ultraviyole,
goriiniir 151k ve gdriinmez yakin infrared olabilir. Glines 1sisinin ultraviyole tarafindan tasinan
%1’lik bolimiinii ihmal edersek giines 1sisinin yarist 151k diger yarisi ise gériinmez yakin

infrared dalga uzunluklarinda diinyamiza ulagmaktadir. Gliniimiizde ¢ok amagl, hem 1s1tma
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hem de sogutma yiiklerini azaltan 6zel tasarimlanmis bazi Low-E kaplamalar1 1g1k dalga
uzunluklarina karsi daha gegirgen; yakm infrared goriinmez giines 1s1s1 dalgalarina kars1 da
daha az gegirgen davranabilmektedir. Bu sekilde segici davranabilen kaplamalarla yapilmig
yalittim camlarina yurdumuzdan bir 6rmek Isicam Konfor-R 70/46 fiiniteleridir. Konfor giin
is1gnin %70’ini igeri gegirmekte glines 1sisinin %100-%46=%54"1inii dista tutabilmektedir.
Yansitma yiizdesi ve renk agisindan kaplamasiz standart cam goriiniisiine ¢ok benzeyen
“Konfor” ayrica 1st yaliiminda da ¢ok basarili bir {initedir. Bugiiniin degisken olmayan ama
¢ok yetenekli camlariyla ve hatta camin yar1 yansitict yar1 gegirgen standart ézellikleriyle bile
mimarlarin yaratict tasarim gilicti birlestiginde yararli ve ilging ¢ozlimler ortaya konabilmistir.
Pencere onlerindeki yiiksek aydinlik diizeyinin jaluzi benzeri yatay reflektif cam kanatlar
yardimiyla oda derinliklerine aktarilabilmesi; cam tizerinde olusturulmus prizmatik rélyeflerle
1s1gm dagitilarak cogaltilabilmesi; veya yalitim tiniteleri ara bogluguna yerlestirilmis yuvarlak
cam tiip segmentleriyle yatayda 1sik ve gorlntii gecirgenligi, egimli agilarda da glines
kontrolii saglamak i¢in gelistirilen giincel ve pratik tasarimlar bu konudaki drneklerden sadece

birka¢idir. (Akyiirek, 2001)

20. yiizyillda daha islevsellik kazanarak yetenekli camlar ylizyili olmugstur. Camin bu
Ozelliklerini bilen tasarimeilar artik daha etkili ve akilli ¢oziimler iretmektedir. Gegen
yiizyilda baglayan bu gelisme siireci camin daha islevsel yetenekler kazanmasiyla devam
edecektir. 21. yiizyil ise akilli camlar ve akilli binalar ylizyili olacaktir. Elektrik, 151k veya
1stya tepki vererek kendi kendine baskalasan elektro, foto veya termo kromik camlama
sistemleri giderek mimari 6lgeklerde kullanilabilecek diizeye gelecektir. 20. ytizyilin 6zellikle
son ¢eyreginde dogal aydinlatma ve cam konusunda olduk¢a 6nemli tasarimlar tiretilmigtir.
Zaman gectikce yeni Ozellikleri kegfedilen cam insanlar tizerindeki biiylileyici etkisini
yitirecek gibi goziikkmemektedir ve biitlin bu 6zellikleriyle cam 21. ylizyilda da mimarlarin en

Onemli tasarim araci olmaya devam edecektir

Nitelikleri gelistirilmis akilli camlar, camli ylizeylerin mevsimlik degisimlere adaptasyon
yetenegine sahip, dinamik filtreler olarak tasarlanmaktadir. Dogal aydinlatmay: saglarken,
glinesten 1s1 kazancini, glines kontrolinii amaca gore secen farklt cam tipleri
gelistirilmektedir. ABD Lawrance Berkeley Ulusal Laboratuar1 (LBL), bu alanda 6nemli
calismalar gergeklestirmektedir. Giines spektrumunun farkli dalga boylarindaki ismimlar:
secerek gecirme Ozelligine sahip olan segici gegirgen camlar, elektrokromik, fotokromik

camlar gelistirilmigtir. LBL.’da yriitiilen ¢aligmalarda, Nikel hidroksit ve titanyum dioksit
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seffaf filmlerin cam {izerine laminasyonu ile elde edilen elektrotlar yogun giines 1s1nimi

altinda opaklasarak giines kontrolii saglamaktadir. (Aygam, 2002)

Iklim Kontroliinde Kaplamalarin Rolii

®
Standart reflektif gliney kontrel kaplamalary sipecan
Falaca ayvirt etmeden pitnesin giriinty ve ghrinmez inim cogrfisinin

ige giriging engeller. Ancak biniici vzun dalga i enerjisinin digu - 980
Jeigmida taratsie kalir,

ILE Low-E s kontrol kaplanmlars

Giiinegin ghriint ve ghriinmey i enerjisind ige gegirerek glinesin be-
duva isisindan varariamrken glines asmlaryla sinan yam clemanlan ile
soba ve radyatdr gibi st lireteclerinin vaydigt veun dalga sonun enerfisi-
nin kagisini engellen

Cift kaplanah cok amach cozihuler:

2. yiizey gliney Rontrol kaplamdse gtiriintly ve griinmes gliney enerfisis
i lee girisind avirt evmeden epgeller, Soylizeydeki 1LE Low-E st konts
rol kaplamass bina gl vzun dalga enerjisinin cilosn engeller

IME LovweE cok amach kaplamalar:
Critnesin ghrintic eneriising ice geginirken gbriimer cneril girisind engel- . : |
Jor, IME kaplumalar ILE Low-E 15 kontrol Keplamalannds oldugu gibi W .
bina it wzin dalgaastkagisin engellen ¥

Stnegin ptrini kisa dalga-eneriisi

Citinegin pOrlomer run dalga enerjisi Teknik Hizmetler Midiirligi

Sekil 2.1. : Iklim kontroliinde kaplamalarin rolii (Akytirek, 2001)

2.1.6. Metal

Metal cevher olarak bulunan, ocaklardan ¢ikarilan ve kullanim asamasina gelene kadar ¢ok
fazla enerji harcanan bir malzemedir. Metalin &zkiitlesinin fazlalif1 nedeniyle taginmasi
esnasinda da fazla enerji tiikketimi olmaktadir. Ayn1 zamanda metaller yenilenemez dogal
kaynaklardan elde edilmeleri nedeniyle ¢ok kiymetli malzemelerdir. Ayrica metallerin alagim
halinde olmasi, boya veya kaplama maddesiyle islem gormiis olmast geri doniistim stz

konusu oldugunda bir dezavantaj olmaktadr.

Ayni is miktarimt gerceklestirebilecek metal ya da alasim yapr malzemesinin yapr yerine
gelebilmesi igin cevherin ¢gikarimi, imal edilmeleri ve taginmalari igin gerekli enerji miktarlari

asagidaki tabloda g@sterilmistir.
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Cizelge 2.3 : Metal yap1 malzemesi enerji gereksinmesi (Uzun, 1997)

Yap1 Malzemesi kWs/t kWs/m?
Demir 3500 25500
Celik 8000 63000
Altiminyum 72500 195000
Bakir 15000 133000
Cinko 12000 86000
Kursun 10000 114000
Kalay 6500 48000

Celik iretiminin yiiksek enerji gerektirmesi, geri doniigtim olanaklarimin aranmasina yol
agmugtir. Celigin doniigtiiriilebildigi yiiksek, tiretim ve kullanim sonrast atiklarinin islenmesi,
degerlendirilmesi soz konusudur. Paslanmaz ¢elik, bakir, piring, ayristirilmalar1 halinde geri
d6niigiimii yiiksek malzemelerdir. Aliiminyum {irtinlerde de benzer ¢6ziimler miimkiindiir.

(Aygam, 2002)

Metallerin yapida kullanmim alanlarn tasiyici kaplama, dograma, tesisat ve ince yapida

kullanilan malzemelerdir.

Saglik agisindan ¢dziinmiis metaller, yiiksek konsantrasyonlara ulastiklarinda zararlt olmaya
baslarlar. Arsenik ve kursun en bilinenleridir. Bunlardan baska nikel, civa, ¢inko, altiminyum,
glimiig, kobalt, kadmium, titanyum, selenyum ve krom i¢gme suyuna karistiginda ve boya
maddelerinde kullanildiginda sagligi bozucu etkileri goriiltir. Yapi igindeki insanin saglig
agisindan, yapida kullanilan tiim metal tesisat borulari, radyatorler, mobilyalar, metal kirisler
ve betonun i¢inde yer alan donatilar dogal elektromanyetik alan diizenlerini bozar. Metallerle

dengeli bir bigimde yasayabilmek i¢in bazi noktalara dikkat edilmesi gerekliligi vardir.

Bunlar,

o Geri doniistim ve tekrar kullanima 6zen gosterilmesi,

. Mukavim, tamir edilebilir alet ve malzemelerin kullanilmasi,

. Aliiminyum ve kursun kapli mutfak aletlerinin kullanilmamast,
. Igme suyunun teste gore filtre edilmesi,

. Kursun boru ve baglantilarinin bakir sistemlerle degisimi,

° Toksit metal ihtiva eden metallerin kullaniimamasi,
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o Radyator, metal mobilya ve tesisat borularmin elektromanyetik alanindan
etkilenmemek i¢in bu metal sistemlerin yakin ¢evresinde dinlenme, uyuma gibi eylemlerin

gerceklestirilmemesi gerektigidir. (Uzun, 1997)

Metallerin yapidaki bir diger kullanim sekli bellekli metal alasimlar seklindedir. Nikel-
titanyum alagimi, demir-manganez-silikon gibi alasimlar, sicaklik degisimlerine maruz
olduklarinda, ilk konumlarina tekrar geri dénme 6zelligine sahiptir. Bu alagimlar, binalarda,

yangin kontroliinii saglayan sprinkler sistemlerinde kullanilmaktadir.(Aygam, 2002)

2.1.7. Plastik

Giiniimiizde plastik yap1 malzemesi kendine her gecen giin daha fazla kullanim alam
bulmaktadir. Bunun nedeni, tiretim kolayligi, ucuzlugu, hafifligi, yaliim degerinin yliksek
olmasi, mekanik mukavemetinin yiiksek olusu, kimyasal agidan birgok g¢esidinin olmas1 ve

bunlardan ¢ok sayida bilesimin tireyebilmesidir.

Plastigin yapidaki kullanim alanlari, kabuk ve plak kaplama elemani, profil elemamn,

koruyucu ince kaplamalar, yalitim ve katki malzemeleri, 6rtii ve dokuma elemanlaridir.

Yenilenemeyen kaynaklarin (petrol tiirevi) islenmesi sonucu elde edilen plastikler ¢evre ve
kullanic1 saglig1 agisindan zararli olabilmektedir. Malzemenin yeniden iretimi yerine, tekrar
kullanilabilir, déniistiiriilebilir ve dogada ayristirilabilen, kullanict atiklarindan elde edilen,

fenol formaldehit igermeyen plastikler kullanilmasidir. (Ayg¢am, 2002)

Plastik malzeme ¢evre ve insan saghg: acisindan oldukga zararli bir malzemedir.
Dezavantajlar1 arasinda, geri kazaniminin olmayisi, petrol kokenli olusu, tiretiminde
kullanilan enerjinin fazlaligi ve ekosistem kirliligini arttirmasidir. Bu agidan ekolojik bir
malzeme olmayan plastigin, elde edilmesi, liretim enerjisi ve taginmasi i¢in gerekli enetji

gereksinmesi agagidaki tabloda gosterilmistir.
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Cizelge 2.4 : Plastik esaslt yap1 malzemesi enetji gereksinmesi (Uzun, 1997)

Yap1 Malzemesi kWs/t kWs/m?
Polietilen (PE) yliksek basing 8200 7600
Polietilen (PE) algak basing 13700 13100
Polipropilen (PP) 8200 7400
Polivinilklorid (PVC) 9500 13000
Polistrol (PS) 18900 20000

Plastik i¢in geri dontigiim fikrini savunan alternatif sistemlerin Onerdigi lretim bigiminde
karsilagilan verim diistikliigli, doniiglim siirecinde fazla enerji ve oksijen kullanimi ile
karbondioksit ve toksit gaz ¢ikisgina engel olunamamasi global ekolojiyi etkiler

niteliktedir.(Uzun, 1997)

Bu sorunlara onerilebilecek en iyi ¢6ziim, yerel yonetimlerin plastik malzeme kullanimina
stnir getirmesi olabilir. Bu uygulamaya 6rnek olarak Danimarka’da plastik sise kullaniminin
engellenmesi ve Italya’da plastik posetlerin kullaniminin yasaklanmasi ve Ingiltere’de
mobilya sektoriinde yiiksek yaniciliga sahip ve toksit gaz ve kotii koku ¢ikisina sebep olan
politiretan koptigtin kullaniminin yasaklanmasi gosterilebilir. Kullanici bilincinin arttirtlmasi

da bu uygulamalara ek olarak yapilmasi gerekenlerdendir.

Plastikle beraber yasarken dikkat edilecek noktalar vardir. Bunlar:

. Miimkiin oldugunca plastik olmayan tiriin se¢imine gidilmeli,

o Plastik poset kullanmamaya 6zen gostermeli, depozitolu ambalaj ve sise kullanmals,

. Yiyecek ve igecek stoklamada plastik, 6zellikle yumusak plastik tirtinleri kullanmals,

o Temiz su temininde; sebekenin plastik iirtinlerden yapilmamis olmasina dikkat
edilmeli,

o Kullanim kaginilmaz ise geri dontisimii kolay ve verimi yiliksek plastiklerin

kullanimini kullanict olarak istenmelidir. (Uzun, 1997)
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2.1.8. Boyalar

Boya, dogal bitki ve mineral igeriklerinden ¢ikarilir. Bitkiler boya yapimi i¢in gereken

pigmentleri iceren kok, kabuk, dal ve ¢igek gibi boliimlere sahiptir.

Dogal yollarla elde edilen boyalar, ekosistemi bozmaz, ekolojiktir ve yap1 biyolojisi a¢isindan
uygundur. Boyalarin ekolojik ve ekonomik yonleri, ¢abuk kurumasi, kokusuz ve gaz ¢ikisi
olmamasi, yanmaya karsi mukavim olusu, uygulandigi yiizeye nefes aldirmasi, su
gecirmeyisi, mantar ve kif gibi toksit organizma olusumuna izin vermemesi yani anti

bakteriyel olusu, kurgun icermemesi ve kimyasal ¢6ziiciilere ihtiya¢ duymamasidir.

Giintimiizde, sagliga zararli yag bazli boyalar yerine, ugucu organik bilesenler, ¢oziiciiler
icermeyen, su bazli boya, akrilik lateks boyalar Onerilmektedir.Ayrica akilli boya
uygulamalart da mevcuttur. New Castle Universitesi’nde gelistirilen piezo-elektrik bir madde
olan zirkonat titanat i¢eren boyalar, ¢elik konstriiksiyonlu binalarda yiizeye piiskiirtiilerek
uygulanmaktadir. Malzemenin basing ve ¢ekme gerilmelerindeki artig, boya tarafindan
cevreye vyayilan elektrik sinyalleriyle saptanmaktadir. Ingiltere Gateshead Millenium
Kopriisi'nde de kullanilan bu tirlin sayesinde daha ince kesitli tasiyic1 bilesenler inga etmek

ve yapinin striiktiirel davranigini izlemek miimkiindiir.(Aygam, 2002)

2.1.9. Dogal Lifler

Lif, insan eliyle ya da dogal kaynaklardan elde edilen, esnekligi, dayaniklilig1 ve biikiilgenligi
olan bir hammadde ¢esididir. Dogal lifler ise, hayvan, bitki ve mineral gibi dogal
kaynaklardan elde edildigi bigimiyle kullanilabilen hammaddelerdir. Keten, kenevir, jiit,
kamis bitki govdesinde bulunan liflerdir. Yin, ipek, kil, deri ve tily ise hayvansal liflerdir.
Asbest ve paslanmaz ¢elik ise hayvansal lif sinifina girer. Dogal hayvansal ve bitkisel lifler,
su ve subuharim kolay emebilme, 1s1 kargisinda kolay yumusamama, yiiksek sicaklikta boy
degistirmeme, donma noktasmnin altinda kirilma ve kopma yapmayan ve giines 1s18ma

duyarlilik gibi 6zelliklere sahiptirler.

Dogal liflerin yapida kullanim alanlari, doseme, tavan, duvar kaplamasi, yalitim plaklari,
bolme elemanlar1 ve cati Ortlistidiir. Bu malzemeler, yapi biyolojisi agisindan uygun ve

ekolojik malzemelerdir.
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Dogal lifler bol ve yenilenebilir kaynaklardan yillik mahsul ve kesim yontemleriyle elde
edilmektedir. Bir iiriintin dogal olmasi onun zorunlu saglikli oldugu anlamina gelmez.
Madensel lif olan asbest endiistri {irlinii yap1 malzemeleri kadar iyi mekanik ve fiziksel dzellik
gOstermesine ragmen radyoaktivite degeriyle insan saglif1 a¢isindan zararli bir maddedir.

(Uzun, 1997)

2.1.10. Dogal Bitiimler

Genelde kaya ve gollerde, petroliin yogunlasip re¢inelesmesiyle olusan ince kum, kil ve bitiim
karisimi halinde bulunan malzemeler dogal bitiimlerdir. Dogal bittimlerin yapida kullanim

amaci yalitimdir.

Go6l ve kaya bitiimleri komiir katrant ve petrol bitiimli gibi biiylik rafineri islemine tabi
tutulmadiklarindan iretim kaynakli ¢evre kirlenmesine neden olmazlar. Ciplak bitim
kaplamalari, 3-6 sene dayanmalarina karsin, mineral agrega karistirilarak 20 sene gibi uzun
bir dayanim gdstermeleriyle sanayi lriinii birgok yalitim malzemesiyle yarigirlar. (Uzun,

1997)

2.1.11. Is1 Yalitim Malzemeleri

Enerji tasarrufu agisindan 1s1 yalitim malzemelerinin ¢ok ¢nemlidir. Fakat, ekoloji acisindan
incelendiginde her yaliim malzemesinin yeterli 6zellik tasidifn séylenemez. Mineral elyaf,
cam elyafi, selilloz esasli ve polyester kopiikk yalitimlar dontsiimlii malzemeden
yapilabilmeleri nedeniyle, gerek enerji etkinligi, gerekse ¢evre-saglik agisindan avantajli
¢oziimlerdir. Giiniimiizde, cam atiklarinin degerlendirilerek islenmesi sonucu elde edilen cam
elyafi yaliimda kullanilmaktadir. Bundan bagka, seliiloz esasli yalitimlar da vardir. Bunlar,
déniistiiriilebilir  6zelliktedir. Ayrica, ¢evre-insan sagligi acisindan etkin malzemelerdir.
Kullanim sonrasi kagitlarin degerlendirildigi, %70 oraninda doniistimlii malzeme kullanilan

tipleri mevcuttur.

Seffaf 1s1 yalittm malzemeleri ise, glines 1g1nimin1 gegirme yetenekleri sayesinde, arkasindaki
duvarin 1s1y1 depolamasina olanak tanimakta, 1s1 kopriilerini engelleyerek, enerji korunumu ve
yap1 saglii agisindan bina performansini &nemli oranda ylikseltmektedir. Farkli tipte

uygulamalar s6z konusudur. En sik kullanilanlar, duvarin 6niine yerlestirilen argon kripton ve
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aerojel dolgulu camlar, lamine plastik filmler, havasi bosaltilmig camlar 3-8 mm ¢apli cam-
plastik borucuklardan olusan petek dokulu kapiller tiipler, %2-10 silikat i¢eren, hava bosluklu
aerojel yalitimlardir. Aerojeller 151k gegirme orani, dayamklilik, performans agisindan daha iyi
¢oziimler sunmaktadir. Tiim uygulamalarda malzeme dis etkilerden bir cam katmani ile
ayrilarak korunmakta, camla yalitim arasindaki bosluk kis mevsiminde giinesten 1s1 kazanci
saglayan bir sera olarak ¢aligmaktadir. Bununla birlikte agir1 1sinmanin malzemede yaratacagi
sorunlara onlem alinmasi, sicak dénemlerde gilines kontrol elemanlar1 kullanimi gereklidir.

(Aygam, 2002)

2.1.12. Yiizey Kaplama Malzemeleri

Galvenize ¢elik, adonize, enamel aliiminyum, PVC temelli, yapistirilan cati kaplamasi,
kiremit, lif takviyeli ¢imento esasli levhalardan iiretilen paneller dayanim, déniistiiriilebilirlik

agisindan avantajli malzemelerdir.

Zemin kaplama malzemesi olarak linolyum, dayanmim, kullanim ve bakim kolaylifi, kolay
temizlenebilir olmasi, antistatik Ozellikleri nedeniyle stirdiiriilebilirlik acisindan avantajli
riinlerdir. Dogal linolyum tohumu yagi, ahsap tozu, jlit, mantar gibi yenilenebilir
malzemelerden keten iiretilmesi agisindan avantajlidir. Doniistiiriilebilir kauguk kaplamalar,
lastik atiklarimin islenmesiyle elde edilen kaplamalar da bu tip kaplamalara alternatif 6zellik

gostermektedir.

Tavan kaplamalarinda mineral liflere kil ve al¢1 esasli dolgu malzemeleri eklenmesi ile elde
edilen, doniistiiriilebilir, tekrar kullanilabilir malzemeler segilmektedir. Hali-taban
kaplamalarinda dontistiiriilebilir, kirlenme potansiyeli diigiik, bakimi kolay, dayamimi yiiksek
malzemeler sec¢ilmelidir. Polyester ve naylon karigimli {irlinler yerine, dogal malzemelerden
tiretilen tiriinler (yiin, jiit, bitki kokleri, vb.) tercih edilmektedir. Saglhk agisindan iiriiniin

zehirli gaz yaymamasi, kullanilan yapistiricinin solvent igermemesi 6nemlidir.(Aygam, 2002)

Yap1 biyolojisi ekolojik denge arasindaki siki iligki malzemenin kimyasal ve biyolojik
dzelliklerinin dgrenilmesiyle miimkiindiir. Malzemenin dogru yer ve kesitte kullanimi onun
fiziksel ve mekanik o6zelliklerinin bilinmesiyle mimkiindtir. Asagidaki tabloda bazi yapt

malzemelerinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 2.5 :Bazi1 yap1 malzemelerinin mekanik ve fiziksel 6zellikleri (Uzun, 1997)

FiZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLiKLER
YAPI MALZEMESI Birim Is1 Ist Esneklik
agirhk|{ Genlegme Hetkenlik o c modiilit
gricm’|  Katsayisi Katsayis1 ¢ekme | basing E
A o10° cm/cmC° A kcal/mhC' N/mm?
METAL Demir 7,8 12 50/61 300
Celik (Fe 33)| 785 15 35 112 21000
TOPRAK Harman 1,8 5 0,35 30/50 50
Greseramik 2 8 0.9 180/20
CAM Adi cam 2.5 3/5 0,7 3 50 72.5
AHSAP Masif Cam 0.5 9 0.27 104 38 10200
E:Emprenye E.masifprese | 0.94 4 - 85 150 |14000/217000
PLASTIK Polipropilen 0.9 10/11 0.15 30/35 110 800/1200
Polivinilclori | 1.38 20 0.15 60 90 2000
DOGAL TAS |Mermer 2.8 3 15 180 10000
Traverten 24 2,5 10 70 10000
YAPAY TAS |Beton PC325| 1.8/2.4 10/12 1.8 55 325 21000

Yap1 biyolojisi ve ekolojik yapim agisindan yapit malzemesine de sagliga olan etkisi, uygulama
bigimi, maliyet gibi bircok kriter etki etmektedir. Asagidaki tabloda yapt malzemesi ve

etkilesim diizeyleri kurulmustur.

Tablodan da anlagsilabildigi gibi dogal kaynakli ve islem gormesi en az diizeyde olan yapi
malzemelerinin, malzemeye iliskin 6zelliklerinden; kazanimi, liretim enerjisi, taginmasi,
bakim ve yenilenebilirliginin en kolay oldugunu gormekteyiz. Uygulamaya iliskin
ozelliklerinden uygulama teknigi, malzemenin omrii ve uygulama maliyeti en az olan yap1
malzemeleri yine gerekli onlemleri alinmis dogal malzemelerde gérmekteyiz. Malzemenin
bulundugu ortamla olan iliskisinde, zararli gaz ¢ikisi olmayan, elektrostatik yliklenmenin en
az. oldugu, nem dengesini optimumda tutabilen ve radyoaktivite degerleri en az olan
malzemelerin dogal kaynakli ve islem gérmesi en az diizeyde olan yépl malzemeleri ile
saglandigint gérmekteyiz. Bu anlamda ekolojik yapim mantiginda; insan saglifi, yapt
biyolojisi ve gevresel etkileri en az olan yapt malzemelerinin kullanimi ekolojik tasarimin

Ozendirici yoniinii olugturmaktadir.



Cizelge 2.6 : Yapt malzemeleri ve etkilesim diizeyleri (Uzun, 1997)
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¢ COK ZOR

*YOK AHSAP TAS |BOYA|PLAS [META| LIF [TOPR | HARC |BITOM
sVAR TiK AV

o COK KOLAY dlkjepd blg)s)didikisiaibimipjpik jkje)d)k
0 KOLAY Olajm|{O|e|lajelO|O0fi]a|l|ijalifll|i itijo] i
O AZ glplplgjitizin|g|gm|flajtijd|sism|{r|m|g|m
® COK AZ a|l|r|lajoib|t|a]a]|y slklem|m|y |e|e|a]|y
AUZUN liale|l|n]le|e|l]l]a t|i|in|ilela ¢ n}| I} a
x ZOR mf(n t|t S m|s|s|s|mi s t S
A YUKSEK aly ofi a e|e ila 0 a
+COK YUKSEK e n |k L Ll s |1 !
Hammadde kazanimi glolgim|e|e|ejolnje]e|e|olm|jo|oim|o|e|o] e
Uretim enerjisi O|D|D ¢ |o|e(O|Ae|e|A|O OO A|O|¢|O| A
Tagima kolaylig m|mem|oe e mjojo|O|lo|le|e|o|e|a||o|lnle|e]| e
Bakim m|{m|*|{o|s|mjo|m|c|jo|n|e|{e|o|la(e|joc|m|je|m| o
Yenilenebilirligi ajslalefn|@fnjo|s]|@fa]laflcjo|afafe|e|l=]|m]|>=
Uygulama teknigi olojololo|lololo|lo|lo|m|mlo|o|lo|o|o|lo]e|lo]| o
Malzemenin dmrii OIA|¢|DPIA|A[A|DPIAIA[A|A|[QP|A|A|D|A|DPIA|D]| A
Uygulama maliyeti OO QPO A |+ O|A|¢|¢|¢|0 A O O A|IOIAI | A
Ylklmda cevreye etki L ] o - - o a a L L] =] - L L] =] - L] o L o o L
Kozmik isin Olusturma = L3 o - o = o s a o a a L] - N n . N o o o
Radyoaktivite sl | D] A|A|[ === ]| =" |O|O|O|¢ O|¢ O ¢
Elektrostatik yiiklenme OO = ||| |O|O| || =|O] | |«]=s]|a]|@O =
Zararli gaz gikis1 (Ol DG e| e e O||Of ¢
Ekolojik dengeyesaygisi | ¢ | ¢ | & [ & [ = =[] @@ ||| @] | o 0|/ s]e]|-

Sonug olarak, “Cevreye duyarli ekolojik malzeme kullanmak gelecegin binalarinda tiim

beklentilerimizi kargilayabilir mi?” sorusuna cevap ararken , teknolojinin bas dondiirticli hizda

ilerledigi

unutulmamahdir.

iletisim ¢aginda malzemelerde de yeni

arayislarin

s6z konusu oldugu
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2.2. letisim Teknolojisindeki Gelismeler

I¢inde bulundugumuz ¢agda, teknolojideki gelismeler yasamimizi her yonden etkilemektedir.
Onceleri savunma amaciyla gelistirilen teknoloji daha sonralari yagamimizda ¢ok farkli
alanlarda ¢ok farkli kullamimlarda karsimiza ¢ikmustir. Bankaeilik sektoriinde uygulanan
interaktif bankacilik, egitim sektdriinde uygulanan uzaktan egitim, ticaret alaninda uygulanan
uzaktan alisveris buna &rnek olarak gosterilebilir. Iletisim teknolojisinin gliniimiizde ulastig
seviye, insanogluna artik ¢ok biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Eski bilim kurgu filmlerinde
gosterilen ve o zaman i¢in gergeklesmesi ¢cok zor goziiken olaylar, giinlimiizde artik bir hayal
olmaktan ¢ikmustir. Kuskusuz ki bu seviyeye gelmeyi saglayan insan beyni, bundan sonraki
caglarda da yarattif1 yeni teknolojilerle su an i¢in sadece hayal gibi goziiken bir ¢ok olay:

gerceklestirebilecektir.

Gelisen teknoloji insanogluna giinlik hayatta sundugu kolayliklarla birlikte, mimarlik
alaninda da birgok degisimler gerg¢eklesmesine neden olmustur. Aragtirmanin bu boliimiinde
incelenen teknolojik gelismelerin iletisim boyutuna deginilecek ve iletisim teknolojisi-

mimarlik etkilesiminden bahsedilecektir.

Iletisim teknolojilerindeki gelismelerden bahsedebilmek i¢in oncelikle “iletigim” kavramina
deginmek gerekmektedir. "Diigiince ve duygularin bireyler, toplumsal kiimeler, toplumlar
arasinda sz, el kol devinimi, yazi, gériintii vb,...aracilif1 ile degis tokus edilmesini saglayan
toplumsal etkilegim siireci" olarak tariflenen “iletisim” kelimesi, glinlimiizde-teknik bir igerik
kazanmakta ve taraflar arasinda iletme-alma-iletme eyleminin gergeklestirildigi tim

teknolojileri kapsayan bir kavram haline doniigmektedir. (Ozsel F., 1998)

fletigsimi saglamak ve gelistirmek igin kullamlan her teknoloji, “Iletisim Teknolojileri"
kapsamma girmekte ve bu terimin tanimim belirlemektedir. Iletisim teknolojilerinin

giiniimiize kadarki gelisim stirecim Bell (1996), dort esikle tanimlamgtir:

o Yaz (1600 ortalari): Bu tarihlerde yazimn, 6zellikle bilimsel deneylerin kaydedilmesinde
ve fiziksel olarak orada bulunmayan insanlara iletilmesinde kullanilmaya baslamasin1 C. Beli
ilk onemli esik olarak saptamigtir.

e Elektronik Komiinikasyon (1900+): Telgrafin kesfiyle baslayan, telefon, mikrofon,
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radyo, televizyon, video ve bilgisayara uzanan kesifler zinciridir. Uzaktan erisim agisindan
Bell bu kesifleri ikinci esik olarak belirlemekledir.

e Bilgisayar Teknolojisi (1960+): 1970'lerde ilk bilgisayar terminalinin bulunusu ve
insanlarin mesajlarim iletebildikleri yeni bir ortam olarak kullanilmaya baglamasim Bell
tgiincli esik olarak belirlemistir. Bilgisayarin bilgilerin saklanmasi, organizasyonu ve
sunulmasi i¢in 6neminin anlasiimasiyla birlikte bilgi ve iletisim kavramlarim iginde
barindiran “bilisim” kavrami yayginlagsmaya baslamigtir.

e Siberuzay ve Sanal Gerceklik (1984+): Ilk kez William Gibson'n Neuromancer adl
bilimkurgu kitabinda kullanilan “siberuzay” kavrami bilgisayar ardindaki diinyay: anlatir.
Bell bu yeni ortami dérdiincii esik olarak gormektedir. U¢ boyutlu mekanlar-objeler
olusturulabilen ve hatta sanal ger¢eklik teknolojisi ile; basa takilan bir kask, ellere takilan
cldivenler, yahut biitiin viicuda giyilen 6zel elbiseler ile siber uzayda kurulan, ti¢ boyutlu,
icinde dolasilabilen ve objelere miidahale edilebilen yepyeni bir iletisim ortam1 olusmaktadir.

(Mersinoglu H., 2002)

Asagidaki sekilde iletisim teknolojileri ile mimarlik arasindaki etkilesim sematik olarak

gOsterilmigtir.
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MIMAR
TASARIM IFADE MIMARI DIL
GIRDILERI TEKNIKLERI

ILETISIM TEKNOLOJILERINDEKI GELISMELER

Sosyo-koltiwel degighn sonugu
Yeui Kollamer Profill

Rilgisavarm sagladigs olanaklar
Yeni Tnsarim Yéntemleri

fomekan donatilann degismesi
Yenl Ekipman

Bilgisayar Grafigi wknikleri lle
Yeni {fade Ortamlan

Yeui Mimari Kavreamlar

Media-arohitecture
Liguid architective
Transsrchitesturs
Avatarchitecture
Recombivant architecture

Yeni kullanm gekiller] icin
Yeni Iy Mckan Kurgusu

Cephede [Taractanm kullanmi
Yeni Cephe Dlizenlemeler

Bilgisavar ¢agti , medyva estetig
Yeni Estetik Anlayis

Yeni anlayin yansitan binalar
Yeni Sehiv Kimbig

Sekil 2.2 :iletisim Teknolojileri-Mimarhik Etkilesimi (Ozsel, 1998)
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Asagida teknolojideki gelismeleri kronolojik olarak agiklamalar yeralmaktadir.

e Ilk Caglar ; Ilkel Telekomiinikasyon Sistemleri ve Dil

e 2. yiizyll ; Kagit ve Miirekkep

e 5. ylizyll ; Blok Basim

e 9. yiizyll ; Kitaplar

e 15, yiizy1l ; Matbaa, Diizenli Posta Sistemi

o 17.yiizy1l ; Glinliik Gazeteler, Halk Kiittiphaneleri

e 18.ylizy1l ; Daktilo, Sinyal sistemi, Panorama

e 19.ylizyil;

¢ Enformasyon ¢ag: telgrafin kesfi ile baglamistir. Samuel Morse, 1837.

e Ingiltere'de fotograf {iretilmeye baglandi, 1839.

o Ik ticari telgraf da Morse tarafindan gelistirilmistir, 1844.

e Atlantik iletisimi i¢in diisiiniilen kablo baglantisi, okyanus otesi acil iletigim igin
olusturulmustur, 1858.

e James Maxwell'in elektromanyetik dalga teorisi radyo dalgalarinin yayilmasinin
temellerini olusturmustur, 1864

e New York'ta giinliikk gazete ¢ikmaya basladi, 1873.

e Alexander G. Bell telefonu icat etti, 1875.

e Thomas Edison disk ve silindirlerin {izerine ses kaydinin patentini almistir, 1878.

e Heinrich Hertz kisa mesafeler arasinda radyo dalgalarinin iletimini ve alimim
gerceklestirmistir, 1887.

o Ik telsiz telgraf Guglielmo Marconi tarafindan gelistirilmistir, 1895.

Paris izleyicileri bir film izliyorlar, SINEMA, 1895.

o 20.ytizyil ;
e [lk elektrikli daktilo bulundu, Almanya, 1901.
e Radyo, telgraf, telefon, sinema ve yazi makinasinda teknik ilerlemeler oldu, 1903.

e Wright kardesler motorlu ugakla ilk ugusu gerceklestirir, 1903

Sekil 2.3: Ilk motorlu ugak
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1903 yilinda Wright kardesler 12 saniye boyunca ugarak 44 metrelik bir mesafe kat ettiler. O
zamanlar hemen hemen hi¢ kimsenin aldiris etmedigi bu olay aslinda diinyay1 degistiren bir
gelismeydi. Giiniimiizde dev ugaklara binip diinya cevresinin yaris1 kadar yol almak artik
isten bile degildir. Pilot ugus sirasinda ylizikkoyun uzanird:i ve kanatlar ugusu kontrol
edebilmek i¢in hafifce egimliydi.

e Cizgi romanlar basilmaya basladi, 1904.

e Fotograf, yazi, ve posta bilesiminden resimli posta kartlar ¢ikti, 1905.

¢ Yecllow Pages, yayinlanmaya bagladi, 1905.

o [lk elektron tiipii Sir Ambrose Fleming tarafindan gelistirilmistir, 1905.

o Ik telsiz baglant1 kurulmustur, 1906.

e Lumiere kardeslerin renkli filmi bulmastyla fotograf¢ilik yayginlasti, 1907

Sekil 2.4: 11k fotograf makinas:

19. yiizyilin sonlarina dogru siyah-beyaz fotograflar ¢ok popiiler hale gelmisti. 1907 yilinda
renkli film bulundu.

e Fransiz bisiklet imalatgis1 Paul Corno’nun motorlu helikopteri ilk ugusunu yapar, 1907

e “Audion” vacuum tube amplifikator'iin gelistirilmesi ile sesin elektronik olarak
giiclendirilmesi imkani dogmugtur, 1912.

e Postalar ilk defa ugakla tagindi, 1912.

e Ford’un T Modeli’nin seri iiretimi baglar, 1913.

Sekil 2.5: Seri tiretilen ilk otomobil
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Otomobil sektoriinde seri tiretimi ilk kez Henry Ford gerceklestirdi. Bu gelisme, insanlar
seyahat 6zgiirliigiine kavugturmanin yanisira imalat isinin niteligini de degistirdi.

e (Cleveland Ohio ABD’de trafik lambalar ilk kez kullanilir, 1914.

e Isiya dayanikli (Pyrex) cam piyasaya siiriiliir, 1915.

e New York ile San Fransisco arasinda kitanmin bir ucundan diger ucuna ilk telefon

gOriismesi yapilir, 1915

Sekil 2.6: Ik telefon cihazi

Telefonun bulunmasi iletisim alaninda bir ¢igir ag1 ve uzak mesafelerdeki insanlarin
birbirleriyle konugabilmesini olanakli kilda.

e [lk diizenli hava posta servisi, Washington DC'den New York'a ulagmigtir, 1918.

e Pittsburg, Pennsylvania'da KDKA yayina baslayan ilk radyo istasyonu olmugtur, 1919.

¢ Almanya’da ilk otoyol agilir, 1921.

e Halka acik ilk elektronik kayitlar bir mikrofon aracilig1 ile yapilmistir, 1925.

e John Logie Baird ilk televizyon goriintiilerini iletmeyi basarir, 1926.

Sekil 2.7: 1k televizyon goriintiileri

Yarim yiizyitlh askin bir siiredir insanlar televizyondan giinlik haberleri, filmleri ve
belgeselleri izlemigler ve kimi zaman i¢ savaslardan devlet baskanlarimin 6liimiine kadar

birgok tarihi olaya taniklik etmiglerdir.
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e Atlantik tizerinden radyo iletisimi baglad1, 1926.

e Teletype makinast bulundu, 1928.

o Iskog bakteriyolog Alexander Fleming penisilini bulur, 1928.

e Deneysel amagh ilk stereo kayitlar Bell Telefon Laboratuarlari tarafindan
gerceklestirilmistir, 1931.

e Londra'da The Times gazetesi yeni bir yazi karakteri olan Times Roman't kullanmaya
basladi, 1932.

e Radyo yaymlart i¢in frekans modiilasyonu teorisi (FM) Edwin Armstrong tarafindan
gelistirilmigtir, 1933.

e Almanya’da bir postanede Berlin ile Hamburg arasinda ilk teleks hizmeti baglatilir, 1933.

¢ Scotland'da Teletype telefon hatlariyla gonderilebildi, 1934.

e Hoparlor teknolojisinde tiz sesler igin kiiglik hoparlor, algak titregimli sesler iginse ayr1 bir
hoparlor gelistirilmistir, bdylece ses gikis bozukluklar 6nlenmistir, 1935.

o [lk dogru manyetik kasetgalar, “magnetophone” gelistirilmistir, 1936.

e Carlson fotokopi makinasini icat etti, 1937.

e Miihendis Frank Whittle ilk jet motorunun prototipini yapar, 1937.

Sekil 2.8: 11k jet motoru

1937°de Ingiliz bilim adami Frank Whittle jet motorunun ilk prototipini yapti. Bu motor
1941’ de kullanilmaya baglandi. Giintimiizde jet ugaklar1 ses hizindan daha hizli ugabiliyor.

e Hindenburg zeplini yanarak diiser, i¢cinde bulunan 97 kisiden 35°1 6liir, 1937.

e Orson Welles H.G. Wells’in Diinya’nin Sonuna Dogru adli yapitini radyoda seslendirir,

1938.
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Sekil 2.9: H.G. Wells, Diinya’nin sonuna dogru

H.G. Wells birgok bilimkurgu roman: yazdi. Diinya’nin Sonuna Dogru adli romaninda
diinyanin istila edilmesini anlatir.

e Diizenli televizyon yayin1 bagladi, 1939.

e Kodacolor iglemi renkli baskiy: liretti, 1942.

e IBM, uygun biiyiiklikte daktilo iiretti, 1944.

e Arthur C. Clarke, kiiresel iletisim i¢in yerkiire uyumlu yo6riingelere oturtulacak uydularin

kullanilacagini 6ngdriir, 1945.

Sekil 2.10: Kiiresel iletisim i¢in uydu

Arthur C. Clarke uzayin kesfi ile ilgili bir¢ok bilimkurgu romam yazdi. Clarke, kiiresel
iletisim i¢in uydularin kullanilacagini da 6nceden tahmin etmisti.

o ABD’de ilk transistor yapilir, 1947.

e ABD’li pilot Chuck Yeager ses duvarini asar, 1947.

e CBS tarafindan Longplay (LP) plaklar piyasaya ¢ikarilmigtir, 1948.

o [lk dijital bilgisayar, 1948.

e Comet jet ugagi ilk ugusunu yapar, 1949.

e RCA ilk 45'lik plakgalari iiretmistir, 1949.
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Hanry Olsen tarafindan hoparlor akustik tertibati gelistirilmigtir, 1949.
Diizenli renkli televizyon yayint bagladi, 1950.

[1k kasetgalar, 1950.

[lk kredi kart: (Diner’s Club) kullanilmaya baslanir, 1950.

Sekil 2.11: Ilk kredi kart1, Diner’s Club

Diner’s Club karti, iist diizey sirket yetkililerinin, girketleri hesabindan yemek yemelerini

kolaylastirmak amaciyla gelistirildi. Guintimiizde artik kredi Kkartlar1 neredeyse herkes

tarafindan her yerde kullaniltyor.

ABD’li mithendisler John Eckert ve John Mauchly sayisal bilgisayar UNIVAC’1 yaparlar,

1951.

Radyo kullanimu yerlesti, artik sayisiz glinliik gazete var, 1954.
[1k transistor radyo, Sony markasini alan ilk iiriin, 1955.

SSCB ilk yapay uydu Sputnik 1’1 uzaya firlatir, 1957.

I1k stereo LP plaklar piyasaya ¢ikartilmigtir, 1958.

[lk silisyum yonga yapilir, 1959.

Sekil 2.12: 11k silisyum yonga

Gectigimiz yiizy1la damgasini vuran yeniliklerden biri de silisyum yongadir. Incecik silisyum

levhalarindan olugsan ve {izerine binlerce elektriksel par¢a bulunan bu yongalar

bilgisayarlardan otomobillere kadar neredeyse her seyin i¢inde vardir.
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e Ingiliz tasarimec1 Christopher Cockerell ilk hava yastikli araci (hoverkraft) imal eder, 1959.
o [k transistor televizyon, 1960.

e Theodore Maiman ilk lazeri gelistirir, 1960.

e Kozmonot Yuri Gagarin uzaya giden ilk insan olur, 1961.

o Ik transistor kayit cihazi. 1961.

e [lk haberlesme uydusu Telstar 1 yoriingeye oturtulur, 1962.

5,

Sekil 2.13: 11k haberlesme uydusu, Telstar 1

Telstar, diinya gevresindeki bir yoriingeye oturtulmak {izere uzaya gonderilen ilk haberlesme
uydusudur. Amerikan Telefon ve Telgraf Sirketi’ne ait olan bu uydu NASA tarafindan
firlatildi.

e [lk FM radyo yayim gerceklestirilmistir, 1962.

e Kasetcalar patenti Phillips Hollanda tarafindan alinir, 1963.

e [lk transistor video kayit cihazi, 1963.

¢ Phillips halkin kullanimi igin ilk kompakt kaseti tiretmistir, 1964.

e Sony diinyasinm ilk “1/2 open reel video recorder”1m1 tanitmstir (CV-2000), 1965.

o Ik transistor Hi- Fi amplifikator, 1965.

e Xerox, ilk faks makinasini, Telecopier, lretti, 1966.

e VTOL (Diisey Inis-Kalkish) ugak bir havacilik gstergesi sirasinda tanitilir, 1966.

e Fransa niikleer denizaltini suya indirir, 1967.

e Christiaan Barnard Giiney Afrika’da ilk kalp naklini gergeklestirir, 1967.

o Intelstar, diinyanin ¢evresinde bir uydu ag1 yaratarak global iletisimi sagladi, 1968.

o Ilk cep kasetgalari, 1968.

e Ay’ailk insanin inigi ger¢eklesir, 1969.
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Sekil 2.14:Aya ilk insanin inisi

Neil Armstrong aya ilk adimuni atarken giiniimiizde tarihi bir deyis haline gelen “Bu bir insan
icin kiiglik bir adim ama, insanlik iginse dev bir sigramadir.” sozciiklerini kullandi. Uzayin
kesfi ¢alismalar1 heniiz ilk dénemlerinde ancak insanoglu, bunu basarmak i¢in ¢ok istekli ve
Neil Armstrong’un ayak izlerini takip etmekte kararlidir.

e [IBM ilk disketi imal eder, 1970.

Sekil 2.15: IBM’in tirettigi ilk disket

1970’1i yillarin bilgisayar kullanicilari verileri kaydetmek ve programlan yiiklemek igin esnek
diskleri yani disketleri kullanirlardi. Glintimiizde artik biitiin bilgiler kompakt disklerde yani
CD’lerde saklaniyor.

e Bilgisayarlar i¢in floppy disk ve ilk video kaset¢alar (Sony), 1970-1975.

e Fransa’da mutfak robotu icat edilir, 1971.

¢ SSCB uzay istasyonunu ydriingeye oturtur, 1971.

e Ray Tomlinson e-mail’i kesfediyor, 1972.

e Ingiliz arastirmaci1 Godfrey Hounsfield bilgisayarli tomografiyi gelistirir, 1972.

e ABD’de satilan iiriinler i¢in barkod uygulamasi baslatilir, 1974.
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Sekil 2.16: Barkod uygulamasi

Barkodlar sayesinde bilgiler ¢ok hizli bir sekilde bir bilgisayara aktarilabilir. Satin alinan
iirtinlerin {izerindeki bilgilerin bir tarayici vasttasiyla okunabilme kolayligi siipermarket
kasalarinda harcanan zamani énemli 6l¢tide azaltmigtir.

e Ik dijital kayit gergeklestirilmigtir, 1975-1978.

e Sesotesi (supersonik) hizda ugabilen biiyiik yoleu ugagi Concorde ilk ticari ugusunu yapar,

1976.

Sekil 2.17: Concorde

Ingiliz-Fransiz Havayollari’nin ortak yapimu olan Concorde yolcu ugagi 1976’dan bu yana
sestistii hizlarda Atlas Okyanusu’nun bir ucundan diger ucuna ugmus, ancak ozellikle yarattig1
giiriiltii kirliligi nedeniyle elestirilere de hedef olmustur.

e Sony Walkman'i tanitmigtir, 1979.

e Ingiltere’de katalitik doniistiiriicii gelistirilir, 1979.

e Sony diinyanin en bagarili video yayin formatim kesfetmistir (Betacam Tape), 1981.

e IBM, PCl'yi piyasaya sundu, 1981.

e Ilk uzay mekigi Columbia (ABD) havalanir, 1981.
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Sekil 2.18: 11k uzay mekigi, Columbia

Uzay mekigi, yeniden kullanilabilir insanl uzay araglarindan ilkidir. 1k dort uzay mekigine,

insanoglunun kesif yapmaya ne kadar merakli oldugunu gosterir sekilde tinlti gemilerin adlari

(Colombia, Challenger, Endeavour ve Atlantis) verilmistir.

Radarla tespit edilmeyen ugabilen “Hayalet” avcl ugagt ABD’de ilk ugusunu yapar, 1981.
ABD’de ilk yapay kalp nakli gergeklestirilir, 1982.

Ilk CD c¢alar Sony ve Phillips'in geligtirdigi teknoloji sayesinde tiretilmistir, 1983.
Genetik parmak izi kavrami ortaya atilir, 1984.

Sony ilk “8mm camcorder ve tape”1 tanitmigtir, 1985.

Masaiistii yayimeilik baglar, 1985.

Avrupa’da mobil telefonlar piyasaya ¢ikarilir, 1985.

Sekil 2.19: 1k mobil telefon
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Giiniimiizde artik nerede olursak olalim istedigimiz kisilerle aninda konusabilme olanagina
sahibiz. Cok hafif mobil telefonlar diger adiyla cep telefonlar1 neredeyse kol saati kadar
yayginlast1. Bu telefonlar Internet’e erigim olanag: da sagliyor.

e Uzay mekigi Challenger infilak eder, 1986.

e Cernobil niikkleer kazast meydana gelir, 1986.

e Sony 8mm tape'e dayali data kartus formatinin gelisimine ortak olmugstur. (D8) Kayit
stiidyolari i¢in digital ses kay1t sisteminin kurulmasina énctiliik yapmagstir, 1987.

e Diinyanin ilk karma dijital videotape tiretimi gergeklestirilmigtir, 1988. (D2) Veri
depolamak i¢in diinyanin ilk (5.25 Magneto Optical Disc) Optik diskleri tiretilmigtir.

e Sony kayit edilebilen CD'nin gelistirilmesine ortak olmustur (Recordable CD), 1990.

e Sony ilk elektronik kitap Data Discman’i tiretir, 1990.

o [Internet'in ortay a ¢ikis1 gergeklesir, 1991,

e Avrupa’nin ilk gevre uydusu ERS-1 yériingeye oturtulur, 1991.

e Sony miizik ve ¢esitli verinin kayit edilebilecegi minyatiir dijital diski kesfetmigtir
(MiniDisk), 1992.

e Sanal gergeklik ABD’de ligboyutlu bir bilgisayar oyunu olarak gergeklestirilir, 1992.

Sekil 2.20: Sanal gerc¢eklik

Sanal gercgeklik artik yalnizca eglence degil; tipta ve tasarimda da kullaniliyor. Gelecekte
sanal gergeklik sinema kadar siradan bir etkinlik olacak.

e Ozon katmanindaki delik ilk kez Gliney Amerika sahilinin tizerine kadar genisler, 1992.

e Sesle ¢alisan ilk TV/radyo uzaktan kumanda aygit: tiretilir, 1993.

¢ Sony diinyanin en kiigiik “digital audio tape”ini kesfetmistir (NT), 1994.

e Sony tiiketiciler i¢in tretilen diinyanin ilk digital “videotape™ini Uretmistir, 1996. DV
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formatinin profesyonel versiyonunu kesfetmistir. Digital video ve data igin DVD’yi
gelistirmisgtir.

e Pathfinder uzay sondas1 Mars’a iner, 1997.

Sekil 2.21: Insansiz uzay araci, Pathfinder

Insansiz uzay araci Pathfinder 4 Temmuz 1997°de Mars’a indi ve tekerlekli aragtirma araci
Sojourner’1 incelemeler yapmak iizere Mars’in ylizeyine birakti. NASA, simdi bu kirmizi
gezegene astronot géndermek iizere hazirliklar yapmaktadir.

e Glastron “personal liquid- crystal monitér” gelistirilmistir. Kullanicilara audio ve cd video
imkan saglayarak 52-inch'lik ekran hissi vererek sanal ortam imaj1 yaratmaktadir, 1997.

e Bilgisayara ihtiyag olmadan Web ortamina baglanmay1, bilgisayar oyunlar1 oynamay1 ve
telecamera sayesinde kisisel komiinikasyonu miimkiin kilan telefon ve web browser
gelistirilmistir (WAP), 1997.

e “Information Windows”, kiiciik dlgekli ve gok amaglh kisisel komiinikasyon cihazidir.
Elektronik posta, web baglantisi, video- telefon imkanlari, gorsel ve isitsel tiim enformasyonu
kontrol edebilmektedir, 1997.

o Tagsmabilir bilgisayarlar giiniimiizde bir ¢ok farkl: firma tarafindan tiretilmektedir (Lap-top
computers). Desktop bilgisayarlarm ozelliklerini tasiyan fakat taginabilir, hafif ve fonksiyonel
yapilariyla kullanim rahatlig: ve esnekligi saglayan bilgisayarlardir, 1998.

e Cep telefonlar1 ortaya ¢gikmus ve hizla yayginlagmistir. Giderek gelisen 6zellikleriyle Fax,
elektronik posta, cep ajandasi ve telefon fonksiyonlarini birarada toplamaktadir, 1998.

e Bilgisayar teknolojisi giderek daha kii¢iik boyutta ve taginabilir cihazlar tasarlamaya
imkan vermektedir. Masatistii bilgisayarlar, tasinabilir lap-top'lar ve cep telefonlarmin
yaninda Palm- top ad: verilen avuca siabilen yeni pc'ler gelistirilmistir, 1998.

e Dijital yayinciligin yayginlagsmast ile birlikte HDTV gelistirilmistir (42- inch display),
1998

o Internet erisimini 50 kat hizlandiracak olan ADSL teknolojisi kullanilmaya baglanmstir,

1999.
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e Gozle Goriilebilir i¢ ve dis mekan etkinliginin, internet ortaminda interaktif olarak, 360
derece gorilis acisiyla izlenmesini saglayan bir yazilim olan IPX teknolojisi kullamlmaya
baslanmigtir, 1999.

e GPRS teknolojisi. Siirekli, hizli mobil internet

e Diinyanin en ince LCD monitorii 1.4 mm kalinlik. Giyilebilir monitorler, 2000

e FEricson'dan ilk Bluetooth tiriinii kablosuz kulaklik ve mikrofon seti, 2000.

o Internet tizerinde ilk sesli sanal toplanti, 2001.

e Uciincii nesil cep telefonlari. Sesli ve goriintiilii iletisim, cep telefonu + cep bilgisayari

fonksiyonlar1 tagimaktadir. Ekim 2001.

Bilisim' 01 CEBIT Fuar'indan yeni teknolojiler:

e Ilk defa giyilebilir PC. Panasonic, Toughbook CF-07 kablosuz ekranli, giyilebilir bir
bilgisayar. PC kismindan elli metre uzaklikta dokunmatik ekrani sayesinde tiim islevleri
kontrol edebiliyor. PC kismi1 950gr. kemerde veya ¢antada tasinabiliyor. Tekofaks'ta
giyilebilir PC ve kablosuz projeksiyon cihazimi sergiledi.

e Apple'in piyasaya yeni stirdiigti G4 iki islemcili Power Pc 800Mhz modeli su ana kadar
ulasilabilen en yiiksek hizda. 'Siiper Drive' teknolojisi sayesinde dijital kurgular yapilarak
kisisel film yapilabiliyor. CDW, DVD, CD okuyucu olarak da kullanilabiliyor.

e Yeni kablosuz teknolojiler: BLUETOOTH ve WI-FI Lokal Alan. Toshiba
Notebook;Bluetooth kigisel alan kablosuz network, kisisel elektronik cihazlarla kablosuz
kolay baglanti, Wi-Fi ile kablosuz lokal alan network iletigim ¢dziimleri, kablosuz video
konferansi teknolojileri.

o Tekofaks Panasonic fuarda “IRIS Tanimlama Sistemleri” ve “SD Kart Uygulamalari”ni
tanitti. Bu sistemle her kiside farklilik gésteren goézdeki iris tabakasinin taranmasi yoluyla
kisisel bilgilere ulagilabiliniyor.

o Cep telefonlarinin faks, e-posta, ajanda vb. fonksiyonlarina; digital ses ve grafik kaydi, cd
kalitesinde MP3 dinleme 6zelligi, 10mb ve Ustil bilgi depolama, elektronik kartvizit, takvim
sesle ve dokunmatik menii komutu gibi 6zellikler eklenmistir.

e Facelt yiiz tanima sistemi. (Milliyet, Bilisim Fuar1 Ozel Ilavesi, 2001) (Mersinoglu , 2002,
Tambini 2003)

Bu bolimden sonra “Ekoloji-Mimarlik Iliskisi” baslikli iiglincii bolime kadar, Tiibitak

Popiiler Bilim Kitapligi’na ait, “21. YUZYIL” adh kaynaktan yararlamlmistir.
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2.2.1. Haberlesme

Giintimiizde, dinyanmn dort bir yanindan ¢esitli bilgiler toplayan ve insanlarin birbirleriyle
haberlegmesini saglayan 150'yi agkin haberlesme uydusu, yerkiire uyumlu yériingelerde
(konumlar1 yere gore stirekli sabit kalacak sekilde) dontiyor. Mobil telefonlar, faks makineleri
ve elektronik posta sayesinde nerede olursak olalim iletisim olanagina sahibiz. Cesitli kiiltiir
etkinliklerinden savas ya da kitlik gibi olaylara kadar her tiirlii haber, diizenli olarak aninda
evlerimize iletiliyor. Baslangicla yalnizca birkag tiniversite arasinda kiigiik ¢apta bir iletisim
ag olarak kullamlan Internet simdi artik tiim diinyada milyonlarca kisi tarafindan kullaniliyor.
Teknolojinin degisik dallar1 yavas yavas birlesmeye basladi ve yakinda televizyon, telefon ve
bilgisayarlar tek bir teknolojinin trlinti olacak. Goriintiili konferans yontemiyle diinya
tizerinde herhangi bir yerdeki doktorlara ya da diger uzmanlara erisilebilecek. Ancak diinya
degil bir kiiresel bilgisayara, bir telefona bile sahip olmak liikks sayiliyor. Bilisim teknolojisi
kugkusuz tiim insanlar i¢in yararh olacaktir ama gergek anlamda kiiresel erisimin ne zaman

gerceklesebilecegi belli degildir.

Kablolu Baglanti: Bir grup insamin son ¢ikan bir plagi dinleme keyfini paylasmalarin
gosteren agagidaki fotografin ¢ekilmesinden bu yana teknoloji ¢ok uzun yol kat etmistir.
Giintimiizde artik Internet sayesinde diinyamn dort bir yanina baglanarak farkli kiiltiirlerdeki

insanlarla bilgi ve miizik paylasimi miimkiin olabiliyor.

Sekil 2.22: Kablolu baglanti

Veri Trafigi: Giintimiizde bilgisayar kullanicilar bilgi “siiper-otoyollar1” ile birbirine baghidir.
Asagida gosterilen ABD’dekine benzer aglar bilim adamlarinin, kendi bilgisayarlarim
kullanarak ¢ok daha giiglii bilgisayarlara erigsmelerini saglar. Bu oldukga kiigiik bir agdir, oysa

Diinya Capinda Ag (World Wide Web, kisaca Web) kiiresel bir agdir.



40

Sekil 2.23 : Veri trafigi

Mesaj Gonderme ve Alma: [k uydu Sputnik 1 1957 yilinda firlatildi. O giinden bu yana iki
binin iizerinde uydu firlatildiysa da su anda bunlarin ¢ok az islevsel durumdadir. Yer
ylizeyine yerlestirilmis ¢ok sayida uydu canagi haberlerin ve bilgilerin gonderilmesi ve
alimmas1 gorevini yiiriitiir. Diinya’nin etrafinda ise, birgok iilke tarafindan firlatilmig ve yer
uyumlu (yere gore konumlarinin sabit kalmasini saglayan) yoriingelere oturtulmus haberlesme

uydular1 ve televizyon uydulart bulunur.

Sekil 2.24 : Mesaj gonderme ve alma

1956 yilina ait bir dergide ¢ikan agagidaki resimde, goriintiilii telefonlarmn insanlari nasil zor
durumda birakacag: anlatiliyor. Bu telefonlarin bir giin gergek olabilecegi ancak 1990’h
yillarin bagindaki teknolojik gelismeler 151831nda anlagilabildi. Bugiintin goriintiilii telefonlar:

bundan daha kiigiik ve daha derli topludur.
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Sekil 2.25 : Goriintiilii telefonlar

Uluslararas: sirketlerin is goriismeleri i¢in yaralandiklari goriinttilii konferans yontemi,
seyahat i¢in harcanacak zaman ve paradan tasarruf saglandigindan giderek daha da yaygin
bicimde kullaniliyor. Bu yontemle igsadamlari, birbirlerinden ne kadar uzakta olursa olsunlar
yiiz ylize toplantilar yapabiliyor. Su anda okullarda kullanilmaya baslanan bu sistem
sayesinde ders vermek ve 6grencilerin sorularim yanitlamak {izere simiflara diinyamn dort bir

yanindan uzmanlar davet edilebilecek.

Sekil 2.26 : Goriintiilii konferans sistemi

Hayat Kurtarma: Cok yakin bir gelecekte, bir kaza yerindeki acil yardim gorevlisinin
kazazedeye yapilacak ilk miidahale konusunda uzaktaki bir uzman hekimin tavsiyelerini
alabilmesi miimkiin olacak. Acil yardim gorevlisi bas takimindaki ekranda tam olarak ne

yapmasi gerektigini gosteren bir gema gorecektir. Bu tiir bir hayat kurtarma ekipman i¢in bir
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goriintiili konferans yazilimi ve bir uydu haberlesme ag1 kullanilir. Asagida soldaki resimdeki
aygit, uzman hekimin kaza yerinde, sanal olarak bulunmasim saglar. Bas takiminda bir video
kamerasi, bir ekran ve bir mikrofon vardir. Sagdaki resimde ise, uzman hekim acil yardim

gorevlisinin bag takimindaki kameradan gelen goriintiilere bakarak tibbi tavsiyeler verir.

Sekil 2.27 : Acil yardim gorevlisinin bag takimi Sekil 2.28 : Uzman hekim

Giines Enerjisiyle Calisan Telefon: Diinyanin bir¢ok yerinde heniiz elektrik yok. Bu gibi
yerlerde tek ¢oziim yolu belki de giines enerjisidir. Asagidaki resimde gilines enerjisiyle
calisan telefon goriilmektedir. Giines enerjisiyle ¢alisan bu telefon kuliibesinde, aramalar ya

da aranmalar igin gerekli olan enerji giines 1sinlarindan elde edilir.

Sekil 2.29 : Giines enerjisiyle ¢aligan telefon

Elyaf Optigi: Telefon ve televizyon sinyallerinin iletilmesinde kullanilan kablolardaki bakir
tellerin yerini artik en saf camdan Uretilen iplik¢iklerden olusan esnek demetler yani elyaf
aldi. Bunlar bakir tellere gore ¢ok daha fazla bilgi tasiyabiliyor ve o6zel bir islemden
gegirildiklerinden sinyal bozulmasi en diisiik diizeyde oluyor, bdylece ¢ok miktarda
goriintiyli ya da telefon konusmasini iletebiliyorlar. Su anda diinyamin ¢evresini saran yiiz
binlerce kilometre uzunlugunda elyaf optigi kablo vardir. Elyafin insan sa¢1 kalinligindaki tek

bir lifi ayni anda yaklagik bir milyon konusmayi tastyabilir.
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Sekil 2.30 : Elyaf optigi

2.2.2. Uydu Gériintiileme Teknolojileri

Glintimiizde uydu goriintiileme teknolojisi o kadar gelisti ki artik uzaymn derinliklerinden,
Diinya'nin her bir metrekaresi goriilebilmektedir. Ileride bir giin, uzaydan yalmzca evimizi
gormekle kalmayacak, kapimizin oniine birakilmis bir gazeteyi bile gorebilecegiz. Unlii yazar
George Orwell (1903-1950) bir yapitinda her hareketimizin baskici bir yonetim tarafindan
stirekli izlendigi bir gelecekten sz eder. Giiniimiizde uydular bizi uzaydan izlerken, video
kameralar aligveris merkezlerinde ve diger halka agik yerlerde biitlin hareketlerimizi
kaydedebilmektedir. Uydularin baska birgok yararl islevi vardir. Ornegin Landsat uydusunun
gonderdigi Diinya'ya ait goriintiiler ¢evreyle ilgili ¢ok dnemli bilgiler saglamaktadir. Uydular
bize kentsel ve ¢evresel kosullardaki degisimi bildirebildikleri gibi yerkiireyi tehdit eden

onemli ¢evre sorunlari konusunda da bizi 6nceden uyarabilmektedir.

19601 yillarda uydular ve astronotlar diinyanin uzaydan gekilen ilk fotograflarini génderdiler.
Bu kadar uzak bir mesafeden bakildiginda diinyamiz, koskoca evrende kiigiik, kirilgan ve

mavi rengin hakim oldugu bir kiirecik seklinde goriiliir.

Sekil 2.31 : Yerkiire



44

Giintimiiz teknolojisiyle, uzaydaki uydular yerkiire {izerindeki bitki ortiileri, biiyiik
nehirler,¢dller ve biiyiik siradaglar gibi bazi belirgin ayrintilar: tam olarak saptayabilmektedir.
Ancak bunu yapabilmeleri igin gékyiiziinde, goriintiiyli engelleyebilecek bulut kiimelerinin

olmamas: gerekir. Asagidaki fotograflar bulutsuz bir havada uydudan alinan goriintiilerdir.

Goriintii biraz daha yakinlastirilirsa daha fazla ayrinti goriilebilir. Ornegin asagida Italya'nin
kuzeyindeki giiney Alp siradaglari goriilmektedir. Bu tlir fotograflar, alinan binlerce uydu
goriintiisiiniin bilgisayarda birlestirilmesiyle elde edilmektedir. Daha ¢ok ayrmnti elde etmek
amaciyla "hedefe dogru ilerleyebilen" kameralar kullanilarak bir kitanin kii¢iik bir pargasin

gorebilmek miimkiin olmaktadir.

Asagidaki fotograflarda, siradaglarin karla kapl sirtlar1 goriilmektedir. Bu fotograf teknigi
simdiye kadar yalnizca baz iilkeler tarafindan askeri amaglar i¢in kullaniliyordu ama yakinda
ticari amaglar igin kullanilmaya baglanacak. Boylece, evimizin uydudan ¢ekilmis fotografina

sahip olabilecegiz.

En sagdaki fotografta siradagini olusturan yiiksek daglarin arasinda bulunan vadilerin bitki

ortiisii artik ¢ok iyi goriilebilmektedir. Bu mesafeden, nehirlerin kivrimlarini ve daglarin karla

kapli doruklarint ¢ok rahat ayirt edebilmekteyiz.

Sekil 2.32 : Uydu goriintiileme sistemi

Uydular ve uzay araglari meteoroloji uzmanlarinin hava kosullarim izlemesini saglamaktadir.
Atlantis uzay mekiginden alinan agagidaki goriintti 1988 yilindaki Florence kasirgasinin Atlas
Okyanusu iizerinden gegisini gostermektedir. Hava durumu bilgileri gondermek {izere
firlatilan uydular bulutlarin nasil hareket ettigini saptar ve hava tahmin uzmanlari bu bilgileri

kullanarak tahminler yapar.
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Sekil 2.33 : Uydu goriintiileme sistemi ile hava durumunun izlenmesi

Uydu goriintiileme sistemi 1 metrelik bir alana odaklanabilmektedir. Boylece uzaydan,
Matterhorn Dagi’min yamacindaki bir kayanmin resimleri cekilebilmektedir. Gelecekte bu
goriintileme sistemi o kadar gelisecektir ki yeraltim ya da okyanus diplerini rahatga

kesfedilecegiz.

Sekil 2.34 : Uydu goriintiileme sistemi ile odaklanma

flk Landsat uydusu 1974 yilinda diinyadaki degisimleri izlemek tizere firlatildi. Bunu dort
uydu daha takip etti. Bunlarin her biri kentsel alanlar, ormanlik alanlarin azalmasi, gevre

kirliligi ve dogal afetler hakkinda giderek daha ayrintili bilgiler vermektedir.

Sekil 2.35 : Washington sehir merkezinin uydu goriintiisii
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2.2.3. Cevre Dostu Tasarmmlar

Teknolojideki ilerlemeler bize sayisiz yararlar saglamigtir ve gelecekte de saglamaya devam
edecektir. Ancak bunun bir bedeli vardir; teknolojiyle birlikte ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari,
ornegin ozon katmaninin delinmesi ve sera etkisine neden olan gazlar, gezegenimizin
gelecegini tehlikeye atmaktadir. Hava kirliligi asit yagmurlarina neden olurken sularin
kirlenmesi dogal yasam tehdit etmektedir. Baz1 dogal kaynaklar hizla tiiketilmekte ve genis
ormanlik alanlar yok edilmektedir. Ote yandan insanlarin yanlis tutumlari nedeniyle bazi
hayvan tiirlerinin soyu tiikkendi ya da tiikenmek {izeredir. Kaynaklarimizin bir giin
bitebilecegini diistinerek gerekli 6nlemleri simdiden almazsak gelecekte ortaya oliimciil

sonuglar ¢ikacaktir.

Yapay olarak kontrol edilebilen bir ¢evreye sahip olabilmek bir zamanlar heyecan verici bir
hayaldi. Baz1 mimarlar gelecegin evlerini tasarlamaktan ¢ok zevk alirlardi. 1930'li yillarda
tasarlanan bir ev istenilen yone doéndriilebiliyor ve saydam bir kubbe igerisinde herhangi bir
mevsimin kosullar1 yaratilarak drnegin kig ortasinda yaz yasanabiliyordu. Buna benzer yapay

ortamlara giiniimiizde tatil yerlerinde ya da eglence merkezlerinde rastlanabiliyor.

Cevre dostu olmak amaciyla gelecegin kenti i¢in ideal otomobil tasarimi yapilmistir.Otomobil
en yaygin ulagim araci olmasina karsin, hava kirliligine neden olmas: ve giderek tiikenmekte
olan petrolle ¢alismast insanlar1 kaygilandiriyor. Bu nedenle iireticiler kentlerde kullanilmak
lizere, yakit tasarrufu saglayan ve daha az, kirlilik yaratan motorlara sahip otomobiller
tasarlaniyor. Bu otomobillerde govdenin hafif olmast motorun daha az gii¢le ¢alismasini ve

boylece daha az yakit tiiketmesini saglar.

Sekil 2.36 : Gelecegin kenti i¢in ideal otomobil

Giines enerjisi ile isleyen otomobillerde, gilinesten alinan enerjiyi elektrife c¢evirerek

motorlarin ¢aligmasint saglayan giines pillerinden yararlanilir. Bu otomobiller heniiz pahal
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birer oyuncak olmaktan &teye gitmiyor. Ancak, glines pillerinin gelecekteki elektrik

tiretiminde de 6nemli bir rolii olacag1 tahmin ediliyor.

Sekil 2.37 : Honda’nin tasarladig1 glines enerjisi otomobili

Bilim adamlari, yenilenemeyen ve pahali olan fosil yakitlarin yerine kullanilabilecek bagka
secenekler aragtirmaktadir. Tahillarin damitilmasindan elde edilen alkol, petroliin yerini
tutabilecek bir maddedir ve petrol rezervine sahip olmayan bazi iilkelerde basariyla

kullamilmaktadir.

Sekil 2.38 : Fosil yakitlar yerine alkol

Giines enerjisinden pek ¢ok yararlanma olana@ vardir ancak bu enerjinin toplanmasi pahali
yatinmlar gerektirmektedir, donustiiriilip depolanmasi da ¢ok zordur. Evlerde sicak su elde
etmek amaciyla diiz levhalar seklindeki kolektérler kullanilir. Ancak bunlar, elde edilen
diisiik sicakliklar nedeniyle, 1s1 enerjisinden elektrik enerjisi tiretmek igin uygun degildir.
Oysa asagidaki gibi odaklayict ¢anak kolektorler glines 151811 tek bir hedefe yonlendirerek
buhar tiirbinli elektrik {ireteclerinin ¢alismasi i¢in gerekli olan yiiksek sicakliklari saglayabilir.
Bu kolektérler bilgisayar vasitasiyla giin boyunca giinese dogru yonlenecek sekilde

dondiiriilmektedir.
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Sekil 2.39 : Giines enerjili elektrik santrali

Insanlar geri doniisiimiin 6nemini giderek daha fazla kavriyor. Biiyikk miktarlarda atiklar
olusturuyoruz ve bunlarm ortadan kaldirilmas: giin gegtikge daha biiylik bir sorun haline
geliyor. Gelecekte, hi¢ eskimeyecek ve gerektiginde onarilabilecek firiinler {iretilecek.
Omriinii tamamlamis maddeler kolayca ve bazen de sasirtict sekilde bagka maddelere
dontistiirtilecek (asagidaki gibi) ya da en azindan giivenli ve etkin sekilde ortadan

kaldirilabilecek.

Sekil 2.40 : Geri doniisiimlii lastik

2.2.4. Ulasim

Insanlarin yolculuk yapma tutkular1 21. yiizyilda azalmayacak, muhtemelen artacaktir. Daha
fazla insan otomobil sahibi olacak, boylece yollar daha da kalabaliklasacaktir. Uzun
mesafeleri daha kisa zamanda 6rnegin ugakla kat etmek isteyecegiz ama hava trafigi simdiden
yogunlagmaya bagladi. Simdi, bu olas1 sorunlarin iistesinden gelebilmek i¢in ¢6ziim yollar
aragtiriliyor. Yoleu ve yiik tasimacihifinda, trafik sikisikliginin yasandigi karayollar: yerine

daha hizli ve ¢ok daha ekonomik olan trenler yeglenecektir. Giin gelecek, hipersonik (ses
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hizinin ¢ok ¢ok tizerindeki) hizlarda gidebilen dev yolcu ugaklari, giiniimiiz yolcu ugaklarinin
en hizlis1 olan Concorde'un beste biri kadar kisa bir stirede bizi diinyanin bir ugundan digerine

gotiirecektir.

1923 yilinda yapilan asagidaki resimde, kalabaliklagsan kentler sorununa ¢ziim yolu olarak,

tikanmig yollarin {istiinden gidip gelen "torpido" yolcu araglar1 6nerilmistir.

Sekil 2.41 : 1923’te 6nerilen torpido yolcu araglari

Gelecegin Otomobili: Bir stiriicii ve bir yolcu tagiyacak sekilde tasarlanan olan agagidaki hafif
otomobil sehir i¢i kullanim i¢in idealdir. Otomobildeki bir bilgisayar doniislerdeki en yiiksek
hiz1 hesaplar ve 6n tekerleklerle govde dontigler sirasinda bu hiza gore yana dogru egilir.
Boylece en giivenli ve rahat sekilde miimkiin olan en yiiksek hizin yapilabilmesi saglanir. On
far bir algilayic1 ile otomatik olarak ¢aligmaktadir. Direksiyon jet ugagininki gibidir. Bu
otomobil aliiminyumdan yapilmis hafif bir gévdeye sahiptir. Aragta stirtiinmeyi azaltmak igin
ozel disli lastikler kullamlir. Ustii acik bir otomobil arzu edildiginde ise tavan ¢ikartilarak

arkadaki bélmeye konabilmektedir.
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Sekil 2.42 : Gelecegin otomobili

Ugan Otomobiller: Otomobiller yerine 6zel ugaklarin yaygin olarak kullanimi hi¢bir zaman
mantikli bir dneri olarak kabul edilmedi. Yollar kalabaliklastik¢a tabii ki daha tenha olan
goklerden yararlanmak zorunda kalacagiz. Ama yine de, Besinci Element (1997) adh

bilimkurgu filmindeki gibi kentlerin {izerinin ugan arabalarla dolmasi ¢ok da olast degildir.

Sekil 2.43 : Besinci element filminden kentin tizerinde ugusan arabalar goriintiisii

"Konsept 2096" adi verilen bu arag gergekten gelecegin otomobili sayilabilecek niteliktedir.
Tekerlekleri yoktur, bunun yerine heniiz kesfedilmemig olan ama kegfedildiginde 480 km/saat
hizla, yolculuk stirelerini inanilmaz derecede kisaltacak olan “stimiikliibocek hareketli” bir
tahrik sistemine sahip olacaktir. Uzerindeki seyir bilgisayar1 sayesinde siiriiciiye, frenlere ve
direksiyona gerek kalmayacaktir. Bu arag petrol ya da mazot gibi yakitlar yerine sarj
edilebilen yakit pilleri ile calisacak, boylece otomobillerden kaynaklanan hava kirliligi tarihe

karigmig olacaktir.
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Sekil 2.44 : Konsept 2006

Kanatli Gemiler: Kitalararas1 yiik tasimaciliginda gemiler biiyiik olasilikla en giivenli araglar
olmaya devam edecektir. Buna kargin gemi igletmecileri hala yakit tiiketimim azaltmanin
yollarim aragtirmaktadir. Bazi tanker gemilere ve yatlara takilan bilgisayar kontrollii "kanat
yelkenler" garip goriinlimlerine karsin 6nemli &lglide yakit tasarrufu saglamaktadir. Bunlar

100 deniz mili (yaklagik 185 km/saat) hizindaki riizgarlara bile dayanabilmektedir.

Sekil 2.45 : Kanath gemiler

Hipersonik Uguslar: Ingiliz Fransiz ortak yapimi olan Concorde yolcu ugaklar1 sayesinde
1970'li yillarin ortalarindan bu yana kitalar arasi yolculuklarda sesiistii (siipersonik) uguslar
yapilabilmektedir. Simdi ise NASA ses hizinin beg kat1 (hipersonik) hizda gidebilecek Hyper-
X ugagim gelistirmektedir. Bu ugak pilotsuz olacak ve bir B52 ucagindan firlatilacaktir. Diger
iilkeler de 21. yiizy1l i¢inde kullanima sunmak tizere daha biiyiik ve hizli ugaklar gelistirme

caligmalarim stirdlirmektedir.
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Sekil 2.46 : Hipersonik uguslar

Helikopterimsi Ucak: Yerden kalkist helikopter gibi, ugusu ise ugak gibi olan "tiltrotor" adh
bu aracin kanatlarinda helikopterinkine benzer ama kalkista 6ne dogru yatirilabilen pervaneler
vardir. Bu ara¢ 6zellikle kentsel bolgeler i¢in ¢ok yararhi olacak ve yakin gelecekte kisa

mesafeli yolcu tasinmasinda yaygin bir bigimde kullanilacak.

Sekil 2.47 : Helikopterimsi ugak

Havada Giden Tren: Cok sayida yolcunun en hizli ve en ekonomik sekilde bir yerden digerine
taginmasi i¢in en uygun ¢6ziim belki de yerde (karada ya da denizde) kullamlan hizh tagima
araglar1 olacaktir. Japonya'da gelistirilmekte olan bu Maglev (Magnetic Levitation-Manyetik
Kaldirma) treninde tekerlek yoktur, bunun yerine tren ¢ok gii¢lii bir manyetik alanin etkisiyle
hafifce yukart dogru kaldirilmakta ve tek rayli bir hattin {izerinde saatte 200 km'yi asan
hizlarda kayarmig gibi gitmektedir.

Sekil 2.48 : Havada giden tren
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Seyahat etme 6zgiirliigli ne kadar nemliyse yakit tiiketiminin azaltilmasi, ¢evri kirliliginin
onlenmesi ve trafiin diizenlenmesi de o kadar 6nemlidir. Gelecekte biitiin yolculuklar, bu
etkinligin en yiiksek verimle yapilabilmesini saglamak lizere dnceden planlanacaktir. Uydu
baglantil1 bir seyir sistemi, otomobilin yerini bir sayisal harita tizerinde gostererek siiriictiniin
tam olarak nerede oldugunu bilmesini saglayacaktir. Siriici yalmzca gitmek istedigi yeri
belirtecek ve otomobil, o noktaya en uygun yoldan gidebilmesi i¢in siiriiciiye gerekli olan
biitiin bilgileri saglayacaktir. Otomobildeki giiglii bir bilgisayar otomobilin biitiin hareketlerini
izleyecek ve gerekli onlemleri alacaktir (6rnegin, uyumak iizere olan siiriicliniin otomobili
kararsiz ve diizensiz kullandifim saptayarak motoru kapatacaktir). Uzun mesafeli
yolculuklarda otomobiller otomasyonlu otoyollarda konvoylar halinde gidebilecektir. Bu tiir
yollarda otomobilin hizlanmasina ve direksiyonuna bilgisayar kumanda edecektir. Havada ise,
gelismis izleme sistemleri ugaklarin birbirlerine daha yakin mesafelerde ama giivenli bi¢imde
ucabilmesini saglayacak boylece havadaki ugak sayisi artabilecektir. Gelecegin Hava Seyir
Sistem (FANS) pilotlarin kuvvetli riizgar akimlarindan yararlanacak sekilde rotalarimi
degistirmelerine olanak saglayacak, boylece hem yolculuk siiresi kisalacak hem de yakittan

tasarruf edilmis olacaktir.

Elektrikli Otoyol: 1950'li yillara ait asagida gosterilen reklamda, trafik kazas1 ve sikigikliginin
olmadig1 bir gelecek ongoriilmiistiir. Elektrikli otoyolun iizerinde kendiliginden hareket eden
bu otomobilin hizina ve direksiyonuna yolun i¢ine yerlestirilmis elektronik aygitlar kumanda
etmektedir. Boylece otomobildeki kisiler rahatga arkalarina yaslanarak ve oyunlar oynayarak

yolculugun tadini ¢ikarmaktadirlar.

Sekil 2.49 : Elektrikli otoyol

Otomasyonlu Otoyollar: Otomasyonlu otoyollar giintimiizde artik ger¢eklesmek iizeredir.

Kendiliginden saga sola donebilen, hizlanabilen ve fren yapabilen otomobiller tizerinde
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deneyler yapilmaktadir. Bu otomobillerde, yola yerlestirilen miknatislarin sinyallerini alan
bilgisayarlar vardir. Boylece, otomobiller otoyollarin belirli kisimlarinda konvoy halinde

otomatik olarak gidebilecektir.

Sekil 2.50 : Otomasyonlu otoyollar

Tek Rayl Sistem: Bir ABD sirketi rayli toplutasim alaninda ¢igir agacak olan "Kiris" adi
verilen tek rayli bir ulasim sistemi gelistirdi. Bu sistemde vagonlar rayin iizerinde degil
yaninda asiliymig gibi gidip geliyor, boylece trenler kirisin her iki yanimi her iki yonde

kullanabilmektedir. Bu sistemde saatte yaklasik 12000 yolcu taginabilmektedir.

Sekil 2.51 : Tek rayl sistem

Aragtaki Bilgisayarli Seyir Sistemi: Yakinda biitiin yeni otomobillerde arag-i¢i harita sistemi
olacaktir. Asagida goriilen sistemde haritalar bir CD-ROM'da saklanir ve bir anten, kiiresel
konumlandirma uydulart {izerinden konum sinyallerini alir. Siirlicii gidecegi yeri tusladiktan
sonra bilgisayar en uygun yolu saptar ve sayisal bigime déniistlirilmiis bir ses siiriicliye

gerekli bilgileri verir.
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Sekil 2.52 : Aragtaki bilgisayarli seyir sistemi

Yeni Kusak Radar Sistemi: Yollarda oldugu gibi havada da arag sayisi giin gegtikge
artmaktadir. Ugaklarin havalanmadan 6nce ya da indikten sonra pistte giderken de kaza
yapma olasiligi vardir. Yeni kusak radar sistemleri, glicli bilgisayarlar yardimiyla hava
trafigini izlemekte ve ugak hareketlerini 6nceden tahmin ederek kontrol merkezinin rota
belirlemesini kolaylastirmaktadir. Yeni giivenlik sistemleri yerde olsun havada olsun biitiin

ucaklarin konumunu belirleyebilecektir.

Sekil 2.53 :Yeni kugak radar sistemi

Trafik sikisikliginin nedenleri ¢ok karmagiktir. Yollarda ¢ok fazla sayida arag vardir ve bunun
¢oziimil yeni yollar insa etmek degildir. Dogru ¢6ziime ulasabilmek i¢in planlamacilar, en
yeni bilgisayar teknolojisinden yararlanarak trafik sikigtkligmin nedenlerim daha dogru bir
sekilde belirlemeye ¢aligmaktadirlar. Trafik akis modellerinin simiilasyonunda gercek trafigi
aksatan ¢ok ¢esitli etkenler, drnegin hava kogullari, arag tlirleri, arag siirme sekilleri, arizalar
ve kazalar hesaba katilir. Bu bilgiler incelenerek karayolu aginin genisletilmesi, hiz kontrolii

ve alternatif yollar saglanmasi konularinda kararlar verilir.
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2.2.5. Robotlar ve Robotbilim

Endiistride ilk otomasyonlu firetim hatlarinin kullanilmaya baglandign 1950°1i yillardan
itibaren, bir¢ok kaliplasmis isin mekanik yollarla etkin bir sekilde yapilabildigi goriilmiistiir.
Robotlar insanlar: bomba imhasi ya da metal kaynag: gibi zor ve tehlikeli isleri yapmaktan da
kurtarma olanag1 vermektedir. Ayrica, bir igveren i¢in robot calistirmak genellikle isci
calistirmaktan daha ekonomik oldugundan, robotlarin kullanilmasi insan giicii gereksinimini
azaltmaktadir. Giintimiiziin gelismis robotlart hareketlidir ve goriis i¢in televizyon kameralari,
dokunmak i¢in ise elektronik algilayicilarla donatilmiglardir. Uretilen en yeni robotlar
ylirliyebilmekte, diisme tehlikesiyle karsilastiklarinda dengelerini bulabilmekte, degisik
yiizleri ayirt edebilmekte ve el kol hareketlerini anlayabilmektedir. Bazi kuruluslar, bu
teknolojinin evlerde de uygulanabilme olanaklarini aragtirmak iizere robotbilim alaninda
caligmalar ytirlitmektedir. 2011 yilma gelindiginde belki de yemek yapmaktan giindelik islere

kadar her tiirlii ev igini mekanik kahyalar yani ev robotlari iistlenmis olacaktir.

Mannyadl: Robot: Robotlar artik endiistriyel makineler bigiminde degil daha ¢ok insana
benzeyen bigimlerde ve insan gibi hareket edebilecek sekillerde iiretilmektedir. Cok farkli
tasarimda ve boyutta robot {iiretilebiliyor. Giintimiizde birka¢ tane insan gdriiniimlii robot
tiretilmis durumdadir. Takma adi Manny olan bu robot uzay giysileri, itfaiyeci giysileri ve
zararli camlarda (6rnegin kimyasal maddelerin bulundugu yerlerde) giyilen giysiler gibi
koruyucu elbiselerin denenmesi icin gelistirilmistir. Robotun eklemleri tamamen mafsalll
yapilmistir ve ¢ok hafif nesneleri bile diigtirmeden tutabilmektedir. Sistem, terleme ve nefes

alip verme etkisi yaratacak sekilde yapilmigtir.

Sekil 2.54: Robot
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Robot sézciigii zorunlu emek anlamindaki Cekge robota sozciigiinden gelmektedir. Bu sézciik
tarlalarda kole gibi ¢alistirilan tarim isgileri igin kullanilirdi. Mekanik isgiler yani robotlar,
uzun siiredir, insanlar: tekdize islerin tatsizligindan kurtaracak bir yol olarak goriilmiistiir. La
Science Illustree (Resimlerle Bilim) dergisinin 1896 yilindaki bir sayisinda ¢ikan asagidaki
resimde gelecegin robot tarim isgileri gésteriliyor. Bununla birlikte kirsal bslgelerimizi hentiz
robot baliklar istila etmedi, ancak glintimiiziin endiistrilesmis toplumlarinda robotlar giderek

daha olagan hale gelmekte ve tarimda da makinelerin kullanimi yayginlasmaktadr.

Endistride Otomasyon: Robotlar her tiirlil tekdiize isi hem dogru hem de tutarl bir sekilde
vaparlar. Bilgisayar kontrollii endiistriyel robotlar otomobil {iretiminin bir¢ok asamasinda,
ornegin kaynak yapmakta, delme islerinde ve gévde béliimlerinin piiskiirtme y6ntemiyle
boyanmasinda kullamlir. Robot 6nce belirli bir isi (6rnegin otomobil kapisinin kaynak isini)
yapacak sekilde programlanir ve bu sirada bir bilgisayar, robotun hareketlerini izler. Daha
sonra kumanda tamamen bilgisayara gecer ve bilgisayar robota ayni hareketleri yapmasini

tekrar tekrar "emreder".
o

Sekil 2.55: Endiistride otomasyon

Uzayda Robotlar: Uzaya giden ABD'li astronotlar tarafindan kullanilmak tizere Uzaktan
Caligtirma Sistemi (Remote Manipulator System-RMS) ile ¢aligan bir robot kolu gelistirildi.
Asagidaki fotografta, Hubble Uzay Teleskopunun 1993 yilinda astronotlarca bakiminin
yapilmas1 sirasinda Endeavour uzay mekiginden bazi aygitlart tasiyan robot kolu

goriilmektedir. Robot kolu mekigin kargo bélmesi kapisindan uzatiimistir.
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Sekil 2.56: Robot kolu

Oyun Arkadas1 Robotlar: Bir Japon elektronik firmasi top oynayabilen bir robot gelistirdi.
Robot top oynayabilmek i¢in sesli komutlara tepki verme, renkleri ayirt etme ve hatta insan
yiizlerini tamima yetenekleri ile donatilmistir. Robot tireticileri 21. yiizyil i¢inde insanlara
hizmet edecek robotlar1 gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu robot yalnizca top oynamaya
programlanmigsa da gelecekteki modellerinin fabrikalarda, hastanelerde ya da evlerde
calisabilecek tlirde olmasi 6ngoriilmektedir. Robotun ellerindeki algilayicilar topun geldigini

anlar.

Sekil 2.57: Oyun arkadasi robotlar

Robot Bocek: Bu robot bocek, iizerindeki 23 motor ve 150 algilayict sayesinde engebeli
arazilerde bile tek basina yiirtiyebilmektedir. Basit isleri yapabilme yetenegine sahip asagidaki

robot, makinelerin icine sokularak yerinde onarim yapilabilmesini olanakli kilabilir. Robotta
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en gelismis yonga teknolojisi , video kamera, dilizgiin olmayan ylizeyler {izerinde

yiiriiyebilmesini saglayan menteseli eklemler ve ayaklarinda algilayicilar bulunmaktadir.

Sekil 2.58: Robot bécek

Bomba Imha Birimi: Telsizle kumanda edilen bu bomba imha robotu siipheli c¢antay:
otomobilden ¢ikarabilmektedir. Robota kumanda eden gorevli, robotun {izerindeki video

kamera vasitasiyla giivenli bir mesafeden robotun hareketlerini izleyebilmektedir.

Sekil 59: Bomba imha birimi

Tirmanan Robot: Asagidaki insan goriiniislii robot engebeli ylizeyler tizerinde nasil
yiirliyecegine karar verebilmekte, merdiven ¢ikabilmekte ve arkadan itildiginde diismeden
dengesini saglayabilmektedir. Yaraticilar tarafindan "Insans1 Honda" lakabiyla anilan bu
robot bir engelle karsilastiginda engeli asmak ya da yolunu degistirmek arasinda kendi
kendine tercih yapilabilme yetenegine sahiptir. Robotun boyu 2 metre, agirligi ise 200

kilogramdur. Igindeki pil 15 dakika dayanabilmektedir.
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Sekil 2.60: Tirmanan robot

Cogu insan 21. yiizyilin ortalarina gelindiginde diinyada kendi mantiklariyla hareket edebilen
ve kendi kararlarini verebilen "akilli" robot topluluklarinin olacagina inanmaktadir. Bu
robotlar zeki ve 6zgiir olacak ve birbirleriyle iletisim kurabilecektir. Her robot ayr1 bir dalda
uzmanlasacak, bu nedenle 6rnegin ¢ok hizli yiirliyebilen bir robot ayn1 zamanda iyi bir satrang
oyuncusu olamayacaktir. Ancak, yetenekleri, sahip olduklar1 genel bilgi diizeyleri ve
birbirleriyle iletisim kurma 6zellikleri sayesinde robotlar ¢ok gliglii olacaktir. Bilimkurgu
yazar1 Isaac Asimov (1920-1992) bir eserinde robotlar i¢in $6yle demistir: "Bir robot bir
insana zarar veremez ya da hareketsiz kalarak bir insanin zarar gérmesine meydan veremez."
Bazi bilim adamlari robotlarin kendi kararlarim kendileri verebilecek kadar gelisecegini
tahmin etmektedirler. Robotlar gelecekte belki bizi zor, sikic1 ve tekdiize islerden kurtaracak

ama tabii ki bunun tehlikelerine de katlanmamiz gerekecektir.

1997 yilinda IBM'in gelistirdigi "Deeper Blue" adli satrang siiper bilgisayar1 satrang iistadi
Kasparov'u alt1 oyunluk bir magta ilk kez yendi. Kasparov bundan 6nce daha az gelismis bir
bilgisayarla oynamis ve onu yenmisti ama bu kez kendi deyimiyle Deeper Blue "bir anda
Tanr1 gibi oynamaya baglad1”". Bu bilgisayar saniyede 200 milyon hamleyi analiz edebiliyor
ve 20 hamle ilerisini gorebiliyor ama ne baska bir yazilimla ¢aligabiliyor ne de bagka bir

gérevi yapabiliyordu.
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Sekil 2.61: Kasparov ve stiper bilgisayar Deeper Blue

Icgiidiileri Olan Robot, Elma: Robotbilimciler artik verilen komutlarla degil zekalan ile
calisan robotlar tasarliyorlar. Ingiltere’deki Reading Universitesi’nin Sibernetik Boliimii'nde
tiretilen Elma adli bocek robot yalnizca yiirimeyi 6grenmesi i¢in gelistirildi. Elma’nin
birbirinden bagimsiz alt1 bacagr vardir ve her bacagi ayr1 bir motorla ¢alismaktadir. Elma
yaraticist tarafindan once farkli bacak hareketlerini yapmayi denemek tizere programlandi. Bu
deneyin amaci, her bir bacaginin hareketine birbirinden bagimsiz olarak esgiidiim saglayarak
bir diizlem {izerinde dlismeden yirliylip ylirliyemeyecegini gérmekti. Altiminyumdan
yapilmis bacaklardaki dokunma algilayicilari Elma'nin yiizeye dokundugunu “anlamasini”
saglar. Elma ve benzeri robotlarin bir kez ylirlimeyi 6grendikten sonra her tiirlii yiizeyde
yiirlime basarisim1 gostermesi umut edilmektedir. Elma, telsiz baglantisi sayesinde bir
bilgisayarla dogrudan iletisim kurabilmektedir. Boylece g¢evresi ile ilgili Dbilgiler
gonderebilmekte ve alabilmektedir. Bilgisayar bu bilgileri kullanarak o yerin {i¢ boyutlu
haritasini ¢ikarabilmektedir. Gelecekte ise Elma ve benzeri robotlar artik kendi kendilerine

yeterli olacaklarindan, bilgisayara gerek kalmayacaktir.

Sekil 2.62 : I¢gtidiileri olan robot, Elma
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Bekgi Robot: Cybermotion (Siber hareket) SR2 robotu, ABD'deki Los Angeles Eyalet
Miizesi’nde kullanilan bir giivenlik robotudur. Miizeye gizlice girenleri ve gaz ka¢agi, yangin
ya da buhar sizintis1 gibi tehlikeli durumlar1 saptar. SR2 herhangi bir kablo ya da belirli bir
hat olmaksizin, igine yerlestirilmis bir elektron harita yardimiyla siirekli miizenin iginde
dolagir. Miizede sergilenen degerli eserlere ¢carpmamak i¢in ses dalgalarindan yararlanir ve

telsiz vasitasiyla bir merkezi bilgisayarla iletisim kurar.

Sekil 2.63 : Bekei robot

Bilgisayar arayiizleri bugilin hala biiyiik 6l¢tide klavye ve fareye bagimli ise de bu durum
yakinda degisecektir. Bilim adamlar1 insan seslerini taniyabilecek ve verilen sesli komutlari
anlayabilecek bilgisayarlar gelistirme agsamasindadir. Yukaridaki bilgisayar grafigi, "baby"

sdzcliglinlin gortintiistidiir.

Sekil 2.64 : Sesleri tanimak

Hizmetkar Robotlar: Robotlardan gelecekte nasil yararlanilacag: diisiintildiigiinde ¢ogu zaman
evdeki tiim sikici giindelik isleri tistlenebilecek dost makineler diislenir. Ancak bu simdilik
pek olasi goriinmiiyor, ¢linkii ev islerini yapabilecek yetenege sahip ¢ok islevli robotlar
iiretebilecek teknolojiden heniiz ¢ok uzagiz. Bir fincan ¢ay yaparak yatafimiza getirmek gibi

cok basit bir isi yapabilen bir robot yaratmak su andaki robotbilim sinirlarinin ¢ok &tesindedir.



63

Sekil 2.65 : Hizmetkar robotlar

Insan eli ¢ok karmasiktir, bu nedenle de yapabildigi karmasik hareketleri taklit edebilecek bir
makinenin tasarlanmasi ¢ok zordur. Elektrikle ¢alisgan dort parmakli asagidaki robot el,
kuvvetin kontrol edilebilmesini arastirmak amaciyla gelistirildi. Kauguktan yapilmis parmak
u¢larinda bulunan kiigiik basing algilayicilar1 bir nesneyi kavramak i¢in ne kadar kuvvete
gereksinimi oldugunu saptar ve bu bilgiyi, her dért parmagin hareketine ayn1 anda kumanda
edebilecek kadar akilli olan bir mikroislemciye iletir. Parmaklar, insan elindeki kaslarin ve
kiriglerin gorevini listlenen kablolarla hareket ettirilir. Bu robot el tipkt robot Elma gibi hata

yaparak 6grenir ama kalici bellegi yoktur, bir kez kapatildiginda biitiin 6grendiklerini unutur.

Sekil 2.66 : Dort parmakli robot el
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2.2.6. Yapay Zeka

Robotbilim alaninda ¢aligan biitiin bilim adamlari ve miihendisler, "akilli" yani &grenme
yetenegine sahip robotlar gelistirmeye ¢aligmaktadirlar. Ingiltere'deki Reading
Universitesi'nde basit islevleri yapmay: 6grenebilen robotlar gelistirildi. Ornegin, Elma
ylirimeyi Ogrenmekte, Yedi Ciiceler adi verilen tekerlekli robot grubu ise nesneleri
taniyabilmekte ve bu bilgiye dayanarak nasil hareket edeceklerine karar verebilmektedirler.
Robotbilimde bundan sonraki asama, deneyimlerini kullanarak &grenebilen ve sahip olduklar

bilgileri baska robotlara aktarabilen robotlarin gelistirilmesi olacaktir.

Yedi Ciiceler: Yedi Ciiceler ayn1 seyleri yapmaya programlanmig robotlardan olusan bir
gruptur. Bunlar: tasarlayan robotbilimcilerin, ana hedefi bu robotlarin her birine kendine 6zgii
6zellikler kazandirabilmek ve birbirlerine ¢ok daha karmasik bilgiler aktarabilmelerini
saglayacak ¢ok gelismis bir iletisim sistemini tasarlayabilmektir. Robottaki serit kablo,
algilayicilarla clicenin alt kismindaki motorlar arasindaki baglantiyr saglar. Motorla
dondiiriilen tekerlekler degisken hizlarda ileri ya da geri hareket edebilir. Kizil6tesi vericiler
diger ciicelere sinyal gonderir. Ultrasonik (isitme-6tesi) algilayicilar clicenin baska nesnelere
carpmasini 6nler.

1. Gruba Katilmak: Birkag ciice bir araya kondugunda bir yandan "Buradayim" sinyalini
verirler, bir yandan da diger robotlar1 dinlerler. Bir robot ayni yerden gelen birkag sinyali
birden duydugunda oraya dogru ilerler.

2. lletisim Kurmak: Ciiceler birbirlerine ve baska nesnelere carpmamay1 6grenirler. Ancak
bir araya toplanacak sekilde de programlanmiglardir. Kiziltesi sinyaller vererek ya da alarak
etkin iletisim kurabilirler.

3. Lider Olmak: Ciiceler bir araya gelecek sekilde ve ¢arpismamaya dikkat ederek ortalikta
gezinir. Aralarindan biri gidecek bos bir yol buldugunda "Beni takip edin" sinyalini verir.
Diger iig ciice gerekirse yon degistirerck onu takip edecek sekilde programlanmstr.

4. Lideri Takip Etmek: En gelismis cliceler, grup sinyali yerine lider sinyaline tepki verecek
sekilde programlanmistir. Ayn1 anda birden fazla lider sinyali oldugunda ise her clice kendine
en yakin lider sinyalini takip eder ve grup bolinmiis olur. Bir lider baska bir grupla

karsilastiginda yeniden "Buradayim" sinyalini vermeye baslar.
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Sekil 2.67: Tekerlekli robot grubu

Navlab II, ALVINN (Antonomous Land Vehicle in a Neural Network-Bir Nevral Ag I¢inde
Kendi Kendini Yoneten Kara Araci) adli bir bilgisayarin kumandasi altinda sfiriiciisiiz
gidebilen bir aractir. Bilgisayara araci nasil kullanacagi bir egitmen tarafindan "ogretilir".
ALVINN, video kameralar1 ve bir lazer uzaklikdlgeri yardimiyla aracin gittigi yolu izler,
isaretleri goriir ve kavsaklari fark eder. Merkezi Olmayan Etkin Veritabant ve Arayiiz Deneyi
(Efficient Decentralized Database and Interface Experiment-EDDIE) adli baska bir bilgisayar

ise carpismay1 onleyici ek yazilimi saglar.

1947 yilinda transistorun ve ardindan da 1959 yilinda tiimlesik (entegre) devrenin bulunmasi
yasamimizi ¢ok etkilemistir. Bunlar bulunmadan once radyolarda ve televizyonlarda
kullanilan hantal elektron tiipleri (lambalar1) ¢ok fazla 1sindigindan genig hacimlere
gereksinim duyulurdu. Bugiin ise binlerce elektrikli devre elemani kiigliciik silisyum
katmanlar1 {izerine sigdirilabilmekte ve boylece de mikroislemciler Uretilebilmektedir. Bu
teknoloji, birka¢ yil 6nce tahmin bile edilemeyen sekilde uydulara baglanarak, elektronik
posta ya da internete erisim olanag: saglayan gli¢lii avug ici bilgisayarlar1 da iceren bir

bilgisayar endiistrisinin dogmasina neden olmustur. Gelecekte pargalar daha da kiigiilecektir.

Modern teknolojinin temel dgesi olan tlimlesik devre, eskiden birbirinden ayr1 olan ¢ok ¢esitli
elektronik parganin tiimiiniin yerine kullanilmaktadir. Binlerce transistorun artik kiigiiciik bir
silisyum yonganin {izerinde taginabiliyor olmasi elektronigin hem goriinimiini hem de

uygulama bi¢imini degistirmistir.

Sekil 2.68 : Minyatiirlesen pargalar
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Transistorlarin ve tiimlesik devrelerin icat edilmesine kadar elektronik bilgisayarlarda
elektronik lambalar (vakumlu tiipler) kullanilirdi, bu da bilgisayarlarin hem fazla biiyiik
olmasma yol agtyordu hem de yeterince gii¢ saglanamiyordu. Ilk bilgisayarlardan biri olan

ENIAC, 30 ton agirhigindaydi ve bir odanin tamamim dolduruyordu.

Sekil 2.69 : Ilk bilgisayarlardan biri olan ENIAC

En son teknoloji lirtinti kompakt disklerde (asagida) hem ses ve grafik hem de hareketli
gorlintiiler saklanabilmektedir. Bu disklerin boyutlart kiigiik ama bellekleri biiyiiktiir. Ses
kaydi yapmak i¢in kullanabilecegimiz minik kasetler ise, 1970'li yillarda kullanilmaya

baslanan kasetlere gore on kat daha kaliteli kayit olanag: saglar.

Sekil 2.70 : Kompakt disk ve kaset

Taginabilir kii¢iik kasetgalarlar 1980°li yillarda yayginlagmaya baglamistir. Bu aygitlarin
trettigi kaliteli ses Onceleri basa takilan kulakliklarla dinlenirdi. Simdiyse kulagmn igine
oturtulan ¢ok daha kiiglik kulakliklar kullanilmaktadir. Gii¢ kaynag:i olarak kullanilan
asagidaki kiigiik hafif piller saatten kameraya kadar ¢ok gesitli elektronik aygitin ¢alistirilmast

i¢in kullanilir.
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Sekil 2.71 : Kulaklik ve piller

50 yildan daha kisa bir siire iginde bilgisayarlar hizla kiiglilerek avucumuza sigacak boyuta
kadar indi. Psion avugigi bilgisayari, kii¢iik olmasina karsin ¢ok giicliidiir. Bir kisisel ajanda,
bir veritabanm ve bir kelime islemci igeren bu bilgisayar programlanabilme 6zelligine sahiptir.
Icinde bulundugumuz hizh iletisim ¢agina yakigir bir sekilde yolda yiiriirken bile mesaj alip

verebilir internete erisim saglayabilmekte ve elektronik posta hizmeti verebilmektedir.

Sekil 2.72 : Avugigi bilgisayar

Televizyon ilk ¢iktiginda, biitlin pargalari, biiylk ve hantal bir tahta kutuya ancak
sigdirilabiliyordu. Tiimlesik devreler sayesinde televizyonlar artik ¢ok kigiik boyutlarda

yapilabiliyor. Ornegin asagidaki televizyon cebe sigabilecek kadar kiigiiktiir.
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Sekil 2.73 : Cebe sigabilen televizyon

Fotograf tabetmek yakinda tarihe karigacaktir. Artik sayisal kameralar goriintiileri dogrudan
bir flag kartina kaydetmekte ve bu kartin igerigi goriintilenmek tiizere bir bilgisayara
aktarilmaktadir. Bu sekilde, goriintiiler kolayca saklanabilmekte ve istenirse bilgisayarda
yeniden diizenlenebilmektedir. Boylelikle fotografin begenmedigimiz yerlerini istedigimiz

gibi degistirebiliriz.

Sekil 2.74 : Dijital fotograf makinesi

Taginabilir radyolar ilk kez 1960 yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslandi. Daha sonra
tiimlesik devrelerin bu radyolarda da kullanilmasiyla hem ses kalitesinde hem de alig giiclinde

gelisme saglandi. Simdi, kulaga takilabilecek kadar kiigtik radyolar tiretilebiliyor.
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Sekil 2.75 : Kulaga takilabilecek kadar kiigiik radyolar

Gelecekteki teknoloji nerede olursak olalim g¢alisabilmemizi saglayacaktir. Burada prototipi
gosterilen "kolda tasinan ofis" giiniin herhangi bir saatinde herhangi bir yerden isimizle ilgili
islemleri siirdirmemizi olanakli kilacaktir. Uzerinde bir bilgisayar ve internete baglanabilen
bir mobil telefon vardir. Hem elektrikle, hem pille hem de kullanicinin giyecegi 6zel bir yelek
sayesinde viicut 1sisindan elde edilecek elektrik enerjisi ile galisabilecektir. "Kol tipi ofis"
¢alisma saatlerinde esneklik saglamasinin yani sira ise gidip gelme sorunlarini da azaltacaktir.

Seyyar ofis 2 gigabaytlik bir sabit diske sahiptir.

Sekil 2.76 : Kol tipi ofis Sekil 2.77 : Cep telefonu

Mobil telefonlar, diger adiyla cep telefonlar1 eskiden kullamigsizdi, hantaldi ve pilleri ¢ok
agirdi. Ama arttk bunlar o kadar kiigiik ve ince bir hale geldi ki gémlek cebinde bile
taginabilmektedir. Asagidaki Motorola StarTAC marka telefon kii¢iik modellerin
Onciilerindendir. Giderek yogunlagan iletisim sinyalleri i¢in yeterli hava sahasinin

saglanabilmesi amaciyla, bu telefonlarda, insan sesi iletilmeden 6nce sayisallastirilir.
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2.2.7. Milenyum Evi

Giinlimiizde insa edilen evlerin ¢ogunda enerji tasarrufu i¢in gerekli 6nlemler alinir ama
bunlardan ¢ok az1 “Milenyum Evi” kadar milkemmel bir tasarima sahiptir. Yiiksek teknoloji
kullanilarak yapilan bu yapr dogal kaynaklarin tiikketimini énemli él¢iide azaltir. I¢ ige iki ev
seklinde tasarlanmistir; dista biiyiik bir cam sera, igte ise “kutu gibi bir ev” vardir. Evin en alt
kat1 zemin seviyesinin altindadir ve g tarafi toprakla korunur. Ust katlar hafif malzemelerden
yapilmistir dolayisiyla evin yapimi ucuz ve kolaydir. Bu evde oturanlar igin ¢im bi¢me isi ¢ok

heyecanl: bir ugras olacak ¢linkii evin en garip 6zelligi ¢atisinin ¢imle kapl olasidir.

Evde atiklardan yararlanarak atiklar bir sorun olmaktan g¢ikacaktir. Evin degisik noktalarinda
cinslerine gére ayr1 ayr atik toplama kaplar1 vardir. Digaridaki bir havuzda toplanan yagmur
suyu ise bah¢e sulamada ya da araba yikamada kullanilir. Organik atiklar 8¢iirtimiis yapraklar,

meyve, sebze atiklar1 vb.) giibre elde etmek iizere 6zel kaplarda biriktirilir.

Evde merkezi hizmetler su sekilde gergeklesir. Merkezi ¢ekirdek, evin sihhi tesisatina ve
elektrik sistemine kolay erisim olanagi saglar. Elektrik ve iletisim hatlar, bu ¢ekirdegin
iginden kablolarla evin i¢ine dagitilir ve gerektiginde onarimlar buradan yapilir. Telefonla
baglantis1 olan bilgisayar vasitasiyla, enerjinin verimli kullanilmasi g6z oniine alinarak
tasarlanan aydinlatma sistemine, elektrikli aygitlara ve 1sitma sistemine kumanda edilir. Bu

bilgisayar ayrica duman ve yangin dedektoriine ve giivenlik sistemlerine baglidir.

Ev, odalart degistirilebilir niteliktedir. Evin i¢i, oturanlarin gereksinimlerine gore
diizenlenebilir. Yalnizca prefabrike mutfak ve banyo sabittir ve merkezi ¢ekirdege baghdir,
geri kalan tim mekanlar istege gore ayarlanabilir. Evin genel yapist agik plan seklinde
tasarlanmigtir ve bolmeler istenen oda sayisina goére yerlestirilir. Asagida evle ilgili
resimlerde numaralandirilmig oklarin agiklamalar: bulunmaktadir.

Saglam temel {izerine insa edilmig bir hafif evdir.

Evin en alt katinin ii¢ tarafi toprakla korunur.

Cam seranmn i¢inde yalitimli kutu bulunmaktadir.

Cimin altindaki oluklu ylizey hem ¢at1 igin gerekli suyu tutar hem de evi korur.

Prefabrike bolmeler gereksinime gére monte edilir.

Duvarlar ¢imentodan yapilmig ve karoyla kaplanmigtir.

N s =

Cam sera igerisinin sicakligini diizenler.
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Kuliibenin ¢atisinda bile ¢im vardir.

Merkezi ¢ekirdek tesisatla ilgili onarimlarin kolayca yapilmasini saglar.

Seranin i¢inde bitki yetistirilebilir.

Yagmur suyunu biriktirme havuzu vardir.

Organik atiklar i¢in giibre kabt bulunmaktadir.

Enerjinin verimli kullanilmasini saglayan i¢ aydinlatma sistemi énceden programlanabilir.
Bulagik makinesi ve firin uzaktan kumandayla c¢alistirilabilir.

Isitmanin déseme altindan yapilmasi bélmelerin rahatga hareket ettirilmesini saglar.
Prefabrike mutfak merkezi ¢ekirdege baglantilidir.

Bélme duvarlar gereken yerlerde ilave odalar olusturmak {izere kullanilabilir.

Giines enerjisi panelleri bir 1s1 degistiricisi ile birlikte evin sicak su gereksinimini kargilar.
Bacalar, iyi yalitilmis evde olusan nemli havanin atilmasini saglar.

Storlar elle ya da ¢atidaki giines pillerinin kumandasiyla acilip kapanir.

Giines enerjisi panelleri (fotovoltaik paneller) evin elektrik gereksiniminin bir kismini
kargilar.

Cift camli pencereler 1s1 kaybim 6nler (sicak havalarda istenirse agilir).

Storlar giines enerjisinden en fazla yararlanmay: saglamak tizere otomatik olarak acilip
kapanabilecek sekilde tasarlanmistir.

Dis duvarlar hafif malzemelerden yapilmistir.

Yagmur suyu toplama sistemi, bahge sulama i¢in kullanilan bir el pompast igerir.
Merdivenler sicaklik kontrollii bahgeye kadar iner.

Camdan yapilmis 6n duvar tam olarak ag¢ildiginda evin i¢i ve dig1 birmis izlenimi verir.
Duvarlardaki “siiper” yalitim kisin 1s1 kaybini, yazin ise asir1 1sinmayi1 engeller.

Cam seranin havalandirmasi, havayr yukart ¢eken baca benzeri bir havalandirma

sistemiyle saglanir.

Yalitimli storlar hem giines 15181n1 engeller hem de evin fazla 1sitnmasint 6nler.

4

Sekil 2.78: Milenyum evi, kesit ve cephe
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Milenyum evi, kesit maket 1

Sekil 2.79

o

4

it maket 2

kes

Milenyum evi,

Sekil 2.80

S
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Sekil 2.81: Milenyum evi, cephe

2.2.8. Gelecegin Evleri

Gelecegin evleri simdikilere gore ¢ok farkli olacaktir. Enerjinin verimli sekilde kullanildigs,
kolayca temizlenen ve bakimi yapilabilen bu evlerden bir kiiresel iletisim agina erisilebilecek,

boylece ¢alisma hayatini evden stirdiirmek ve hi¢ disar1 ¢ikmadan aligveris ya da tatil
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diizenlemeleri yapmak miimkiin olacaktir. Evde oturanlarin gereksinimine yanit veren 1sitma,
aydmlatma ve giivenlik kumandalarini igeren entegre bir tesisat yonetim sistemi olacaktir.
Duvarlar, tizerlerindeki goriintlintin istendiginde bir diigmeye basilarak degistirilebilmesini
olanakli kilan ileri teknoloji tirtinii etkilesimli (bir bilgisayar programi kapsaminda bilgi
aligverisi yapabilen) malzemelerden yapilacaktir. Ote yandan insani gepegevre saran yiiksek
¢Oziiniirliiklii televizyon ekranlar1 ve holografik géstericiler ailenin tiim bireylerinin eglenceli

ve hog zaman gegirmesini saglayacaktir.

2020 yilma gelindiginde en son teknoloji ile donatilmig evlerde yasanacaktir. Bu evler ¢ok
dayanikl1 ve az bakim gerektiren malzemelerden yapilacaktir. Tamamen otomatik olan bu
evlerdeki 1sitma sistemleri evlerin i¢indeki sicakligi dig hava sicaklifina gore otomatik olarak

ayarlayacaktir. Asagida bu evlere drnek olarak gosterilebilecek bir 6rnek gosterilmektedir.

Sekil 2.82: Gelecegin evi, cephe

Asagida gosterilen resimde numaralandirilmig yerlerin agiklamalarinmi inceleyelim.

1. Dusta saglik kontrolii miimkiin olabilecektir. Dus kabinindeki saflik ve hijyen istasyonu,
dus alirken insanlarin bedensel sagligim tarayacak ve izleyecektir. Bu istasyon ailenin tim
bireylerinin saghk kayitlarinin tutuldugu bir saglik merkeziyle baglantili olacaktir. Dus

kabininin duvarindaki tarayici saglik merkezine baglidir.

Sekil 2.83: Gelecegin evi, dus kabini
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2. Yemek masast ¢ok yonli kullanilabilecektir. Bir iletisim sistemine olan baglantisi
sayesinde yemek yerken iizerindeki ekrandan kigisellestirilmis elektronik gazetenizi

okuyabilecek ya da uzaktaki arkadas veya akrabalarimizla iletisim kurabilecegiz.

Sekil 2.84: Gelecegin evi, masa

3. Esnek ekranli ve bilgisayar baglantil: etkilesimli kitap

4. Oriimcek biiytikliigtindeki nanorobotlar, siirekli olarak halilarin tizerinde gezerek onlarin
temiz ve tozsuz kalmasini saglayacaktir.

5. Gorintiilii sohbetler miimkiin olabilecektir. Tasinabilir telefonlarin gerek is igin gerekse
ozel amaglar i¢in kullanilmasina devam edilecek ama 2020 yilina gelindiginde hepsi ekranh
olacaktir. Bant genisliklerinin artmasityla birlikte, gonderilebilecek sayisal bilgi miktart da

artacaktir. Bu telefonlar yiiksek ¢oziintirliikli telefonlardir.

Sekil 2.85: Goriintiilii telefon

6. Mobilyalar kendi kendine temizlenen 6zel kumaslardan yapilacaktir.

7. Tek iglevli robotlarin prototipleri simdiden iretildi. Ornegin koltuk tipi is istasyonlart
bildigimiz igyerlerinin yerini alacaktir. Simdiden bir¢ok insan iglerini evden yiiriitmeyi
yegliyor. Gelecekte evlere kurulacak kiiglik is istasyonlari, giinliik islerin yiiriitiilmesi icin
elektronik postadan goriintiilii konferansa kadar her tiirlii iglemin yapilabilmesine olanak

tanmiyacaktir. Gelecekte evdeki yardimcilarimiz robotlar olacaktir. Evde, verilen gorevi
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aksatmadan yerine getiren bir yardimcimiz olacak, ileride belki de elektrikli siipiirge robotu
ya da ¢im bigme robotu gibi tek islevli robotlar bizi basit ev iglerinden kurtaracaklardir. Her

cagrildiginda icki servisi yapan igki masasi robotu bize gercekten yararl olabilir.

Sekil 2.86: Koltuk tipi is istasyonu

8. Sanal gerceklik bas takimi denilen aygitlara sahip olacagiz. Gelecekte, hem ¢ekim hem
kay1t yapabilen aygit (carncorder) teknolojisinin kullanildig1 bag takimlariyla deneyimlerimizi
(stereo sesle birlikte) kaydedebilecegiz. Sanal gerceklik bag takimlari, eglence, 63renme ya da

is amactyla {i¢ boyutlu goriintiiler elde edebilmeyi olanakl: kilacak.

Sekil 2.87 : Sanal ger¢eklik bas takimi

9. Duvarlarda gortintiilenen manzaralar istendiginde degistirilir.

10. Sanal gergeklik makinesi denilen makinelere sahip olacagiz. 2020 yilinin evinde, yalnizca
bir diigmeye basarak daga tirmanma ya da halatla yiiksekten atlama gibi tehlikeli sporlar
yapabilme veya sanal bir tatile ¢ikarak degisik yerleri gezebilme olanagi saglayan sanal
gergeklik makinesi bulunacak. Sanal istasyonda diisiince kontrol teknolojisinden ve yapay

duyusal gezi beslemeden yararlanihir.
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Sekil 2.88: Sanal gergeklik makinas:

11. Elektronik bilekliklerimiz olacaktir. Bu bileklikler, yalnizca saati ve tarihi gosteren ve
bazi temel islemleri yapabilen bildigimiz saatlerden farkli olarak belirli bilgilere, 6rnegin mag
sonuglarina ya da trafik durumuna erisim olanagi saglayacaktir. Bu tiir islevsel elektronik

aksesuarlar ileride belki de takilarin yerini alacaktir.

Sekil 2.89: Elektronik bileklik

12. Gelecekte insanlar agagidaki gibi bir yataga uzanarak dinlenme olanagina sahip olacaktir.
Yataktaki duyarl kollar ve masaj toplari yorgun bedenlere masaj yaparak agrilar1 azaltacaktir.
Ayrica, yatak 6zel bir fizyoterapi servisi ile baglantili olacak ve buradan saglik, beslenme ve

viicut egzersizleri konusunda uzman tavsiyeleri alinabilecek. Fkranda uzman tavsiyeleri

goriintiilenir. Masaj toplar1 yatak boyunca gidip gelir.

Sekil 2.90: Gelecegin yatag1
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13. “Holojektorler” (holografik gostericiler) eglence amaciyla veya ev ddevlerine yardimci
olarak kullanilacaktir. U¢ boyutlu modeller, zor geometri problemlerinin ¢6ziilmesini ¢ok

kolaylagtiracaktir.

Sekil 2.91: Holografik gostericiler

14. Holografik gdsterici sayesinde ileri diizey miizik dersleri alinabilecektir.

Sekil 2.92: Gelecegin evi, i¢c mekan
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2.2.9. Gelecegin Isyerleri

Isyeri olarak kullamilan binalarin gogu g¢evre dostu olmaktan uzaktir. Kigin isyerlerinin
wsitilmast i¢in ¢ok enerji tiiketilir, yazin ise serin kalmalarim saglamak i¢in daha da fazla
enerji harcanir. Temiz hava ve 151k gereksinimleri dogal yollardan saglanamaz ve elektriklerin
giin boyu yakilmasi gerekir. Bu, bir yandan yakit tiiketimini artirirken diger yandan
caliganlarin pek de hosnut olmadigi bir ortam olusturur. Yakit maliyetleri artik¢a, isyeri
binalarinin enerjiyi verimli kullanabilecek sekilde yeniden tasarlanmasi gerekecektir. Iste bu
goOsterigli igyeri binasi enerji sorunlarmin iistesinden gelecek sekilde tasarlanmistir. Gerek
havalandirma gerekse aydinlatmada miimkiin oldugunca dogal yollardan yararlaniimistir.
Asagidaki resimlerde numaralandirtimig oklarin agiklamalart bulunmaktadir.

Bina devasa bir ligayag1 andiran ayaklar {izerine oturtulmustur.

Aerodinamik profil riizgarin etkisini azaltir.

Sicak ve kirli hava binanin iist kismindaki panjurlardan disar verilir.

Kisin, tist kisimdaki sicak hava alt kisstmdan giren soguk havay1 1sitmakta kullanilir.

Iki cam ylizey arasindaki hava giines 1s1nim ile 1smnur.

Aynalar giin 1518111 en dipteki odalara kadar yansitir.

Klima sistemi yerine dogal havalandirma sistemi var.

® NS R LD

Bina yerden oldukga yiiksektir, boylece hava kirliliginden etkilenmez.

Sekil 2.93: Gelecegin igyeri
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2.2.10. Gelecegin Kenti

Kentler, insanlara sunduklar1 kiiltiirel ve ekonomik olanaklar nedeniyle yasanmasi ¢ok cazip
mekanlar haline gelmigtir. Yakinda insanlarin ¢ogu "kent sakini" olacaktir. Diinya
niifusundaki hizli artisa ayak uydurmak i¢in yeni kentlerin insa edilmesi ve mevcut kentlerin
yenilenmesi kaginilmaz olacaktir. Bu kentlerin ¢ok dikkatle planlanmasi ve mevcut ulagim
sistemlerinin yeniden tasarlanmasi1 gerekecektir. Evlerin ve igyerlerinin bulundugu
gliniimiizdekilerden ¢ok daha yiiksek gokdelenler kendi diikkanlari, restoranlart ve eglence
merkezleri ile bagimsiz birer yasam alani haline gelecek. Bunlar kiigiik sehirler gibi olacak ve
sakinleri pek az digsar1 ¢ikma gereksinimi duyacaktir. Niifus artisimin neden olacagi gevre
kirliliginin 6niine gegmek gerekecektir. Bunun i¢in igten yanmali motorlar yasaklanacak ve

binalar, yenilenebilir enerjinin kullanilabilecegi sekilde "enerji-verimli" olarak tasarlanacaktir.

1929 yilinda ileri goriislii de denebilecek bir hayalperest, gelecegin New York'unu, Diinya'dan
epey uzakta, havada dolagan bir kent olarak diiglemisti. Bu "gokytizii kentleri" diisine en

yakin kavram belki de Diinya'nin etrafindaki bir yoriingede dolagan uzay gemileri olacaktir.

Manbhattan'in gokyliziine dogru olusturdugu asagidaki siluet, yer darligma karst geligtirilen bir
mimari ¢oziimii ¢ok iyi gostermektedir. Ada seklindeki New York kentini dolduran
yapilardan bazilar1 diinyanin en yiiksek binalaridir. Bu kentte arazi fiyatlarinin ¢ok yiiksek
olmasi, mimarlarin kii¢iik arsalar {izerine ¢elik iskeletli yiiksek gokdelenler inga etmesine yol

acmigtir.

Sekil 2.94: Manhattan siltieti

Hizli niifus artigina ayak uydurabilmenin bir yolu, 21. ylizyilin basinda Japonya'da Tokyo
Daiba Bay'de insa edilmesi 6ngoriilen Milenyum Kulesi gibi devasa yapilar inga etmektir.
Asagida goriilen 150 katli kule 50.000 kisiyi barindiracak ve neredeyse kiigiik bir kent gibi

islev gorecek. Yiiksek hizda galigan ¢ift katli asansorler aym1 anda 80 kisiyi restoranlar,
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magazalar, sinema ve  diskotek gibi c¢esitli eglence yerlerinin bulundugu “gokyiizii
merkezlerine" tasiyacak. Kule sakinleri diger katlardaki evlerine ya da isyerlerine yine

asansorlerle ulagacaktir.

Asagidaki resimlerde numaralandirilmis oklarin agiklamalar: bulunmaktadir,

Her 30 katta bir toplumsal etkinlikler i¢in gokylizii merkezleri vardir.
Diger katlarda evler ve igyerleri vardir.
Genis pencereler her kat i¢in gerekli 15181 saglar.

Celik iskeletle desteklenen konik bigim

A

Marina evler

Sekil 2.95: Millenium tower
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Japonya'da, banliydde oturan ve her giin ise trenle gidip gelen birgok insan, bazen Tokyo'daki
konserve kutusu gibi odalar1 olan garip otellerde yatmak zorunda kalirlar. Birer kisilik bu
tiinelimsi odalarda klima, televizyon ve ¢amasir yikama diizeni vardir. Asagidaki fotografi

gelecegin otellerine bir 6rnek olarak gosterebiliriz.

Sekil 2.96: Gelecegin oteli

2020 yilina gelindiginde, uzay otelleri ve yer yiizeyinin 450 km uzagindaki ydoriingeye
oturtulmus uzay istasyonlar1 olacak. Insanlar1 uzaya gotiirlip getirmek ve hatta Ay'a turistik
geziler yapmak amaciyla 6zel mekik seferleri diizenlenerek. Asagida goriilen resim su an i¢in
ilging olan fakat gelecekte olmasi olasi goziiken bir Srnektir.

1. Otel odalar1 dakikada {i¢ tur dénen bir garkin tizerindedir.

2. Restoran ve spor alanlari.

3. Otele bu asansérle ¢ikilir.

Sekil 2.97: Uzay oteli
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2.2.11. Gelecegin Akillh Objeleri

Bir otobiis duraginda beklerken {izerimizde tagidiginiz bir "uyum rozeti" arkamizdaki kisinin
bizimle ayn1 miizigi sevdiginin sinyalini verir. Boylece bu kisiyle konusmaya baglayarak
arkadaglik kurabiliriz. Bu tlir akilli buluglar sayesinde giinlitk yasamimiz belki de tamamen
degisebilir. Sevdiklerimize hediye edecegimiz "duygu kaplari" degerli anilar i¢erecek, akilli
¢cop kovalar: ise evsel atiklari cinslerine gore ayiracak. Dost robotlar basit isler yapmay1
ogrenecek ve kendilerine 6zgii kisilikler gelistirecek. Artik aligverise ¢ikmak ya da bankaya
gitmek yerine bunlari internet sayesinde evden yapabilme imkanimiz var, yakinda doktora
gitmemize de gerek kalmayacak, ¢iinkii bunu da internet tizerinden yapabilecegiz. Elektronik

seyahat rehberleri ya da ¢eviri kulakliklar1 sayesinde yolculuklarimiz daha keyifli gegcecektir.

Evden aligveris olanagi 6nceleri posta siparisleri daha sonra televizyon aracilifiyla olmak
lizere epeydir vardi, internet lizerinden aligveris ise, 1950'lerde yapilmis olan bu resimdekine

benzemese de giiniimiizde artik yayginlagmistir.

Sekil 2.98: Evden aligveris

Gelecekte asagida goriilene benzer seyahat rehberi sayesinde yabanci yerlerde yolumuzn
bulmak daha kolay olacaktir. Rehber, varig yerleri ile ilgili planlar igerir ve bize gezdigimiz
tilkelerle ilgili bilgiler verecektir. Bu bilgiler katlanabilir esnek bir ekran iizerinde

gorlintiilenir.

Sekil 2.99: Seyahat rehberi
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Atiklarin geri doniisiimii giinlimiizde bir sorun ama gelecekte bununla ugragsmamiza gerek
kalmayacaktir. Asagidaki akilli ¢6p kovasi atiklari cinslerine gore ayiracak, kokmalarim

Onleyecek ve geri doniisiim icin toplanmak tizere sikistiriimig paketler haline getirecek.

Sekil 2.100: Akill1 ¢6p kovasi

Duygu kaplan degerli armaganlardir. Goriintisleri hostur ve degerli malzemelerden
yapilmiglardir. Bunlarin her birinde bir kiigiik ekran, bir hoparlér ve bir koku b6lmesi vardir.
Bu armagan: veren, ani olabilecek bir gorintiiyli (evde ¢ekilen bir video filminden ya da
herhangi bir filmden bir kesit) ya da bir sesi (6rnegin bir bebegin ilk stzciiklerini) kaydeder
ve Ozel bir koku ilave eder. Armagani alan kisi de o 6zel an1 yagamis olur. Kaplar dekoratif

aksesuarlardir ve farkli bi¢im ve boyutta olabilirler.

Sekil 2.101: Akilli duygu kaplar

Ev tipi muayene kutusu herhangi bir hastaligin belirtilerini evde kontrol edebilmeyi
saglayacaktir. Tan1 koymak i¢in bir el bilgisayarindan yararlanilacaktir. Muayene kutusunda
bir elektronik ansiklopedinin yani sira ates, tansiyon ve nabzi élgmek igin gerekli aletler
vardir. Elde edilen bilgiler bir goriintii baglantis: {izerinden tibbi tavsiyelerin alinabilmesi igin

bir yerel doktor ya da hastaneye gonderilebilir. Bu kutu ayrica doktorlarin, hastalarini uzaktan
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izlemelerini de saglar. Bu kutu ile yerel doktor ya da hastane ile goriintiilii telefon baglantisi

kurulabilecektir.

Sekil 2.102: Ev tipi muayene kutusu

Nakit para tasima tarihe karigsacak. Artik kiigiik ciizdanlarda akilli kartlar tasimak daha
giivenli olacak. Parmak izi ya da ses tanima teknolojisi kartin yalnizca sahibi tarafindan
kullanilabilmesini saglayacaktir. Ayrica kredi kartt boyutundaki minik ekranlar kisisel

fotograflar gorlinttileyecek.

Sekil 2.103: Akilli kart

Uyum rozetleri sosyal yagantimizi renklendirecektir. Bu kisa mesafeli iletisim aygitlarina bize
ait biitiin kisisel bilgiler ytiklenecektir. Aygitlar bizim kisisel profilimizi yayimlayacak ve

cevremizdeki diger rozet sahiplerinin profilini alacaktir. Bu profiller birbirine uydugunda

rozetler sahiplerini uyaracaktir.
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Sekil 2.104: Uyum rozetleri

Uyum rozetimiz yakinimizdaki bir kiginin bizimle ayn1 miizigi sevdigini saptadiginda, farkl
diller konusuyorsak, g¢eviri kulakliklart sayesinde bu sorunu ¢ézecektir. Kulagin igine
rahatsizlik vermeden takilabilen bu kiiciik aygitlar bir dilden digerine aninda ¢eviri

yapabilecektir.

Sekil 2.105: Ceviri kulaklig

Kiiciik ve yararli asagidaki aygit gengler i¢in tasarlanmistir. Bir iletisim araci olarak
kullanilabilmesinin yani1 sira hem eglenme araci olarak kullanilabilmekte (6rnegin miizik
dinlemek ya da film etmek i¢in), hem de bilgi kaynaklarina, 6rnegin kiitiiphanelere, erigsim

olanagi saglamaktadir. Bu aygit 6grencilerin 6devlerini yapmasina da yardim edecektir.

Sekil 2.106: Iletisim arac1 ve eglence



87

Robotlar1 diisiiniirken yalnizca yapabilecekleri isleri diigtiniiriiz. Kuskusuz ¢amasir yikayan,
Uitli yapan hatta sahibine tenis oynamay1 dgreten robotlar ¢ok faydali ve su an igin ilgingtir.
Ama robotlar1 su ana kadar hi¢ arkadag olarak diiginmedik. Oysa asagidaki gibi renkli sevimli
robotlar bize hizmet etmek i¢in degil arkadashk yapmak i¢in tasarlanmistir. Bunlar sevgi ve
sefkat gibi duygusal gereksinimlerimizi kargiladiklar1 gibi gerek sesli komutlarimiza gerekse
dokunma ya da el kol hareketlerimize tepki verirler. Sahip olduklar1 algilayicilar, bulunduklar:
yerleri tanimalarini saglayacaktir. Bunlar da tipk: canlt ev hayvanlart gibi sevilmekten

hoslanan elektronik ev hayvanlaridir. Bunlar farkl: sekillere sahip olabilirler.

Sekil 2.107: Elektronik ev hayvani

2.2.12. Gelecegin Takvimi

Su andaki gelismeleri inceleyerek gelecekle ilgili tahminlerde bulunmak miimkiin olabilir. Bu
tahminlerin ¢ogu gergeklesebilir, bazilart ise olmayabilir ama yaninda yildiz isaretleri (**)

bulunanlar herhangi bir zamanda olabilir.

2005  Sanal gergeklik oyunlar igin hidrolik koltuk

2005  Elektronik bagimliligin baz: tiirlerinin sorun olmaya baslamasi
2006 Insan duyusu kadar duyarli dokunma algilayicilart

2007 Kiiresel elektronik para biriminin kullanilmasi

2007 Insan DNA'sindaki baz dizilisinin tamaminin bulunmasi

2007 Robotlarla tam otomatik hale getirilen uzay araglari ve tesisleri
2009 Insanlar1 bulup kurtarabilen yangin séndiirme robotlar

2010 Isil dzelliklerini degistirebilen akilli giysiler

2011  %50'den fazla verimle ¢alisan ¢ok katmanl giines pilleri

2011  Giivenlik ve yangin tespit robotlari
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2011 Evlerde getir gétiir, tasima, temizlik, diizeltme ve diizenleme islerini yapan robotlar
2014 Kan damarlarinda kendi gligleriyle dolagan nanorobotlar

2014 Robot ev hayvanlar

2014  Elektronik aligverisin normal aligveristen daha yaygin hale gelmesi
2014 Mars'a ilk insanin ayak basmasi

2020  Ugboyutlu goriintiilii konferans

2020 Biitiin hastaliklarin genetik baglantilarinin belirlenmesi

2020  Yapay akcigerler, bobrekler ve beyin hiicreleri

2020  Akilli otoyollarda kendi kendine giden otomobiller

2025 Japonya'da derin yeralt1 kentleri

2025  Genetik miithendisliginin yarattig1 yeni bitki ve hayvan tiirleri

2025 Yapay karaciger

2025  Yasam siiresinin 100 yagin tizerine ¢ikmasi

2025  Yolcu ugaklarinin saatte 960 km hizla gidebilmesi

2030  Gelismis tilkelerde robot sayisinin insan niifusunu gegmesi

2035  Gergeklerinin ayni olan yapay gozler ve bacaklar

*x Cevre sorunlari nedeniyle diinya balik¢iliginin ¢okiisii

kx Bir asteroitin Diinya'ya ¢arpmasi

*k Ila¢ kullaniminin uzun vadedeki yan etkilerinin bulunmasi

*ok Viriislerin, biitiin bilinen tedavilere kars1 bagigiklik kazanmasi
*x Uluslararasi mali ¢okiis

** Biiytik bilgi karmagasi

*E Nanoteknolojinin yayginlagmasi

*x Enerji devrimi

*x Birlesmis Milletler'in dagilmasi

*x Terorizmin, devlet sistemlerinin basa ¢tkamayacag: glice erigsmesi
*x Diinya disinda bir yasam bi¢imiyle ilk somut karsilagma

*E Insanlarda genetik degisme (mutasyon)

*H Diinya'y1 saran salgin hastalik

*x Zamana yolculugun bulunmas:

Bu béliimde, M. Tambini’nin yazdig1 , Ttibitak Popiiler Bilim Kitaphgi'na ait, “21. YUZYIL”

adli kaynaktan yararlanilmigtir.
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2.3. Teknolojik Gelismelerin Mimarhga ve Insan Yasamma Getirdikleri

Akilli binalarin su anki kullammlarinda temel amact, bina igindeki yasami daha saghikli, daha
az stresli ve daha giivenli hale getirmektir. Bunun iginse gergeklesmesi gereken pek ¢ok iglev
vardir. Ornegin akilli evlerde en biiyiik rolii {istlenen esyalardan birisi buzdolabidir.
Buzdolabinin, i¢indeki malzeme bittiginde markete elektronik posta atarak siparis verme.
icindeki herhangi bir malzemenin son kullanma tarihi gegtiginde bunu bildirme, internetten
yemek tarifi indirme ve bu tariflerde belirtilen malzemeleri markete siparis vererek getirtme
gibi gorevleri vardir. Gerekli yerlere e-posta goénderen tek cihaz, buzdolab1 degildir. Evdeki
elektrikli aletlerin tiimiine kumanda eden bir merkez, bunlardan herhangi biri bozuldugunda
tamirciye e-posta atarak arizayi bildirebilmektedir. Ayrica, evde agik birakilan {itii ya da
dogalgaz, disarida olunsa bile cep telefonundan verilen emirle kapattirilabilmektedir. Evin
icinde olusturulan yerel bir aglaysa elektrik, televizyon, bilgisayar, internet ve kablolu yaym
gibi tiim gereksinimler tek bir prizden karsilanabilir. Ev akilliysa, tatildeyken gigekleri sulama
veya kuslara yemek verilmesi gibi sorunlar da kalmamaktadir. Evin i¢inde kurulu olan
sistemler, tiim bunlar1 yapabilecek kapasitededir. Giderken gerekli digmeye basmak
unutulduysa bile gidilen yerde cep telefonundan gonderilen mesajla evin bu isleri yapmaya
baslamasi saglanabilir. Evde olunmamasim firsat bilen hirsizlar da evin akilli olmasindan
nasibini alabilir. Eve girmeye c¢alisan hirsizlar oldugunda, sistem hemen en yakin karakola
haber verebilmekte ve yetkililer gelinceye kadar da tiim kapilar kilitlenip, hirsizi1 bir siire evde
misafir etmektedir. Disaridan evin ig¢inin goriintiilenebilmesini saglayan teknolojiyse,
igyerinde calisirken akillar1 evde kalan ebeveynler i¢in de ideal bir ¢oziim sunmakta, igyerinde
calisirken istendigi an evi izleme olanagr vardir. Bu sayede cocufun yemegini yiyip

yemedigini ya da gereken saatte uyuyup uyumadigini 6grenme imkani olabilir.

Akilli evlerin saglik alaninda da sundugu pek c¢ok kolaylik vardir. Evin i¢indeki araglar, veriyi
dogrudan kisisel doktora iletebilir. Ornegin klozet, {izerinde oturan kisinin fazladan bir sey
yapmasma gerek kalmaksizin, idrardaki seker miktarim Olgebilir; idrardaki seker miktar
olmasi gerekenden farkliysa, bunu hemen doktora bildirerek olasi bir saglik problemim
engelleyebilir. Insanin evinden ¢ikmadan bir doktor kontroliinden ge¢mesini saglayan bu
yontem, Ozellikle hasta ve yash insanlar olduk¢a ¢ekicidir. Akilli evlerin yaslt ve engelli
kigiler i¢in sunabilecegi olanaklar, bununla da kalmaz. Cok uzun siire acik kalan sulan
kendiliginden kapatan ya da iginde insan bulunmayan odalardaki 15181 kapatan evler, yaslilikla
gelen unutkanhik gibi sorunlar i¢in ideal bir ¢6zlim olabilir. Ayrica bu tiir evlerdeki yataklar,

iizerinde uyuyan kisinin uyandigim anlayip odanin 1siklarim yakabilir. Unutkanlik sorunu
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yasayan kisilerin en sik karsilastiktan sorunlardan biri olan evin i¢inde anahtar, ciizdan ve
gozliik gibi esyalarin kaybolmas: gibi sorunlarsa, bu egyalarin kolayca bulunmasini saglayan

bir alarm sistemi kurularak ¢oziilebilmektedir.

Burada onemli bir detayr unutmamak gerekir. Bu da; iyi bir akilli evin, ¢alismasi igin
kullandig1 teknolojiyi ve ayrmntilari kendisini kullanan kisilerin gérmeyecegi bi¢imde

gizleyerek, sistemi kullanan kisilerin rahat etmesini saglamasi gerektigidir.

Akilli evlerde en fazla gereksinim duyulan teknoloji, ses, veri ve goriintii transferidir. En
biiylik rol, bilgisayar teknolojisine diistiyor gibi géziikse de, bunun yaninda gereksinim
duyulan bagka alanlar da vardir. Ornegin, mimari alanda alisageldigimiz ev yapilarina gére
daha degisik, yeni yiizyilin ihtiyaclarma gore tasarlanmis, 1si, ses yalitimi ve izolasyonu

miikemmel yeni yapilar gerekmektedir.

Akillr evlerin sundugu olanaklardan az once bahsetmistik. Bunlarin yaninda akilli binalarin
bir ¢ok dezavantaji da bulunmaktadir. Akilli evler, ev igindeki yasantiyr kolaylastirmanin
yaninda insanoglunun sahip oldugu esyalara hitkmetme arzusunu da besleyici niteliktedir.
Akallr evlerde sisteme saldiracak bilgisayar korsanlarina karsi da hazirlikli olmak gerekir. Ev
24 saat internete bagli olacagindan, saldirganlarin evdeki sistemi kirmak i¢in ¢ok zamanlar
olabilir Bu kisiler evin kontroliinli bir kez ele gegirirlerse, verebilecekleri pek ¢ok zarar
vardir. Evdeki her sey bu bilgisayar sistemine bagli olacagindan, sisteme verilecek bir zarar
evdeki her seyin ¢okmesine neden olabilir. Béyle bir durum , yazin ortasinda havalandirmanin
kapanip 1sitma sisteminin g¢aligmasi, garaj kapisinin gereksiz yere kendiliginden agilip
kapanmasi, buzdolabimmin igindeki tiim yiyeceklerin son kullanma tarihi gectigine dair

uyarilmasi gibi sorunlara yol agabilir.

Akilli evler, 6zellikle mimarlar i¢in sorun olabilmektedir. Clinkii eskiden miigterileri yalnizca
estetik kaygilarla onlara bagvururken, simdilerde diiz plazma ekranin ya da ses sisteminin
nasil yerlestirilecegine, tiim ev boyunca kablolarin nasil gegirilecegini ya da kablolarin
kolayca yenilenebilmesi i¢in kurulmas: gereken sistemle ilgili de kafa yormak zorunda

kalmaktadirlar.
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Akilli evlerin barindirdig: riskler arasinda en tehlikelisi, eve ait aile i¢i sirlarin baskalarinin
eline gecebilme riskidir. Odalar1 kontrol eden 1s1 sensorleri ve kameralar yardimiyla kimsenin
bulunmadigi odalardaki 1siklar1 otomatik olarak sondiiren, perdeleri kapatan bir sistem,
disaridaki kisiler tarafindan da kontrol edilme tehlikesini barindirmaktadir. Ev sahibinin
disaridan evinin odalarmi  gozleyebilmesini saglayan bu teknoloji bagkalarimin da

gozetleyebilmesi anlamina gelmektedir. (Topguoglu, 2002)

Akilli evlerin, kigilerin psikolojisi tizerinde de yaratabilecegi iki tip olumsuz etki vardir. Her
seye disaridan kumanda edebilecegi i¢in , evini sadece uyumak i¢in otel gibi kullanacaklar
insanlarin sayisi artabilir. Diger yandan da , her seye evinden kumanda edebilecegi igin ,
evinden hi¢ ¢tkmayan kisiler ortaya ¢ikabilir. Bu tiir kisiler i¢in evin digindaki diinya, zamanla
yabancit ve korkutucu bir ortam haline gelebilir. Bu yeni teknoloji ayrica teknolojiyi iyi

kullanan kigilerle kullanamayanlar arasindaki ugurumu da derinlegtirebilir.

Akilli binalarin insan sagligt tizerindeki diger etkilerini de soyle siralayabiliriz: sik sik bag
agrisi, dikkati yogunlastirmada gii¢lik cekmek, nefes alirken zorlanmak, stirekli burun
akintisi , siirekli yorgun hissetme vb. bu aragtirmay1 yapan uzmanlar bu durumu “akilli bina
sendromu” olarak nitelendirmekte ve bu durum genellikle akilli olan biiro binalarinda

goriilmektedir. (Ogiitveren, 1999)
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3. EKOLOJI - MIMARLIK TLISKISi

3.1. Ekolojik Mimarhk Kavram:

21. ylizyilda biitlin disiplinler kadar mimarlig1 da sekillendiren en énemli fakttrlerden birisi
de insanoglunun dogayla tek yanli ve tiiketmeye, kirletmeye dayali iligkisinin degismesi
gerektigini vurgulayan ¢evre sorunlarini ele alan ekoloji kavrami olmustur. Bu béliime

baslarken bazi tanimlar: hatirlamak yerinde olacaktir.

Ekoloji, insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim

dalidir.(Kiglahioglu M., Berkes F., 1994)

Seda Tonlk’iin de belirttigi bazi tanimlar vardir. Bunlar: “Ekoloji, bir iiriinlin iiretiminden
yok olusuna kadar gegen siiregte (iiretim, kullanim, atiklar) c¢evre sistemlerinin olumsuz
etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel olarak arastirilip uygulanmasinin
yollarini arayan bilim dalidir.”, “Ekolojik planlama gelecek kusaklari diigiinerek az kaynak
tiiketimini 6ngoriir. Tiim tasarimlarin ve planlarin geri doniigtimlii olmasinin saglanmasini,
atiklar ve kirlenmeyi 6nleyici 6nlemlerin alinmasini, birbirinin igine yarayacak tiretimlerin
yapilmasini hedefler. Olabildigince giines ,su ve riizgar gibi yenilenebilir enerjiler sisteminde

oncelik arar.”

Ekolojik mimarlik dedigimizde , ¢cevreye duyarli mimari s6z konusudur. Dogay1 sémiirmeye,
kirletmeye dayali siire¢ ve teknolojileri reddeden, ¢evre ve insan dostu bir yaklasimdir. Diinya
kaynaklarinin begte ikisini tilketen ve atmosferik kirlenme yaratan binalar, ¢evre sorunlari

¢ergevesinde dnemli alanlardandir.

“Yesil Mimarlik” ya da “Ekolojik Mimarlik” ; binanin, dogusundan 6liimiine kadar tiim girdi
ve ¢iktilariyla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabilecedi, tasarrufa, doniistiirerek
tekrar kullanmaya ve gevreye zararli atik {iretmemeye 6zen gosteren yaklasimlar olarak
tanimlanabilir. GoOnilil Utkutug’a gore, diinyada kabul gormiis, ekolojik binalarin temel

hedefleri asagida belirtildigi gibidir.

e Binayi kullanacak olanlar i¢in dayanikli,emniyetli, saglikli, rahat ve ekonomik ortamlarin

yaratilmasi
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e Binalarin ve g¢evrelerinin tasarim, yapim, isletim, kullamim, bakim-onarim, yikim ya da
yeni islev kazandirma agsamalarinda (besikten mezara), ekolojik sistemlerin korunmasina
yonelik olarak enerji, su, malzeme, arsa, sermaye gibi tim kaynaklarin etkin (verimli)

kullanilmasi

Bu yaklasim ¢ergevesinde temel hedeflerden biri olan “kaynak kullaniminda etkinligin

artirtlmas1” agisindan dért altin kural 6nerilmektedir:

e “Tasarruf et”; daha az kullanarak aym kaliteyi ya da performans: yakalamaya ¢alis, israfi
Onle.

e “Tekrar kullan”; uygulanabilir, giivenli ve saglikli olmas: agisindan kosullar yeterliyse
atma, degerlendir.

e “Doniistiir” ; yeniden kullanima sokulabilme kosullarint olustur, ya da doniistiiriilebilir
olani tercih et.

e “Yenilenebilir, ¢evre dostu ve saglikli olana 6ncelik tani” ; ¢evreyi kirleten ve tiikkenme

riski olanlar1 azalt. (Utkutug G., 2002)

Enerji tercih ve tiiketim profilindeki yanlsliklar enerji ithalatina dayali tilke ekonomilerinin

olumsuz yonde etkilenmesine, sinirli kaynaklarin yokolmasina neden olmaktadir.

Bunun yaninda, binalarda fosil tabanli petrol, komiir gibi enerji kaynaklarin kullanilmasiyla,
karbondioksit yayilmakta ve bunun sonucu, atmosfer, su, toprak kirlenmekte ve ekolojik

dengelerin bozulmaktadir.

Sanayi devrimi sonrasinda, konforu arttiran bazi mekanik sistemler gelistirilmistir. Bu sayede
artik iklimden bagimsiz tasarimla, mekanik olarak 1sitilan, serinletilen ve havalandirilan
binalar yapilmaktadir. Boyle binalar tiim bdlgesel, kiiltiirel, iklimsel farkliliklara kargin

Ozgiin kosullara gore sekillenememektedirler.

Ekolojik binalar, hem kullandig: enerji, kaynak ve stireglerle hem de atiklariyla dogaya zarar
vermeden iklim ve gevresiyle biitiinlesecek, saglikli ve konforlu binalardir. Artik 21. yiizyilda
binalarin 6rnek alacagi model, canli organizmalardir. Bu yiizyi1l, sanayi devrimi

sdylemlerinden koparak, “ekoloji ve enerji duyarhilifina sahip, bilgi toplumu olmanin
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gereklerini ve firsatlarint yakalamis bir mimarligin”, kiiresel anlamda kok saldigi bir ylizyil

olacaktir. (Utkutug G.,2002)

Bu perspektiften hareketle,

e 21. yiizyihn bina ¢dziimlerindeki oncelikli amaci, “binalarin ekolojik ¢evreye olumsuz
etkilerini en aza indirgeyebilmek” olarak tanimlayan “ekolojik yaklasimlar” benimsenmekte,

e Teknolojiyi dogaya hitkkmetmek, glici ve zenginligi vurgulamak araci haline getiren
anlayisin yerini, teknolojiyi insanlifin dogayla iligkilerini uyumlu hale getirecek “ekolojik
etik anlayis1” almaktadir. Cevreyi kirletmeyen, kendini yenileyebilen giines, rlizgar, biyo-
kiitle, jeotermal gibi enerji kaynaklarindan yararlanabilme olanaklari veren “ekoteknolojiler”
tizerinde yogun calisiimaktadir. Bu alanda gelistirilen pek ¢ok siireg, teknoloji ve {iriin
binalara yansimaya baslamistir.

e Bir taraftan temiz enerjilerden yararlanmaya oncelik tanirken, diger taraftan fosil tabanli
enerji kullanilan alanlarda, enerji verimini artirarak enerji tasarrufu saglamayi hedefleyen

“ekolojik/enerji etkin tasarim” yaklasimlar 6nem kazanmigtir. (Ceviker A., 2002)

Saglikli, mutlu bir yasanti ile i¢ ve dis uyum i¢in belirleyici olan, dogasal-insancil bir
yerlesim ¢evresidir. Bu yolda giderek artan 6l¢lide anlam kazanacak olan biyolojik-ekolojik
yapilagmanin eksikligi halinde ise hepimizin hedefi olan bedensel, ruhsal ve toplumsal refah
milkkemmelligine ulagsamayacagimiz simdiden belli bir gercektir.Yap1 biyolojik ve ekolojik
uygulamalar, tasma simirlarina ulagmis olan sagligimiz ve g¢evremizle ilgili endiselerden
kaynaklaniyor. Yasadigimiz toplumsal ve ekolojik ¢okiisii hem nedenselligi ile, hem de
bundan ¢ikis yolunu kavrayabilmis her bireyin, ¢evrenin, yasamin ve insanin korunmasi
yolunda etik bir ylukimliiligii vardir. Burada igveren ve devlet, hizmet ve sosyal yardim
sorumluluklarindan dolay: dzellikle yiikiimliilik altindadirlar. Yapilastigimiz ¢evrede bunun
anlami, belirlenen biyolojik-ekolojik ilkelerin gergeklestirilmeleri ve uygulamaya

aktarilmalaridir. (Akman A., Dransfeld A., Eberhard K., 1999)

Binanin tasarimi, {retimi, kullanimi, igletimi, bakim-onarimi ve yikimi asamalarmi da
icerecek gekilde, yani dogumundan 6liimiine kadar “enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal
yarar yonelik olarak miktar ve maliyetinin minimize edilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bu
anlayig, bina ingaatinda kullamilmak tizere gereken biitiin malzemenin iiretimi ve
tasinmasindan baglayarak, bina kabugu, yapisi, elektrikli ve mekanik sistemler gibi tiim bina

sistemlerinin tasarim/igletimi, bina émriinii tamamladiginda girdilerin déniistiiriilerek yeniden
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kullanilabilirliginin saglanmasina kadar uzanan genis bir alam icermektedir. Binalar, degisik
agamalarda ve degisik amaglarla enerji tilkenmektedir. En az 50 yil yasam stiresine sahip bir
binanin kullanim Oncesi evresinde, malzemelerin iiretim, tasinmasi ve ingaat i¢in kullanilan
enerjinin “en az bes kati” kadar bir enerji miktar1 kullanim ve igletim evresinde
gerekmektedir. Bu asamada, iklime, bina tiirline ve tasarima bagli olarak tiiketilen enerji
miktarinin %35-60 arasindaki biiyiik bir boliimi 1sitma, iklimlendirme, havalandirma, yapay
aydinlatma i¢in kullanilmaktadir. Binalarin ¢ogu zaman 50 yildan ¢ok daha uzun yasadigini
diistiniirsek, ozellikle kullamim ve isletim evresinde, enerji etkin yaklagimlarin 6nemli enerji
ekonomisi potansiyeli tagidigini gorebiliriz. Bu da demektir ki, yalmzca kullanim ve isletim
asamasina odaklanmak bile ¢ok Onemlidir. Enerji etkin yaklagimin ve ekolojik binalarin

gerektirdikleri asagida sirasiyla yeralmstir. (Utkutug G.,2002)

Enerji etkin yaklasimin gerektirdikleri,

¢ Bina kabugunun enerji korunumunun yiikseltilmesi, “iklime dayal1 tasarim”la, giinesten,
dogal havalandirma-aydinlatmadan, binay1 gereksiz 1s1 kazanci ve kaybina karsit koruyacak
pasif denetim olanaklarmdan iyi yararlanilmast,

e Isil konfor ve elektrik gereksiniminin karsilanmasinda temiz, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmaya oncelik verilmesi. Ornegin gilines enerjisiyle binanin ve
kullanilan suyun 1sitilmasi, giines pillerinden elektrik elde edilmesi gibi. Mekanik 1sitma,
sogutma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC) ve yapay aydinlatma sistemlerinden yalnizca
destek sistemler olarak yararlanilmasi,

e HVAC, yapay aydinlatma, elektrik sistemler, asansdr, yiirliyen merdivenler, sihhi tesisat
gibi “enerji tiiketen tiim bina sistemlerinde enerji etkin tasarim, isletim, denetim ve bakim”
yanisira, diigiik sarfiyath tirtin kullanimina 6nem verilmesi,

e Bina tiirli ve 6l¢eginin elverdigi kosullarda, binanin performansinin ve enerji etkinliginin

yiikseltilmesi i¢in “bina otomasyon sistemleri”nden yararlanilmasidir

Ekolojik binalarin gerektirdikleri,

e “Enerji etkin” yaklasimlarla enerji tasarrufu, “kaynak etkin” yaklasimlarla kaynak
tasarrufu saglanmasi,

e Bina ve ¢evresindeki dogal ekosistem ve biyolojik ¢esitliligin korunmast,

e Zorunlu olmadik¢a yeni gelisme alanlar1 yaratilmamasi, yenileme ve gelistirmeyle

mevcut bina ve altyapilardan yararlanmaya 6ncelik verilmesi,
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¢ Yerlesmelerin yaya ulasimi Olgeginde ve temel gereksinimlerin igerildigi komsuluk
tiniteleri halinde tasarlanmast, toplu tasim olanaklarinin yayginlastirnlip gii¢lendirilmesiyle,
bireysel ulagim gereksiniminin azaltilmasi,

e Dayanikli, uzun 6miirlii, tamirat1 ve yenilenmesi kolay, zaman igindeki degisimlere gore
yeniden degerlendirme ya da yeni iglevler yiiklenebilme, uyum yetenegi yiiksek binalar
tasarlanmasi,

e Tasarimda daha kiiglik alanda daha kullanigli mekanlar yaratilmasi, yani mekan verimi
artirilarak ingaat ve isletme asamalarindaki maliyetin diisiiriilmesi, bina formunda daha sade
geometri tercih edilerek kaynak-malzeme optimizasyonu saglanmasi,

e (evreye ve insanlar zarar vermeyen, sinirlt kaynaklara dayanmayan malzemelerin tercih
edilmesi, israfa izin verilmemesi,

e Uzun Omiirlli, onarim1 ve yenilenmesi kolay, liretim asamasinda gérece daha az enerji
gerektiren, yeniden kullanima girebilen déntistimlii malzeme, bilesen kullanilmasi, nakil igin
gereken enerjiden tasarruf amaciyla yerel olarak mevcut malzemelere dncelik verilmesi,

e Bina ve ¢evre tasariminda suyu israf etmeyecek, su tiiketimini azaltacak uygulamalardan
yararlanilmasi; 6rnegin, ¢evre diizenlemelerinde daha az bakim, daha az su gerektiren bitki
dokusu tercihi, su ekonomisi yapan sthhi tesisat malzemesi kullaniimasi, yagmur sularinin,
dus, camasir makinasi ve lavabolarda kullanilmig atik sularin depolanmasi, aritilarak bahge
sulamasinda ya da tuvalet temizliginde kullaniimasi,

e Bina ve insanlarin saghgi 6n plana alinarak, dogal havalandirma, dogal aydinlatmay:
zenginlestiren, yogusma-kiif olusmasina izin vermeyen tasarim yapilmasi, bina i¢ ortaminda
HCFC, ugucu organik parcaciklar (VOC), radon emisyonu, bocek ilaglar gibi, ¢evre ve insan
sagligini tehtid eden kirletici ve toksik maddelere izin verilmemesi, denetlenmest,

e Mekanik 1sitma, sogutma sistemlerinde verimi yiiksek, zararli emisyonu diisiik ekipman
tercihi, ve havalandirma dahil, miimkiin olan alanlarda 1s1 geri kazamimi tekniklerinden
yararlanilmasi, yapay aydinlatmada verimi yiiksek sistem ve &rnegin T7 fliioresanlar gibi
triinler, diistik sarfiyatli buz dolabi, ¢camasir makinesi, TV gibi elektrikli ev aletleri tercih

edilmesi.

And Akman’a gore hedeflenen human-ekolojik yasam ¢evresinin gergeklesmesi, biitiinsel bir
yaklasim cercevesinde hem binanin cografyasi ve mimarisi ile, hem de yapi igerisindeki
donanimlarin nitelikleri ile ilgilidir. Bu baglamda gosterilen saglikli yapilar igin yonergeleri
sOyle siralayabiliriz:

¢ Insaat alaninin jeolojik uygunlugu
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¢ Konutlarin endiistri merkezlerine ve ana caddelere uzakligi

o Yesil bir bitki ortiisii ile bezenmis, desantralize gevsek yapilasma

e Insancil, aileye ve toplum yasamina yénelik bireysel konut ve yerlesim alanlari

e Dogal yap1 malzemeleri

e Nefes alabilen cepheler (i¢ mekan diflizyonu)

o I¢ mekan havasidaki nem oraninm dogal kontrolii (higroskopik yap: malzemeleri ile)
e Havadaki zararli maddelerin filtrasyonu ve nétrlenmesi

e [s1 yalitimi ve 1s1 depolanmasi arasindaki uyumlu 6l¢t

e I¢ mekanda ideal yiizey ve hava sicakliklar

¢ Isitmada 1iginim sicakligi ve gilines enerjisinden yararlanilmasi

e Yeni yapilarda diigiik ve ¢cabuk azalabilen nem orani

e Kokusal nétr ortam (hos kokan, toksik gazlar a¢iga ¢ikarmayan)

e Dogal 151k, aydinlatma ve renk ortami

e Ses ve titresimlerin insana gére yonelimi

e Yapi malzemelerinin radyoaktivitelerinin dogal ortamdan diigiik olmasi

e Havadaki dogal elektriksel alanin korunmasi ve mekanda iyonizasyonun fizyolojik
uygunlugu

e Dogal manyetik alanin korunmasi

o Teknik elektromanyetik alanlarin yayilmamasi

e Yasamsal onemi olan kozmik-arzi 1sinlarin degisime ugramamalari

¢ Mekan orgiitlemelerinde fizyolojik bilgilerin uygulamaya aktariimalar

o Olgii, oran ve formlarm uyumlu olmas:

e Yapinn, olusumu ve yikiminda ¢evre sorunlarina ve yiiksek enerji tiikketimine neden
olmamast

e Onemli hammadde kaynaklarinin tiiketiminin koriiklenmemesi

e Yapilasmadan kaynaklanan zararli yan etkilerin toplumsal problemlere déniismemesidir.

Gilinimiizde tim yasam standardimizin ve tiiketim histerimizin dayanagi olan fosil enerji
kaynaklarinin gelecekte, hatta yakin bir gelecekte titkkenecegi kaginilmazdir. Bu gergege
ragmen enerji sektoriindeki ¢ikar gruplarimin bilingli yonlendirmeleri yiiziinden g¢ogunluk
kayitsiz, susmus, kadercidir. Oysa bagsta giines olmak tizere tilkenmeyecek birgok enerji
kaynagindan yararlanmak hi¢ de zor degildir. Giinesten yararlanmanin en etkin, masrafsiz ve

basit yontemlerinden biri ise yapilardaki pasif solar uygulamalardir. Yeni binalarin
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yapiminda-mevcut yapilarin tadilatlarinda, ekonomik agidan “pasif solar” uygulamalar
yoluyla, yapilarin 1smma gereksinimlerinin azaltilmasi saglandig1 gibi, doniistiiriilen 1sitma
sicakhginin, beraberinde sagligimizi ve ¢evreyi olumsuz ydnde etkileyen zararl atiklar agiga
cikardigim1 ve bu yolla s6z konusu emisyonlarin diistiriildiigiinii unutmamak gerekir. Bu
nedenle, enerji tasarrufu saglayan ¢oziimlere yalnmzca ekonomik agidan bakmak yanlis olur.
Uzerinde yasadigimiz gezegenin bizi tasimaya devam edebilmesini istiyorsak, enerji tasarrufu
saglayan ¢oziimlerin birinci hedefi gevrenin korunmasi olmalidir. (Akman A., Dransfeld A.,

Eberhard K., 1999)

3.2. Ekolojik Tasarim Kriterleri

Ekolojik tasarim stirdiiriilebilir gelisme-tasarlama diisiincesi gergevesinde, ¢evre sorunlarina
duyarli, kaynaklar1 kirletmeden ve tutumlu bir sekilde kullanarak tasarlamak seklinde
tanimlandiginda tasarimlarda belli baz1 kriterlerin varligindan s6z edilebilir. Ekolojik tasarim
¢ok yonli diisiincelerle ve farkli disiplinlerden beslenen bir yaklasimdir. Ekolojik mimarlik
Uriind iklimsel ozelliklere bagli olarak binamin konumu, formu, mekan organizasyonu,
malzeme sec¢imi vb. gibi fiziksel kriterler yaninda yerel ozelliklere duyarliik, yerel
gereksinmelerin dikkate alinmasi, sosyal yasanti iginde insanimn mekanda kendini yeniden
kurgulayabilmesi ve iligkilerini yeniden {retebilmesi gibi sosyal kriterlere gore de

degerlendirilmelidir. (Cetin, 2002)
Seda Toniik (2001 ) ekolojik tasarimin fiziksel kriterleri agagidaki gibi siniflandirmistir:

e Arazi formu ve zenginliklerine uyum: Topografyaya uyum ve yesil dokunun korunmast

o Enerji tasarrufu saglayabilecek 6zellikler:

¢ Bina formu

e Mekan organizasyonu

¢ Bina kabugu

e Malzeme kullanim

e Yenilenebilir enerji kaynaklan kullanimi

¢ Binada sihhi tesisat ve dolasim sistemleri

Bu boliimde ekolojik tasarim kriterleri incelenecektir.
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3.2.1. Topografyaya ve Yesil Dokuya Uyum

Mevcut arazi formunu minimum derecede zedeleyerek binay1 konumlandirmak topografyaya
uyumun gerekliliklerindendir. Binalarin 6zellikle zemin kat kesitlerini belirleyen 6nemli veri
arazinin diiz veya egimli olusudur. Ornegin egimli arazide ayaklar iizerinde yiikselerek duran,
topraga oturmayan ve bundan dolayr mevcut topografyayr ve yesil dokuyu bozmayan

tasarimlar mevcuttur. Bunlarin bazilari, dogada hig bir iz birakmadan yerinden kaldirilabilir.

Bolgenin jeolojik yapisimi bilmek de yararli olacaktir. Jeolojik yapinin bina tasarimindaki
yerine iliskin durumu incelenirken; tektonik, bolgede gelisen ve gelisebilecek yer
hareketlerinin varhigs; litoloji, bélgeyi olusturan kaya birimlerinin 6zellikleri; faylar, bolgede
ortiilii veya hareketli olan faylarin durumu ve yayilimi; yapisal siireksizlikler, kayaglarin
istiflenme déneminde olusan yanal, diisey gegisler, erime bogluklar1 ve eski dere yataklar:
tespiti ve Ozellikleri; krip, bolgede olusacak heyelan-akma alanlarinin tespiti ve hareket
yonleri; sev duyarlilii, dik yamaglarin stabilitesi ve bunlarin duyarliligimmin saglanmas:
yolunda ¢alismalar yapilmaktadir. Tiim bu g¢alisma konulari, bolgenin fiziki yapisimn,
yerlesim alam {izerindeki yapisal olusumlar1 fizyolojik, striiktiir ve ekonomi anlaminda

etkilemektedir. (Uzun, 1997)

Arazi egimi de giinesin arazi {izerine gelis agisina etki eder. Ekvatora yakin yerlerde egim ve
egimin yonii giines 1ginim1 degerinde bir etken degildir. Kutup bélgelerinde de direkt 1s1n1im
yeryliziine ¢ok yatik ulagtigindan yaygin 1stmim daha 6nemli olmakta ve dolayisiyla egim ve
egimin yonii buralarda da giines 1s1nim degerinde bir etken olmamaktadir. Asagidaki sekilde

degisik egimlerde golge boylar ifade edilmistir.

" K:Kig Ginesi
K. K L ‘Y:Yaz Giinesi

b

a>a;}an ; b‘(bt(bn’ q<qt

Sekil 3.1: Degisik egimde golge boylart (Uzun, 1997)
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Yerlesimler i¢in yer segiminde topografik diizendeki yiikseklige, yone ve egime bakilir.
Asagidaki sekilde degisik iklim bolgelerinde yerlesimlerin hangi topografik yiikseklikte

olabilecegi gosterilmektedir.

Sicak-Nemli

Sekil 3.2 : Yer se¢imi durumu (Uzun, 1997)

Giines 1smimi ve riizgar gibi dis iklim elemanlar1 yone gore defisim gosterirler. Giines
1smiminin 1sitict ve riizgarin serinletici etkisi yone gore degisir ve dolayisiyla bu degisken
arac1hg1y1a iklimsel konfor gereksinmelerine bagl olarak optimize edilebilir. Ayrica binalarin
yonlendirilis durumuna bagh olarak, binay1 ¢evreleyen kabuk elemaninin dis ylizeyindeki

giines 1sinim1 ve kabugun birim alanindan gegen 1s1 miktari degiskenlik gosterir. (Uzun, 1997)

Yesil dokuya uyum denilince akla peyzaj gelmektedir. Bir bélgede yerlesim yapilmadan 6nce
alanin tiim olusumlarinda denge hakimdir. Mevcut peyzaja bilingsizce yapilan her diizenleme,
kararli dengeyi bozulma siirecine sokar. Bu olusum kisa veya uzun vadede bugiin
karsilagtigimmiz verimli topraklarin kaybi, iklimsel bozulmalar ve tiirlerin kaybr gibi gevre

sorunlarina bir halka olarak eklenir.

Yesil alanlar kent dokusu iginde riizgarlara ve hava akimlarina gegit vererek kentin lizerinde
olusan kirli hava yastiklarii dagitir veya bunlarin olugmasimi engeller. Yesil dokunun
ekolojik dengeye sagladign diger faydalardan birkag¢i sunlardir: Havanin temizlenmesi, nem
ayarlama, ses yalitimi, 1s1 ayarlama, riizgar korunumu, gilines isinlarina karsi koruma,
ciceklerin hos kokular yaymasi, meyve ve sebze kazanimi, gorsel zenginlik nedeniyle

mimarinin estetik degerine katki vb...(Toniik, 2001)

Ekolojik bina mantiginda bitkiler, yesil ¢at1 olusturmada, suyun filtre edilmesinde, yap1
kabugu olusturulmasi ve korunmasinda, yansiyan iginimlarin Onlenmesinde, riizgar

kontroliinde, erozyonun dnlenmesinde, peyzaj diizenlemelerinde kullamlmaktadir. Ornegin,
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yapragint doken ve dokmeyen agag tiirlerinin yapi ¢evresi gilines kontrolii ve riizgar bariyeri

olusturmasiyla dogal 1s1 ve enerji kontrolii saglanabilir. (Uzun, 1997)
3.2.2. Enerji Tasarrufu Saglayabilecek Ozellikler

Ekolojik tasarim kriterlerinin en dnemli kosullarindan birisi de minimum enerji harcayarak
maksimum kazang saglamaktir. Binalarin 1sinma giderleri toplam enerji harcamasinin biiyiik
bir kismini olusturmaktadir. Bu yiizden bina tasariminda bina formu, mekan organizasyonu,
bina kabugu, malzeme kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve sihhi tesisat-

dolagim sistemlerine dikkat etmek gerekir. Simdi sirastyla bunlari inceleyecegiz.
3.2.2.1. Bina Formu

Binanin dis cephe alanin1 azaltmak, binanin dis yiizeylerde olusacak 1s1 kayiplarimi énler. Bu
acidan bina tasariminda kompakt ¢ozlimlere gidilmelidir. Seda Toniik bu durumu asagidaki
sekillerle agiklamistir.  Sekillerde F, geometrik birim seklin dis ylizey alanini; Q ise

geometrik birim seklin 1s1 kaybin1 gostermektedir.

e

e i=1<3 4
& 400%

E M
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k13
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Sekil 3.3: Ayn1 hacme, degisik ylizey ve taban alanlarina sahip geometrik birim sekillerin 1s1
kaybi oranlar

AR

BxV AdxV
Ta |75ealF) AxQ(F) 5 xa(F)
1005 625 %/ 50% 1V A%V

Sekil 3.4 : Geometrik birim seklin hacminin iki katina ¢ikartildigi durumlarda 1s1 kaybi
oranlar
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ket 18?.‘4 /

Sekil 3.5 : Ayn1 Biiytkliikteki geometrik birim sekillerin degisik birlesmeleri durumlarinda is1
kaybi oranlar

Qe 100%

Q=97 %

Sekil 3.6 : Bir birimin toprak altinda insa edilmesi durumunda degisik asamalardaki 1s1 kayb:
oranlari

Herhangi bir yagam alanim rten ve onu dis gevreden ayiran bina kabugunun formuna bagh
olarak, bina formu; bigim faktérii, bina yiiksekligi, cat: tiiril, ¢cat1 e§imi, cephe egimi gibi
binaya iliskin geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir. Tim bu degiskenler, yapinin
dis atmosferik ve i¢ mekan konfor kosullarimin diizenlenmesinde biiyiik rol oynar. Dogal
1sitma ve sogutma saglanmasi, isinmanmin Onlenmesi ve bina 1s1 kayiplart dediskenlerin
oranlariyla farklilik gosterir. Ekolojik yapimda yenilenemez enerji kaynaklarinin en az enerji
kullanimim1 saglamak anlaminda kabuk alam biiyiikliigii bina formunu etkilediginden 1s1
kayiplariyla da direkt olarak iligkili bulunmaktadir. Kabuk alani arttikca 1s1 kayiplar
cogaldigindan, aym1 hacmi kaplayan en basit geometrik sekillerde 1s1 kaybi en az iken,
Yizey/Hacim (Y/H) orami arttifindan 1s1 kayiplari da artmaktadir. Bu nedenle bina
tasariminda; kabuk yiizey alammn kii¢iilterek, enerji kayiplarin ;azaltmak ile biiyiik giiney
pencereleriyle edilgen giines enerjisinden yararlanmay1 en st seviyeye ¢ikarmayi gézoniine

almak gerekir. (Uzun,1997)
3.2.2.2. Mekan Organizasyonu

Ekolojik tasarimlarda mekansal organizasyonun da ekolojik ilkelere uygun olmasi

gerekmektedir. Omegin konutlarda, merdiven, kiler, banyo ve WC gibi servis mekanlarim
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kuzey yoniinde tasarlamak boylelikle esas yasama mekanlarina bir tampon olusturmak sikca
bagvurulan bir yoldur. Daha fazla enerjinin tiiketildigi yasama mekanlarinin 1sitma giderleri
boylelikle diisiik tutulabilmektedir. Giiney ve giineydogu yoniinde diizenlenen biiyik
acikliklar ve kis bahgeleri yapilarin pasif olarak 1sinmasini saglar. Bu kosullar kuzey

yarimkdire igin gegerlidir. (Cetin, 2002)

Dogru mekan organizasyonu kurgusunda devamli sicak olmasi istenen hacimler kisa siireli
isitilanlar tarafindan ¢evrilmeli, boylece yatay ve diisey konumlarda sicak ve az sicak bolgeler
olusturulmalidir. Farkli sicakliktaki bu bolgeler ayrica distan tampon bolge ile ¢evrilmelidir.
Isitilmayan dis tampon bolge, camekanli gegitler, garajlar, bodrum katlari, riizgarliklar,
koridorlardan olusur. Ayrica giineye yonlendirilmis kis bahgeleri ve seralar da bu gruba
dahildir. D1g sicaklik derecelerine gére bu mekanlart adim adim disa agmak miimkiindiir.
Boylece yaz mevsiminde, termal bir gegis bélgesi olusmakta ve i¢ mekanlar disarisi ile
baglanmaktadir. Bu da kendine 6zgii kis-yaz kullaniminin olusmasini saglar. Kig bahgeleri ve
yan agik gecitler, koridorlar kayar ya da katlanir cam boélmelerle disa agilabilmeli ve yaz
mevsiminde i¢ mekanlarin havalanmasi saglanmalidir. Béylece yaz aylarinda g¢ekirdek
bolgelerde sicakligin yiikselmesi ©Onlenmis olur. Degisik hacimlerde istenilen sicaklik
derecelerini bilmek yararli olacaktir. Hacim sicakliklarina gore siralanip gruplanmasi ile
tampon bolgeler ve sicak bolgeler igin uygun mekanlar belirlenir. Bu agidan asagidaki tabloda

mekanlarda saglanmas: gereken 1s1 seviyeleri belirtilmigtir.

Cizelge 3.1 : Tavsiye edilen mekan sicakliklari(Uzun, 1997)

MEKAN Tavsiye edilen mekan Arzulanan, ayarlanabilir
sicaklig (C°) sinir araliklari (C°)

Banyo 22 20-23
Yasam Mekan1/ Yemek Yeme 20 20-21
Mutfak ve Yemek Koseleri 19 18-20
Cocuk Odasi ,Zihinsel Calisma 19 19-21
Cocuk Odasi (Oyun) 18 18-20
Yatak Odast 17 17-20
w.C. 16 16-18
Giris Holu 15 15-16
Riizgarlik 15 14-16
Merdiven Holii / Kapali Koridor 14 -

Konut i¢i Depo 14 -
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Bolgelere gore degisebilen yonlendirme gsemalar: tasarimciya yardimei olur. Bu anlamda
onemli bir Ornek olusturan Istanbul i¢in yapilmis bir yo6nlendiris semas: asagida

goriilmektedir.

KUZEY
tidiz
garaj —x?nutfak g

Katayel gt o

kiler - oo girig haju
merdi wce - lavabo
depo

batkon L
gamagsr!sk ]

Lodos

kitaphkf oturma o,
oyun  gocuk oyun o.
- mizik : teras  Kesilehe
S Kible

G

Sekil 3.7 : Konut mekanlarinin bakmasi istenilen yonlerin semasi (Uzun, 1997)

3.2.2.3. Bina Kabugu

Bina kabugu, bina i¢i ve disini birbirinden ayiran ve isisal konfora ulasmada en etkin
Ogelerden birisidir. Bina kabugunun sec¢imine tasarim asamasinda karar verilmelidir. Bina
kabuklar1 1s1 transferine olanak sagladigindan hem 1s1 kaybina hem de 1s1 kazanimina neden
olabilir. Kuzey yarimkiirede bu yilizden ,binalarin giiney cepheleri daha seffaf, kuzey

cepheleri ise az bogluklu yapilmaktadir.

Ekolojik tasarimlarda cephe ve catilar olabildigince yesillendirilmelidir. Bina dig yiizeyleri
mevsim sicakligia gore, 1s1 alir ya da 1s1 kaybeder. Yaprak déken bitkilerle yesillendirilmis
bir cephede, sogukta yaprak dokiimii ile cephe ismir. Ayrica yagmur alan cephelerin

yesillendirilmesi de yapraklarin arasindaki hava tabakasi sayesinde ¢abuk kurumasini saglar.

Bunlardan baska, bina kabugunun cevresel fiziksel etmenler karsisinda temel biyolojik
kullanict gereksinmelerini karsilamaya yonelik olan baslica islevleri asagidaki soyle
siralanabilir: Bina dis1 ¢evredeki 1simim, hava sicaklifn ve i¢ mekan sicakligina bagl olarak
olusan nemi kontrol altina alarak, konfor gereksinimini gerceklestirmesi; bina i¢ hacminin

bina dis1 ¢evreyle gorsel iletisimini saglamasi; giiriiltiiniin kontrol altina alinmasi ve hacim
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icinde isitsel konforun gergeklestirilmesi; tiretimi, kullanimi ve kullamim  Omriini

doldurdugunda ¢evreyi kirletmemesi gibi yuktimliliikleri, tstlenir.(Uzun, 1997)
3.2.2.4. Malzeme Kullanim

Dogal malzemeler dogaya en az zarar veren malzemelerdir. Fakat dogal kaynaklara zarar
vermeme Ozelliginin yaninda bu malzemelerin ¢ok fazla kullanimi dogal kit kaynaklarin
azalmasina neden olur. Bu yiizden bunun yerine dogaya saygili yapay malzemeler
kullamilmalidir. Bunlar, dayanikli, bakim maliyeti diisiik, iiretim agsamasinda az enerji
kullanan, dogaya az zarar veren, yapim,kullanim ve yikim agsamalarinda dogaya saygili ve
geri donlisimlii olmalidir. Malzeme ile ilgili 6zellikler tezin ikinci b6limiinde detayli olarak

anlatilmistir.(Bakiniz 2.1. Yap1 malzemesi sektoriindeki gelismeler)
3.2.2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Kullanimi

Dogal sistemlere az zarar vermesi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
ekolojik tasarim kriterlerinin &nemlilerindendir. Bunlardan en onemlileri, riizgar,su ve
glinestir. Glines enerjisi binalarda, aydinlatmada, 1sitmada, elektrik tretiminde ve solar
sogutmada kullanilmaktadir. Riizgar tiirbinleri elektrik enerjisi liretiminde kullanilmaktadir.
Bunlardan ayri1 yerkiirenin kendi i¢ sicaklifiyla ortaya g¢ikan jeotermal enerji kullanilir.

Jeotermal enerji de elektrik tiretiminde, 1sitmada ve sogutmada kullanilmaktadir.

Tiikkenmeyen enerji kaynaklarindan olan su enerjisi ise mekanik enerjiye doniisebilir. Su
enerjisi hava ile olan yogunluk farkindan dolay1 riizgar enerjisinden daha avantajlidir.

Bunlarin kullanimlar baraj ve santraller seklindedir.

Yenilenebilir enerji teknolojileri fosil yakitlara dayanan geleneksel enerji teknolojilerinden
daha fazla ¢evre dostudur. Fosil yakitlar bugiin yiiz ylize geldigimiz sera gazlari, hava, su ve
toprak kirliligi gibi ¢evre problemlerinin 6nemli bir kismina neden olurken yenilenebilen
enerji kaynaklar1 neredeyse higbir problem yaratmaz. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin

tiirleri agagida belirtilmistir.(Cetin, 2002)

e Hidroelektrik enerji: Suyun iist kotlardan alt kotlara diismesiyle potansiyel enerjisinin
kinetik enerjiye doniigmesiyle elde edilen enerjidir.

e Jeotermal enerji: Yer kabugunun derinliklerinde olugmus 1sinin yiizeye ¢ikmasiyla olusan,
elektrik {iretiminde, konut, sera ve termal tesislerde 1sitma amagli kullanilan doga dostu enerji

tiirtidiir.
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e Deniz enerjisi: Dalgalarin gelgit olay1 ile mekanik enerji tireten ve giines kaynakli 1s1l
enerji {ireten, elektrik iiretiminde kullanilan enerji tiiriidiir.

e Bio-enerji: Yakacak odun, bitki ve tezekten olusan klasik biyokiitle enerjisi ve orman
endiistrisi atiklari,enerji tarim bitkileri, bitkisel ve hayvansal atiklardan olusan modern
biyokiitle enerjisidir.

e Riizgar enerjisi: Yiiksek basing alanindan algak basing alanina yer degistiren havanin
diinya yiizeyine gore bagil hareketi olan riizgarin tlirbinler sayesinde enerjiye doniiserek
Ozellikle elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan enerji tiirtidiir.

e Giines enerjisi: Kullanim suyu 1sitma, yiizme havuzu 1sitma, kaynatma ve pisirme, bitkisel
iiriinlerin kurutulmasi, su distilasyonu, aktif olarak yapilarda hacim 1sitma ve serinletme,
sogutma, pasif 1sitma ve serinletme, toplam enerji sistemleri ile 1s1 ve elektrigi birlikte iiretme,
sulama suyu pompaji, endiistriyel islem 1sis1 tretme, elektrik itiretme, fotokimyasal ve

fotosentetik cevrimler gergeklestirme gibi degisik alanlarda kullanilan enerji tiiridiir.

Giines enerjisinin mimarlikta kullanimu tizerine ¢esitli alternatifler sézkonusudur. Bunlarin en

Onemlileri;

e Pasif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazanilmasi (kis bahgeleri, giineyde
tasarlanan biiyiik cam yiizeyleri, tromb duvari, vb.)
e Aktif solar sistemler yoluyla glinesten enerji kazanilmasi (kollektorler)

e Fotoelektrik degisim yoluyla elektrik enerjisi kazanilmasidir.(solar hiicreler)(Téniik, 2001)
3.2.2.6. Binada Sihhi Tesisat — Dolasim Sistemleri

Binanin kullanimu sirasinda yagmur suyunun kullanimi, ¢6p ayirimi ve bina tesisatindan elde
edilen 1s1sal, siv1 ve kati atiklarin miktarini minimuma indirmek {izere diizenlenmis dolagim
sistemleridir. Bu atiklarin aritma sistemlerinde islem goriip, kat1 atiklarin giibre, siv1 atiklarin
da yeniden temiz su tesisatinda veya bahge sulanmasinda kullanimimin saglanmasi atiklar
yoluyla kirlenebilecek toprak ve su havzalarim minimuma indirecedi gibi kit kaynaklarinda

optimum kullanimini diizenleyecektir. (Toniik, 2001)
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4. AKILLI BINALAR

4.1. “Akillr Bina” Tanimi

“Akill1 Bina” tanimin1 yapmadan once akil kelimesinin anlamini incelemek gerekmektedir.
“Akil” kelimesinin sozlik anlami “Insanin kendi davramisini bilmesine, yargilamasina ve
tayin etmesine yarayan kabiliyet” ya da “Iyiyi kotiiden, dogruyu yanlistan, gergegi yalandan
ayirma kabiliyeti” gibi insana 6zgii dzelliklerdir. “Akillilik™ kelimesi ise “Yerinde ve isabetli

hareket etmek™ anlamini tasir. (Meydan Larousse)

Burada insana Ozgii Ozellikler tasiyan bu ifade binalara adapte edildiginde, akillica
tasarlanmis ve insa edilmis binalar akla gelmektedir. Bu tiir binalardan ¢evresini algilamasi ve
bu algilara dogru tepki vermesi beklenir. Daha onceki boliimlerde anlatilan malzeme ve
iletisim teknolojilerindeki gelismeler ve ekolojik tasarim kriterlerine uygunluk binaya akil

kazandiran baglica unsurlardir.

Akillica tasarlanmis ve inga edilmis olma ifadesinde bu akilhiligin bakis agisina gore degisik
anlamlar agirlik kazanabilir ancak mimari agidan akillica tasarlama ve insa etme; yapinin
yapisi, boyutu, striiktiiri ve malzemeleri agisindan bulundugu bolgenin cografi ve iklimsel
ozellikleri ile uyumlu ve bu ozelliklerden maksimum yarari saglayacak sekilde, ekolojik,
kullamciya Ozel ihtiyagtan karsilayacak sekilde, sahip oldugu servis sistemleriyle konfor
kosullarin1 saglayarak, teknolojik gelismelere sahip, yeniliklere uyum saglayabilecek
adaptasyon kapasitesine sahip, enerji verimliligi ve ekonomi gibi boyutlarn hepsini i¢ine alan

bir anlam tagimaktadir. (Mersinoglu, 2002)

Akalli binalarla ilgili yapilmis ¢ok tanim vardir. Bunlar asagida siralanmistr.

“Intelligent Buildings” ve “Smart Architecture” gibi terimler Tirkge’ye “Akilli Binalar”
olarak gevrilmistir. Ilk olarak 1980 yillarda Washington'da bulunan Akilli Bina Enstitiisii
akilli binalar i¢cin " Kullanicilarin performansimi, ilk yatinm ve igletme maliyetlerinde
tasarrufu ve esnekligi maksimuma ¢ikarmak i¢in kaynaklari koordinasyonlu sekilde verimli
olarak yonetmek i¢in gesitli sistemlere entegre eden binadir." tanimim kullanmugtir. (Cetin,

2002)
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Giiniimiizde ise “Akill1 bina i¢inde bulundugu ¢evreyi tam olarak kontrol edebilen binadir.”.
I¢inde bulundugu alanla kastedilen simirladigi alan, yani i¢ mekan ve onu sarmalayan dis
mekan olmalidir. Dis etkenler (giines, riizgar, vs) kullanilarak i¢ mekan kosullarim
iyilestirmeli ya da dis etkenlerden i¢ mekani korumalidir. Ayrica i¢ mekanda bilgi akig1 ve
depolamasi olanaklarina izin vererek daha verimli bir ¢alisma ortami saglamalidir. (Yalka,

2001)

EIBG’un (European Intelligent Building Group), (Avrupa Akilli Bina Grubu) goriisiine gore,
akill1 bir bina, bina performansinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar kapsaminda; tasarimda,
kullamilan yapt malzemelerinde, secilen sistem ve teknolojilerde ekolojik ilkelerle bir
biitiinliik olusturur ve ilgili gruplarin isteklerini de yerine getirmeye veya karsilamaya ¢alisir.
Ilgili gruplar kapsaminda bina sahipleri, yoneticiler, ikamet edenler ve toplum gelir. Akilli
binalarda performans iyilestirilmesine, gevresel enformasyonlarin anahtar kaynaklar olarak
ele alinmas1 ve enformasyon sistemleri olarak binaya entegre edilmesi ile ulagilir. Akilli bir
binamin performansi, elde edilebilen tiim g¢evre sistemlerinin enformasyonunun tasarimda
kullanilmas: ile baslar ve bina dmrii boyunca da performansi yiikseltici kriterler olarak 6nem
kazanirlar. Cevresel enformasyonlarin her agsamada daha etkin kullaniimalar1 binanin tasarimu,
{iretimi, uygulamasi ve isletmesi siire¢lerinin birbirleriyle uyum i¢inde olmalarina baglhdir.

(Téniik, 2001)

EIBG’un bir bagka tammina goére ise, akilli bir bina, firmalarin is hedeflerine ulagmalarim
saglayacak ve verimli kaynak idaresini minimum Omiir boyu stirecek maliyetlerle birlikte

saglarken, kullanicilarin etkinligini maksimuma ¢ikaran bir ortam yaratir. (Ozden, 2000)

“Kullamm amaci dogrultusunda en verimli c¢aligma ortaminin saglandigl, isletme
masraflarinin en aza indirildigi, isletmede en ileri teknolojilerin kullamildig1 problemsiz
binalar" akilli bina olarak nitelendirilmektedir. Akilli bir binanin bir ¢ok teknolojiyi bir arada
kullaniyor olmasi gerekir. Aslinda binalar halen kullamilan ve bir¢ok ileri teknolojiye
sahiptirler, burada Onemli unsur, teknolojilerin entegrasyonunun ya da birlikte
caligabilirliginin gézardi edilmesidir. Teknolojinin imkanlarim bunlar birbiriyle bagdastirarak
kullanmak ve onlardan gelen verilere gore yamit vermek akilli bina kavraminin ana
kosullarindan biridir. Akilli bir bina degisen i¢ ve dis g¢evre kosullarina gore kendini
korumasini bilmeli ve bu kosullara gére insanlara hizmet vermelidir. Hava durumu, yerlesim,

niifus, servis yonetim ve denetim mekanizmalar1 binalarin i¢inde ve disinda sik sik degisir. Bu
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durumda akilli binalardan beklenen, bu degisikliklere cevap vermesi diginda, kontrol

parametrelerim de ¢evre kosullarina gore uyarlamasidir. (Essiz)

Amerika Birlesik Devletleri Akilli Binalar Enstitiisii tarafindan yapilan tanimlamada ise
“Akilli bir bina liretken ve az masrafli bir ortami, ortamin dort temel unsurunu en iyiye
¢ikararak saglar. Bu unsurlar, yapilar, sistemler, servisler ve isletme ile bunlarin birbiriyle
iliskisidir. Biitiin akilli binalarin sahip olmasi gereken tek 6zellik, uygun ve az masrafl bir
yolla degisime maruz kalabilecek bir yap: tasarlanmasidir.” seklinde bahsetmistir. (Yalka,

2001)

Stephen McClelland, “Akilli binalar, kaynaklarin, servislerin yiiriitilmesini hazir hale
getirmek i¢in, igletme kontrolii ve veri iletisim teknolojisini biinyesine entegre etmis binalara

verilen addir.” demektedir. (Ozden, 2000)

Mimarlik ge¢miste oldugu gibi giinimiizde de insanlarin sosyal yasamindan, bilim ve
teknolojideki gelismelerden ve yeni kesfedilen yapr malzemelerinden etkilenmigtir. Beton,
cam, asansorler, otomobillerin icad1 gibi bircok gelisme mimarlik iizerinde de ¢ok biiylik
degisimlere neden olmustur. Gelisen bilim ve teknolojinin incelenmesiyle, gelecegin mimarisi

hakkinda yeni tanimlar yapilabilmektedir.

Ikinci boliimde daha detayli anlatilan bu gelismeler insan yasami {izerinde ¢ok biiylik
degisimlere neden olmustur. 1930’larin sonlarinda elektrigin, telefonun insanlarin
mekanlarina ve dolayisiyla yasamlarina girmesiyle, yasam tarzlarinda degisiklik olmusgtur.
Bunun gibi yeni buluslarin konutlara girmesiyle, yeni sektorler ortaya ¢ikmig ve konfor
kavrami bir gereklilik olmus, bunun neticesinde tasarimcilar bu alanlarda g¢aligmalar

yapmuglardir.

"Akilli Bina" terimi 6zellikle son 25 yilda teknoloji alaninda 6zellikle iletisim teknolojisinde
meydana gelen gelisimlerin insan yasamina birtakim degisiklikler getirmesi dolayisiyla insan
yasantisimin biiylik bir kismini olusturan yerlesimlere entegre edilmesiyle ortaya ¢ikmustir.
Ancak bu gelisimlerin gerektirdigi mekanlan yapiya eklemek veya bazi mekanlari revize
ederek bu sistemleri yapiya oturtmak tek bagina, yapiya 'Akillilik' getiremez. Deprem
bolgesinde gerekli striiktiirel 6zellikleri ihmal edilerek insa edilmis yiiksek katli bir yapi, ne
kadar teknoloji kullamilmig olsa da yikilir. Orta iklim kusaginda oldugu halde giines
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enerjisinden pasif olarak bile yararlanmasi tasarlanmayan bir yapinimn 1sitma sistemleri ne
kadar bilgisayar kontrollii olsa da ekonomik olmaz. Bu durumda yapiya 'akilli' demek pek de

dogru olmaz. (Mersinoglu, 2002)

1960°larda verimlilik, 1970’lerde masraf, 1980’lerde kalite ve etkinlik modaydi. Simdi ise
binalar insan yaraticilifn i¢in ¢evre saglama ozellikleri ile degerlendirilmektedir. Esneklik,
adapte olabilme, servis entegrasyonu ve akillilik sinir1 gostergesi olabilmektedir. Akilli bir
bina, uygun fiziksel, ¢evresel ve kurulugsal ortamlarda, is¢i tiretkenligini, iletisimini ve genel
memnuniyetini  gii¢lendirmek {izere, teknolojilerin yaratict ve uyumlu bir sekilde
birlestirilmesini saglamaktadir. Yapilan bir arastirma, kullanicilarin akilli bir binadan
bekledikleri ile ireticilerin saglayabildikleri arasinda birebir uyum olmadigini gostermistir.
Bu uyumsuzlugun en 6nemli nedenlerinden biri, akilli binanin, firmanin hedeflerinden ziyade,
teknolojileri yoniinden tanimlanmasidir. Eger kullanici teknolojilere itaat ediyorsa,
teknolojinin kullanici ihtiyaglarina uymadigi durumlar genellikle ortaya ¢ikar ve tiretkenlik ile
masraflar da olumsuz sekilde etkilenir. Akilli bir bina, kullandig1 teknolojilerden daha
fazlasini ifade eder. Bina kabugu hem siire¢ iginde gelisen teknolojilere uyum saglayabilmeli
hem de farkli kullanicilar a¢isindan meydana gelen degisikliklerle basedebilmelidir. (Ozden,

2000)

Akilli bina kavrami, daha 6nceki konularda belirtilen yapay zeka boyutunu icermektedir.
Insanlarin diisiinme asamalarinin bilgisayar kullamilarak taklit edilmesini saglayan yapay zeka
alaninda, makinalarin karar verme islemi igin Ogrenme ve sonuca ulasma yollar

gelistirilmektedir.

Akilli bir bina modeli kurmaktaki baslangi¢c noktasi insanlardir. Clinkii onlar, makinalarin
savasmak durumunda kalacaklari binamin beyin giiciinii belirlerler. Herhangi bir andaki
ortamin etkileri bir kisinin gegmisteki tecriibelerine dayanir. Insanlar, ¢evrenin pasif alicilart
degildirler, fizyolojik ve davramgsal olarak adapte olurlar. Viicudun bes temel duyusu vardir:
gérme, isitme, dokunma, koku ve tat alma. Bunlar insan tepkilerini ¢evreden gelen uyaricilara
kars1 diizenleyen fizyolojik-psikolojik etki-tepki sistemin bir pargasidir. Insanlar bireysel
olarak tepki verirler ve bu tepkiler kalici ya da gegici olabilir. Bina ve gevresi, sosyal ortam, is
ve onun isletme asamalarinin hepsi tepki sistemini tetikler. Duyular zevk almak i¢indir, ama
isteki basariya ulagmak i¢in de kullanilir. Bu nedenle akilli bir bina, bu talebe karsi hassas

olmak zorundadir.
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Akilli binalar insa edilmesinin ana fikri, kullanicilara bilgisayar destekli; bilgi paylasimi ve
depolamasi, bina i¢i ve digtyla hizli, giivenilir iletisim kurma; havalandirma, aydinlatma,
giivenlik, vb. servis sistemleriyle is¢i konforunu, tiretkenligini arttirma, vb. hizmetler sunmak
icin teknolojilerin yaratict ve uyumlu bir sekilde birlestirilmesini saglamakti.  Ayrica
isiklandirma, havalandirma gibi sistemlerin bilgisayar kontrolinde olmasi da enerji
masraflarinin ekonomik olmasini ve kontrol altinda tutulmasint saglamaktaydi. Giintimiizde
ses ve bilgi iletisiminin biiyiik miktarda artan kullanimi bu ihtiyaglan saglayacak sistemlere
gereksinim duymaktaydi. Akilli bina kavrami ve onu olusturan tasarim, yonetim, sistemler,
striiktiirler, servisler, ekonomi, gibi boyutlarin irdelenmesi ve ¢éziimlenmesi sorunun pargact
bir yaklasimla ¢oziime kavusturulamayacagini ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi, konfor,
en son L.T. -Bilgi Teknolojisi gelismelerinin kullanilabilmesinin miimkiin olmasi, gelecekteki
gereklilikler i¢in adaptasyon kapasitesi, bir binanin akilligindan bahsedilirken deginilmesi
gereken unsurlardir. Ancak entegrasyon, bu temalarin en 6nemlilerinden biridir ve diger hepsi
iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Akilli binalarda temel sorun tiretken ve verimli bir ortam

olusmasinin kogulu olan entegrasyonun saglanmasidir. (Mersinoglu, 2002)

Firma ve kullanici gereksinimlerine gore belirlenen akillilik Oncelikle teknolojilerin
entegrasyonunu saglamalidir. Bu entegrasyon, daha iyi kullamici gozlemleri, lreticilerin
kullaniciyr akilliligin  faydalart konusunda ikna etme sorumlulugunda artig, etkinlik ve
verimlilik ile ilgili daha iyi karsilastirmali performans verileri, kullanici ve binanin hayat
dongiisii arasindaki iliski ve iletisimin daha iyi anlasilmasi, kullanici amaglarinin

gergeklesmesi i¢in tesis yonetiminin yemden tanimlanmasini gerektirmektedir.

Giiniimiiziin akilli binalarina gelismis sistemlerin getirilmesi, yasam kalitemizi arttirmigtir.
Buna ek olarak ¢esitli icatlar ve gelisen teknolojinin malzeme boyutunu da diisiiniirsek, akill
binalarmn yapabileceklerini arttirmuistir. Akilli binalarin yapabileceklerini Gamze Ozden soyle

Ozetlemistir.

e Binanin herhangi bir yerindeki insan varligini ve kullanicilarin iskanryla ilgili 6zellikleri
hissedebilme, onceden programlanmig uygun tepkilere dayanarak aydinlatma, isitma ve
havalandirma gibi sistemlerin kontroliiniin yapilmast,

e Saklanmis veya agik tiim bina sistemi par¢alarinin kendi tanilarini yapabilmeleri,

e Asansorlerin ¢alistirtlmas,

e Telefon araciligiyla bilgi talep eden ve yeni islem emirlerine tepki verebilmesi,
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e Kisilerin parmak izlerini tamyarak binaya girislerin kontrol edilmesi ve kimlik takibi
yapilabilmesi,

e Kot kokular1t ve gevre Kkirleticileri hissederek hava dolagimimi arttirma tepkisinin
gelistirilmesi,

o Talep lizerine veya onceden belirlenmis bir 6ncelik programina gore bilgisayarlara elektrik
dagitim yapmak ve yedek piller ile destek sistemlerinin otomatik olarak harekete gecirilmesi,
e Uzun mesafeli telefon konugmalari i¢in en ucuz firmalarin se¢ilmesi,

e Binanin isitma veya sogutma derecelerinin diisiik oldugu sinyali alindiginda buz yapma
veya 1s1 depolama sistemlerinin harekete gegirilmesi,

e Posta gonderen ve alan, pencereleri temizleyen ve yanginda tutsak kalan kigileri

kurtaracak robotlarin kullanilmasi.

Washington D.C’deki Ulusal Aragtirma Kurulu akilli binalarla ilgili tanimlamasinda akilli
binalarin elektronik donanimina dikkat ¢ekmis ve su tanimlamayi yapnustir: “kullanicinin ve
islem operatoriiniin kullanimin1 desteklemek amaciyla ileri diizeyde iletisim, bilgi islem ve
kontrol teknolojileri gibi elektronik ve fiziksel altyapiyla donatilmis binalardir. Béyle bir bina
glinimiiz ofis ortaminin performans gerekliliklerini desteklemek tizere gerekli kablolar, teller,
kanallar, gii¢ kaynagi, 1sitma, havalandirma, sogutma, aydinlatma, ses yalitimi ve giivenlik
sistemleriyle donatilmistir.” Washington'da ki Ulusal Bilim Akademisi’nde akilli binalarda

bulunmasi gereken elektronik donanimim su sekilde tanimlamagtir.

e Enerji verimliligini diizenleyen sistemler,
o Can giivenligi sistemleri,
e Telekomiinikasyon sistemleri,

e Isyeri otomasyonu.

Uluslararas1 bir iine kavugmus olan akilli bina tasarimcis1 Frances Duffy, akilli binalarda

olmasi gereken unsurlan su sekilde tanimlamigtir:

o Ofis otomasyonu: Bina sahibi tarafindan kendi firmasinin kullanimi i¢in yerel alan aglari,
kelime iglem, elektronik dosyalama, yazilim destegi gibi servislerin saglanmasi

e QGelismis telekomiinikasyon



113

e Bina otomasyonu: giivenlik, asansor, HVAC, aydinlatma gibi alt sistemlerin binaya
entegre edilmesi: Giuivenlik, asansorler, 1sitma, havalandirma, aydinlatma gibi sistemlerin
otomatik kontrollinlin binaya entegre edilmesi

e Degisime tepki: Teknolojik gelisimlere ve kullanic1 degisimine adaptasyon kabiliyeti

Yapilan her binanin bir amaca yo6nelik yapilmasi ve bu nedenle her binanin da bir kullanicisi
vardir. Bu nedenle tasarimer binalarin akilliligini kullanicinin rahati ve kolayca kullanabilmesi
icin kullanmasi gerekmektedir. Binanm akilliligin1 belirleyen faktorler ayrica su sekilde

belirlenmistir: (Yalky, 2001)

e Entegrasyon

e Konfor

¢ En son bilisim teknolojisi gelismelerinin kullanilabilmesi mlimkiin olmasi
e Gelecekteki gerekliliklere adaptasyon saglayabilmesi

Asagidaki sekilde ilk akilli bina 6rnegini gérmekteyiz.

1
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Akill1 binalarin potansiyeli ve faydalarinin tartisildig: konferanslar, seminerler, sempozyumlar

yapilmis ve ulusal ve uluslararast kuruluglar olusturulmugtur. Bunlardan birisi olan Akill

Binalar Enstitiisii son on yilda diinyadaki agsagida goriilen akilli binalarin bir listesini

cikarmistir.

Cizelge 4.1:Akilli binalara 6rnek yapi isimleri

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI

Associates Tower, Chicago, Illinois...........c.......
One DTC Building, Denver, Colorado..................
PRC Headquarters Buildings, McLean, Virginia....
The Smart house, NAHB, Washington DC..........
West Bend Mutual Ins. Co, West Bend, Wisconsin
INGILTERE

United Distillers, London...............ccooeviinnnt.
Llyods of London Headquarters,London.............
ISKOCYA

Royal Bank of Scotland, Islington

ALMANYA

Colonia Insurance Headquarters, Colonge............
Nixford Regional Offices...........c.ocevivininninnn.
Gartner Industries R&d Building, Gundelfingen....
Media Park, Colonge..........covvviiiiiiiiiiiinniinnn,
CIN

Hong Kong, Shanghai Bank

JAPONYA

Toshiba Headquarters, Tokyo.............cccevvnni.
Ark Hills, Tokyo......coooviviiiiiiiiiiiiinen

Sumitomo Building, Shinjiko..........................

TRW Headquarters, Cleveland, Ohio

The Honeywell Metro Center, Costa
Mesa, Califomia
Epcot Center, Orlando, Florida

GE’s Plastic House, Pittsfield,
Massachusetts

The Grinian, Dundee High Technology
Park London
Milton Keynes Energy Park

Daimler Benz Headquarters

Institute for Applied Microelectronics,
Braunschweig
Technology Park, Duisburg

Deutsche Bank , Ulm

NTT’s Tokyo Twins Building,
Shinagaw

Takenaga’s Komuten Regional
Headquarters, Osaka

Honda Headquarters, Tokyo
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4.2. Gelisen Teknoloji ve Ekoloji Kavrammin Binalara Getirdigi Akilli Donanimlar

Akilli bina adindan da anlasilacag: gibi, kendisini gtinliik faaliyetlere otomatik olarak adapte
edebilen, gerekli mekan kosullarimi miimkiin oldugu kadar minimum insan giiciine gereksinim
birakacak sekilde diizenleyebilen, yasayanlarin bina i¢inde ve disinda her yerle, esyalarla ve
hatta egyalarin birbiriyle iletisim halinde olmasini saglayan bilisim teknolojileriyle donatilmus,
binanin 1st dengesini mekanlarin gereksininim dogrultusunda giiniin degisik saatlerine gore
otomatik olarak ayarlayabilen iklimlendirme sistemleri gibi sistemleri ile biitiin olan,
mekanik, kontrikksiyon ve elektrik Oriintiisiinii {izerinde tasiyan yapidir denilebilir.

(Mersinoglu, 2002)

Bu boliimde akilli binalarda dort ana baslik altinda toplanabilen teknolojik gelismelerin ve

ekoloji kavramlarinin binalara kazandirdig1 akilli donanimlar anlatilacaktir. Bunlar:

e Otomatik kontrol sistemleri,
e [letisim ve multimedya sistemleri,
e Isyeri otomasyonu,

e Striiktiir sistemleri ve yeni malzemeler, olarak siralanabilir.

Bunlardan otomatik kontrol sistemleri, yangin ve giris-¢ikis giivenlik sistemleri, 1sitma-
sogutma-havalandirma (HVAC) sistemleri, aydinlatma sistemleri, giines ve riizgar enerjisiyle

enerji kontroli saglayan sistemler alt bagliklari halinde incelenecektir.

4.2.1. Otomatik Kontrol Sistemleri

Kisaca bina yonetim sistemi denebilecek akilli donanimin igerdigi otomatik kontrol sistemleri
bina i¢inde iglevleri kolaylagtirarak gerekli konfor kosullarim1 saglar. Burada sirasiyla
giivenlik, 1sitma-sogutma-havalandirma, aydinlatma ve enerji kontrolii saglayan sistemler

olarak anlatilacaktir.
4.2.1.1. Giivenlik Sistemleri
Ses, titresim, 1s1 ve 1gik gibi durumlar: algilayabilen sensor denilen elektronik aygitlar

giivenlik sistemlerinden en 6nemli birimlerindendir. Akilli binalarda bilgisayar destekli bir

merkezi giivenlik birimi vardir. Tiim sensorleri es zamanl bir sekilde kontrol eden bu birim,
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ve bu birimle i¢inde bulunulan bdlgenin glivenlik kuruluslariyla koordineli bir sekilde ¢alisan
iletisim sistemleri sayesinde bina i¢indeki yangin ve giris-¢cikis gibi giivenlik sorunlar
minimuma iner. Olagan dis1 durumlarda elektronik algilayicilar sayesinde aninda miidahale
edilebilir. Alicilardan ana bilgisayara gonderilen veriler sayesinde olasi bir kaza durumu

engellenebilir.

Hareket algilayicilar ile alanlarin ve mekanlarin giivenligini saglamak ise konut i¢i veya ev
dist mekanlarda kullanilan bir sistemdir. Bu sistemde, ultrasonik dalgalar, mikro dalgalar,
pasif enfraruj hareket algilayicilar ve fotosel 1sin detektorleriyle siirekli bir tarama
yapilmaktadir. Fotosel algilayicilar ancak 151kl ortamlarda algilama yapabilirler dolayisiyla
bu sistemde bir fotosel algilayici ve birde 1s1in yayinlayict kullamlmaktadir. Mikro dalgalar ise
yilksek frekansta radyo dalgalart yayinlayarak ortami algilarlar. Ultrasonik hareket
detektorleri ise ultrasonik radyasyon yayinlayarak ortami algilar. Kizildtesi (enfraruj)
algilayicilar ise son zamanlarda en sik kullanilagelen sistemler olmustur, bu sistemlerde tipkt
askeri amaglarla kullanilan gece diirbiinlerinde oldugu gibi insan viicut 1sisi1 algilayan
sistemlerdir. Belli bir alan i¢inde 151 demetleri yollayan bu sistem bu demetlerin 37 °C 1stya
sahip hirsiz tarafindan kesilmesiyle konuta giren hirsiz elektronik olarak tespit edilir ve o anda
bir yandan alarm sinyali ¢alistinlirken diger yandan olay merkezi giivenlik birimlerine

bildirilir. (Mordogan, 2000)

4.2.1.1.1. Yangin Giivenlik Sistemleri

Akill1 bir binada yangin giivenlik sistemleri su islevleri gergeklestirmektedir.

e Yangin ihbari: Binanin uygun yerlerine yerlestirilmis alicilar sayesinde yanginin yeri tam
olarak saptanabilir. Bu asamada sistemden beklenen duman dedektorleri yardimiyla dumam
algilamas1 ve ana bilgisayara bildirmektir. Verileri alan bilgisayar gerekli bilgiyi giivenlik
sorumlusuna ve itfaiye merkezine iletebilir. Yangin sondiirme, havalandirma, asansorler,
kapilar, acil durum i¢in gereken duruma getirilebilir.

e Yangin sondiirme: Ana bilgisayara bagli olan yangin musluklar1 ve havalandirma
sistemleri harekete gegirilir. Giivenlik birimleri harekete geger ve disaridan yardim talebinde
bulunulur.

e Tahliye: Yangin aninda uygulamak iizere daha Onceden hazirlanmig tahliye planlar

uygulamaya konulur. Personel ve kullanici i¢in hazirlanmis gérsel ve isitsel yonlendirme



117

sistemleri devreye girer. Newcastle Monument Istasyonu’nda yapilan bir aragtirmada,
yolcular binanin sadece alarm zili ¢aldiginda 14.47 dakikada tahliye ederken bu amaca

yonelik gelistirilmis bir sistem sayesinde 5.45 dakikada bosaltmislardir. (Yalki, 2001)

4.2.1.1.2. Giris — Cikig Giivenlik Sistemleri

Giris-¢ikis giivenlik sistemleri sayesinde binaya izinsiz girisler tespit edilebilir, kimlik tespiti
yapilabilir, binadaki konumlari belirlenebilir ve kayitlara gegirilebilir. Ayrica dregin bilgi
hirsizlig1 engellenebilir. Giivenlik kameralar1 sayesinde giris ¢ikislar goriintiilii ve sesli olarak
kontrol edilebilir. Bu sistemler sadece binay1 degil ¢evresini de kontrol edebilme imkani

saglar.

Tiim bu giivenlik sistemlerindeki temel amag¢ sorunu dogru algilamak ve gerekli islemi
yapmak. olmalidir. Yangin durumuna karst kullamlan duman detektorleri ile belli bir
yogunlugu asan duman bir yangin tehlikesi olarak algilanir ve tipki hirsiz alarm sisteminde
oldugu gibi aymi anda hem alarm sinyali verilerek konut sakinleri durumdan haberdar
edilirken bir yandan da itfaiye teskilat1 olaydan haberdar edilerek olayin sonuglari minimize
edilmeye calisilir. Burada asil Onemli nokta ise tim bu alicilarin sistematik olarak
biitiinsellestirilmesi yani konut iginde merkezi bir sistem dahilinde toplanmasidir. Ana kontrol
birimi ad1 verilen bu birim tiim bu olaylan algilayicilardan aldig: bilgi dogrultusunda kontrol
edip kararlar1 veren birimdir. Ornegin eski hirsiz alarmlarim ele alirsak, bunlar evin pencere
gibi, kapt gibi konuta girig yapilabilecek noktalarinda kurulan bazi devrelerin kopmast ile
harekete gegen bir alarm sinyali olmaktan ileri gitmediklerini goriirken, bahsedilen merkezi
sistemde birden fazla algilayici ile bir yanlis algilamaya mahal verilmemesi saglanmis olup,
kullamlan iletisim sistemi dogrultusunda olay en kisa zamanda polise bildirilir. (Mordogan,

2000)

4.2.1.2. Issttma — Sogutma — Havalandirma (HVAC) Sistemleri

Binalarin 1s1sal konforunun saglanmasi i¢in kullamilan sistemlerden birisi 1sitma-sogutma-
havalandirma (HVAC) sistemleridir. Bu sistemlerden faydalanilmasmin en Onemli
nedenlerinden birisi enerji tasarrufu saglanabilmesi yani etken enerji kullanimidir. Ortam
isisimt dengede tutan birimler sensérler, termostatlar ve bilgisayarlardir. Giiniin degisik

saatlerine gore i¢ mekan sicakliklarim dengede tutan HVAC sistemleri bu sayede mekansal
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konforu belli bir diizeyde tutar. Bunu sicaklik degisimlerine goére havalandirmay: arttirip
azaltarak yapar. Havalandirma sistemi 6rnegin yangin aninda duman tahliyesini yapar ya da
yayilmay1 engellemek i¢in kesilir. Akilli binalardaki tim sensérler ait olduklari araca degil
bilgisayara bilgi gondermekte ve kararlar bilgisayar tarafindan verilmektedir. Dolayisiyla

merkezi bir 1s1 kontrol mekanizmasi s6z konusudur.

HVAC sistemleri enerji tasarrufu agisindan diger sistemlerle de biitiinlesik olarak
calisabilirler. Otomatik olarak a¢ilip kapanabilen pencereler, tromb duvarlari, interaktif cephe
sistemleriyle birlikte kullanildiklarinda binalarda kullanilan enerjinin tasarrufunda yarar

saglarlar. (Cetin, 2002)

Sogutma ve havalandirma sistemleri 151k ve golge ayarlanmasi destegiyle bina igindeki isty1
denetleyebilir. Ayrica uygun malzeme sec¢imi de binada iklimlendirme sorununu minimuma

diisliriir.

Isitma sistemi i¢in ise daha ¢ok dogalgazli sistemler kullanilirken bunun yanisira aktif solar
sistem adi verilen gilines 1sisinin su radyatorleri (gilines enerjisi ile su 1sitan sistemler) ile
yapinin belli bir kisminda depoladig1 ve 1s1y1 yapi i¢ine yansitarak veya “trombe wall” olarak
tabir edilen gilines 1sisinin tutulup konut icerisine gerektiginde yansitilmasi gibi sistemlerle
1s1y1 kontrol altina alma yoluna gidilir. Bunun yanisira pasif solar sistem denilen yine
yukarida belirtildigi {izere pencere boyutlar1 ve diger giines 1s1gmin yapi igerisine girisim
denetleyen mekanizmalarla 1simin  dengelenmeye calisildigt sistemler aymi  zamanda
kullanilarak hem konfor kosullar1 ayarlanir hem de enerji sarfiyati minimize edilir, 6rnegin
glines 15181n1n mekana etkisini mekanin 1sisma gore ayarlayan akilli pencereler kullanilmistir.
Kisin pencerelerden kaybedilen 1s1 genel 1sinin %30°una kadar ulasabilmektedir dolayisiyla
bu tiir pencerelerin kullanimi kullanici i¢in biiylik bir rahatlik saglayacaktir. (Mordogan,
2000)

4.2.1.3. Aydinlatma Sistemleri

Bilgisayar tarafindan merkezi olarak tiim giin i¢inde es zamanli olarak kontrol edilen
sistemlerden birisi de aydinlatma sistemleridir. Kullanilan elemanlar elektronik kumandali
Ozel cihazlardir. Bunlara 6rnek olarak ray iizerinde ilerleyen spot lambalar gosterilebilir.

Bunlar 6zel nesneleri izlemek veya 151k diizeyini ayarlamak i¢in yer degistiren sistemlerdir.
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Mekana veya mekan i¢indeki aktiviteye gore farkli 151k efektleri kullanan degisik armatiirler

de vardir.

Bu sistemin genel c¢aligma prensibi, hassas sensorlerin mekanin stratejik noktalarinda
bulundugu ayrica 151k diizeylerinin mekan i¢inde genel olarak mekanda ve mekanin 6zel
kisimlarinda hassas olarak belirlenerek bilgisayarda degerlendirilmesi ve yine es zamanh

olarak giiniin her dakikasinda giincellenerek faaliyetlere gore restore edilmesidir.

Konutta iki tlir 1siklandirma tirii kullanilir; birincisi, mekan 1siklandirmas: digeri ise alan
isiklandirmasidir. Mekan 1siklandirilmasinda mekanin genel 151k diizeyi 6l¢tliir ve dngériilen
aydinlik seviyesi mekanin gesitli yerlerindeki armatiirlerle tesis edilir. Burada giintin degisik
saatlerinde siirekli degisen dig ortam aydinlig1 da hesaba katilarak ortalama bir degerde 151k
tiretilir ve ayarlamir. Alan 1siklandirilmasinda ise faaliyetler ve efektler 6n plandadir. Ornegin
yemek masasidaki 151k diizeyi diger kisimlardan farkli olmalidir veya ¢alisma masasinda
aydinlik diizeyi belli bir degerin altinda ve tistiinde olmamalidir. Eski sistemlerde sabit bir
aydinlikta kullanilan genel aydinlatma cihazlar1 ortamda optimum bir aydinlik seviyesi
ayarlayamamaktadir. Degisen 151k insanlart hem fiziksel olarak hem de psikolojik olarak
yonlendirmektedir ve de istenen performansin disinda bir performans elde edilebilmektedir,

¢linkii her eylem i¢in gerekli bir 151k ortami mevcuttur. (Mersinoglu, 2002)

4.2.1.4. Enerji Kontroliinii Saglayan Sistemler

Yukarida anlatilan sistemlerin ¢agdas teknolojiyle desteklenmis olmasi , bu sistemlere sahip
binalar1 sadece bu Ozellikleriyle akilli yapmaz. Binalarin akilli olmasi igin gereken
unsurlardan birisi de ¢evre sistemlerine uygunluk, ekolojik tasarim kriterlerini saglamasi
enerji etkin binalar olmasidir. Bu boéliimde akilli binalarda enerji kontroliinii saglayan

sistemler, giines ve riizgar enerjisi kullanilan sistemler alt bagliklariyla anlatilacaktir.

Bu giiniin teknolojisi degerlendirildigi vakit gelecekte akilli binalardan beklenen sadece
iletisim aglarina, iklimlendirme cihazlarina, otomatik servis saglayici binalar degil, enerji
kazanan, kazandig1 enerjiyi depolayan, interaktif cephesiyle i¢ mekanin dis mekanin
olumsuzluklarindan koruyan, dogal kaynaklari tiikketmeyen, tiim malzemeleri dogayla dost ve
geri donusiimli olan kullanilan suyu aritarak tekrar tekrar kullamilabilir hale sokan, “sifir

enerjili binalar” olmalidir. Bu enerji tasarrufu sadece i1sitma, sogutma cihazlarinin etkin
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kullanimindan saglanan enerji anlaminda degil aym zamanda is giiciiniin de verimli

kullanilmasindan dogan enerji kazanimlarini da kapsamaktadir. (Yalk, 2001)

“Binalarin akiligim  saglayan sistemler, gevre sistemleri ile uyum iginde olan ekolojik
ilkelere uygun olarak tasarlanmis binalarin kullamim siireglerinin de ¢evre sistemleri ile uyum
icinde olmasini destekleyen sistemlerdir. Bir anlamda binanin kullanimin: ve kullanicisin
ylksek teknoloji tirinlerinin destegi ile denetleyen, bir iist ve gelismis ekolojik mimari
tirtiniidiir.” (Toniik, 2001) Bu tanimda da goriildigt gibi akilli binalarm aymi zamanda

ekolojik binalar oldugunu unutmamak gerekir.

Enerji kontroliinii saglayan sistemlerin baginda giines enerjisi ve riizgar enerjisi kullanan

sistemler vardir.

4.2.1.4.1. Giines Enerjisi Kullamilan Sistemler

Bu boliimde mimaride giines aydinlatmasi anlatilacaktir. “Pek ¢ok farkli teknolojik diizey ve
alandaki uygulamasiyla, enerji son kullanim alanlarina hitap edebilen giines enerjisinin;
binanin mimari yapisi, malzemesi ve tasarimindan yararlanarak kullamlmas: giines mimarisi
olarak adlandirilmaktadir. Binalarda hem pasif yani yapisal 6zellikler hem de giines pilleri ya
da giines kollektorleri gibi enerji iireten aktif sistemler kullanarak giines enerjisinden 1s1tma,
sogutma ve dogal aydinlatmada yararlanan mimari uygulamalar yapilabilmektedir. Bu sekilde
bir kullanimla binanin enerji tiikketiminde azalmalar gergeklestirilmesi yaninda konfor da
kazamlmaktadir. Bina ¢ati ya da dis cephelerine yerlestirilen fotovoltaik modiillerin iirettigi
elektrik enerjisi pek ¢ok lilkede elektrik dagitim sistemi tarafindan satin alinmakta, bu durum
ticari binalarin yenilenmesi sirasinda maliyeti diisiiriicti bir unsur olarak goriilmektedir. Giines
15181 ile dogal aydinlatma yapilmasi giiney cephedeki giines 1s1gmmn i¢ mekana aktariimasi
yoluyla yapilir. Bir yontem olarak pencere iist ve alt yiizeylerine yansitici raflar-levhalar

konup, 151k bina i¢erisine alinir.

Giines pili aydinlatma sistemlerinde giindiizleri giines pili modiilleri elektrik tireterek akiiyii
sarj eder. Geceleri lamba enerjisini bu akiiden alir. Giines pili aydinlatma sisteminin giivenilir
caligmasi akii sarj ve desarji ile ilgili enetji dengesinin dogru kurulmasima baghdir. Sistemin

bilesenleri, giines pili modiilleri, lamba, invertér, akii ve sarj denetleyicilerdir.
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Giines Pilleri: Glines pilleri, yiizeylerine gelen gilines 151811 dogrudan elektrik enerjisine
doniistiiren yari-iletken maddelerdir ve fotovoltaik ilkeye dayali olarak ¢alisirlar; yani
tizerlerine 151k diistigii zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur. Fotovoltaik etki, bilim
dinyasinda ilk kez 1839°da kesfedilmis ancak bu etkiden yararlanarak 15181 elektrige
doniistiiren aygitlar yapilmasi biiyiik 6l¢iide 20. yy’da gerceklesmistir. Enerji amaciyla ilk kez
1950’lerden sonra uzayda uydularin giic gereksinimini karsilamakta kullanilan fotovoltaik
modiiller (glines pili modiilleri) 1970’lerden sonra da yeryiiziinde, 6zellikle elektrik
sebekesinin olmadigt yerlerde, genellikle kiigiik glicte enerji taleplerini karsilamada
kullanilmaya baglanmigtir. O tarihten bu yana giines pili modiillerinde verim artmis, maliyet
azalmig, enerjinin neden oldugu c¢evresel kirliligin de dikkate alinmasiyla gilines pilleri

kendine 6zgii ve giderek genisleyen bir kullanim alani olugturmustur.

Son yillarda evlerin catisina kurularak sebekeye bagli elektrik {ireten birkag kW giiciinde
sistem sayisinda hizli bir artig goriilmekle birlikte, giines pillerinin en tipik kullanim alani,
elektrik sebekesinin uzatilmasinin miimkiin ya da anlamli olmadig1 yerlerde, 6zellikle kiigiik
giicte enerji taleplerini kargilamaktir. Giines pilleri ile aydinlatma bu tiir kullanimin tipik

orneklerindendir.

Fotovoltaik Giines Pilleri (PV): PV’leri olusturan yar1 iletken malzeme silisyum kristali (solar
hiicre) giines 1simimin1 emerek, hiicre ¢eperinde elektrik akimu {iretir. Solar hiicrelerin seri,
paralel baglanmasi ile modiiller elde edilirken, modiiller panelleri, paneller solar dizileri
olusturmaktadir. Giiniimiizde PV’ler bina yiizeyine entegre edilen uygulamalar ile binanin
kendi enerjisini tiretebilmesi saglanmakta, ekolojik-akilli binalarda giderek daha yogun

kullanim kazanmaktadir. (Ay¢am, 2002)

PV’ler monokristal, semikristal, polykristal, serit, ince filmler olarak tretilebilmektedir.
Monokristal yiiksek verimli, polykristalli PV’ler maliyeti daha diisiik iirtinlerdir. Ince filmli
PV’lerse farkli yiizeylere kaplanma o&zellikleri nedeni ile binalarda tercih edilirler. Yari
gecirgen veya opak PV’ler iiretilmekte olup, bina yiizeyinde, PV’ler giydirme cephe elemani,
pencere, giines kirici paneller olarak kullanilabilmektedir. Bu tip iirlinlerde, asir1 1sinma ve
temizlik-bakim sorunlarina 6zellikle dikkat edilmektedir. Yakin gelecekte PV iiretiminde
maliyeti diglirirken, verimliligi  artirmak, genis kitlelerin  kullanimina  sunmak

hedeflenmektedir.(Aycam, 2002)
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Fotovoltaik Modiiller: Giines pilleri, modiil denen yapilar seklinde kullanima sunulurlar.
Giines pili modiilleri pek ¢ok farkli maddeden yararlanarak tretilebilmekteyse de ticari
ortamda en yaygin olan modiiller; verimleri %10-15 arasinda degisen mono ya da poli kristal
silisyum ve verimleri %5-10 arasinda degisen amorf silisyum modiillerdir. Bunun yaninda
mimaride kullaniminin yayginlagmasiyla renkli kiremit bi¢imli hatta pencerelerde kullanmak
lizere 15181 gegiren tiplerde giines pili modiilleri de tiretilebilmektedir. Giines pili modiillerinin
arka yiiziinde bulunan etiketlerde; giici, agik devre gerilimi, kisa devre akimi, en yiiksek gii¢

noktasmda akim ve gerilimi gibi elektriksel bilgiler bulunur.

Invertor: Invertorler; giines pili modiillerinin {irettigi dogru akim elektrigi, alternatif akima
¢evirmekte kullanilir. Aydinlatma birimlerinde kullanilan enerji tasarrufu lambalarin

calismasi agisindan gergek siniis ¢ikislt invertdr kullamilmasi en dogru yoldur.

Akiiler: Giines pilleri 151k olmadiginda elektrik iiretmedigi i¢in akiimiilatér kullanilarak
iiretilen elektrigin depolanmas: gereklidir. Akiiler kullanim alanina ve &zelliklerine gore farkli
yapilarda imal edilirler. Yapim sekli olarak; kapali, bakim gerektirmeyen akiiler ve AGM

akiiler de giines pilli sistemlerine uygundur.

Akiiniin ¢evrim Omrii, i¢ kayiplar1 ve bakim gereksinimi giines pili sistemi agisindan
Onemlidir. Giines pili aydinlatma biriminde kullanilacak akiide bulunmasi gereken ozellikler
¢evrim Omriiniin yiiksek olmasi, i¢ kayiplarin az olmasi, sarj veriminin yiiksek olmasi, asir1
sarja dayanabilmesi, bakim gereksiniminin az olmasi, diisiik sarj akimlarm kabul edebilmesi
seklinde siralanabilir. Akiiniin sistem iginde asir1 sarj ve desarja maruz kalmayacak sekilde

isletilmesi 6nemlidir. Aksi halde akii 6mrii kisalacaktir.

Sarj Denetleyiciler: Akiiniin 6zelliklerine uygun sekilde sarj olmasimi saglayip asiri sarj ve
desarj1 engellerler. Giines pili modiiliiniin giicii kiiglikse sarj denetleyici kullamlmasina gerek

kalmayabilir.

Lamba: Uretilen kisith giines elektrigini verimli degerlendirmek i¢in lamba enerji verimli
tipte segilmeli yani lambanin verdigi 151k akisinin gektigi elektrik gliciine oram olan etkinlik
faktorii yiiksek olmalidir. Aslinda giines pili sistemlerinde miimkiinse dogru akimla calisan
lamba kullanilmasi daha yaygindir. Boylece hem invert6r kullanilmasi1 gerekmez ve bilesen

maliyeti azalir hem de sistem verimi azalmamig olur. Ancak dogru akimla calisan lamba
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genellikle piyasada bulunmadigindan, zorunlu olarak 220 V ac lamba kullanip sistemde

invertdr bulundurulmaktadir.” (Ozdemir, 2001)
4.2.1.4.2. Riizgar Enerjisi Kullanilan Sistemler

Dogal enerji kaynaklarindan, itme giliclinin kullanilarak diger bir enerjiye c¢evrilebilir
olmasiyla kendini gosteren riizgar enerjisi de diinya iizerinde degisik bolgelerde 6zellikle
mevsim riizgarlarinin yogun oldugu yerlerde siklikla kullanilan bir enerjidir. Riizgar enerjisi
tarih boyunca yel degirmeni olarak, gemilerde yelkenliler yardimiyla gemileri hareket ettiren

bir gii¢ olarak, bir ¢ok zamanda ve bir¢ok yerde kullanilmistir. (Mordogan, 2000)

Gilinlimiizde riizgar enerjisi bir alternatif enerji kaynag1 olarak ve genelde elektrik enerjisine
dontstiiriilerek kullanilmaktadir. Konut igerisinde ise bu enerji tipki giines enerjisinin
depolanmas1 ve doniistiiriilmesinde oldugu gibi, iki sekilde enerjiye donistiiriilebilir, ayrica
solar panellerle beraber kullamlarak ¢oklu bir enerji sistemi olusturulabilir. Ornegin; giinesin
yogun oldugu zamanlarda genelde riizgar yogun olmazken giinesin olmadigi zamanlarda
rlizgar olusan hava basinct farkliliklarindan dolay: daha fazla olacagindan, bu iki alternatif
enerji kaynagi birbirini tamamlayacak sekilde kullanilabilir. Riizgar enerjisinin Kkonuta
uygulanmasi halinde konutta veya konut disinda konumlandirilacak riizgar tribiinii ile enerji
konut igerisindeki alternatif kaynak yoénlendiricisine baglanabilecektir. Bu kaynak

yonlendiricisi glines enerjisi sistemiyle ayni veya ortak olabilecektir. (Mersinoglu, 2002)
4.2.1.5. Asansorler

Yapilarda insan sirkiilasyonunu bir sorun olmaktan ¢ikaran sistemlerin basinda asansérler
gelir. Yerlesimlerde yatay biiytimelerin yetersizligi sonucu diigeyde yiikselen yapilar ortaya
¢ikmustir. Diigeyde sirkiilasyon sorununu en aza indirmek igin uygun asansér ¢oziimleri

gerekir.

Asansor ¢oziimleri yapihirken asagidaki faktorler g6z Ontinde bulundurulur. Faktorlerden
birincisi bina i¢i 6lii zamanlari azaltmaktir. Bunlar kabin i¢indeki 6lii zamanlar ve kabin dis1
beklemedeki 6l zamanlardir. Tasarim esnasinda bu kayiplarin minimize edilmesi iizerinde
calisumalidir. ikinci faktor, bina iginde asansére ayrilacak alamin smurlaridir. Tasarim

esnasinda, asansére ayrilan alanlarin binanin toplam kat alanimi igindeki yiizdesinin biiyiik
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olmamas1 gerektigi gercegi goz oniinde bulundurulmalidir. Ugiincii faktdr ise maliyettir.
Birinci faktor ikinci ve iigiincii faktorlere zit orandadir. Ciinkii, birinci faktoérdeki 61t zamani
azaltmak asansor sayisini, Kkapasitesini ve hizim artirmakla miimkiin olabilir. Asansor
kapasitesinin dolayisiyla sayisinin artirilmasi binada asansére ayrilacak alanin bilylimesine
sebep olur. Bu da ikinci faktér ile bagdagsmamaktadir. Ayrica, asansorde sayi, kapasite ve hiz
artirllmas1 maliyetin de artmasina sebep olur. Bu da iglincii faktore ters diismektedir.

Tasarimci bu {i¢ faktoriin optimum ¢dziimiinii bulmak zorundadir.

Batida bu hususta tespit edilmis ana kriterlerden bahsetmek miimkiindiir. Asansoriin en alt
duraktan en iist duraga ulasincaya kadar harcadigi zaman bina konforu ile iliskilendirilebilir.
Maks. 20 saniye ise yiiksek konforlu binalar, maks. 25 saniye ise orta konforlu binalar, maks.

31.5 saniye ise az konforlu binalardir. Bu siireden daha fazlast gegerli olmamalidir.

Asansdrlerin bes dakikada tiim bina kapasitesinde % olarak tasiyabilecegi kapasite su sinirlar
dahilinde ele almabilir: % 12.5-16 aras1 dagitim trafigi az olan binalar i¢indir, 6rnegin, degisik
firmalarin ikamet ettigi is merkezleri, oteller; % 16-25 aras1 dagitim trafigi yogun olan binalar
icindir, 6rnegin, sabit saatlarde kullanilan ve sabit kullanicilara hizmet veren binalar, yliksek

konforlu otellerdir. (Ozer, 1996)

4.2.2. iletisim ve Multimedya Sistemleri

4.2.2.1. Tletisim Sistemleri

Insanlik tarihi boyunca iletisim gelismelerin en 6nemli faktorlerinden biri olmugtur. Insanoglu
yaptigi islerde siirekli bir iletisim halinde olmustur ve olmak zorundadir. Ikinci béliimde de
anlatildig: gibi bunun yaninda iletisim hizi zaman ve enerji tasarrufu anlamma da gelir.
Giiniimiizde 6zellikle internet sayesinde iletisim sistemleri hayatimiza girmistir. Iletisim
teknolojilerindeki gelismeler de akilli bina kavraminin ortaya ¢ikma nedenlerinden biri

olmustur. Akill1 binalarda olmas1 beklenen telekomiinikasyon cihazlari sunlardir:

e PBX telefon sistemi

e Kablolu televizyon

e Videotext

e Elektronik posta (Yalki, 2001)
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Iletisim sistemleri bina igi ve dist olarak iki béliimde incelenmistir.

4.2.2.1.1. Bina I¢i Tletisim

Bina ici iletisim sistemi olarak ayri mekanlarda insanlarin konusabilecegi ¢oklu bina i¢i
telefon sistemi, bina i¢inde 1sitma sistemi, telefon sistemi, gibi bazi fonksiyonlarin uzaktan
kumanda edilmesi gibi 6rnekleri verebiliriz. Az dnce bahsedilen bina i¢i telefon sistemi PBX
sistemler olarak mevcuttur, yine bina i¢i iletisim fonksiyonlarm uzaktan isletilmesi de PBX
telefon sistemleriyle olabilmektedir. Kumanda edilecek bu sistemler binanin otonom
sistemlerinin disindaki drnegin, pencerelerin agilip kapatilmasi, perdelerin kontrol edilmesi
gibi iletisim mekanizmalariyla kontrol edilebilen olaylardir. Bu tiir kolayliklar i¢in gelistirilen
bir diger teknoloji de insan sesiyle harekete gegen sistemlerdir. Giinlimiizde bu konuda ses

tanyici elektronik sistemler geligtirilmis ve de kullanilmaktadir.(Mersinoglu, 2002)

PBX uzaktan kumanda sistemi ana kontrol {initeleriyle beraber ele alimrsa bu kontroliin veya
bina i¢i otomasyonun kisisellestirilmesi agamasinda 6rnegin bir diziistii bilgisayar yardimiyla
detayl1 bir sekilde yapilmasi veya bina ile baglant: kurulmasi gibi sistemler de kullanilacaktr.
Binada kullanilan bir diger iletisim birimi de gelen misafirlerle, misafirler konut disinda iken
iletisim kurma ve tanima, yani eskiden apartmanlarda kullanilan megafon sisteminin giiniimiiz
teknolojisindeki yorumu olarak sdylenebilecek gortntiilii ve diger konularda oldugu iizere
ana kontrol birimi tarafindan kontrol edilen ve de yonlendirilen bir sistemdir. Bu sistemin
tekil goriintiilii megafon sistemlerinden farki biraz 6ncede belirtildigi tizere birkag elektronik
parcadan meydana gelmeyip, konut biitlintintin bir pargasi olarak diger tiim sistemlerle
senkronize olarak calismasidir. Ornegin konut sakinleri televizyon seyrederken gelen bir
misafir dncelikle algilanir, daha sonra televizyonun bir kisminda disaridaki misafiri algilayan
kamera vasitastyla goriintii verilir, ve bir sinyal ile durum bildirilir. Dolayisiyla konut
sakinleri bu durumdan konutun hangi mekaninda olursalar olsunlar hangi faaliyeti yliriitliyor
olurlarsa olsunlar durum kendilerine merkezi ana kontrol birimi tarafindan ulastirilir.

(Mordogan, 2000)
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Sekil 4.2 : Iletisim sistemi semast

4.2.2.1.2. Bina Dis1 Tletisim

Bilgisayarlar sayesinde arttk islerimizi evimizden ya da isyerimizden kolayca
yiirlitebilmekteyiz. Is yasaminin etkisiyle olusan zaman ydnetimi bina dis1 iletigim ihtiyacini
arttiran bir etken olmustur. Bunda internetin yayginlagsmasimin da rolii biiytiktiir. Eskiden
sadece telefon kullanirken, giiniimiizde bilgisayarlar aracilifiyla tim dtnya {tizerinde
kurulmus bir bilgisayar agina baglanabilmekteyiz. Bunun sayesinde evlerimizden ve
isyerlerimizden bankacilik islemleri yapilabilmekte, bilgi kaynaklarma ulasilabilmekte, ¢ok
uzaktaki insanlarla ekranda gorsel ve sesli iletisim kurulabilmekte vb. bir¢ok kolaylik

saglanmaktadir.

4.2.2.2. Multimedya Sistemleri

Multimedya sistemleri, TV, miizik, bilgisayar sistemleri, video, DVD player, CD,play station
gibi sistemlere merkezi kontrol biriminden hitkkmedebilen sistemlerdir. Tiim bu multimedya
sistemler bu kontrol birimi denetiminde ihtiyag ve zevkler dogrultusunda

programlanabilmektedirler ve bu sistemler akilli binalarda 6nemli bir boliim tegkil ederler.
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Akilli konutta her mekanin ayri bir multimedya Oruintiisii vardir. Konut sakinleri kendi
mekanlarinda kendilerine gére miizik dinleyecek, televizyon seyredecek, ve bilgisayarlarim
kullanacak, bunun yani sira salon gibi ortak mekanlarda bitiinlestirilmis multimedya
sistemleri ile tiim konut halkina seslenebilecek sistemler ile ortak olarak bu faaliyetlerini
yiiriitebileceklerdir. Bunun yani1 sira bu sistem bir ag halinde tiim konut igerisine de

seslenebilmektedir. (Mordogan, 2000)

4.2.3. Isyeri Otomasyonu

Isyeri otomasyon sistemleri sayesinde kullanicilarin performansi arttirlmaktadir. Ortak
kullammlar sayesinde maliyeti diisiirmek miimkiindiir. Isyerlerinde bulunmasi gereken

otomasyon sistemleri asagida belirtilmistir:

¢ Bilgi islem merkezi
o Kelime islemcisi
e Bilgisayar destekli tasarim

e Bilgi servisleri (Yalki, 2001)

4.2.4. Striiktiir Sistemleri ve Yeni Malzemeler

Gelisen teknolojiyle tasiyici sistemlerde de degisiklikler olmus ve yeni yapit malzemeleri
ortaya cikmustir ve bunlarm akilli binalarda uygulamalar vardir. Ozellikle yiiksek katl
yapilarda deprem ve riizgar yiiklerine karsi aktif hale gelen sensorler yardimiyla 6l¢timler
yapilir ve gereken miktarda ilave kuvveti vererek yapida hazir bulunan enerjiyi verirler. Bu

ilave kuvvete kontrol kuvveti denilir.

Giinlimiizde iiretilen yeni yap1 malzemelerinin dayanimlarindaki artis, rijitliklerindeki artistan
fazladir. Bunun sonucunda yapida az yeni malzeme kullanilmasina karsin yapinin esnekligi
daha fazla olmaktadir. Bu da yapilarin giderek ylikselmesinin nedenlerindendir.

Yukarida belirtilen durumlara karsi glnimiizde c¢esitli Onlemler alinarak, yapilar
yapilmaktadir. Onlemlerden ilki; yapilarin bilgisayarlar yardimiyla, salt insan yetenegi ile
miimkiin olmayan hesap yontemleri kullanilarak boyutlandirilmasidir. Bir bagka dnlem ise,
yapilarda pasif kontrol elemanlarina yer verilmesidir. Pasif kontrol, genelde, yap1 temellerine

stirtiinme plakalari, elastik mesnetler veya binanin ¢esitli yerlerine sontimleyici kiitleler
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konularak saglanmaktadir. Bu elemanlar yardimt ile depremden veya riizgardan gelen enerji
baska enerji formuna doniistiiriilerek yapiya veya yapir icindeki aletlere zarar vermesi
onlenmektedir. Bahsedilen oOnlemlerin yeterli olmamasi nedeni ile arastirmacilar ¢6ziim
olarak aktif kontrol yardimu ile akilli yapir tasarmmum distinmiislerdir. Aktif kontroliin
yapilarda kullanilmasi yeni olmakla beraber diger miihendislik dallarinda kullanilmasi eskidir.

(Mersinoglu, 2002)

Biitiin striikktiirlerin dizayninda diisliniilecek 3 ana faktor vardir: Kuvvet, rijitlik ve stabilite.
Yiiksek binalarin dizayninda striiktiirel dizayn bu ihtiyaglar1 kargilamalidir. Kuvvet ihtiyaci az
katl striikktiirlerde baskin faktérdiir. Bununla beraber, yiikseklik arttik¢a rijitlik ve stabilite
ihtiyactan daha onemli olmaya baslar ve dizaynda baskin faktérler olurlar. Bir striiktiirde bu
ihtiyacglar1 saglamanin iki temel yolu vardir. Birincisi striiktiirel elemanlarin boyutlarini
artirmaktir. Ancak, bu yaklasimin kendi sinirlart vardir. Pratik ve ekonomik oldugu
sOylenemez, ikinci ve daha iyi yaklasim ise striiktiiriin formunu degistirmektir. Deformasyonu

onlemek, stabiliteyi artirmak hedeflenen amagtir. (Ozer, 1996)

21. yiizyilda da ayakta kalmasi beklenecek ¢ok biiyiik binalarin dizayninda su noktalar

unutulmamalidir:

e Insa edilecek yerde zorlamaya sebep olmayacak uygun striiktiirii olmalidir,

e Doéseme sistemleri, mekanik, elektrik ve hidrolik servislerin yeniden diizenlenebilmesine

uygun sekilde olmalidir,

e Doéseme yiikleri dizaymi, miithendislerin dnceden tahmin etmedikleri ancak kullanicilarim

daha sonra diizenlemede istedikleri degisikliklere uygun olmalidir,

e Yanal yiikler, 6zellikle yiiksek binalardaki riizgar yiikii hareketi kabul edilebilir limitlerde
olmali ve bugiinkii konfor kosullari1 saglamali ve gelecekte, civarda yapilabilecek yiiksek

binalarda da ekstra riizgar yiikiine sebep olmamalidir,
e Dosemeden dosemeye olan yiikseklik, sistemlerin kurulmas i¢in yeterli olmalidir,

e Korozyon probleminden kagmmmak igin striikktiirel c¢ergeve dis etkenlere maruz

birakilmamalidir.
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Yurtdis1 orneklerde, daha ok Amerika, Ingiltere, Japonya gibi kalkinnus iilkelerdeki akilli
bina projelerinde, 6zellikle ¢ok katli binalarda ¢elik strilktiiriin son yillarda betonarmenin
yerini aldig1 bilinen bir gergektir. Bunun bir ¢ok sebebi vardir. En gegerli ve birinci sebep
zaman tasarrufudur. Bir ¢elik striiktiirin betonarme striiktire gore ¢ok daha hizh insa
edilecegi muhakkaktir. Hazir ¢elik profillerin ve diger prefabrike elemanlarin montaji ve
farkli malzemelerle birlesimlerinden ibaret olan celik bina yapim siireci oldukg¢a dikkat
gerektirmektedir. Yiiksek kalitede is¢ilik, uzmanlik ve ¢ok iyi bir koordinasyona ihtiyag
vardir. Detaylarin ¢ok iyi ¢6ziilmiis ve eksiksiz olmasi, montaj asamasinda da titiz

davranilmasi gerekmektedir. (Essiz)

Ulkemizde, bina striiktiiriine uygun celik {iretilememesi, konuyu bilen uzmanlarin azlig1 ve bu
konuda calisnus kalifiye elemanlarin olmamasi, ¢elik bina liretimini ¢ok zor hatta imkansiz
kilmaktadir. Ancak, teknolojinin ka¢inilmaz gelisimine paralel olarak insaat sektoriinde de bu
anlamda degisimlerin ve liretim faaliyetlerinin artacagi, yenilik¢i ve problemlerin ¢6ziimiine
daha akilc1 yaklasan organizasyonlarin orgiitlenecegi muhakkaktir. Bunlardan baska, ¢eligin
ve betonarmenin bir araya geldigi kompozit sistemler de vardir. Ornegin, gelik bir ana striiktiir
tizerine ¢eligi disg etkenlerden koruyacak prekast elemanlar veya doseme yerine betonarme
plaklar kullanilabilir. Bazen, betonarme bir ana striiktiir ¢elik elemanlarla desteklenerek
biiyiik kesitlerin kiigiiltiilmesi yoluna gidilebilir. Bu tiir ¢6ziimleri ¢ogaltmak miimkiindiir.
Ancak, 6nemli olan en dogrusuna karar verebilmek, uzman kadrolarin bilgi ve deneyimi

1s1¢1inda, parametreleri en iyi sekilde degerlendirebilmektir. (Ozer, 1996)

Yapilar1 depreme karsi korumayi amaglayan yontemler arasinda, daha ziyade gelecege
yonelik olarak goriilen ve aktif kontrol uygulamasim amaglayan akilli yapi teknigi de
eklenmistir. Bu teknik siiratle gelismekte olup elektronik endiistrisinin son yillarda gésterdigi
ilerlemelere paralel olarak uygulamaya konulabilecek diizeye erismektedir. Depreme
dayanikh akilli yapi uygulamasi ilk olarak Japonya’da uygulanmaya baslanmis ve birkag bina

bu teknoloji ile donatilmigtir.

Enstriimantasyon ve Ol¢lim teknolojisinin biiyiik asamalar kaydettigi zamanmimizda yapi
giivenligi ve performansini izlemeyi amaglayan Ol¢iim ve veri toplama giderek
yayginlasmistir. Bu tiir bilgi toplama yeteneklerine sahip yapilar kendi biinyelerindeki
degisiklikleri anlama, kaydetme ve bildirme 6zelliklerine sahip olduklarn gerekgesi ile zeki

yapi olarak tanimlanabilir. Bu tiir yapilarin topladiklar: bilgileri islemden gecirme ve ortaya
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cikan sartlar gercevesinde degerlendirme yapmak sureti ile karar verme ve 6nlem alma
ozellikleri yoktur. Akilli yapilar, gerek O&lglim alma ve gerekse topladiklar veriler
cergevesinde diizeltici 6nlemler alma yeteneklerine sahip yapilardir. Deprem esnasinda alinan
Ol¢timlerle deprem yiikiiniin etkisini azaltmay1 ve kaldirmayr amaglar. Akilli yapilarda 6nemli

olan sadece bilgi toplamak degil bu bilgiler ¢er¢evesinde yapiy1 kontrol etmektir.

Akillt yapilarin depreme karsi kontrolii, yapilarin kritik bolgelerine yerlestirilen sensorlerle
alman Olglimlerin gerekli kontrol yiiklemelerini harekete gegirerek deprem yiiklerini
dengelemek veya en aza indirgemek suretiyle gergeklesir. Kontrol yiiklemeleri belli
performans kriterlerini saglayacak sekilde deprem siiresince siirekli hesaplanir ve uygulanur.
Bu yiiklemeler deprem ivmesi verilerine ve yapinin deformasyon verilerine bagunli olarak
degisebilir. Sadece deprem ivmesine dayali uygulanan kontrol yiiklemeleri agik devreli
kontrol olarak adlandirilir. Sadece yap1 deformasyonuna bagimli kontrol sistemleri ise kapali

devreli kontrol olarak bilinir. Bu iki yaklasimt birlestiren yontemler de vardir.

Geligen teknoloji malzeme Ozelliklerinde de degisime neden olmustur. Dogmakta olan
bilimsel ve teknolojik gelismelerin incelenmesi, gelecegin mimarisi i¢in yeni bina tanimlari
yapmustir. Gelismis teknolojilerde, ortamlari statik objeler toplulugundan; dinamik ve
birbiriyle iligkili sekiller diinyasina doniistiirme potansiyeli vardir. Bu gelismelerin ¢ogu su
anda laboratuvar veya prototip agsamasinda olsa da degisim potansiyeli olarak
goriilmektedirler.  Tasarim ve binalarin anlanu konusunda insanlar1 diigtinmeye iten bir gli¢

olusturan baz1 teknolojilerin listesi asagida goriilmektedir. (Ozden, 2000)

Cizelge 4.2 : Yeni dogan teknolojiler

Fotokromik cam Termokromik cam

Elektromik cam Renk degistiren boyalar
Holografik cam Dilantant malzemeler
Mikromotor Aerojel

Afronlar Boncuk duvarlar

Bulut-Jel Saydam yalitim

Doénen gilinesli duvarlar  Skylids

Dinamik Prizmalar Dinamik su duvarlari

Dielektrik cam Kisisel rahatlik kontrol sistemleri
Himawari 1sik iletimi ~Ddnen prizma cam
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Yeni teknolojilerin gelismesiyle binanin dis kabugunun karakteri biiyilik 6l¢tide etkilenecektir.
Yeni teknolojileri entegre edecek sekilde tasarlanmis cepheler, dogal olarak akilli olacak,
otomatik olarak veya insan miidahalesi sonucu i¢inde bulunulan kosullara veya bireysel
ihtiyaglara tepki vereceklerdir. Gamze Ozden’in de belirttigi gibi su an igin akilli cepheler
sunlan yapabilmektedir: Merkezi olarak kontrol edilip, bir yandan da kullanic: tarafindan
manuel olarak iptal edilebilirler veya kontrol edilebilirler; 1st rezistans, emme, iletme ve
gecirgenlik gibi cephenin termofiziksel 6zelliklerini degistirebilirler, cephenin i¢ ve dis renk
ve dokularim degistirebilirler, video ve ses yetenekleriyle iletisim saglayabilirler, optik
ozelliklerini degistirebilir; dinamik gélgeleme ve uzaktan 151k kontrolii imkanlari saglarlar.

Akill1 ve tepki veren bina cephelerinin gelistirilmesi; duvar ve pencere kelimelerinin tekrar
tamimlanmas1  gerekliligini dogurmustur.Omegin duvar montajlarinin tanitilmasiyla,
transparan bir bolge bir salterin indirilmesiyle opak hale getirilebilmektedir. Akilh
cephelerin merkezi kontrolii iklim kosullarma binamin dig cephesini 1sitma ve serinletme
yiiklerini hafifletmek, giin 1s183indan faydalanmak ve dogal havalandirma saglamak tizere
degistirerek tepki vereceklerdir. Akall1 cepheler, giin 1s181n1 binanin derinliklerine kadar
iletip kullanicinin gorsel, isitsel ve termal konforunu ve kullanicilarn isitsel ve gorsel gizlilik
derecelerini belirlemesini saglayabilirler. Buna ek olarak, kullanicilarin ¢aligma ortamlarinin
estetik kalitesini istedikleri zaman ve istedikleri sekilde degistirmelerine izin verecek i¢

bolmeler de hayal edilebilmektedir. (Ozden, 2000)

Akalli materyallerin kullanilmasi, yapay zeka ve akilli teknolojiler ¢ogu bina sistemi alaninda
onemli gelismeler dogurdular. Bilgisayarin elektronik c¢agi, telekomiinikasyon, bilgi
anayollari, sanal gergeklik ve bilgi islem, yapilan islerin ve ¢alismanin dogasim degistirdi. Bu
unsurlarin bir araya gelmesi bireylerin ihtiyaglarina cevap verebilecek ve heyecan verici
gelismeleri gergeklestirecek bir mimari icin yeni fikir ve goriislerin dogmasina uygun bir
zemin olusturdu. Akilli materyaller, sensorlerde, denetleyicilerde mikro-mekanife dogru
gelisme, mimari olanaklar1 daha da genisletecektir. Tepki veren binalar ve bina cephelerinin
prototipleri simdiden mevcut, portatif iletisim ve bilgisayar teknolojisi yapilan artik
isyerlerine baglanmamiz1 gerektirmiyor, isveren insan kaynaklarimin ihtiyaglarimi ve
farkliliklanim esnek saatler, paylasilan igyerleri ve sigara i¢ilmeyen ortamlarla karsiliyor.
Telefonlarimiza cevap verme, sorularimizi cevaplama, araci bagka bir insan olmadan
direktiflerimize tepki verme yeteneklerine sahip olan binalarimiz var. Geleneksel yollar

sorgulama, binalar1 ve pargalarini tasarlama yollarin: tekrar degerlendirme ile bina, duvar ve
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pencere tammlarimizt degistirme zgiirliigimiiz var. Kimsenin 6nceden diisiinmedigi, kigiye

ve dogaya daha gok tepki veren ortamlar tasarlamak miimkiin olabilmektedir. (Ozden, 2000)
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5. AKILLI BINA ORNEKLERI

5.1 Yurticinden Ornekler

Tiirkiye Is Bankasi Genel Miidiirliigii Kuleleri

Is Kuleleri’'nde Otomasyon Sisteminin Uygulandign Cihazlar ve Nokta Sayilari: Akill
binalarda da, aynen insanlardaki gibi, sinirler (kontrol noktalari), sinir aglari (kontrol
noktalarini birbirine baglayan kablolar, network) ve beyinler (kontrolorler) mevcuttur. Is
Kuleleri Kompleksi Bina Yonetim Sistemi’nde 23.000 dijital, 19.000 analog olmak iizere
toplam 42.000 fiziksel nokta, bilgisayarlarda grafiksel olarak Windows NT tabanlh
bilgisayardan kontrol edilmekte ve raporlanmaktadir. 550.000 metre kablo (otomasyon ve
yangin sistemleri i¢in) 135 DDC (Distributed Dijital Controler) kontrolor, 5.500 kiigiik
kontrolor, 2 ana bilgisayar ve 7 saha bilgisayari, mikroislemcili akilli yangin dedektérleri ve
anons sistemi i¢in, 23 panel, 3.700 dedektor, 1.320 hoparlor ile 3.200 model kullanilmis

bulunmaktadir..

Otomasyon sistemi ile, bu cihazlarda enerjinin en akilli sekilde kullanimini saglamak
amaciyla cesitli stratejiler uygulanmaktadir. Bu ¢ergevede bina i¢indeki havanin kalitesini
devamli 6lgerek gerekli olan taze hava miktarlarinin ayarlanmasi, bu havanin filtrelenmesi,
1sitilmasi, sogutulmasi, nemlendirilmesi (statik elektriklenmenin yok edilmesi) sonucu gerekli
konforun en ust diizeye getirilmesi, degisen dis hava sartlarina gore 1sitma, sogutma ve klima
santrallerinde destekleme yapilarak, kontrol sicakliklarinin degistirilmesi, cihazlarin ¢alisma
saatlerinin zaman programlari ile ayarlanmasi, aydinlatmalarin zamana gore agilip
kapatilmasi, gecis donemlerinde dig havanin direkt olarak bina sogutmasinda kullanilmasi,
binadan digar1 verilen atik havamin 1sisimin gesitli yontemlerle geri kazamilip tekrar
kullanilmasi, ¢evreye 1st yayan cihazlarin isisinin kazanilarak sicak su kullanimina
yonlendirilmesi, topraga yerlestirilen nem sensorlerinden kumanda alarak gereksiz fazla
sulamanin engellenmesi, dis hava ve doniis havasi 1s1 kapasiteleri karsilastirilarak ekonomi
yapilmasi, sistemlerin ¢aligtirma ve durdurma saatleri {izerinde daha énce tekrar eden aym
parametrelerle optimizasyon yaparak karar verilmesi, ayrica 7 MW kapasitesindeki pompa ve
fan sistemlerinin, frekans konvertérleri ile kapasite kontrolii yapilarak sekizde bir oraninda

enerji tasarrufu gibi uygulamalar yapilmaktadir.
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Yangin ve Deprem gibi Acil Durumlarda Cesitli Yangin Senaryolari: Acil durumlarda
uygulanmak ilizere belirlenen “igletme yangin senaryolart”, sisteme programlanmis ve bir
yangin durumunda insan yasamini kurtarmak i¢in gereken tiim 6nlemlerin 6ncelikle otomatik
olarak alinmasi saglanmig durumdadir. Herhangi bir kattaki dagitici baghiginin yiiksek 1sidan
dolay1 patlamasiyla akim salterlerinin alarma ge¢mesi veya tim komplekste yer alan
mikroislemci adresli akilli yangin dedektérlerinden yangin alarminin merkeze ulagmasiyla,
giindiizleri 1-5 dakika arasinda ayarlt olarak giivenligin olaym oldugu yerde kontrolii

sonrasinda veya geceleri ise aninda, yangin senaryosu aktif duruma gegebilmektedir.

Binada bina y0netim ve yangin algilama sistemleri ile %100 entegre bir “acil durum
miidahale sistemi” de bulunmaktadir. Bu sistem sayesinde 1/120 6l¢eginde bina ¢iziminin
gosterildigi bir pano tizerinde, yangin konumlar1 izlenebilmekte ve ilgili cihazlarin (klima
santrali, egzost fanlari, merdiven basinglandirma fanlari, dogalgaz vanalari, yangin duman
damperleri gibi) yetkili kisiler tarafindan kontrolii, ¢alistirilmasi, ¢alisip calismadiginin

izlenmesi yapilabilmektedir.

Sonug olarak, kompleksin enetji geri kazaniminda yapilan tiim yatirimlarin geri doniis siireleri
hesaplanmig, finansman maliyeti dahil geri doniis siirelerinin 4-5 yil arasinda bir nokta oldugu
goriilmiis durumdadir. Is Bankasi tarafindan yaptirilan bu yatiimlar sonucunda I
Kuleleri’nin kiracilari, daha diigiik islem maliyeti ve aidatlar 6demektedirler. Otomasyon
sistemlerinin biiytikliigii veya akilliligi, diinyada nokta sayilari ile degerlendirilmektedir.
42.000 noktanin kontrol edildigi Is Kuleleri kompleksinden Tiirkiye’de maksimum 7.000
noktamin kontrol edildigi gokdelenler gelmektedir. Is Kuleleri akillilik agisindan diinyadaki

gokdelenler arasinda ikinci sirada gelmektedir.

Is Kuleleri’nin Mekansal Ozellikleri: Istanbul’un, bir is ve finans merkezi olarak artan
onemiyle, Is Bankasi’nin Genel Mudiirligii'nii Istanbul’a tasimasi bir zorunluluk haline
geldiginde baglatilan ¢aligmalar sonucunda, Dogan Tekeli-Sami Sisa tarafindan hazirlanan
avan proje, 1993 yilinda belediyeye onaylatilmistir. 1994°te, yiiksek bina konusunda
deneyimli ABD’li firmalardan alinan teklifler degerlendirilerek, Swanke Hayden Connell
firmasina uygulama projeleri hazirlatilmigtir. Avan proje referans alinarak, yliksek yapi
teknolojisinin getirdigi her tiirlli danigmanlik hizmetleri de alinarak bir buguk yillik bir siirecte

uygulama projeleri gelistirilmistir. ihale dokiimanlarinin hazirlanmasindan sonra, 1996
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Agustos ayinda konsorsiyumun katildig1 insaat ihalesi sonucunda, 16 Eylil 1999 tarihinde

insaata baglanmistir.

Is Kuleleri, toplam, 3 ofis kulesi, ofis kulelerine tahsis edilmis 2900 araglik otopark alani, 1
banka subesi, 48 diikkanlik 2 katli bir aligverig merkezi, 800 kisi kapasiteli bir oditoryum ve 1
adet kath miistakil otoparktan olusmaktadir. Toplam ingaat alani 224.357 m2, arsa alam
25.909 m2’dir. Kule 1°de bir kat alam 1407 m2, Kule 2 ve 3°de 1033 m2’dir. Calisan sayis1
Kule 1°de 2000, Kule 2°de 1727 ve Kule 3’de 1000 kisi olmak iizere toplam 4727 dir. Cars1
ve ortak kullanim alanlari dahil , kisi basina 47 m2 diismektedir. Her ay ortalama tiiketilen
elektrik Kule 1°de 993.000 kilovat, Kule 2°de 649.000 kilovat, Kule 3’de 624.000 kilovattir.
Aylik ortalama su tiiketimi ise, Kule 1°de 3.000 metrekiip, Kule 2 ve 3’de 1.300’er

metrekiiptiir.

Tiirkiye Is Bankasi Genel Miidiirlik Binasi olarak hizmet veren “Kulel”, 181.1 metre
yiiksekligi ile, yapim tarihinde Tiirkiye’nin en yiiksek yapisidir. Giris, asma kat 41ofis/6zel
kat, 5 bodrum kati1 olmak iizere 48 kullanim kat1 ve tesisat katlariyla, asansér makine daireleri
ve ara katlar dahil beraber toplam 52 kattan olugmaktadir. 21. katta toplant: odalari, 35., 36.,
37. ve 38. katta, Genel Miidiir, Genel Miidiir Yardimcilari, Y6netim Kurulu tiyeleri, 40. katta
ozel yemek salonlar ve 41. katta ise resepsiyon salonu yer almaktadir. Kule 2 ve 3 ise aym
sekilde giris ve asma katlar, 26 ofis kat1 ,5 bodrum kat1 olmak tizere toplam 33 kullanim kat

ve tesisat katiyla beraber toplam 34 kattan olugmaktadir.

Oditoryum blogunun giris katinda sergi salonlari yer almaktadir. Burada, Banka’nin kendi
ozel koleksiyonunda bulunan eserler yaninda, bagka sanatgilarmn eserleri de
sergilenebilmektedir. Ust katta yer alan 800 kisilik salonunun akustigi, 6zel danismanlarla
calisarak yapilmis olup, hem toplanti hem de konser amaciyla kullamlmaya uygundur.
Banka’nin toplant: ihtiyaglarini karsilayabilecegi gibi, ¢esitli kiiltiir faaliyetleri ve konserlerde
de kullamlabilmektedir. Bu salonun arka boliimiinde yer alan asma katta, her tiirlii “gorsel-
isitsel” olanaklara sahip bir projeksiyon odast ve 4 adet 6zel simiiltane ¢eviri odasi
bulunmaktadir. Ayrica aym komplekste, i¢cinde 24 saat hizmet veren insansiz bankacilik
boliimii, ATM holii ve kiralik kasalarin da yer aldig1 6550 metrekarelik biiylik ve modern bir
banka subesi bulunmaktadir.
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Kule 1°deki 36 ofis katinin her birinde 6 adet personel ve 1 adet yiik asansorti bulunmakta,
ayrica, her katta 1 adet iist diizey yoneticilere tahsis edilmis, 6zel kartlarla kullanilan ve her

kata ulasilabilen bir adet VIP asansorii bulunmaktadir.

Her ofis katimin ¢ekirdek alaninda, sicak ve soguk igecek alinabilen makinelerin bulundugu
bir ¢ay ofisi vardir. Personele kimlik kartlarina netmatiklerden kredi yiikleyerek bu
makinelerden icecek alinabilmektedir. Ayrica yine bu ¢ekirdek iginde, kapilar1 sadece ofis
tarafindan acilabilen ve sadece acil durumlarda kullanilmasi gereken iki yangin merdiveni
bulunmaktadir. Katlar arasinda baska bir merdiven bulunmadigindan, ofisler arasi gegislerin
asansorlerle yapilmasi zorunludur. Katlarda, ¢ekirdek disindaki ¢alisma mahallerine girisler
de, otopark ve bina girislerinde oldugu gibi 6zel giivenlik kartlariyla yapilmaktadir. Calisma
saatlerinin bitiminde, otomasyon sistemi, 6zel kartlarin girig ve ¢ikis yetkilerini otomatik

olarak iptal etmektedir.

Yangin ve benzeri acil durumlarda bina tahliyesi igin kullanilacak yangin merdivenleri,
yanmaz malzemeyle kapli, yangin halinde igerisine basin¢li hava verilerek bu boliime duman

girisi engellenebilmektedir.

Kule 1°de personelin kullandig1 asansorler erisim bolgelemesine gore gruplandinlmugtir. 1, 2
ve 3. katlar gibi alt kesim i¢in 3 adet; 5-21. katlar arasindaki orta kesim igin, 6 adet ve 22-41
katlar arasindaki yiiksek kesim i¢in 6 adet asansor bulunmaktadir. 5. ve 21. katlar arasinda
calisanlar, {ist zon katlarina gegmek i¢in, transfer katr olan 21. kati kullanip iist kesimin
asansorlerine binmekte; alt kesimde c¢alisanlar ise, {ist kesimdeki katlara dogrudan, orta zon
katlarina ise giris katindan asansor degistirerek glkabilrﬁektedirler. Her katin kolaylikla
ulagabildigi kat olan 21. kat, biitiin birimlerin kullanimina yonelik bir toplant1 odalar kat:
olarak diizenlenmistir. Bu katta, biitiin birimlerin kullanimi i¢in merkezi bir kiitiiphane de yer
almaktadir. Kule 1’in 1. bodrumunda genel miidiirliik ve sube ¢aligsanlar igin ayni anda 800
kisinin yemek yiyebilecegi 2550 metrekarelik bir kafeterya bulunmaktadir. Burada
800x2=1600 kisi iki oturumda rahatlikla yemek yiyebilmektedir. Mutfak, yemek kapasitesi
olarak 800x3=2400 kisiye cevap verebilir niteliktedir. Kafeterya, klasik bir yemekhane gibi
yan yana dizilmis masalar diizeni yerine, degisik renk uygulamalari, kot farkliliklari ve farkh
mobilyalar kullanilarak monoton goriiniimden uzak sik bir restoran olarak diizenlenmistir.
Bina giivenlik ve hizmet personelinin yemek yiyecegi 150 kisi kapasiteli ayrn bir yemekhane

ve ana mutfak, 2. bodrum katinda yer almaktadir. Ana yemekhaneyi kullanan personel,



137

buradan tiim katlara ¢ikan asansorlerle ofis katlarina ve iki ayri merdiven ve yiiriiyen

merdivenle de giris katina ¢ikilabilmektedir.

Bloklarin arasinda, giris kat1 ve altindaki katta yer alan galeri boliimiinde, tiim komplekste
calisanlar disinda aynm1 zamanda ¢evrede oturan ya da ¢alisan insanlara hizmet etmeye yOnelik

carsi ve fastfood Uniteleri bulunmaktadir.

Kule 1’e yiik ve esya girisi ise, 2. bodrum katta bulunan yiikleme ve bogaltma istasyonundan
yapilabilmektedir. Buraya getirilen egyalar, bir platforma bosaltilip, glivenlik gorevlilerince
ve X 1smu cihazlariyla kontrolleri yapildiktan sonra i¢ koridora sevk edilmekte ve ofis

katlarina yiik asansort ile ¢ikartilmaktadir.

Is Bankas1 yeni Genel Miidiirliik kompleksi i¢inde yer alan ve Kasim 2000°de agilan Is Sanat
Kiiltir Merkezi’nde, 800 kisiyi agirlayabilecek bir konser salonu ile sanat galerisi
bulunmaktadir. Toplanti, konser, tiyatro, DVD gésterileri yapilmasi planlanan salonun akustik
kalitesi 6zel panellerle saglanmigtir. Salon, diizenlenecek tiim etkinliklere uygun 6zel teknik
donatiya sahiptir. Kiiltiir Merkezi i¢cinde yer alan Kibele Sanat Galerisi, Ivan Konstantinovi¢
Ayvazovski’nin 100. 6liim yi1ldonlimii nedeniyle diizenlenen gorkemli bir sergi ile agilmis ve

ressamlarimizin retrospektif sergileriyle etkinliklerini stirdiirmektedir.

Kulelerin Yapiminda Tiirkiye icin Oncii Olan Bazi Uygulamalar: Yiiksek yapilarin biiyiik
yiizeylerinde, kule etkisi nedeniyle tiirbiilanslar ve biiyiik riizgar yiikleri, biiyiik yatay-diisey
hareketler, biiyiik termik genlesmeler olusur. Bunlarin yaninda, biiyiik su, hava ve ses yalitim
gereksinmeleriyle olagandisi yangin ve yapi fizigi problemleri, “dis cephe giydirme

sistemleri’ni olduk¢a karmasik ve ¢ok islevli duruma getirir.

Ornegin yiizeyde olusan tiirbiilans nedeniyle cephenin her noktasinda ve her yénde degisik
degerlerle basing olusur. Bu nedenle, sisteme su girmesini onlemeye yonelik ve yagmurun

yukaridan agagiya yagdigini varsayan basit sistemler bu anlamda ¢ok yetersiz kalirlar.

Ayrica, cephe sistemlerinin yapimindaki olasi yanlhis detaylar veya uygulama hatalari, telafisi
cok zor, pahali hatta olanaksiz bazi tahribata neden olabilir. Yap1 fizigi hatalar1 da bazi

durumlarda hemen gériilmemekte; olumsuz sonuglar birkag yil sonra ortaya ¢ikabilmektedir.
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Dolayisiyla, “dig cephe sistemleri”nin her bina i¢in farkli 6zelliklere ve ayricaliklara gore
uygulanmasi gerekmektedir. Genel olarak aliminyum cephe sistemleri olusumunda ti¢ ana
sistemden s6z edilmektedir. Bunlarin ilki Stick Sistem veya Cubuk Sistemi denilen

konvansiyonel sistem, ikincisi Yar1 Panel Sistem, tiglinciisii ise Panel Sistem’dir.

Konvansiyonel aliminyum giydirme cephe sistemlerinin ana prensibi, cephede olusan riizgar
yiikiine direnebilen diisey ve yatay aliiminyum profillerin cepheye teker teker monte edilmesi,
daha sonra aralarina ¢ift cam veya ¢ift camli ¢ergevenin monte edilmesidir. Bu tiir sistemle
kaplanan binalarda montaj islemi, 6rnegin yerden 50 metre yiikseklikte sallanan bir sepet
icindeki montérler tarafindan, cepheyi olusturan tiim yatay ve diisey profillerin baglanmasiyla

yaptlmaktadir.

Yaklasik 5.000 metrekare cephesi olan binada, yine yaklasik 20.000 adet baglanti noktasi
oldugu varsayilabilir. Montaj esnasinda %1 hata olmasi halinde 200 adet problemli, bir bagka

deyisle izolasyon ag¢isindan zayif nokta olabilecegi hesaplanabilir.

Ayrica birinci derece deprem kusaginda yer alan yapilarin tagiyici karkasinin tasarim esaslari

da halen tartisiimakta ve bu konuda siirekli olarak yeni 6nlemler alinmaktadir.

Deprem sirasinda tim yapilarin iki kat désemesi arasinda yatay yonde bir deplasman
olusacagini, bunun sonucunda tugla, briket ve prefabrik betonarme cephe eleman:i gibi rijit
cephe Ortiici malzemelerin ¢atlayacagini, belki de kopup diisecegini bilmekteyiz. Bu nedenle

bu zor kosullar altinda “dis cephe sistemi” ¢ok kritik hale gelmektedir.

Stick(konvansiyonel sistem iilkemizde yaygin olarak uygulanmis oldugu i¢in, digerlerine
oranla daha ucuz, yatay-diisey hareketlere kars1 uyumu zayif ve montaj sirasinda hatalara agik
bir yontemdir. Ozellikle yiiksek yapilarda montaj hata riski de oldukga yiiksek oldugu icin,

yiiksek yapilarda 6nerilmemektedir.

Tiirkiye Is Bankas: Istanbul Genel Miidiirliik Binas1 insaatindan 6nceki yiiksek yapilarda,
Stick Sistem yerine agirlikli olarak tercih edilen, yar1 panel sistemiydi. Bu sistemde paneller
tek kat bazinda yatay seritler halinde fabrikada hazirlanip, demonte olarak santiyeye
getirilmekte ve yerinde monte edilmekteydi. Boylece montaj nokta sayisi ve sizdirma riski

azalmis olmaktadir. Camlar santiyede igten ya da distan takilabilmektedir.
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Gelisen teknoloji, tiim bu olumsuzlar1 Panel Sistem’le en aza indirgedi ve bu sistemin
Tirkiye’de ilk uygulamasi Tiirkiye Is Bankasi Istanbul Genel Miidiirlik Binasi’nda
gerceklestirildi.

Panel sistemin ana prensibi, her kat i¢in, kat yliksekligine ve mimari talebe uygun genislikte,
prefabrik olarak imal edilmis modiiler panellerin, kat déseme kirisine veya parapetine
asilmasidir. Uygulama, deprem sirasinda her panelin bagimsiz hareket edebilecegi, ancak
hangi kosul altinda olursa olsun, paneller arasindaki yatay ve diisey derzlerde yalitim

niteliklerinin bozulmayacagi bir sekilde gergeklestirilmektedir.

Paneller mimari tasarima uygun olarak renklendirilebilmekte veya granit, mermer gibi
malzemelerle kaplanabilmektedir. I¢ kisimlar1 ise, mekan igindeki bagil nemin soguk hava

kosullarinda yogusmasini engelleyebilecek bigimde tagyiinii ile izole edilebilmektedir.

Montaj, 6zel monoray vinglerle yapilmis ve kule vingle desteklenmistir. Panel i¢indeki tiim
elemanlar ve elemanlar arasindaki baglantilar, fabrikada uygun kosullarda ve siirekli kontrol
altinda yapildigi i¢in, montaj hatasindan dolay1 Giydirme Cephelerin yalitim niteliginin

bozulmasi s6z konusu degildir.

Bu sistemde montaj hiz1 da diger sistemlere oranla ¢ok yliksektir: Uygun hava kosullarinda
giinde 400 metrekareye c¢ikabilmektedir. Dis cephenin iklim kosullarina bagli olmaksizin

kaplanabilmesi ise, iceride yapilabilecek imalatlara 6nceden baglama olanag vermistir.

Oditoryum cephesinde bulunan dairesel yiizeyli disa dogru egimli tasiyic1 cam cephe panel
sistemi de, Tirkiye’de ilk defa uygulanmistir. Tiim binanmin camlarinin yurticinden temin

edilmis olmasina kargin, bu cephenin camlar ithal edilmistir.

Bagli basina bir simge niteliginde olan 36 metrelik Bayrak Diregi, uzun arastirma,
projelendirme ve ¢alismalardan sonra meydana getirilmistir. Paslanmaz gelik konstriiksiyona
ve kaplamaya sahip bu diregin montajdan sonrasinda en {ist noktast, yere gore 194.57 metre
yiikseklikte; ve bu yiikseklikteki riizgar yiikiine dayanabilecek bigimde, ¢ok 6zel bir striiktiire
ve binaya baglandig1 noktada da ¢ok 6zel detaylara sahiptir. O yiikseklikte bayragin giigliik

¢ekilmeden degistirilebilmesi bagli bagina bir sorun oldugu i¢in, diregin gévdesi lizerinde 6zel
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tasarlanmig bir mekanizma bulunmaktadir. Bunlara ulagabilmek ig¢in ise, bina ile direk

arasinda kaymaz malzemeyle kapli bir koprii olusturulmustur.

Sonug olarak, Is Bankas: genel miidiirliikleri Cumhuriyetin kurulusundan beri hangi stilde
yapilirsa yapilsin hep oncii yapilar olmustur. Is Bankasi Genel Midiirliigii’niin Istanbul
Maslak’ta, Agustos 2000 tarihinde hizmete girmis olan kompleksi, yap1 ve ¢evre tasarimcilari
icindeki ~ davramiglarin  tanimlanmasina,  yapinin  teknolojik  spefikasyonlarinin
belirlenmesinden yapinin agilmasi ile beraber siirdiiriilmeye baslanmig olan kiltir
faaliyetlerine kadar ¢ok boyutlu bir 6grenme ortami olusturmustur. Bu arastirmada yapilarin

yapilmasiyla kurumlarin yapildigi, kurumlarin giiveninin yapilagsmaya yansidigt goriilmiistiir.

Sedncto Ssinrbors:

Sekil 5.1 : Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliigii Kuleleri
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Sekil 5.2 : Tiirkiye Is Bankas: Genel Miidiirliigii Kuleleri,2
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Sekil 5.3 : Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliigii Kuleleri, aksonometrik goriiniim
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Polat Tower Residence

Hedef Kitle: Farklilasan yasam tarziyla , daha onceleri sehirde ¢alisip , sehir disinda yasayan
insanlara, genglere, kii¢iik ailelere veya is adamlarina konforlu ve ayricalikh bir yagsam sunma
amaciyla yapilmis bu projede, asil hedef insanlarin giinliik yasam aktiviteleri i¢in zaman
kayiplarimi dnlemektir. Bu bina 31.500 nokta kontroliiniin yapildigt , “Diinyanin En Akilll

Dérdiincii Binas1” olma 6zelligini tasimaktadir.

Konum: Polat Tower, Istanbul’un en biiyiik aligveris , is ve eglence merkezlerinin kesisme
noktasinda, Thlamur Kasr ile {inlii semti Besiktas’ta yer almaktadir. Buraya ulagsmak igin
Besiktas , Valikonag1 yolu, Sigli, Mecidiyekdy , Esentepe, Gayrettepe, ve Balmumcu gibi 7
ana arterden giris yapilabilmektedir. Mecidiyekdy’den baslayip Besiktas’a kadar uzanan
Istanbul’'un en saglam ana kayas: tizerinde 4m. kalmhginda radye temel {izerine
oturtulmustur. 800 mikser beton, 800 tona yakin demiri olan 15.000 tonluk dev bir kiitledir ve
bu binaya oldukga biiyiik bir direng saglamaktadir. 152 metre 10 cm yiiksekligindeki Polat

Tower, konut olarak Avrupa’nin en yiiksek, insaat olarak da Tiikiye’nin 2. yiiksek binasidir.

Deprem Giivenligi: Polat Tower, konumu ve mimari yapisi ile ¢ok siddetli depremlerden bile
etkilenmeyecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica binanmin temelinde ve bina icerisinde deprem
algilayicilart bulunmaktadir. Bu sayede bina, depremi 8 saniye dnceden algilayip otomasyon
sistemini devreye sokar. Elektrik, gaz ve su sistemini giivenli diizeye c¢eker, anons ile
insanlarin deprem sirasinda uyamk olmalarimi saglar. Ayn1 zamanda bu algilayicilar bina igin
onemli bilgiler kaydeder. Insanlar tarafindan hissedilmeyen kiigiik sarsintilari ve binanin
bunlara kars1 gosterdigi tepkileri 6lcerek olasi biiyiik sarsintilar igin binanin diizenlenmesini
saglar. Ayrica bina i¢indeki asansérlerin deprem sirasinda daha once kayitlardan elde edilmis
bilgilere gore en yogun olan katlara gelme gibi bir 6zelligi de vardir. Elektrik sistemi de

modiiler oldugu i¢in olas1 bir deprem aninda modiil koparak elektrik kesilir.

Elektrik Sistemi: 1600 KWA’lik 2 adet kendi trafosu bulunmaktadir. Yiiksek gerilim
iletiminde modiiler kablolar kullanilmistir. Elektrigi klasik kablo baglantilart yerine bu sistem
ile iletmenin binaya sagladig1 6nemli avantajlar vardir. Birbirine gegmeli kiiglik modiillerden

olusan bu sistem sayesinde herhangi bir problem aminda, modiil kopar ve elektrik kesilir.

Elektrik kesintisi durumunda binay1 tam kapasitede besleyecek giice sahip 3 adet jeneratérii
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vardir. Bunlardan ikisi konutlar i¢in, digeri magazalar i¢in ayrilmistir. Magazalar i¢in ayrilan
jenerator 1600 KWA, konutlar igin ayrilan 2 adet jenerator ise toplam 4400 KWA giiciindedir.
Kesinti aninda bu dev jeneratorler 7 saniye icerisinde tam giice ulasip otomatik olarak binay1
beslemeye baglarlar. Bu kisa kesinti sirasinda bilgisayarlarda veri kaybi olmamasi igin bina
150 KWA’lik UPS sistemi ile desteklenmektedir. Her konutun elektrik sarfiyatimi kontrol
eden akilli sayaglar bulunmaktadir. Bu sayaglar ayn1 zamanda binanin elektronik sistemleriyle
biitiinlesik olarak calisirlar. Elektrik kullanmiminda elektrigi ayrn, jeneratdr kullaniminda ise
jeneratorii ayr1 olarak olgerler. Bu sayede konutta olunmadigi zamanlardaki jeneratér

kullanimindan dogacak édemelerle karsilasiimaz.

[sitma: Binalarda kazan daireleri genellikle binanin altinda bulunur. Bu nedenle de burada
meydana gelebilecek bir problem esnasinda tahliye islemi olanaksiz hale gelir. Polat
Tower’da kazan dairesi tist katta tutularak yine bilyiik bir 6nlem alinmustir. 4 adet 1.100.000
kilo kalorilik kazan vardir. Akilli kazanlardir. Senkronize ¢alisirlar. Kullanim ihtiyacina gére
calisma diizeylerini otomatik belirleyip enerji tasarrufu saglarlar. Binada kullanilan akilli bina
otomasyon sistemi sayesinde, binanin giines alan ve 1sinan tarafinda dogalgaz tiikketimi

azalirken, golgede kalan kismin 15151 otomatik olarak artmaktadir.

Sicak su, daire kullamimda oldugu zamanlar ya da ozellikle sicak tutulmaya
programlandiginda igeriye girer, aksi takdirde kapinin etrafindan dolasarak kullanimda olan
daireye gider. Daire i¢inde dolasirken igerdeki suyu isitarak geger. Boylece sicak su igeriyi
terk ettikten sonra bile daire termos gibi 1siyr korur. Dairelerin girisinde ve ¢ikisinda
1s16l¢erler bulunmaktadir. Bu sayede sicak suyun daireye giris ve ¢ikisi arasindaki fark kadar

sisteme islenir ve sadece 1sinildig1 kadar1 6denir.

Su: Polat Tower, 2500 m3 hacmi ile 1.5 ay yetebilecek bir su tank sistemine sahiptir. Su
seviyesi elektronik ortamda izlenmekte ve herhangi bir miidahaleye gerek olmaksizin
otomasyon bilgisayarlar1 tarafindan gerekli dolum ve kontroller yapilmaktadir. Bina
icerisindeki tim su dolasimi da aymi sekilde elektronik olarak izlenmektedir. Bilgisayar
sistemi, su dolasimindaki herhangi bir problemi otomatik olarak algilayip servisi aninda
harekete gecirir.Bina igerisine giren su ¢ok iyi bir aritma sisteminden geger. Klordan ve
mikroorganizmalardan arindirilir. Borularin tamami kilifli bakir borudur. Yiksek hijyen

saglar.



144

Asansérler: Tamamu UPS beslemeli, saniyede 2.5 metre hizla seyahat eden, 7 adet asansér
bulunmaktadir. Otomasyon sistemi sayesinde kullamm aligkanliklarini takip eder. Omegin;
her sabah 07:00'da 20. kattaki konutundan ¢ikan bir konut sahibi birkag giin sonra sistem
tarafindan otomatik algilanir ve asansér tam vaktinde onu hazir bekler. Veri bankasinda
biriken bu istatistik sayesinde de tehlike aninda asansorler en ¢ok ziyaret edilen katlara
otomatik yonelerek tahliye islemini hizlandirir. Asansérler agirlik kontrolliidiir. Doldugu anda
diger katlara ugramadan ilk istasyona dogru yonelir ve zaman kaybimi Onler. Yanlis kat

diigmesine basildig1 zaman iptal edilebilir béylece yine zamandan tasarruf saglanmis olunur.

Yangin Giivenligi: Biiyilk yapilarda insanlarin daha ¢ok dumandan zarar gordiikleri
bilinmektedir. Bu ytizden Polat Tower Residence, diinyada ¢ok az binada bulunan 6zel 2
yangin merdivenine ve bir asansore sahiptir. Basingh temiz hava verilerek disaridaki dumanin

iceriye girmesi dnlenir.

Magazalar, Spor Merkezi, Sinema ve Diger Hizmetler: Konut sahiplerinin giinliik ihtiyaclarim
hizlica karsilamak amaciyla her meslek grubundan 34 magaza , bir spor merkezi , sinemalar
ve 24 saat hizmet verebilecek ambulans , doktor , ve hemsire bulunmaktadir. Bunlar
2000m2lik hipermarket, banka subesi, eczane, parfiimeri, butik, kuru temizleyici, terzi,
cicekei, kuafor, drugstore, vitaminbar, degisik damak zevkine uygun restoranlar, kapah
ylizme havuzu, fitness center, squash, solaryum, masaj, sauna, basketbol ve ¢ocuk oyun
alanlarindan olusuyorlar. Ayrica 125, 115 ve 27 kisilik olmak iizere 3 adet sinemas1 vardir.
Sinemalarda yatar konuma gelebilen koltuklar bulunmakta, icki ve yemek servisi

yapilmaktadir.

Otopark Ihtiyaci: Polat Tower igerisinde 650 araghik bir otopark bulunmaktadir. Konut
sahiplerinin araglarina 6zel bir kart takilmaktadir. Otomatik gegis sistemi olarak da bilinen bu
sistemle konut sahipleri otopark giris ¢ikiglarinda bekleme sorunu yasamazlar. Bu sistemle

aym zamanda gerekli 6demeler de otomatik olarak yapilir.

Helikopter Pisti:Tiirkiye’nin tescil edilmis en yiiksek helikopter pistine sahiptir. Ozel
durumlarda kullamlmas1 amaciyla tasarlanmigtir. Konut sahiplerinin kullamimina agiktir. Bu

helikopter pisti acil durumlar i¢in tasarlanmigtir.
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Sekil 5.4 : Polat Tower Residence

Sekil 5.5 : Polat Tower Residence, akilli kart sistemiyle gecis
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Sekil 5.8 : Polat Tower Residence, konut i¢indeki 6zel kasa
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Metrocity Millenium

Hedef Kitle: Yasam standardi Polat Tower’da yasayan insanlarla ayni olan, fakat icerdigi
farkli biiyiikliiklerdeki 6 tip daire planiyla , daha biiyiik ailelerin yagamasina olanak veren

Metrocity siirekli ikamet edilebilecek bir komplekstir.

Konum: Metrocity, Taksim’e 15 , Maslak’a 10 dakika uzaklikta olup , Istanbul’un en gézde
yeni is merkezi Levent’te bulunmaktadir. Buraya ulasim sehrin ana arterleri olan Maslak ,
Etiler , Ulus , Esentepe , Zincirlikuyu , Besiktas ve Mecidiyekdy’den saglanabilmektedir. Bu
kompleks , her katta genis Istanbul ve Bogaz panoramasma sahip iki adet 27 katli konut ve
bir adet 23 kath 720 m2 kat alanina sahip ofis kiitlesinden olusmaktadir. Aligveris

merkezinden Levent Metro Istasyonu’na direk baglanti yapilabilmektedir.

Deprem Giivenligi: Metrocity’de Polat Tower’dakine benzer bir deprem giivenlik sistemi
bulunmaktadir. Burada ANCI , ACI 318 ve UBC deprem standartlarinda tastyici sistem
¢dziimiine yer verilmistir. Yine Polat Tower 6rnegindeki gibi depreme duyarli asansor sistemi
bulunmaktadir. Her kulede biri ylik tasima ve acil durumlarda sedye nakliyesine ve deprem

aninda hemen tahliyeye elverisli 4 adet hizli asansér bulunmaktadir.

Elektrik Sistemi: Metrocity’de elektrik kesintisinin hi¢ bir sekilde hissedilmeyecegi , sogutma

harig tiim elektrik ihtiyacim karsilayabilecek bir jenerator sistemi bulunmaktadir.

Havalandirma Sistemi: Bu komplekste havalandirma karbon- polen filtresi adi verilen ¢ift
filtreli merkezi sistem havalandirmasiyla saglanmaktadir. Metrocity’de ayrica ag¢ilabilir UV
filtreli pencereler yapilmistir. Havalandirmada VRV sistemi denen sistem kullanilmaktadir.
Havalandirma, her konut i¢in ayrilmig direkt asansér baglantili, 6zel giivenlik sistemli 8-18

m2 biytikliigiindeki depo odalarinda da yapilmastir.

Isitma ve Sogutma: Metrocity’de panel radyatér ve VRV sistemiyle 1sitma-sogutma
yapilmaktadir. VRV sistemi konut igindeki her mekanin ayri ayri 1sitilip sogutulabilecegi ve

her kullanicinin sarfiyatinin ayr1 ayr dlglilebilecegi bir sistemdir.

Asansorler: Her kulede dort adet hizli asansor bulunmaktadir. Bunlardan biri yiik tasima ve

acil durumlarda sedye nakline elverisli asansordiir. Asansorlerden biri her konutta bulunan
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depo odalarina direkt baglantilidir. Asansorlerin tamami giivenlik kamerasi bulunmaktadir .

Otoparkla lobi arasinda asansorle ulagim yapilabilmektedir.

Yangin Giivenligi: Metrocity’de her dairede , kat holiinde ve asansor kabinlerinde yangin
alarm dedektorleri ve otomatik sondlirme sistemleri bulunmaktadir. Ayrica acil ¢ikis kapilar

ve merdivenleri , yangina dayanikli malzeme kullanimiyla desteklenmistir.

Magazalar, Spor Merkezi, Sinema, Teras Bahce ve Diger Hizmetler: Metrocity’de Polat
Tower’da oldugu gibi konut sahiplerinin giinliikk ihtiya¢larim kolayca saglayabilmek amaciyla
birgok magaza , spor merkezi , sinemalar ve 24 saat hizmet verebilecek ambulans , doktor ,
ve hemsire bulunmaktadir. Bunlar 2500 m2 kapali, 1500 m2 acik ve 6000 m2 teras bahge
olmak tizere toplam 10 doniim alana yapilmistir. Kisin kapali ve 1sitmal1 , yazin agik olarak
kullamilabilen ve dairelerden direkt asansorle ulasilabilen ylizme havuzu , agik ve kapali tenis
kortu , basketbol sahasi , fitness salonu , squash , solaryum , sauna , buhar ve masaj odalar ,
vitamin bar , 150 kisilik konser ve konferans salonu , 5 ayr sinema salonu , degisik lezzetlere
yer veren restoranlar , kafeler , fast food boliimii , PTT , kuru temizleme , kuafér , 250
magaza vb.gibi bircok fonksiyonu igeren 6000 m2’lik aligveris alam , 4000 m2’lik
supermarket , yiirtiytis yollar1 , agag¢h oturma alanlar ve paten parkuru bulunan 6000 m2’lik
peyzaj uygulamali teras bahgesini iceren bu sosyal tesisler giinliik kullamim icin bir ¢ok

ihtiyaca hizmet etmektedir.

Otopark: Metrocity Millenium igerisinde 2300 ara¢ kapasitesi olan 5 kathi otoparki
barindirmaktadir. Bu otopark lobiyle dogrudan baglantili , 6zel giivenlik sistemleriyle 24 saat
korunan kapal1 bir otoparktir.ayrica bu otopark , sadece giivenlik karti ile girig yapilabilecek

Metrocity sakinlerine ayrilmis 450 arag kapasiteli 6zel kat1 igermektedir.

Sekil 5.9 : Metrocity Millenium
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5.2 Yurtdisindan Ornekler

Chesapeake Korfezi Koruma Vakfi Binasi

“Phillip Merrill Environmental Center” , Chesapeake Korfezini Koruma Vakfi’nin
Annaopolis, ABD yakinlarindaki yeni binasidir. Vakif, 35 yildir Kuzey Amerika’nin en genis
nehir agz1 olan Chesapeake Korfezi’'nde bozulan ekosistemlerin yeniden yapilanmasi ve

onarimi i¢in ¢alismaktadir.

Vakif binasiin yapimindaki temel felsefe, “besikten mezara ve mezardan besige yesil”dir.
Bina, yapilacagi alana zarar vermeyecek ve yapilacak diger yapilara 6rnek olacak sekilde,
“yesil” kriterlerle tasarlanmustir. Insaatta kullanilan tiim malzemeler donistiiriilmiis
malzemelerden ya da ¢evreye zarar vermeyecek sekilde iiretim siirecinden gegen
malzemelerden se¢ilmistir. Yapidaki malzemelerse doniisebilir 6zellikleriyle gerektiginde
tekrar kullanilabilecektir. Bu projeyle, yenilenemeyen kaynaklarin minimum diizeyde
tiketildigi ve kirlilige yol agmayan bir bina basarilmigtir.Binanin kullanim amaci; 6grenciler
ve goniilliiler i¢in gevresel egitim ve §gretim merkezi olmasi; agilisiysa 2000 yilinin sonlarina

dogru gerceklesmistir.

Bina I¢i Hava Kalitesi: Binanin konstriiksiyonunda i¢ hava kirliligine neden olan ugucu gaz
iceren organik bilesim (VOC) icermeyen; mantar, dogal linolyum, bambu déseme, boya ve
yapistiricilar gibi malzemeler kullamilarak, bina i¢inde kimyasal buharlasma minimuma
indirgenmistir. Ayrica mekanik havalandirma sistemi ve dogal havalandirmayla bina igine
siirekli taze hava alinmakta, binanin serinletilmesi saglanmaktadir. Pencereler dogal
havalandirmay1 desteklemek i¢in agilabilir yapidadir. Temizlik malzemelerinin depo alanlar
ve temizlik odalarimin biitiinti, dogrudan dis havayla havalandirilarak bu mekanlardaki
havanin bina igindeki havaya karismasi engellenmistir. Konferans salonunda otomatik CO2
denetimi yapilmakta ve salon kullamlmadig1 zamanlardaysa mekanik havalandirma kesilerek

enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Su Koruma Plani: S koruma planlari; hem su kullaniminin azaltilmasi hem de suyun yeniden
degerlendirilmesini igermektedir. Bu binada aligilageldigi gibi basingli suyla temizlenen
tuvaletler bulunmamaktadir. Bunun yerine susuz kullamlan ve insan atiklarmi 3 yil i¢inde

verimli bahge topragina doniistiren “kompost tuvaletler” tercih edilmistir. Bu sekilde
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doniigtiiriilen atiklar bahgede kullanilmakta ve tuvaletler i¢in gereken su kullanimi da biiyiik
miktarda azaltilmistir. Kompost tuvaletler sayesinde, benzer biiyiikliikteki geleneksel ofis

yapilarinda kullanilan su miktarinin yalnizca %10°u kadar su kullanilmaktadir.

Binanin en belirgin yesil 6zelliklerinden birisi de, yagmur sularinin ii¢ masif sarnigta
toplanarak, binanin i¢me suyu disindaki ttim su ihtiyaglarinin kargilanmasidir. Yagmur suyu
tutma sistemiyle (¢at1 oluklari, depolama tanklar1 ve filtreler) yagmur sularinin depolanmasi
ve gerektiginde yeniden kullanilmasi saglanmistir. Bu sular bina i¢indeki lavabolarda,
temizlik birimlerinde, mekanik sistemlerde ve ¢amagir makinelerinde kullanilmaktadir. Suyun
yeniden kullanimiyla sehir suyu ve kuyu sularinin kullanimi %90 oraninda azaltilmustir.
Boylece, binada Korfeze ve yakinindaki Black Walnut irmagina atilan kirli su da

azaltilmaktadir.

Enerji Etkinligi: Enerji etkinligini gelistirmek i¢in; aktif ve pasif giines enerjisi ve jeotermal
enerjiden yararlanilmaktadir. Binanin enerjisinin 2/3’{i yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmektedir. Bu, aym1 zamanda elektrik enerjisinin elde edilmesinden ve kullanimindan

dolay1 olusan kirlenmeyi de azaltmistir.

Binanin giineyindeki cam ylizey, kis mevsiminde i¢ mekanlarin giines enerjisiyle pasif olarak
1sinmasini saglarken, disaridaki ahsap kafes yapi, binanin yaz mevsiminde golgelenmesini
saglamaktadir. Ahsap panjurlar yazin giines 1sinlarimi kesecek, kis mevsimindeyse giines

1s1nlarim engellemeyecek sekilde yerlestirilmisgtir.

Form, ydnlenme, agik ofis sisteminde mekan organizasyonu ve bilingli pencere tasarimiyla,
glin 15181m1n bina i¢inde homojen dagilimini saglanarak elektrik kullanim1 en aza indirilmistir.
Giin 15181 yeterli oldugu siirece 151k algilayicilan ve elektronik azalticilarla yapay aydinlatma
kullanimm kisitlanmis ya da tamamen kapatilmis ve 6nemli miktarda enerji tasarruf edilmistir.

Enerjiden tasarruf edilen para Korfez Koruma Programlaria aktarilmaktadir.

Yalitim: Geleneksel ahsap iskelet sistemlerine alternatif olarak, daha az ahsap ve daha yiiksek
151 gecirgenlik direncine sahip olan ve ozon tabakasina zararli CFC ya da HCFC maddeler

(3

icermeyen kopiikten yapilan “ tasiyici yalitim panelleri” kullanilmistir. Bu malzeme hem
duvarlarda hem ¢atida kullanilarak binanin kabuk performansi arttirilmis ve binanin enerji

yiikii hafifletilmigtir.
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Yenilenebilir Dogal Malzemelerin Kullanimi: Binada kullanilan dogal malzemeler aym
zamanda hizla yenilenebilir 6zelliktedir. Yapida kullamilan ddseme malzemesiyse yiiriime
rahathi@ini saglarken, ses yalitimini saglayan mantardan yapilmistir. Mantar ddseme ve duvar
panelleri, mese agacinin kabuklarindan elde edilmistir. Mantar agacimin kesilmeden
soyulmasiyla elde edilen kabuklardan iiretilmekte, aga¢ en fazla yedi yil i¢inde kabuklarim
yenileyebilmektedir. Merdivenlerde ve lobide kullanilan bambu, her iig-bes yil i¢inde yeniden
yetismektedir. Tagiyic1 sistemde kullanilan, ahsap dikme, kiris ve kalaslar Korfezdeki kiyi
boyunca toplanan ve genelde kullanilmis agag¢ kiitiiklerinden elde edilmistir. Bu tarz
malzemelerin  kullanimi petrolden ve yenilenemeyen diger kaynaklardan iiretilen

malzemelerin gerekliligini azaltmaktadir.

Yapida kullanilan ahgaplar siirdiiriilebilirlik standartlarina gore idare edilen ¢esitli orman
alanlarindan segilmistir. Tastyicilarda, lamine ahsap duvarlarda geleneksel ahsap cerceve
yerine, daha az ahsap kullanilan ve yalitim degeri daha yiiksek olan tasiyici yalitimh paneller

tercih edilmistir.

Yapida kullanilan tiim malzemeler, kullanilmis, yeniden kullamlabilen ya da her iki 6zelligi
birden barindiran malzemelerden secilmistir. Binanin metal kaplamalar1 ve metal catida
kullanilan paneller, bolgeden toplanan ¢elik atiklarinin, konserve kutular1 ve eski silahlarin
birlestirilip yeniden islenmesiyle elde edilmistir. Ahsap kalaslarsa %100 oraninda kullanilmis
ahsap liflerden elde edilmistir. Binanin befon kaliplarinin ve golgeleme elemanlarinin
yapilmasinda, binanin ¢ok yakinlarinda igletmeye kapanan tursu fabrikasinin varillerinden ve

ahsap atiklarindan yararlanilmastir.

Merril Merkez Binasi daha az malzeme kullanmayi hedefleyen en basit kaynak koruma
planim yapmustir. Binanin yapisi, tamamen goriiniir 6zellikte; gereksiz ve islevsiz malzeme,
stisleme kullanilmamstir. Kaplama ve ince yapi agisindan da sadelestirilen tasarim, kaynak

ekonomisi yaratmaktadir.

Mekanik Sistemler: Nem ve sicaklik en ug¢ noktalara kadar pasif yéntemlerle denetlenmekte
ve ancak yetmedigi noktada yapay iklimlendirme kullanilmaktadir. Termal algilayicilar, dis
ortam havasimin havalandirma ve serinletme i¢in uygun oldugunu tespit ettikleri anda, bina
otomasyonu hem mekanik konfor sistemini kapatarak motorla ¢alisan list pencerelerin

acilmasinm saglamakta, hem de kullanicilara pencerelerini agma sinyalini vermektedir.
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Fotovoltaik giines panelleri, glines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine doniistiirerek sehir
sebekesi elektrik kullammmini azaltmaktadir. Binanin sicak su gereksinimi, glines
kollektorleriyle saglanmaktadir.

.

Isitma ve klima sistemlerinde “ yer alti kaynakli 1s1 pompas1” kullanilmaktadir. Yakin
araliklarla baglanan jeotermal 1s1 pompalari, topragin don bélgesi altindaki sabit sicakliktan
yararlanarak c¢alismaktadir. Her biri 91 metre derinliginde olan 48 kuyu, yeraltindaki sabit
sicakliktan yararlanarak; yazin binanin sogutulmasinda, kiginsa i1sitma sistemleri i¢in sicak su
elde etmede enerji tasarruf etmektedir. Havalandirma esnasinda binadan atilan kullanilmis
havanin 1s1s1, disaridan emilen temiz havaya aktarilarak 1s1 geri kazanimi saglanmaktadir. Ist
pompasinin havalandirma sisteminde bulunan nem kurutma sistemi ve 1s1 geri kazamim tekeri
havanin nemini dustiriirken bile enerjiden tasarruf saglamaktadir. Kimyasal islemle kurutma

islemleri, yapt i¢indeki nem orammi azaltarak, bu iste kullanilan mekanik ekipman igin

gereken enerjiyl azaltmaktadir. Bu sistem bina enerji tikketiminde %33 tasarruf saglamaktadir.

Arazi Kullanimi: Binaya gelen kullanicilarin motorlu araglarinin, arsanin dogal dokusuna
verdikleri zarar1 en aza indirebilmek amaciyla otoparklarin biiyiik ¢ogunlugu binanin altina
alinmis, dis ortamdaki park alanlart mimkiin olabildigince gegirgen taslarla dosenerek

betonlagtirmadan kaginilmustir.

Projelendirme agamasinda, yalmizca binanin degil, ¢evresinin de bir biitiin halinde analiz
edildigi ve tasarlandig1 goriilmektedir. Tasitlardan kaynaklanan g¢evre kirliligini azaltabilmek
icin alternatif trafik plami gelistirilmistir. Buna gore; merkeze gelenlerin yiiriiyerek, bisiklete
binerek ya da bir gesit Eskimo kayigiyla ulagimi saglanmaktadir. Elektrikle sarj edilen 6zel
tagit araglarinin kullanilmasi tegvik edilmigtir. Trafik yogunlugu ve ¢evre kirliliginin
azaltilmasi amaciyla c¢alisanlara bina i¢inde kahvalti ve 6gle yemegi veriliyor. Ayrica binada
bulunan video-konferans teknolojisi, ¢alisanlarin toplantilara gitmek i¢in harcadiklar1 zamam
ve enerjiyl azaltmaktadir. Sonu¢ olarak biiyiklitkteki diger ofis yapilaryla
karsilastirildiginda; Merril Merkezi %50 daha az enerji harcamakta, dolayisiyla ortama
verdigi hava kirliligi de azalmaktadir. Binada su tiiketimi 1/10 diizeyinde ve kullanilan suyun
%385°1 yeniden degerlendirilmektedir. Cevre ekosistemlerin korunmasi1 kadar yeniden

yaptlandirilmasi da basarilmasgtir.
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Sekil 5.11 : Chesapeake Korfezi Koruma Vakfi Binasi,2

Sekil 5.12 : Chesapeake Korfezi Koruma Vakfi Binasi,3
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Alman Parlamento Binasi-Reichstag

Reichstag, Berlin’de 1984 yilinda Birlesmis Almanya Meclisi olarak yapilan neo-klasik bir
yapidir. 1933’te ve 1945°te biiyik olglide hasar gdrmiis; ancak 1960’11 yillarda restore
edilmistir.1989 yilinda Soguk Savasin bitmesi, bunu sembolize eden Berlin Duvari’nin
yikilmasi ve ardindan Almanya’nin yeniden birlesmesiyle baskentin Bonn’dan Berlin’e
taginmasi giindeme geldi. Bu durumda Reichstag binasinin tekrar restore edilmesi ve Alman

parlamentosunun ilk tarihi merkezine taginmasi kararlagtirild.

Ekolojik Enerji Etkin Bina: Proje ve uygulama kapsaminda, binanin miimkiin oldugu kadar
korunmasi amaglanarak, toplanti salonunun tizerini 6rten seffaf kubbe yanisira bina genelinde
yapilan revizyon ve restorasyon teknolojik, ekolojik ve enerji etkin tasarim &l¢iitlerinin

bilingli kullanilmasina dayanmaktadir.

Toplant1 salonu iizerinde yeralan ve hareketli cam panellerden olusan kubbenin ig
ceperlerinde, halkin tizerinde dolasarak sehri ve meclis toplantilarini izleyebildigi, spiral
seklinde yay rampalari ve hareketli giines kontrol ve golgeleme elemanlar1 vardir. Golgeleme
sistemi, kubbe egimine paralel olarak glines istniminin agisina gore kubbenin etrafinda
donebilmekte ve yazin asir1 1s1 kazancim ve parlamayr engellemektedir. Kubbenin
merkezindeyse, meclis salonunun dogal aydinlatmasini saglamak amaciyla giimsigim
maksimize ederek meclis salonuna y6nlendiren ayna kapli ters koni seklindeki havalandirma
bacas1 yiikselmektedir. Bu sistem, toplant: salonunun yapay aydinlatma sisteminin devreye
girmesini geciktirerek enerji tilketiminin azaltilmasinmi saglamaktadir. Gece toplantilarindaysa,
yapay aydinlatma cam kubbeden ve merkezdeki ayna kapli bacadan yansitilarak salonunun

aydinlatilmasi zenginlestirilmektedir.

Bat1 portikonun lizerinden, disaridan alinan temiz hava, binanin bodrum katindaki hava
galerisinden toplant1 salonunun zeminine dagitilmaktadir. Salonda 1sinarak yiikselen sicak ve
kirli hava, kubbenin ortasindaki ayna kapli bacadan disar1 atilmakta ve toplant1 salonu dogal
olarak havalandirilmaktadir. Ters koninin igerisindeki 1s1 degistiricileriyle sicak ve kirli
havanin enerjisi digar1 atilmadan dnce geri alinarak tekrar kullanilmakta (1s1 geri kazanimi) ve
enerjiden tasarruf edilmektedir. Toplanti salonunun havalandirma sistemi ve kubbe
icerisindeki giines kontrol ve golgelendirme sistemlerinin hareketini saglayan enerji, binanin

catisina yerlestirilmis olan fotovoltaik panellerle saglanmaktadir.



155

Pencerelere gereksiz 151 kazanci ve kaybim azaltarak enerjiden tasarruf etmek i¢in ikinci bir
cam kabuk giydirilmistir. Dogal havalandirma i¢in igerideki pencerelere, elle ya da merkezi
bina otomasyonuyla kumanda edilebilmektedir. Ayrica bu iki cam ylizey arasinda glines
1s18min agi1s1 ve miktarina gore, kanat agilar1 bina otomasyonuyla merkezi olarak ayarlanan

jaluziler yeralmaktadir.

Alman Parlamento Binasi, 300 metre derinlikte bulunan bir sicak yeralt1 géliiyle, ylizeye daha
yakin yerlesmis bir soguk yeralt1 golii izerindedir. 20 derece olan sicak g6l suyu 70 dereceye
wsitilarak, radyatorler ve radyant tavan sistemleriyle mekanlara iletilmektedir. Kilcal borularin
asma tavana yerlestirilmesi seklinde uygulanan radyant tavan i¢inde mevsimine gére yeralti
gollerinden saglanan sicak ya da soguk su dolastirilmaktadir. Merkezi 1s1 santralinde sogutma
kulelerinden atilan sicak su sicak gole, soguk suysa soguk gole aktarilarak daha sonra

kullanilmak tizere depolanmaktadir.

Binanin betonarme tasiyici sistemi ve masif duvarlari 1sil kiitle olarak c¢alismaktadir. Bina

yiiksek 1s1l kiitlesinden dolay1 sicaklik degisimlerine yavasg tepki vermektedir.

1960’11 yillarda binanin 1sitma sistemlerinde fosil kokenli yakitlarin kullanilmasinin atmosfere
yilda 7000 ton karbondioksit verilmesine yol agtiginin saptanmasi {izerine, yakit olarak
“rafine bitkisel yag(bio yakit)” kullanilmasina karar verilmistir. Hurma agaci, kiigiik salgam
ve aygicegi tohumlarindan artilarak elde edilen bitkisel yakitla karbondioksit miktart yillik

400 ton indirilerek, karbondioksit emisyonunda %94°lik bir diisiis bulunmaktadir.

Sekil 5.13 : Reichstag, dig gbriiniim
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Sekil 5.15: Reichstag, kesit
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Sekil 5.16: Reichstag, plan, kesit ve aksonometri
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Sekil 5.17: Reichstag, bina ekolojisi
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James Evi

James evi, Amerika New Mexico’da 1985°te yapilmuis, ve “enerji tasarrufu, konfor ve estetik
arakesitinde kerpi¢ mucizesi” olarak tanimlanan tek katli, 191 m2, iki oda bir salondan olusan

bir evdir.

Giines Enerjisinden Yararlanmaya Yonelik Ozellikler: Bu ev giines enerjisinden yararlanma
Ozellikleriyle anlatilmaya deger 6rneklerdendir. Evin giiney cephesinde, tepe pencereleri dahil
toplam 33 m2 cam alani vardir. Giinege bakan yiizeyi 6.3 m2 olan kerpi¢ Trombe duvan ile
olusturulan merkezi 1s1 depolama kiitlesine sahiptir. Ayrica, giiney camlari iizerinde genis
golgeleme sagaklar1 vardir. Kerpi¢ duvarlar, beton dogseme ve seramik yer kaplamasi ile
yaratilan yayili 1s1l kiitle giines enerjisinden yararlanma ozelliklerinden biridir. Dogal
aydmlatma ve havalandirma i¢in gereken minimum boyutlarda dogu, bati ve kuzey

pencereleri yerlestirilmistir.

Enerji Korunumuna Yoénelik Ozellikler: James evi giines enerjisinden yararlanma
Ozelliklerinin  yamisira enerji korunumuna yonelik baz1  6zellikleri de iizerinde
barindirmaktadir. Yaklasik 18 cm camyiinii battaniye ve politiretan yalitim plag ile yaliiml
bir catist vardir. Disardan 5-7,5 cm piskiirtme 1s1 yalitm koépiigi ile kaplanmis 30 cm
kalinlikta kerpi¢ dis duvarlara sahiptir. 0,5 ACH diizeyinde hava sizdirmazlik uygulamasi
yapilmistir. Evin pencerelerinde low-e kaplamali ¢ift cam uygulamasi vardir. Evin ana

girisinde antre ile hava kitlemesi yapilmustir.

Enerji Ekonomisi: James evinde, enerji ekonomisi agisindan ayni bélgede ve ayni alana sahip
bir referans eve gore, 1sitma enerjisinden %81, sogutma enerjisinden %100 (enerji

gereksinimi 0) enerji tasarrufu yapilmistir.

R

Sekil 5.18 : James evi
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Sarratt Evi

Sarratt evi, Amerika Arkansas’da 1996 yilinda yapilmis ve yapim tarihinden bir sene sonra
enerji etkinligi, konfor ve estetik acilarindan 1997 Yilinin Enerji Odiilii’niin (Energy Value
Housing Award) sahibi olmugtur. Ev iki katli, dort oda ve 1 salondan olusmaktadir ve 279

m2°dir.

Giines Enerjisinden Yararlanmaya Yonelik Ozellikler: Sarratt evinin giiney cephesinde
doseme alaninin %10°u oraninda (28 m2) dogrudan glines kazanci saglayan camlar
bulunmaktadir. Evin tabani, yiiksek 1s1 depolamam kapasitesi olan beton déseme ve seramik
kaplama ile kaplanmistir. Ust katta ileriye dogru firlayan teraslar ve giiney pencereleri
tizerinde 90 cm sagaklar ile giines kontrolii, evin gevresinde kisin yapragimi doken tiirlerle
agaclandirma ile kig giinesini engellemeyen yaz golgelemesi saglanmistir. Sicak su

gereksinimi i¢in giines kollektorleri kullanilmaktadir.

Cevre ve Insan Sagligina Yonelik Ozellikler: Evin 6zellikle yapim asamasinda ¢evre ve insan
sagligini tehdit edecek unsurlardan kac¢inilmistir. Bunun i¢in, geri donilistimlii ve toksik
olmayan malzemelerin kullanilmasina dikkat edilmigtir. Santiye siirecinde atiklarin

azaltilmasi ve geridoniisiimiiniin saglanmasina ¢aligilmistir.

Enerji Korunumuna Yonelik Ozellikler: Sarratt evinin yapiminda giines enerjisi ve insan
sagligi konularindaki hassasiyet enerji korunumuna yonelik o6zelliklerde de kendini
gostermektedir. Havalandirmali ¢ift kabuk olan ¢atida, iki kat camyiini 1s1 yalitimi(15cm)
iceren malzeme kullanilmistir. Toprak altinda kalan kisimlarda i¢i 1s1 yalitimi dolgulu beton
bloklar ile yapilmis bodrum duvarlari bulunmaktadir. Toprak iistiindeki kesimde ise, 10 cm
camytinii 1s1 yaliimi ve plastik buhar kesici uygulanmis hafif konstriiksiyon duvarlar vardir.
0,12 ACH diizeyinde hava sizdirmazlik uygulamasi yapilmistir. Minimum sayida dogu ve
kuzey pencereleri yapilmistir. Evin biitlin pencerelerinde low-e kaplamali ¢ift cam

uygulanmustir.

Enerji Ekonomisi: Sarratt evinde, enerji ekonomisi agisindan aym bolgede ve ayni alana sahip
bir referans eve gore, 1sitma enerjisinden %71, sogutma enerjisinden %82 enerji tasarrufu

yapilmistir.
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Sekil 5.19 : Sarratt evi

Four Times Square

New York Manhattan'da yer alan, 48 katli ofis binasi, ekolojik yaklasimlar, enerji bilinci ve
teknolojik yeteneklerin, ¢cok katli ofis bloguna yansimasinda erisilen son noktay: gésteriyor.

Bina, yeni teknolojiler ve akilli bina &zelliklerinden yararlanarak, yapiy1 olusturan tiim
malzeme, bilesen ve sistemlerde, ekolojik, enerji etkin, akilli bina perspektifini uygulamaya
aktarmasi, giines pilleri tagiyan kabugu ve yakit pilleriyle gelecegin kendi enerjisini lireten
binalarinin onciilerinden olmasi nedenleriyle 6nem tasiyor. Getirmis oldugu iin ve 6diillerle,
ulusal ve uluslararast platformlarda adindan ¢ok s6z edilen bir binadir. Binanin basarisinda,
mal sahibinin, ilk yatirim maliyeti ne olursa olsun, ekolojik, enerji etkin, konforlu, hijyenik ve

isletim maliyeti diistik bir bina isteginin 6nemli bir rolii vardir.

Bu hedeflerle binay:1 tasarlayan Fox & Fowle Architects; ilk adimdan itibaren, degisik
uzmanlik alanlarmmdan ekiplerle birlikte c¢aligsarak, malzeme, bilesen ve sistem tasariminda,
gelismis teknolojinin sundugu olanaklardan, "ekolojik, enerji etkin 6lgiitlere” y6nelik olarak
yararlanarak; gelismis bilgisayar programlariyla, tek tek sistemler yam sira bina biitliniinde
sistemler arasi etkilesime dayali enerji simiilasyonlariyla, enerji etkinliginin artirilmasim ve
sistemlerin optimize edilmesini saglayarak, bina otomasyonu, ofis otomasyonu ve enerji
yonetim sistemlerinin sundugu olanaklar1 kullanarak, konfor standartlan yiiksek ve ekolojik,

enerji etkin bir binanin ¢6zlimleme, tasarim, yapim ve isletimini gergeklestirmis.

Four Times Square binasinda, ekolojik-enerji etkin bina ve akilli bina yeteneklerini olusturan
teknolojileri kullanma ¢ergevesinde sekillenen yaklagim ve sistem, bilesen, malzeme tercihleri

bize ¢cagin ipuglarin1 vermektedir.

Enerji ekinligi kabuk tasariminda yiiksek performansli Low-E (yiikksek enerji harcamimina

gerek birakmayan) camlar ve 1s1 yalittminin dogru kullanimi, 1s1 kopriileri ve hava
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sizintilarinin simiilasyondan yararlanilarak minimize edilmesiyle kabugun 1sil direnci yiiksek

tutulmustur.

Aydinlatmada yapay aydinlatmanin denetimi, genel mekanlarda merkezi otomasyon, 6zel
mekanlarda ofis otomasyonuyla yapilmaktadir. Enerji verimi yiiksek aydinlatma sistem ve
elemanlar1 kullanilmistir. Kullamim algilayicilaniyla izlenen, kullanicimin gereksinimine,

glinis1g1 diizeyine gore denetlenen, esnek ve enerji etkin aydinlatma igletimi vardir.

Zararli gaz emisyonunu azaltmak icin: Uretim/kullanim sirasinda gevreye zarar veren, petrol,
niikleer enerji, komiir gibi kaynaklarin ve naklinde yiiksek kayiplar1 olan elektrigin kullanimi
reddedilerek, bunlar yerine yakit pilleri, glines pillerinden yararlanma ve dogal gaz kullanimi

tercih edilmistir.

Isitma ve sogutma: Ozon tabakasi agisindan zararli etkileri olan CFC ve HCFC kullanmayan

dogal gaz yanma sistemli sogurma birimleri se¢ilmistir.

Elektrik Uretiminde: Catidaki 1s1 merkezinde, uzay araglarinda kullanilan tipten, yiiksek
performansli, 8 adet 200 KW 11k, dogal gazla ¢alisan yakat pilleri, binanin 19 katinin gliney ve
dogu cephelerine yapisal olarak entegre edilmis, giines enerjisinden yararlanan fotovoltaikler

kullanilmustir.

Atik yoOnetimi planlamasi: Binada her asamada, tim girdiler ve ¢iktilar agisindan geri
kazanim, yeniden kullanim ve doniistirmeyi en st diizeye ¢ikarmak i¢in atik yonetimi
planlamasi uygulanmaktadir. Yeniden kullanabilmek ve minimum atik birakmak amaciyla
beton yapisal sistemlerde 6n liretime dayali, modiiler yaklasim kullanilmasi, enerji kullanan
her sistemin su, gaz, 1s1 gibi yan c¢iktilarmin ve atiklarimin degerlendirilebilmesi, binay1

kullananlarin atiklar konusunda egitilmesi gibi...

I¢ ortam ve kullamei sagligi: Malzeme ekonomisine, toksik olmayan malzeme se¢imine, son
derece Onem verilmistir. Mekan i¢i donatilarin kullanim, bakim, onarim ve temizligine
yonelik olarak, zararli gaz ya da atik {iretebilecek malzemelerin tercih edilmemesi, ya da
zorunlu durumlarda, ¢evreye en az zarar veren kimyasallarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu
anlamda, kullanicilar i¢in egitim programlari uygulanmaktadir. Sigara icilen salonlar ve

fotokopi odalarina dogrudan havalandirma olanag1 veren bagimsiz bacalar saglanmistir.
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Bina ve ofis otomasyonuyla hava kalitesi denetimi: Hasta bina sorunlarindan kaginmak igin,

ASHRAE 62'nin gerekli gérdiigii miktarin, % 50 {izerinde taze hava kullanilmaktadir.

Hatlardaki VAV dagitimi ofis otomasyonuna dayali olarak bagimsiz g¢alistirilabildigi gibi,
taze hava desteginin merkezi dengelenmesi, i¢ hava kalitesine iliskin kirleticilerin
denetlenmesi, bagil nemin diizenlenmesi, merkezi veri girisi, enerji performansinin
optimizasyonu agilarindan bina otomasyon sistemine baglanarak, enerji yonetim merkezinin

denetiminden yararlanmak da miimkiindiir.

Biitiin bina sistemleri, bina otomasyon sistemine bagli olup, merkezi bi¢cimde ya da ofis
otomasyonuna dayali olarak bagimsiz ve esnek isletilebilmektedir. Biitiin sistemlerin
gereksinilen gii¢, hiz ve siirede galistirilabilme esnekligi, ekipman verimini optimize etmekte,

tiikketilen enerji miktarim diistirmektedir.

Disiik sarfiyath tiriin tercihi: Enerji etkin ve yiiksek performansh fotokopi makinesi, yazici,
faks, ekran gibi ofis ekipmam kullanilmasi, EPA (Cevre Koruma Dairesi) enerji
spesifikasyonlarina uygun bilgisayar ve kullanim algilayicilar1 yanisira, her alanda enerji

sarfiyat1 diigtik {irtin kullanim zorunlulugu vardir.

Sekil 5.20: Four Times Square
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6. SONUC

Insanoglunun dogaya karsi ilk miicadelesi fizyolojik ihtiyaglarini karsilamak olmustur. Bu
ihtiyaglarin baginda barinma gelmektedir. Insanoglu kendisini diger canlilardan ayiran zekasi
sayesinde, dofaya iistiin gelme ¢abasindadir. Bu ilk ihtiyaglarin {istesinden gelinmesi,
eklektik olarak insanin yagsam standardini arttirici aktivitelere girismesine ortam hazirlamustir.
Baslarda insan fiziksel gliclinlin etmedigi yerlerde mekanik araglarla yasaminmi idame
ettirirken, bu mekaniklesme siireci ileride kendini teknolojik gelismeye birakmigtir. Yani,
teknoloji kavramu ihtiyaglarin sekillendirdigi bir olgudur. Ihtiyaclar cok cesitli alanlarda
olmaktadir ve teknoloji de bu g¢esitli ihtiyaglara cesitli alanlarda cevap verme gérevini

tstlenmistir.

Gilinimiizde iletisim teknolojilerinin bu denli gelismis olmasim diinya savaglarmnda
haberlesmenin ne denli 6nemli oldugunun anlasilmasiyla 6ne ¢iktigint séyleyebiliriz. Petrol
kullanimi da yine savaslarda muharebe araglarinin lojistiginin daha hizli bir sekilde
saglanabilmesi i¢in i¢ten yanmali motorlarin icadedilmesiyle artmuistir. Goriiliiyor ki, ilk anda
alakasiz goriilen alanlardaki ihtiyaglardan kaynaklanan gelismeler, sonralart ¢ok farkli

alanlarda kendini gostermektedir.

Ihtiyaglarin sinirsizliga karsisinda eldeki kaynaklarin kit olmasi, bu kaynaklar1 optimal sekilde
kullanilmasi saglayacak mekanizmalarin icadedilmesine neden olmustur. Bu icatlar giinliik
hayatimizda bize en siradan goriinen techizatin ¢ok degil 20 sene 6ncesine kadar ne denli
masrafli bir diizenek oldugunu bize ¢oktan unutturmustur. Ilk bilgisayarlar tonlarca
agirhginda, oda buyiiklugiinde dev transistorlerden olusurken, artik yerlerini birkag
milimetrekareye sigabilecek mikrogiplere birakmislardir. Bu mikrogipler o dev makinalardan
hayal edilemeyecek kadar fazla iglem giicline sahiptirler. Barinma ihtiyaci ve teknolojik
gelismenin ortaya koydugu minimizasyon, kendisini giiniimiizde fonksiyonel yasam

merkezleri diye de tanimlayabilecegimiz akilli bina kavramina birakmustir.

Akilli binayr diger standart binalardan ayiran en &nemli &zellik, bu binalarin iginde
bulunduklar1 ¢evreyi kontrol edebilme kabiliyetidir. Bu kabiliyet, genel gecer kriterlere
dayanmaktadir: Insanligin yasam standardmin yiikselmesi sonucu yasadiklar1 mekanlardaki
konfora olan talepleri, bundan 6nce goriilmemis oranda artis gOstermistir. Yasayan bir

metabolizmadaki sistemlere benzetilebilecek sistemlerin birlesmesinden olusan akilli binalar,
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bu sistemleri en optimal sekilde entegre edebildikleri oranda akillibik kavramina
yaklagmaktadirlar. Mevcut teknolojilerle i¢inde bulundugu ortami kontrol edebilmesi yaninda
gelecekteki teknolojik gelismelere adaptasyon saglayabilmesi de binanmin akilli olma

kavraminmi tamamlar niteliktedir.

Daha 6nceden deginmis oldugumuz kit kaynaklar karsisindaki sinirsiz ihtiyaglar ve talepler
“Ne pahasina?” sorusunu akla getirmektedir. Dogal ¢evreyle uyusmayan salt teknolojik bir
bina, ¢evresine ve kendisine orta ve uzun vadede =zarar verecektir. Bu noktada
stirdirilebilirlik ve ekolojik tasarim kriterleri akilli bina kavraminin tamamlayici unsurlar
olarak goze carpmaktadir. Iginde bulundugu dogayr ve kaynaklarimi en verimli ve
yipratmadan kullanabilen, tiikenen kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklara yonelen, geri
doniiglime Onem veren ve dogayla uyumlu malzemelerden meydana gelen bir bina, bu
ozellikleriyle kavramsal olarak akilli binanin ekolojik tasarimla ilgili ihtiyaglarim

kargilamaktadir.

Glinlimiizde akilli bina kavramindaki kargasa, akillibk algilayisinin farkhiliklarindan
kaynaklanmaktadir. Kimi binalar teknolojik 6zelliklerinin agir basmasi sonucu akilli olarak
tabir edilirken, kimileri ise ekolojiye verdigi onem oraninda akilli kabul edilmektedir. Bu
dogrultuda, akilli kavramini belirleyen en temel unsur, toplumlarin akilli binadan 6ncelikle
neyi talep ettigidir. Ornegin, refah seviyesinin yiiksek oldugu iilkelerde ekolojinin 6ne
cikmas1 toplumsal talebin ve devlet politikalarinin bir yansimasidir. Sonug¢ olarak, akil
goreceli bir kavramdir ve bu kavramin binalara adapte edilmesi, talepler dogrultusunda

degismektedir.
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