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OZET

Siirdiiriilebilirlik insan ve dogaya saygili ve akilc1 yaklagimlarla gelecek nesillerin de diinya
tizerindeki yasamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in gerekli kosullar ve Onlemler biitiiniidiir.
Genel “siirdiiriilebilirlik” kavrami ve bu kavramin ilgili bilim alanlarindaki alt ac¢ilimlarini
aragtiran disiplinler arasi ¢alismalar cagimiz ve gelecek icin bir zorunluluk teskil etmekte ve
bilimsel alanda da biiylik destek bulmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik ta bu kapsamda
tanimlanan, ¢evre sistemleri ile uyumlu, enerjinin ve kit kaynaklariin bilingli ve tutumlu
kullanimini esas alan, teknik zeka ve disiplinler aras1 bir ¢aligma sisteminin biitiinlesmesi ile
gerceklestirilen cagdas mimarlik anlayisidir.

Siirdiiriilebilir mimarligin temel egitim binalar1 6rneginde irdelenmesini konu alan bu tez
caligsmasinda, siirdiiriilebilir mimarligin 6ziinde farkl: iklimlere, sosyal ve ekolojik 6zelliklere
sahip bolgelerde farkli tasarim yaklagimlarinin olusturulmasinin gerekliligini savunan anlayisi
dolayistyla tip proje kavramindan uzaklasilmaktadir. Tez calismasinda, siirdiiriilebilir temel
egitim binasi tasarimina yonelik olarak arsa se¢imi, mimari tasarim, enerjinin bilingli ve
tutumlu kullanimi, siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip malzeme se¢imi ve atik yonetimi, su
korunumu seklinde bes ana bilesen belirlenerek, “sitirdiiriilebilir temel egitim binasi tasarim
kilavuzu” ve bu bilesenlere ait kontrol listeleri olusturulmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinii olusturan giris béliimiinde konunun amaci, kapsami ve yontemi
lizerinde durulmaktadir. ikinci bélimde konu alani tamitilmakta, cesitli iliskili kavramlar
tanimlanmakta ve tartisilmaktadir. Uciincii béliimde, siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin
genel hedefleri tanimlanmakta ve irdelenmektedir. Dordiincii boliimde yar1 nemli Marmara
ikliminde insa edilecek temel egitim binalarinin siirdiiriilebilir mimari tasarimina yonelik
olarak arazi, tasarim, enerji ve kaynak, malzeme ve atik, su seklinde belirlenen ana bagliklar
altinda tasarim kriterleri organize edilmekte, tasarim kilavuzu ve kontrol listeleri
olusturulmaktadir. Besinci bdliimde calismada elde edilen bulgularin yer aldigi sonuglar
aciklanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, ekoloji, stirdiiriilebilir mimarlik, temel egitim binalari,
stirdiiriilebilir temel egitim binalart.
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ABSTRACT

Sustainability is precautions and necessary conditions of smart solutions with respect to
people and environment in order to give future generations a chance to continue their lives.
Inter disciplinary researches on general “sustainability” concept and lower scientific
expansions of this concept are crucial for our time and for the future and they are getting
stronger support in the scientific arena. Contemporary sustainable architecture is defined
within this context as being in harmony with environmental systems, using energy and scarce
sources efficiently and wisely, to become a whole with technical intelligence and inter
disciplinary researches.

In this thesis sustainable architecture is examined on elementary school buildings. Sustainable
architecture in its essence is rejecting type projects in favor for different project for different
areas that take climate, social and ecological situations in consideration in the lifecycle of the
buildings.

In the thesis five main areas are determined for sustainable elementary school building design
and control lists have been formed to act as a sustainable elementary school design
guideline”. The five areas are: selection of building site, architectural design, conscious and
efficient usage of energy, selection of sustainable material and waste control, water
preservation.

The first chapter of this thesis is explaining the purpose, scope and the method of the subject.
In the second chapter the topic domain is presented, different related concepts are defined and
discussed. The third chapter is defining general goals of sustainable elementary school
buildings and discussing them. In the fourth chapter design criterion for the five main areas
are organized and the design and control guidelines are formed for elementary school
buildings in the half humid Marmara region. In the fifth chapter, results and findings of this
work are explained.

Keywords: Sustainability, ecology, sustainable architecture, elementary school buildings,
sustainable elementary school buildings.
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1. GIRIS

Dogal cevrelerde insan miidahalesi olmadan meydana gelen degisim evrim yoluyla ve ¢ok
yavas bir bicimde meydana gelmektedir. Dogal nedenlerle bozulan ekosistemler yine doganin
kendine 6zgili yontemleriyle dengeye ulasmaktadir. Endiistri devriminden bu yana, insanliin
kiiltiir evrimi ile ulastig1 ileri teknoloji sayesinde dogal kosullar iizerinde insan eliyle
meydana getirilen bir degisim yasanmaktadir. Yiiksek bir yagam kalitesi yaratmak adina
stirdiiriilen bu eylem, belirli bir asamadan sonra yalniz insanlar i¢in degil, tiim canlilar i¢in

olumsuz kosullar ve ortamlar yaratmis ve yaratmaktadir.

Cevre sorunlarinin ve bunlarin olumsuz sonuglarinin ortaya ¢ikmasiyla insanlar, bu olumsuz
sonuglarin ¢ikis nedenlerini anlamaya ve kaynagina inmeye calismislardir. “Ekolojik
bilinglenme” adin1 verebilecegimiz bu olay ile insanin doganin bir parcasi oldugu ve doga ile
sistemli iligkiler igerisinde bulunmasi gerektiginin bilincine varilmistir. Bu bilinglenme
sonucunda g¢evre sorunlarinin ¢oziilmesi yollart aranmaya baglanmig, ekonomik, sosyal ve
teknik acidan alinabilecek Onlemlerin neler olabilecegi arastirilmaya baglanmistir. Tez
calismasinin konusunu olusturan “siirdiiriilebilir mimarlik™ anlayis1 ise, s6zii edilen ekolojik

bilinglenmenin mimarlik ve yap1 alanindaki yansimasi olarak nitelenmektedir.

1987 yilinda yaymlanan Birlesmis Milletler’in raporunda en hizli kentsel biiylimenin
gerceklesecegine isaret edilen 2000°li yillar1 yasadigimiz su giinlerde, tahminleri
dogrulayacak sekilde ¢evre sorunlari biiyiik artis gostermis ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 ile ilgili sikintilar bag gostermeye baslamis durumdadir. Biitiin bu olumsuz
tablonun yam sira, zaman igerisinde yapi sektoriinlin ¢evre sorunlar1 lizerindeki olumsuz
etkisinin iyice bilincine varan genis bir kamuoyu olusturulmus, s6z konusu olumsuz gidisin
seyrini degistirmek iizere uluslar arasi yap1 ve mimarlik alaninda siirdiiriilebilir/ekolojik/cevre
duyarli/enerji bilingli/yesil mimari gibi terimler tasarim eylemini destekler duruma gelmistir.
Ozellikle Amerika’da ve birgok Avrupa iilkesinde siirdiiriilebilir mimarlik ile ilgili cok sayida
ornek ve calisma yapildigi, konu ile ilgili kriterlerin kanun ve yonetmeliklerde yer aldigi
goriilmektedir. Ulkemizde konunun 6neminin yeni yeni farkina varildigi, siirdiiriilebilir
mimarlik 6rneklerinin yok denecek kadar az oldugu, kanun ve yonetmeliklerde ise yeterli bir
sekilde yer almadigi bilinmektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir mimarlik ile ilgili olarak
yapilacak ¢alismalarin artmasi, bu ¢alismalarin gerekli kurumlarca referans alinarak iilkemiz
icin bir siirdiiriilebilir tasarim politikas1t olusturulmasi, temel kriterlerin ilgili kanun ve

yonetmeliklerde en kisa zamanda yer almasinin saglanmasi umulmaktadir.



1.1 Amag

Cevrenin giderek bozuldugu ve kaynaklarin hizla tiiketildigi bir diinyada, ¢evreye duyarli
tasarimi, enerji ve kaynaklarin tutumlu kullanimini 6n goren siirdiiriilebilir mimarligin, egitim
binalarinin tasarimi agisindan nasil ele alinmasi gerektiginin irdelenmesi, egitim binalarinin
bu konuda tasidigi potansiyel konusunda bilgi verilmesi, tasarimiyla ve isleyisiyle
kullanicilarina siirdiiriilebilirlik konusunda biling olusturmalarinda bir arag¢ teskil edebilecek

temel egitim binasinin tasarim kriterlerinin arastirilmasi, tez ¢alismasinin temel amaclaridir.

Tez calismasinda, iilkemizde 6zellikle “yar1 nemli Marmara iklimi” nde tasarlanacak temel
egitim binalarinin siirdiirtilebilir tasarimina yonelik bir bilgi tabaninin olusturulmasi

amaclanmaktadir. Elde edilecek bilgi tabanindan yararlanilarak;

e Yeni yapilacak temel egitim binalarinin tasarim siireglerini siirdiiriilebilir tasarim
kriterleri dogrultusunda yonlendirebilecek “Siirdiiriilebilir Mimarliga Yonelik Tasarim

Kilavuzu” nun olusturulmasi,

e Mevcut mimari iirlinleri (mevcut tasarim ve bina) stirdiiriilebilir tasarim kriterleri
dogrultusunda kantitatif olarak degerlendirmeye yonelik “Siirdiiriilebilir Mimarliga
Yonelik Proje Kontrol Kilavuzu” ve “Siirdiiriilebilir Mimarliga Yonelik Bina Kontrol

Kilavuzu™ nun olusturulmasi

amaglanmistir. Bu yOntemin amaci, tasarim siirecinde siirdiiriilebilir tasarimin kapsadigi
konularin sistematik bir bicimde ele alinmasini saglamak ve tasarimcilarin kullanabilecegi bir

veri tabani olusturmaktir.

Tasarimcilar cogunlukla aldiklari tasarim kararlart nedeniyle ¢evre sorunlarina yol agtiklarinin
bilincinde olmayabildiklerinden dolayi, tezin amaglarindan biri de siirdiiriilebilir tasarimin
yayginlagmasi, tasarimcilar ve diger ilgili uzmanlar tarafindan iyi taninan bir konu olmasinin

saglanmasidir.

1.2 Kapsam

Tez calismasinin konu alani ideal olarak, siirdiiriilebilir arsa secimi, siirdiiriilebilir tasarim,
enerjinin, dogal kaynaklarin ve suyun korunumu, siirdiiriilebilir malzeme se¢imi, atik kontrolii
seklinde belirlenen alt hedefler dogrultusunda disiplinler arasi bir ¢calisma ve tasarim siireci
gerektirmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir tasarim kilavuzu ve yOnteminin hazirlanmasi
siirecinde optimum olarak ¢esitli bilim dallarinda uzmanlasan mimarlarla birlikte cevre

teknolojisi, makine miihendisligi, sehir ve bolge planlama, insaat miihendisligi, elektrik-



elektronik miihendisligi, bina maliyeti ydnetimi, cevre sosyolojisi, c¢evre psikolojisi
konularindaki uzmanlarin yer almasiin faydali olacag: diisliniilmektedir. Ancak tez calismast
stirecinde bdyle bir uzman ekibin bir araya getirilmesi miimkiin olamadigindan dolayi, ilgili
alanlar arasindan sadece mimari tasarim ile ilgili konular tizerinde ayrintili sekilde durulmus,

diger uzmanlik alanlaria giren konular tez kapsaminda kapsamli olarak ele alinmamastir.

Ulkemizde genellikle hizl1 niifus artisi ile birlikte goriilen sagliksiz kentlesme, sanayilesme ve
hizli ekonomik gelisme siireci, istenmeyen ancak giderek boyutlart biiyiiyen hava, su ve
toprak kirlenmeleri ile giiriiltii, erozyon gibi diger ¢evre sorunlari meydana getirerek dogal
dengelerin bozulmasina yol agmaktadir. Niifus artisi, sanayilesme ve go¢ gibi olgulardan
dolay1 lilkemizde ¢evresel bozulmalarin maksimum diizeyde yasandigi bolge olmasi ve niifus
yogunlugu nedeniyle bolgedeki temel egitim binalarinda yasanan yiiksek mevcut sorunu,
mekansal yetersizlikler ve yiiksek enerji ve kaynak tiiketimi nedeniyle, ¢alisma alan1 olarak
Marmara Bolgesi secilmistir. Calisma kapsaminda olusturulan siirdiiriilebilir temel egitim
binasi tasarim ve kontrol kilavuzu, Marmara Bdolgesi’'nde hakim olan yari-nemli Marmara
iklimi baz alinarak hazirlanmistir. Prof. Dr. Asaf Ko¢man’in “Tiirkiye Iklimi” adh
calismasinda ortaya koydugu Tirkiye’deki iklim bolgeleri smiflamasinda “yar1 nemli
Marmara iklimi” nin goriildiigii bolgeler ve bu iklim tipinin temel parametreleri soyle

aciklanmaktadir; "... Trakya'nin i¢ kesimleri ve Karadeniz kiyilart harig, biitin Marmara
bolgesinde egemendir. Bu iklimin etkileri bolgenin sinirlar1 disinda giineyde Akhisar-Simav
cevresine ve doguda Bolu dolaylarina kadar uzanir. Kisin cephesel depresyonlarin (yagisa
neden olan) artan frekansi ile birlikte maksimum yagis diiser. Yazin Karadeniz' inkinden daha
az yagis meydana gelir. Bagka bir s6zle, Akdeniz ikliminde oldugu gibi, yaz burada en az
yagisli mevsimdir, bu mevsimde diisen yagisin payr %10-15 kadardir. Bu ylizden yaz
mevsimi pek kurak sayilmaz. Yillik yagis miktarlar1 500-700 mm. arasinda degisir. Her
tarafta ayn1 olmamakla birlikte , yillik indis degerleri yari nemli smirlar iginde kalir. Yaz
aylarimin sicakligi, Akdeniz iklim bolgesi kadar yiiksek degildir, en sicak ayin (temmuz)
ortalama sicaklig1 23-24 °C derece civarindadir. Buna karsilik kis aylarinda sicaklik diigiiktiir.
Bolge iizerinde Balkanlardan gelen soguk hava akimlarinin etkisi goriiliir. En soguk ayin

(ocak) ortalama sicakligi 3-5 °C kadardir. Kar yagislart normaldir ve kisin don olay: sik¢a

goriliir.

Baz1 Meteorolojik degerler: istanbul (Goztepe istasyonu): Ortalama sicaklik: 17.8 °C. En
yiiksek sicaklik: 40.5 °C, En diisiik sicaklik: -16.1 °C, don olayli giinler sayis1 ortalama: 21
giin, buharlagma 775 mm, bagil nem: % 75, yillik ortalama yagis tutar1 686.9 mm. Biitiin bu



degerler istanbul i¢in yillik ortalama degerlerdir” (Kogman, 1993). Yéntemin olusturulmasi
sirasinda, nem, sicaklik ve yagis durumu gibi bu iklim kusaginin sahip oldugu genel 6zellikler
ve bunlara ait ortalama degerler goz oniinde bulundurulmus, iklim parametreleri daha fazla

detaylandirilmamustur.

Siirdiirtilebilirlik kavrami tanitilirken, stirdiiriilebilirligin tic boyutu ile iliskili (ekonomik,
ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirlik) konularin ayrilmaz bir biitiin oldugu ve yapilacak
calismalarda bu ii¢ boyuta ait kriterlerin biitlinciil bir yaklagimla g6z oniinde bulundurulmasi
gerektigi vurgulanmistir (bkz. Boliim 2). Ancak sosyal siirdiiriilebilirlik kriterlerinin konum
ve 0zel kosullara gore degisiklik gostermesinden dolayi, tez caligmasinda sosyal boyut

kapsamli olarak ele alinmamustir.

Yontemin bes ana bashigindan biri olan mimari tasarim konusundaki temel kriterler
olusturulurken ana karar olarak, tezin konusu olan siirdiiriilebilir tasarimla ilgili spesifik
kriterlerin g6z Oniinde bulundurulmasi amaglanmis, bu baglamda siirdiiriilebilir tasarimla
iliskili ana kararlar ele alinmis, her mimari tasarim {irtiniiniin géz 6niinde bulundurmasi sart
olan antropometrik boyutlarla ilgili kriterler kapsam dis1 birakilmistir. Ayrica ¢alisma, statik,

yapi fizigi ve hesaplama yontemleri gibi konular1 da kapsamamustir.

Yontemin icerdigi kontrol listelerinin puanlama sistemi olusturulurken, tasarim kriterlerinin
onem derecesinin belirlenmesinin, tez kapsaminda ele alinamayacak derecede ¢ok degisken
parametrelere bagli olmasindan dolayi, bagliklarin agiliminda yer alan her bir kriterin puan
degerinin esit oldugu varsayilmistir. “Zorunlu kriter” olarak belirtilen kriterlerin ise sayisal bir
puan degeri yoktur. Ancak siirdiiriilebilirlik acisindan bu kriterlere uyum ©n sart kabul

edilmistir.

Temel egitim binasinin tasarimi ve isletimi yoluyla siirdiiriilebilirlik konusunda biling
kazandirilmasina biiylik katkida bulunabilecegi diisliniilmektedir. Bu bakimdan temel egitim
binalarmin siirdiiriilebilir tasarim anlayisina uygun sekilde tasarlanmasi, enerji ve kaynak
korunumu gozetilerek isletilmesi, biitiin bunlar1 kullanicilarin sebep-sonug iligkileriyle birlikte
kavramasinin saglanmasi, binada isleyen sistemlerin kullanicilar tarafindan goriilebilir ve
izlenebilir kilinmas1 gibi amaglarin gerceklestirilmesine yonelik olarak belirlenecek mimari
coziimler ve kriterler, bu c¢alismanin kapsamini olusturmustur. Ancak kullanicilara
stirdiiriilebilirlik konusunda biling kazandirilmas1 amacina yonelik olarak yararlanilabilecek

egitimsel ve pedagojik ¢abalar, alan itibariyle bu ¢aligmanin kapsamina girmemistir.



1.3 Yontem

Temel egitim binalarinin siirdiiriilebilir tasarimina yonelik bir bilgi tabaninin olusturulmasi ve
bu baglamda tasarim, mimari {riin degerlendirmesi ve iyilestirmesi silireglerinde
kullanilabilecek bir karar verme modelinin gelistirilmesinin hedeflendigi bu calismada

izlenecek yontemin adimlar1 agagida yer almaktadir:

e Literatiir tarama yontemi: Siirdiiriilebilir mimarlik ve tasarim konusuyla ilgili
makale, kitap, tez ¢alismasi, internet kaynaklari, tasarim kilavuzu ve kontrol listeleri

vb. gibi kaynaklar incelenerek tez kapsaminda ele alinan konular arastirilmistir.

e Tasarim kilavuzunun hazirlanmasi: Tasarim kilavuzunun striiktiiriinii olusturacak
olan temel konularin belirlenmesi, bu konularin her birinin agiliminin yapilmasi ve alt
tasarim kriterlerinin belirlenmesi, tiim bu konularin teorik olarak anlatimindan olusan
kilavuzun olusturulmasi. Tasarim kilavuzu, yeni bir temel egitim binasi tasarlayacak

olan mimara yardimci olma amacini tagimaktadir.

e Kontrol kilavuzunun hazirlanmasi: Tasarim kilavuzunda belirlenen temel konulara
ait genel tablolarin hazirlanmasi, bu tablolarin altinda yer alan konular ile ilgili tasarim
kriterlerinin yer aldig1 alt tablolarin, puan degerini de igerecek sekilde kontrol listesi
seklinde olusturulmasi. Mevcut bir temel egitim binasi tasariminin siirdiiriilebilir
tasarim agisindan degerlendirilmesi veya mevcut bir binanin siirdiiriilebilir tasarim

dogrultusunda iyilestirilmesi amaciyla bu kontrol listelerinden yararlanilabilecektir.

Mevcut bir tasarimin siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesi amaciyla kontrol
kilavuzundan yararlanildiginda, projenin basarisiz oldugu ve puan alamadigi kriterler
tasarimci tarafindan tekrar g6z oniine alinarak, ne tiir degisiklikler yapilarak bu kriterlere ait
puanlarin  kazanilabileceginin yollar1 aranabilecek, diger bir deyisle geri besleme
yapilabilecektir. BOylece tasarim sirasinda goz ardi edilmis olan konularin ele alinmasi
saglanarak, siirdiiriilebilirlik acisindan ©6nemli kazanimlar elde edilebilecektir. Ayrica
tasarimciya sonraki tasarimlarinda yararlanabilecegi yeni bir vizyon kazandirilacaktir. Ayni
sekilde mevcut bir temel egitim binasinin siirdiiriilebilir tasarim kriterlerine uygun sekilde
iyilestirilmesi amaciyla kontrol kilavuzundan yararlanilmasi s6z konusu oldugunda, bu sayede
tasarimci binanin sagladigl ve saglayamadigi kriterleri net bir sekilde gorebilecek, binanin ne

gibi ¢oziimlerle iyilestirilebilecegini saptayabilecektir.



2. KONU ALANI iLE iLGILIi KAVRAMLARIN iNCELENMESI

Bu boliim kapsaminda, ¢alisma konusunun daha iyi algilanmasina yardimeci olabilecegi
diisiiniilen alt konular ve sik¢a yer alacak olan temel kavramlar ve tanimlar1 irdelenecektir.
Calismanin en oncelikli kavramlarindan biri olan siirdiiriilebilirligin ortaya ¢ikisinin ve bu

konu ile ilgili anlagmalarin incelenmesiyle baglamanin uygun olacag: diisiiniilmektedir;

2.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavraminin Ortaya Cikisi ve Tarihsel Gelisimi
Sanayi Devrimi’yle birlikte, 6zellikle 19. yy.” m ikinci yarisindan itibaren, insan-gevre

arasindaki uyumu dikkate almayan ve dogaya egemen olma anlayisini benimseyen gelisme,
dogaya sistemli bir sekilde zarar vermeye baglamistir. Cevre sorunlari temelde Sanayi
Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikmaya baslamissa da, global Glgekteki sorunlarin sebebi 2.
Diinya Savasi sonrasindaki hizli ekonomik gelisme olmustur. 1960’lardan itibaren cevre
sorunlarinin farkina varilmasiyla, uluslararasi platformlarda tartismalar baglatilmistir.

1970’lerdeki petrol krizi, alternatif enerji kaynaklar1 arastirmalarinin katalizorii olmustur.

1972 Yilinda Barbara Ward ve Rene Dubos tarafindan yazilan “Sadece Tek Bir Yerylizii
Var”(Only One Earth)(Ward and Dubos, 1972) isimli kitapta ¢evre ile kalkinma arasindaki
hayati iligkiler tizerinde durulmaktadir. Ayni1 yil Stockholm’ de toplanan Birlesmis Milletler,
Insan Cevresi Konferansi(Human Environment Conference) ile, ekonomik gelisme ve
cevresel sorunlar giindemin konusu haline getirilmis, konferansin ardindan “Birlesmis
Milleler Cevre Programi” olusturulmustur. Cevre ile insan haklari, ¢evrenin korunmasi ile
ekonomik kalkinma, ekonomik kalkinma ile sosyal kalkinma kavramlar1 arasindaki baglanti
vurgulanmustir. Saglikli bir ¢evrede yasama, temel insan haklarindan biri olarak tanimlanmas,

bdylece “cevre hakki” ilk kez uluslararasi bir belgede yer almistir.

Cevre ile ilgili bir diger dnemli belge de, Birlesmis Milletler Genel Kurulu’ nun karariyla
1983 yilinda kurulan “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu” nca, 1987 Yili Genel
Kurulu’na sunulan “Our Common Future(Ortak Gelecegimiz)” adli rapordur. Komisyonun
liderligini iistlenen, Norve¢’ ten Gro Harlem Brundtland’ in adiyla da anilan raporda
stirdiiriilebilir ~ kalkinma, “Bugiliniin  ihtiyaglarini, gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilayabilme yetenegini engellemeden karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir. Rapor,
degisimin zorunlulugundan hareketle, tiim iilkeler i¢in ¢evreyle uyumlu bir biiylime modeli
olan “Siirdiiriilebilir Bliylime” yi 6nermektedir. Bu rapor, kalkinmis iilkelerin kentlerindeki
kirlenme ve tiikketim kaliplarina degil, iiclincii diinya iilkelerinin kentlerindeki sorunlara

odaklanmaktadir. Bu rapora gore siirdiiriilebilir gelismenin yedi 6n kosulu bulunmaktadir;
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Karar alimina etkin katilim1 saglayan bir siyasi sistem,

Art1 deger ve kendine giivenen bir temele dayanan, teknik bilgi iiretebilen bir

ekonomik sistem,
Gelismenin ekolojik tabanini koruma yiikiimliiliigiine saygi duyan bir liretim sistemi
Yeni ¢oziimler iiretebilen bir teknolojik sistem,

Siirdiiriilebilir ticaret ve finans modellerini destekleyen bir uluslar arasi iliskiler

biitiinii,
Esnek ve kendini yenileyen bir biirokrasi,

Dengesiz gelismeden dogabilecek gerilimlere ¢oziim tiretebilecek bir sosyal sistem.

Rapor, ortaya koydugu bu kosullarla siirdiiriilebilir gelismenin siyasi, ekonomik, sosyal,

ekolojik teknik ve kurumsal yonleri oldugunu belirtmektedir(Sekur, 1996).

Asagidaki semada, 1987 yilina kadar tiim diinyada gecerli olan —cevreyi dikkate almayan-

gelisim anlayigina, 1987 yili sonrasindaki bilinglenme ile dahil edilen c¢evre bileseni

goriilmektedir (Architectural Design, 2001);

1987 dncesi gelismenin temeli:

1987 sonras1 gelismenin temeli:

Siirdiiriilebilir

Gelisme

Sekil 2.1 Diinyada hakim olan gelisim anlayisinin degisimi



Stockholm Konferansi’ nin 20. yilinda, aradan gecen yirmi yilin degerlendirmesini yapmak ve
gelecege yonelik politikalar olusturmak amaciyla, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi; diger adiyla “Diinya Zirvesi”, 3-14 Haziran 1992 de Rio de Jenario, Brezilya’ da
toplanmistir. Rio Konferansi’ nda, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami daha kapsamli olarak,
“Dogal sermayeyi tiiketmeyen, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme
olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik
acidan siirdiiriilebilir nitelikte olan ekonomik kalkinma” seklinde tanimlanmistir (Koghan,
2002). Zirvenin ana amaglari, sosyo-ekonomik kalkinmay1 destekleyecek ve ¢evrenin daha
fazla zarar gormesini engelleyecek bir kalkinma anlayisi olusturmaktir. Bunu saglarken de,
diinyada daha saglikli bir gelecek kurabilmek i¢in, gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasinda, karsilikli ihtiyaclara ve ortak ilgilere dayanan bir ortaklik amaglanmaktadir. Yiizden
fazla iilke liderinin katildig1 Yeryiizii Zirvesi (Earth Summit) olarak ta adlandirilan bu ilk
uluslar arasi toplantiya Tiirkiye de dahil olmak tizere 172,108 devlet ve eyalet temsilcisi
katilmistir. Bu toplantinin sonunda Rio Deklarasyonu(The Rio Declaration on Environment
and Development), Orman Prensipleri Raporu (The Statement of Principals for the
Sustainable Management of Forests) onaylanmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (Convention on Climate Change) ve Birlesmis Milletler Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi (Convention on Biological Diversity) imzalanmistir. Bu belgeler
arasindaki en kapsamlisi(300 sayfa) ve sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamay1
amaglayan detayli bir hareket plan1 olan Giindem 21 (Agenda 21) kabul edilmistir. Bu
toplantida ortaya c¢ikan belgelerden biri olan Giindem 21, Bruntland Raporu’ ndan yola
cikilarak hazirlanmistir, siirdiirilebilir gelismenin olas1 alanlarim1 ayrintili bir sekilde
tanimlamaktadir. Giindem 21, kamuoyuna siirdiiriilebilirlik kavramu ile ¢evre arasinda siki bir
iligki oldugu fikrini asilamayr basarmistir. Bildirgenin siirdiiriilebilirlik kavrami ile ¢evre
problemlerine iligkin fazla konu ve alanla iligki kurmay1 basarmasi, stirdiiriilebilir bir bakis
acisinin ¢evre problemlerinin ¢dziimiine yonelik vazgecilmez yollardan biri oldugunun

anlasilmasini saglamistir (Steele, 1997). Bildirge alt1 konu tizerinde yogunlagmaktadir;

1. Yeryiiziinde yasam kalitesi,

2. Yerylizii kaynaklarinin etkin kullanimi,
3. Kiiresel ortak degerlerin korunmast,

4. Insan yerlesimlerinin planlanmast,

5. Kimyasal maddeler ve atiklarin yonetimi,
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Siirdiiriilebilir ekonomik gelisme.

Yeryiizliinde yagam kalitesi ile ilgili baslik altinda zengin iilkeler ile yoksul iilkeler arasindaki

esitsizlige dikkat ¢ekilmektedir. Bu boéliimde yoksullugun onlenmesi, tiiketim oranlarinin

degistirilmesi, saglik hizmeti standartlarinin iyilestirilmesi ve niifus artisinin kontrolii igin

stratejiler ortaya atilmaktadir. Ikinci béliimde, yenilenebilen veya yenilenemeyen kaynaklarin

etkin sekilde kullanilmas1 vurgulanmaktadir. Ugiincii béliimde, atmosfer ve okyanuslar gibi

kiiresel degerlerin herkese ait oldugu fikri 6ne siiriilmektedir. Insan yerlesimlerinin

planlanmasini ve devam ettirilmesini kapsayan dordiincii boliim, mimar ve sehir plancilarinin

en fazla ilgisini ¢eken boliimdiir. Bu bdliimde ingaat endiistrisinin yapisi incelenmekte ve

yikict etkilerine dikkat ¢cekilmektedir. Bildirge sunlar1 6nermektedir;

1.

Yerel malzeme ve yerel yap1 kaynaklari,
Bolgesel kaynaklar ve geleneksel yapim tekniklerinin siirdiiriilmesinin tesvik edilmesi,

Dogal afetler yiiziinden, diizenlenmemis insaat siirecleri ve uygun olmayan malzeme
ve tekniklerin kullanimiyla artan insan 6liimlerine dikkat ¢ekilmesi ve kullanim, insaat
ve yap1t malzemelerinin {iretim tekniklerinde ve egitim programlarinda gelismenin ve

ilerlemenin gerekliligi,
Enerji-etkin tasarim prensiplerinin diizenlenmesi,
Ekolojik olarak uygun olmayan alanlarda ingaat yapilmasinin 6niine geg¢ilmesi,

Enerjiyi yogun olarak kullanan yapim teknikleri yerine, diisiinceyi yogun olarak

kullanan yapim tekniklerinin kullanilmasi,

Yoksullara yap1 malzemesi ve hizmetleri satin alabilecek kaynagi saglayacak kredi

kurumlarinin yeniden yapilandirilmasi,

Mimarlar ve insaati iistlenen kurumlar ve kisiler arasinda ¢evreyi dikkate alan insaat

tekniklerinin, bu konularda iiretilen bilginin paylasilmasi,

Ozellikle {iretim asamasinda yogun bir enerji tiiketimi gerektiren yapi malzemelerinin

tekrar kullanimlarinin desteklenmesi ve bu konuda yeni yontemlerin arastirilmasi,

10. Cevreye zarar veren yap1 malzemeleri kullanimlarina para cezalar1 uygulanmasi,

11. Kiiciik firmalarin desteklenmesi ile ingaat tekellerinin kirilmasi,
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12. Temiz teknolojilerin kullanilmasi.

Gilindem 21 Bildirgesi’nin son iki boliimii ise, kimyasal maddelerin kullanilmasi ve atiklarin
degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir gelisme konularinda yogunlasmaktadir. Bildirge,
stirdiiriilebilirlik kavrami ile ¢evre sorunlarina iliskin pek ¢ok konu ve alan arasinda iligki
kurmay1 basarmasi nedeniyle, siirdiiriilebilir bir bakis a¢isinin, ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine

yonelik vazgecilmez yollardan biri oldugunun anlagilmasini saglamistir (Steele, 1997).

Rio Zirvesi’nden sonra, “siirdiiriilebilirlik” terimi medya tarafindan sik¢a kullanilip diinyaya
yayillmaya baslamistir. Doganin iyi durumda olmasinin, insanligin varligi ve refahi igin temel
sart oldugu fikri benimsenmistir. Bu anlamda Rio Zirvesi, insanlik i¢in bir doniim noktasi
niteligindedir.

“1997 yilinda Kyoto kentinde yapilan konferansta, iklim degisiminin ¢evresel ve ekonomik
sonuglar1 ve bunlara yonelik politikalar goriisilmiistiir. Enerjinin daha verimli kullanilmasi,
yeni ve temiz enerji kaynaklarinin arastirilmasi, ormanlarin korunmasi ve yeni orman
alanlarinin olusturulmasi kararlastirilmistir. Konferansta “Kyoto Protokolii” imzalanmis olup,
bu protokole gore gelismis iilkeler, basta CO2(karbondioksit) ve metan gazi olmak iizere alt1
farkli sera gazi tiretimlerini 2012 yilina degin 1990 yili seviyelerinin en az % 5 altina
cekeceklerdir” denmektedir (TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 izmir Subesi, 2001).

26 Agustos-4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Johannesburg, Giiney Afrika’ da diizenlenen
“Diinya Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nde hiikiimetler dncelikle su, enerji, saglik, tarim ve
biyolojik cesitlilik konularinda atilacak adimlar konusunda taahhiitlerde bulunmuslardir.
Zirvenin ulusal, bolgesel ve kiiresel dlgeklerde eylem Onerileri sunan Uygulama Plani ile
devlet ve hiikiimet baskanlar1 tarafindan imzalanan Siyasi Bildiri olmak {izere iki sonug

belgesi vardir. Uygulama planindaki konu bagliklar1 arasinda;

1. Sirdiiriilebilir olmayan tiiketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesi,
2. Dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetimi,

3. Kiiresellesen diinyada siirdiirtilebilir kalkinma,

yer almaktadir. Bu bagliklarla ilgili alinan kararlar;

“l. Enerji hizmetlerine erisimin arttiritlmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar veren enerji
kaynaklaria verilen desteklerin kaldirilmast,

2. Daha temiz fosil kaynakli enerji teknolojilerine gecilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullantminin arttirilmasi,

3. Enerji verimliligin arttirilmasi ve bu amagla tesvikler saglanmast,



11

4. Biyogesitlilik kaybinin 2010 yilina kadar yavaslatilmas1”,

seklinde siralanmaktadir [1].

Bu zirvenin en Onemli sonuglarindan biri, siirdiiriilebilirligin yoksulluk, ¢evre ve dogal
kaynak kullanimi ile olan baglarimin vurgulanmis olmasidir. “ 2015 yilina kadar, diinya
tizerinde giinliik geliri 1 $” dan az olan ve aglikla kars1 karsiya olan insanlarin sayisi yariya
inecektir” karari, yoksullukla miicadelenin, siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir pargasi
oldugunun benimsendiginin gostergesidir [2]. 1992 Rio Zirvesi’nde de bu iliskiden soz
ediliyor olmasmna ragmen, Johannesburg Zirvesi'nde c¢ok daha fazla vurgulandigi
goriilmektedir.

Uluslar arast anlagmalarda da tizerinde duruldugu gibi, ¢evre sorunlarina karsi alinacak
onlemler, global Glgekte atilacak adimlar1 gerektirmektedir. Devletler diizeyinde onlemlerin
alinmasi sonucu, saglikli ve temiz ¢evrelerin olusumu ve siirdiiriilebilmesi saglanabilecektir.
“Stirdiiriilebilirlik kalkinma” kavraminin ortaya cikisi ile ilgili kisaca bilgi verdikten sonra,
genellikle literatiirde-6zellikle mimarlik alaninda- mimarlig1 betimleyici olarak esanlamli gibi
kullanilan(siirdiiriilebilir ~ mimarlik-ekolojik  mimarlik) stirdiiriilebilirlik  ve  ekoloji

kavramlarinin tanimlarina yer vermek faydali olacaktir;

2.2 Konuya iliskin Kavramlarin Tamimlanmasi

Bu boliimde tezde yogun olarak kullanilan kavramlarin ¢esitli arastirmacilar ve bilim adamlari
tarafindan yapilmis tanimlarina yer verilecektir. Tez ¢alismasi ile ilgili kavramlarin
siirlarinin ¢ok net olmamasi ve farkli sekilde yorumlanabilen yonlere sahip olmalarindan
otlirii, bu kavramlar1 tek bir tanimla ifade etmek olduk¢a zordur. Bu nedenle kavramlara
iliskin olarak, farkli aragtirmacilar ve bilim adamlar1 tarafindan yapilmis, olabildigince ¢ok
tanima yer verilerek aralarindaki farkliliklar irdelenecek, sinirlar1 netlestirilmeye
calisilacaktir. Asagida sirasiyla ¢evre sistemleri, siirdiiriilebilirlik ve ekoloji, egitim ve

egitimde siirdiiriilebilirlik kavramlariin alt agilimlariyla birlikte tanimlarina yer verilecektir;

2.2.1 Cevre Sistemlerinin Tamimlanmasi
Yasayan organizmalari ¢cevreleyen tiim digsal faktorler ¢evreyi olusturmaktadir.

“Insan, hayvan ya da bitkileri kusatan dogal ve yapay 6geler biitiinii” diir (Ansiklopedik
Mimarlik Sozligi, 1998).

“Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli

olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1 fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir”

[3].
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“Cevre, insan ve canli varliklar ilizerinde hemen veya zamanla dolayli ya da dolaysiz bir
etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etmenlerin belli bir zamandaki
toplamidir” (Ergin ve Yilmaz, 1997).

Cevre kavrami c¢ok farkli disiplin alanlar1 igerisinde gegen bir kavram olmasi dolayisiyla
farkl1 yorumlanmakta ve kavram kargasasina yol agilmaktadir; “...Cevre, geleneksel olarak
cografya bilimcileri i¢in toprak yiizey bicimleri ve iklimden olusan fiziksel bir cevredir.
Mimarlar i¢in ise insanin olusturdugu yapilarin tiimiidiir. Toplumbilimeciler i¢in ¢evre, bireyin
etrafin1 saran diger insan gruplaridir. Psikologlar icinse, daha ¢ok bireyin arka plani,
geemisidir. Cevreyi ayirt edici kavramlarin ortaya ¢ikisinin bir nedeni de bu farkli disipliner
yorumlardir ”(Oymen Giir, 1996).

“...Cevre ilk anda algilanan fiziksel olgudan ¢ok daha genis, tiim zamanin verilerini
barindiran, tiim yaganmigliklarin izlerini tagiyan ve her olgunun, her varligin sonsuz iliskiler
aginin siirsiz olcek, katman ve baglamda bi¢cimlendigi bir biitiindiir” (Erzen, 1997).
“...Cevre ile ilgili tiim diisiinceler kiiltiir olgusunu hesaba katmak zorundadirlar. ... Cevre
insanin ancak Kkiiltiirel degerlerle bakabildigi bir dogadir. Insan kiiltiiriiniin ya da deger
birikimlerinin 6tesinde, onlardan arindirilmis bir ¢evreyi, bir dogay: algilayamaz” (Erzen,
1997).

“...Cevre, yasamin olusturdugu iliskiler ve kapsayan tiim dis ortam ile 6zdeksel(simgesel) ve
tinsel konular1 igerir. Bireylerin yasamini belirleyen iklimsel, yasam-bilim(biyolojik) ve
toplumsal etmenlerle birlikte tutumsal davraniglara, tore ve geleneklere, meslek ve kiiltiire
bagli kavramdir. Dogal kaynaklar1 da iceren islenmis ya da asal, yapay ya da dogal olarak
doga ile 6zdeksel kiiltiir 6gelerinin fiziksel ve toplumsal boyutlarda olusturdugu bir ortamdir”
(Onel, 1978).

“...Cevre aslinda ekolojik anlamda bir sozciik olarak kullanilmakla birlikte, yasam
ortamimizin bir iligkiler sistemidir. Kisiyi etkileyen dis kosul ve durumlarin toplamidir. Kisi,
cevre denen bir ortamda siirekli madde-enerji alisverisi icindedir” (Onel, 1978).

Bireyin etrafinda yer alan dogal veya yapay her tiirli 6genin toplami, onun c¢evresini
olusturmaktadir. Cevre sorunlarmmin nedenlerinin saptanabilmesi igin Oncelikle cevreyi
olusturan elemanlarin belirlenmesi ve siniflandirilmast gerekmektedir. Bu amagla ¢esitli
arastirmacilar tarafindan ¢evre modelleri olusturulmaktadir. Asagida bugiline kadar yapilmis
olan belli bash ¢evre modellerinin acilimlar1 goriilmektedir;

Ittelson” un olusturmus oldugu cevre modeline gore ¢evre, yedi bileseni olan bir ekolojik

sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu bilesenler;

Algi sistemi: Bireyin evreni tanimasinin yolu olan, insan ile ¢evrenin bagini kuran temel
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diizenek (mekanizma)

Anlatim sistemi: Bigim, renk, doku, koku, ses ve simgesel anlam gibi 6zelliklerin insan

istliindeki etkilerini igeren sistem

Deger sistemi: Kiiltiiriin tiim degerlerinin, 6zellikle estetik degerlerinin biitiiniinii anlatan

sistem

Uyum sistemi: Cevrenin etkinliklere olanak verici veya onleyici olma derecesini anlatan

sistem
Biitiinleyici sistem: Dolayimn(surrounding) icerdigi veya Onledigi toplumsal grup tiirlerinden

olusan sistem

Geregler sistemi: Cevrenin sagladig1 gere¢ ve bina olanaklarin1 barindiran sistem

Tiim bilesenlerin genel ekolojik iligkilerinden olusan sistem(Ittelson, 1960).

Biraz farkli olarak Lawton ¢evreyi bes bilesenli bir ekolojik sistem olarak tanimlamaktadir;
Birey
Fiziksel ¢evre: cografya, iklim, kaynaklar ve insan yapisi ¢izgilerden olusan sistem

Insan cevre: aile, arkadas, otorite is grubu gibi énemli davramis denetim kaynaklarini

olusturan sistem

Insan iistii cevre: yas, simf, irksal kdken, yasam bicimi ve diger 6zelliklerin olusturdugu ¢evre

Toplumsal ¢evre: toplumsal norm ve kurumlar ¢evresi (Lawton, 1970).

Cografyaci Kirk ise ¢evreyi bes asamada tanimlamaktadir;

Olgusal ¢evre: Nesneler evreni

Kisisel ¢cevre:

Davranigsal ¢evre: kiginin nesneler evreninden edindigi imgeler evreni
Deneyimsel ¢evre: bireyin tutum, inang ve yeglemelerinden olusan evren

Baglamsal ¢evre: Kisinin ge¢misini yansitan algilarini saptiran kiiltiir, etnik grup, sinif, yas ve

cinsiyet gibi toplumsal 6zellikleri (Kirk, 1935).

Yukaridaki ¢evre modellerinde goriildiigii gibi, farkli disiplinlerde ¢evrenin ag¢iliminda

farkliliklar ortaya konmaktadir. Yapilan ¢evre degerlendirme sistemleri incelendiginde, her
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konuda temel olarak kullanilabilecek bir ¢evre acilimi olmadigr goriilmektedir. Bu
siniflamalarin sadece ait olduklari projelere uygun olduklar1 goriilmektedir. Maclver ve Page,
toplumsal insanin yasam sartlarin1 degistirmek i¢in harcadig: siirekli ¢caba sonunda yarattig

“cevre” nin iki yonden ele alinabilecegi goriisiindedirler;

1. Dis ¢evre: Doganin fiziksel degisiklige ugratilmasi sonucunda ortaya ¢ikan yeni
cevredir. Konutlar, kentler, konfor ve rahatlik araglari, ¢agdas uygarligin tiim cihaz ve

makineleri bu grup i¢ine girmektedir.

2. ¢ cevre: Bu toplumun kendisidir; toplumsal yasamin &rgiitleri, kurallari, gelenekleri,

kurumlart ile baski altina alma ve 6zgiirlestirme mekanizmalarini igermektedir.

Maclver ve Page, bu iki ¢evrenin karsilikli etkilesim icerisinde oldugunu belirtmektedirler

(Maclver and Page, 1964).

Mimarlik disiplininde ¢evre sistemleri genel olarak ikiye ayrilmaktadir. Asagidaki semada
fiziksel g¢evre ve toplumsal(sosyal) ¢evre seklindeki bu iki ana bilesen ve agilimlari

goriilmektedir. Insan, tiim bu bilesenlerle entegre bir sekilde yasamini siirdiirmektedir;

T i
FIZIKSEL DOGAL CEVRE

E | CEVRE | |

YAPAY CEVRE

\%

R TOPLUMSAL USTYAPI
EKONOMIK

E ALTYAPI
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N

Sekil 2.2 Cevre Diizeni ve Tanimi (Karabey, 1977).
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2.2.1.1 Fiziksel Cevre Faktorleri

Genel anlamda yerkiirede kendiliginden mevcut olan ve insan eliyle meydana getirilmis
fiziksel ozelliklerin toplamidir. Fiziksel c¢evre, insan eylemleri nedeniyle birbirinden kesin
cizgilerle ayrilmayan dogal ve yapay ortamlari icerir. Tiim boyutlari ile 6zdekseldir (maddeye
dayal) (Onel, 1978). Fiziksel gevre faktorleri dogal ¢evre ve yapma cevre faktorleri olarak
ikiye ayrilmaktadir;

2.2.1.1.1 Dogal Cevre Faktorleri

Izgi’ye gore, doganin herhangi bir bdlgesinde, cografyasmin, bitkisel Ortiisiiniin, mineral
degerlerinin, fiziksel Ozelliklerinin birlikteligi o bdlgenin dogal peyzajini(cevre) olusturur.
Diger canlilar gibi insan da yapay katki getirmemek, kalic1 degisim yapmamak kosulu ile
dogal peyzajin kapsaminda yer alir. Yerkiirenin hava, toprak ve sudan olusan, okyanuslarin
derinliklerinden, daglarin tepelerine kadar ulasan yaklasik 5 km. kalinligindaki biyosfer
katmani, sahip oldugu oksijen, su ve besin kaynaklariyla, dogasinda var olan genel denge ile
tim canlilarin yasamlarini siirdiirmelerine uygun boliimleri olan bir fiziksel ortam

niteligindedir” (izgi, 1999).

Tasarlanacak binanin yeri, topografyasi, yonii, mevcut hakim riizgarin yonii ve siddeti,
cevredeki bitki Ortlisii ve cinsi gibi dogal ¢evre etmenleri ile yapma g¢evreyi olusturan
etmenler tasarim katmanlarini olugturmaktadir (Anon, 1989). Dogal ¢evre faktorlerinden bitki
oOrtiisti, araziye iliskin 6zellikler ve su yiizeyleri, iklimle dengeli tasarim baglaminda ilk olarak

ele alinmasi gereken 6zelliklerdir (Akin, 2001).

Tasarim sirasinda géz oniinde bulundurulmasi gereken dogal ¢evre faktorleri iklim, sicaklik,
giines, riizgar, nem, yagis durumu, doga olaylari(firtina, kasirga, tayfun, muson yagmurlari
gibi), bitki ortiisii, topografya, su kaynaklari, arazinin hidrolojik, jeolojik, sismik yapisi, yaban
hayati v.b. gibi etkenlerdir. Dogal ¢evre faktorleri ile insan gereksinimlerinin gergek anlamda
dengelenmesi ve uyum igerisinde olabilmesi i¢in, yukarida sayilan ve bu kapsamda yer alan

faktorlerin tasarim stirecinde irdelenmesi gerekmektedir.
2.2.1.1.2 Yapma Cevre Faktorleri

Genel anlamda insan eliyle meydana getirilmis her tiirlii yapi, nesne ya da ortam yapma
cevreyi olusturmaktadir. Kendisi de bir ¢evre 6gesi olan insan, gii¢lii sayilamayacak varligini
dogal etkenlere kars1 koruyabilmek ve eylemlerini yapabilmek i¢in ¢evresini degistirmektedir.

Kuslarin yuva, kunduzlarin set yapmalar1 gibi baz1 hayvanlarin kendilerini dogal etkenlere
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karst korumak ve eylemlerini daha 1yi yapabilmek i¢in g¢evrelerini degistirdikleri
bilinmektedir (Ayiran, 1983). Insanin ¢evresini degistirme faaliyeti, onun ihtiyaglaria,
degerlerine ve eylemlerine uygun olarak yapilmaktadir. Ayn1 sekilde degistirilmis ¢evre de
insanin ruhsal durumunu etkilemektedir. Winston Churchill “...Biz binalar1 bi¢gimlendiririz,
sonra da onlar bizi” soziiyle bu iliskiyi vurgulamaktadir (Altman, 1973). Cevre ile davraniglar
arasinda yakin ve birbiriyle biitiinlesmis iliskiler bulunmaktadir. Bu nedenle, ¢evresi ile
karsilikli etkilesme siiregleri incelenmedikce, birey tam olarak anlasilamaz (Cakin, 1981).
Insan, ¢evreyi algilayip kavradiktan sonra cesitli davranis bicimlerinde tepki gostermektedir.
Oke’nin ifadesiyle yapma ¢evre kavrami, ... en basit anlamu ile, bir uzay parcasmin dis
cevreden ayrilmasi ve bazi gergeklerle de dis cevreye baglanmasi kavramlarin birlikte getirir.
Boylece, sinirlanmis uzay parcasindaki sartlar, sinirlayict ve baglayici elemanlarin etkileri
Ol¢iisiinde dis c¢evreden farkli olur. Zaman gegtikce insanlar kendi iirlinleri olan yapay
cevrelere uymuslar, dogal sartlara karsi dayanikliliklarini gittikge daha fazla kaybederek,
ancak yapay sartlar i¢inde yasayabilen canlilar haline gelmislerdir” (Oke, 1971).

Lang, Burnette ve digerleri, yapma ¢evrenin fonksiyonlarini ii¢ grupta toplamaktadirlar;
e Fizyolojik korunma,
e Eylemlere yardimcilik,
e Psikolojik destek.

Yapma ¢evrenin fizyolojik korunma fonksiyonu, insanin fizyolojik ihtiyaclar1 ve giivenlik
ihtiyac1 ile ilgilidir. Insan fizyolojik yonden dis kabuk, i¢ ve dis bolmeler gibi &geler
araciligiyla dis etkilere karsi korunmakta ve giivenlik ihtiyacin1 karsilamaktadir. Eylemlere
yardimcilik fonksiyonu konusunda Oke’nin yorumu; “Insan eylemlerinde gittikge artan
6l¢iide yardimer araglar kullanilmakta ve bunlarin biiyiik bir boliimii yapma cevre 6gelerinin
biinyelerine girmektedir; ayrica ¢esitli eylemlerin birbiriyle ¢atisan sartlar yiliziinden, yapma
cevre icinde cesitli uzay boliimlerine ihtiyag duyulmaktadir” seklindedir (Oke, 1971). Yapma
cevrenin fizyolojik korunma ve eylemlere yardimcilik fonksiyonlarini yerine getirmesindeki
basarisina gore, insanlar iizerinde bir dereceye kadar psikolojik etki yapacagi bilinmektedir.
Ancak, ait olma, sevgi, saygi gorme, kavrama, estetik gibi, yapma c¢evrenin diger
fonksiyonlarinin dogrudan dogruya karsilamadig: farkl ihtiyaglar, psikolojik destek kavrami
icerisinde ele alinmaktadir. Bi¢im, renk, doku gibi ifade 6zelliklerinin insanlar iizerinde

olumlu veya olumsuz psikolojik etkileri bulunmaktadir (Lang, Burnette vd, 1974).
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2.2.1.2 Sosyal (toplumsal) Cevre Faktorleri

Onel, toplumsal ¢evrenin 6gelerini sdyle aciklamaktadir; “Toplumsal ¢evre, ¢ok giiclii neden-
sonug iliskileriyle birbirine bagl altyap1 (iiretim-tiiketim) iligkileri ile tistyapis1 (tore, kiiltiir,
hukuk, sanat vb) olan tinsel (imgesel-ruhsal) 6gelerden olusmaktadir” (Onel, 1978). Kenber

[3

ise bu o6geleri, biraz daha farkli bir anlatimla s6yle agiklamaktadir: ““...Toplumsal ¢evre ise
insana iliskin hemen her seyi; insanlari, irlinlerini, mallarini, gruplarini, etkilerini,
kaliimlarin1 v.b. kapsamaktadir. ... Toplumsal ¢evre aslinda, insanin kiiltliriinii olusturan
cevredir. Buradaki kiiltiir, kiiltiirlii olmak veya eski kiiltiirel miraslar anlaminda degil; yasam
tarzi anlaminda kullanilmaktadir. ... Toplumsal ¢evrenin 6nemli bir pargasini da ekonomik

¢evre olusturmaktadir” (Kenber, 1993).

Maclver ve Page tarafindan “i¢ ¢cevre” olarak adlandirilan toplumsal ¢evre kavrami, toplumsal
yasamin kurum ve Orgiitlerini, kiiltiirinli igermektedir. Toplumsal yasamin baslica kurum ve

orgiitleri sdyle siralanmaktadir;

Aile: Tiim toplumsal davranis kaliplarinin ilk olarak aile icerisinde olugmasi dolayisiyla,, aile,

toplumsal yagamin temel 6gesi olarak goriilmektedir.

Din: Dinler ve dinsel inanglar her donemde oldugu gibi giiniimiizde de ¢ok c¢esitli olmasina

ragmen, din kurumu toplumsal zaman ve mekanda evrenseldir (Green, 1968).

Ekonomi: Bir toplumda mal ve hizmetlerin iiretilmesi, dagilimi ve tiiketilmesi siire¢lerinin
tiimii, o toplumun ekonomisini olusturmaktadir (Ozankaya, 1975). Bu bakimdan ekonomik

ihtiyac ve faaliyetler, toplumdaki temel ihtiya¢ ve faaliyetlerdir.

Hukuk: Green, hukugu; “yaklasik olarak bir toplumda genellestirilmis kurallarin sistematik

toplam1” olarak tanimlamaktadir (Green, 1968).

Devlet: Bir insan dogumundan Sliimiine kadar yasaminin tiim asamalarinda devletle iliski
icerisindedir. Egitim, dis politika, ulusal savunma, 6zel ekonomik faaliyetlerin tesviki,
devletin kendi ekonomik faaliyetleri, bilimsel arastirma, saglik hizmetleri gibi toplum
acisindan temel Onemdeki konularda baslica diizenleyici ve belirleyici Orgiit devlettir

(Johnson, 1960).

Egitim ve sanat: Egitim, topluma katilmanin en belli basgh siireclerinden birisidir. Egitimin
genel amaci, toplulugun yiicelttigi idealleri, miimkiin oldugu kadar ¢ok benimseyen kisiler
yaratmaktir (Lundberg vd, 1970). Baltacioglu sanati, toplumsal bir grubun bireyleri {izerinde

estetik duygu adi verilen orijinal ve toplumsal bir heyecani olusturmak amaciyla, sanatginin
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dis elemanlarn 06zel teknikle birlestirerek ortaya koydugu o6zglr yaratma olarak
tanimlamaktadir (Baltacioglu, 1939).

Toplumsal ¢evreyi olusturan diger kavram da “kiiltiir” olmaktadir. Tylor’in tanimina gore
kiiltiir, “Bilgiyi, inanci, sanati, ahlagi, gelenekleri ve insanin toplumun bir 6gesi olarak elde
ettigi diger yetenekleri iceren karmasik bir biitiindiir” (Tylor, 1924). Tekeli’ye gore ise
“Kiiltiir, insanlarin ¢evreye ‘organize’ olmus bir topluluk olarak uyum yapmalarin1 saglar”
(Tekeli, 1969). Parsons, kiiltiiriin su ii¢ 6zelligi tasimast gerektigini savunmaktadir (Parsons,

1964);
1. Tarihi miras veya toplumsal gelenekten gecer,
2. Ogrenilir,
3. Paylasilir.

Herskovits, kiiltiiriin tasimas1 gereken Ozellikleri daha ayrintili su sekiz maddede

toplamaktadir (1940);
1. Ogrenilir,
2. Insan varliginin, biyoloji, gevre, psikoloji ve tarih ile ilgili bilesenlerinden tiirer,
3. Yapilagmustir,
4. Cesitli goriinlimlere bolinmiistiir,
5. Dinamiktir,
6. Degisir,
7. Bilim metodu ile ¢dziimlemeye imkan veren diizenlilikler gdsterir,
8. Bireyin tiim ¢evresine uyumunu saglar ve yaratici ifade i¢in araglar kazandirir.

Johnson, kiiltiirdeki 6geleri, 1) bilgiye iliskin 6geler, 2)inanclar, 3)degerler ve normlar,

4)isaret ve simgeler olmak lizere baslica dort grupta toplamaktadir (Johnson, 1960);

1. Bilgiye iligkin 6geler: Kiiltiir, fiziksel ve toplumsal diinya hakkinda genis bir bilgi
birikimini icermektedir. Ilkel insanlarmn bile, nasil insa edecekleri, kendilerini nasil

koruyacaklar1 v.b. gibi konularda bilgi sahibi olduklar1 bilinmektedir. Gelismis
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toplumlar ise, bir kisinin ancak kii¢iik bir boliimiinii 6grenebilecegi zengin ve

karmasik bilim ve teknolojiye sahiptirler (Johnson, 1960).

2. Inanglar: Krech, Crutchfield ve Ballachey inanglari, toplumun iiyeleri veya
toplumdaki cesitli mevkilerdeki tipik rol sahiplerince paylasilan fikir, bilgi, bos inang,
mitler, masallar gibi, insanin diislince hayatina giren tiim bilgiler olarak

tanimlamaktadirlar (Krech, Crutchfield v.d., 1962).

3. Degerler ve Normlar: Krech, Crutchfield ve Ballachey degerleri, toplumun iiyeleri
tarafindan paylasilan Ozellikle Onemli inanglar sinifi veya toplumdaki ¢esitli
mevkilerdeki tipik rol sahiplerinin arzu ettikleri(olmasi gereken) ve etmedikleri seyler;
normlart ise belirli bir kiiltiirde, standart durumdaki tipik bir bireyin davranis
olaylarinda uygun olan ve olmayan yonleri belirten kural ve standartlar olarak
tanimlamaktadirlar, bir norm, uygun davranisin 6diiliinii, uygun olmayanin cezasini

belirler (Krech, Crutchfield v.d., 1962).

4. Isaret ve Simgeler: Langer isaretleri, “Bir seyin, olaym veya durumun gecmisteki,
simdiki veya gelecekteki varligini belirten 6geler” olarak tanimlamaktadir(Langer,

1942). Her toplum i¢in en 6nemli simge sistemlerinden biri ise dildir (Johnson, 1960).

Cevre sistemlerinin bilesenlerinin(dogal ¢evre, yapma cevre, toplumsal cevre) herbirinin
birbiri {izerinde degistirici ve doniistiiriicii bir etkisinin oldugu bilinmektedir. Yapma c¢evre,
hem dogal cevre iizerinde degisime yol acarken, hem de toplumsal ¢evre lizerinde degisimlere

ivme kazandirabilecek bir arag olarak kullanilabilmektedir.

2.2.2 Sirdiiriilebilirlik ve Ekoloji Kavramlarinin Tanimlanmasi

Siirdiiriilebilirlik kelimesinin Ingilizce karsiign “sustainability” dir. “Sustainability”
kelimesinin “tutmak, tasimak, katlanmak™ gibi sozliikk anlamlari mevcuttur. Genel anlamda
stirdiiriilebilirlik, kaynaklarin bozulma, kendini yenileyememe ve tiikenme noktasina
gelmeden dengeli bir bicimde kullanilmasi anlamina gelmektedir. Webster’in  Yeni
Uluslararas1 So6zliigii'nde kelimenin kok anlami sdyle ifade edilmektedir; “Siirdiirmek:
Devam etmesini saglamak (to cause to continue); azaltmaksizin, kesintiye ugratmaksizin ve

zayiflatmaksizin devam ettirmek; uzatmak” (Webster’ s New International Dictionary, 1986).
Cesitli kaynaklara ve aragtirmacilara gore “siirdiiriilebilirlik”;

“Bugliniin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarmi karsilama yetisine halel

getirmeden karsilamaktir” (Our Common Future, 1987).
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Bartelmus’ a gore siirdiiriilebilirlik, “Simdiki zamanin ihtiyaglarinin, gelecek nesillerin

yasamini siirdiirebilmesini engellemeden karsilanabilmesidir” (Bartelmus, 1994).

“Siirdiirtilebilirlik, kaynagin tiikketilmeyecek veya kaynaga siirekli olarak zarar verilmeyecek
sekilde degerlendirilmesi veya kullanilmasidir” ((Webster’ s New International Dictionary,

1986).

“Ekosistemlerin tagima kapasiteleri goz dniinde bulundurularak, insan yagaminin kalitesinin

gelistirilmesidir” (The World Conservation Union, 1991).

“Genel anlamda siirdiiriilebilirlik bir toplumun, ekosistemin ya da stirekliligi olan herhangi bir
sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan, ciirlimesine meydan vermeden, asir1 kullanimla
tiketmeden ya da sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden
stirdiriilebilmesi yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Kisa bir deyisle ekosistemin tasima
sistemini belirleme yetenegi de denilebilir. Bu kavram, toplumsal ve dogal yasamin her
biriminde yeni bakis agilari, yeni diisiince ve tavirlar gelistirmeyi 6ngdrmektedir” (Karaman,

1993).

“ Siirdiiriilebilirlik, sadece yapay ve dogal ¢evrenin korunumunu degil, ayni zamanda
insanlarin ve kaynaklarin siirekliligini de saglamay1 amaglar” (Osso, Walsh and Gottfried,

1996).

13

Stirdiiriilebilirlik, tim zamanlar boyunca bir adalet ilkesidir. Bir deger olarak,
kararlarimizda, bugiinkii nesillere oldugu kadar gelecek nesillere de agirlik verilmesi ile

ilgilidir. Siirdiiriilebilirlik i¢in bu bir altin kuraldir” (Gilman, 1990).

“ Siirdiirtilebilirlik, kaynaklar1 ve dogal dongiileri tilketmeyen ve onlara zarar vermeyen

metod, sistem ve malzemelerin kullanilmas1 anlamina gelmektedir” (Rosenbaum, 1993).

“Stirdiiriilebilirlik, doganin dongiileri ile insan gereksinimlerinin bagdastirilmast ve bu

dongiilerin ve modellerin birlikte isleyebilmesidir (Orr, 1992).

“Faaliyetler eger; 1) kullanilan kaynaklar ile canlandirilan kaynaklar arasinda denge varsa, 2)
kaynaklar, son kullanimda ilk kullanimdaki kadar temiz ve hatta daha temiz ise, 3)
Iyilestirilerek devam ettirilen dogal sistemlerin biitiinliigii, cesitliligi ve varligm
stirdiirebilirligi korunuyorsa, 4) yerel ve bolgesel giiven ortamini arttirmaya nciiliik ediyorsa,
5) toplumu ve mekan kiiltiiriinii yaratmaya ve siirdiirmeye yardimci oluyorsa, 6) her nesil bir

sonraki neslin mirasini koruyorsa siirdiiriilebilirdir denebilir” (McCloskey, 1980)
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“Siirdiirtilebilirlik kavrami, en az kaynak ile en ¢cogu basarabilmektir. ‘Less is more’ ekolojik
bir deyimdir. ‘Waste not, want not-Ayagini1 yorganina gore uzat’ atasozii de, ¢agimiz insanlari

i¢in bir uyaridir” (Foster, 2001).

“...Strdiirtilebilirlik tanimlar1 igerisinde insa etme, yapisal saglamlik (destek), zamana bagl
stireklilik, canlandirma-destekleme ve kurtarma ifadeleri yer almaktadir. Siirdiiriilebilirlik,
zarar gormis g¢evrelerin kurtarilmasi, yerkiirenin biitiinclil kiimelerinin desteklenmesi ve
canlandirilmasi, toplumun dinamik yapisindaki degisimlere karsi koyacak ve stirekliligi
saglayacak yaratimlar1 planlayan ilerici tasarim yaklasimi, biitiinliik, dayaniklilik ve giivenlik

kavramlari ile kusatilmis bir saglamlik anlayisidir” (Farmer, 1999).

olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde, 6zellikle bu ¢caligsmanin alan1 olan mimarlik disiplininde
“stirdiiriilebilir” on ekine alternatif olarak “ekolojik” kelimesi de sik¢a kullanilmaktadir.
Ornegin; “siirdiiriilebilir mimarlik ya da tasarim” ve “ekolojik mimarlik ya da tasarim”
seklinde bu iki kavramin esanlamli gibi kullanildig1 goriilmekte, konu ile ilgili arastirmacilar,
bu iki kavramdan birini tercih edip kullanmaktadirlar. Kavramsal olarak bu kelimelerin
kapsaminin gergekten esdeger olup olmadigi, eger farkliliklar mevcutsa bunlarin hangi
noktalarda oldugu konularini irdelemek amaciyla siirdiiriilebilirlik tanimlarindan hemen sonra
ekolojinin literatiirdeki tanimlarma g6z atmak faydali olacaktir. Cesitli kaynak ve

arastirmacilara gore ekoloji;
“Cevre bilimi” (T.D.K. Sozligi).

Biyoloji alaninda ¢aligma yapan Haeckel, ekolojiyi biyolojinin bir dali olarak tanimlamistir.
Bu tanima gore ekoloji, “Tiim organizmalarin birbirleri ve g¢evreleri ile olan iliskilerini

inceleyen bilim dali” dir (Baarschers, 1996).

“ Ekoloji kelimesi, yaklasik yiizyil kadar once, Yunanca bir kelime olan “oikos” (ev)’ den
tiiretilmistir. Kelimenin tam anlami “ikamet etme, habitat ya da beraber yasama bilimi(logos)”
dir. Ekoloji, nesneleri sadece kendi kategorileri i¢inde ele almaz, ayni zamanda onlarin
birbirleriyle olan iliskilerini bilimsel diizeyde inceleyen ¢ok az tabiat bilimi dalindan birisidir”

(Vester, 1997).

“Oxford Ingilizce Sozliigii ekoloji i¢in iki tamim verir. {lki terimin bilimsel bir agiklamasidur.
“Bitki ve hayvan ekonomisi bilimi; hayat bigimleri ve yetistikleri ortam ve ¢evrelerine kadar,
yasayan organizmalarin iliskileriyle ilgilenen bir biyoloji dali”. Ikinci tanim ise ekolojiye

daha ¢ok kelimenin hem niteliksel hem de niceliksel ekolojik sorunlari ima ettigi sosyal,
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kiltiirel ve politik bir ikilem i¢inde yer verir. Fenomenin niceliksel vegheleri, kirlilik, niifus,
enerji, tasimacilik, yerlesim, biyolojik ¢esitliligin yitimi, niteliksel problemler ise hava,

yasam, sehirleri ve dogal ve yapili cevrelerin kalitesi sayilabilir” (Cook ve Ozkeresteci, 2001).

“Diinya tlizerindeki yasam ve tiim diizenlerdeki iligkiler biitiinii ekolojiyi olusturmaktadir”

(Carson, 1962).

“Ekoloji, canlilarin yasam temellerini, dolayistyla dogay1 korumanin ilkelerini 6greten bilim

dalidir” (islam, 2000).
“Ekoloji, ¢cevre biyolojisidir” (Islam, 2000).
“Ekoloji, doga ve insan kaynaklarinin rasyonel kullanilmasi ile ilgilidir” (Yaren, 1995).

“Ekoloji, fiziki ve biyolojik bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal bilimler

arasinda koprii kuran bir bilim dalidir” (Odum, 1971).

“Felsefenin ¢evreci terminolojiye kattig1 yeni kavramlar, si1g ekoloji(shallow ecology) ve
derin ekolojidir(deep ecology). S1g ekoloji niifus, asir1 kirlilik ve kaynaklarin azalmasi gibi
konular ele alir. Derin ekoloji, insanoglunun varligindan bagimsiz olarak doganin kendine ait

bir degeri olduguna deginir” (Baarschers, 1996).

Yukaridaki tanimlarda da belirtildigi gibi ekoloji, bir siire Oncesine kadar canlilarin
birbirleriyle ve cevreleriyle olan iligkilerini inceleyen, biyolojinin bir alt daliydi. Ancak
giiniimiizde hemen her bilim dalinin sdylemlerine girmistir. Mimarlikta da, yapay ¢evrenin
olusturulmas1 siirecinde dogal cevre ile kurulacak iliskiler baglaminda ekolojik olarak

tanimlanan mimarlik iirtinleri olusturulmaktadir.

Literatiirde siirdiiriilebilir mimarlik/tasarim ve ekolojik mimarlik/tasarim kavramlarinin es
anlamli gibi kullanildigi daha once de belirtilmistir. Her iki kavramin bir sifat olarak
mimarligin oniinde yer almasi durumunda “siirdiiriilebilir mimarlik” kavraminin, “ekolojik
mimarlik” 1 kapsamadig1 bazi boyutlarinin da oldugu ve dolayisiyla daha genis kapsamli bir
konu oldugu disiiniilmektedir. Ekolojik mimarlik, siirdiiriilebilirlik kapsaminda dogal
dengenin, ekosistemin ve kaynaklarin korunumunu gézeten mimarlik olarak ele alinmaktadir.
Bu bakimdan toplam siirdiiriilebilirligi saglamanin yollarindan birisini olusturmaktadir.
Siirdiiriilebilir mimarlik ise, mimarligin siirdiiriilebilirlige olan katkisin1 ifade eden bir
kavramdir. Bu anlamda siirdiiriilebilirligin diger boyutlarin1 da kapsayan ve bu alanlarda da

ilerlemeler saglayan bir mimarlik ifade edilmektedir (Bkz. Sekil 2.3). Bu nedenle yukarida
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siralanan “siirdiiriilebilirlik” ve “ekoloji” tanimlarinin da 1s181inda, bu tez c¢alismasi icin

“Siirdiirtilebilir Mimarlik” kavraminin kullanilmasina karar verilmistir.

2.2.2.1 Siirdiiriilebilirligi Olusturan Bilesenlerin Tanimlanmasi ve incelenmesi

Stirdiiriilebilir kalkinmanin; daha spesifik olarak ifade etmek gerekirse siirdiiriilebilir yapim
faaliyetlerinin (sustainable built environment) igeriginin hangi konular1 kapsadigi konusunda
farkli goriisler ortaya ¢ikmaktadir. Asagidaki semada Kohler, siirdiiriilebilir binanin ya da
yapim faaliyetlerinin saglamasi gereken oOzellikleri tanimlamada rehberlik edebilecek bir

siiflama ortaya koymaktadir;

Kaynaklarin korunumu

> Ekolojik
Surdiiriilebilirlik
Ekosistemlerin
korunumu
Kaynagin uzun vadeli
Stirdiriilebilir —
Ekonomik verimuigt
Yapt —»
Stirdiirilebilirlik |55 Rl
giderleri
Saglik ve konforun
korunmasi
Sosyal ve Kiiltiirel
Strdiiriilebilirlik Syl e 1 il

degerlerin korunmasi

Sekil 2.3 Siirdiiriilebilir Yapmin Ug¢ Boyutu (Kohler, 1999)

Ekolojik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin tutumlu kullanilmasini, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tercih edilmesini ve ekosistemlerin korunumunu icermektedir. Ekonomik
stirdiiriilebilirlik yatirim ve kullanim maliyeti olarak ikiye ayrilmaktadir. Yapim siire¢lerinin
ve yapt elemanlari ve malzemelerinin digik maliyetli olmalarinin yani sira, yiiksek
dayanikliliga ve tekrar kullanilabilirlige sahip olmalar1 6nemli olmaktadir. Bu sekilde
binalarin yenilenerek tekrar kullanilabilmeleri yoluyla “kaynagin uzun vadeli verimliligi”
saglanmaktadir. Diislik kullanim giderleri, binanin enerjiyi tutumlu kullanmasi ve bakim ve
isletiminin kolay olmasi ile saglanmaktadir. Stirdiirtilebilirligin sosyal ve kiiltiirel boyutlar ise
saglik ve konforun korunmasi ve koruma projelerinin temel amaci olan degerlerin korunmasi
faktorleridir (Cole, 1999). Ekonomik, ekolojik ve sosyal/kiiltiirel siirdiiriilebilirlik seklindeki

faktorler toplam siirdiiriilebilirligi (total sustainability) olusturmaktadir. Bu {i¢ faktor
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birbirinden ayrilamaz, bu faktorler arasindaki iliski hakkinda derin bir bilgi birikimine sahip
olabilmemiz, siirdiiriilebilirlikten beklentilerimize ulasabilmemiz konusunda kritik bir 6neme
sahiptir (Robinson and Van Bers, 1996). Siirdiiriilebilir tasarim, insanin gezegenimizle ilgili
stireclerin temel bir pargast oldugunu kabul eden yeni bir algilama, tasarim ve girigim
diizeyine ulagmistir. Bu nedenle, kendimizi, tiirlerimizi ve gezegenimizi devam

ettirebilmemiz i¢in, s6z konusu siireclere yapacagimiz etki optimum olmak zorundadir.

Siirdiiriilebilirlik iizerine yapilacak tanimlarin, farkli disiplinlerden gelen bireylerden olusan
ekiplerin her bir elemani i¢in uygun ve gecerli olmasi ¢ok Onemli olmaktadir.
Siirdiiriilebilirligin hem ¢ok basit, hem de ¢ok kompleks bir kavram olmasindan dolay: tek bir
tanim altinda ifade edebilmek ¢ok zordur. Asagidaki sema, siirdiiriilebilirligin tanimini genis

Olcekte aciklayan bir 6rnektir [4];
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Sekil 2.4 Siirdiiriilebilirligin kapsaminin sematik gdsterimi [4]

Yukaridaki semada siirdiiriilebilirlik dért boyutta incelenmektedir. ilk olarak, yaygin olarak
bilinen bir tanima gore siirdiiriilebilirlik, simdiki nesilden ziyade gelecek nesiller dikkate
almarak tasarim yapilmasini sart kogsmaktadir. Bu amagla yapilabilecekler uzun vadeli bir
planlama iizerine oturtulmahdir. Ikinci boyut ise, insani faaliyetlerin dogal cevre ile daha
fazla entegre olabilmesi ile ilgilidir. Yesil dokunun giiclendirilmesi, atiklarin azaltilip

degerlendirilmesi, enerjiyi verimli kullanan ulagim araglarinin tercih edilmesi, yerlesimlerin
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miimkiin oldugunca merkezi kisimlarda toplanmasiyla kirsal alanlar iizerindeki baskinin
azaltilmas1 vb. gibi konular ¢evre ile insan arasindaki iliskiyi giiclendirecek, olumlu cabalar
olacaktir. Ugiincii boyutta, biitiinciil (holistik) yaklasimlarin benimsenmesinin énemi iizerinde
durulmaktadir. Olaylar karsisinda pargali-lineer bir bakis agis1 yerine sebep-sonug iligkilerinin
irdelendigi dairesel-biitiinciil bir yaklasimin gelistirildigi yasam dongiisii planlamast ve
tasariminin benimsenmesi vurgulanmaktadir. Dérdiincii boyutta, sosyal esitlik ve uyum, yerel
kiiltiirlerin, etnik ve kimlik yapilarinin siirekliliginin saglanmasi v.b. gibi, siirdiiriilebilirligin

sosyal ve kiiltiirel konular1 ele alinmaktadir.

2.2.2.2 Mimarhkta Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tanimlanmasi
Mimarlik iiriinii olan binalar ve yap1 sektorii, diger insani faaliyetlere kiyasla, diinya {izerinde
tiretilen kaynaklarin biiyiik boliimiini tiiketmekte, global 1sinma, asit yagmurlari, atiklarin

asir1 birikmesi gibi konularda dolayli olarak biiyiik bir etki yaratmaktadirlar. Binalar;

¢ Global ekonomik faaliyetlerin % 10’unu kapsamaktadir.
¢ Diinya tlizerindeki malzeme ve enerji liretiminin % 40’11 tilketmektedir.

e Temiz su(fresh water) tiikketiminin % 17’sini kapsamaktadir.

e Yillik global ahsap tiretiminin % 25’ini kullanmaktadir (LCA, 2000).

Bu kullanim sonucunda milyonlarca ton sera gazi, zehirli hava emisyonlar1 ve kat1 atik agiga
cikmaktadir. Yapilarin toplam g¢evresel etkileri, kullanilan malzeme miktari, tiiketilen enerji
miktari, yapmin esneklik, dayaniklilik, hizmet omrii gibi 6zelliklerini belirleyen cevresel
tasarim kararlar1 ve kaynak kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan kirlenmelerle olusmaktadir.
Ayrica yapmin iretim ve kullanim-igletim agamalar siiresince arazi kullanim1 ve mekanik
sistemlere duyulan gereksinimler de, ¢evresel etkiyi belirleyen parametrelerdir. Yap tiretimi
siirecinde ve daha sonraki kullanim ve yikim asamalarinda, yani yapilarin yasam dongiisii
boyunca dogal kaynaklarin tiikketilmesi ve emisyonlarin ortaya ¢ikmasiyla ¢ok sayida birbirine
bagl, zincir seklinde cevresel etki olugmaktadir. Bu asamada yapim siirecinin baglattigi
sorunlarin, her asamada ¢evresel etkinin olusum nedenlerinin belirlenmesi, bunlarin

etkilerinin azaltilmasi veya yok edilmesi i¢in ¢dziim iiretilmesi gerekmektedir.

Avrupa tilkelerinde toplam enerji tiiketiminin % 28-45’1 yap1 sektoriinden kaynaklanmaktadir.
Bu oranin yaklasik 2/3’ii konutlarda tiiketilmektedir. Ingiltere’ de ise enerji tiiketiminin ve
CO2 emisyonlarinin hemen hemen yaris1 bu sektérden kaynaklanmaktadir (Kim, 1998).
Amerika’ da 1sitma, havalandirma, iklimlendirme ve aydinlatmaya giden enerji, iilke ¢apinda

kullanilan toplam fosil yakitin % 40’11 teskil etmektedir (Cousins and McGregor, 1998).Yap1
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sektoriinlin, global c¢evre iizerinde bu derece biiyiikk bir etki yaratan tek sektdr olmasi
sebebiyle, yap1 ile ilgili tiim faaliyetlerin yarattigi cevresel etkilerin iyilestirilmesi bir
zorunluluk olmaktadir. Bu baglamda, cevreye duyarli, siirdiiriilebilir mimarlik ve yapim
konusunda yaygin bir biling olusturulmasi konusu, cagdas mimarlik alaninda tek ¢6ziim yolu

olarak glindeme gelmektedir.
Cesitli kaynak ve arastirmacilara gore stirdiiriilebilir mimarlik veya tasarim;

“... Siirdiiriilebilir tasarim, diinyadaki sistemlerin saglikli bir sekilde islemesi i¢in cok 6nemli
olan algisal ve analitik yeteneklerin, ekolojik bilincin ve pratik ara¢ ve gereglerin biitiiniidiir.
Diger bir deyisle; insani amaglarla, dogal ¢cevrenin elemanlar1 ve akiglari arasindaki uyumdur,

bu elemanlar ve akislarin insani amaglara hizmet edebilecek sekilde ¢calismasidir” (Orr, 1992).

“ Siirdiiriilebilir tasarim, en azla en ¢ogu gerceklestirmektir (az ¢oktur). Enerjiyi korumak
adina, bol atik iireten mekanik sistemlere bagimli olmak yerine, yenilenemeyen ve kiiresel
isinmaya katki saglayan kirlilik iireten enerji kaynaklarmin kullanimini azaltan pasif
mimarligin ideal kullanimi ile ilgilidir. Siirdiiriilebilirlik iyi mimarlik demektir, mimarligin
kalitesi demektir, kullanilan malzemelerin kalitesinden ¢ok, fikirlerin ve diislince bigimlerinin
kalitesi ile ilgilidir. Uzun 6miirlii olma, siirdiriilebilirlik i¢in 6nemli bir kriterdir. Uzun
omiirliiliik ve enerjinin tutumlu kullanimi kriterleri birlikte saglandiginda siirdiiriilebilirligin

daha da basarili bir sekilde gergeklestirilebilecegi agiktir” (Foster, 2001).

“ Strdiiriilebilir tasarim, bugiiniin ihtiyaglarinin, gelecek nesillere kalacak dogal kaynak
stogunu riske sokmaksizin karsilanmasini amaclamaktadir. Sehirlerin ve binalarin gevresel
etkileri ve enerji kullanimi gibi spesifik konularinin yani sira, sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik konularini da igermelidir. Anahtar konular1 sunlardir: diisiik enerji, tasarim

esnekligi ve kaynak etkinligi” (Rogers, 2001).

“ Siirdirtlebilir tasarim, ekolojik tasarim olarak ta tanmimlanabilir. Tasarimin, yapim
sistemlerinin tiim yagam dongiileri ile biyosferdeki ekolojik sistemleri entegre edebilmesidir.
Yap1 malzemeleri ve enerji kullanimi, ¢evreye minimum etki yapacak sekilde -kaynaktan
yapidaki en kii¢iik ekipmana kadar-ekolojik sistemlerle uyum igerisinde ¢alismalidir. Basaril
bir ekolojik(yesil) bina, biyosferdeki dogal sistemlerle biitiinlesmelidir, sistemler {izerinde

minimum yikict etki, maksimum olumlu etki yaratmalidir” (Yeang, 2001).

“ Siirdiirtilebilir tasarimin birincil bileseni malzeme se¢imi ve binanin insa edildikten sonraki

performansidir. Binalar enerji kullanim1 bakimindan kendi kendilerine yetebilir olmalidirlar,
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gerekli enerjinin en az % 80 ve daha fazlasini kendi biinyelerinde saglayabiliyor olmalidirlar.
Gilinlimiizde ihtiya¢ fazlasi enerjiyi, sehir elektrik sebekesine satmak bile miimkiin
olabilmektedir. Binanin insas1 asamasinda enerji konusu her zaman g6z Oniinde
bulundurulmalidir: insa siliresince ne miktarda enerji tiiketilecegi, hatta daha da oOnce
malzemelerin iiretimi sirasinda ne miktarda enerji tliketilecegi distliniilmelidir. Binada
kullanilacak malzemelerin “yesil malzeme” lerden seg¢ilmesi, bu malzemelerin iiretiminde az

enerji ve kaynak kullanilmis olmasi 6nemlidir” (Kaplicky, 2001).

“ Giiney Afrika’ da benimsenmis olan siirdiiriilebilir mimarlik anlayisi, enerji etkinligi
mekanigi, gelistirilmis performans ve dayanikliliktan ¢ok daha baska bir baglamla
cevrelenmistir. Kaynak etkinligine verilen bilinen anlamdan ayr1 olarak, hem araziye ve hem
de onun kiiltiirlerine karst duygusal bir iliski ve sosyal uyumu tesvik eden giiglii bir istegi
ifade eder. Giiney Afrika’daki siirdiiriilebilir mimarlik, Ubuntu prensiplerinin birbiriyle iligkili
ve birbirine bagli olma o6zelliklerinden, insan-doga, doga-toplum birlikteliginin bir biitiin

oldugu anlayisindan koklenmektedir” (Plessis, 2001).

(13

. Mimaride siirdiiriilebilirlik, binanin ingasinda ve bakiminda enerji korunumu, yeni
islevlere uyarlanabilirlik, olanakli durumlarda yerel ve bolgesel malzeme kullanimi, binanin
cevresine, Ozellikle iklim ve zamanin kosullarina uyum saglayabilme esnekligi, yeni binalarin

ana ulagim arterlerinden ve mevcut kentsel altyapidan yararlanabilirligidir” (Oktay, 2002).

“Genel gorlise karsit olarak, ekolojik mimari ger¢ek kosullarla ilgilenir ve idealizmini
cevresel sorunlar1 ve sorunsallar1 algilama, bunlar {izerine yogunlasma ¢abasi i¢inde olusturur.
Bu nedenle ekolojik mimari {itopyaci bir sekilde idealistik olamaz. Ekolojinin mimarisi fiilen
miimkiin olabildigi kadar ¢ok problemi ¢6zmeyi hedefler. Bu anlamda biitiinciildiir ve
gercekeidir; yanilsatict ve imali yapilara degil, gercek diinyanin zorluklarina odaklanir” (Cook

ve Ozkeresteci, 2001).

“...Stirdiirtilebilirlik tanimlar1 igerisinde inga etme, yapisal saglamlik, zamana bagl siireklilik,
canlandirma-destekleme ve kurtarma ifadeleri yer almaktadir. Siirdiirtilebilirlik, zarar gérmiis
cevrelerin kurtarilmasi, yerkiirenin biitlinciil kiimelerinin desteklenmesi ve canlandirilmasi,
toplumun dinamik yapisindaki degisimlere karsi koyacak ve stirekliligi saglayacak yaratimlar
planlayan ilerici tasarim yaklagimi, biitiinliik, dayaniklilik ve giivenlik kavramlar ile
kusatilmig bir saglamlik anlayisidir. Bu temel kavramlar, bugiiniin tiiketicilerinin taleplerini
karsilayabilecek sekilde teknolojinin kullanimini yonlendirmek iizere hizmet verebilecek ve

“stirdiiriilebilir” olarak tanimlanmis yeni bir mimarlig1 olusturacaktir” (Farmer, 1999).
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Stirdiiriilebilir mimarlik ile ilgili tanimlamalar incelendiginde, vurgulanan boyutlarin kisiden
kisiye degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Kimi arastirmacilar siirdiirtilebilirligin ekolojik ve
ekonomik boyutu baglaminda enerjinin, dogal kaynaklarin korunumu ve tutumlu
kullanilmasi, siirdiiriilebilir malzeme seg¢imi, atiklarin azaltilmasi vb. gibi konular1 6n plana
alirken, kimi arastirmacilar ise sosyal ve kiiltiirel konulara odaklanmaktadirlar. Genel olarak
ta, stirdiiriilebilir mimarlik dendiginde cogu kesimlerce ilk akla gelen fikirler, ¢evrenin
korunmasi, enerjinin tutumlu kullanilmasi gibi daha c¢ok ¢evresel konular olmaktadir.
Siirdiirtilebilirligin yukarida bir sema ile de agiklanan ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlar
arasinda 6nemlilik agisindan bir kiyaslama yapmanin ¢ok dogru olmayacag diistiniilmektedir.
Bunun yani sira, tasarimcinin konuya yaklasimina bagl olarak, bir siirdiiriilebilir mimarlik
orneginde, bu iic boyutun herhangi biri digerinden One cikabilecektir. Sonugta mimarlik
tirtiniiniin lizerinde yer alacagi arazi, bazen ekolojik bazen de sosyal olarak 6zgiin 6zellikler
icerebilmekte, dolayisiyla tasarimda bu 6zellikler ile ilgili noktalar 6n plana ¢ikabilmektedir.
Bu noktada dikkat edilmesi gereken konu, siirdiiriilebilirligin ekolojik, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel olarak ayrilan ii¢ boyutunun, mimari tasarim asamasinda herhangi biri géz ardi

edilmeden, biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasinin gerekliligidir.

2.2.3 Egitim Kavraminin Tanimlanmasi

Egitim kelimesi Latince “educere” kelimesinden gelmektedir (Tozlu, 1997). H. Hirst ve R. S.
Peters, “Latince “educere” kelimesi her zaman olmamasina ragmen, genellikle fiziki gelisme
anlaminda kullanilirdi. Latinler’ in gorkemli devirlerinde “educere” kelimesi hem bitki ve
hayvan, hem de ¢ocuklarin bakim ve yetistirilmesi anlammda kullanilirdi. Ingilizce’ de de
esas itibariyle bu kelime tam olarak ifade ettigimiz gibi, olduk¢a genel bir tarzda, ¢ocuklarin
ve hayvanlarin yetistirilmesi manasinda kullanilirdi” demektedirler (Hirst and Peters, 1975).
17. Asirda bile kelime, genellikle hayvanlarin yetistirilmesi, bakimi manasinda kullanilmistir.
Giliniimiizde genel olarak hayvan ve bitkilerin egitiminden degil, onlarin yetistirilmesinden ve
bakimindan s6z edilmektedir. Oyleyse egitim kelimesi bu manada insana mahsus bir 6zellik
kazanmigtir (Tozlu, 1997). Egitim literatliriinde egitimin tanim degisik sekillerde

yapilmaktadir. Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilmis tanimlara gore “egitim”;

“Genis anlamda, bireylerin toplumun standartlarini, inanglarmi ve yasama yollarini

kazanmasinda etkili olan tiim sosyal siireclerdir” (Smith, Stanley and Shores, 1957).

“Kisinin yasadig1 toplum iginde degeri olan yetenek, tutum ve diger davranig bicimlerini

gelistirdigi siire¢lerin timiidir” (Good, 1959).
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“Sec¢ilmis ve kontrollii bir ¢evrenin (6zellikle okulun) etkisi altinda sosyal yeterlik ve

optimum bireysel gelismeyi saglayan sosyal bir siiregtir” (Good, 1959).

“Egitim, Onceden saptanmis esaslara gore insanlarin davramislarinda belli gelismeler

saglamaya yarayan planl etkiler dizgesidir” (Oguzkan, 1974).

“Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitli olarak istenen degisimleri

meydana getirme siirecidir” (Ertiirk, 1972).

Tanimlardan da anlasildigi gibi egitim, bireylerin topluma uyum saglamasi, toplumca kabul

goren davraniglarin bireye kazandirilmasi ile ilgilidir, bu anlamda tiimiiyle sosyal bir siiregtir.

2.2.4 Egitimde Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Tanimlanmasi
Egitimde siirdiirtilebilirlik irdelenirken, siirdiiriilebilirlik konusunda olusturulmus ilk ve en

kapsamli calisma olan Gilindem 21’ de egitimin nasil ele alindigin1 incelemek uygun olacaktir.

Gilindem 21’ in “Siirdiirtilebilir Kalkinmada Cocuklar ve Gengler” baslikli 25. Boliimiinde
“Hiikiimetler, egitim firsatlarinin, (kiz ¢ocuklarinin egitimine de esit sekilde 6nem verilerek)
cocuklar ve gencler icin cevresel ve gelisimsel sorumluluk egitimini de icerecek sekilde
genisletilmesi konusunda adimlar atmalidir” denmektedir [5]. Giindem 21° in “Ogretimin,
kamu duyarliliginin ve egitimin 6zendirilmesi “ baglikli 36. Boliimii’ nde asagidaki program

alanlar1 ele alinmaktadir;

“(a) Ogretime, siirdiiriilebilir gelisme dogrultusunda yeniden yon verilmesi: Bu kapsamda,
Ogretimin, siirdiiriilebilir gelisme, cevre ve gelisme-kalkinma konularindaki insan giicii

kapasitesinin gelistirilmesi agisindan yasamsal 6nemi ve islevi izerinde durulmaktadir.

(b) Kamu duyarhiligimmin arttirilmasi: Bu kapsamda, siirdiiriilebilir gelisme ile uyumlu
davranis, deger yargilari ve eylemleri gili¢lendirecek kiiresel egitimin 6nemli bir boyutu

olarak, genel kamu duyarliliginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

(c) Egitimin Ozendirilmesi: Bu kapsamda, egitimin, gerekli bilgi ve beceri eksikliginin
doldurulmasindaki islevi ve c¢evre ve gelisme konulardaki bilinglenme diizeyinin

arttirilmasindaki 6nemi tizerinde durulmaktadir” [6].

Cevre Bakanligi Ulusal Gilindem 21 Taslagi hakkinda Antalya Kent Konseyi Calisma

3

Gruplar’ nin Onerisi soyledir; “...Strdiirtilebilir kalkinma ig¢in egitimin, agirlikli olarak
“Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Yonetiminde Cocuklar ve Gengler” boliimii icinde ele

alinmasi yerine ayr1 bir boliim olarak; egitim iist baghginda 6zellikle egitimde firsat esitligi,
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egitimin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in insan kaynaklar1 gereksinimlerine gore planlanmasi,
bilgi teknolojilerine dayali egitim, egitimde niteligin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,
egitim yolu ile demokratik katilim kiiltiiriiniin gelistirilmesi baglaminda program alanlari

olusturulmalidir” [7].

Birlesmis Milletler Niifus ve Kalkinma Konferansi Eylem Plani'na goére; “Insan
kaynaklarinin, insan onurunun ve potansiyelinin tam olarak gelismesine yonlendirilecek ve
kadinlarla kiz ¢ocuklarina 6zel bir 6nem verecek egitim herkesin hakkidir. Egitim, niifus ve
kalkinmaya iliskin olanlar1 da iceren temel Ozgirliiklere ve insan haklarina saygiy1
giiclendirecek sekilde diizenlenmelidir. Cocugun egitiminden ve rehberliginden sorumlu
olanlara 151k tutacak ilke, ¢ocuk i¢in en iyi olana karar vermek olmalidir; bu sorumluluk

oncelikle ebeveynlere aittir” [8].

Habitat Giindemi’ nde Genglik ile Ilgili Maddeler kisminda, egitim konusu ile ilgili olarak;
“Daha fazla ilgi ve kaliteli egitim ile egitimin biitiin agamalarinda okulu birakma oranini
azaltmak ve okulu birakanlarin siirdiiriilebilir bir ge¢ime sahip olmalar1 i¢in 6zel 6zen

gostermek” amaglanmaktadir [9].

Kaynaklardan anlagildig1 iizere, egitimde siirdiiriilebilirlik veya siirdiiriilebilir kalkinmada
egitimin Onemi ile kastedilmekte olan, din, dil, itk ve cinsiyet ayrimi yapilmaksizin tim
bireylere esit egitim firsatinin ve kalitesinin saglanmasi, egitimin kalitesinin gelistirilmesi ve
yaygin hale getirilmesi, egitimde bilgi teknolojilerinin kullanilmasi, insan kaynaklar1
gereksinimlerine gore egitimin planlanmasi, egitimde ¢evresel konulara yer verilerek gevre
bilincinin gelistirilmesi vs. gibi konular olmaktadir. Egitim sisteminin bu ilkeleri de igerecek

sekilde organize edilmesi, siirdiiriilebilir gelecek i¢in biiyiik oneme sahiptir.

2.3 Etimoloji
Siirdiriilebilirlik kelimesi, anlami “ayakta durmak, asagidan desteklemek™ olan Latince

“subtenir” kelimesinden gelmektedir. Toprak, hava, su ve diger dogal kaynaklar1 destekleyen

faaliyetlerin biitlintidiir (Muscoe, 1995).

Ekoloji kelimesinin ilk kez kullanilmasi on dokuzuncu yiizyila rastlar. Alman bilim adami
Ernst Haeckel 1866’ da, eski Yunanca oikos=evcik, logos=bilim kokeninden ekoloji

sOzciiglini tiiretmistir (Kislalioglu ve Berkes, 1994).
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2.4 Boliim Sonucu

Yukarida da ifade edildigi gibi siirdiiriilebilirlik, insan gereksinmeleri ile dogal sistemleri
entegre etmeyi ve uyum icerisinde calismalarini amaglayan bir kavramdir. Insanlarm bu
amaca yonelik olarak aktivitelerini diizenleyebilmeleri i¢in oncelikle bu konudaki zihinsel
kabullere yani siirdiiriilebilirlik bilincine sahip olmalar1 gereklidir, ¢iinkii sebepleri ortadan
kaldirmadan getirilecek ¢oziimler kalict olmayacaktir. Saglam bir biling tarafindan
yapilandirilmayan mimarlik {irlinlerinde yer alacak olan stirdiiriilebilirlik anlayisi, s1§ ve
yiizeysel kalacaktir. Bu bilinci edindirmeye yonelik en etkili girisimin egitim oldugu aciktir.
Insanlar ancak kiigiik yaslardan itibaren kendilerine bu konudaki bilincin kazandirilmasiyla,
gelecekte  yapacaklar1  faaliyetlere siirdiiriilebilirlik  kriterini  en  verimli  sekilde
katabileceklerdir. Siirdiiriilebilirlik bilincinin en iist diizeyde verildigi okullarda egitim alan
ogrencilerin, gelecekte yer alacaklari her sektorde bu etkeni maksimum oOlg¢lide dikkate
alacaklar1 bir gercektir. Boylelikle, yerel ve global Olgekte tiim ¢evre sorunlarinin Oniine

gecebilecek gercek ¢oziimlere ulasilabilecektir.
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3. SURDURULEBILIR TEMEL EGIiTiM BINALARININ iNCELENMESI

Onceki boliimde de irdelenmeye calisildigi gibi siirdiiriilebilir tasarim, s6z konusu projenin
cevre ve enerji kaynaklar1 iizerindeki yasam dongiisii etkilerinin, tasarim siirecinin tiim
asamalar1 boyunca sistematik bir bi¢imde gbz Oniinde tutulmasini 6n goéren bir tasarim
yaklagimidir. Bir baska deyisle siirdiirtiilebilir tasarimin dayandig: temel prensip, kaynaklarin

yenilenebilir limitler dahilinde etkin bi¢imde kullanimidir.

Temel egitim binalar1 kullanim siiresi, kullanict sayis1 ve iilke ¢apindaki toplam bina sayisi
bakimindan, iilke bazinda tiiketilen toplam enerjinin énemli bir kismin1 olugturmaktadir. Bu
acidan bakildiginda temel egitim binalarindaki enerji tiiketimlerinin minimize edilmesinin
Oonemi daha da iyi anlasilmaktadir. Diger yandan siirdiiriilebilir tasarim géz oniline alinmadan
gerceklestirilen her binanin, toplam yasam dongiisii maliyetini % 20 oraninda diislirme sansini
kaybettigi bilinmektedir. Tasarim siireci sirasinda alman kararlar, binanin kullanim 6mrii
boyunca sergileyecegi performanst belirlemektedir. Bu sebeple, temel egitim binalarinda
enerji tiiketimlerinin ve cevresel etkilerin minimize edilebilmesi i¢in 6nlemlerin tasarim
siirecinin ilk asamalarinda alinmaya baslanmasi, diger bir deyisle siirdiiriilebilir tasarim

anlayisiyla tasarlanmalari biiylik 6nem tagimaktadir.

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarmin, standart tasarim anlayisina goére tasarlanmis temel
egitim binalarina kiyasla temel aldig1 ya da daha fazla lizerinde durdugu farkli amaclar

bulunmaktadir. Bu amagclar soyle siralanmaktadir;

e Dogal peyzajla uyum saglanmasi,

e Dabha az enerji tiikketilmesi,

e Malzemenin ve dogal kaynaklarin korunmasi,

¢ Suyun korunmasi,

e I¢ mekan kalitesinin arttirilmasi,

e Aydinlatma kalitesinin arttirilmasi,

e Ogrenci performansinin ve okula devamin arttirilmast,

e Siirdiiriilebilirligin ilkelerinin 6gretilmesi,

e Vb.

e Yukarida siralanan amaglarin gergeklestirilebilmesinde, tasarim hizmetleri i¢in standart
tasarima kiyasla daha fazla zaman ve para harcanmasi gerekmektedir. Bunun sebebi,
stirdiiriilebilir tasarimin sart kostugu entegre ekip caligmasi seklindeki tasarim siirecidir.

Ancak binanin yaratacagi yasam dongiisii maliyetinin standart binalara kiyasla daha diisiik
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olacag bir gercektir.

Siirdiirtilebilir temel egitim binalarinin tasarim siirecinin, standart tasarimdan farkli olarak
ekip calismasi seklinde yiiriitilmesi 6n sart olarak kabul edilmektedir. S6zii edilen entegre

ekip calismasi asagida agiklanmaktadir.

3.1 Siirdiiriilebilir Temel Egitim Binalarinin Tasarim Siireci icin On Gériilen Genis
katilmlh, Entegre Ekip Calismasinin Tanitilmasi

Belli bir ¢calisma deneyimi olan her mimarin ¢ok iyi bildigi gibi, tasarim siirecinin gesitli
asamalar1 bulunmaktadir. Avrupa Komisyonu Enerji Konusuna iliskin XVII. Genel Ajansi
(European Commission, Directorate General XVII. For Energy) ve Avrupa Mimarlar Birligi
(Architects” Council of Europe)’nin birlikte hazirlamis oldugu “A Green Vitrivius” adh

calismada mimari tasarimin agamalari asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir;

¢ Baslangic,

e On calismalar,

e Skeg (taslak) caligmalari,

e On proje,

e Avan proje,

e Uygulama projesi

e (ERG, UCD and etc, 1999).

Standart tasarimda igverenin tasarim ofisine projeyi vermesiyle baslayan siire¢, mimarin ya da
mimarlarin uygulama projesini ortaya ¢ikarana kadar bagimsiz olarak ¢aligsmalartyla devam
etmektedir. Daha sonra siireg, farkli uzmanlik alanlarini ilgilendiren diger sistemlerin mimari
projeye eklenmesiyle birbirinden kopuk siirecler seklinde devam etmektedir. Burada ¢alisan
teknik uzmanlar bir ekip halinde ve es zamanli degil, yapilanin iistiine kendi uzmanlik
alanlarina yonelik donanimlar1 ilave ederek gelisen bir caligma sistemi yliriitmektedirler.
Bitmis bir mimari tasarim s6z konusu oldugundan dolayi, uzmanlardan ve teknik ekipten
gelebilecek geri beslemeler ve Oneriler de siirli olmaktadir. Bu binalar binanin ilk yatirim
maliyeti ve yapim, kullanim ve yikim asamalarinda meydana gelen toplam enerji tiikketimi
konularinda genellikle optimum ¢odziimler sunamamaktadir.

Siirdiiriilebilir tasarimda ise, standart tasarima gore farkli bir siire¢ izlenmektedir.
“Siirdiirtilebilir” bir binanin tasarim siirecinde mimar ve/veya mimarlarin da i¢inde bulundugu
disiplinler arasi bir ekip ortak bir caligsma ile tasarim ¢alismalarini yiiriitmektedirler. Burada

calisan teknik uzmanlar, mimarlar ve uygulayicilar bir ekip halinde ve es zamanli olarak



34

calismaktadirlar. Tasarim asamasinda tasarim ekibi ile uygulayici ekip arasinda da siirekli bir
iletisim mevcuttur. Boylece ekipte yer alan uzmanlarin Onerileri ve siirecte olusan geri
beslemelerle tasarimin her agamasinda gerekli revizyonlar yapilabilmektedir.

Asagidaki sekilde standart tasarim yaklagimi ile entegre tasarim yaklasimi sematik olarak

gosterilmektedir;

Standart tasarim yaklasim

=
. LAsACEn kanse riks rran
2

iry.

Sekil 3.1 Iki tasarim yaklasiminin sematik gdsterimi (Sust. Design Guidelines, 2005)
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Semadan da goriildiigii {izere standart tasarim lineer olarak ilerleyen bir siirectir. Tasarima
mimar, danisman, igverenin proje yoneticisi, isverenin yapim yoneticisi, toplum ve
kullanicidan olugsan katilimcilar gerekli goriillen zamanlarda dahil edilmektedir. Bu
katilimcilar arasinda iletisim ya hi¢ bulunmamakta, ya da ¢ok sinirli olarak bulunmaktadir.
Ayrica kullanici, taginma giinline kadar nasil bir binaya sahip olacagimi genellikle
bilmemektedir. Entegre tasarim yaklasimi ise dairesel sekilde isleyen kapali bir siirectir.
Katilimcilar bu yaklagim dahilinde holistik bir bigimde yiiz yilize calismakta, her iiye siirecin
her asamasinda s6z sahibi olabilmektedir. Ozellikle kullanici, taleplerini ekip icerisinde dile
getirebilmektedir. Yukaridaki sema, her iki yaklagim arasindaki farki net bir sekilde ortaya

koymas1 agisindan faydalidir.

Siirdiirtilebilir temel egitim binasi tasarimi, siirdiiriilebilir hedeflerin tasarimin en erken
asamalarinda ele alinmaya baslanmasini sart kogmaktadir. Asagidaki semada siirdiiriilebilir
tasarimin basarili olma potansiyelinin, tasarim siireci boyunca nasil bir seyir izledigi

gorlilmektedir;

SURDURILEBILIR
TEMEL EGITIM
BINASININ
BASARIYLA
GERCEKLESTIRILME
OLASILIGI

Program | Sematik | Tasar. | Konst. Konsiriiksiyon Eullanun
hazirlama |tasarym | gelis. | dokiimant

Girevlendirme (commissioning)

ZAMAN

Sekil 3.2 Tasarim siirecinde asamalara gore siirdiiriilebilirligin saglanma potansiyeli (CHPS
V: 11, 2002).

Sekilde de goriildiigli gibi, temel egitim binasi tasariminda siirdiiriilebilirlik konusunda basari
saglanabilmesi icin -tez caligmasinda ileriki boliimlerde irdelenecek olan- siirdiiriilebilirlik
kriterleri, egrinin en iist noktalariin yer aldigi, tasarimin miimkiin olan en erken agsamasinda
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bunun saglanabilmesi i¢in de, tasarima baslanmadan once
uyum icerisinde ¢alisabilecek uzmanlardan olusan tasarim ekibinin kurulmus olmasi
gerekmektedir. Bu sekilde tasarimin ilk asamalarindan itibaren ekip calismast seklinde

ylriitiilecek olan siirece “entegre veya katilimei tasarim” adi verilmektedir.
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Entegre tasarim tiim bina sistemlerinin ve bilesenlerinin tasarim ekibi tarafindan ortak bir
caligsmayla tasarlanmasidir. Bunun yapilabilmesi i¢in, ¢esitli disiplinlerden gelen uzmanlardan
her birinin kendi alanina iligkin Onerilerinin, ekip bir aradayken gbézden gecirilmesi ve
tartisilmas1 gerekmektedir. Standart tasarimda genellikle HVAC sistemleri tasarlanirken
aydinlatma sistemi dikkate alinmayabilmekte ya da aydinlatma sistemleri tasarlanirken dogal
aydinlatma olanagi goéz Oniinde bulundurulmayabilmektedir. Mimar, makine miihendisi,
elektrik miihendisi, iistlenici ve diger ekip iiyeleri kendi iizerlerine diisen ¢alismalar1 yaparken
baz1 durumlarda diger ekip iiyeleriyle yeterli iletisime ge¢ememekte, bunun sonucunda da
spesifik kosullar i¢in optimize edilmis gereksiz biiylik sistemler kurulabilmektedir. Entegre
tasarim yaklasimi ile bu tiir durumlar onlenmekte, bina performansinin ve maliyetinin
optimizasyonu saglanmaktadir. Ayrica entegre tasarimin ikincil bir faydasi da, ekip iiyelerine

kendi disiplinleri digindaki farkl disiplinler konusunda vizyon kazandirmasidir.

Sozii edilen tasarim ekibi igerisinde yer almasi istenen kisiler syle siralanmaktadir; projede
yer almasi gereken uzmanlik alanlarinin temsilcileri (mimar, sehir planci, insaat, makina,
elektrik, ¢evre miihendisi, peyzaj mimari, i¢ mimar, enerji ve siirdiriilebilir tasarim
danmismani, bina maliyetgisi, psikolog, sosyolog vb.), isveren ve temsilcileri, iistlenici,
kullanicilart temsil eden kisi veya kisiler, bakim ve isletim danigmanlari, toplum temsilcileri
vb. Ek olarak, son zamanlarda uluslararasi ¢alismalarda goriilen enerji analisti (energy
analyst), malzeme danigmani (material consultant), aydinlatma tasarimcisi (lighting designer),
yasam donglisii maliyeti danismani (life cycle cost consultant) ve goérevlendirme acentasi
(commissioning agent) vb. gibi yeni uzmanlik alanlarinin da tasarim ekibine dahil edilmesi

faydali olacaktir.

3.2 Siirdiiriilebilir Temel Egitim Binalarimin Tasariminda Goz Oniinde
Bulundurulmasi Gereken Temel Amaclarin A¢iklanmasi

Siirdiirtilebilirligin - agilimina  bakildiginda, kapsamini olusturan 1ii¢ temel bileseninin
ekonomik, sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirlik oldugu daha onceki boliimde detayli olarak
aciklanmaktadir. Temel egitim binalarinin siirdiiriilebilir tasarim anlayisina uygun sekilde
tasarlanmasi s6z konusu oldugunda, bu ii¢ temel bilesen tasarim siirecinde goz Oniinde
bulundurularak entegre edilmelidir. Bu baglamda ekonomik, sosyal ve ekolojik agidan
sirdiirilebilir temel egitim binalarmin  tasariminda asagida siralanan amaclarin

gergeklestirilmeye calisilmasi 6n goriilmektedir;

e Isletim maliyetlerinin minimize edilmesi (ekonomik siirdiiriilebilirlik),
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e (evrenin, kaynaklarin ve enerjinin korunmasi (ekolojik siirdiiriilebilirlik),

o Siirdiiriilebilirligi 6gretebilecek tasarimin yapilmasi (sosyal siirdiirtilebilirlik),

¢ Kullanicilarin akademik performansinin gelistirilmesi (sosyal siirdiiriilebilirlik),

e Tasarim yoluyla toplumsal degerlerin desteklenmesi (sosyal siirdiiriilebilirlik),

e Konfor kosullarim1 saglayan, saglikli ve giivenli tasarimin gerceklestirilmesi (sosyal
stirdiirtilebilirlik).

Yukarida siralanan temel amaglar asagida sirasiyla agiklanmaktadir.

3.2.1 Isletim maliyetlerinin minimize edilmesi

Ulkemizdeki mevcut temel egitim binalarinda isletim maliyeti konusunun gogunlukla g6z
ontinde bulundurulmadigi bilinmektedir. Amerika’da siirdiiriilebilir tasarim kriterlerine uygun
sekilde tasarlanip insa edilen bir okul binasinin yillik enerji giderinin, standart bir okul
binasinin yillik enerji giderinden 50.000 $ daha diisiik oldugu belirlenmistir [10]. Enerji
giderlerinden elde edilecek bu tasarruf sayesinde, 6grenciler ve dgretmenler i¢in ¢ok yararl

olabilecek diger egitimsel harcamalar i¢in ek bir kaynak olusturulabilmektedir.

Tasarim yoluyla isletim giderlerinin azaltilmasini amaglayan temel hedefler soyle
siralanmaktadir. Bu hedefler 4. Bolim’de ayrintili sekilde agiklanacak olan kriterlerin

temelini olusturmaktadir;

e Temel egitim binasinin, arsanin dogal avantajlarindan ve giinesten maksimum Olgiide
yararlanacak sekilde tasarlanmasi,

e Dogal aydinlatma stratejilerinin ve enerji korunumlu pencere sistemlerinin géz Oniinde
bulundurulmasi,

¢ Enerji korunumlu bina kabugunun gelistirilmesi,

e Yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulmasi,

¢ Etkin aydinlatma ve mekanik sistemlerin kullanilmasi,

¢ Binada fazla bakim gerektirmeyen malzeme ve {iriinlerin kullanilmasi,

¢ Su korunumu stratejilerinin goz 6niinde bulundurulmasi

Minneapolis/Minnesota’da bulunan, kresten 12. sinifa kadar olan 520 6grenci kapasiteli

Interdistrict Downtown School’un giliney ¢ati kati duvarma monte edilen kollektorler

sayesinde giinesle 1sitilan dis hava kollektor tizerindeki deliklerden i¢ mekana alinmaktadir.

Bu hava HVAC sistemlerine iletilmektedir. Bu kollektorler yilda 5,600 $ enerji tasarrufu

saglamaktadir [10].



Sekil 3.3 Interdistrict Downtown School, Minnesota [11]

Binada kullanilan kollektorler ayni zamanda bir egitim araci niteligiyle Ogrencilere

yenilenebilir enerji ve ¢evrenin korunmasi konusunda bilgi vermektedir.

3.2.2 Cevrenin, kaynaklarin ve enerjinin korunmasi

Gliniimiizde diinyamizin siirdiiriilebilirligi acisindan dogru bir yolda olmadigimizin ¢esitli
isaretleri gézlenmektedir. Asit yagmurlar1 ormanlar tahrip etmekte ve mahsiilii azaltmaktadir.
Ozon seviyesinden dolay1 gittikge artan astim vakalar1 goriilmektedir. Artan nitrojen
seviyelerinden dolay1 akarsular ve su kanallar1 tikanmaktadir. Diinya iizerindeki hayvan
tirlerinden kus popiilasyonunun % 11’1, memelilerin % 25’1 ve baliklarin % 34’1 acil
tilkkenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Ayrica 1990lar’in, kaydedilen en sicak on yil oldugu
belirtilmektedir. Asagidaki semada 1750’den itibaren CO;’nin atmosferdeki miktar1

gorlilmektedir;

Cizelge 3.1 Atmosferdeki karbondioksidin yillara gére miktari (Information on CO,
concentration from State of the World 2000 and Vital Signs 2000, Worldwatch Institute)

EKarbondioksidin Atmosferdeki Konsantrasyonu
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1750’lerden 1920’ye kadar olan 170 yillik periyotta atmosferik CO, konsantrasyonu seviyesi
nispeten yavas bir sekilde artarken, endiistrilesme sonrast donem olan 1920-1950 arasinda
CO;, konsantrasyonunun olduk¢a hizli bir yiikselise gectigi goriilmektedir. 1999°da CO,
seviyesi son 420 yilin en yliksek degerine ulagmistir. Ayrica artis giiniimiizde tehlikeli bir

bi¢gimde devam etmektedir.

1950ler ile giintimiiz arasinda niifus 2,5 milyardan 6,1 milyara ulagsmis, 2050 yilina kadar 8,9
milyara ulagmasi beklenmektedir. Niifusun bu sekilde artmasina paralel sekilde sozii edilen
cevre problemlerinin de artis gosterecegi bilinmektedir. Cevre problemleri agisindan bu
olumsuz gidise kars1 dnlem alabilmenin 6nemli bir yolu da, 6grencilerin ¢evre problemleri ve

bu problemlerin ¢6ziim yollar1 konusunda bilinglendirilmeleri olacaktir.

Temel egitim binalarinin siirdiiriilebilir tasarimi yoluyla ¢evrenin, kaynaklarin ve enerjinin
korunmasimi amaglayan temel hedefler sOyle siralanmaktadir. Bu hedefler 4. Bolim’de

ayrintili sekilde agiklanacak olan kriterlerin temelini olusturmaktadir;

e (evreye duyarl vaziyet plani tasarimi,

¢ Yenilenebilir enerji sistemlerinin ve enerji etkin teknolojilerin kullanimu,

e (Cevreye duyarli yapt malzemeleri ve elemanlarinin kullanima,

¢ Suyu koruma amagl stratejilerin goz dniinde bulundurulmasi,

e (evreyi az kirleten ulagim alternatiflerinin g6z dniinde bulundurulmast,

e Doniisiim sistemlerinin olusturulmasi.

Texas/Amerika’da bulunan Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu’nun sahip oldugu pek ¢ok
stirdiiriilebilir tasarim o6zelliginden en gbéze carpani, okul binasinin ¢esitli noktalarinda
konumlandirilan sarniglardir. Yagmur suyunu toplayan bu sarniglar sayesinde yilda 700,000

galon(3185 It.) su tasarrufu saglanmaktadir;

Sekil 3.4 Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu, McKinney/Texas [12]
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Catidan akan yagmur suyunu toplayabilmeleri i¢in sarniglar belirli noktalara yerlestirilmistir.

Ayni1 zamanda 6nemli bir tasarim elemani olarak algilanmaktadir.

3.2.3 Siirdiiriilebilirligi 6gretebilecek tasarimin yapilmasi

Biitiin temel egitim binalari, birincil olarak temel egitimsel ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik
fonksiyonel mekanlarin tasarimina odaklanilarak tasarlanmaktadirlar. Ancak bu binalarin
tasarim1 maliyet, fonksiyon, estetik ve konfor konularinda farkli derecelerde basariy1
yakalayabilmektedir. Bir baska deyisle bir okul tasarimi konfor kosullarini basartyla saglarken
maliyeti ¢ok yliksek olabilmekte veya bir digeri estetik agidan ¢ok basariliyken, fonksiyon
acisindan yetersiz olabilmektedir. Son yillarda siirdiiriilebilir tasarimin énem kazanmasiyla
birlikte, temel egitim binalarinda 6ne ¢ikan bir diger tasarim amaci ise “okul binasinin

kendisinin egitim araci olmasi-6greten binalar” kavramidir.

Cevre problemlerinin alarm verdigi glinlimiizde 6grencilerin, olumlu bir etki yaratmak i¢in ne
yapilabilecegi sorusuna verilebilecek en giizel cevap, bu etkiyi kendi kendilerine yaratmalari
olacaktir. Bir bagka deyisle, okul binasina siirdiiriilebilir ¢oziimlerin entegre edilmesiyle ne
gibi olumlu katkilar elde edildigini 6grencilerin bizzat yasayarak gérmeleri saglanmalidir. Bu
yolla 6grencilere, siirdiiriilebilirlik konusunun aileleri, okullar1 ve igerisinde yer aldiklari

toplum tarafindan ¢ok 6nemli bir deger olarak goriildiigii mesaj1 verilebilecektir.

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarmin &grenciler i¢in siirdiiriilebilirlik konusunda egitim

aract olmalarini saglayacak temel hedefler soyle siralanmaktadir;

e Okul binasinda siirdiirtilebilirlik konusunda egitim araci teskil edecek elemanlarin
kullaniminin maksimize edilmesi, bina igerisindeki cesitli yerlerde stirdiiriilebilirlik
konusunda egitici grafik ve resimlerin yer almasi,

e Sirdiiriilebilir yaklagimlarin sergilenebilecegi, c¢evreye duyarli vaziyet planinin
tasarlanmasi, bitki ve agaclar iizerinde agiklayici etiketlerin bulundurulmasi,

e Enerjiyi ve kaynaklari tutumlu kullanan yapi bilesenlerinin fonksiyon ve amaglarinin,
yenilenebilir enerji sistemlerinin 6grenciler tarafindan gézlenebilir kilinmast,

e Temel egitim binasinin toplam enerji tiiketimini, bu tiiketimin ne kadarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan geldigini gosteren bilgisayar sistemlerinin kurulmasi,

e Ogrencilerin katilimini tesvik eden doniisiim sistemlerinin kurulmast,

e Malzeme ve iiriinlerin {izerlerinde, ¢evresel getirilerini aciklayan yazilarin bulundurulmasi.

Asagidaki resimde Kaliforniya’daki bir temel egitim okulunda yogun olarak kullanilan

fotovoltaik sistemler ve 6grencilerin bu sistemlerle olan i¢ igeligi goriilmektedir;
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Sekil 3.5 Monterey Hills Temel Egitim Okulu, Pasadena/Kaliforniya [12]

Monterey Hills Temel Egitim Okulu’nda kullanilan fotovoltaik sistemlerin amaci ve sagladigi
kazanclar, verilen egitimler sayesinde ogrenciler tarafindan gayet iyi bilinmektedir. Ayrica
ogrencilerin bu sistemlerle i¢ i¢e yasamalar1 saglanarak, gelecekteki yasamlarinda bu ve
bunun gibi ¢evreye duyarl sistemleri yasam ortamlarinda aramalar1 ve kullanmalar1 en iyi

sekilde saglanabilmektedir.

3.2.4 Kullanicilarin akademik performansinin gelistirilmesi

Temel egitim binalarinin en temel misyonlarindan biri siiphesiz ki kullanicilarin akademik
performansimin gelistirilmesidir. Temel egitim binalarinda iki parametrenin, kullanicilarin
performansii gelistirdigi ve devamsizhi§i azalttigi bilinmektedir. Bu parametreler dogal
aydinlatma ve i¢ hava kalitesidir. Dogal aydinlatmanin ciltte D vitamini gelisimini baglattig1,
metabolizmanin enzim aciga ¢ikarma siireglerini yogunlastirdigi, hormon faaliyetlerini

arttirdig1 ve merkezi sinir ve kas sistemlerini gelistirdigi bilinmektedir.

Gilinlin ¢ok biiylik boliimiinii temel egitim binasi igerisinde gegiren G6grenciler, i¢ hava
kalitesinin yetersiz oldugu mekanlarda pek ¢cok uzun ve kisa siireli saglik problemleriyle karsi
karstya kalmaktadirlar. “Hasta bina sendromu” denen bu durumda karsilasilan saglik sorunlar1

sOyle siralanmaktadir;

Kisa stireli etkiler: astim belirtileri, allerjik semptomlar, gozlerde, burunda ve bogazda
irritasyon, tikanma ve Oksiiriik, stk ve hiriltili nefes alma, ates ve titreme, yorgunluk ve

uyusukluk hissi, bag agrisi, mide bulantisi, bas donmesi, uyku hali, ciltte isiliklenme.

Uzun sitireli etkiler: astim ataklari, kronik zatiirre ve bronsit, kronik iist solunum yolu
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enfeksiyonlari, akciger kanseri ve diger kanser tiirleri, isitme kaybi, hafizada zayiflama,

kisilik degisimi, sinirsel hasar, lireme sisteminde diizensizlikler.

Yeterli dogal aydinlatmanin ve i¢ hava kalitesinin saglandigi temel egitim binalarinda ¢ok
daha saglikli bir 6gretim ortam yaratilmakta, 6grencilerin performansi artmakta, okula devam

etmedikleri glinlerin say1s1 azalmaktadir.

3.2.5 Tasarim yoluyla toplumsal degerlerin desteklenmesi

Temel egitim binalari, icerisinde yer aldiklar1 toplumun ayrilmaz bir parcast olarak o
toplumun degerlerini pek cok farkli yollarla yansitmaktadirlar. Temel egitim binalarinin,
toplumun ve dolayisiyla ebeveynlerin destegini uzun siireli olarak koruyabilmeleri igin,
toplumsal degerleri yansitmanin farkli yollarin1 aramalari gerekmektedir.Siirdiiriilebilir
tasarim  stratejilerinin  entegre edilmesiyle bu degerler etkin sekilde korunarak
yasatilabilmektedir. Bunun i¢in g6z Oniinde bulundurulmasi gereken konular asagida

siralanmaktadir;

e Tarih ve mekan bilinciyle tasarimin gerceklestirilmesi,
e Okulun toplumla kaynagmasinin saglanmast,
e Okul binalarinin toplumla ortak kullanilmasi,
e Uzun vadeli mali politikalarin olusturulmasi,
e Yerel Uiriin ve hizmetlerin satin alinmasi,
e Enerjinin korunmasiyla elde edilecek tasarrufun toplum yararma kullaniminin
saglanmast,
e (Cevreye duyarl orgiitlenmenin gelistirilmesi,
e Toplumun siirdiiriilebilirlik konusunda egitilmesi.
Yukarida siralanan konularin goz 6niinde bulundurulmasiyla, toplumsal destek ve katilimin

biiyliyerek gelismesi saglanmaktadir.

3.2.6 Konforlu, saghkh ve giivenli tasarimin gerceklestirilmesi
Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin tasariminda gozetilmesi gereken ii¢ temel konu saglik,
giivenlik ve konfor kosullarinin saglanmasidir. Bu ii¢ temel konunun, siirdiiriilebilir temel

egitim binalarinda nasil ele alinmasi gerektigini ayr1 ayr agiklamak faydali olacaktir.

3.2.6.1 Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinda yer almasi gereken saghk kosullarinin
incelenmesi

Ogrencilerin ideal saglik durumunda olduklarinda en iyi sekilde dgrenebilecekleri bilinen bir



43

gergektir. Ideal saglik kosullarmin korunmast igin ise dgrenim gériilen mekanlarin olabilecek
en saglikli kosullara sahip olmasi1 gerekmektedir. Ogrenme performanst iizerinde direkt etkisi
olan dogal aydinlatma ve i¢ hava kalitesi parametreleri 3.2.4’de agiklanmaktadir. Hava
kalitesini olumsuz etkileyen bir {i¢iincii husus ise 6grencilerin okula ulagimini saglayan petrol
esaslt ulasim araglar1 olmaktadir. Havay1 kirletmelerinin yani sira bu tiir ulagim araglari, pek
cok Ornekte goriildigli ilizere, okul binasinin giin boyu tiikettiginden daha fazla enerji
tilketmektedirler. Daha az kirlilik yaratan yakitlarin kullanildigi araglarin yakin gelecekte

temel egitim binalarina ulasim i¢in kullanilmas1 umulmakta ve tavsiye edilmektedir.

3.2.6.2 Siirdiriilebilir temel egitim binalarinda yer almasi gereken giivenlik
kosullarinin incelenmesi

Siirdiirtilebilir temel egitim binalarinin giivenlik agisindan tizerinde 6nemle durmasi gereken
en 6nemli kriterlerden biri arag trafiginin minimize edilmesi, dolayisiyla trafik tikanikliginin
ve kaza olasiliginin azaltilmasidir. Bunun i¢in ideal olarak yaya ulasiminin tesvik edilmesi
onerilmektedir. Ancak o6zellikle biliylik metropollerde agirliklt olarak yaya ulagiminin
saglanmasinin ¢ok zor ve hatta imkansiz olmasindan dolay:1 servis araglarinin ve otobiis
hatlarinin kullanimi zorunlu olmaktadir. Bu durumda araglarin indirme-bindirme noktalarinin
okul cikis kapilarina en yakin noktalarda yer almasi ve bu alanlarin miimkiin oldugunca
giivenli hale getirilmesi Onerilmektedir. Yaya ulasiminda ise, okul ile ¢evredeki yerlesim
birimleri arasindaki yaya yollarinin yeterli aydinlatmanin saglanmasi, bu yollarin canli ve
yasayan bolgelerden gecirilmesi vb. gibi Onlemlerle miimkiin oldugunca giivenli hale

getirilmesi gerekmektedir.

3.2.6.3 Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinda yer almasi gereken konfor kosullarinin
incelenmesi

Egitim-0gretim sirasinda 6grencilerin konfor kosullarina sahip olmalarinin, bir bagka deyisle
egitim ve 6gretimin yapildigi mekanlarin uygun sicaklikta olmasinin, aydinlatma kalitesinin
ylksek olmasinin, digs mekanlarla gorsel iliskinin, akustik konfor i¢in giiriiltiilii havalandirma
sistemlerinin elimine edilmesinin ve i¢ ve dis giiriiltii kaynaklarinin ortadan kaldirilmasinin
ogrencilerin 6grenme potansiyellerini arttirdigi yapilan bazi calismalarca ispatlanmigtir
(Kuller and Lindsten, 1992). Bu sebeple standart tasarimda da amaglandigi gibi, siirdiiriilebilir
temel egitim binalariin tasariminda da konfor kosullarinin saglanmasi1 amaglanmakta, ancak
bunun i¢in enerji ve kaynak tiikketimini minimize eden pasif yontemlerden miimkiin

oldugunca yararlanilmasi 6n goriilmektedir.
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3.3 Siirdiiriilebilir Tasarim Anlayisiyla Tasarlanmis Temel Egitim Binas1 Ornekleri
Bu boliimde, mimarlik literatiiriinde yer alan basarili siirdiiriilebilir temel egitim binasi

orneklerinden birkagina yer verilmekte, bu 6rneklerin dikkat ¢ekici 6zellikleri tanitilmaktadir;

ORNEK 1., Caudry, Fransa (Mimar: Lucien KROLL)

Kuzeydogu Fransa’ da Caudry’ deki yeni okul binasi, Fransa’ da bugiine kadar yapilmis
okullardan daha kati bir ekolojik tasarim ve yapim denemesidir. Yarigsma ile elde edilmis bir
projedir. Tasarimda goéz Oniinde bulundurulan kriterler, iretim ve kullanim sirasinda
tikketilecek enerji, aydinlatma, yagmur suyu yonetimi, kullanilacak malzemelerin toksik
ozelliklerinin olmamasi, kisa ve uzun vadeli kirlilik, tekrar kullanim potansiyeli, doniisiim ve

arazideki atiklarin yonetimidir.

Sekil 3.6 Sanat kulesinin yer aldig taraftan orta avluya giris

HQE(Haute Qualite Environmentale) adindaki devlete bagli birim 67 performans kriterinin
yer aldig1 bir tablo hazirlamistir. Yarigmaya katilacak yarismacilarin, en az gevresel etkiye
sahip projeyi tasarlamalar1 istenmistir. Kazanan projenin yapimi tamamlandiktan sonra

arazide performans Ol¢limleri yapilacagi bildirilmistir.

Yarismay1 kazanan projenin mimart Kroll, fiziksel ve psikolojik konular, kiiltiirel ve teknik
konular ve bireyin refahi ile gezegenin refahi arasinda sert ayrimlar yapilmaksizin, holistik bir
yaklagimin gerekliligi {izerinde onemle durmaktadir. Bu konularin kompleks bir sekilde
etkilesim igerisinde oldugunu, bu yilizden ug¢ enerji taleplerine izin verilemeyecegini
belirtmektedir; 6rnegin tim okulun tasarimiin cam duvarlardan olusmasi veya minimum

ylizey alani i¢in biiyiik bir yarimkiire form se¢ilmesi gibi. Dogu-bat1 yerlesmesinin, tiim ana
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egitim mekanlarinin kuzey ve giliney yonlerine bakmasini saglayacagindan dolay1 bir 6n sart
kabul edilmistir. Giliney cephesi maksimum giines kazanimi saglarken, yaz mevsiminde giines
yiiksek oldugundan golgeleme araglartyla en iyi sekilde yonetilebilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami i¢in ¢ok Onemli bir husus olarak, lineer bloklarin plan derinliginin az olmasindan

dolay1 giin 15181 konusunda avantajli oldugu vurgulanmaktadir.

Sekil 3.7 Perspektiv

Mimar, okulun tek parcadan olusan bir bina olmasindan ziyade, tabana yayilan bir yap1 grubu
seklinde tasarlanmasini ve her bir parcanin akilda iz birakacak bir kimlige sahip olmasini
hedeflemistir. Farkli islevlere sahip kisimlarin birbirinden farkli bir kimlikle yorumlanmasiyla
adeta kiiciik bir yerlesim birimi olusturulmustur. Okul halka ag¢iktir ancak idari mekanlar
sembolik bir kontrol noktasi gibi girise yakin konumlandirilmistir. Geleneksel Fransiz
tarzinda oldugu gibi, avlu bir toplanma mekan1 olarak tasarlanmis, yaz giinesine kars1 1zgara
seklinde ¢inar agaclariyla kaplanmistir. Genel egitim mekanlarinin yer aldigi blogun
karsisinda yer alan en genis blokta ise teknik egitim mekanlari, bilim siniflari, laboratuarlar ve
atolyeler yer almaktadir. Umuma agik olan kisimlar olan toplant1 salonu, kiitliphane ve bilgi-
islem merkezi girisin kuzeyinde yer almaktadir. Personel konutlari, okulu toplumla

kaynastirmak amaciyla, mevcut bir konut sokaginin uzantisinda konumlandirilmstir.
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6. Sanat kulesi 7. Bilgi merkezi 8. Cok amaglisalon 9. Revir 10. Yemekhane

Sekil 3.8 Zemin kat plant

Sekil 3.9 Ust kat plan
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Ekolojik tasarim i¢in dis mekan tasarimi da ¢ok onemli oldugundan, okul binasinda yesil
catilar, yapay goletler, bat1 yoniinde yapay bir tepecik yer almaktadir. Yesil ¢at1 hem yalitim
gorevi gormekte ve hem de yagmur suyunu c¢ekerek akisi azaltmaktadir. Yapay goletler dogal
habitat yaratmanin yani sira, yagmur suyunun biriktirildigi su deposu gorevi gérmekte, burada
biriken su hem sulama amagli ve WC rezervuarlarinda kullanilabilmekte, hem de yagmur
suyunu biriktirerek su baskinini 6nlemektedir. Kiiciik ve yapay tepe baska bir ekolojik habitat
olusturmaktadir. Bat1 yoniinde olusturularak, en istenmeyen yoniin getirdigi asir1 1sinmaya
kars1 binay1r korumakta, araziden c¢ikan tiim temel topragi burada biriktirilerek hem bu

topragin taginmasi igin gerekli enerjinin harcanmasi hem de yaratacagi kirlilik 6nlenmektedir.

Biitiin derslikler dikdortgen ve lineer olarak giines yoniinde bi¢imlendirilmistir. Kiitiiphane,
yemekhane ve toplanti salonu gibi sosyal mekanlar daha kompleks ¢okgen formlarda ve ¢ok
yluzeyli c¢atilar seklinde tasarlanmistir. Bu onlarn diger mekanlardan gorsel olarak
farklilagtirmistir. Ayrica ¢okgen formlar yari-6zel mekanlar olusturulmasina imkan
vermektedir, Ornegin kiitiiphanede kiiciik grup caligmalari i¢in mekanlar ayrilmasi gibi.
Binay1 monotonluktan uzaklastirmak ve daha ayirt edilebilir mekanlar yaratabilmek amaciyla
koridorlar ve merdiven hollerinde kiigiik sekil ve a¢1 degisiklikleri olusturulmustur. Bu

yaklagim, bir anlamda psikolojik boyutta ekolojik planlama anlamina gelmektedir.

Sekil 3.10 Binanin dogu cephesi

Binaya bakildiginda ¢ok c¢esitli malzeme ve yapim teknigi gelisigiizel sekilde kullanilmis gibi
goziikse de, projede kullanilan malzeme ve tekniklerin, ekolojik tasarim yelpazesi icerisinde
kabul gorenler arasindan segcildigi belirtilmektedir. Secimler yapilirken yiiksek iiretim
enerjisinden, 200 km. den fazla tasinmadan, toksik Ozelliklerden ve diger zararli etkilerden
kacimilmistir. Tiim bu kriterler gozetildiginde bile hala pek c¢ok alternatif mevcut olmaktadir.

Idari bloklarda kullanilan ¢inko kaplamanin yiiksek enerji girdisi, en enerji-etkin ve
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stirdiiriilebilir kaplama malzemesi olan islem gérmemis ve 30-50 yil arasinda omrii olan
karagam kiremitlerin kullanilmasiyla dengelenmeye calisilmistir. Elektrik kablolar1 ve su
tesisatt borulari disinda plastik kullanimindan kagmilmistir. Yalitim igin catilarda 15 cm,
duvarlarda 18 cm. déniistiiriilmiis kagit kullanilmistir. Iscilerin, dgrencilerin ve personelin
sagligr icin solvent igerikli boya ve yapistirict malzemelerden kacimilmistir. % 86
doniistiirtilebilir ve akustik olarak uygun oldugundan yer kaplamasi olarak musamba malzeme
secilmigtir. Striiktiirel olarak miimkiin oldugunca ahsap malzeme kullanilmis, 6zellikle yere

yakin kisimlarda ve yangindan korunma amagli beton kullanilmistir.

Sekil 3.11 Binanin derslik mekanlarindan olusan giiney cephesi

Dersliklerin ¢ok iyi bir sekilde dogal olarak aydinlatilmasi hedeflenmistir. Bunun igin
koridorlarin ¢atis1 tamamen seffaf yapilarak, 1s181n koridor tarafindan tepe pencereleri yoluyla

alinmasina karar verilmistir.

Sekil 3.12 Koridordaki tepe 1sikliklarin1 gosteren fotograf
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Kisa silire kaliman mekanlar olan koridorlarda 1s1 degisikliklerine daha fazla tolerans
taninabileceginden, bu koridorlarin havalandirma sistemini destekleyecek sekilde kollektor ve
baca etkisi islevi gormesi saglanmigtir. Tipik bir derslik blogunda hava yerin iki-li¢ metre
altindaki borular yoluyla alinmakta, yazin birka¢ derece sogutulmakta, kisin ise 1sitilmaktadir.
Temel olarak giren havayla ¢ikan hava arasinda meydana gelen 1s1 aligverisi sonucu olusan
atik 1s1 koridora verilmekte, tavana dogru yiikselen hava fanlar yardimiyla kisin 1s1 santraline

gonderilmektedir.

Tim sistemlerin performansi elektronik olarak kontrol edilmekte ve elektrikli fanlar dogal
ortam yetersiz kaldiginda devreye girmektedir. Bilgisayarla kontrol edilen yapay aydinlatma,
giin 15181 azaldiginda devreye girmekte, mekanda hareket kaydedilmezse birkac dakika i¢inde
kapanmaktadir. Mutfagin catisinda yer alan kollektorler mutfak ve WC ler i¢in sicak su
saglamaktadir. Catinin giineye bakan kisimlarinda 120 m2 fotovoltaik yilda 4100 kw saat

elektrik Uretmektedir.

Arazi lizerinde tretilen atiklarin tiimii doniisiim i¢in ayrilmaktadir. Sadece malzemelerin
dontisiimii degil, ayn1 zamanda uzun vadede bina grubunun fonksiyonel doniisiimii de goz
onlinde bulundurulmustur. Okulun tamaminin konuta doniisiim modellemesi yapilmistir.
Biiyiik 0Olcekli teknik egitim mekanlarinin yerel bir zanaat olan dantel miizesine

dontistiiriilmesi uygun goriilmiistiir (Arch. Review, 2002).

Siuirdiirtilebilir bir okul tasariminin istendigi ve bu amagla c¢esitli kriterlere uyma
zorunlulugunun getirildigi bir yarisma neticesinde elde edilmis bir proje olmasindan dolayz,
sirdiiriilebilir niteliklere sahip bir proje oldugu tartismasizdir. Dogal aydinlatma,
havalandirma, 1sitma-sogutma, enerjinin tutumlu kullanilmast ve yenilenebilir enerji
kullanim1 konularinda yiiksek oranda basari sagladigi diisiiniilmektedir. Ayrica, dis mekan

tasarimi konusunda getirdigi fikirler ilgi ¢ekicidir ve siirdiiriilebilirlik konusunda 6nemlidir.

Ancak projenin en One c¢ikan basarisi, siirdiiriilebilirligin sosyal, kiiltiirel ve psikolojik
konularinda sagladigi basaridir. Mimarin holistik bir yaklagimla tasarimi gergeklestirmesi
projenin en ilgi ¢ekici Ozelligidir. Projede geleneksel avlulu yerlesim tarzinin yeniden
yorumlanarak kullanilmasi, personel konutlarinin mevcut konut sokagini devam ettirecek
sekilde yerlestirilmesi, merdiven holleri, koridorlar gibi ikincil mekanlarda bile bazi kiigiik
sekil ve ac1 degisiklikleriyle tekrardan uzaklastirilip, kullanicilarin psikolojilerinde olumlu
etkiler yaratilmasi vs. gibi 6zellikler, siirdiirtilebilir yaklagimla tasarlanan projelerde genellikle

ihmal edilen kriterler oldugundan dolay1, basarili bir projedir.
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ORNEK 2., NOTLEY GREEN COUNTY PRIMARY SCHOOL, Essex-England

Siirdiiriilebilir nitelikte okul tasariminin istendigi bir proje yarismasi neticesinde elde edilmis
bir tasarim olan okul binas1, ingiltere’ de Essex adindaki yeni bir yerlesim olan bir kdyde insa

edilmistir.

Sekil 3.13 Okul binasinin genel goriiniimii

Arazinin, hi¢bir kisitlamanin olmadigi genis ve yesil bir alan olmasina ragmen, okul bir
eskenar liggen formunda tasarlanmistir. Bu genis alan iizerinde liggen form keskin ve gii¢lii
bir etki yaratmaktadir. Bu projenin kazanma sansini arttiranin, saf eskenar iiggen formun
insan iizerinde biraktig1 giiclii etki oldugu belirtilmektedir. Ayrica liggen form segilmeden
once dort farkli tip modellenmis ve test edilmistir. Uggenin en énemli avantajinin, miikkemmel

duvar/zemin oran1 ve i¢ mekan diizenlemesi potansiyeli oldugu belirtilmektedir.

Sekil 3.14 Okula ulasim i¢in kullanilan kdpriiden goriiniim

Projeyi hazirlayan mimarlar tasarimin ¢ikis noktast olarak dogal aydinlatma ve
havalandirmanin saglanacagi, diisiik enerji kullanan, basit ve yalin bir yapi kabugudur.
Siirdiiriilebilir malzemeleri inceleyerek, 6zellikle yerel malzemelerin binada kullanilmasina
karar vermislerdir. Bir diger onemli kriter de tasarimda kullanicilarin ve c¢evre halkin

goriislerine basvurulmasidir. Ayrica, diger egitim kurumlarina ve devlete geri besleme
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saglamasi amaciyla, katilimer tasarimin tiim siirecleri ve projenin teknik ve ¢evresel gelisimi
dokiimente edilmistir. Bu anlamda tasarima toplum katiliminin ve uzlagmanin etkin bir

Ornegini sergilemektedir.

(1.Mevcut golet, 2. Giris avlusu, 3. Personel otoparki, 4. Bisiklet parki, 5. A¢ik dgretim alani, 6. Spor sahalari,
7. Okul baglant1 yolu, 8. Spor sahasi, 9. Oyun alanlar1, 10. Okulun arsa siniri, 11. Okul ile dig ¢evre baglanti
yolu)

Sekil 3.15 Vaziyet plani

Sekil 3.16 Plan
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Bina, ticgenin bir kenar1 lizerine yerlestirilen alt1 derslikten ve bir avlu etrafina yerlestirilen
diger mekanlardan olugmaktadir. Sirkiilasyon alanmi bir koridor ile simirlandirilmistir. Bu

sekilde toplam alandan % 10 kazanilmistir.

Sekil 3.17 Okul binasindaki tek sirkiilasyon alan1 olan koridordan gériiniim

Bina yerel bir malzeme olan sedir agaci ile kaplanmistir. Sedir agaci, 6grencilerin duvarlar
boyamalaria ve tekmelemelerine karst koyabilecek, giliglii bir malzemedir ve fazla bakim
gerektirmemektedir. Uggenin u¢ kismindaki avlu, acik bir egitim alam olarak

kullanilmaktadir.

Sekil 3.18 Acik derslik olarak kullanilan uca agilan salondan goriiniim
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Bu projeye gelen en ciddi elestiri, biiylimeye acik olmadigidir. Mimar bu elestiriye cevaben,
okullarda gereksiz pek ¢ok esnek mekan yaratildigini, bu nedenle bu tasarimda ihtiyaglar
sorgulanarak gereksiz alan israflarindan kacinildigini ancak okulun salonunun baslangicta
ihtiyag duyulandan ¢ok daha fazla kullaniciya hizmet verebilecek kapasitede oldugunu
belirtmektedir. Sinif sayisi iki katina bile ¢ikartilsa yeterli gelecegini belirtmistir, ancak bu

biiyilitme ancak ayr1 bir kanat yapilmasiyla miimkiin olabilecektir(Architect’s Journal, 1999).

Sekil 3.19 Acik derslik olarak ta kullanilan ug kisim

Siirdiiriilebilir okul tasariminin arandig: bir yarigma neticesinde elde edilmis bir proje olmasi
dolayisiyla ciddi anlamda basarili oldugu diisiiniilmektedir. Tk bakista segilen form(iiggen)
ilgi c¢ekicidir. Yiizey alaninin az olmasi nedeniyle 1s1 kaybi diisiik olabilecektir. Ayrica basit
ve yalin bir binadir, yerel bir malzeme olan sedir agacinin kullanilmasi olumlu bir 6zelliktir.
Sirkiilasyon alaninin bir koridor ile sinirlandirilabilmesi de basarilidir, ancak {iggenin i¢
mekanlar1 diizenlenirken zorlamalar olusmasi; O6rnegin kiitiiphanenin ikiye bdliinmesi
diisiindiiriiciidiir. Ozellikle smiflarda dogal aydinlatma saglanmistir. Ancak aciklama
kisminda da belirtildigi gibi iliggen formun gelismeye agik olmamasi bir dezavantaj gibi

goriilmektedir.
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ORNEK 3., GELSENKIRCHEN-ALMANYA (Mimar: Peter HUBNER)

Toplam niifusun % 30’ unu yoksul Tirk gd¢cmenlerin olusturdugu bir yerlesimde,
cevresindeki misir tarlalarinin asamali bir sekilde doniistiiriilmesiyle insa edilmis bir okul
binasidir. 19. yiizyilin sonlarinda biiyiik bir komiir madeni ocaginin ¢evresinde gelismis olan
Gelsenkirchen-Bismarck, Ruhr’ daki eski bir endiistriyel banliyd yerlesimidir. Maden is¢ileri
ve ailelerinin evleri kiliselerin ¢evresinde insa edilmistir. 1960° larin sagladigi refah
ortaminda Alman aileler yerlerini Tiirk gé¢menlere birakmistir. 1980 lerde maden ocagi
ekonomik olmayan ve rekabetten kopmus bir igletme haline gelmistir. Sonraki zamanlarda ise
maden ocaginin kapatilmasiyla birlikte Bismarck issizligin hakim oldugu problemli bir alan
haline gelmistir. Okuma yazma bilmeyen Tiirk go¢gmenlerin ¢ocuklarina yeterli bir egitim

saglanabilmesi amaciyla Protestan Kilisesi tarafindan inga edilmis bir okul binasidir.

Tahran ve Tokyo’ da cesitli okullarda ¢alismis bir egitimci olan Fritz Sundermeier, gelisme
icin bir katalizor gorevi gorecek, ¢ok kiiltiirlii ve ekolojik bir okul onerisi getirmistir. Cesitli
inanclara sahip insanlar1 biraraya getirecek ve de ekolojik egitimi tesvik edecek bir okul
olmasini 6n goérmektedir. Kilise meclisinde yer alan Sundermeier’ in yogun ¢abalariyla,
bitisiginde ekolojik konutlarin da yer alacagi ekolojik okul tasarimi i¢in bir yarigma agilmustir.

Peter Hiibner’ in Onerisi sekiz proje arasindan birinci se¢ilmistir.

Sekil 3.20 Okul binasinin distan goriinimi

Yeni okul binast 1960’ larda insa edilmis baska bir okulun hemen yaninda yer almaktadir.
1100 ogrencilik kapasitesine asamali olarak ulastirildiginda, tim smiflarin yeni binaya
taginmast amaglanmaktadir. Okul, banliyoniin merkezinin arkasindaki eski bir otlakta, eski
okul ile kamusal spor salonunun arasinda yer almaktadir. Kapali bir sokak etrafinda yerlesmis

binalar grubu seklinde tasarlanmis bir okul binasidir. Ug¢ kisimda 1sinsal olarak sekillenmis
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olan atelyeler ile son bulmaktadir. Bu mekanlar adeta bir toplum merkezi niteliginde hem

Ogrencilere hem de halka aciktir.

Sekil 3.21 Eski ve yeni bina iligkisini gosteren fotograf

Derslik bloklart bir seri seklinde, merkezi omurgadan ayr1 olacak sekilde yerlestirilmistir.
Tasarimlar sirasinda 6gretmenler ve 6grencilerden katilim saglanmistir. Bagimsiz pavyonlar
seklinde tasarlanmislardir. Baslangi¢ olarak sadece iki kanat 2000 yilinda insa edilmistir. iki
tanesi de heniiz planlanmistir. Diger bloklar gelecekteki kullanicilari ile birlikte tasarlanmak

uzere beklemektedir.

Sekil 3.22 Maket fotografi
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Tasarim asamasinda mimarlar, kullanicilarin fikirleri iizerine Oneriler gelistirmekte, bu
Onerilerin tartisilmasindan sonra 6grenciler, mimarlarin ¢izimleri {izerinden kesin modeli
olusturmaktadirlar. Bitirmeler ise sonradan dgretmenler, 6grenciler ve ailelerce yapilmaktadir.

Tasarimda 6grencilerin katiliminin saglanmasi, onlarin hevesini arttirmaktadir.

Sekil 3.23 Vaziyet plani

Ogrencilerin % 30’ unun Miisliiman, % 25’ inin Katolik oldugu bir okulda, ortak anlayis ve
hosgorii birinci Oncelik olmaktadir. Hristiyan degerlerinin temel alindig1 okulda farkli inanglar
mevcuttur ve okul da bunlara agiktir. Egitimsel amaglarinin yani sira, okul toplumun bir
kismin1 sekillendirmekte ve c¢evre toplum tarafindan yogun sekilde kullanilabilmektedir.
Tiyatro cesitli aktivitelere uygun sekilde donatilmistir, konferanslar, aksam sinemalar1

diizenlenebilmektedir ve hatta bodrum katinda bir disko mevcuttur.

Hiibner’ in mimarisi sdyle agiklanabilir; izole edilmis beton temeller {izerinde hafif ahsap bir
konstriiksiyon yer almaktadir. Ahsabin islenmesinin kolay ve yenilenebilir bir malzeme
oldugu bilinmektedir. Catilar diiz ve hafif acilidir, iizerleri toprakla kaplanip
yesillendirilmistir. Duvarlar genel olarak ahsap kaplamadir. Kalin yalitim yapilmasi ve
pencere bosluklarinin iyice hesaplanarak agilmasi sonucu bina 1sisal olarak konforlu hale

getirilmistir.
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Sekil 3.24 Plan

Sekil 3.25 Aksi sonlandiran dairesel atdlye kiitlesinden goriiniim

Capraz hava akimi yaratilmasiyla binada dogal havalandirma saglanmaktadir. Tiyatro ve spor
salonu gibi genis mekanlar 6zel Onlem gerektirmektedir. Tiim mekanlar pasif enerji
sistemlerini igermektedir. Hava uzun yeralt1 borulariyla igeri alinmakta, kisin 1sitilarak yazin
da sogutularak i¢c mekana verilmektedir. Hava akimi yaratabilmek amaciyla her iki mekan da
termal bacaya sahiptir (iki tane spor salonunda, bir tane de sokak mekaninin genis tarafinda).
Siirekli kullanilan mekanlara kiyasla, sicaklik degisimlerine izin verilebilecek ve
1sitilmayacak mekan olan sokak klimatik bir tampon bolge gorevi gérmektedir, bu mekanda

soguk hava alttan girmekte, sicak hava ise iistten menfezler araciligtyla disar1 verilmektedir.
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Bu hava hareketi, her yondeki mekanlar1 havalandirmakta, mekanlar disaridan temiz hava

almakta ve kirli havay1 da sokak mekanina vermektedir.
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Sekil 3.26 Kesit

Ekoloji egitimi amagli yapilacaklar sadece bina ile sinirli olmamakta, ayni zamanda dis
mekan tasarimin1 da igermektedir. Peyzaj mimarinin tasarim konseptine gore, 6grencilerin
egitimlerinin bir pargasi da sebze, cicek ve bitki bahgeleri, kii¢iik meyve bahgeleri yaratmak
olacaktir. Gereken su catidan gelen yagmur suyundan saglanacak, ar1 ve kelebek gibi kiiclik
hayvanlarin yetistirilmesi tesvik edilecektir. Bina gibi bahg¢e de, 6grencilerin g¢abalariyla
degisen ve gelisen bir varlik olarak disiliniilecek ve bdyle algilanmasi saglanacaktir.
Ogrencilerin, peyzajin insan {iriinii oldugunu, insanlarin doga ile etkilesimi ve diyalogu
oldugunu anlamalar1  saglanacaktir. Bdylelikle c¢abalarinin  neticesinde  dogay1
yonlendirebildiklerini gorerek, diinyayr olumlu yonde etkileyebilme gii¢leri oldugunu fark

edeceklerdir (Jones, 2001).
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ORNEK 4., DRUK WHITE LOTUS SCHOOL, LADAKH-KASHMIR (Mimar: ARUP
ARCHITECTS&ENGINEERS)

Druk White Lotus Okulu, Bati Himalayalar’ daki ¢orak uc¢urumlarin alt kismindaki Indus
Vadisi iistlerinde yer alan Ladakh yerlesimindeki Shey koyiindedir. Ik asamada bir kres ve
bebek bakim boliimiinden ibarettir. Iki sinifta toplam 86 dgrenci egitim gormektedir ancak
ileriki yillarda asamali olarak 3-18 yas arast 800 O&grenci kapasitesine ulagmasi
planlanmaktadir. Ayrica uzaktan gelecek ve okulda siirekli kalacak, daha dnce hi¢c formal

egitim almamis olan 200 kimsesiz ¢ocuk icin bir yatakhane binasi insa edilecektir.

ARABIAN SEA

Sekil 3.27 Okulun yer aldig1 bolgeyi gosteren harita

Okul modern akademik egitim ile yerel Budist kiiltiiri sentezleyen bir egitim sistemini
hedeflemektedir. iki parcali binay1 birbirinden ayiran bir avludan olusan plan semasi, yerel

manastir plan tipinden ilham almaktadir.
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Sekil 3.28 Plan
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Sekil 3.29 Kesit

Okul binasin1 bi¢imlendiren temel kriter siirdiiriilebilirlik olmustur. Ladakh’ taki yeni
gelismelerin simgesi olacak bir bina hedeflenmistir. Giiney kesimlerle baglantiy1 saglayan yol
yilin alt1 ay1 boyunca kar nedeniyle kapali kalmaktadir. Ancak arazi biiyiik miktarda giines
15181 aldigindan, okulun disaridan gelecek baska herhangi bir enerji tiirline ihtiyaci yoktur.
Pasif sistemle 1sinma bina i¢in yeterli gelmektedir, giineydeki camli ana mekanlar ve daglara
bakan kuzey duvarlar1 ayn1 zamanda termal kiitle gorevi goren yerel duvar is¢iligi ile insa
edilmistir. Mevcut giines 15181 aydinlatmay1 da yeterli oranda saglamaktadir. Havalandirma da

dogal olarak saglanmaktadir, bilgisayarlar i¢in kullanilan elektrik te dahil olmak iizere tiim
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elektrik ihtiyaci fotovoltaik panellerden saglanmaktadir, piller bulutlu giinler i¢in depolama da

yapmaktadir.

Sekil 3.30 Okulun tiim enerji ihtiyacini karsilayan fotovoltaiklerden goriiniim

Okulun tiiketimine yetecek kadar su mevcut olmadigindan (tiiketim yatili 6grenciler i¢in 60 It,
digerleri i¢in 10 It olmak {izere giinde toplam 70 It), gerekli su bir sondaj ¢cukurundan pompa
yoluyla elde edilmekte ve bu pompa da giines enerjisi ile ¢alismaktadir. Binadan ortaya ¢ikan
attk su borularla alta alinarak golgeleme saglayan agaglar i¢in sulama amagh
kullanilmaktadir. Egitim sisteminin bir parcasi olan sebze bahgesinin sulanmasi, enfeksiyonu

onlemek amaciyla direkt sondaj cukurundan yapilmaktadir.

Sekil 3.31 Okul binas1 ve yer aldig1 cografyay1 gosteren fotografMalzemeler ve bitirmeler
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miimkiin oldugunca yerel malzemeler arasindan secilmistir. D1 duvarlardaki granit bloklar
geleneksel metodlarla arazi lizerinden ¢ikarilmistir. Bosluklu olan bu duvarlarin i¢ kisimlari
kerpi¢ tuglalarla kaplanmistir. Nehir kiyilarindan elde edilen ve ¢ok degerli goriilen ¢gamurun
kullanimi ~ smirlandirilmistir.  Koknar tasiyic1  sistem  bilesenleri  yerel yenilenebilir
kaynaklardan saglanmistir. Cat1 kirisleri manastir fidanliginda bulunan so6giit agaglarindan
elde edilmistir. SOgiit elemanlar araziye 16 km mesafedeki yerel bir kaynak olan geleneksel
ve 6zel bir toprak ile kaplanmistir. Bu toprak kdydeki herkesin bir giin birlikte ¢aligmasiyla
serilmis ve sikistirilmistir. Tiim ahsap ve tas elemanlar arazide islenmistir.Projenin ikinci
asamast bir ilkokul, yatililar i¢in bir avlu, yemek salonu ve mutfaktan olusmaktadir (Arch.

Review, 2002).

Sekil 3.32 Okulun ingasinda yerel halkin katkisin1 gosteren fotograf
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ORNEK 5., STRAWBERRY VALE SCHOOL, BRITISH COLUMBIA (Tasarim:
PATKAU ARCHITECTS)

Arazide mevcut bir okul ve daha sonradan kazanilmis olan bir parsel yer almaktadir. Bu
parsel mevcut okul ile, glineyde kiiclik bir semt parki olan Rosedale Parki’ nin bir kenarini
sekillendiren Garry Oak Ormanlik bolgesi arasinda kalmaktadir. Glineydeki ormanlik alandan
dolay1 avantaj elde edilebilmesi ve mevcut okul alaninin yeniden kullanilabilmesi i¢in yeni

okul binas1 sonradan kazanilmis parsel {izerinde insa edilmistir.

Yeni binanin da insa edilmesiyle, arazide ii¢ farkli tarihte insa edilen okul binasi bir araya
getirilmig, boylece bolgedeki egitim tarihini sembolize eden bir potansiyel yaratilmistir.
Planda 1983 okulu olarak gosterilen tek mekanli okul binasi bir ana okuluna
dontistiiriilmiistiir. Bu bina hem girisi tanimlayan bir unsur olusturmakta ve hem de tarihi bir
zincirin ilk halkasi durumundadir. Mevcut okulun (1950 yilina ait olan birim) temelleri tahrip
olmus olmasina ragmen, bazi kolon ve kirigler ytikseltilmis acik oyun alani, toplanma alani ve
yesil alan olarak degerlendirilmektedir, boylelikle arazide bir orta nokta olusturulmaktadir.
Yeni okul binasi arazinin bugiiniinii olusturacak sekilde lineer devam eden aksi sonlandiran
bir unsur durumundadir. Dis mekan tasarimi, okul binasinin yarattigi ¢evresel etkiyi telafi
edecek sekilde tasarlanmis, arazinin su Ozellikleri ve biyolojik cesitliligi gelistirilmeye
calisilmistir. Duvarlardan ve c¢atidan akan yagmur suyu, sacaklarin altina yerlestirilmis olan
beton hazneler igerisinde biriktirilmektedir. Bu su, borularla okulun bulundugu kismin

kuzeyine yonlendirilmekte ve lineer bir su kanalina bosaltilmaktadir.

Sekil 3.33 Binanin distan goriinimi
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1. 1983 yilinda yapilan okul binasi

2. Oyun alant

3. 1950 yilinda yapilan okul binasinin
temelleri

4. Yeni okul binasi

Sekil 3.34 Vaziyet plani
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Sekil 3.35 Plan
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Ahsap, okulun yenilenebilir ve kolay ulasilabilir yap1 malzemesidir. Duvarlar ve cat1 ahsap ile
insa edilmis ve kaplanmistir. Ahsap konstriiksiyonu tasiyacak celik kolon ve kiris elemanlari

kullantlmistir. Temeller ve désemeler dngerilmeli betondur.

Malzemeler binada tiiketilecek olan enerjiyi minimize edebilecek 6zellikte olanlar arasindan
secilmigtir. Toksik malzemelerden kaginilmistir. Kaplamalar minimumda tutulmus ve birincil
malzeme olarak ahsap, c¢elik ve az miktarda beton kullanilmigtir. Tiim dig duvarlara ve i¢
mekanda gerekli goriilen bazi duvarlara ve tavanlara 15181 yansitict ve aydinlatic1 6zellikte
olan beyaz alcitast levha kaplanmistir. Ogrenciler genellikle yerlere oturduklarindan ve

akustik performansi iyi oldugundan siniflar, kiitiiphane ve ofisler hali kaplanmistir.

Sekil 3.36 Kesit ve cephe ¢izimleri

Isitma-sogutma-havalandirma ve aydinlatma sistemleri i¢in miimkiin oldugunca arazide etkili
olan dogal kaynaklardan yararlanilmaya calisilmigtir. Isitma ve aydinlatma sistemleri
bilgisayarla modellenerek, pasif 1s1 kazanimi ilkeleriyle gilinesle 1sitma teknikleri
kullanilmistir. Pencerelerin yerleri titizlikle secilmis, tepe pencereleri ve isikliklar ana i¢
mekanlarda-6zellikle dersliklerde- 15181 uniform sekilde dagitacak yansitici i¢ yiizeylerle
kombine edilerek kullanilmistir. Mekanik hava kontrol sistemi sirkiilasyon mekaninin iist
seviyesinde, bakimda kolaylik saglamasi ve diizenli temizlik yapilabilmesi amaciyla
goriilebilir sekilde agikta birakilmistir. Bu mekanik sisteme ek olarak, smiflar ve
kiitiiphanenin {ist noktalarinda bulunan egsoz noktalariyla baca etkisi saglanmistir.

Pencerelerde manuel olarak kontrol edilebilen yatay panjurlar mevcuttur (Domus, 1997).
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3.4 Boliim Sonucu

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin tasarim siireciyle standart temel egitim binalarinin
tasarim siireci arasindaki temel farklilik, siirdiiriilebilir tasarimda uygulanan, ¢ok ¢esitli
uzmanlik alanlarinin yer aldig1 genis katilimli entegre tasarim stirecidir. Bu tasarim siirecinin
uygulanmasinin sebebi, siirdiiriilebilirligin temel egitim binas1 biinyesinde olabilecek en genis
anlamda saglanabilmesi i¢in tasarim siirecinin en erken asamalarina (ideal olarak
programlama agamasina) siirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin entegre edilmesi, bunun da ancak
ilgili tim uzmanlik alanlarmin katkilariyla saglanabilecek olmasidir. So6zii edilen entegre
tasarim yonteminin basariyla uygulanabilmesi i¢in ekip iiyeleri arasinda giiclii bir iletisimi,
her elemanin konuya yliksek konsantrasyonunu ve calismalar sirasinda elemanlar arasinda

uyumu sart kogsmaktadir.

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin temel amaglar1 siralanirken, toplam stirdiiriilebilirligi
olusturan sosyal, ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlige ait kriterleri maksimum o6l¢iide
kapsamasi tizerinde durulmalidir. Bu gozle bakildiginda temel egitim binalarinda ekonomik
stirdiirtilebilirligi saglayici kriter, binanin yasam dongiisii boyunca meydana gelecek isletim
giderlerinin minimize edilmesidir. Ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik olarak
temel egitim binalarinin g¢evreyi, kaynaklar1 ve enerjiyi korumasi amaglanmaktadir. Sosyal
stirdliriilebilirligin saglanmasma yoOnelik olarak temel egitim binalarinin kullanicilarinin
akademik performansini gelistirmesi, toplumsal degerleri desteklemesi, konfor, saglik ve
giivenlik  kosullarinin  saglanmas1  ve  Ogrencilere — siirdiiriilebilirligin ~ dgretilmesi
amacglanmaktadir. Ozetle siirdiiriilebilir temel egitim binalari, binanm tasarim, yapim,
kullanim ve geri donilisiim asamalarindan olusan yasam dongiisii boyunca, sozii edilen
amaclara tasarim ve mimari araciligiyla nasil ulasilabileceginin yollarini arayan, bulan ve yeni

yollar arastirmaya devam eden bir siirecten gegilerek gerceklestirilmektedir.

Boliimde yer verilen ve siirdiiriilebilir tasarim anlayisina gore tasarlanmis temel egitim binasi

ornekleri incelendiginde, hepsinde goz oniinde bulundurulan su 6zellikler belirlenmistir;
e Pasif sistemlerden yararlanma (dogal aydinlatma, havalandirma, 1sitma),

e Yerel, kolay yenilenebilir, toksik olmayan ve minimum enerji tilketen malzeme se¢imi

ve kullanimi,
e Doniigiim ve atik yonetimi,

e [s1 kaybin1 minimize eden ve pasif sistemlerden yararlanmayi1 kolaylastiran form
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secimi,

e Siirdiirtilebilir dis mekan tasarimi (yesil cati, suyu toplayan yapay gdlet, ingaattan
dolayr ortaya ¢ikan topragin kullanildigi yapay tepecikler vb 06gelerden

yararlanilmast),
e Yagmur suyunun toplanarak yeniden kullanilmasi,
e Tasarima toplumun ve kullanicilarin katiliminin saglanmasi,

e (Gereksiz mekan olusturulmamasi i¢in 6zellikle sirkiilasyon alanlarinin minimize

edilmesi,
e Temel egitim binasinin toplumla ortak kullanima.

Yukarida siralanan tasarim stratejilerinin siirdiiriilebilir tasarim anlayisiyla tasarlanmis tiim
orneklerde goz onilinde bulunduruldugu goriilmektedir. Bunlarin yani sira, baz1 projelerde
yerel plan tiplerinin yeniden yorumlanarak kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica projenin insa
edilecegi arazi lizerinde yer alan mevcut Ogelerin kaldirilmasi yerine, bu 0Ogelerden
yararlanilmasi yoluna gidildigi de izlenmektedir. Tiim projelerde 6grencilere ekolojik biling
kazandirilmasi amaciyla cesitli yaklasimlar izlendigi, bu amagla 06zellikle 6grencilerin
yetistirecegi sebze-meyve ve bitki bahgelerinin olusturuldugu goriilmektedir. Ozetle, enerji ve
kaynaklarin korunumu, binanin yaratacagi ¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi siirdiiriilebilirlige
iliskin temel amaglarin yani sira, siirdiirtilebilirligin sosyal boyutunu temel alan stratejilerin de

onemle g6z oniinde bulunduruldugu goriilmektedir.
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4. YARINEMLI MARMARA iKLiMINDE TASARLANACAK TEMEL EGIiTiM
BINALARI iCiN SURDURULEBILIR TASARIM iLKELERININ
BELIRLENMESI, TASARIM ve KONTROL KILAVUZLARININ
OLUSTURULMASI

Avrupa Birligi, 30 yildan daha fazla bir siiredir gevresel politikalar konusunda ¢aligmalar
yiritmektedir. 1972 yilinda Paris’ te gerceklestirilen zirvede Avrupa Birligi iilkelerince, ilk
“Cevre Hareketi Programi” iizerinde ¢aligilmis, bu ilk programda su kalitesi, hava kirliligi ve
zararhh kimyasallar gibi konular iizerine odaklanilmistir. Zaman igerisinde ¢evre programi
gelistirilerek kapsami genisletilmis, 2001 yilinda en acil 6nlem gerektiren dort temel alani (1.
iklim degisikligi, 2. doganin ve ¢esitliligin korunumu, 3. saglik ve yasam kalitesi, 4. dogal
kaynaklarin yonetimi ve atigin azaltilmasi) tanimlayan 6. Cevre Hareketi Programi yiiriirlige

sokulmustur (The EU and the Environment, 2002).

Siirdiiriilebilir gelisme, giiniimiizde Avrupa Birligi Politikasi” nin temel bir ilkesini
olusturmaktadir. Haziran 2001° de Goteborg’ daki zirvede liderler tarafindan “Avrupa Birligi
Siirdiiriilebilir Geligsme Stratejisi” benimsenmistir. Bu stratejiye gore, daha zengin ve refah
diizeyi yiiksek bir toplum i¢in uzun vadeli ve olumlu bir vizyon, gelecek nesiller i¢in daha
temiz ve saglikli bir ¢evre on goriilmektedir. Ekonomik biiylime, sosyal dayanisma ve

¢evrenin korunmasinin, bir arada ele alinmas1 gereken konular oldugu vurgulanmaktadir.

Cok genis kapsamli ve disiplinler arasi bir konu olan siirdiiriilebilirligin mimar, tasarimei ve
plancilarin disiplin alanin ilgilendiren kismi olan “siirdiiriilebilir tasarim ve mimari” konusu,
ozellikle son yirmi yilda iizerinde cok fazla calisilan giincel bir konu haline gelmistir.
Siirdiiriilebilir tasarim genel olarak enerji, su vs gibi dogal kaynaklarin ve g¢evrenin
korunmasinin yani sira, ayn1 zamanda binalarin kullanicilarinin saglik, konfor ve refahlarinin
da saglanmasi iizerine odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarimin ¢evrenin ve dogal
kaynaklarin korunumu seklindeki temel felsefesi, mimarlikta tasarim yoluyla enerji tasarrufu
saglanmasimi yani pasif sistemlerin kullanimini glindeme getirmektedir. Tasarimin ilk
asamalarinda binanin yerlesecegi arazinin sahip oldugu iklimsel, ¢evresel ve sosyal verilerin
titizlikle belirlenerek Ozlimsenmesi, tasarimin bu verilere uygun sekilde ozgiin olarak
sekillendirilmesi 6nemli olmaktadir, bu nedenle siirdiiriilebilir tasarimlarda tip proje anlayist

benimsenmemektedir.

Son yillarda tiim diinyadaki mimarlik ve uygulama alanlarinda oldukga biiyiik 6nem kazanan

“stirdiiriilebilir tasarim” konusunda pek ¢ok kitap, makale, proje, Ornek yap1 vs.
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bulunmaktadir. Ayrica, bu konuda ¢esitli iilkelerdeki iiniversite, kurum veya gruplarca tasarim
kilavuzlar1 hazirlanmaktadir. Bu kilavuzlar incelendiginde, kilavuzlarda yer alan ana
basliklar1 olusturan konularin genellikle benzer oldugu ancak bu konularin farkli sekillerde
kategorize edilerek kilavuzu sekillendirdigi veya bazi konularin daha fazla, bazilarinin ise
daha az vurgulandig1 gozlenmektedir. Daha agiklayici olabilmek adina, s6z konusu belli basl

caligsmalari kisaca tanitmak yerinde olacaktir;
Amerikan Yesil Bina Konseyi LEED 2.1 Puanlama Sistemi (US Green Building
Council’s LEED Rating System)

Amerikan Yesil Bina Konseyi’nin, bina endiistrisinin ¢esitli dallarinda gorev alan {iyelerinin
bir araya gelerek hazirlamis oldugu “Enerji ve Cevresel Tasarim Liderligi, Yesil Bina
Puanlama Sistemi” (Leadership in Energy and Environmental Design, Green Building Rating
System), yiiksek performansh ve siirdiiriilebilir binalarin tasarimi konusunda goniillii olarak
calisan tiyelerin igbirligine dayali bir sistemdir. Sistem iizerinde ¢alisan iiyeler, sistemi siirekli
giincellestirmek amaciyla ¢alismaktadirlar. LEED Standartlar1 giiniimiizde su alt konular igin

mevcuttur;
e Yeni ticari yapilar ve biiylik onarim projeleri (LEED-NC),
e Mevcut binalarin isletimi (LEED-EB),
e Ticari i¢ mekan projeleri (LEED-CI),
e (Cekirdek ve kabuk projeleri (LEED-CS),
e Konutlar (LEED-H),
e (evresel gelisim (LEED-ND).

Yukarida siralanan standartlar asamali olarak olusturulmus ve sistemde heniiz yer almayan
giincel konular i¢in yeni standart ¢aligmalar1 hazirlanmaya da devam edilmektedir. Bu sistem

halihazirda asagida yer alan alt1 ana basliktan olusmaktadir;

e Siirdiiriilebilir Arazi (Erozyon ve sedimentasyon kontroli, siirdiiriilebilir arazi se¢imi,

ulagim, yagmur suyu yonetimi, peyzajla ilgili konular vs),

e Su Etkinligi (Peyzajda suyun tutumlu kullanimi, atik su teknolojileri, su kullaniminin

azaltilmasi vs),
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e Enerji ve Atmosfer (Enerji performansinin optimizasyonu, yenilenebilir enerjilerin

kullanimi, CFC’nin azaltilmasi, bakim ve isletim vs),

e Malzeme ve Kaynaklar (Binanin tekrar kullanimi, konstriiksiyon asamasi atik
yonetimi, kaynaklarin tekrar kullanimi, doniisebilir atiklarin toplanmasi, siirdiiriilebilir

malzeme se¢imi vs),

e Ic ¢evre kalitesi (I¢ hava kalitesinin saglanmasi, yayiciligi az olan malzemelerin

secimi, i¢ mekanda kirletici ve kimyasal madde kontrolii, termal ve gorsel konfor vs),
e Yenilik ve tasarim siireci (tasarimda yenilik¢ilik)

LEED Puanlama Sistemi mimari konulara ¢ok fazla deginmemektedir. Giliniimiizde LEED,

Amerika’da “Ulusal Kilavuz” olarak bilinmektedir.

Yiiksek Performansh Okullar icin isbirligi, Kilavuz (Collaborative for High

Performance Schools, Best Practices Manual)

Kasim 1999’ da “California Enerji Komisyonu” nun, “Pasifik Petrol ve Elektrik ”, “San
Diego Petrol ve Elektrik” ve “Southern California Edison” isimli sirketlerle bir araya gelerek,
California’ daki okullarin g¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini arttirmaya yonelik
neler yapilabilecegini tartismaya ag¢masiyla kurulan “Yiiksek Performansli Okullar igin
Isbirligi-Collaborative for High Performance Schools” un -kisaca CHPS- ortaya koymus
oldugu kilavuz (Best Practices Manual), bu konuda yapilmis basarili calismalardan biri olarak

degerlendirilmektedir. S6z konusu kilavuz {i¢ ciltten olusmaktadir. Bu ciltler;
1. Kilavuz I. Planlama (Best Practices Manual, Volume I.-Planning),
2. Kilavuz II. Tasarim (Best Practices Manual, Volume II.-Design),
3. Kilavuz III. Olgiitler (Best Practices Manual, Volume II1.-Criteria).

I. cildi olusturan “Planlama” baghgi altinda okul binalar1 i¢in siirdiiriilebilir tasarimin
gerceklestirilmesinde kullanict katilimli tasarimin 6nemine dikkat cekilmektedir. Okul
binalarinin kullanicilari, yoneticileri, 6grenci aileleri, okul yonetim kurulu tiyeleri vs gibi okul
ile iliskili kisi ve kurumlarin, okula karst sorumlu olduklart vurgulanmaktadir. Kaynak
tilketimini ve yasam dongiisii maliyetlerini minimize etmek, i¢ hava kalitesinden habitatin
korunumuna kadar bir dizi Olciite gore cevresel performanst ve sagligi maksimize etmek
amaciyla tasarlanmis binalar “yiiksek performansli” olarak ifade edilmektedir. S6z konusu

kaynakta “Yiiksek Performansli” seklinde tasvir edilen binalar igin bagka kaynaklarda
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“siirdirtilebilir”, “yesil”, “cevresel olarak duyarli” vs. gibi terimlerin kullanildigi
goriilmektedir (bkz. Volume III. s:3). Ayrica, bu ciltte “Yiiksek Performansli okullar’in
onemi, bu tiir okullarin tasariminda gerekli olan bilesenler ve bu okullarin tasarim ve
konstriikksiyonunun nasil ydnlendirilmesi gerektigi lizerinde durulmaktadir. Bir anlamda

konuya giris teskil eden bir boliimii olusturmaktadir.

II. cildi olusturan “Tasarim” baghg altinda, yiliksek performansli okul binalarinin
tasarimindaki temel noktalar agiklanmaktadir. Bu temel noktalar Massachusetts’ in iklim
bolgeleri baz alinarak bicimlendirilmistir. Bu cilt 6zellikle tasarim takimi ile organize bir
sekilde calisan proje yoneticileri ve okul binasinin tasarim ve uygulama asamalarinda
sorumluluga sahip olan mimar ve miihendislere yonelik olarak hazirlanmistir. Ayrica II. Cilt
cesitli tasarim disiplinleri tarafindan organize edilerek, yiiksek performansli okul binalarina

yonelik spesifik tasarim kriterleri konusunda bilgilendirmeyi amaglamaktadir.

III. cildi olusturan “Kriterler” baslig1 altinda ise, dnceki ciltte agiklanan, yiliksek performansl
okul binalarinin tasarim kriterlerinin bir araya getirilerek puanlandigi kontrol listesine yer

verilmektedir. Kontrol listesindeki kriterleri olusturan oncelikli konular sdyle siralanmaktadir;
e Dogal aydinlatma,
e Enerji etkinligi,
e ¢ hava kalitesi,
e Bakim,
e Gorev dagilimi ve personel egitimi,
o Akustik,
e Siirdiriilebilir malzeme kullanima,
e Atigin azaltilmasi.

Kontrol listesinde iki tip kriter yer almaktadir; birinci tipteki kriterler “saglanmasi zorunlu
olan, olmazsa olmaz” tiirdeki kriterlerdir ve bu tip kriterler puanla ifade edilmemektedir(P).
Ikinci tipteki kriterler ise belirli bir puan degerine sahiptir, tiim kontrol listesi projeye
uygulandiginda projenin elde ettigi puanlar toplanmakta ve toplam puanin “yliksek

performanslt okul binas1” sertifikasi alabilmesi i¢in yeterli olup olmadigina bakilmaktadir.
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Minnesota Eyaleti Siirdiiriilebilir Yapim Kilavuzu (The State of Minnesota Sustainable
Building Guidelines)

Bir diger ¢alisma ise yerel ve ulusal uzmanlardan olusan disiplinler arasi bir takim tarafindan
Minnesota Yasama Meclisi’ nin istegiyle Minnesota Eyaleti Hiikiimet ve Ticaret Daireleri
(State of Minnesota Departments of Administration and Commerce) i¢in hazirlanmig ve
eyalette insa edilecek tiim yeni binalar i¢in kullanilacak olan “Minnesota Eyaleti
Siirdiiriilebilir Bina Tasarim Kilavuzu” (The State of Minnesota-Sustainable Building
Guidelines) calismasidir. 15 Ocak 2003’ te kilavuzun hazirlanmasi i¢in ¢aligmalara baglanmis
ve 2004-2005 yillar1 arasinda ¢aligma denenerek yillik olarak gerekli revizyonlar yapilmistir.

Yasama Meclisi’nce kilavuzdan beklenen temel amaglar sdyle siralanmaktadir;
e Mevcut enerji yasalarinin sagladigi tiiketimin % 30 daha altinda tiiketim,
e Yeni binalar i¢in miimkiin olan en diisiik yagsam dongiisii maliyeti,
¢ Yeni binalarda siirekli enerji korunumu gelismelerinin tesvik edilmesi,
e Saglikli i¢ hava kalitesinin saglanmasi,

e Saglikli bir ¢evrenin yaratilmasi ve diizenli bakimla g¢evrenin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi,
e Verimlilik gelismelerinin kolaylastirilmasi,
e Malzeme maliyetlerinin azaltilmasi ve bunun yollarinin agik¢a belirtilmesi,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini igerecek sekilde, binanin uzun vadeli

isletim maliyetlerinin gbz 6niinde bulundurulmasi.

Kilavuz hazirlanirken yeterince net ve kolay anlasilabilir olmasma ve yerel degerler,
oncelikler ve ihtiyaclar karsilanirken de, ulusal kilavuz olan LEED ile uyumlu olmasina 6zen

gosterildigi ifade edilmektedir. Bu ¢calisma su alt boliimlere ayrilarak organize edilmistir;
e Performans yonetimi,
e Arazi ve su,
e Enerji ve Atmosfer,

e ¢ ¢evre kalitesi,



73

e Malzeme ve atik.

Kilavuzun, saglanmasi hedeflenen insani, toplumsal, ¢evresel ve yasam dongiisiine yonelik
ekonomik amaglarina ulagilmasina katkida bulunmasi hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir
tasarimin enerji harcamalarinin azaltilmasi, bina kullanicilarinin saglik, refah ve verimliligin
arttiritlmas1 ve cevresel kalitenin gelistirilmesi anlamina geldigi ifade edilmektedir. Diisiik
yasam dongiisii maliyetine sahip yiiksek performansh eyalet binalarinin bu amaglara hizmet
edebilecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda calismada binalarin insani, toplumsal, ¢evresel ve

yasam dongiisii ekonomik maliyetlerinin ve getirilerinin 6l¢iilmesine ¢alisilmaktadir.

Los Alamos Milli Laboratuar Siirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzu (Los Alamos National

Laboratory Sustainable Design Guidelines)

Bir diger 6nemli ¢alisma ise Amerika’ da Los Alamos Ulusal Laboratuvar1’ nin (Los Alamos
National Laboratory, LANL) hazirlamis oldugu “Siirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzu” dur.
Kurum bu ¢aligmay1 hazirlarken 6zellikle kendi biinyesi igerisindeki binalarin enerji-etkin
tasarim siireci iizerinde odaklanmaktadir. Enerji etkinliginin, siirdiiriilebilir tasarimin temel
0zelligi oldugu, ayrica binanin insasi asamasindan itibaren tiim yasam dongiisli evrelerinde
yarattigt ¢evresel etkinin azaltilmasinin da bu konuda biiylik Onem arz ettigi
vurgulanmaktadir. Los Alamos’un, siirdiiriilebilir tasarimin gerceklestirilmesi i¢in pek c¢ok
bakimdan ¢ok uygun bir bolge oldugu ifade edilmektedir. SOyle ki; Los Alamos’ un iklimi
iklime-duyarli tasarim (pasif-solar tasarim) acisindan ¢ok uygun goriilmektedir. Iklim, dogal
aydinlatma, dogal havalandirma ve solar 1sitma agisindan ¢ok elverisli kosullara sahiptir.
Ayrica m? basina diisen potansiyel enerji tasarrufu miktari, tiim {ilke ¢apinda en iist sirada yer

almaktadir. Bu calismanin temel amaclar1 sdyle siralanmaktadir;

e LANL’ nin enerji korunumu, i¢ ¢evre kalitesi, su kalitesi, arazi korunumu gibi
stirdiiriilebilirlik amaglarinin olusturulmasi ve karsilanabilmesi i¢in spesifik ve ileri bir

planlama ve tasarim siirecinin olusturulmasi,

e Laboratuarin fiziksel gelisiminde s0z sahibi planci, tasarimci ve miiteahhitleri

yonlendirecek bir kilavuzun olusturulmasi,

e Laboratuarin uzun vadeli fiziksel gelisiminde siirdiiriilebilirlige yonelik ilerleme i¢in

somut bir siire¢ olusturulmast,

e Siirdiiriilebilir tasarim prensipleri ve uygulamalari yoluyla, enerji giivenligi ve

ekonomik biiyltimenin desteklenmesi.
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(LANL Sustainable Design Guide, 2002).

LANL Sirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzu su alt boliimlere ayrilarak organize edilmistir;

1. Boliim- Siirdiiriilebilir Gelisme (LANL ig¢in siirdiiriilebilir tasarimin 6nemi nedir?)

2. Boliim- Katilimcr Tasarim Siireci (Mimari ve miihendislik Tasarim Gruplarinin

Siirdiiriilebilir Tasarim i¢in Atmasi1 Gereken Ik Adimlar nelerdir?)

3. Boliim- Bina Yerlesimi ve Vaziyet Plan1 (LANL bina tasarimiyla iliskili yerlesim

kararlar1 neler olabilir?)

4. Bolim- Mimari Tasarim (LANL’ nda siirdiiriilebilir tasarim i¢in mimari tasarim

kriterleri nelerdir?)

5. Bolim- Aydmlatma, Isitma-Sogutma-iklimlendirme (HVAC) ve Tesisat
Sistemlerinin Tasarimi (LANL’ nda siirdiiriilebilir tasarim i¢in miihendislik kriterleri

nelerdir?)

6. Bolim- Malzemeler (LANL siirdiiriilebilir binalar1 i¢in tasarimcilar malzeme

konusunda neleri géz 6niinde bulundurmalidir?)

7. Bolim- Peyzaj Tasarimi ve Yonetimi (LANL bina arazileri peyzaj agisindan nasil

daha siirdiiriilebilir hale getirilebilir ve peyzaj nasil korunmalidir?)

8. Boliim- Siirdiiriilebilir Konstriiksiyon Siireci (Konstriiksiyon asamasi boyunca

stirdiiriilebilirlik amaglarinin saglanabilmesi i¢in LANL neler yapmalidir?)

9. Boliim- Siirdiiriilebilir Bina Isletimi (Optimum performansin saglanabilmesi igin,

LANL binalar1 ni¢in ve nasil igletilmelidir?)

10. Béliim- Egitim, Calisma ve Isletim (Kullanicilar ve isleticiler LANL siirdiiriilebilir

binalar1 hakkinda ni¢in ve nasil egitilmelidirler?)

Yiiksek Performansh Binalarin insasi i¢cin Milli Kilavuz (National Best Practices

Manual for Building High Performance Buildings)

Amerikan Enerji Dairesi’ nin (US Department of Energy) “Amerikan Enerji-etkin Okullar

Programi1” (Rebuild America Energy Smart Schools Program), okul ve toplum agisindan

onemli enerji ile ilgili ve ¢evresel konular hakkinda karar verme siirecinde okul yonetim

kuruluna, idarecilere ve tasarim takimina rehberlik saglamayir amaclamaktadir. “Yiiksek
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Performansli Okullarin Insasi i¢in Ulusal El Kitab1” (The National Best Practices Manual for
Building High Performance Schools) adli c¢alisma, Amerika’ da okul binalarinda enerji
etkinligi ve yenilenebilir enerjileri tegvik etmek amaciyla gelistirilmis ¢aligmalardan birisidir.
Ozellikle tasarimdan sorumlu olan mimarlar ve miihendislerle, tasarim takimiyla birlikte
calisan proje yoneticilerine yonelik olarak hazirlanmistir. Tasarim stratejileri, onemli tasarim
disiplinlerini ve amaclarini iceren on boliim altinda organize edilmistir. Bu bdliimler sdyle

siralanmaktadir;
e Dis mekan tasarimi ve vaziyet plani,
e Dogal aydinlatma ve pencereler,
¢ Enerji-etkin bina kabugu,
e Aydinlatma ve elektrikli sistemler,
e Mekanik ve havalandirma sistemleri,
e Yenilenebilir enerji sistemleri,
e Su korunumu,
e Doniisiim sistemleri ve atik yonetimi,
e Ulasim,
e Kaynak-etkin yap1 malzemeleri.

Ek bir bdliim olarak ta, “Bakim ve Isletim Uygulamalar” konusu yer almaktadir. Bu
caligmanin devami niteliginde olan “Yiiksek Performansli Okullar i¢in Enerji Tasarimi
Kriterleri” (Energy Design Guidelines for High Performance Schools) adli caligma, Amerika’
daki yedi iklim boélgesi i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis boéliimlerden olugmaktadir. Yedi iklim

bolgesi sdyle siralanmaktadir;
e Jliman ve karma,
e Soguk ve nemli,
e Serin ve kuru,

e Serin ve nemli,
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e Iliman ve nemli,
e Sicak ve kuru,
e Sicak ve nemli.

Bu béliimlerde her bir iklim bolgesi yukaridaki on ana baglik altinda incelenmektedir. Her bir

boliimiin sonunda, temel noktalardan olusan kontrol listeleri yer almaktadir.

Washington Siirdiiriilebilir Okullar1 Planlama El Kitab1 (Washington Sustainable
Schools Planning Workbook for High Performance School Facilities)

Amerika’da

Siirdiiriilebilir Okullar1 Planlama El Kitab1” (Washington Sustainable Schools Planning

Washington Eyaleti'nce Mart 2004’te hazirlanmis olan “Washington
Workbook for High Performance School Facilities), bolgedeki okullarin tasarim ve insa

asamalarinda okul yonetimleri ve planlayicilart igin bir kilavuz niteligi tasimayi
amaclamaktadir. Bu ¢alisma, daha Once bahsedilen “California CHPS El Kitab1” model
aliarak hazirlanmistir, ancak aralarinda bir takim farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar
sOyle aciklanmaktadir; yasal diizenlemelerin ve yerel kosullarin hesaplanmasi sirasinda olusan
farkliliklar, malzeme ile ilgili puanlama farkliliklar1 ve yenilik¢i puan olasilig1 seklinde yeni

bir kriterin eklenmesi.

Her iki kontrol listesi arasindaki farklar, asagidaki ¢izelgede daha net goriilmektedir;

Cizelge 4.1 “CHPS” ile “Washington Siirdiiriilebilir Okullar1” ¢aligmalarinin kontrol
listelerinin kiyaslanmasi

Puanlama Konulan CHPS California | Washington Siirdiiriilebilir Okullar
Siirdiirtilebilir Arazi 14 16

Su etkinligi 5 6

Malzemeler 11 17

Ic Cevre Kalitesi 17 19

Enerji 24 18

Art1 puanlar: Bolgesel Onergeler 10 4

Art1 puanlar: Projenin Yenilik¢iligi - 4

Toplam Olasi Puan 81 84

Sertifika icin Gerekli Minimum Toplam Puan | 28(Enerji=2) 38(Enerji=4)

Genel anlamda WSS’un tiim kategorilerde istedigi puanlarin, CHPS’unkilerden yiiksek
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oldugu goriilmektedir. Ayrica uygulamada, Washington Siirdiiriilebilir Okullar kontrol

listesinin her kategorisinden puan alma zorunlulugu mevcuttur.

Belli bagh c¢alismalara kisaca deginildikten sonra, c¢alismanin bu bdliimiiniin  genel
organizasyonunu agiklamak gerekirse; bu boliimde Tiirkiye’de -6zellikle yar1 nemli Marmara
iklimine sahip bolgelerde-siirdiiriilebilir tasarim yaklagimina sahip bir temel egitim binasi
tasarlamayr amaglayan mimar veya tasarimcilara yardimci olacak “Siirdiiriilebilir Temel
Egitim Binast Tasarim Kilavuzu” nun olusturulmasi ve kilavuzda tavsiye edilen kriterlerin
olusturacagir bir kontrol listesinin hazirlanmasi amaglanmaktadir. Yukarida adi gegen
calismalarin ve konu ile ilgili diger literatiirin incelenmesi sonucunda bu c¢aligmanin nasil
organize edilecegi konusunda ¢ikarimlar elde edilmistir. Oncelikle bu ¢alismanin yukarida adi
gecen benzerleri gibi bir ekip calismast olmamasindan dolay1 kapsaminin mimari tasarim
konular1 baglaminda smirlandirilmasi gerekmektedir. Mimari tasarim konular1 disindaki

konulardan sadece bahsedilecek ancak ayrintili olarak irdelenemeyecektir.

Incelenen mevcut ¢alismalarin pek ¢ogunda ayni olan ana basliklar arazi, enerji ve malzeme
konular1 olmaktadir. D1 mekan tasarimi genellikle arazi ana bashigi kapsaminda, i¢ mekan
tasarimi ise ayr1 bir ana baslik olan “i¢ ¢evre kalitesi” kapsaminda islenmekte ancak mimari
olarak yeterince ayrintilandirilmamaktadir. Atik ve su konular1 ise bazi ¢alismalarda ayri bir
boliim olarak, bazi ¢alismalarda ise baska boliimler icerisinde (atik “malzeme” baglig altinda,
su ise “enerji ve kaynak” baglig1 altinda) ele alinmaktadir. S6z konusu ¢aligmalarin 15181nda,
bu tasarim kilavuzunu olusturacak kriterlerin bes ana baslik altinda irdelenmesine karar

verilmigtir. Bu ana basliklar;

e Siirdiirtlebilir Arazi se¢imi ve Analizi,
e Siirdiiriilebilir Mimari tasarim,
- Siirdiiriilebilir D1g mekan tasarimi,
- Siirdiirilebilir Bina Tasarima,
- Siirdiiriilebilir i¢ Cevre Kalitesi,
e Siirdiirtilebilir Enerji kullanima,
e Siirdiiriilebilir Malzeme sec¢imi ve Atik Yonetimi,
e Siirdiiriilebilir Su kullanima,
seklinde siralanmaktadir. Caligmanin “mimari tasarim” programi altinda hazirlanan bir tez
olmasi dolayisiyla, igerik olusturulurken mimari tasarim bolimi diger boliimlerden daha

genis kapsamli olarak ele alinmis, dis mekan, bina ve i¢ mekan tasarimi seklinde alt
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boliimlere ayrilarak detaylandirilmistir. Mimari tasarim digsindaki ana basliklarin agilimi
yapilirken, -daha 6nce de vurgulandig gibi- diger disiplin alanlarina giren konulara detayl
olarak deginilmemistir. Farkli bagliklar altinda yer alan tasarim kriterlerinin bir kismi, birden
fazla ana baslik ile iliskili olabilmektedir (6rnek: bina kabugunun hem mimari tasarim ve hem
de enerji ana basghigi ile iliskili olmasi gibi). Bu tiir kriterlerin bir biitiinliik i¢erisinde organize

edilmesi amag¢lanmaktadir.

Tasarim kilavuzunu olusturacak olan ana basliklara deginildikten sonra, bu ana basliklarin
acilimina ve her birine ait kontrol listelerine yer verilecektir. Kontrol listeleri iki asamali

olarak kademelendirilecektir. Bu asamalar;

e Standart Uygulama/Sartnamelere Uygunluk

e Siirdiiriilebilir Uygulama

seklindedir. Standart uygulamada, siirdiiriilebilir tasarim konusunun dikkate alinmadigi,
klasik planlama siireglerinin izlendigi, sartnamelere uygun tasarim ve yapim faaliyetleri ele
alinmaktadir. Tablolarda, iilkemizde ele alinan konu ile ilgili yonetmeligin mevcut olmadigi
veya bu konuya yonetmeliklerde deginilmedigi sonucuna ulasildiginda, konu ile “standart
uygulama/sartnamelere uygunluk™ siitununun ara kesiti bos birakilmistir. Siirdiiriilebilir
uygulamada ise, tasarimin ilk asamalarindan itibaren tiim siire¢ boyunca siirdiiriilebilir
yaklagimin maksimum o6l¢iide dahil edildigi ve genellikle yurtdisinda yiiriitiilen ¢alismalar
kapsamindaki bilgiler yer almaktadir. Baz1 kaynaklarda siirdiiriilebilir uygulama, enerji ve
kaynak kullanim1 vs agisindan standart uygulamaya kiyasla % 50 tasarruf saglayan uygulama

olarak kabul edilmektedir (bkz. LANL, 2002).

Yukarida aciklandigi gibi, her bes ana konu i¢in hazirlanmakta olan iki kademeli ana
tablolarin ig¢eriginde yer alan konu basliklarinin teorik olarak anlatildigi kisimlar ve bunlarin
altinda konu ile ilgili agilim tablolar1 yer almaktadir. Bu tablolarda yer alan kriterlerin yaninda
puan degerleri yer almaktadir. Tiim ana basliklara ait acilim tablolarinda yer alan puanlarin
toplanmasiyla, yontemin uygulanacagi bir projenin siirdiiriilebilirlik skorunu olusturan
maksimum puan elde edilmektedir. Ancak bir projenin tiim kriterleri saglayarak maksimum
puani toplamasi pek miimkiin olamayacagindan dolayi, skorun yeterliligiyle ilgili bir baraj
puan belirlenmesi giindeme gelmektedir. Mevcut ¢alismalardan edinilen bilgiye gore, bu baraj
puan i¢in, toplam puanin % 35’iyle % 45’1 arasinda degisen bir deger (CHPS ¢alismasinda
%35, WSS calismasinda /45, LEED c¢alismasinda ise % 37 ile % 45 arasinda degisen skorlar
basarili kabul edilmektedir) belirlendigi goriilmektedir. Tez ¢alismasinda onerilen yontemin

puanlamasi asagida goriilmektedir;
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Cizelge 4.2 Puanlama tablosu

Zorunlu kriter |4

Toplam Puan |23

Zorunlu kriter |1

Toplam Puan |95

Zorunlu kriter |2

Toplam Puan |49

Zorunlu kriter |-

Toplam Puan |64

Zorunlu kriter

Toplam Puan 11

Tabloda yer alan toplam puanin % 35’1 olan 85 puan, projenin siirdiiriilebilirligi konusunda
baraj deger olarak kabul edilmektedir. Toplanan puan bu degerin ne kadar ilizerinde olursa,

proje siirdiiriilebilirlik agisindan o kadar basarili kabul edilecektir.

Tezde &nerilen tasarim ydnteminin esas aldig1 “yar1 nemli Marmara Iklimi”, Prof. Dr. Asaf
Kogman’in “Tiirkiye iklimi” adli kitabinda Tiirkiye’deki iklim bolgeleri smiflamasi esas
almarak belirlenmistir. Yari nemli Marmara ikliminin temel parametreleri Kog¢man’in
ifadesine gore soyle agiklanmaktadir; "... Trakya'nin i¢ kesimleri ve Karadeniz kiyilar1 harig,

biitiin Marmara bolgesinde egemendir. Bu iklimin etkileri bolgenin sinirlart diginda giineyde
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Akhisar-Simav ¢evresine ve doguda Bolu dolaylarima kadar uzanir. Kisin cephesel
depresyonlarin (yagisa neden olan) artan frekansi ile birlikte maksimum yagis diiser. Yazin
Karadeniz' inkinden daha az yagis meydana gelir. Baska bir sozle, Akdeniz ikliminde oldugu
gibi, yaz burada en az yagisli mevsimdir, bu mevsimde diisen yagisin pay1 %10-15 kadardir.
Bu yiizden yaz mevsimi pek kurak sayilmaz. Yillik yagis miktarlart 500-700 mm. arasinda
degisir. Her tarafta ayni olmamakla birlikte , yillik indis degerleri yari nemli sinirlar i¢inde
kalir. Yaz aylarinin sicakligi, Akdeniz iklim bolgesi kadar yiiksek degildir, en sicak ayin
(temmuz) ortalama sicaklig1 23-24 °C derece civarindadir. Buna karsilik kis aylarinda sicaklik
diistiktiir. Bolge lizerinde Balkanlardan gelen soguk hava akimlarinin etkisi goriiliir. En soguk
ayin (ocak) ortalama sicakligi 3-5 °C kadardir. Kar yagislart normaldir ve kisin don olay1

sikca goriiliir.

Bazi Meteorolojik degerler: Istanbul (Goztepe istasyonu): Ortalama sicaklik: 17.8 °C. En
yiiksek sicaklik: 40.5 °C, En diisiik sicaklik: -16.1 °C, don olayli giinler sayis1 ortalama: 21
giin, buharlagma 775 mm, bagil nem: % 75, yillik ortalama yagis tutar1 686.9 mm. Biitiin bu
degerler Istanbul icin y1llik ortalama degerlerdir” (Kogman, 1993). Tez ¢alismasinda dnerilen
tasarim kilavuzu ve kontrol listelerinde iklim konusu sadece Asaf Ko¢man’in siniflamasinda

yer alan yar1 nemli Marmara ikliminin temel parametreleri baglaminda etkili olmaktadir.

Tasarim kilavuzunun ve kontrol listelerinin kapsami ve striiktiiriiniin nasil organize edilecegi
aciklandiktan sonra, tasarim kilavuzunun her bir ana basligi, yukarida bahsedilen iki kategori

altinda irdelenecektir.

4.1 Temel Egitim Binalarinda Siirdiiriilebilir Arazi Se¢imi ve Analizi Konusunun
irdelenmesi

Tiim zamanlar boyunca yapilagsma, kara parcalarmi etkilemis ve etkilemektedir. Makro
Olcekte bakildiginda yapilasma, orman alanlarini azaltmakta, su havzalarin1 yok etmekte ve
pek ¢ok ekosistemin ve yaban hayatinin zarar gérmesine yol agmaktadir. Diinya ilizerindeki
ormanlarin yarisina yakin kismi, gliniimiize kadar asamali olarak yok edilmistir (National
Science and Technology Council, 1994). Yap1 sektoriinden kaynaklanan ¢evresel tahribatlar
minimal diizeye c¢ekebilmenin tek yolu, sektorle ilgili tiim alanlarla ilgili siirdiiriilebilir

tasarim ve insa kriterlerinin benimsenmesidir.

Arazi se¢imi ve analizi agamasi, yapim faaliyetinin ilk basamagini olusturmaktadir. Arazi
seciminde siirdiiriilebilirlik kriterlerinin benimsenmesi, diger asamalarin basarisi ile yakindan

iligkilidir. Soyle ki; yapilasmaya agik merkezi bir bolgede yer alan ve iizerinde insa edilecek
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binanin uygun sekilde yonlenmesine imkan verecek 6zelliklere sahip bir arazinin se¢ilmesi,
yeni altyapt caligmalarini gerektirmeyece8i ve c¢evredeki mevcut donatilar ve ulagim
aglarindan yararlanilacagindan dolay1 ekonomiklik saglayacak, binanin uygun sekilde
yonlendirilmesiyle aydinlatma, 1sitma, havalandirma gibi konulardaki enerji giderlerini
azaltacak, icinde yer alacagi toplumla biitiinleserek sosyal siirdiiriilebilirlige katkida

bulunabilecektir.

Siirdiirtilebilir tasarimin erken agsamalarinda ¢evreye olan uzun ve kisa vadeli etkilerin analiz
edilmesi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Arazinin dogal konturlarinin korunmasi ve hafriyat,
dolgu gibi yliksek maliyet getiren ve ¢evreyi tahrip eden uygulamalardan ka¢inilmasi, egimli
araziler lizerinde tasarim yapildiginda, dogal topografyaya oturan kesitlerin tasarlanmasi ilk
akla gelen Onlemler arasinda sayilmaktadir. Arazinin dogal sinirlari, toprak ozellikleri, dogal
drenaj yonii gibi konular, ¢evresel etkiyi azaltirken yap1 etkinligini arttirdigindan dolayi, arazi

analizi sirasinda gz oniinde bulundurulmasi gerekli kriterlerdir.

Tasarimlarinda siirdiiriilebilir ve biyoklimatik tasarim yaklagimini basariyla uygulayan bir
mimar olan Ken Yeang, arazi se¢imi ve analizi ile ilgili olarak g6z oniinde bulundurulmasi
gereken kriterleri soyle aciklamaktadir; “...Arazi sadece binanin oturacagi bir diizlem degil,
yasayan ve isleyen bir ekosistemdir. Bu gercegin 1s18inda hareket ederek, araziye ve mevcut
ekosisteme en az etkide bulunmak hedeflenmelidir. Ekosisteme higbir sekilde etki etmeyecek
bina yapmak miimkiin degildir, ancak binanin etkilerini en aza indirmek olasidir. Proje

degerlendirilirken su sorular uygulamaya yon vermelidir;
e Arazideki ekosistemin 6zellikleri nelerdir?
e Projenin arazideki ekosisteme etkileri nelerdir?
e Kullanim siiresi boyunca yaratilan etkiler nelerdir?
e Kullanicilarin aktivitelerinin ve gelisimin etkileri nelerdir?
e Kullanim 6mrii sonrasinda araziye olan etkiler neler olabilir? (Yeang, 1995).

Amerika’ nin California eyaletinde olusturulan “Collaborative for High Performance Schools”
adli komisyonun hazirlamis oldugu tasarim rehberinde, arazi analizi sirasinda asagidaki

sorularin arazi se¢imine yon vermesi gerektigi vurgulanmaktadir;

e Arazi cevresinde su anda veya gelecekte yapilmasi planlanan kirleticiler var mi1?
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e Arazinin g¢evresinde karayolu, aligveris merkezi ve/veya endiistriyel alan gibi giiriiltii
kaynaklart var mi1?

e Arazide, cevredeki giiriiltii kaynaklarinin etkilerini minimize ederek konumlanmak

miimkiin olabilir mi (yapiy1 geri gekme, yonlenme vs gibi)?
e Arazi, 6zel manzaralar igeriyor mu?

e Arazi elemanlar1 binanin glines alimini nasil etkiler (mevcut agaglar, komsu binalar

vs.)?
e Arazide binanin yapiminda kullanilabilecek malzemeler var mi1?
e Arazi, ¢evresel olarak duyarli malzemelerle biitiinlesmeye elverigli mi?

e Eger daha 6nce ayni alanda yap1 yapildiysa, arazideki mevcut malzemeler giivenli bir

sekilde kurtarilip yeni binada tekrar kullanilabilir mi?
e Arazide korunmasi gerekli, mevcut dogal alanlar ve 6zellikler var mi?
e Tasarim sirasinda arazide iyilestirilmesi gerekli alanlar nelerdir?
e Komsu ekosistemlerle iligkileri desteklemenin yollar1 nelerdir?
e Arazideki hangi alanlar egitim amaclh “agik hava laboratuarlar1” olarak kullanilabilir?

e [Eger arazide daha once yap1 yapildiysa, mevcut yapi/malzemenin tekrar kullanim

potansiyeli nedir?
¢ Arazinin lizerinde veya yakin ¢evresinde bilinen toksik riskler var mi?
e Arazi, yiiksek etkinlikte sulama teknolojisi kullanimina uygun mu?
e Sulama i¢in belediye destekli, doniistiiriilmiis su kullanilabilir mi?
e Arazi lizerinde atik su doniistiirme sistemi i¢in yer olabilir mi?

e Arazi dogal aydinlatma, aktif ve pasif 1sitma, giinesle su 1sitma ve/veya fotovoltaik

sistemler i¢in iyi giines aliyor mu?
e Arazi elektrik tiretimi i¢in riizgar gliciinii kullanabilir mi?

(CHPS, 2002).
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Siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve analizi asamasinin basarili olabilmesi i¢in, her bir arazi
alternatifi i¢in tiim bu sorularin sorulmasi ve titizlikle cevaplarin olusturulmasi 6n sart
olmaktadir. Bu caligmada siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve analizi asamasinin agilimi sdyle

yapilmaktadir,

4.1.1 Siirdiiriilebilir Arazi Secimi ve Analizi Asamasinda Go6z Oniinde
Bulundurulmasi Gereken Arazi Ozelliklerinin incelenmesi

Arazi se¢iminde temel amag¢ egitim binast kullanicilarimin dis kirlilik kaynaklarindan
korunmasi ve altyapist tamamlanmis, ulasim sorunu olmayan, merkezi alanlarin tercih
edilmesiyle, dogal habitat ve yesil alanlar iizerinde minimum oranda olumsuz etki yaratacak

arazilerin se¢ilmesidir.

Siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve analizi konusunda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken kriterler

asagida acgiklanmaktadir;

Cizelge 4.3 Siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve analizi

Standart Uygulama /
Kriterler

Sartnamelere Uygunluk
Cevresel Etki CED Y(inetrpellgl he uygun

< . . sekilde “proje tanitim

Degerlendirmesi(CED) "

raporu’ hazirlanmasi
Tercih Edilmesi Bu konuda bir kriterler listesi
Gereken Arazi
- bul ktadir.
Ozellikleri et
Ulasim

En az bir kamusal ulasim
hattina yiiriime mesafesinde
yakinlik

Kamusal Ulagim

Yakin mesafelerde 12 yasin

Bisiklet Ulagimm tizerindeki 6grencilerde
bisiklet ulagiminin tesvik
edilmesi

N\ . . 0

Yaya Ulagimi Ogrencilerin  en az %

50’sinin yiiriime mesafesinde
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ikamet ettigi alanlarin tercih

edilmesi

Toplu tagima servisleri igin

Toplu Tasima uygun ve yeterli bekleme

Servisleri .
alanlarinin saglanmasi

Dis Aydinlatma

Kriterleri Ulusal ve Bolgesel yasalar

(Bahgeler ve konut kapsaminda, merkezi kontrol

alanlariyla olan | Sistemi

baglant1 yollar1 i¢in)

Asagidaki cizelgede siirdiiriilebilir temel egitim binalar1 i¢in gbz Oniinde bulundurulmasi

gereken arsa Ozellikleri goriilmektedir;

Cizelge 4.4 Siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve analizi i¢in agilim ¢izelgesi

2872 Sayili Cevre Kanunu’na bagli Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

Yonetmeligi kapsaminda egitim binalari i¢in “proje tanitim raporu” hazirlanmasi

Asbest ve agir metaller gibi, endiistriyel ve tarimsal olarak olusan veya

kendiliginden olusan sagliga zararl etmenler agisindan arazinin degerlendirilmesi

Zararli hava emisyonlar1 yaydigi diisiiniilen komsu binalarin teshis edilmesi,
tehlikeli malzemelerin, cisimlerin veya atiklarin kontrol altina alinmasi ve sz
konusu bolge icin bir “Hava Kalitesi Yonetimi Birimi” olusturularak, bunlarin,

ogrenci, 0gretmen ve personel sagligini tehdit etmesini dnleme yollarinin aranmasi

Yiiksek gerilim hatlarina, demiryolu hatlarina, sagliga zararli nakil hatlarina, asirt
trafik giiriiltiisiine, havaalanlarina, aktif fay hatlarina ve eski fay ¢atlaklarina yakin
arazilerin tercih edilmemesi veya bu tiir kaynaklarla okul arasinda seperasyon

saglanmasi

Tercih edilmesi gereken arazi 6zellikleri:
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Yapilagsmaya acik alanlar

Yonetmeliklerde belirtilen 1. derece tarim alanlar1 disindaki alanlar,
Sulak alanlara 30 m’ den daha yakin olmayan araziler,

Sel baskini1 kodundan en az 1,5 m daha yiiksek kotta olan araziler,
Ozel tiirler barindiran habitatlarin bulunmadig1 araziler,

Kamusal park ve mesire alanlar1 disindaki alanlar

Cevresinde egitim binasinin kullanimina sunulabilecek tesislerin yer aldigi

arazilerin se¢imi

Arazinin istenilen yonlenmeye imkan verip vermediginin arastirilmasi

Yart nemli Marmara ikliminde yer alan bdlgelerin aylik gece ve gilindiiz hava

sicakliklarinin incelenmesi

Arazi iizerinde veya cevresinde dogal 15181n binaya alinmasi konusunda engel olup

olmadiginin arastirilmasi (egim)

Yar1t nemli Marmara iklimi verilerine gore, giineslenme acisindan en verimli

zaman araliklarinin belirlenmesi

Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi

Yararlanilmas1 veya kapatilmasi gereken manzaralar olup olmadiginin

aragtirilmasi

Insan ve arag hareketinin gdzlemlenmesi

Hava kalitesi ve giiriiltii seviyesinin aragtirilmasi

Dogal bitki ortiistindeki tiirlerin 6zelliklerinin incelenmesi

Temel, drenaj ve bitkilendirme agisindan toprak tipinin incelenmesi

Arazide doniisiim, biomas ve sebze-meyve yetistirilmesi icin yeterli alan olup

olmadiginin incelenmesi

Toplam Puan
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Cevre ve Orman Bakanligi’nca 2872 Sayili Cevre Kanunu’na dayandirilarak hazirlanan ve 16
Aralik 2003 tarihinde Resmi Gazete ile ilan edilen CED Yonetmeligi’ne gore, ¢evresel etki
degerlendirmesi; “gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ya da
olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢evreye zarar
vermeyecek Olclide en aza indirilmesi i¢in alinacak Onlemlerin, secilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde siirdiiriilecek ¢alismalar1” seklinde tanimlanmaktadir. Bu yonetmeligin “Ek 1.”
listesinde bulunan proje tiirleri icin CED gerekli goriilmektedir. “Ek II.” listesinde bulunan
projeler i¢in ise CED gerekli olup olmadigmmin degerlendirilmesi icin ise “proje tanitim
dosyas1” hazirlanmast istenmektedir. Yonetmeligin 6. maddesinde “Bu Yonetmelik
kapsamindaki bir projeyi gerceklestirmeyi planlayan gercek ve tiizel kisiler; Cevresel Etki
Degerlendirmesine tabi projeler icin Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu, Ek-Il'ye tabi
projeler i¢in proje tanitim dosyasi hazirlamak, ilgili makamlara sunmak ve projelerini verilen
karara gore gerceklestirmekle yiikiimliidiirler” denmektedir.

Bu calismanin konusunu olusturan temel egitim binalari, CED Yonetmeligi’® nin Ek 1.
listesinde yer almamaktadir. Ek II. listesinin 26-29. maddelerinde ise soyle gegmektedir;
“...154 kV ve tizeri gerilimdeki enerji iletim tesisleri

Turizm, spor, konut ve egitim tesisleri

27- Toplu halde projelendirilen konutlar (200 konut ve iizeri)

28- Turizm konaklama tesisleri (50 oda ve iizeri oteller, tatil kdyleri, turizm kompleksleri,
vb.)

29- Egitim kampisleri...”

Yonetmeligin 16. maddesinde “Proje sahibi, projesi i¢in Cevresel Etki Degerlendirmesi
uygulamasinin gerekli olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla bir dilek¢e ekinde Ek-IV' e
gore hazirlayacag ii¢ adet Proje tanitim dosyasi ile bagvuruda bulunmaktadir. Cevresel Etki
Degerlendirmesi gerekli degildir karar1 verilen proje icin 5 y1l i¢inde yatirima baslanmamasi
durumunda Cevresel Etki Degerlendirmesi gerekli degildir karar1 gecersiz sayilir. "Cevresel
Etki Degerlendirmesi Gereklidir" karar1 alinan projeler 7 nci madde uyarinca Cevresel Etki
Degerlendirmesine tabidir. Bir yil icinde 8 inci maddeye gore Cevresel Etki Degerlendirmesi

slirecinin baglatilmamasi durumunda basvuru gecersiz sayilir” denmektedir.
Ulkemizde su anda genellikle endiistri binalari, fabrikalar, rafineriler, enerji santralleri, asbest

kullanan tesisler, kimyasal iiretim tesisleri, demiryolu hatlari, hava alanlar1 vs. gibi projeler

icin hazirlanmasi zorunlu olan CED raporu, bu ¢alismanin konusunu olusturan egitim binalar1
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i¢in zorunlu tutulmamaktadir.

Daha once de ifade edildigi gibi, siirdiiriilebilir egitim binalarinin tasariminda kullanict
sagliginin korunmasi ile ilgili alinabilecek dnlemler, birinci derecede 6nemli —olmazsa olmaz-
kriterler olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, endiistriyel veya tarimsal olarak veya
kendiliginden olusarak kullanict sagligini tehdit eden kirleticiler ve zararli hava emisyonlari
barindiran veya bu tip Ogelere yakin arazilerin, egitim binasi arazisi olarak se¢ilmemesi
tavsiye edilmektedir. Yine kullanict sagligi ve giivenligi agisindan yiiksek gerilim hatlarina,
zararl nakil hatlarina ve deprem riski tasiyan fay hatlarina yakin araziler tercih edilmemelidir.
Ayrica giivenlik ve konfor kosullar1 agisindan demiryolu hatlarina, hava alanlarina ve yogun
ara¢ trafigi ve dolayisiyla giiriiltiili olan karayollarina yakin araziler temel egitim binasi

arazisi olarak uygun goriilmemektedir.

Diger yandan, pek cok projede oldugu gibi temel egitim binalarinin arazi se¢imi de,
cogunlukla projede calisacak mimar veya mimarlarin caligsmalara baslamasindan Once
gerceklestirilmektedir. Bu tiir durumlarda siirdiiriilebilir tasarimin temel ilkelerinden birini
teskil eden arazi se¢imi ve analizi asamasi, konu dis1 kaldigindan dolay1 ortaya konacak
tasarimin  siirdiirtilebilirlik performansma ciddi bir darbe vurulmakta ve diger tasarim
kriterleri zincirleme olarak etkilenmektedir. Bu tiir durumlarda izlenmesi gereken en dogru
yaklagim, mevcut kosullar icerisinde dezavantajlarin tasarim yoluyla elimine edilmesi ve en

iyinin gerceklestirilmeye caligilmasi olacaktir.

Mimarin, gorevlendirildigi projenin arazisinin se¢iminde rol alabildigi durumlarda gz 6niine

alinmasi gereken kriterler agagida agiklanmaktadir;

Yapilasmanin ¢evre lizerindeki etkilerinin ne derece biliyiik oldugu, giiniimiizde herkesce
bilinen bir gergektir. Yap1 sektoriiniin ve binalarin yarattig1 tahribatin yani sira, sehirlerdeki
yayilarak biiyiime de, ¢evre sistemlerini ciddi sekilde etkilemektedir. Ozellikle diisiik
yogunluktaki biiylime daha fazla altyap1 gereksinimi dogurdugundan, ¢evrenin ¢ok daha fazla
tahrip olmasina yol agmaktadir. Ayrica, bu bolgelere ulasimda kullanilan araglarin tiikettigi
enerji de, cevre tahribatina katkida bulunmaktadir. Bu bakimdan, siirdiiriilebilir temel egitim
binasi icin arazi se¢iminde, lizerinde ilk kez yap1 yapilacak bir arazi yerine, daha once
lizerinde yap1 yapilmig arazilerin tercih edilmesi gerekmektedir. Kaynaklarda “brownfield
site” olarak bilinen araziler Amerika’ da Ocak 2002’ de yiirtrliige giren “... Brownfield
Canlandirma Kanunu”nda “Varolan veya potansiyel olarak varolmasi beklenen zararli ve

toksik madde ve Kkirleticiler tarafindan tahrip edilen alanlar” olarak tanimlanmaktadir.



88

Topragi, havasi ve suyu iizerinde kirlilik olusmus olan veya bitki Ortiisiiniin zarar gérmiis
oldugu bu tiir arazilerin tercih edilerek ingaat sirasinda rehabilite edilmesi, kirliliklerin ve
hasarlarin tamir edilmeye calisilmasi, ¢evre sistemleri acisindan ¢ok faydali olmaktadir. Bu
tiir arazilerin alternatif olamadig1 durumlarda, daha 6nce yapilasmanin olmadig: bir arazinin
secimi kaginilmazsa, altyapinin mevcut oldugu kentsel alanlarin tercih edilmesi, kismen de
olsa yesil alanlarin, habitatlarin ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan faydali olmaktadir.
Aymni sekilde tarim alanlarinda yapilagsmadan kaginilarak bu tiir 6zellikli topraklarin tarimsal

kullanim kaybinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Sel baskinina ugramis ve yeterli siirede ve siklikta yeralt1 ve ylizey suyuna doymus, bu tiir
toprak kosullarindaki yasama adapte olmus bitki ortiisiiniin var oldugu alanlar “sulak alanlar”
olarak tanimlanmaktadir. Sulak alanlar genel olarak batakliklar, dere yataklari, kanalizasyon
alanlar1 ve benzer alanlardir., sulak alanlardan ve sel riski tasiyan alanlardan uzak durulmasi,
yine g¢evrenin korunmasi agisindan Ozel tiirler barindiran alanlarin ve kamu yararina sahip
rekreatif alanlarin egitim binasi arazisi olarak tercih edilmemesi Oonem tasiyan kriterler

olmaktadir.

Standart tasarim felsefesinde de g6z Oniinde bulundurulan iklimsel verilerin planlama
tizerindeki etkisi, siirdiirtilebilir tasarimlarda 6zellikle vurgulanmakta, On tasarim
asamalarinda iklimsel verilerin titizlikle analiz edilmesi tavsiye edilmektedir. Makro Olgekte
bir bolgenin genel iklimini olusturan 6geler tipik sicaklik dereceleri, nem, yagis, bulutluluk,
rlizgar hizi, yonii ve giineslenme durumudur. Yagis durumu, drenajinin yapilmas: gereken
yagmur suyu miktarmi gostermektedir. Istenen ve istenmeyen riizgarlar, giines yonleri,
mevcut manzaralar gibi kriterler yonlenmeyi belirlemektedir. Ayrica arazi ¢evresindeki insan
ve ara¢ hareketlerinin gozlenmesi okula giris ¢ikislarin diizenlenmesine yardimci olmaktadir.
Bu nedenle arazi secimi ve analizi asamasinda arazinin istenen yodnlenmeyi saglayip
saglayamayacaginin tespit edilebilmesi i¢in bu tiir ¢evresel ve iklimsel veriler dikkatle

incelenmelidir.

Yerel oOlcekte iklim, ©6zel durumlara gore degisiklik gdsterebilmektedir. Drenaj nemi
etkileyebilmekte, endiistriyel duman ve atik gazlar glines 1simimin1 azaltarak hava kalitesini

bozabilmekte, topografya riizgar hizin1 ve yonlenmeyi etkileyebilmektedir.

Mikro 6lcekte ise arazi giines enerjisini elde edebilmekte, riizgar hiz1 ve sicaklik topografya,
bitki Ortiisti, mevcut binalar, duvarlar ve sinirlayicilarla degisiklige ugratilabilmektedir. Yani

mikro Olcekte, arazinin igerisinde yer aldigi ¢evresel kosullar istendiginde bilingli olarak



&9

yonetilebilmektedir. Bunun i¢in amag, ¢evrenin sagladigi dogal kazanimlar1 projenin ¢ikari
dogrultusunda kullanmak, istenmeyen 6zelliklerin yaratacag etkileri ise yine tasarim yoluyla

minimize etmek olmalidir (ERG, UCD and etc, 1999).

Siirdiiriilebilir tasarimlari etkileyen bir diger faktor de bitki Ortiisii olmaktadir. Bitki ortiisii
ozellikleri, binanin mevsimsel giineslenme durumunu etkilemektedir. Ornegin; kuzey yarim
kiirede giliney yonlerinde konumlandirilan kigin yapragini doken agaclar yazin genis
yapraklariyla giinesten korunma saglamakta, kisin ise yapraklarin1 dokerek binanin 1sinmasina
katkida bulunmaktadir. Ayni sekilde her dem yesil kalan agag tiirleri de kuzey yonlerinde
soguk hava hareketlerine kars1 bir tampon olusturarak binanin 1sinmasina katkida
bulunmaktadirlar. Bu nedenlerle, arazi tizerindeki mevcut bitki ortiisiiniin 6zelliklerinin tespit
edilmesi ve yonlenmede bunlardan yararlanilmasi, hem mevcut dokunun korunmasi ve hem
de binaya saglayacagi katkilar dolayisiyla stirdiiriilebilir tasarim agisindan olumlu bir

yaklagim olusturmaktadir.

Stirdiiriilebilir tasarimlarda atik yonetimi ve geri donilislim konusuna biiyiik 6nem
verilmektedir. Caligmanin baska bir boliimiinii olusturacak olan atik yonetimi konusunun
arazi ile ilgili olan kism1 s6yle agiklanmaktadir; bina igerisinde ve dis mekanda doniisiim i¢in
belirli bir alan ayrilmasi gerekmektedir. Bu alanlarda binada {iretilen ¢&p ve atiklarin ayrilarak
depolanmasi ve ayrica yesil alanlardan ¢ikan organik atiklarin biriktirilmesi i¢in dis mekanda
belirli alanlar ayrilmas1 gerekmektedir. Arazide bu tiir fonksiyonlar i¢in ayrilabilecek ekstra
alanlarin mevcut olmas1 gerekmektedir. Ayrica sebze-meyve yetistirilmesi i¢in uygun alanlar

da diistintilmelidir.

Son yillarda tiim diinyada goriilen bir egilim de, egitim binalar1 ile kamusal tesislerin
ortaklasa kullanimi olmaktadir. Ortak kullanim, pek c¢ok avantaji da beraberinde
getirmektedir; gilivenligin artmasi, toplumla biitiinlesmenin artmasi, arazinin satin alimi ve
insa asamalarindaki maliyetin azalmas1 gibi. Ornegin; okulun toplanti salonu veya spor
tesislerinin ¢evre halkin kullanimina agilmasiyla okula hem ek bir parasal kaynak ve hem de
okul ile toplum arasinda siki bir entegrasyon saglanabilmektedir. Ayn1 sekilde okulun mevcut
bir spor kompleksine komsu olacak sekilde insa edilmesiyle de, bu kompleksin 6grencilerin
spor caligmalar1 i¢in kullanilmasi, okul alami igerisinde ayri bir tesise gereksinimi ortadan

kaldirarak, ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu bir yaklasim olusturmaktadir.
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Yukarida da bahsedildigi gibi, arazi se¢imi siirdiiriilebilir tasarim i¢in ¢ok 6nem arz eden bir
bilesen olmaktadir, ¢iinkii yapilan arazi se¢imi ve planlamasi, binanin toplam siirdiiriilebilirlik

performansini ya desteklemekte ya da diistirmektedir.

4.1.2 Ulasim Konusunun Irdelenmesi

Ulasimdan kaynaklanan enerji tiiketimi ve kirlilik genellikle, okul binalarinin tim yasam
evreleri boyunca tiikettikleri enerjinin tamamindan ¢ok daha fazla miktarda olabilmektedir.
Siirdiirtilebilir ulasim konusunun temel amaci, 6zel otomobil kullanimi disindaki ulagim
alternatiflerinin yayginlagtirilmasiyla, enerji tiiketiminin ve g¢evresel etkilerin en aza

indirgenmesidir.

Siirdiirtilebilir ulasimin planlanmasi, arazi se¢imi asamasinda baslamaktadir, bu asamada
okula gelis gidis i¢in arazi cevresindeki toplu tasima hatlarindan yararlanilmasi fikri
gozetilmektedir. Bu nedenle toplu tasima hatlarina yakin arazilerin secilmesi Onem
tagimaktadir. Arazi iizerinde toplu tagima kullaniminin tesvik edilmesi ve kolaylastirilmasi,
arazi ¢evresindeki arag sirkiilasyonunu azaltarak kargasay1 ve giiriiltiiyli azaltmakta, otopark

alanlarinin minimize edilmesini saglamaktadir.

Temel egitim binalari i¢in bir trafik yonetim planinin hazirlanmasi ve uygulamaya gecirilmesi

onerilmektedir. Bu planin temel ilkeleri sOyle siralanmaktadir;
e Toplu tasgimay1 tesvik etmek ve kullanimini arttirmak i¢in ¢alisilmasi,

e Toplu tagimay1 ve grup halinde gidis-gelisi kullanan kullanicilara 6zel ayricaliklar
taninmasi (6rnegin; bu tiir araclara ayricalikli park yerleri saglanmasi, toplu tasimayi1

kullananlara indirimli ticretler sunulmasi gibi),
e Ozel arag parki i¢in {icret istenmesi,

e Arazi ¢evresindeki yollarda giivenli yaya gegislerinin saglanmasi, bu konuda belediye

ile aktif olarak igbirligine gidilmesi,
e Arazi ¢evresinde giivenli yaya yollariin olusturulmasi,

e Toplu tasima duraklarma gidecek yayalarin giivenli sekilde bu noktalara gidisinin

saglanmasi (yagis durumuna karsi korunakli alanlar olusturulmasi, yeterli aydinlatma),

e Bisikletler i¢in yeterli aydinlatmanin saglandigi, giivenli park alanlarinin

olusturulmasi (miimkiinse tizeri Ortiilii olmasi1 6nerilmektedir),
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e Arazi lizerinde bisikletlilerin giris-¢ikis ve park alanlarini gosteren levhalar,
e Okul binasinda, yayalar ve bisiklet kullanicilar1 i¢in dus olanag1 saglanmasi
(Greening Federal Facilities, 2001).
Ulasimla ilgili giivenlik kriterleri ise sOyle siralanmaktadir;

e Binada, toplu tasima araglarinin bekleme, indirme-bindirme alanlarinin gézlenebildigi
pencereler konumlandirilmalidir. Yeterli aydinlatma saglanmali, glivenlik kameralari

yerlestirilmelidir. Potansiyel suclar i¢in elverisli olabilecek sakli alanlar azaltilmalidar.

e Okuldan, kaldirimdan, otoparklardan ve caddeden goriilebilir olan korunakli alanlar

tasarlanmalidur.
e Kis giinesinin giremedigi karanlik ve kiigiik avlulardan sakinilmalidir.

e Agir ve dolu arkadlar gibi elemanlar yayalarin goriilebilirligini engelleyerek giivenligi

olumsuz yonde etkilediginden, bu tiir elemanlarin kullanimindan kag¢inilmalidir.

Siirdiiriilebilir ulagim konusunda gz onilinde bulundurulmasi gereken kriterler asagida

aciklanmaktadir;

Cizelge 4.5 Ulasim

1 Puan | Kamusal ulagim: Bir veya birkag farkli toplu tagima hattina yakinlik

1 Puan  Yaya ulagimi: Ogrencilerin en az % 50 sinin yiiriime mesafesinde ikamet ettigi

merkezi alanlarin tercih edilmesi

1 Puan | Grup halinde ulagimin (carpooling) yayginlastirilmasi

1 Puan | Okul servislerinin yaygin sekilde kullanim

1 Puan | Bisiklet kullanimi

S Puan Toplam Puan

Trafik yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde yer alan temel egitim binalarinda, 6grencilerin
ve diger kullanicilarin okula giivenli giris ¢ikisi saglanmalidir. Ayrica, arazi se¢imi sirasinda

hava kalitesi ve dogal havalandirma olanaklar1 arastirilirken, trafikten kaynaklanan kirlilik
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gdz Oniinde bulundurulmalidir. Otomobil kullannminin azaltilmasi trafik tikanikligini
onlemekte, kentsel hava kalitesini gelistirmekte, toplum olma hissini giiglendirmekte ve

otopark alanlarinin azalmasiyla arazinin daha etkin kullanimi saglanmaktadir.

Siirdiirtilebilir ulasim temelde 6zel ara¢ ulasiminin azaltilarak toplu tasima araglarinin
kullanimimin  yayginlastirilmasiyla, enerjinin ve ¢evrenin korunumu diisiincesine
dayanmaktadir. Ancak insanlarin ulasim ile ilgili tercihleri, g¢esitli etkenler araciligiyla
sekillenmektedir. Mimarin kontrolii disindaki bazi faktdrler de(trafigin ve otoparklarin
azaltilmasi, ulasim iicretlendirmeleri, otobiis/taksi Onceligi gibi kamusal politikalar vs)

stirdiiriilebilir ulagimin saglanmasi konusunda etkili olmaktadir.

Bazi Amerikan kaynaklarinda “Bina, iki ve daha fazla otobiis hattina, hafif rayli sistem
istasyonuna veya metroya '/4 mil, perakende satis ve kamu hizmetlerine '/s mil mesafede
olmalidir” sart1 yer almaktadir (M.S.D.G., 2002). CHPS’ nin ¢alismasinda ise toplu tasima ile
ilgili olarak; “temel egitim binasinin banliyd hattina, hafif rayli sisteme veya metro
istasyonuna % mil uzaklikta konumlandirilmas1” sart1 yer alirken, iilkemizdeki ilgili yasa ve
yonetmeliklerde toplu ulagim hatti-egitim binasi arasinda optimum olarak olmas1 gereken bir

mesafe Ol¢iisli yer almamaktadir.

Aslinda temel bir sehircilik 6gretisi olan “komsuluk birimi” kavramindan da bilindigi gibi,
belli bir sayiya ulasan kentsel topluluklara bir ilkokul iinitesi saglanmasi gerekmektedir.
Boylece toplulugun temel egitime devam eden iiyelerinin yaya olarak sorunsuzca okula gidis
gelisi  saglanabilmektedir. Ancak giinlimiizdeki asir1 yogun yerlesime sahip biiyiik
metropollerde bu sistemi kurarak ogrencilerin okula yaya olarak gidip gelebilmesini
saglamak, belirli bir azinlik disinda genellikle ¢ok zordur. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda,
ogrencilerin minimum % 50’sinin yaya olarak okula gelebilecegi alanlarin segilmesi,

glinlimiiz sartlarinda gergekci ve olasi bir onlem olarak goriilmektedir.

Ozellikle Amerika’ da ulasim alternatifi olarak kullanilan yaygin bir yéntem de, kisilerin dzel
araclartyla sirayla, anlagsmali bir grubu okula getirip go6tiirmesi bigimidir. Normal
otomobillerle veya daha biiyiik kamyonet tipi araglarla gergeklestirilen bu yonteme
“carpooling- vanpooling” denmektedir. Bu ydntem enerji tliketimi acisindan hem
ekonomiklik saglamakta, hem de kisiler arasi sosyal iligkileri gelistirmektedir. Bu tiir

artilarindan dolay siirdiiriilebilir bir ulagim alternatifi olarak goriilmektedir.

Ulkemizde 6zellikle Istanbul gibi metropollerde okula servis araglari ile ulasim yaygin olarak

tercih edilmektedir. Bir toplu tagima tiirii olan bu ulasim bicimi, siirdiiriilebilir tasarim
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acisindan uygun gorilmektedir. Ancak bu konuda en temel problem, okula giris-¢ikis
saatlerinde okul girislerinde servis araglarindan dolay1 yasanan kargasa olmaktadir. Bu durum
okul alani ¢evresindeki baglanti yollarinda da trafigin asir1 yliklenmesine sebep olarak, o
bolgede yasayan tiim halki etkileyebilmektedir. Bu tiir sorunlar yasanmamasi i¢in okul
girigleri Onlerinde araglarin giris ¢ikist ve beklemesi i¢in yeterli cep alanlarin birakilmasi

gerekmektedir.

Bisiklet kullanimi genellikle kirlilik yaratmayan bir ulagim alternatifi olmasi dolayisiyla,
stirdiirtilebilir tasarim caligmalarinda tesvik edilmektedir. Ancak son donemlerde yapilan
calismalarda, 6zellikle arag trafiginin yogun oldugu bdlgelerde bisiklet kullaniminin, kullanici
saglig1 acisindan zararli oldugu goriilmektedir. Ancak yogun karayolu trafiginden tamamen
ayrilabilen, siirekli ve direkt bisiklet yollart uygun olmaktadir. Yogun kentsel alanlarda bu
kriterlere uygun bisiklet yollar1 saglanmasinin, —6zellikle kent merkezlerine yakin bolgelerde-
¢ok zor ve hatta miimkiin olmamasindan dolayi, bu c¢alismada bisiklet kullaniminin,

stirdiiriilebilirlik kriteri olarak ele alinmamasina karar verilmistir.

4.1.3 Temel Egitim Binas1 Cevresinde ve Baglanti Yollarindaki Aydinlatma
Kriterlerinin Belirlenmesi

Temel egitim binalariin ¢esitli kurslar, faaliyetler ve yetiskin 6gretimi vb. gibi amaglar i¢in
gece kullanimi da s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle temel egitim binasi ¢evresindeki ve
baglant1 yollarindaki aydinlatma elemanlarinin, giivenlik acisindan yeterli sayida olmasi ve
yine yeterli aydinlik seviyesini saglamasi 6nem tasimaktadir. Bu aydinlatma elemanlarinin
miimkiinse aydinlik diizeyine gore otomatik olarak agilip kapanacak fotoselli veya iklimsel
olarak uygun boélgelerde giines enerjisi ile calisan elemanlardan se¢ilmesi Onerilmektedir.
Boylece gereksiz enerji tiikketimi Onlenebilecektir. Bu alanlardaki aydinlatma tasarimi bagl
olunan yerel yonetimin sorumlulugunda olsa da, c¢evredeki aydinlatmanin temel egitim
binasinin tasarlayicilar tarafindan analiz edilerek gerekli goriilen Onerilerin ve ek aydinlatma

Onlemlerinin talep edilmesi faydali olacaktir.

4.1.4 Boliim Sonucu

Boliim igerisinde de vurgulandigi gibi arsa se¢imi ve analizi konusu, siirdiiriilebilir tasarimin
ilk adiminm1 olusturmaktadir. Bu asamada yapilacak se¢imler, sonraki asamalarin basarisini
zincirleme olarak etkilemektedir. Ornegin; asir1 trafik giiriiltiisii alan bir arsanmn segimi
sonucunda binada giiriilti kontroliiniin saglanmasi zorlasmakta, siirekli kapali tutulan

acikliklar yiiziinden i¢ hava kalitesi olumsuz yonde etkilenmekte, hava kalitesinin saglanmasi
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icin siirekli mekanik sistemlere bagimli olunmakta, bu durumda enerji tiikketimi artmaktadir.

Bu nedenle, arsa se¢cimi asamasinda mevcut sartlar cok yonlii olarak degerlendirilmelidir.

4.2 Temel Egitim Binalarinda Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Konusunun
Irdelenmesi

Siirdiiriilebilir mimari tasarim birinci derecede insan konforu ile degil, yeryiiziiniin
gelecegiyle ilgilenen bir tasarim anlayigidir. Siirdiiriilebilir tasarimlarin gevre, yerylizii ve
evren lizerinde yaratacagi tepkileri gdz oOniinde bulundurmasi gerektigi i¢in, daha onceki
boliimlerde deginilen ve toplam siirdiiriilebilirligi olusturan ekolojik, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirlik konular1 bir biitiin olarak ele alinmalidir. Her ne kadar spesifik kosullar
iceren ¢alismalarda bir konunun digerlerinden daha fazla 6ne ¢ikmasi kaginilmazsa da, genel

olarak biitiinciil bir yaklasimin izlenmesi gerekmektedir.

Bilindigi gibi mimari tasarim uzun soluklu bir siiregten gegilerek sonuclandirilmaktadir. Hele
ki stirdiirtilebilir tasarimin 6n gordiigii, pek cok uzmandan olusan bir tasarim ekibi tarafindan
gerceklestirilecek olan tasarim siireci ¢ok daha uzun ve organize bir slire¢ olmaktadir. Bu
sebeple tasarimin 6n asamalarinda, mimari tasarimin evreleri ve her bir evrede géz Oniine

alinmas gereken siirdiirtilebilir tasarim konulari titizlikle belirlenmelidir.

Mimari tasarimin agsamalar1 konusunda ¢esitli ¢alismalarda farkli siniflamalar gozlenmektedir.
Siirecin agamalar1 genel olarak benzer olmakla birlikte bazen iilkeden {ilkeye farklilik
gosterebilmektedir. Basta “Avrupa Birligi XVII. Enerji Genel Direktorligi” ve “Avrupa
Mimarlar Konseyi” olmak {izere bir dizi kurum tarafindan ortaklasa olarak hazirlanan “A
Green Vitrivius” adli ¢calismada, ilgili kurumlarin iizerinde fikir birligine vardig1 “1994 ACE
Incelemesi” nde yer alan tasarim asamalarmin kullanilmasina karar verilmistir. Ad1 gecen bu

caligmaya gore tasarim siireci sOyle siniflandirilmaktadir;
e  On hazirlik galigmalar (preliminary studies),
e Taslak caligmalari (sketch studies),
e On proje (pre-project),
e Avan proje (basic project),
e Uygulama projesi (execution of project),

(ERG, UCD and etc, 1999).
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Yukarida siralanan asamalar standart olarak tiim mimari tasarim siireclerinde yer almaktadir.
Siirdiiriilebilir mimari tasarim anlayisinda ise genellikle, siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
yukaridaki asamalardan uygun olanlariin altina gelecek sekilde gruplanmasi séz konusu
olmaktadir. Siirdiiriilebilirlik konusunun ¢ok boyutlu bir konu olmasi ve ¢esitli alanlardan
uzmanlarin katilimin1 gerektirmesi dolayisiyla, bu tiir bir tasarim siirecinin bagimsiz olarak
bir veya birka¢g mimar tarafindan gerceklestirilebilecek bir faaliyet olamayacagi konunun
uzmanlari tarafindan bilinmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim siirecinin baslangi¢ asamalarinda
bir tasarim ekibinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu ekip genel olarak mimar, sehir planci,
peyzaj mimari, insaat, makine, ¢evre miithendisi, bina maliyetgisi, psikolog, sosyolog vb. gibi
uzmanlardan olugmaktadir. Sirdiiriilebilir tasarim ve yapim siireclerinin  basariyla
gerceklestirilebilmesi i¢in ilk adim olarak tasarimla ilgili ilk goriisleri ve amaglar ifade eden
bir yazili raporun tasarim ekibi tarafindan hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu caligma, siirecin
temelini olusturmakta ve rapor genel olarak yapi tipine ve arazinin Ozelliklerine bagh
ihtiyaclar1 igermektedir. Ayrica bu rapor, binanin enerji performansini olusturan tasarim
bilesenlerine de isaret etmelidir. Kullanici yogunlugu, aydinlatma seviyesi, havalandirma
gereksinimi, optimum sicaklik ve nem oranlari, tavan yiiksekligi vb. gibi konular da, binanin
cevresel ve enerji performansini arttirabilecek farkli strateji alanlar1 olarak raporda

deginilmesi gereken konulardir.

Cesitli kaynaklarda siirdiiriilebilir tasarim stireci degisik sekillerde ele alinarak, farkli bagliklar
altinda irdelenmektedir. Mimari tasarim bilim dali altinda hazirlanan bu tez calismasinda,

tasarimin ii¢ alt baslik altinda incelenmesi uygun goriilmiistiir. Bu alt basliklar;
e Dis mekan tasarimi,
e Bina tasarimi,
e i¢c mekan kalitesi,

seklinde siralanmaktadir. Mimari tasarimi olusturan bu {i¢ alt baslik sirasiyla irdelenecektir;

4.2.1 Dis Mekan Tasarimi ve Yonetimi
“Basaril1 bir siirdiiriilebilir tasarim, binanin enerji tiiketiminin azaltilmasi, bina ve kullanicilari
icin en 1iyi sartlarin yaratilmasi ve ¢evreyle en positif etkilesimin saglanabilmesi i¢in arazinin

mevcut 6zelliklerini kullanir ve yonlendirir” (McNicholl, 1996).

D1s mekan tasarimu, siirdiiriilebilir tasarimin 6nemli alt basliklarindan birini teskil etmektedir.
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Arazi se¢imi ve dis mekan tasarimi sirasinda yapilan se¢imler, enerji, su, malzeme, mimari
tasarim gibi tiim diger konular1 da etkilemektedir. Ancak pek ¢ok sehir veya yerlesimde, insa
edilmesi diislinlilen bina icin bir¢ok arazi alternatifi arasindan se¢im yapma sansi
bulunmamaktadir. Bu tiir kisitlayict durumlarda, siirdiiriilebilir arazi se¢imi ve dig mekan
tasarimi konusu ile ilgili segimlerin neler olmasi gerektigi konusunda bilinglenme saglanmali,
stirdiiriilebilir tasarim ile ilgili kriterler maksimum ol¢lide gerceklestirilmeye calisilmalidir.
Arazinin kentsel veya kirsal olmast durumuna uygun sekilde, projeyi yonlendirecek olan tiim

kriterleri destekleyecek holistik bir tasarim anlayis1 benimsenmelidir.

Her arazi, yesil dokunun fiziksel elemanlarin1 kapsayan ekolojik bir dinamizme sahiptir. Dis
mekan tasarimina siirdiiriilebilir yaklagim, bu dinamizme saygi duyan dort temel prensibi

temel almaktadir;

1. Kaynak korunumu: Ekosisteme zarar vermeyen dogal ve fiziksel kaynaklarin teshis

edilmesi, kullanilmas1 ve miimkiin olan en etkin sekilde doniistiirilmesidir.

2. Cesitlilik: Habitata, tiirlere ve genetik cesitlilige birincil oncelik vererek, saglikli,

dogal sistemlerin desteklenmesidir.

3. Bagmmhhk: Saglikli ekolojik fonksiyonlarin korunmasi ve stirdiiriilebilmesi i¢in dogal

kaynak aglar1 ve habitatlarin birbirlerine bagimliliklarinin desteklenmesidir.

4. Cevresel sorumluluk: Siirdiiriilebilirlik baglaminda saglikli bir ekosistemin

desteklenmesi i¢in kaynaklarin korunmasi, iyilestirilmesi ve yonetilmesidir.
(CHPS, 2002).

LANL tarafindan hazirlanmis olan “Sirdiiriilebilir Tasarim Rehberi” nde, basarili bir
stirdiiriilebilir dis mekan tasariminin  Ozelliklerinin  neler olmas1  gerektigi soyle

siralanmaktadir;
e Binanin mimari olarak, arazinin dogal yapisiyla biitiinlesmesinin saglanmasi,

e Maliyetin azaltilmasi ve ekosistemin korunmasi i¢in, araziye miidahale gerektiren

islemlerin azaltilmasi,

e Enerji korunumunun arttirilmasi i¢in topografya, giines 15181, golge, hakim riizgar gibi

araziye ait dogal 6zelliklerden yararlanilmasi,

e Peyzaj bakim maliyetlerinin azaltilmasi ve ekosistemin korunmasi i¢in dogal bitki
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Ortiistiniin korunmasi,

o Ust tabaka topragm kaybm azaltmak ve yiizey suyu kalitesini koruyabilmek igin

erozyonun onlenmesi,

e Yeralt1 ve yiizey suyu kirliliginin 6nlenmesi i¢in, ek sulama ve giibreleme ihtiyacinin

Oniine gegilmesi,

e Bakim maliyetlerinin azaltilmasi i¢in karin ve erimis karin akiginin yonlendirilmesidir.
Yetismis yerel bitki ortiisiiniin korunmast;

e Araziye 0zgiin bir karakter katmakta,

e Enerji korunumu i¢in golge ve riizgara karsi koruma saglamakta,

e Pahali yeni bitkilerin yetismesi i¢in gereken bekleme siiresinden kurtarmaktadir.
Binanin oturacag yerin titizlikle belirlenmesi ise;

e Kullanicilar agisindan getirileri arttirmakta,

e Yagmur suyu akisini minimize etmekte,

e Dogal habitatt minimum oranda tahrip etmekte,

e Acik mekanlar1 korumakta,

e Yangin ve erozyon riskini azaltmakta,

e (ilines 1s18indan, golgelemeden ve dogal havalandirmadan yararlanilarak enerji

korunumu saglanmaktadir.
Ayrica;
e Termal konfor,
e Temiz havadan yararlanma,
e Akustik mahremiyet,
e Estetik manzaralar,

e Fonksiyonel acik mekanlar,
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sayesinde, kullanicilarin saglik ve iiretkenligine katkida bulunan faktorler arttirilmaktadir

(LANL, 2002).

Amerikan Enerji Dairesi (U.S. Department of Energy)’ nin ¢alismalarinda basarili bir

stirdiiriilebilir dig mekan tasariminin olasi getirileri sdyle siralanmaktadir;

e Dikkatle yerleri belirlenmis agaclar, bir binanin 1sitma ve sogutma i¢in harcadigi
toplam enerji maliyetini % 25 oranina kadar diislirebilmektedir. Titizlikle tasarlanmis
bir peyzaj, ilk maliyetin sekiz yildan daha kisa bir slirede geri kazanilmasini

saglamaktadir,

e Titizlikle tasarlanmis bir peyzaj, peyzajsiz bir binanin yazlik sogutma giderlerini %

15-% 50 arasinda distirmektedir,

e Bir binanin kuzey, dogu ve bat1 yonlerine yerlestirilmis riizgar kiricilar, binanin yakit
tiketimini ortalama % 40 oraninda azaltmaktadir. Riizgarli bir bdlgede
gerceklestirilecek basarili bir peyzaj, binanin kiglik 1sitma giderlerini yaklasik {igte bir

oraninda azaltmaktadir,

e Agaclar ve bitki Ortiisii erozyonu Onlemekte, su kaynaklarimi korumakta, yiyecek
saglamakta, yaban hayati i¢in habitat olusturmakta ve karbondioksiti emip oksijen

aci8a ¢ikararak havay1 temizlemektedir,

e (Golgeleme, binanin asirt 1sinmasini 6nleyen ve sogutma maliyetini azaltan en ucuz
yontem olmaktadir. Yaz mevsiminde binaya gelen 1siy1 bloke etmek ve kis
mevsiminde ise igeriye almak icin yapraklarint doken agac tiirleri tercih edilmelidir.
Siirekli bir golge saglamak ve asir riizgarlarin Oniinii kesebilmek igin ise her dem

yesil kalabilen agag tiirleri ve bitkiler tercih edilmelidir,

e Yiiksek, genis ve yapraklarini doken agaclar giiney yoniinde kullanilarak yaz
mevsiminde golgeleme saglamaktadir. Daha algak ve yere yakin olan agag tiirleri bati
yoniinde kullanilarak, yakici 6gleden sonra giinesine karsi binayi gdlgelemek igin

uygun olmaktadir,

e Agaclar, cali tiirii bitkiler ve kisa bitkiler bina ¢evresindeki sert ylizeyleri golgeleyerek
1s1 adasi etkisini onlemekte ve binanin duvarlarina ve pencerelerine yansiyan havay1

sogutmaktadir,

e Duvarlar1 kaplayan sarmasiklar ve ¢igeklikler duvarlari ve binanin c¢evresini
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golgelemektedir,

e Binaya yakin mesafede ekilen ¢ali tiirii bitkiler kisa zamanda yayilarak, birka¢ yil

icerisinde duvarlar1 ve pencereleri golgelemeye baslamaktadir,

e Her dem yesil agaclar ve calilar kuzey ve kuzeybati yoniinde kullanilarak bilinen en

tipik riizgar kirici1 gorevini iistlenmektedir,

e Arazi smirlarina dikilen ¢ali ve sarmasiklar hareketsiz hava boslugu olusturarak, hem

yaz hem de kis mevsiminde yalitim saglamaktadir [13].

Kaynaklarda da deginildigi gibi, dis mekan tasarimina siirdiiriilebilirlik kriterlerinin dahil
edilmesiyle 6zellikle enerji ve dogal ¢evrenin korunumu olmak iizere, daha pek ¢ok konuda
cesitli kazanimlar saglanacagi belirtilmektedir. Stirdiiriilebilir dis mekan tasariminin énemi ve

olas1 getirileri agiklandiktan sonra, stirdiiriilebilir dis mekan tasarimini olusturan alt basliklar

aciklanacaktir;
Cizelge 4.6 Siirdiiriilebilir digs mekan tasarimi ve yonetimi

Standart Uygulama /

Kriterler Siirdiiriilebilir Uygulama
Sartnamelere Uygunluk

Vaziyet Plam
Ulusal ve Bolgesel Yasalarin

Otoparklar uygun gordiigii m” ve sayida

otopark alani ayrilmasi

Yaya Yollar
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Ogrencilerin ergonomisine

Oyun Alanlar1 uygun elemanlarin tercih
edilmesi
Okul bahgesine u ve
Yesil Alanlar ve o ygu.n.
) dayanikli bitki tiirlerinin
Peyzaj
tercih edilmesi
Dis Mekan D1s mekanlarda 6gretim
Ogretim Alanlar alanlarinin gelistirilmesi

Yagmur Suyu Yonetimi

Yagmur suyunun kontrollii
Yagmur suyunun ) )
bir sekilde toplanmasi ve

Kontrol Edilmesi
dagitimi
Ulusal yasa ve
Erozyon ve _ _
) yonetmeliklere uygun sekilde
Sedimentasyonun )
. _ erozyon ve sedimentasyon
Onlenmesi

kontrol planinin hazirlanmasi
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D1s mekanlardaki sert
Kaplama ylizeylerin ¢evresinde uygun
Malzemeleri drenaj saglanarak yagmur

suyunun yonlendirilmesi

Ist Adas1 Etkisi’ nin Onlenmesi

Peyzaj Dogal ve dayanikli

Malzemeleri malzemelerin se¢imi

Yiiklenicinin ve mimarin
kisisel se¢imleri

Cati dogrultusunda gat1
tiirlinlin(soguk cati, yesil cati

vb)belirlenmesi

Dis Aydinlatma Kriterleri

Isik Kirliliginin | Aydinlatma kaynaklariin

Kontrolii taradig1 alanlarin belirlenmesi

Aydinlatma Ulusal ve Bolgesel yonergeler
Elemanlarinin | kapsaminda tasarimin

Secimi gerceklestirilmesi
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4.2.1.1 Vaziyet Plam

Baz1 kaynaklarda “sematik tasarim” olarak ta isimlendirilen vaziyet plani asamasinda
izlenmesi gerekli onemli bir takim kriterler mevcuttur. “Los Alamos National Laboratory” nin
“Siirdiirtilebilir Tasarim Rehberi” nde, siirdiiriilebilir acidan basarili bir vaziyet plani i¢in

saglanmas1 gereken kriterler soyle siralanmaktadir;
Arsanin dogal 6zellikleri agisindan,

e Dogal drenaj sistemlerinin korunmasi ve konstriikksiyon asamasi sirasinda ve

sonrasinda asir1 yiiklenmesinin 6nlenmesi

e Arac¢ yollarinin, otoparklarin, girislerin ve yiikleme ceplerinin, binanin giiney

cephesinde konumlandirilmasiyla, soguk havalarda buzlanmanin 6nlenmesi,

e Binanimn, arsanin dogu-bati aksindaki en uzun kisimda konumlandirilmasiyla solar
enerjiden kisin maksimum yazin da minimum o6l¢iide kazanim saglanabilmesi.
Binalar, giiney yonii ile 15 derecelik ag¢1 yapacak sekilde yonlendirildiklerinde, solar

kazanim ag¢isindan en verimli sekilde yonetilebilmektedir,

e Yer seviyesindeki riizgar yiklerinin minimize edilmesiyle, Ozellikle girislerde
meydana gelen kar birikmesinin 6nlenmesi. Biriken karlarin kaldirilmast i¢in ciddi bir
1s glicli ve enerji tiikketilmektedir. Yer seviyesindeki riizgar yiikleri bitki oOrtiisii ile ve

rlizgar kirict gérevi géren duvar veya parmakliklarla azaltilabilmektedir
(LANL SDG, 2002).

Vaziyet planini olusturan 6geleri tabloda yer alan sirada agiklamak gerekirse;

4.2.1.1.1 Otoparklar

Otopark alanlari, arazinin biiyiik bir boliimiinii isgal ederek, bu alanlarda yer alan mevcut
ekosistemlerin var olmasint ve bu alanlarin baska aktiviteler igin kullanimini
engellemektedir. Otomobil kullanimmin caydirilmast  sonucu otopark alanlarinin

azaltilmasiyla;
e Yagmur suyunun bu alanlarda kontrolsiizce akisindan olusan kirlilikler azaltilabilecek,
e Yeralt1 suyunun yeterince beslenmesi saglanabilecek,

o Is1adasi etkisi (heat island effect) ve kamasma azaltilabilecek,
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e Daha cok dogal peyzajli ve yayalarla dost dis mekanlar yaratilabilecek,
e Hava kalitesi arttirilabilecektir.

Binalara ait dis mekan tasarimlarinda fazla miktarda otopark alaninin ayrilmasi, otomobil
kullanimini tesvik edici bir yaklasim olusturmaktadir. Bu bakimdan temel egitim binalari i¢in
tahsis edilecek olan otopark alanlar1 minimize edilmelidir. Ayrica otopark alanlarinin, diger
ulagim araclarina gore girislere daha uzak bolgelerde konumlandirilmasi da caydirict bir etki

yaratabilecektir.

Minimum miktardaki otopark alani, mevcut peyzaj ile biitiinlesecek sekilde tasarlanmali,
gecirgen olmayan kaplamalar yerine delikli taglar ile kaplanarak aralarindan su gegisi
saglanabilmelidir. Bu alanlar kullanilmadiginda ise, taslarin delikli kisimlarinda biiyiliyen

cimler sayesinde, tiim peyzajin bir parcasi olabilecektir.

4.2.1.1.2 Yaya Yollan

Temel egitim binasinin, ¢evre yerlesim bolgeleri ile baglantisinin sorunsuz bir sekilde
saglanabilmesi amaciyla, yaya yollar titizlikle belirlenmelidir. Yaya yollar1 miimkiin
oldugunca uzun siire canli kalan, yogun kullanimli alanlardan gecirilmeli, yayalar tenha ve
giivenlik sorunu yasanabilecek bolgelerden, tasit yollarindan uzak tutulmaya c¢aligiimalidir.
Ayrica ¢ogunluk i¢in miimkiin olan en kisa mesafenin secilmesi de, yaya ulasiminin tesvik
edilmesi acisindan 6nemli olmaktadir. Barton, David ve Guise’in “Sustainable Settlements: a
Guide for Planners, Designers and Developers” adli ¢aligmasinda, yaya yollarinin ¢ok kisa
mesafeler disinda en fazla 1/12 egime sahip olmasi ve okul arazisinin konturlarini izlemesi

onerilmektedir (Barton, David and etc, 1995).

Sekil 4.1 Cevre yerlesim alanlarinin okul ile baglantisini saglayan yaya yollari
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Stirdiiriilebilir ulasimin saglanmasina yonelik diger tasarim ilkeleri soyle siralanmaktadir;
e Yaya ulagimin tesvik edilebilmesi i¢in giivenli yaya yollar1 tasarlanmasi,

e Sabahin erken saatlerinde ve gece kullaniminda yaya yollarinin giivenligi icin yeterli

aydinlatma saglanmasi,

e Bisiklet kullananlar ve kosarak gelenler tuvaletlerde iizerlerini degistirebilmek ve
calisma mekanlarinda yedek giysi saklamak isteyebileceklerinden dolay1r soyunma
odalarinin, dolaplar ve duslar bisiklet parklariyla ve WC’ lerle iliskili olacak sekilde

konumlandirilmasi,

e Tasarimin toplu ulagima 6ncelik vermesi, bu araglar icin park alani saglamasi, giivenli

ve uygun bekleme alanlar1 olusturulmasi,

e Toplu tasima araglar1 otoparkinin, binanin girisine 6zel otomobil parklarindan daha

yakin olacak sekilde konumlandirilmasi,

e Toplu tasima araglarinin bulundugu kisimlar1 ve indirme-bindirme yerlerini gosteren

dikkat ¢ekici isaretlerin koyulmast,

e Kapali gecit seklinde arkadlardan -giivenligi olumsuz yonde etkilediginden dolayi-

kacinilmas1 (CHPS, 2002).

Yukaridaki maddelerde de deginildigi gibi, toplu tagimanin ve yaya ulagiminin giivenli ve
konforlu hale getirilmesiyle kullanimi tesvik edilebilecek ve bunun sonucu olarak ulagimdan

kaynaklanan ciddi boyutlardaki olumsuz ¢evresel etkiler minimize edilebilecektir.

4.2.1.1.3 Oyun Alanlan

Okul bahgelerinde bilinen kaliplasmis oyun alanlar1 yerine dogal elemanlar kullanilarak
olusturulacak daha yaratici oyun alanlarinin tasarlanmasi siirdiiriilebilir yaklagim agisindan
uygun gorilmektedir. Zeminlerde sert, kaplanmis yiizeyler yerine dogal yesil oOrtiinlin
korunmas1 hem dogal habitatin korunmasi ve hem de 6grencilerin diisme durumlarinda fazla
zarar gormelerini onleyecektir. Okul avlular tasarlanirken, klasik olarak tanimlanmis bir alan,
bilinen oyun ekipmanlar1 ve bitkilendirme yerine, toprak, su ve Ogrencilerin gelisimine
katkida bulunacak hareketli ve yaratict ekipmanlarin, canli hayvan tiirlerinin de yer aldig:
tasarimlar 6n goriilmelidir. Oyun ve toren alanlari i¢in gerekli sert zemin ihtiyacinin dogal

ve/veya gecirgen malzemeler ile olusturulmasi, siirdiiriilebilir dis mekan tasarimlarinin 6nemli
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bir kriterini olusturmaktadir. Oyun alanlarindaki biiyiik kaya ve tas parcalar1 ¢ocuklar i¢in
ilging ve alternatif oyun alanlar1 olusturabilmektedir. Aga¢ kdklerinin ¢evresinin saman veya
kuru yaprak ile doldurulmasiyla, kokler ¢im bigme makinasinin verecegi zarardan

korunmaktadir.

Sekil 4.2 Oyun alani-Berkeley CA (CHPS, V:2, 2002).

4.2.1.1.4 Yesil Alanlar ve Peyzaj

Yesil alanlar ve peyzaj konusunda, daha onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, miimkiin
oldugunca dogal habitatin korunmasi ve desteklenmesi Onemli olmaktadir. Ayrica yesil
alanlarin fen, matematik, tarih, sanat ve saglik programlart i¢in bir egitim aracit olarak
kullanilmalari, bahgelerin 6grencilerin doga ile iliski kurmalar1 amaciyla degerlendirilmeleri

gerekmektedir.

Asagidaki resimde goriildiigii gibi, hizli yetisen yerel bitki kiimeleri hem ¢ok az sulama ve

bakim gerektirmekte, hem de yogun kullanimli alanlarda yasayabilecek kadar dayaniklidir.

Sekil 4.3 Yerel bitki kullanimi-Davis CA (CHPS, V:2, 2002).
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Ayrica, 1sitma-sogutma —havalandirma sisteminin, binanin asir1 1smip soguyabilen dogu ve
bat1 cephelerinin ve dis mekanlardaki doseli, sert ylizeylerin direkt giines 15181ndan korunacak

sekilde peyzajla gblgelenmesi 6nemli getiriler saglamaktadir.

4.2.1.1.5 Dis Mekan Ogretim Alanlar

Temel egitim binalarinin i¢ mekanlarinda oldugu gibi, dis mekanlarinda da 6grencilerin
stirdiiriilebilirlik konusunda daha kapsamli sekilde bilinglenmelerine katkida bulunmasi, dis
mekanlarin adeta bir “agik hava dersligi veya laboratuar1” fonksiyonuyla donatilmasi
hedeflenmelidir. Bu hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in okul binasinin dis mekanlarinin

tasariminda su kriterler goz 6niinde bulundurulmalidir;
e Ogretim avlularmmn olusturulmasi,
e Sebze ve yerel bitkiler yetistirilecek alanlar ayrilmasi,
e Dogal habitatlarin korunarak izlenmesinin saglanmasi,
e Dogal habitatlarin ¢evresinde dolasan gézlem yollariin diizenlenmesi,

e Konut alanlarindan okula baglanan yaya yollarimin -eg8itimsel amagclar igin-

yayginlastirilarak arttirilmast,

e Yerel bitkilerin korunmasi ve yenilerinin yetistirilmesinin getirecegi egitimsel

kazanclarin g6z ontinde bulundurulmasi,
e Agac ve bitkiler lizerine bu tiirler hakkinda bilgi verici levhalarin yerlestirilmesi.

Temel egitim binalarinin dig mekanlarinda miimkiin oldugunca ¢ok siirdiiriilebilir elemanlara
yer verilmeli, bu elemanlarin peyzaj ile entegrasyonu saglanmalidir. Asagida fotografi
goriilen Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu, 1999 yilinda Amerikan Mimarlar Enstitiisii
tarafindan iilkenin siirdiiriilebilir ilk on binasindan biri olarak degerlendirilmistir. Okul binast
icerisinde ve disinda yer alan siirdiiriilebilir elemanlariyla, kullanicilar, ¢evre ve toplum

acisindan adeta ii¢ boyutlu egitici bir kitap olarak betimlenmektedir.
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TAgTAU U dagal
dapa bina birimi ad m bt

Sekil 4.4 Di1s mekanda 6grencilerin egitimine katkida bulunacak siirdiiriilebilir elemanlarin
kullanimina 6rnek, Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu, Texas [12]

4.2.1.2 Yagmur suyu Yonetimi

Yagmur suyu yonetimi konusunun temel amaglari, yagmur suyu akisinin azaltilmasi yoluyla,
arazinin dogal su dongiisii izerindeki olumsuz etkilerin minimize edilmesi, su kalitesinin ve
temizliginin gelistirilmesi ve emilim yoluyla yer altt suyunun takviye edilmesidir. Bu
amaclarin gergeklestirilebilmesi icin izlenmesi gereken stratejiler su alt basliklar altinda

acgiklanmaktadir;

Cizelge 4.7 Yagmur suyu yonetimi

Arsaya ait yagmur suyu analizinin yapilmasi
1 Puan

Yagmur suyu yonetim plan1 hazirlanmasi

Topografya, bitki ortiisii ve arsa seklinin korunmast
1 Puan

Su toplama havuzlari ve setler olusturulmast

Kaplanmis yiizeylerin minimize edilmesi

2 Puan
Kaplanmus yiizeylerin kenarinda kaldirim seklinde su tutucu bir 6ge olmamasi

4 Puan | Toplam Puan
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4.2.1.2.1 Yagmur Suyunun Kontrol Edilmesi

Yagmur suyunun kontrol edilmesi konusu, hem okul alaninin giivenligi ve ekolojik saglig
acisindan, hem de kamuya ait su kaynaklar1 ve dogal habitatlar acgisindan hayati bir konu
teskil etmektedir. Bu konudaki temel amacglardan biri, yer alti suyunun olas1 kirleticiler
tarafindan zarar gormesinin 6nlenmesi amaciyla, yer alti suyu ile ylizey suyunun birbirine
karistirlmadan yonetilmesi olmaktadir. Ozellikle yer alti su seviyesinin yiiksek oldugu
arazilerde, insaat asamasi, yer alti suyunun ylizeye sizmasina yol acgabilmektedir. Bu tiir
durumlarda yiizeye sizan bu suyun sulak alanlara yonlendirilmesi i¢in kademelendirme

yapilmasi gerekmektedir;

haska elemam (2" +10"")

Egimi 1/6°dan daha az, yogun

Sekil 4.5 Zeminde kademelenme (Construction Stormwater Pollution Prevention, 2000)

Yagmur suyunun kontrolii ve yonetimi, su akis hizin1 yavaslatan sistemlerin kullanilmasi, bu
sularin filtre edilerek kirleticilerden arindirilmasi ve sulama amagli kullaniminin arttirilmasi,
drenaj sisteminde kullanilacak malzemelerin etkin alternatifler arasindan secilmesi gibi
kriterleri icermektedir. Dis mekan tasarimi baglaminda yagmur suyu yonetimiyle, arazi

tizerindeki suyun dengelenmesi ve ve sulama igin etkin sekilde kullanilmasi saglanmalidir.

Yagmur suyu yoOnetimi i¢in Oncelikle tasarimin erken asamalarindan itibaren bir “yagmur
suyu analizi” ¢alismasi yapilmalidir. Bu calisma toprak analizi, topografik haritanin
cikarilmasi, maksimum akis hesaplamalarinin yapilmasi ve ge¢miste yasanmis olan yagmur
suyu akis Ozelliklerinin degerlendirilmesi gibi basamaklar1 igermektedir. Ayrica yagmur
suyunun kirlenmesine yol acan kirleticilerin (benzin, yag, agir metal gibi tasitlardan
kaynaklananlar, deterjanlar ve temizleyiciler, giibre, bocek zehiri, yabani otlar1 6ldiiren

maddeler vs) miktar1 da 6l¢iilmelidir.

Bu analiz ¢aligmasinin yapilmasinin ardindan, yagmur suyu yonetimi i¢in izlenecek stratejileri
igerecek bir “yagmur suyu yonetim plani” olusturulmalidir. Bu planin temel amaci, yeni bir

binanin yapilmasiyla yagmur suyu akis hizinda ve miktarinda artis meydana gelmemesi
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olmalidir. Bunun saglanabilmesi i¢in alinmasi1 gereken dnlemler(drenaj, su toplama sistemleri

vs) yonetim planinda acgiklanmalidir.

Ayrica yagmur suyunun toplanarak bina igerisindeki WC rezervuarlarinda veya dis
mekandaki bitkilerin sulamasinda kullanilmast da oldukca etkin bir yontem olarak kabul

edilmektedir, bu konu “4.5. Su Korunumu” baslhig1 altinda de ele alinacaktir.

4.2.1.2.2 Erozyon ve Sedimentasyonun Onlenmesi

D1s mekan tasariminda, kapsamli bir dis mekan suyu yonetiminin saglanmasiyla, su baskini,

erozyon, sedimentasyon riski ve bunlarin yarattig1 kirlilik en etkin sekilde 6nlenebilmektedir.

Riizgar ve suyun toprak iizerinde yarattig1 etkilerin ortadan kaldirilmasiyla, insaat ve kullanim
asamalar1 boyunca toprak kaybi ve ¢okelmenin azaltilmasi, ayrica akarsu ve derelere karigan
toprak ve ¢okeltilerin dnlenmesi de amaglanmaktadir. Bu amaglarin gergeklestirilebilmesi i¢in
cesitli kaynaklarda s6z konusu projeye ve araziye 6zel bir “erozyon ve sedimentasyon kontrol
plan1” nin olusturulmasi ve bu kontrol planinin, yargilama yetkisini elinde bulunduran yerel

yonetimlerce denetlenmesi de onerilmektedir. S6z konusu plan su amaglari karsilamalidir;
e Yagmur suyunun birikmesinin 6nlenmesi,

e Yagmur suyu akisimnin ve riizgar erozyonunun kontrol edilmesiyle, insaat agsamasi

oncesinde, siiresince ve sonrasinda olusabilecek toprak erozyonunun dnlenmesi,

e FErozyon kontrol onlemleri (ekim yapilmasi, battaniye teknigi ve yagmur suyunu

toplayan ¢okelti goletleri olusturulmasi vs) alinarak yamaclarin korunmast,

e Toz ve partikiillerin olusturdugu hava kirliliginin 6nlenmesi,
(SMSBG, 2002).

D1s mekanlarda kaplanmis sert yilizeyler olusturulurken, bu alanlarin miimkiin oldugunca
minimize edilmesi, dogal bitki ortiisiiniin korunmasi ve yagmur suyunun kontrollii bir sekilde
akmas1 agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica sert yiizeylerin azaltilmasi, asagida deginilecek
olan “1s1 adas1 etkisi” nin énlenmesi agisindan da énemli bir kriter olmaktadir. Ozellikle suyu
emen malzemelerin se¢imi, hem su birikmesinin Onlenerek Ogrencilerin temiz kalmalari

acisindan, hem de ekolojik ilkelere uygunluk acisindan 6nemli olmaktadir.

Bu anlamda basta otopark alanlarinin minimum seviyede tutulmasi, bu alanlar igin

kullanilacak kaplama malzemesinin asfalt tiirii koyu renkli ve ge¢irgen olmayan malzemeler
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yerine, acik renkli ve delikli kaplama malzemelerinden segilmesi gerekmektedir. Ayrica bu
ylizeyler iizerinde yer yer yesil bosluklar olusturulmasi da yagmur suyunun yer altina dogru

emilimini kolaylagtirmaktadir.

Sekil 4.6 Su gegirmeyen ylizeylerin sinirlandirilmas: (LANL SDG, 2002)

Kaplanmis yiizeylerin konturlarinda kaldirirm benzeri smirlayict kot farklarimin olmasi da
yagmur suyunun ve Kkirleticilerin birikmesine yol a¢maktadir. Bu tiir smirlayicilar
olmadiginda yagmur suyu yollar {zerinden akarak engelsiz bir bicimde topraga

stiziilebilmektedir. Asagidaki ¢izimde Onerilen detay goriilmektedir;

Yegil tampon gerit

Gizlem kuyusu

Hendek alugturan engel
Agrega ylUzey tabakas

Aoregs st tabaks
Shzpe; kabuk astar

Kaplanmig yizeyden zu akig

Sekil 4.7 Siiziilme ¢ukuru detay1 (GFF, 2001)

Bu detaya gore, kaplanmis ve egim verilmis bir ylizeyden yagmur suyunun uygun sekilde
doldurulmus bir hendek igerisine akitilmaktadir. Kaplanmis yiizey ile hendek arasinda yesil

bir tampon bolge yaratilarak asir1 su akisinin belli 6lgiide emilmesi saglanmaktadir.
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4.2.1.3 Is1 Adasi Etkisi’nin Onlenmesi

Is1 adast etkisi, dogal ve yapma cevre arasindaki 1sisal egim farkliliklaridir (MSDG, 2002).

Isty1 emen malzemeler ve peyzaj elemanlarinin, emdikleri bu 1siy1 yaymalar1 suretiyle

mikroklima, insan ve yaban hayati iizerinde yarattig1 olumsuz etki anlamina gelmektedir

(CHPS, 2002).

Kentsel alanlarda meydana gelen giines 1sinimi nedeniyle olusan yiiksek hava sicakligidir

(Graham, 2003).

Kent merkezlerindeki giinliik ortalama hava sicakligi, kentin ¢evresini saran kirsal kesimlere

kiyasla 1-2 °C daha fazla olmaktadir. Bunun sebepleri sdyle siralanmaktadir;

e Binalar, ulasim sistemleri ve endiistri tesisleri tarafindan ortama 1s1 yayilmasi,

e Zeminlerdeki ve binalardaki yogun yiizey malzemelerinin 1s1y1 absorbe etmesi ve bu

1s1y1 toprak veya yesil bitki ortiisiine kiyasla daha etkin bigimde iletmesi,

e Binalarin hava akimini keserek, riizgarlarin sogutucu etkilerini 6nlemesi,

e Sert ve su gegirmeyen zemin kaplamalarinin hizli su akisina sebep olmasi ve mekanik

kar temizleme sistemlerinin buharlasmay1 azaltmalari. Boylece daha az sogutma

etkisinin meydana gelmesi,

(ERG, UCD and etc, 1999).

Tiim bu bilgilerin 15181nda 151 adasi etkisi’ nin Onlenmesi i¢in yapilmasi gerekenler soyle

siralanmaktadir;

Cizelge 4.8 Is1 adas1 etkisinin 6nlenmesi

1 Puan

Kaplama malzemelerinin agik renkli ve yiiksek yansiticilik 6zelligine sahip olmasi

2 Puan

Soguk catinin tercih edilmesi

Yesil catinin tercih edilmesi

3 Puan

Toplam Puan
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Binalarda c¢ati yoluyla ger¢eklesen asir1 1sinma genellikle ¢ok biiyiik bir sogutma yiikiinii
beraberinde getirmektedir. Yansiticiligi (reflectance) ve yayiciligi (emittance) yiiksek
malzemeler kullanilarak insa edilen ¢atilar bu yiikii ciddi miktarda azaltabilmektedir. Bu tiir
ozelliklere sahip catilara “soguk cat1” (cool roof) adi verilmektedir. Yiiksek yansiticilik
Ozelligi, giines enerjisini absorbe etmeden yansitmayi saglamaktadir. Yiksek yayicilik ise
gokyliziine dogru 1simmimma imkan vermektedir. Soguk ¢atilarda bitirme kaplamasi metalik
olmayan bir malzeme olmakla birlikte genellikle beyaz ve diiz bir dokuya sahiptir. Soguk
catilar, sogutmaya ihtiya¢ duyulan biitiin iklimlerde enerji tasarrufu saglamaktadirlar. Ayrica
kentsel alanlarda yogun olarak meydana gelen 1s1 adasi etkisini de biiyiilk oranda
azaltabilmektedir. Soguk catilarin soguk iklimlerde pek bir avantaji yokmus gibi goriinse de,
havalandirma ekipmanlarinin ¢at1 {lizerinde yer aldigi veya havalandirma i¢in havanin ¢ati

tizerinden alindig1 durumlarda yine avantaj saglamaktadir.

Yesil catilar 1s1 adasi etkisi’nin dnlenmesi konusunda 6nemli avantajlar saglamakla birlikte
yagmur suyunun emilerek akigini yavaglatmakta ve yagmur suyu yonetimi konusunda da
yardimc1 olmaktadir. Adindan da anlasilacagi gibi bitkilerle yesillendirilen yesil ¢atilar
binanin HVAC sistemine destek bir yalitim tabakasi olusturmaktadir. Tiim bu konularda
sagladig1 avantajlar dolayisiyla yesil catilar, siirdiiriilebilir tasarimlarda onemli bir yere

sahiptirler.

4.2.1.4 Dis Aydinlatma

D1s mekan aydinlatmasindaki temel amag, yeterli giivenligi saglayacak aydinlatma elemant
sayisinin ve siddetinin belirlenmesinin ve en uygun sekilde konumlandirilmasinin yanisira,
gereksiz aydinlatmadan kacginilarak enerji tasarrufu saglanmasi ve komsu binalarin gece
kullanilan (nocturnal) mekanlarinda rahatsizlik yaratabilecek 1s1k yansimalarinin (aydinlatma

kirliligi) elimine edilmesidir.

Cizelge 4.9 Dis aydinlatma

Isik Kirliliginin onlenmesi

1 Puan | Asagiya bakan aydinlatma elemanlarinin tercih edilmesi

1 Puan | Gereksiz aydinlatmanin ve kamasmanin 6nlenmesi
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Aydinlatma elemanlarinin secimi

1 Puan | Kullanim bi¢imine gore aydinlatma se¢imi

P Stirdiiriilebilir enerji kullanan ve otomatik olarak a¢ilip kapanabilen aydinlatma
uan
eleman1 se¢imi

4 Puan | Toplam Puan

Kentsel alanlar iizerindeki direkt ve indirekt aydinlatma elemanlarinin gokyiiziinde meydana
getirdigi asir1 parlaklik bitki ve hayvanlarin biyolojik dongiilerini bozarak kentsel ekoloji
tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu duruma “aydinlatma veya 1sik kirliligi” adi
verilmektedir. Tahminlere gore Amerika’da bu tiir ihtiya¢ fazlas1 aydinlatmadan kaynaklanan

maliyet yillik yaklagik iki milyar dolar1 bulmaktadir (Environmental Building News, ...).

D1s mekan aydinlatmasinda siirdiiriilebilir yaklagim a¢isindan, yukarida sozii edilen amaglara
ulagilabilmesi i¢in, efer miimkiinse aydinlatma tasariminin bir bilgisayar programi
kullanilarak modellenmesi 6nerilmektedir. Ayrica aydinlatma kirliligini azaltan yeni teknoloji

elemanlarin kullanimi da g6z 6niinde bulundurulmalidar.

Stirdiiriilebilir dis aydinlatma tasarimi sirasinda asagidaki degerlendirme kriterlerinin

izlenmesi faydali olmaktadir;

e Yapi alanindan disariya sizan direkt ve tek yonlii aydinlatmanin 6nlenmesine yonelik
amaglar1 ve Olciileri gosteren Ozet bir aydinlatma tasarimi Oykiisii ve aydinlatma

tasarim plan1 olusturulmasi,

e Tiim aydinlatma elemanlarinin konumunu ve aydinlatmasi istenen tarafi gosteren bir

aydinlatma tasarim planinin olusturulmasi,

e Tasarimin dagitilmis veya yumusatilmis aydinlatma mi1 kullanacagi, yonetmeliklerde
istenen seviyeleri karsilayip karsilayamadigi, komsu araziler iizerine, caddelere ve

gokytiziine direkt aydinlatma veya kamasma yaratip yaratmadiginin gdsterilmesi,
(MSDG, 2002).
Siirdiiriilebilir dis aydinlatma i¢in minimum olarak su sartlar saglanmalidir;

e Cikis kapilarinin ve kanopilerin 6niinde, genel alanlar1 aydinlatacak duvara monte
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elemanlar yer almalidir,

e Otopark alanlarinin {izerine monte edilmis aydinlatma elemanlar1 -gevreleyen

yollariyla birlikte- bu alanlar1 yeterli diizeyde aydinlatmalidir,

e Tasit yollarinin gece kullanimi igin, siirticliler ve yol kenarinda yliriiyen yayalar i¢in

direk aydinlatmalar tercih edilmelidir.

e Yaya yollarmin gece kullanimi i¢in, kisa kalin direkler lizerine monte edilmis, uygun

aydinlatma elemanlar1 segilmelidir.

Bunlarin disinda gereksinim duyulan diger noktalar da aydinlatilmalidir.

Sekil 4.8 Giines kollektorii ile ¢alisan bir dig mekan aydinlatma elemani (LANL, 2002).

Di1s aydinlatmay1 kontrol edecek bir saat sisteminin kurulmasi, aydinlatma konusunda tavsiye
edilen bir yontem olmaktadir. Bu sisteme gore, aydinlatma elemanlar1 glin batiminda aktif
hale gelirken, programlanan bir saatte de kapanabilmektedir. Otoparkin, yollarin ve bina
aydinlatmasinin pasif oldugu zaman dilimlerinin olusturulmasi, enerji tasarrufu acisindan
istenen bir durumdur. Yerleri titizlikle belirlenmis sensorlii, diigiik enerji tiiketimli floresan
lambalar gilivenlik saglamasi ve vandalizme karst Onlem olmasindan dolayr faydali
olmaktadir. S6zkonusu kontrol sistemi, idari personele yakin bir noktada yer almalidir

(CHPS, 2002).

4.2.2 Bina Tasarim Kriterleri
Temel egitim binasi tasarimindaki temel konularin basinda, egitim bi¢iminin yaraticiliga,
yarigsmaciliga, ireticilie acik olmasi ve mekanlarimin da bu o6zellikleri saglamaya yonelik

olarak tasarlanmasi gelmektedir. Genel bir ilke olarak miimkiin oldugunca kisitlamalarin
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olmadigi, denetimli ancak 6zgilir davraniglara da imkan veren mekanlarin olusturulmasi

onemli olmaktadir.

Son yillarda egitimciler, mimarlar ve arastirmacilar okullarin ve 6zellikle dersliklerin
tasarrminin, dgrencinin davramglarini ve dgrenmesini etkiledigini tespit etmislerdir. Ogrenci,
okulun kendi ihtiyaglar1 goz Oniinde tutularak tasarlandigini hissederse dogal ve saygili

davraniglar gostermekte ve sinif etkinliklerinde istekli davranmaktadir(Hebert, 1998).

Bu bakimdan 6zellikle siirdiiriilebilir tasarimlarda mimarin tek basina gerceklestirdigi tasarim
stireci yerini, kullanicilarin, egitimcilerin, ebeveynlerin ve fikrinin alinmasi faydali olan ¢esitli
uzmanlarin bir araya gelmesiyle olusturulan bir takim tarafindan gergeklestirilen “katilimei

tasarim stireci” (participatory design process)’ne birakmaistir.

Temel egitim binasi tasarimini olugturan alt 6geler sdyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.10 Siirdiirtilebilir Bina tasarimi

Standart Uygulama /
Kriterler Siirdiiriilebilir Uygulama
Sartnamelere Uygunluk
Ihtiyag Programi
Yasa, yonerge, teknolojik
Mekan ihtiyacinin gelismeler, zamanin sart ve
minimize edilmesi gereksinimlerine uygun olarak
hazirlanmasi
Adaptasyon ve Esnek ve degisken kullanim
esnekligin g6z onilinde bulundurularak
saglanmast hazirlanmast
Plan Ozellikleri
Yonlenme Cesitli tasarim yaklagimlari
(canateal cezoicel analitik )
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(sanatsal, sezgisel, analitik...)

Isveren ve mimarin ortak

Mekan
) kararlar dogrultusunda
Organizasyonu ) )
belirlenmesi
Imar Kanunu’nda &n gériilen
Bina Formu TAKS, KAKS, gabari
degerlerine uygun tasarim
Binanin kompaktlik

Imar Kanunu’nda belirtilen
oraninin (dis ylizey
yapilagma sinirlar1 baglaminda

alani/hacim) ) )

) belirlenmesi
belirlenmesi
Kesit Ozellikleri
Kat Adetinin Mekan ihtiyacina gore
Belirlenmesi belirlenmesi
Kesit Yiiksekligi ve o

o Is1 yonetmeligine uygun
Derinliginin _

_ ) sekilde tasarlanmasi
Belirlenmesi

) Isveren ve mimarin tercihlerine
Atriumlar

gore tasarimda yer almasi

Is1 Kaybimin Is1 yonetmeligine uygun
Azaltilmasi sekilde tasarlanmasi
Galerili doseme Is1 yonetmeligine uygun
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sistemleri sekilde tasarlanmasi

Goriiniis Ozellikleri

Is1 yonetmeligine uygun

Bosluk-doluluk ‘
sekilde bosluk-doluluk

Orani

oraninin ayarlanmasi
Golgeleme L

Is1 yonetmeligine uygun
Araglarinin .

sekilde tasarlanmasi
Kullanimi1

Dogal Afetlere Kars1 Dayanikli Tasarim

Yangina Dayanikli Yangin Yonetmeligi’ ne uygun

Tasarim tasarimin yapilmast

Depreme Dayanikli | Deprem Yonetmeligi’ ne

Tasarim uygun tasarimin yapilmast

4.2.2.1 Ihtiya¢ Program

Haydar Karabey’ in “Egitim Yapilar1” isimli kitabinda belirttigi gibi, nasil bir otel veya
hastane gsemas1 olusturmaya yatma birimlerinin bir araya getirilerek diizenlenmesi ile
baslaniyorsa, bir okulun semasimni kurmaya da derslik birimlerinin eklemlenmesi ile
baslanabilmektedir. Dersliklerin birbirleriyle bir dolagim sistemi de gozetilerek eklemlenme

tiirleri birkag grupta toplanmaktadir;

e Kompakt bir grid altliginda yan yana gelerek her yonde gelisen plan,
e Organik bi¢cimde serpistirilmis birimlerden olusan plan,
e ki yone hizmet eden bir koridor iizerinde ¢ift tarafli dizilen derslik ve ortak kullanim

alanlarindan olusan plan,



118

e Tek yone hizmet eden bir koridor iizerinde bir yanda dizilen derslikler ve ortak
kullanim alanlarindan olusan plan,
e Biiylik orta holler ¢evresinde paralel diizende konumlanan birimlerden olusan plan,
e Gruplar halinde kiimelenmis derslik gruplarinin olusturdugu planlar,
e Agcik ofis sistemini simiile eden, boliicililerle ayrilmis agik dersliklerden olusan plan.
Karabey’in bu ¢aligmasinda yer alan ihtiya¢ programlamasi ile ilgili siniflama, egitim

binalarinda yer alacak mekanlar1 bir tablo diizeninde, net bir sekilde gorebilmek agisindan

faydalidir;
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Sekil 4.9 Haydar Karabey’in “Egitim Yapilar1” isimli kitabinda, temel egitim binalar1 ihtiyag
y y g p g y
programi i¢in olusturmus oldugu siniflama (Karabey, 2004).
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Derslik gruplanmalar1 yapildiktan sonra, ana semada yatay ve diisey dolasim sistemi
kurgulanacak, sonra da bunlara toplanti salonu, yemekhane gibi daha biiyiik birimler ile

tuvalet, kitaplik gibi ortak kullanim alanlar1 eklemlenecektir (Karabey, 2004).

Ihtiya¢ programi hazirlanmas: ile ilgili olarak géz oniinde bulundurulmasi gereken kriterler

asagidaki tabloda goriilmektedir;

Cizelge 4.11 Ihtiyag programi hazirlanmasina yénelik kriterler gizelgesi

1 Puan | Binada yer almasi istenen benzer fonksiyonlarin birlestirilmesi

1 Puan |Mekanlarin birden fazla fonksiyona hizmet verecek sekilde tasarlanmasi

1 Puan | Mekanlarin ¢evre toplum ile ortak kullanilmasi

1 Puan | Gelecekte meydana gelebilecek degisimlere imkan verebilecek planlamanin

yapilmasi

1 Puan |Yap: elemanlar1 ve detaylarinin standardizasyonuna ve tekrarma dayali planlama

yapilmasi

S Puan | Toplam Puan

4.2.2.1.1 Mekan Ihtiyacinin Minimize Edilmesi

Daha az mekan gerektiren bir program olusturulmasi i¢in tasarim stratejilerinin gelistirilmesi,
tipik bir temel egitim binas1 programinda yer alan mekanlarin ve bina kiitlesinin boyutunun
azaltilmasi, spor tesisleri ve gosteri salonlar1 gibi donatilarin ¢evre toplum ile ortak kullanima,
isletme ile ilgili gereksinimlerin kademelendirilmesi ve benzer fonksiyonlarin elimine
edilmesi gibi 6nlemler m? ihtiyacim minimize ederek ekonomiklik saglayacaktir. Minnesota
Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi’nde temel egitim binasinin veya projesinin, yap1 elemanlarini

% 10 oraninda azaltmasi tavsiye edilmektedir (Minnesota Sustainable Design Guide, 2002).

Mekanlarin kullanimlarinin arttirilmasi, donati elemanlarinin paylasilmasi, mekanlarin zaman
programu yapilarak, farkli gruplar tarafindan sirayla kullanilmasi ve mekanlarin birden fazla
fonksiyona hizmet edecek sekilde tasarlanmasiyla, siirdiiriilebilir okul binasi tasariminda

onemli artilar kazanilabilecektir.
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4.2.2.1.2 Adaptasyon ve Esnekligin Saglanmasi

Tasarim asamasinda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken kriterler olan adaptasyon ve

esneklik, kaynak korunumu ile de dogrudan iliskili olan konulardir. “Adapte edilebilirlik”

kavrami, degisen program ile ilgili, mekansal ve altyapisal ihtiyaglar1 karsilayabilecek

modifikasyonlara imkan veren tasarim olarak tanimlanmaktadir. Binanin ve mekanlarin

adapte edilebilirliginin arttirilabilmesi ig¢in,makro ve mikro planlama diizeylerinde, hem

giiniimiizdeki ve hem de gelecekteki kullanimlar i¢in i¢ mekan ve dis mekan tasarim tercihleri

g6z oniinde bulundurulmalidir.

MSDG’ a gore, maksimum oranda adapte edilebilirlik i¢in tasarim asamasinda asagidaki

kriterler géz oniinde bulundurulmalidir;

Gelecekte meydana gelebilecek olasi eklemeler ve degisikliklere imkan verebilecek

vaziyet planinin yapilmasi ve uygun sekilde binanin bigimlendirilmesi,

Striiktiirel ~ adaptasyonun  kolaylastirilabilmesi  i¢in, maksimum  diizeyde
standardizasyon ve yapi elemanlar1 ve detaylarinin tekrarina dayanan planlamanin

yapilmasi,

Gelecekte meydana gelebilecek olasi eklemeler (golgeleme elemanlari, daha etkin
cam, aydinlatma kontrol elemanlar1 vb) ve degisikliklere imkan verebilecek doseme ve

cephe kaplama malzemelerinin kullanilmasi,

Contaya gereksinimi ortadan kaldiran, enerji yayan birlestirme elemanlar: ile
sabitlenmis doseme sistemlerinin tasarlanmasi, adaptasyonu kolaylastiran civata, vida

ve klipslerin kullanilmasi,

Isitma, elektrik ve iletisim sistemlerinde meydana gelebilecek eklemeler ve

degisiklikler i¢in yiikseltilmis dosemelerin kullanilmasi,

Modiiler yapi elemanlarinin ve mobilyalarin kullanilmasi. Mekanin farkli bir
kullanima adaptasyonunu kolaylastiracak tasarim stratejilerini gdsteren matris ve
planlarin gelistirilmesi, mevcut mekanik, elektrik, i¢ bolme sistemleri ve mobilyalar

icin ihtiya¢ duyulan gereksinimleri gosteren alternatif tasarimlarin olusturulmasi

(MSDG, 2002).

“Esneklik”, siirdiirtilebilir mimarligin en 6nemli kriterlerinden biridir. Okulun genel egitim
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anlayis1 baglaminda g6z oOniinde tutulmalidir. Bazi durumlarda esneklik, sadece derslik igi
yerlesmelerin degisebilmesi anlaminda ¢ok smirli kalirken, bazen de bina biitiiniini

kapsamina almaktadir.

“...Esneklik, aktivitelerde, programda, sif biiyiikliiklerinde ve ¢alisma metotlarindaki
degisikliklere imkan veren bina kalitesi anlamina gelmektedir. Esnekligin saglanabilmesi igin,
kullanimdaki olas1 degismeler tasarim asamasinda tahmin edilmelidir. Yeni donanim ve
ekipman, giincel ihtiyaglar, ekonomik faktorler dolayisiyla veya baska sebeplerle binada
degisim gerekli olabilmektedir. Bina, farkli ¢alisma tiplerine uygun hale getirilebilmeli, buna

gore tasarlanmalidir” (Clynes, 1990).

Cagdas egitim binalarinin planlamasinda, egitimdeki gelismelere ve kapasite artisina uyum
saglayabilecek sekilde esnek olma 6n kosul olmaktadir. “...Glinlimiiziin egitim binalarinin
anahtar kavrami, pek ¢ok eski yapida olmayan esneklik kavramidir. Giliniimiizliin egitim
programlarina uyabilmek i¢in tasarimcilar, degisen ihtiyaglar1 karsilayacak esnek ve cagdas

alanlar yaratmalidirlar” (Beaudin and Sells, 1998).

“...Esneklik anlayisinin bir sonucu olarak “agik plan” kavrami ortaya atilmistir. Ag¢ik plan
kavrami, standart bir mekandan, ¢esitli boyutlardaki mekanlara boliinerek grup ¢alismasina
imkan veren ve aydinlatma, havalandirma, akustik, uzun aciklikli striiktiir tekniklerindeki
gelismelerle, en ekonomik ve dogru sekilde kullanilacak mekan diizenleme taleplerinden
ortaya ¢ikmistir. A¢ik plan diizenindeki siniflar, hareketli duvarlarla tasarlanir, gerektiginde

duvarlar agilarak mekanlar birlestirilebilir veya boliinebilir” (Chiara and Challender, 1990).

“..Ancak ag¢ik plan diizeninde miifredat programiyla mekan diizeni uyum
saglamayabilmektedir. Acgik planli derslikler, proje c¢alismasini temel alan egitim
yapmaktadirlar. Ogrenciler aktif calismakta, giiriiltiilii bir ortam olusmaktadir, bu tiir
mekanlarda bir ders ortami olusturmak zordur ancak stiidyo tipi bir 6grenim mekani bu

sekilde tasarlanabilir” (Bingler, 1998).

I¢c mekandaki esnekligin yam sira, dis mekanda da gelecekte meydana gelebilecek ek talepler
i¢in gelisim alaninin diistiniilmesi, mevcut binalarin ¢evrelerinde genisleyebilme-biiyiiyebilme

alanlarinin 6n goriilmesi 6nemli olmaktadir.

Esnekligin, egitim binalarindaki ¢esitlenme olasiliklarin1 Kiziltan (1967) asagidaki basliklar

altinda derlemistir;

Hacimlerin ¢ok yonlii kullanilisi: Hacimlerin farkli fonksiyonlar i¢in kullanilmasi durumunda
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iki fonksiyonun Ozellikleri konusunda uzlastirict bir ¢éziime gidilmelidir. Bu tiir esneklik
durumuna 6rnek olarak, okul binalarindaki ¢ok amagli salonlarin gerektigi zaman yemekhane,

spor ve gosteri amaglartyla kullanimlar1 gosterilebilir.

Degisebilir duvarlar yoluyla esneklik: Binada hareketli elemanlarin kullanilmas1 ve mekan
boliimlenmelerinin sekillendirilmesi. Bu cins yapilarda tasiyicit unsurlar ve ortii disinda her

tiirlii b6lme duvarlar degistirilebilmektedir.

Elektronik sistemler yoluyla esneklik:Bilgisayar ve elektronik sistemler yardimiyla bir
merkezden c¢esitli hacimlere 6gretim imkani saglanmasidir. Ortak bir toplanti yerine ihtiyag
duyulmadan, o6grenci gruplart kendi dersliklerinde veya genellikle i¢inde bulunduklari

O0grenme ortaminda, ayn1 gosteriyi ayr1 ayr1 yerlerden izleyebilmektedirler.

Istenildiginde esneklik: Bu tiir esneklik, istenilen bir hacmin ihtiyac halinde diger bir hacimle
birlestirilebilme veya ayrilabilme imkanidir. Acilip kapanabilir akordeon duvarlar veya 6zel

akustik perdeler ayirici olarak kullanilmaktadir” (Kiziltan, 1967).

Egitim binalarimin tasarlanmasi sirasinda géz oniine alinacak olan esneklik ve biiyiiyebilirlik
kriterleri, zaman icerisinde degisiklik goOsteren egitim sistemine binalarin adaptasyonu
acisindan da Onemlidir. 1998 yilinda Tirkiye’de temel egitimin bes yildan sekiz yila
¢ikarilmasiyla, mevcut binalarda ciddi adaptasyon problemleri yasanmistir. Gilinlimiizde ise
lisenin ti¢ y1ldan dort yila ¢ikartilmasi kesinlesmis durumdadir. Egitim sisteminin sik degistigi
iilkemizde, egitim binalarin1 esneklik kriterini g6z Oniine alarak tasarlamak bir gereklilik

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2.2.2 Plan Ozellikleri

Mimari tasarim, bilimsel ve teknik bilginin bir arada géz dniinde bulundurulmasi ve bir dizi
secim kriteri arasindan bir karara varilmasi yoluyla gerceklesen bir siirectir. Bu ¢aligmadaki
bina tasarimi tablosunda, tasarim siirecinin parametrelerinin net bir sekilde organize
edilebilmesi adina plan, kesit ve goriiniis seklinde bir siniflamaya gidilmisse de, mimari
tasarimin bu ii¢ 6gesinin alt konulari siire¢ igerisinde biitiinciil bir yaklagimla ele alinmakta ve
es zamanl olarak irdelenmektedir. Bu nedenle s6z konusu parametrelerin ara kesitleri uygun

goriilen baglik altinda ele alinmaktadir.

Egitim binas1 tasarimina baslanirken, bir sema olusturularak bunun gelistirilmesi ¢esitli
yararlar saglamaktadir. Farkli fonksiyon ve mekanlarin agirliklarinin irdelenebilmesi,

birbirleri ve ¢evre ile iliskilerinin kurulabilmesi ve biitiin bunlarin mimarlik disiplini diginda
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olan egitimcilere agiklanabilmesi i¢in tasarima sema olusturarak baglamak yararli olmaktadir.
Sema olusturularak gereksiz mekan tekrarlarindan da kaginilabilmektedir. Semanin nasil bir
diizende olacagina(kompakt, parcali veya kampus diizeni gibi), arsa biiytikliigl, imar durumu,

iklim ve gevre verileri gibi ¢esitli kosullar irdelenerek karar verilebilecektir.

Siirdiiriilebilir tasarim baglaminda bu asamada gdz Onilinde bulundurulmasi gereken ana

konular ve bunlarin agilimlari soyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.12 Plan ozellikleri

1 Puan | Giineslenme agisindan en uygun yonlenme agisinin belirlenmesi

1 Puan |Yar1 nemli Marmara iklimindeki temel egitim binalari i¢in glineydogu-giineybati

arasi yonlenme yapilmasi

1 Puan |Mekanlarin kullanim amacina gore ihtiya¢ duyacagi 1s1 ve 151k miktar1 géz oniinde

bulundurularak organize edilmesi

1 Puan |Binadaki birincil mekanlarin olusturulacak tampon bdlge ile kusatilmasi

1 Puan |Temel egitim binalarinda yas gruplarina ve derslik konularina gore organizasyon

yapilmasi

1 Puan |Birincil mekanlarin Oniinde termal depolama &zelligine sahip seralarin

olusturulmasi

1 Puan | Yar1i nemli Marmara iklimine uygun bina formu se¢imi

1 Puan | Yar1i nemli Marmara iklimine uygun kompaktlik oranina sahip bina formu se¢imi

8 Puan | Toplam Puan

4.2.2.2.1 Yonlenme

Insanlarin barinma sekilleri bolgesel kosullar, iklim, cografya ve Kkiiltiirel yapiya gore
farklilasmaktadir. iklim kosullarmin etkisi asirlar boyu yapilar1 sezgisel olarak denenmis plan
kurulusu ve bigimlerini etkileyerek, mimari karakterler arasindaki farkliligin dogmasinda en

onemli rolii oynamistir (Demir, 1986).

Gilines 1s1n1m1 ve riizgar gibi dis iklim elemanlar1 yone gore degisim gosterirler. Giines



124

1siniminin 1siticl ve riizgarin serinletici etkisi yone gore degisir ve dolayisiyla bu degisken

araciligiyla, iklimsel konfor gereksinimlerine bagl olarak optimize edilebilir(Berkoz, 1980).

Iklimin tasarimdaki nemini Gropius soyle agiklamistir; “Mimariye etki eden iklimsel
kosullar1 dikkate alirsak, aradigimiz ifade degisikligini yakalamis oluruz(Markus and Morris,

1980).

Binay1 bolgenin iklim verilerine gore planlamak diisiincesi, iklim kosullar belirli bir bolgede
yapinin bi¢imini saptamak amaciyla, yilin en sicak devresinde en az 1s1 kazanmasi ve en

soguk devrelerde de en az 1s1 kaybetmesi prensibine dayanmaktadir(Akin, 2001).

Tasarimin yapilacagi iklim kosullarini, ¢evre verilerini tasarim verisi olarak goéren bir
yaklagimla yapilan tasarimlar, diinyada tiiketilen enerjinin yarisindan fazlasinin yapilarda
tiiketildigi de gz Oniine alindiginda, mevcut enerji sorununun ¢oziimiine yonelik 6nemli bir
adimdir. Bu sartlar gozetilmeden insa edilecek bir yapida, daha sonra konfor diizeyini
saglayacak aydinlatma, havalandirma, 1sitma ve sogutma islemleri icin tiiketilecek enerji

miktar1 artacaktir(Tercan ve Dengiz, 1998).

Mikro iklimsel kosullara uyum saglayacak tasarim yapilabilmesi i¢in bolgeye 6zel analizlerin
yapilmasi gerekmektedir. Yoresel mikro klimatik ve iklimsel hareketleri ortaya koyan iklim

elemanlar1 agagidaki gibidir;
e Giines 1s1n1mi,
e Riizgar, hava hareketleri,

e Hava sicakligl, nemi ve bunlarin sonucu olarak ortaya ¢ikan dogal olaylardir (Waal,

1993).

Yukarida siralanan iklim elemanlarinin yani sira, topografik yapi, bitki ortiisii vb. gibi 6geler
de yonlenmeyi etkilemektedir. Olgyay calismasinda yonlenmeyi sOyle agiklamaktadir;
“Avrupa enlemlerinde kis mevsiminde giiney yonii, dogu ve batiya kiyasla ii¢ kat daha fazla
giines 15181 almaktadir. Yaz mevsiminde ise tam tersi bir durum yasanmaktadir. Kuzey yonii

ise hem kis hem de yaz mevsiminde ¢ok az isinmaktadir”(Olgyay, 1973).

Asagidaki semada Avrupa’nin gesitli bolgeleri i¢cin uygun yonlenme acilar1 verilmektedir;
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Sekil 4.10 Giineslenme agisindan en uygun yonlenme (ERG, UCD and etc, 1999)

Tropikal iklimlerde algak gilines 1sinlarina karsi binanin korunmasi i¢in ¢ekirdekler dogu ve
bat1 yonlerinde yer almalidir. Kuru iklimlerde de yaz mevsiminde golgeleme birincil kriter
oldugundan ¢ekirdek dogu ve batiya yonlendirilmelidir. Iliman iklimlerde giiney yonii kisin
binanin 1sitilmasi i¢in ayrilacagindan dolayi, cekirdegin kuzeye yoOnlendirilmesi uygun
olmaktadir. Bu prensipler binalarin biyoklimatik olarak uygun sekilde yonlendirilmeleri i¢in

tiim bolgelerde uygulanabilmektedir (Daniels, 1997).

Gratia ve DeHerde’ye gore, bir ylizeyin giines enerjisinden yararlanabilmesi, egimi ve hangi
yone baktig1 ile iliskili olmaktadir. Avrupa’da kis aylarinda gilineye yonlendirilmis dikey bir
ylizey en fazla 1is1madan yararlanabilecektir. Kig aylarinda ise, glineydogu ve giineybatiya
yonlendirilmis bir yilizeye gelen 151ma miktar1 % 20 daha az olmaktadir. Fakat 1s1 ve 151k alim
miktar, giiniin farkli saatlerinde degisiklik gostermektedir. Giineydogu yoniine bakan
cepheler 1s1y1 6gle saatlerine kadar toplamaktadir. Giineybatiya bakan cepheler ise ancak
Ogleden sonra 1sinmaya baslamaktadir (Gratia ve DeHerde, 2002). Giindiizleri yogun olarak
kullanilan temel egitim binalar1 i¢in ideal ydnlenmenin giineydogu oldugu goriilmekle
beraber, siniflar, kiitliphane, ¢alisma odalar1 vs. gibi birincil egitim mekanlar1 glineydogudan
giineybatiya kadar olan yonelimde bulunursa, 1s1 ve 1s1k i¢in optimum fayda saglanmis

olacaktir.

Okul binalarinda derslikler i¢in ana 1s1k yoniiniin kuzeybatidan kuzeydoguya kadar olmamasi

gerektigi bilinmektedir (Neufert, 1979).

4.2.2.2.2 Mekan Organizasyonu

Binalardaki farkli kullanim yogunluguna sahip mekanlarin esdeger sicaklik derecelerinde

1s1itilmasi ve elektrik enerjisinin kullaniminin artmasi biiyiik enerji kayiplarina yol agmaktadir.
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Bu kayiplarin enerji bilingli tasarim yoluyla azaltilmasi miimkiin olmaktadir. Bunun igin
oncelikle farkli 1s1 dereceleri gerektiren mekanlarin birbirlerine goére ve uygun yonlere gore

organize edilmesi 6nemli bir kriter olmaktadir.

Mekan organizasyonu kapsaminda Oncelikle mekanlarin hangi amagla kullanilacagina, ne
kadar 1s1 ve 1513a ihtiyag duyacagina karar verilmelidir. ideal mekan organizasyonu igin;
siirekli sicak olmasi istenen mekanlarin, kisa siireli 1sitilan mekanlar tarafindan sarilmalidir.
Yatayda ve diiseyde sicak ve az sicak mekanlardan olusan bu sistem ayrica bir tampon bdlge

ile de kusatilmalidir.

Isitilmayan dis tampon bolge camekanli gegitler, garajlar, bodrum katlari, riizgarliklar ve
koridorlardan olugsmaktadir. Ayrica glineye yonlendirilmis kis bahgeleri ve seralar da bu gruba
dahildir. D1s sicaklik derecelerine gore bu mekanlar1 adim adim disa agmak miimkiindiir.
Boylece yaz mevsiminde termal bir gecis bolgesi olusmakta ve i¢ ile dis mekan baglantist
saglanmaktadir. Bu durum yaz-kis kullaniminin olusmasini saglamaktadir. Kis bahgeleri, yar1
acik gecitler ve koridorlar, kayar ya da katlanabilir cam bolmelerle disa agilabilmeli ve yaz
mevsiminde i¢ mekanlarin havalanmasi saglanmalidir. Bdylece yaz aylarinda cekirdek

bolgelerde sicakligin yilikselmesi 6nlenmis olacaktir (Yangili, 1999).

Temel egitim binalarinda mekan organizasyonu yas gruplarina gore(birinci siniflar, ikinci
smiflar... gibi) ve derslik konularina gore(standart derslikler, sanat derslikleri, laboratuarlar...
gibi) olabilmektedir. Elde edilen dizilerin veya gruplarin degisik kombinasyonlar1 yapilarak
okulun “gekirdek” boliimleri elde edilmektedir. Buna gore, okul dncesi egitim derslikleri bir
boliim, ilkogretimin ilk bes yili karsilig1 olan yas grubu bir boliim, 6.-8. sinif derslikleri bir
boliim olarak diislintilebilmektedir. Ayni ilke yas gruplarmin ana islevlerinin dolagim
yollarinin kesigmemesi i¢in de gegerlidir. Ayrica yas ilerledik¢e boyut olarak ta biiyiiyen,
dolayisiyla farkli boyutta mobilyaya ve mekana ihtiyag duyan 6grenciler s6z konusu
oldugundan, bu ayrim daha da 6nem kazanmaktadir. Ancak 6grencileri birbirinden tam olarak
ta yalitmak dogru goriinmemektedir. Ogrencilerin dnce kendi yasitlariyla ama diger herkesle
de sosyal bulusma, tanisma, davranis gelistirme mekanlar1 da kurgulanmalidir. Yapilar veya
yap1 gruplarinin kesisimlerinde yer alacak olan yemekhane, hol, kantin, toplant1 salonu, fuaye,
ogrenci kuliipleri, satis birimleri, kitaplik, spor salonlari gibi yerler ile bahgelerin yas
gruplarina 6zel olmayan “ortak” kesimleri, bu bulusmanin gerceklesecegi kamusal mekanlar

gibi diisiiniilmelidir (Karabey, 2004).

Mekan organizasyonunda termal tampon olarak toprak ve bodrum da kullanilabilmektedir.
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Topragin 1s1smin kis aylarinda bile iki metre derinlige kadar 4-10° arasinda kaliyor olmasi,
topragin igindeki yapi boliimlerinin disg sicaklik degisimlerinden fazla etkilenmemesini
saglamaktadir. Bodrum kattaki 1sitilmayan mekanlarda kontrollii havalandirma saglanarak yil
boyunca 10-15° gibi sabit sicaklik saglanabilmektedir. Toprakla bodrum arasi 1s1 yalitiminin
etkin sekilde saglandigi durumlarda daha da korunakli mekanlar olusturulabilmektedir. Bu
serin bodrum katlar1 yiyecekler i¢in uygun depolama mekanlar1 olusturmakta, ayrica yazin

sicak zamanlarinda yasama mekani olarak ta kullanilabilmektedir.

Mekan organizasyonunda giines enerjisinden dogrudan yararlanma prensibine dayanan seralar
termal depolama islevini saglamaktadir. Yasama mekanlarinin hemen 6niinde yer alan sera
mekanlari, bitki bahgesi, oturma mekani, atolye, depo gibi kullanilarak yagama mekanlarinin
cok yonli kullanimima imkan saglamaktadir. Ancak kis bahgesi ile giines enerjisinden
miimkiin oldugunca faydalanmak isteyen tasarimeci ve kullanici, i¢ mekan sicakliginin zaman

zaman konfor sartlarinin {izerine ¢ikacaginin bilincinde olmalidir.

4.2.2.2.3 Bina Formu

Herhangi bir yasam alanini 6rten ve onu dis ¢evreden ayiran bina kabugunun formuna bagl
olarak bina formu, bi¢im faktorii, bina yiiksekligi, cat1 tiirli, cat1 egimi, cephe egimi gibi

binaya iliskin geometrik degiskenler araciligryla tanimlanabilir (Berkoz, 1980).

Bir binanin formunun ve dolayisiyla planimin olusmasinda fonksiyonel teknik ve estetik
etmenler rol oynamaktadir. Binalarin uygun formda tasarlanmast ve dogru sekilde
yonlendirilmesiyle enerji tiiketimi % 30 ile 40 arasinda azaltilabilmektedir (ERG, UCD and
etc, 1999). Krishan’in ¢alismasina gore, binanin yiizey alaninin azaltilmasi, i¢ ve dis mekanlar
arasindaki 1s1 transferinin azaltilmasi ile dogru orantilidir. Ayni alana sahip farkli geometrik

sekillerin ¢evre/alan oranlar1 agsagidaki semada goriilmektedir;

1.05

Sekil 4.11 Farkli geometrik sekillerin ¢evre/alan oranina gore 1s1 kayiplart (Krishan, 1995).

Soguk iklimlerde gergeklestirilecek ekolojik tasarimlarda binanin dis cephe alanini azaltmak

ve dolayisiyla binanin dis yiizeylerde olusacak 1s1 kayiplarini 6nlemek agisindan kompakt
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bina formlarmin tasarimda tercih edilmesi Ongoriilmektedir. Kompakt form kavrami ile
binanin dis ¢cevre uzunlugunun az olmasi ifade edilmektedir. Asagidaki sekilde yer alan ayn1
hacme sahip, degisik dis yiizey ve taban alanlar1 olan geometrik birim sekillerin 1s1 kaybi1

oranlar1 goriilmektedir;

Sekil 4.12 Ayn1 hacme, Degisik Yiizey ve Taban Alanlarina Sahip Geometrik Birim
Sekillerin Is1 Kayb1 Oranlari-(F: seklin dis ylizey alani, Q: seklin 1s1 kayb1) (Krusche, P. Und
M., Althaus, D., Gabriel, I., 1982).

Daha once de belirtildigi gibi, egitim binalarinin tasarim asamasindaki temel belirleyici,
“derslik” mekani olmaktadir. Dersliklerin boyutlarin1 belirlemedeki temel belirleyici ise
ogrenci sayisidir. 25-35 kisi, standart derslik diizenine uygun bir grup olusturmaktadir.
Dersliklerin ¢esitli sekillerde bir araya getirilmesinden sonra, yatay ve dikey sirkiilasyon
sistemi olusturulacak, daha sonra da bu olusuma ortak kullanim alanlar1 olan daha biiyiik
birimler(kiitliphane, yemekhane, toplant1 salonu vs.) ve 1slak hacimler ve servis mekanlar

gibi birimler eklenecektir.

4.2.2.2.4 Binanin kompakthk oranmin(dis yiizey alani/hacim) belirlenmesi

Mimari tasarim asamasinda karar verilen bina formu ayni zamanda binanin kompaktlik
oranint belirlemektedir. Kompakt formlarin kabuk yoluyla gerceklesen 1s1 transferini
azaltmasi1 ve dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve solar isitma konusunda avantaj
saglamas1 sebebiyle egitim binalar1 i¢in diisiiniilebilecek en kompakt binanin kiip seklinde
olabilecegi diistiniilmektedir. Ancak -¢ok kii¢iik binalar hari¢- kare bir taban alaninin merkezi,
dis ¢eperlerden gelen dogal 1siktan oldukca uzak olmaktadir. Bu nedenle dogal havalandirma
ve aydinlatma konusunda en avantajli formlar, binanin merkezinin ¢eperlerine yakin oldugu
dar kenarli dikdortgen formlar olmaktadir. Dar kenarli bir binanin optimum sekilde dogal
aydinlatmas1 saglanarak, elektrik ve sogutma giderlerinden elde edilecek tasarruflar

sayesinde, artan ylizey alaninin yaratacagi 1s1 kayb1 kolaylikla telafi edilebilecektir. Asagidaki
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semada kiip ve dikdortgenler prizmasimnin kompaktlik oranlar1 (Yiizey alani/Hacim orani)

goriilmektedir (LANL Sust. Des. Guide, 2002);

Volume= 216,000 Volume= 216,000
Skin=21,600 Skin= 30,600
S/V=0,100 S/V=0,142

Sekil 4.13 Kiip ve dikdortgenler prizmasinin karsilastirmali kompaktlik oranlar1 (LANL SDG,
2002).

Bu baglamda tekrar goriilmektedir ki, siirdiiriilebilir egitim binalarinin tasariminda tek bir
kriterin yerine getirilmesi, toplam siirdiiriilebilirlik bakimindan her zaman bagar
saglamamaktadir. Form se¢imi sirasinda 1s1 kaybini azaltirken ayni1 zamanda dogal aydinlatma
ve havalandirmay1 saglayabilen, biitiin bunlar1 ise en ekonomik sekilde gerceklestiren tasarim,

cesitli kombinasyonlar arasinda aranmali ve optimum ¢dzlime ulagilmaya calisilmalidir.

4.2.2.3 Kesit Ozellikleri

Stirdiiriilebilir tasarimin temel konusu olan pasif sistemlerin saglanmasina yonelik olarak
egitim binalariin kesitinde aliabilecek c¢esitli dnlemler bulunmaktadir. Dogal aydinlatma
(yasama mekanlarina dogal 151k aldirilmasi) ve havalandirma(baca etkisi) konular1 konfor
kosullart ile ilgili ileriki boliimlerde ayrica ele alinacagindan, “kesit 6zellikleri” baglig altinda
deginilmeyecektir. Pasif sistemlerin(dogal havalandirma, 1sitma ve sogutma)saglanmasi i¢in

kesit yoluyla saglanabilecek kriterler sdyle agiklanmaktadir;

Cizelge 4.13 Kesit ozellikleri

Temel egitim binalar1 i¢in maksimum 2-3 katliligin gbz 6niinde bulundurulmasi

Dogal aydinlatma ag¢isindan optimum kat yiiksekligi ve derinliginin belirlenmesi

Atriumun, strdiiriilebilir tasarim agisindan sagladigi avantajlardan dolayr goz




130

oninde bulundurulmasi

1 Puan |Galerili doseme sistemlerinin, siirdiiriilebilir tasarim acisindan sagladigi

avantajlardan dolay1 goz 6niinde bulundurulmasi

4 Puan | Toplam Puan

4.2.2.3.1 Kat Adedinin Belirlenmesi

Siirdiiriilebilir tasarimlarda binanin toprak iizerinde isgal ettigi alanin (binanin ayak izi)
minimal diizeye getirilmesi amaciyla ¢ok katlilik Onerilmektedir. Hatta siirdiiriilebilir
tasarimlarda tek katli binanin benimsenmedigi bilinmektedir. Ancak temel egitim binalar1 s6z
konusu oldugunda ise, kullanicilarin yas grubu itibariyle olusabilecek potansiyel kazalar ve

yaralanmalar dolayisiyla ¢ok katliliktan s6z etmek uygun olmamaktadir.

CHPS’nin hazirlamis oldugu klavuzda, KAKS degerinin en azindan 1.2’ye ¢ikartilmasi, taban

alaninin azaltilmasi ve agik alanlarin korunmasi agisindan dnerilmektedir (CHPS, 2002).

Bir¢ok deneme, tartisma ve irdeleme sonucunda egitimciler, okul 6ncesi egitim i¢in 1-2 kat,
temel egitim okulu i¢in 2-3 kat, lise i¢in 3-5 kat adedi smirlart icinde kalinmasini
onermektedirler. Kat adedinden s6z edilirken, aktif olarak egitimin ger¢eklestigi, yani 6grenci
trafiginin oldugu diizlemler kastedilmektedir (Karabey, 2004). Siirdiiriilebilir tasarim
yaklagimiyla insa edilmis temel egitim binalarinin uluslararasi 6rneklerine bakildiginda,
cogunlukla 2-3 katli olduklar1 goriilmektedir.

4.2.2.3.2 Kat Yiiksekligi ve Derinliginin Belirlenmesi

Kat yiiksekligi ve derinliginin belirlenmesinde etkili olan konu, dogal aydinlatma ve
havalandirmanin maksimum ol¢lide saglanmasi ve asir1 isinmanin 6nlenmesidir. Etkin bir
dogal aydinlatma i¢in mekanin derinligi ile pencerenin boyutlar1 arasinda bir iliski kurulmakta
ve disaridan gelen dogal 15181in taradigi alanin belirlenmesi ile ilgili hesaplamalar
yapilmaktadir. LANL Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi’nde belirtildigine gore; standart bir
pencere boslugu, zemin ile pencerenin iist noktasi arasindaki mesafenin 1.5 kat1 olan derinlige
kadar dogal aydinlatma saglamaktadir. Isik raflar1 ve diger yansitici sistemler bu mesafeyi iki
veya daha fazla kat1 oraninda arttirabilmektedir. Genel bir kural olarak pencere yiiksekligi ne
kadar fazla olursa, o oranda mekana daha fazla dogal 151k girisi saglanabilmektedir. Cogu
durumda dogal aydinlatma, pencereye 25 feet (7,5 metre) mesafeye kadar en etkin sekilde

saglanmaktadir (LANL SDG, 2002).
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a. Atriumlar

Atriumun sozliik anlamma bakildiginda, “Eski Roma evlerinin ortasinda, evin biitiin
boliimlerinin acildig: st agik, ¢evresi revakli avlu” seklinde tanimlandig1 goriilmektedir.
Atriumun kokeni konusunda ¢esitli varsayimlar ileri siiriilmektedir. Bunlarin ig¢inde, tepesinde
dumanin ¢ikmasi i¢in bir delik bulunan tek mekanl ilkel evin gelistirilmis bi¢imi varsayimi

agirlik kazanmaktadir (Hasol, 1993).

Atrium tanimli olmayan, yasamayan, tekdiize olan sokagimsi bir mekami korunakli,
fonksiyonel olarak konforlu, gelismeye agik ve klimatize bir mekana doniistiirme giiciine
sahip bir 6gedir. Bu sebeple, binalar arasindaki acik mekanlarin seffaf bir ortii ile kaplanmasi
ile sosyal etkilesim alanlar1 elde edilmektedir. Dogru tasarlanmig bir atrium i¢ mekan

konforunu arttirmaktadir (ERG, UCD and etc, 1999).

9 P g
Z =\ e
.‘.I.’ r A \ .-._I
/ ™ I
- —-——* /.-" : ,‘P‘* B |
ﬂ 1 - ) A ) I
T 1
2 ( ) ? h Ie
~ | - |
!
3 ; |
u v I ]
OZGUN FONKSIYONLAR GETIRILER
1. Capraz havalandirma A Kisin giines, yazin golgeleme
2. Tek yonlit menfez B Isinma 6ncesi menfez
3. Dogal aydinlatma C iletim kaybinin azaltilmasi

D Kullanish mekan

Sekil 4.14 A¢ik mekandan doniistiiriilen atriumun ¢evresel getirileri (ERG UCD and etc,
1999).

Atrium mekanlar1 bina icerisinde hava hareketi olusturarak klimatik bir ortam yaratmakta,
ayrica pasif 1sinma saglayarak 1sitma giderlerinde onemli kazanclar elde edilmesini
saglamaktadir. Bu tiir avantajlarindan dolayi, siirdiiriilebilir tasarimlarda siklikla kullanildigi

gozlenmektedir.
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b. Galerili doseme sistemleri

Siirdiiriilebilir tasarimlarda, hava sirkiilasyonunun bina icerisinde kesintiye ugramadan devam
ettirilebilmesi i¢in dosemeler duvarla birlestirilmeyerek arada bir bosluk olusturulacak sekilde
kesilmesi - yani galerili doseme sistemleri- siklikla tercih edilmektedir. Bazi 6rneklerde
galerilerin baktig1 cephelerin ¢elik konstriiksiyon ve cam ile insa edilerek, gerektiginde agilip
kapanabildigi ve bu sekilde dogal havalandirmanin saglandigi goriilmektedir. Norman
Foster’in tasarladigi Fransa’daki lise binasi bu konuya gilizel bir 6rnek olusturmaktadir.
Secilen form sayesinde dogal havalandirmanin saglandig1r bu binada mekanik havalandirma

gereksinimi ortadan kaldirilmstir.

Sekil 4.15 Kesit-Lycee Polyvalent, Fransa, mimar: Norman Foster (Herzog, 1996)

Binanin i¢ mekaninda tiim dersliklerin a¢ildig1 bir “sokak” olusturularak sosyal bir toplanma
mekani yaratilmistir. Bu yiiksek orta mekanda meydana getirilen hava akimi sayesinde baca
etkisi yaratilmaktadir. Giiney cephesinin gdlgelendirilmesi amaciyla hareketli golgeleme

elemanlar1 kullanilmaktadir.

4.2.2.4 Goriiniis Ozellikleri

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin cephelerinin tasarimi sirasinda dikkat edilmesi gereken
temel konular, bosluklarin dogal aydinlatma ve havalandirma konular1 dikkate alinarak
optimum boyutlarda tasarimi ve golgeleme elemanlar1 araciligiyla pasif olarak kontrol
edilebilir olan dogu, bati1 ve giiney cephelerindeki asir1 1sinmanin ve 6zellikle dersliklerde
olusabilecek kamagmanin onlenmesidir. Ayrica bosluklar detaylandirilirken dogramalar icin

stirdiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesi de bir diger 6nemli kriter olmaktadir;
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Pasif sistemlerin (dogal havalandirma, 1sitma ve sogutma)saglanmasi i¢in goriiniis yoluyla

saglanabilecek kriterler s0yle agiklanmaktadir;

Cizelge 4.14 Gortiniis 6zellikleri

1 Puan | Pencere alani/duvar alani oraninin % 30 olacak sekilde tasarlanmasi

1 Puan | Pencere alani/zemin alani oraninin 1/10 olacak sekilde tasarlanmasi

P Kuzey yarimkiire i¢in giiney cephesinde genis, kuzey cephesinde dar bosluklarin
uan
birakilmasi

1 Puan | Dogu, bat1 ve kismen de giiney yoniinde dis golgeleme araglarinin kullanilmasi

1 Puan | Kuzey cephelerinde stor, perde gibi i¢ gélgeleme araglarinin kullanilmasi

S Puan | Toplam Puan

4.2.2.4.1 Bosluk-Doluluk Oram

Cephede bosluk doluluk orani aslinda 1sisal konfor ile iligkili bir konu olmasina ragmen,
tasarimin erken asamalarinda belirlenmesi gerektiginden dolayi, bina tasarimi kriterleri
arasinda yer almaktadir. “A Green Vitrivius” adli ¢aligmada bu konu ile ilgili olarak soyle
denmektedir; “Bir bina i¢in ortalama pencere/duvar oraninin % 30 olarak ele alinmasi, tasarim
i¢in iyi bir baglangi¢ noktas1 olusturmaktadir. Daha sonra iklim, yonlenme ve bina kullanimi
konular1 goz 6niinde bulundurularak bu deger saglanmaya calisilmalidir. Iliman iklimlerde ise
pencere alani, zemin alaninin 1/10’u kadar olacak sekilde sinirlandirilmahidir” (ERG, UCD

and etc, 1999).

Pencere bosluklar1 boyutlandirilirken yonlenmeye 6zellikle dikkat edilmeli, kuzey yarim kiire
icin giiney cephelerinde genis bosluklar, kuzey cephelerinde kii¢iik bosluklar birakilmalidir.
Ayrica pasif 1sitma sogutma ve aydinlatma icin en uygun diizenleme aranmalidir. Bu
bakimdan dogal aydinlatma baglig1 altinda farkli pencere tiplerine yer verilmektedir (Bkz.
Sekil 4.18). Ozellikle temel egitim okullarinda ders aralarindaki teneffiis siiresince siniflarda
dogal havalandirma agisindan en etkin ¢éziimii olusturan pencere acilis yonleri de bu asamada

g6z onilinde bulundurulmalidir.
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4.2.2.4.2 Golgeleme Araclarimin Kullanimi

Ozellikle dogu ve bat1 yonlerinde, kismen de giiney yoniinde giines 1sinlar1 kamasma ve asiri
1sinmaya yol a¢cmaktadir. Tahtalarin, 6gretici panolarin, elektronik sistemlerin kullanildigi
dersliklerde ekranlarin, 6grenci siralarinin iizerinde olusabilecek kamasma probleminin 6niine
gecilebilmesi i¢in golgeleme elemanlari 6nemli bir ¢6ziim olusturmaktadir. En etkin
golgeleme elemanlarinin, bina kabuguna distan entegre edilen elemanlar oldugu
bilinmektedir. i¢ mekanda kullanilan stor ve perde gibi elemanlar kamasmayi yaratan giines
1sinlarii kesmede 6nemli araglar olsalar da, i¢ mekana ulasan 1s1 fazlasini dis mekan araclari

gibi 6nleyememektedirler.

Acik renkli yiizeyler, kamasma olmaksizin aydinlatma saglayan yaymik isinlarin(diffuse
sunlight) bina igerisine alinmasini kolaylastirdigindan dolay1, dis mekanda yer alan gélgeleme
araglarinin acik renkli olmasina dikkat edilmelidir. Asagidaki sekilde giiney cephesi icin
tasarlanacak golgeleme elemaninin boyutlarimin  hesaplanmasina iligkin bir diyagram

goriilmektedir;

SiLAK
ALTITLIRD
ANGLE

AZIRLTH

HOERAAL PO
ANEE

Sekil 4.16 Giiney cephesi i¢in golgeleme agis1 (LANL SDG).

Bu tip diyagramlar, gdlgeleme elemaninin boyutunun ve konumunun belirlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Binanin tiirline ve i¢ mekanlarina bagl olarak yazin asir1 1sinmanin
onlenmesi amaglanirken, kisin 1sinmaya izin verilmesi veya yil boyu direkt giines 151ginin

engellenmesi istenebilmektedir

Isik rafinin yatay uzunlugunun(x) pencere yiiksekligine(y) boliinmesi ile yatay izdiisiim
hesaplanmaktadir. Yatay izdiisim metodu ile en etkin sekilde giliney cephelerindeki
pencereler golgelenebilmektedir. Kuzey cepheleri yeterince yayinik gilines 1sinimi ve indirekt
151k aldigindan dolay1 bu cephede 151k rafi gibi yatay elemana gereksinim duyulmamaktadir.

Dogu ve bati cepheleri, gdlgelemesi en zor olan cephelerdir. Sabah ve 6gleden sonralar1 giines
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1sinlar1 bu cephelere dik ag1 yapacak sekilde geldiginden dolayi, asir1 1sinma ve kamasma
sorunu olugmaktadir. Bu nedenle dogu ve bati cephelerinde yer alacak pencere bosluklari
minimize edilmeli, eger pencere boslugu birakmak zorunluysa bunlarin boyutlar1 ve
konumlar1 dikkatle belirlenmeli, hem yatay ve hem de dikey golgeleme elemanlarindan
yararlanilmalidir. Bu yonlere bakmasi zorunlu olan dersliklerde alinacak bu tiir 6nlemlerin

yaninda, dis mekan peyzaji ile de destek saglanmalidir.

Asagidaki sekillerde yatay ve dikey elemanlarin uygun golgeleme oranlari(x/y) ve ufuk agilari
verilmektedir. Ustteki sekilde giiney cephesi icin, yatay ve dikey golgeleme elemanlarimnin,
yilin ¢esitli aylarindaki farkli zaman araliklarinda saglayacag ideal golgeleme icin uygun x/y
oranlar1 goriilmektedir. Alttaki sekilde ise dogu ve bati cephesi i¢in yilin ¢esitli aylarindaki
farklt zaman araliklarindaki golgeleme i¢in en uygun “ufuk acist (azimuth angle)”

tanimlanmaktadir (LANL SDG, 2002);

HEECIITASTA, (WVER IR

SOUTH-FAL MG reralwe

VEETHS1 reen
EAST-WERT-FACIG WINPT

ik T

AN E

Sekil 4.17 Yatay ve dikey elemanlarin uygun gélgeleme oranlar1 (x/y) ve ufuk acilar1 (LANL
SDG, 2002).

Bina i¢in golgeleme konusu goz oniinde bulundurulurken dncelikle dis elemanlarin uygun ve
dogru sekilde kullanimi disiiniilmeli, dis eleman kullanimina gerek duyulmayan kuzey

cephelerinde stor, perde gibi i¢ elemanlarin kullanimi géz oniinde bulundurulmalidir.
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4.2.2.5 Dogal Afetlere Kars1 Dayamkh Tasarim

Binalarin tasarimlart ve konstriiksiyonlar1 yoluyla dogal afetlere karsi dayanimlarinin
saglanmasi, afet olugsmast durumunda binanin ayakta kalarak kullanicilarinin/Ggrencilerinin
can giivenliginin korunmasi, stirdiiriilebilir tasarimin temel konularindan birini teskil
etmektedir. TC Bayindirhk ve Iskan Bakanhgi Afet isleri Genel Miidiirliigii, Deprem
Arastirma Dairesi’nce hazirlanip, Resmi Gazete’de 2 Eyliil 1997 tarihinde ve 23098 sayisinda
yaymlanarak yiriirliige giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ te
yangin, deprem ve su baskini felaketlerine karsi alinmasi gerekli Onlemler soyle

siralanmaktadir;

4.2.2.5.1 Yangmna Dayamkh Tasarim

“7269 sayili kanunun ikinci maddesine gore yangin afetine ugramasi olasi saha olarak
saptanacak yerlerde yapilacak binalar ile yangindan sonra onarilacak binalarda, yangina karsi
korunma ile ilgili Tiirk Standardi hazirlanincaya kadar, en az asagida belirtilen 6nlemler

alinacaktir.

4.1 - Bitisik diizende yapilacak binalarin dis duvarlarinda ahsap ve benzeri kolay yanabilir
malzeme kullanilmayacaktir. Tastyict sistemi ahsap olan binalar bitisik diizende
yapilmayacaktir. Bu tiir binalar, ortak arsa smirindan en az 5 m uzakta yapilacaktir. Bitisik
diizende yapilan binalarin bitigik olan taraflarinda, tavan dosemesi listiinden baslayarak cati
diizleminden en az 0.60 m yiikseklige kadar ¢ikan, en az bir tugla kalinlikta ve her iki yiizii

stvali kargir yangin duvari yapilacaktir.

4.2 - Catinin oturdugu doéseme diizeyinin iizerinde yapilacak bacalarda, bacanin dis duvar
kalinhig1 en az bir tugla boyutunda olacaktir. Isyerlerinde ve merkezi 1sitma tesisat1 olan
yerlerde bu kalinlik bir bucuk tugladan az olmayacaktir. Bacalar ahsap kisimlara temas
etmeyecek ve ahsap kisimlarla baca arasinda en az 5 cm uzaklik bulunacaktir. Bacalarin dis
kisimlar1 sivanacak, i¢ kisimlarinda ise tugla ya da briketlerin aralari, rendelenmis tahta ya da
sa¢ kalip kullanilarak har¢la doldurulacaktir. Bacalarda dolu normal tugla, beton briket ya da
benzeri yanmaz malzeme kullanilacaktir. Baca, ¢atiy1 kestigi diizlemden en az 0.75 m ve

catinin en yliksek noktasindan en az 0.50 m yiiksege kadar ¢ikacak sekilde yapilacaktir.

4.3 - Celik tasiyict sistemi olan ¢ok kathi binalarda, yangindan etkilenebilecek kolon ve
kirisler uygun bir malzeme ile kaplanarak koruyucu onlemler alinacaktir. Alev alabilecek
maddelerin yogun olarak bulunabilecegi yerlerde de yangina karst koruyucu ve oOnleyici

Onlemler alinacaktir.
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4.4 - Degistirilecek, biiyiitillecek, onarilacak ya da giliclendirilecek binalarda; yeniden
yapilacak ya da degistirilecek her bir kisim, binanin yangina dayanikliligini arttiracak bicimde

olacaktir”.

Kanunda temel egitim binalar1 i¢in 6zel bir madde yer almamaktadir ancak bu maddeler temel

egitim binalar1 i¢in de gegerli sayilmaktadir.

4.2.2.5.2 Depreme Dayamkh Tasarim

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” in amaci 5. boliimde; “yer
hareketine maruz kalacak bina ve bina tiirii yapilarin tamaminin veya bdliimlerinin depreme
dayanikli tasarimi ve yapimi igin gerekli minimum kosullart tanimlamak™ seklinde
aciklanmaktadir (Bkz. 5.1.1.). Bu Yonetmelikte depreme dayanikli bina tasariminin ana ilkesi;
hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin
herhangi bir hasar gérmemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan
elemanlarda olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can
kaybini 6nlemek amaci ile binalarin kismen veya tamamen gdgmesinin énlenmesidir (Bkz.
5.1.2.). Yonetmeligin gecerli oldugu yapilar, betonarme ve ¢elik bina ve bina tiirii yapilar ile
ahsap, y1gma kargir ve kerpi¢ binalardir. Ydnetmelikte, bu bina tiplerinin depreme dayanikli

tasarimi konusunda her biri i¢in ayr1 ayr1 boliimler yer almaktadir.

Ozellikle iilkemizde insa edilecek siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin tasariminda ilk &nce
ele alinmasi gereken bir zorunluluktur. Ulkemiz deprem kusag: izerinde yer almaktadir, tarih
boyunca pek c¢ok siddetli depremin meydana geldigi kayitlarda izlenmektedir. Temel egitim
binalarmin yasca kiiclik ve korunmaya muhta¢ kullanic1 grubu dikkate alindiginda, bu tip

binalarda deprem giivenliginin saglanmasinin ¢ok dnemli olacag1 goriilmektedir.

4.2.2.5.3 Su Baskinlarina Dayamikh Tasarim

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” in “Su Baskini Afetinden

Korunma” adli 3. b6liimiinde sdyle denmektedir;

“Su baskinina ugramis, Afet Bolgesi kararnamesi kapsamina alinmakla birlikte 7269 sayili
kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ondordiincii maddesine gore yapilasma igin yasak
bolge ilan edilmis yerlerin disinda kalan yerlerde, asagida belirtilen kosullara uyulmak kaydi

ile bina yapilabilir ve mevcut binalar onarilabilir;

3.1 - Binalarin su ile temas etme olasilig1 bulunan kisimlarinda, suya dayanikli olmayan

yapay ve dogal yap1 malzemeleri kullanilamaz (kerpig, ahsap, tiif, al¢1 tasi, camur harc¢h duvar
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vb). Binalarin en yiiksek su diizeyinden en az 0.30 m yiikseklige kadar olan kisimlari, 250 doz

¢cimento harch tas duvar, ya da daha dayanikli malzeme ile yapilacaktir.

3.2 - Temel zemininin su altinda kalma olasilig1 varsa, bu durum géz 6niinde tutularak gerekli
teknik Onlemler alinacaktir. Degistirilecek, biiyiitiilecek, onarilacak ya da giiclendirilecek
binalarda; yeniden yapilacak ya da degistirilecek her bir kisim, binanin su baskinina
dayanikliligin1 arttiracak bi¢imde olacaktir. En yiiksek su diizeyinin altinda kalacak depo,

camagirlik, siginak ve benzeri yap1 boliimleri yapilamaz [14].

Tez ¢aligmasinda ele alinan temel egitim binalar1 da bu yonetmelige tabii oldugundan dolay1,
tasarim yoluyla, dogal afetlerden korunmaya iligkin yonetmelikteki kriterlere uygunluk 6n sart
olmaktadir. Zorunluluk nedeniyle bu tiir bolgelerde yapilacak temel egitim binalarinda, bina
tasarim ve uygulama asamalarini tanimlayan bu yonetmelik yaninda dis mekanlarda da ek
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu konular boliim 4.2.1.2 (sayfa: 63-67)’de agiklanmistir.
Ancak bu tiir bolgelerin okul alan1 olarak se¢ilmemesi, siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin

on sartidir (bkz. Boliim 4.1.1.).

4.2.3 1l¢ Cevre Kalitesi Tle Tlgili Kriterler

Gliniimiizde insanlarin zamanlarinin ¢ok biiylik bir bolimii i¢ mekanlar igerisinde
gecmektedir. EPA(Environmental Protection Agency)’ nin belirttigine gére Amerika’da
ortalama bir Amerikan vatandasinin zamaninin % 90’1 i¢ mekanlarda ge¢gmektedir. Ayrica i¢
hava kirliligi diizeyi, dis hava kirliligine gore 96 kat daha fazla olmaktadir. Bu gergek, i¢
cevre kalitesinin insan sagligi Tlzerindeki en etkili parametrelerden biri oldugunu
gostermektedir. I¢ cevre kalitesi agisindan yetersiz olan mekanlarda calisan kimselerin
sagliklarinin ve tiretkenliklerinin olumsuz yonde etkilendigi bilinmektedir (Greening Federal

Facilities, 2001).

I¢ hava Kkalitesi ile ilgili olarak olusabilecek problemlerin binanin tasarim, yapim ve isletim
asamalarinda 6nlenmesi miimkiin olabilmektedir. Soyle ki; tasarim asamasinda yagmurun i¢
mekanlara girmesini onleyecek cati sagcagi tasarimi, dis mekandan binaya hava girisi i¢in
bosluklarin yerlerinin belirlenmesi, yogusma ve kiif olusumuna karsi uygun pencere
bosluklarinin belirlenmesi, dolaplarin formaldehid igerigi vb. gibi konular, yapim asamasinda
kullanilacak malzemelerin VOC (Volatile Organic Compound) iceriginin ortadan kaldirilmasi
yontemleri, 1stya ve neme karst uygun yalitim saglayacak duvar sistemleri gibi konular,
binanin bakim ve isletimi agamasinda ise temizlik malzemelerinin sec¢imi, sigara i¢imi ile

ilgili diizenlemeler ve filtrelerin temizlenmesi vb. gibi konular i¢ hava kalitesini
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etkilemektedir. Biitlin bu konular dogru asamalarda goz Oniinde bulundurulup ¢oéziimler
iretildiginde, kullanim asamasinda olusabilecek i¢c cevre kalitesi problemlerinin Oniine

gecilebilecektir.

Bilindigi gibi gengler i¢ ¢evre kalitesindeki yetersizliklere kars1 yetiskinlere kiyasla ¢ok daha
hassas durumdadirlar. Heniiz fiziksel ve zihinsel gelisme doneminde olan dgrencilerin saglikli
sekilde gelisebilmeleri i¢in ¢evre sartlar1 yeterli olmalidir. Cevre sartlarinin yetersiz oldugu
durumlarda bir dizi saglik ve gelisim problemi yasanabilmektedir. Bu bakimdan kullanici
grubu geng nesil 6grenciler olan temel egitim binalarinda i¢ ¢evre kalitesinin yiiksek olmasi

daha da 6nem kazanmaktadir.

Asagidaki tabloda i¢ ¢evre kalitesi ile iligkili konular kategorize edilmekte ve ardindan her bir

konu agiklanmaktadir;

Cizelge 4.15 I¢ cevre kalitesi ile ilgili kriterler ¢izelgesi

Standart Uygulama/
Kriterler Siirdiiriilebilir Uygulama
Sartnamelere Uygunluk

KONFOR

Gorsel Konfor

Aydinlatma ihtiyacina gore
Dogal Aydinlatma mekanlarin -uygun yonlerdeki-

dis ¢eperlere yerlestirilmesi

Yonergelerde belirtilen, farkli
aktiviteler ve kullanicilar icin
Yapay Aydinlatma o
uygun aydinlik seviyesi

degerlerinin saglanmasi

‘ ) Standart tasarimda g6z oniinde
Kontrol sistemleri .
bulundurulmayabilir.
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Psikolojik
Standart tasarimda goz oniinde
Etmenler(Manzara, N
bulundurulmayabilir.
renk, doku vs)

Termal Konfor

Dogal havalandirma
Dogal Havalandirma | tekniklerinin (¢apraz ve baca

etkisi) uygulanmasi

[lgili yasalar ve yonergeler

) kapsaminda bina kabugunun
Bina Kabugu
tasarlanmasi ve

katmanlandirilmasi

Isitsel (Akustik) Konfor

Ulusal yasa ve
Giiriiltii Kontrolii yonetmeliklerdeki ilgili
kriterlere uyum

I¢c Hava Kalitesi
. Ulusal yasa ve
Yapim Asamasi [HK
yonetmeliklerdeki ilgili
Kontrolii

kriterlere uyum
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Di1s Kaynakli Hava | Ulusal yasa ve +: Bina kabugundaki bosluklarin
Kirleticilerinden yonetmeliklerdeki ilgili gbzden gegirilmesi, uygun sekilde
Korunma kriterlere uyum detaylandirilmasi

4.2.3.1 Konfor Kavraminin Tanitilmasi

Binalar, iklimsel etkilerden korunmak, korunma ve barinak saglamak amaciyla dogal gevreyi
degisiklige ugratmaktadirlar. Bu dogrultuda tasarimcilar iklim-bina kabugu ve insan viicudu
arasindaki etkilesimin nasil oldugunu anlamaya ¢alismis ve ¢alismaktadirlar. Konfor kavrami
yasa, cinsiyete, kiiltlire ve bedelini kimin ddedigine bagl olarak degisen siibjektif bir kavram
olmakla beraber, uygulamada tasarimcilar, kullanicilarin ¢ogunlugu tarafindan kabul edilebilir

olan ortalama kosullar1 saglamay1 amacglamaktadirlar.

ISO 7730 da belirtilen konfor standartlari, iklim laboratuarlarinda yapilan ¢aligmalardan elde
edilen sonuglara dayanmaktadir. Laboratuar kaynakli tahminleri baz alan alan caligsmalari
genellikle yeterince giivenilir olmamaktadir, ¢iinkii bu ¢alismalarda insanlarin iizerlerine
fazladan bir sey giyme, perdeleri ¢cekme gibi adapte edici tepkileri ve ¢evrelerini degistirme
ihtiyaglar1 dikkate alinmamaktadir(Roaf and Hancock, 1992). Ayrica bu tiir ¢alismalar
yetiskin denekler iizerinde yapilmakta, Ogrenciler iizerinde yapilmig test caligsmalarina
rastlanamamistir. Siirekli hareket halinde olan 6grencilerin kosullarinin, yetiskinlere gore

farkli olacag diistiniilmelidir.

Konfor kavraminin bilinen en eski tanimi Olgyay tarafindan yapilmistir. Olgyay’a gore;
“Konfor seviyesi, bir kiginin ¢evresine uyum saglayabilmek i¢in minimum enerji harcayacagi
noktadir” (Olgyay, 1973). Siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda, kisinin kendisini mutlu ve
rahat hissetmesini saglayan konfor kosullarinin g¢evreye zarar vermeyecek sekilde ve
ekonomik olarak yaratilabilmesi igin iklimle dengeli tasarim ve yapim tekniklerinin

kullanilmasi ve ek tedbirlerin alinmasi onerilmektedir.

Konfor kavramini genel olarak o6zetledikten sonra, cesitli konfor kosullar1 sirasiyla
tanitilacaktir;
4.2.3.1.1 Gorsel Konfor

Is1g1n yetersiz olmasit gozlerin asir1 yorulmasi, gozlerde irritasyon, bas agrist vb. gibi saglikla

ilgili ¢esitli rahatsizliklara sebep olabilmektedir. Ayrica pencerelerin gorsel konfor lizerindeki
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etkisi de biiyiiktiir. D1s mekanla gorsel iliskinin eksik oldugu veya olmadigi durumlarda

insanlar iizerinde psikolojik rahatsizliklar olusabildigi bilinmektedir. Konforlu aydinlatma,

151810 niceligine, niteligine ve dagilimma bagli olarak saglanmaktadir. Bu kavramlar soyle

acgiklanmaktadir;

Nicelik: Acikca tanimlanmis aktiviteler ve fonksiyonlar i¢in tavsiye edilen 1s1k
miktaridir. Yonetmeliklerde s6z konusu aktiviteye uygun aydinlik diizeyleri
belirtilmektedir. CIE DS 008.1/E-1999°da bina tiplerine gore yapilan siniflamada 28.
sirada yer alan egitim binalarinin ¢esitli mekanlar1 i¢in Onerilen aydinlik diizeyleri
goriilmektedir. Ornegin; bu standartta giindiiz siniflar1 i¢in 300 lux, gece siniflari igin
500 lux, spor salonlar1 i¢in 300 lux, dgrenciler icin genel mekanlar i¢in 200 lux gibi

degerler onerilmektedir (CIE DS 008.1/E-1999).

Nitelik: Is1gin niteligini tanimlamak oldukg¢a zor olmakla birlikte, 15181n yonii, rengi
ve zamana bagli olarak meydana gelen degisim gibi Ozellikleri niteligi meydana
getirmektedir. Bu bakimlardan dogal 151k en ideal niteliklere sahiptir. Her ne kadar
giines 1s18inin giin igerisindeki yogunlugu ve taradigi alan degisiklik gosterse de,

yarattig1 pozitif etkiden dolay1 insanlar bu tiir degigsimleri tolare edebilmektedir.

Dagilim: I¢ mekan aydinlatmasinda 1s13in miktarindan c¢ok, mekan icerisindeki
dagilimi daha fazla 6nem arz etmektedir. Pencerelerin yakinindaki aydinlatma seviyesi
ile daha uzaktaki aydinlatma seviyesi arasindaki fark biiyiikse, nispeten daha karanlik
olan bdlgedeki insanlar, 1518 aydinlaticiligi(light illuminance) fonksiyonel olarak
yeterli bile olsa 1siklar1 agabilmektedirler. Isigin dagiliminin algilanis bi¢cimi kontrast
ve kamasma kavramlari ile tanimlanmaktadir. Kontrast, bir objenin goériiniimiiyle, en
yakin arka plani tizerindeki goriiniimii arasindaki farkliliktir. Konfor i¢in, bir gorsel
alanin farkli boliimleri arasindaki kontrast miktarina iligkin limitler konulmaktadir.
Bir mekandaki 151k dagiliminin miktari, yiizeylerin yansiticiligindan etkilenmektedir.
Kamagsma ise, kontrastin asir1 miktarda olmasidir. Yogun bir 151k kaynaginin gorsel
alana girmesiyle meydana gelen rahatsizlik hissidir. Kamasma direkt veya indirekt
olarak veya yansima sonucu meydana gelebilmektedir. Direkt kamagma, yliksek
aydinlaticiligi olan bir 151k kaynaginin (bulut veya giines gibi) gorsel alana girmesiyle
meydana gelmektedir. Indirekt kamasma, yiizeyler ¢ok parlak oldugunda meydana
gelebilmektedir. Yansitilmig kamasma ise, 151k kaynagindan gelen 15181n parlak
ylizeylerde meydan getirdigi yansima sonucu olugsmaktadir (ERG, UCD and etc,
1999).
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Gorsel konforun saglanmasina yonelik parametreler ve bunlarin acilimi asagidaki tabloda

goriilmektedir;
Cizelge 4.16 Gorsel konfor
Dogal Aydinlatma
1 Puan |Dogal aydinlatmay1 maksimize edecek yonlenme ve mekan organizasyonu
1 Puan | i¢ mekanlara yeterli dogal 151k saglayacak pencere tasarimi ve bosluk orani
1 Puan | Is18in optimum dagilimi i¢in i¢ mekanlarda uygun yerlerde 1siklik olusturulmasi
P Optimum yogunluk ve parlakligin saglanmasi, kamasmadan ve gélge olusumundan
uan
kaginilmasi
P Gilin 151811 siizen ve glinesten kaynaklanan kamasmayi kontrol eden ig(stor,
uan
panjur, giineslik) ve dig(¢ikmalar, agaclar) stratejilerin géz oniinde bulundurulmasi
Yapay Aydinlatma
Gerekli aydinlatmanin niteliklerinin dikkatle belirlenmesi ve/veya yasa ve
1 Puan |standartlarda tavsiye edilen, belirli bina tiplerinin ¢esitli mekanlar1 i¢in uygun
aydinlatma nitelik ve niceligine uygunlugun saglanmasi
1 Puan | Aydinlatmanin gerekli goriilen yerlerde ve zamanlarda saglanmasi
1 Puan |Tavan ve duvarlarin aydinlatiimasi
1 Puan | Giindiiz kullanilan yapay 151g1n renginin dogal 1518a yakin olmas1
P Optimum yogunluk, parlaklik, kamasmadan ve goélge olusumundan kaginilmesi,
uan
uygun kontrast gibi psikolojik ve saglikla ilgili ihtiya¢larin kargilanmasi
P Asirt yatay 151k seviyesinden, golgelerden ve aydinlik ile karanlik arasinda keskin
uan
ayrimlardan kaginilmasi
1 Puan |Esneklikle birlikte tek bi¢imlilik anlayisiyla tasarim yapilmasi
1 Puan |Sergileme alanlari, beyaz panolar gibi alanlara 6zel aydinlatma tasarimi yapilmasi
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Yeterli ve uygun dikey aydinlatma ve parlakligin saglanabilmesi i¢in tavana monte

1 Puan
elemanlarin yani sira duvara monte elemanlarin da gerekli 6l¢iide kullanilmasi
Glinlimiiziin egitim binalarinda aktif olarak kullanilan ileri teknoloji iiriinii
1 Puan |sistemleri (video konferans sistemleri, genis perde, interaktif sunumlar vb)
destekleyecek aydinlatma tasarimi
P Aydinlatma kaynaklarinin ¢alisma yiizeylerini nasil etkileyeceginin goz Oniinde
uan
bulundurulmasi
1 Puan | Aydinlatma elemanlarinin ses ¢ikarmamasi ve titresim yapmamast
Dogal ve Yapay Aydinlatmanin Optimum Entegrasyonu
P Yapay aydinlatma tasarlanirken mekana giren dogal 151k miktarinin goz oniinde
uan
bulundurulmasi
1 Puan | Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amacli kullanilmasi
P Aydmlatma elemanlarinin yerlerinin titizlikle belirlenmesi ve dogal 15181 renk
uan

sicaklik derecesine en yakin olan sicaklik derecesinin segilmesi

Kontrol Sistemleri

Yeterli dogal 151k mevcutsa, aydinlatmalar1 otomatik olarak kapatan kontrol

1 Puan | )

sistemleri
1 Puan |Dogal 15183a bagl olarak aydinlatma seviyelerini diizenleyen kontrol sistemleri
1 Puan |Kontrol sistemlerinin kullanimi konusunda kullanicilara egitim verilmesi

Psikolojik Etmenler (Manzara, renk, doku vs)

Isikliklar ve pencerelerin, kullanicilarla dis ¢evre arasinda iliski saglayacak sekilde

1 Puan
tasarlanmasi
Goriilebilir aydinlatma elemanlar, elektrik sayaclar1 ve kontrol ekipmanlari
1 Puan |sayesinde Ogrencilerin aydinlatma sistemleri ve enerji kontrolii konusunda
egitilmesi
2S5 Puan | Toplam Puan
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Asagida, tabloda yer alan kriterler agiklanmaktadir;

a. Dogal Aydinlatma

Dogal aydinlatma, egitim binalarinin siirdiirtilebilir tasariminda en temel konulardan birini
teskil etmektedir. Gilindiiz saatlerinde yapay aydinlatmanin kullaniminin 6niine gegilmesiyle
enerji tiketiminde Onemli tasarruflar saglanmasini ve dolayisiyla cevresel tahribatin
Onlenmesini saglamak amaciyla dogal 1s18in, binanin i¢ kisimlarina kadar ulasabilmesi
anlamina gelmektedir. Dogal olarak aydinlatilan mekanlar kullanicilart agisindan ¢ok daha
sagliklt ve cekici mekanlar saglamaktadir. Bu baglamda Ogrencileri biling ve bilingalti
seviyelerinde etkileyerek, caligma ortaminin konforlu olarak algilanmasini, gilinlerin ve
mevsimlerin doniligiimiinii hissettirerek dogal ritmin korunmasini, viicut sistemlerini ve
psikolojik durumu diizenleyen hormonlar i¢in biyolojik uyarim saglamaktadir. Bu konuda son
yillarda yapilan arastirmalar gostermistir ki, yeterince dogal aydinlatmanin saglandigi
okullardaki 6grencilerin test notlarinda, dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu okullarin
ogrencilerine kiyasla ciddi artislar kaydedilmis, ayrica dogal aydinlatmanin birincil
aydinlatma kaynagi oldugu okul binalarinda egitim gdoren 6grencilerde pek ¢ok olumlu 6zellik
izlenmektedir. Ornegin; 1992’de Kanada’da Alberta Egitim Boliimii (Alberta Department of
Education)’niin yapmis oldugu bir c¢alismanin sonuglari, 6grencilerde su kazanimlarin

gbzlendigini gostermektedir;
e Okula yilda 3,5 giin ve/veya daha az devamsizlik,

e Yapay aydinlatma ile aydinlatilan okullardaki 6grencilere kiyasla, boyca ortalama 1

cm. daha fazla uzama,

e Dogal aydinlatmanin sagladigi olumlu ruh hali nedeniyle daha yiiksek egitimsel

performans,
o Konsantrasyon seviyesinde artis ve kiitliphanelerdeki giiriiltii seviyesinde azalma,
e Dis ciirlimelerinde 1/9 oraninda azalma,
(Hathaway, and et al, 1992).

Dogal 1s181n okul binasinin i¢ mekanlarina daha etkin bir sekilde alinmasini saglamak
amactyla, cok ¢esitli sekillerde ve yliksekliklerde pencere boslugu tasarimlari
olusturulmaktadir. Mekanin fonksiyonuna ve kullanim bi¢imine gore en uygun pencere

boslugu secilebilmektedir. Asagidaki semalarda CHPS’un temel egitim binalarinda yer alan
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ve/veya alabilecek farkli pencere bosluklarinin bir siniflamasi yer almaktadir;
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Sekil 4.18 Temel egitim binalar i¢in farkli pencere boslugu tasarimlar1 (CHPS, 2002).

Ozellikle bat1 yoniinden gelen asir1 miktardaki giines 15181a karsin dnlem olarak “isik rafi”
(light shelf) ¢oziimii kullanilmaktadir. Bu ¢6ziim hem giines 1s18inin daha etkin bir sekilde
dagilmasini saglamakta ve hem de giines 15181in direkt gelisini 6nleyerek kamasma sorununu

ortadan kaldirmaktadir;

Sekil 4.19 Isik rafi -Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu [12]
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Hem sozii edilen c¢esitli avantajlarindan dolayi, hem de enerji tasarrufu saglayarak g¢evre
sistemlerinin korunumuna katkida bulunmasindan o6tiiri dogal aydinlatma, egitim

mekanlarinin tasariminda temel tasarim konularindan biri olmaktadir.

b. Yapay Aydinlatma

Temel egitim binalarinda yapay aydinlatmadan kaynaklanan enerji tiiketimi c¢ok biiyiik
miktarlardadir. “A Green Vitrivius”a gore Avrupa’da okullarda aydinlatma igin tiiketilen
enerji miktarinin toplam tiiketilen enerji miktara orant % 10-15’ tir (ERG, UCD and etc,
1999, s: 86). “Poudre School District Green Team” tarafindan hazirlanmis olan “Sustainable
Design Guidelines” adli kaynakta Amerika’da tiiketilen enerjinin % 20-25’inin aydinlatmadan
kaynaklandig1r bildirilmektedir (Sustainable Design Guidelines, 2005, s:3-13). Yapay
aydinlatma, ortamda yarattig1 1s1 artist dolayisiyla sogutma sistemini ylikleyerek toplam enerji
tiikketimi tizerinde indirekt bir etkide de bulunmaktadir. Yapay aydinlatmanin azaltilmasiyla
mekanlarda meydana gelen asir1 1sinma sorunu azalmakta, bdylece havalandirma igin

tiikketilen enerji miktarinda azalma meydana gelmektedir.

Yapay aydinlatmada uygun ekipman kullanimi, etkin kontrol sistemleri ve 6zenli tasarim
sayesinde dnemli enerji tasarruflart saglanabilmektedir. Yeterli ve uygun miktarda aydinlik
saglayan, yansima ve kamasmayi kontrol edebilen bir yapay aydinlatma tasarimi, gorsel
konforu dogrudan etkilemektedir. Okullardaki aydinlatma hem &grenciler ve hem de
Ogretmenler acisindan Ogretim siirecine katkida bulunabilen bir goérsel ortam saglamalidir

(CHPS V11, 2002, s: 26).

Sekil 4.20 Son sistem burgulu floresan lambalar, standart ampul boyutuna kadar kii¢iilmiistiir
(Greening Federal Facilities, 2001).
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Stirdiiriilebilir yapay aydinlatma tasarimina iligkin olarak, “Poudre School District” in Yesil
Takim’inin ilave ettigi ek stratejiler sdyle siralanmaktadir;
e Lambalar, ampuller ve kontrol elemanlarinin standardize edilmesi,

e Bakim kolayliginin géz oniinde bulundurulmasi(lambalarin konumlar1 ve ulasim,

lamba temizleme gereksinimleri ve ampul degistirme isleri i¢in),
e Yeni teknolojilerin potansiyelinin maksimize edilmesi
(Sustainable Design Guidelines, 2005, s: 3-13).
Binalarda kullanilan aydinlatma eleman tipleri dort kategoriye ayrilmaktadir;

o (evresel aydinlatma(ambient lighting): Mekan hissi yaratilabilmesi i¢in sirkiilasyon
alanlarinda ve genel aydinlatmada kullanilmaktadir. Aydinlatma tasariminda ilk olarak

tasarlanmasi gereken aydinlatma tiirtidiir.

o Is aydinlatmasi (task lighting):Okuma, yazma, deneysel caliyma vb. gibi agik¢a
tanimlanmis aydinlik seviyesi gerektiren fonksiyonlarin yapilacagi alanlardaki

aydinlatma tiiriidiir.

o Jurgu aydinlatma (accent lighting): Sergilenen bir seyin vurgulanmasi vb gibi

durumlarda mimari amaglar i¢in kullanilan aydinlatma tiirtidiir.

o Acil ¢ikis aydinlatmasi (emergency or egress lighting): Binada acil bir durum ortaya

ciktiginda, ¢ikislarin bulunmasi igin bir yol olusturulmasinda kullanilan aydinlatma

tiiriidiir (LANL, 2002).

Direkt/indirelt

N\
7N

fdleal aydinlatma

Sekil 4.21 Cevresel aydinlatma i¢in tavsiye edilen direkt/indirekt aydinlatma sistemleri
(LANL, 2002).
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“Greening Federal Facilities” adli ¢calismada, okullarda yapay aydinlatma tasarimi sirasinda

g6z onilinde bulundurulmasi gereken temel kavramlar sdyle agiklanmaktadir;

¢. Yatay Aydinlatma

Ufuk cizgisine paralel olan 151k demetlerinin meydana getirdigi aydinlik diizeyi olarak
tamimlanmaktadir. Ornegin; giin dogusu ve giin batimi sirasinda giinesin algak konumda
olmasindan dolayr yogun miktarda yatay aydinlatma olusmaktadir. Gegmis yillarda
tasarlanmis okullar incelendiginde fazla miktarda yatay aydinlatma diizeyleri baz alinarak
tasarlandiklar1 goriilmektedir. Bu durumun aydinlatma kalitesinin diismesine, gorsel
performansin azalmasina, aydinlatmadan kaynaklanan enerji israfina ve dolayisiyla yiiksek

enerji ve bakim giderlerine sebep oldugu tespit edilmistir.

1999°da Kuzey Amerika Aydinlatma Miihendisleri Birligi (IESNA) aydinlatma tasarimi
prosediirlerini yeniden gozden gecirerek, smiflar ve ofisler i¢cin uygun yatay aydinlatma
diizeyini 30-50 foot candle(foot candle: 1 foot kare ylizeyde meydana gelen aydinlatma

miktar1) olarak belirlemislerdir.

d. Dikey Aydinlatma

Okullardaki aydinlatma tasarimindaki onemli kriterlerden biri de yeterli dikey aydinlatmanin
saglanmasidir. Bir baska deyisle, 6grencilerin gbz seviyelerinin iizerindeki kisimlarin da
aydinlatilmasi olarak tanimlanmaktadir. Giiniimiizde okullarda izlenen 6gretim faaliyetlerinin
pek ¢ogunun, kullanicilarin kafalarini kaldirarak izlemelerini gerektirmesinden dolay1 uygun
dikey aydinlatmanin saglanmis olmasi gerekmektedir. Ayrica aydinlatmanin niteligini
belirleyenin de agirlikli olarak dikey aydinlatma oldugu kabul edilmektedir (CHPS V. I,
2002).

Ayrica okul binalarmin gece kullaniminda dikey aydinlatma -insan yiizlerinin taninmasini

sagladigindan dolayi- giivenlik ve emniyet hissi yaratmaktadir.

e. Kamasma Kontroliiniin Saglanmasi

Fazla parlak olan 151k kaynaklar1 kamagsma sorununu yaratmaktadir. Bazi u¢ durumlarda
direkt veya yansiyan kamasma sorunu yiiziinden gorsel performans diigmektedir. Ayrica
kamasma, gozlerin daha fazla ¢alismasi dolayisiyla gézlerde yorgunluga da yol agmaktadir.
Dogal 151k ta dahil olmak iizere tiim 151k kaynaklarinin kamagma yaratmasinin énlenmesi i¢in
dikkatle kontrol edilmeleri gerekmektedir. Siniflardaki kamasma sorunu genellikle bilgisayar

ekranlarindan ve beyaz tahtalardan dolayr yansiyan kamasma seklinde, kontrol edilmeyen
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pencereler, 1sikliklar ve tavandaki 151k kaynaklarindan dolay1 direkt kamasma seklinde ortaya

cikmaktadir.

f. Diizenli(iiniform) Aydinlatmanin Saglanmasi

Okullarda aydinlatma tasarimi yapilirken goélgelerin ve aydinlik ile karanlik arasindaki keskin
ayirimlarin  olusturulmasindan kaginilmasi, gorsel konforun saglanmasi agisindan sart
olmaktadir. Aydinlik ile karanlik arasindaki keskin gecisler gozleri asirt miktarda
yormaktadir. Cok parlak olan 151k kaynaklar1 sadece spor salonu vb. gibi yliksek mekanlarda
kullanilmalidir. Diizenli bir aydinlatma i¢in izlenmesi gereken en etkili yontem, dikey
ylizeyleri ve tavani aydinlatmada ortak bir ¢alisma yiiriitiilmesidir. Ag¢ik renkli yiizey

malzemeleri diizenli aydinlatmanin saglanmasina hizmet etmektedir.

g. Kontrol Sistemleri

Kontrol sistemleri, okul binalarinin degisken mekanlardan olusan yapisina uyum
saglayabilecek sekilde esnek olarak tasarlanmalidir. Cok seviyeli agma kapama, aydinlatma
kaynaklarinin devrelerinin bagimsiz olmasi gibi onlemler, hem degisen gereksinimlere ve
degisen dogal 1518a uygun aydinlik seviyesinin saglanmasi i¢in olanak teskil etmekte ve hem
de kontrol esnekligi sayesinde sadece yapilan aktivite i¢in gerektigi kadar aydinlatmanin
kullanilmasii tesvik ederek enerji tasarrufu saglamaktadir. Ancak aydinlatma kontrol

sistemleri, anlagilmasi ve kullanimi kolay olacak sekilde tasarlanmalidir.

Kontrol esnekligi, stirekli degisen aktivitelere uygun farkli aydinlatma gereksinimleri
dogdugundan dolay1 6zellikle siniflarda ¢ok onemli olmaktadir. Kontrol sistemleri zaman

ayarli ve kullanici sensorlii olarak iki sekilde kullanilmaktadir.

Sekil 4.22 Giiniimiizde bir¢ok marka altinda iiretilerek kolaylikla elde edilebilen yiiksek
kaliteli kullanict sensorleri ve diger kontrol elemanlari (Greening Federal Facilities, 2001).
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h. Dogal Aydinlatma ile Yapay Aydinlatmanin Entegre Edilmesi

Okullarda dogal aydinlatma ile yapay aydinlatmanin entegre edilmesi, en zor ve riskli
konulardan birini olusturmaktadir. Dogal aydinlatmadan maksimum 6l¢lide yararlanilabilmesi
icin uygun sekilde kontrol edilebilmesi gerekmektedir. Bu konuda izlenebilecek en temel
kriterlerden biri, pencerelere ve tepe 1sikliklarina en yakin olan yapay aydinlatma
elemanlarinin, diger aydinlatma elemanlarindan bagimsiz kullanilabilecek sekilde elektrik
baglantisinin yapilmasidir. Bu sekilde giin 1s18inin yeterli oldugu durumlarda yapay
aydinlatma kismen veya tamamen kapatilabilecektir. Bunun disinda daha fazla kontrol
esnekligi saglanabilmesi icin ek manuel veya otomatik agma kapama sistemlerinin

diisiiniilmesi gerekmektedir.

1. Psikolojik Etmenler(Manzara, renk, doku vs)

Okul mekanlarinda genis ve giizel bir manzaraya bakan pencere bosluklarinin, 6grenci
performansini arttirdigi  bilinmektedir. Uzak mesafelerdeki manzaralarin ise Ozellikle
bilgisayar kullanan ve hala gorsel yetenekleri gelismekte olan Ogrencilerin gdzlerini

rahatlatmaya yardimci olmaktadir.

CHPS’ nin III. cildinde manzara saglanmasi agisindan pencerelerin boyutlarinin hesaplanmasi

ile ilgili su kriter yer almaktadir;

Sinifin, kiitliphane okuma salonunun ve idari mekanlarin zemin alaninin % 90’1na goriis
saglayacak sekilde pencerelerin diizenlenmesi tavsiye edilmektedir. Bir mekandaki pencere
alani, zemin alaniin % 7’sine esit veya daha fazla olacak sekilde hesaplanmalidir. Pencereler
seffaf olmali, yerden en az 2,5 feet(75 cm) ile 7,5 feet(225 cm) yiikseklikte olmalidir.

Pencerelerin toplam genisligi, zemin alaninin % 1’ inden az olmamalidir (CHPS V:III., 2005).

4.2.3.1.2 Termal Konfor

Termal konfor, kullanic1 performansini etkileyen 6nemli bir degiskendir. Asir1 sicak-havasiz
veya asirt soguk-cereyanli siniflar, Ogrencilerin konsantrasyon siiresini azaltmakta ve
tiretkenliklerini sinirlamaktadir. Asir1 yiiksek nem seviyesi kiif ve mantara sebep olmaktadir.
Termal konfor, birincil olarak bir mekandaki sicaklik ve bagil nem orani ile iliskilidir, ancak
havanin hiz1 ve g¢evreleyen mekanlarin sicakligi da termal konforu etkileyen faktorlerdir.
Siirdiiriilebilir bir temel egitim binasinin tiim mekanlar1 ve i1sitma-sogutma-havalandirma

sistemi, sicaklik ve nemi her noktada konfor seviyesinde tutabilecek sekilde tasarlanmalidir.

Termal konfor, mekanin duvarlar1 ve c¢atisinin ne kadar 1s1 kazanip kaybettigiyle,
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pencerelerinin ne kadar gilines 15181 gecirebildigiyle, pencerelerin agilabilir olup olmamasiyla,
1sitma-sogutma-havalandirma  sisteminin, mekanin spesifik ihtiyaclarini ne kadar

karsilayabildigiyle iliskilidir.

Bunlarin yani sira, binanin termal kiitlesi, 1s1y1 depolayabilecek ve gerektiginde 1s1 transferini
ayarlayabilecek sekilde secilmeli, kiitleye binanin enerji etkinligini ve depolama kapasitesini
arttiracak termal kiitle ilavesi diigiiniilmelidir. “Hava giris bariyeri” olarak adlandirilan hava

sizmasini dnleyici malzemeler kullanilmalidir.

Termal konforun saglanmasina yonelik parametreler ve bunlarin ac¢ilimi asagidaki tabloda

gorlilmektedir;

Cizelge 4.17 Termal konfor

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

7 ! Kullanicilara termal konfor saglayacak sicaklik derecesinin saglanmasi(yerden
orunlu
K 0.5 m. yiikseklikte kisin 20-22, yazin 24-26, bu degerler ortalamadir, aktiviteye

riter
ve davranisa gore de degisiklik gosterebilir)

Zorunlu | Radiant sicaklik derecesinin, optimum sicaklik kabul edilen degerden 3

Kriter dereceden daha az olmasi
Zorunlu
Kriter Mekanlarda asir1 hava hareketi olmamasi (kisin 0.1-0.15 m/s, yazin 0.25 m/s)

Zorunlu | Bagil nemin kabul edilebilir oranlarda tutulmasi (Yar1 nemli Marmara ikliminde

Kriter ortalama % 75)

Dogal Havalandirma

P Cok yonlii agilir-kapanir pencereler yoluyla kontrol edilebilen dogal havalandirma
uan
saglanmasi
P Pencere ve/veya kapilar agildiginda klima sistemini kapatan kontrol sistemi
uan
tasarlanmasi
P Siniflarin klimasiz konfor kosullarini saglayacak sekilde tasarlanmasi
uan
(capraz/baca havalandirma)
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Bina Kabugu

P Bina cephelerindeki pencere/duvar oraninin % 30 olmasi. Sicak iklimlerde
uan
pencere/zemin alani orant 1/10 olacak sekilde pencere alanlarinin sinirlandirilmasi

1 Puan | Dis mekanda agik renkli boyalar kullanilarak 1sinin yansitilmasi

Solar 1sin1n igeri girisini engelleyecek panjur, jaluzi, kepenk, perde, 151k raflar
1 Puan |veya foto-termo-elektro-kromik camlar gibi 6nlemlerin géz oniinde

bulundurulmasi

1 Puan |Duvarlarda yiiksek termal kiitle 6zelligine sahip malzemelerin kullanilmasi

1 Puan | Tromb duvari olusturulmasi

Yar1 nemli Marmara iklimindeki ortalama yagis durumuna gore (yillik 686.9 mm)
1 Puan |cat1 tipine karar verilmesi (diiz veya egimli), uygun detaylandirma ve yalitimin

yapilmasi

1 Puan | Dosemelerin 6zellikle koselere gelen kisimlarinda gerekli yalitimin yapilmasi

P Termal yalitimin kalinligina karar verilirken karsilastirmali degerlendirmeler
uan
yapilmasi

P Giines agisina ve yogunluguna gore binanin farkli cephelerinde farkli 6zellikte
uan
cam kullanilmas1

1 Puan |Kabukta kirli havay1 egzost edecek bosluklarin yer almasi

13 Puan | Toplam Puan

Termal konforun saglanmasina yonelik tasarim konulari soyle siralanmaktadir;

a. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma, binanin igerisinde ve bina yoniinde hava hareketi yaratabilmek amaciyla
riizgardan ve sicaklik farkliliklarindan yararlanilmasi ilkesine dayanmaktadir. Bu tiir hava
hareketlerinden hem havalandirmada ve hem de pasif sogutma stratejilerinde
yararlanilabilmektedir. Dogal havalandirma, agilir-kapanir pencereler gibi elemanlarla kontrol

imkan1 da tamiyorsa, kullanicilar agisindan ¢ok tercih edilen bir yontem olmaktadir.
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Calismalar gostermistir ki, konfor sartlarini kontrol edebilme imkanlarina sahip olduklarinda,

kullanicilarin biiytiik boliimiiniin tolerans gosterme potansiyelleri ¢ok daha yiiksek olmaktadir.

Mekanik havalandirma sistemlerinin kesfedilmesinden Once biitiin binalar dogal olarak
havalandirilirken, mekanik havalandirma ile birlikte iklimlendirme talepleri biiyiik miktarda
artis gostermistir. Bununla birlikte iyi tasarlannuis dogal havalandirma sistemi, mekanik
havalandirma ile entegre edilerek, mekanik havalandirmay1 destekleyebilmektedir. Binalarda
her iki sistem de es zamanli olarak kullanilabilirken, biri aktif oldugunda digeri pasif hale
getirilerek tek tek te kullanilabilmektedir. Ancak bu tiir ¢ift kullanimli binalar her iki tiiriin
gerektirdigi hava hareket sistemlerini birlikte sagladigindan dolayi, hem sadece mekanik
havalandirilan binalara ve hem de dogal havalandirilan binalara gére ekonomik agidan daha

pahaliya mal olmaktadirlar.
Bilinen iki tiir dogal havalandirma stratejisi mevcuttur. Bunlar;
Capraz havalandirma(Cross Ventilation)

Esen riizgar bina gibi bir engelle karsilastiginda, binanin ¢evresinde ve lizerinde dagilmakta,
riizgar alan yondeki yiiksek hava basinci(high pressure zone) atmosferik basing iizerinde
yiikselmektedir. Riizgarsiz yondeki hava basinci diisiiktiir(low pressure zone), boylece bina
etrafinda basing katmanlar1 olugsmaktadir. Bu basing farkliliklarin1 dengeleyebilmek igin dis
hava, riizgar alan yonden ¢esitli agikliklar yoluyla binaya girmekte ve diisiik basingli yonde de
tikenmektedir. Bina kabugunun herhangi iki noktasi {izerindeki basing farkliligi, -eger
acikliklar bu noktalara yerlestirilirse- dogal havalandirma i¢in potansiyel teskil etmektedir.
Capraz havalandirmada iki basing bolgesi ilizerinde esit bosluk birakilmali, riizgarin geldigi
yonde, soguk hava girisinin saglanabilmesi i¢in yeterli gélgeleme saglanmis olmalidir. Ayrica
riizgarin geldigi yondeki acikliklar kullanici seviyesinde olmalidir. Asagida, sozii edilen

havalandirma bi¢iminin sematik ifadesi goriilmektedir;

Sekil 4.23 Capraz havalandirma (CHPS, 2002).
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Capraz havalandirma stratejisinin bagli oldugu iki etken vardir: 1. Riizgarin mevcut olmasi, 2.
Riizgarin yonii. Bu iki etken, termal konfor i¢in her zaman giivenli bilesenler olarak kabul
edilmeyebilir. Bilgisayar odalar1 ve laboratuarlar gibi i¢ sicaklik ve nem konusunda hassas
bakim gerektiren mekanlarda mekanik sogutma ve/veya havalandirmayi da kapsayan hibrid
sistemlerin kullanilmasi uygundur. Ayrica dogal havalandirma bir binada asir1 miktarda toz,

pislik ve giiriiltii olusumuna da sebep olabilmektedir.

Capraz havalandirma, dig ortamin sicakliginin 18-23° oldugu yerlerde ¢ok uygun bir strateji
olmaktadir ancak nemli bolgelerde mekanik havalandirma sistemlerinin nemi &nleme
kapasitesine erisememektedir. Nemi 6nleyen kurutma sistemleri, bu tiir durumlarda daha etkin
dogal havalandirma i¢in entegre edilebilmektedir. Ancak nemli havanin mekana alinmasiyla
mekanik sistemlerinin yiikii ¢cok fazla artabilmektedir. Yine de ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerindeki 1limli hava kosullarinda dogal havalandirmanin tiim avantajlarindan

yararlanilabilmektedir (CHPS, 2002).

Capraz havalandirma, 6n tasarim ve tasarim asamalarinda g6z Onilinde bulundurulmasi
gereken bir konu olmaktadir. Etkin bir dogal havalandirma tasarimi, bir cepheden iceriye hava
girisini ve diger mimari elemanlardan da ¢ikisini kolaylastiracak sekilde mekan boyutlarinin
sinirlandirilmast  ile  miimkiin ~ olabilmektedir. Bu  kriterler ~binanin  estetigini

etkileyebileceginden, erken tasarim asamalarinda goz 6niinde bulundurulmalidir.
Baca havalandirma (Stack ventilation)

Baca havalandirma, bir mekan igerisinde hava hareketi yaratarak, hava yogunlugu
farkliliklarindan yararlanan bir dogal havalandirma stratejisidir. Bu tiir havalandirmada en
azindan iki havalandirma deligine gereksinim duyulmaktadir. Bunlardan biri zemine yakin,
digeri ise yiiksekte olmalidir. Insanlar, aydinlatma elemanlar1 ve ekipmanlar gibi ic yiiklerce
1sinan hava yiikselmekte, bu durum da mekanda dikey bir basing yaratmaktadir. Tavana yakin
bir delik veya bir egzost fan1 mevcutsa, yiikselmis olan sicak hava buralardan ¢ikarken, alttaki

delikten temiz ve soguk hava gelmektedir.
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Sekil 4.24 Baca havalandirma (Stack ventilation) (CHPS, 2002)

Temel olarak hava akisinin siddeti girig-gikis yiikseklik farkindan, deliklerin alanindan ve ig-
dis sicaklik farkindan kaynaklanmaktadir.

b. Bina Kabugu

“ Bina kabugu bir engel degildir, dogal enerji akislarinin avantajlarindan yararlanan, ayirici

bir yoldur”
Greg Franta, Ensar

Bina igi ile disin1 birbirinden ayirict 6ge olan bina kabugu, temel, duvar, ¢ati, kapi, pencere,
1s1klik ve diger agikliklarin uygun sekilde bir araya getirilmesiyle meydana getirilmekte ve
enerji tilketiminin minimize edilmesi ve 1sisal konforun saglanmasinda binanin en etkin
elemanlarindan birini olusturmaktadir. On tasarim asamasinda tasarim takiminin karar

vermesi gereken konulardan biri de bina kabugu se¢imidir.

Sekil 4.25 I¢ ve dis mekan1 birbirinden ayiran 6ge olan bina kabugunun sematik gdsterimi
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Tasarim silirecinin bir pargasit olarak mimarlarin da igerisinde yer aldigi tasarim ekibi,
fonksiyonel, striiktiirel ve estetik kriterlere cevap veren bir kabuk tarafindan tanimlanmis bir
form ortaya koymaktadirlar. Bu kabuk binada yer alan ¢esitli mekanlar1 ¢evrelemekte ve bu
mekanlara kontrollii bir sekilde ulasim saglamaktadir. Bina kabugu dis ¢evreden sadece
korunma amacinmi degil, ayn1 zamanda dis ¢evreyle iliski kurma amacini da tagimaktadir.
Kabugu olusturan alt sistemler termal korunma, striiktiirel destek ve su ve havadan korunma
gibi bir¢ok fonksiyonu daha ekonomik olan tek bir yap1 igerisinde biitiinlestirmektedir (Stitt,
1999).

Riizgar, solar enerjiden yararlanma ve yonlenme, korunma veya ortaya c¢ikarma, dogal
havalandirma, dogal aydinlatma ve giiriiltii gibi kosullar bina ile dis ¢evresi arasindaki iliskiyi
olusturmakta ve kabugun bi¢imini ve tasarimini etkilemektedir. Standart tasarimlarda temel
olarak basarili bir kabuk tasarimindan beklenen riizgar, nem ve yagmura karst koruma
saglamasi, 15181in ve havanin bina igerisine girisine imkan saglamasi, i¢ 1sinin korunmast,
giivenlik ve mahremiyet saglamasidir. Siirdiiriilebilir tasarimda ise tiim bunlara ek olarak
kabugun, binanin enerji sistemleri ile iklim etkileri arasinda arabulucu bir rol oynamasi, 1sinin
toplanmasi ve depolanmasi, 15181n yonlendirilmesi, hava hareketinin kontrol edilmesi ve enerji

iretilmesi hedeflenmektedir (ERG, UCD and etc, 1999).

Poudre School District’in hazirlamis oldugu Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi’nde etkin bir

bina kabugu tasarlamada temel amaglar asagidaki sekilde siralanmaktadir;

e Bina kabugu yoluyla meydana gelen 1s1 gegisinin azaltilabilmesi i¢in hem dis
ortamdan igeriye hava sizdiran ve hem de i¢c mekanda iklimlendirilmis havanin

disartya sizmasina yol acan sizint1 kaynaklarinin minimize edilmesi,
e [lletken 1s1 transferinin ve 1s1 kdpriilerinin minimize edilmesi,

e Binanin i¢inde ve disinda su buharinin uygun sekilde hareketinin saglanmasiyla nemin

kontrol edilmesi,
e Siirekli bir hava bariyerinin tasarlanmasi ve inga edilmesi,

e Pencerelerin, ¢ati-tavan-duvar kesisme noktalarmin uygun sekilde detaylandirilarak

yalitkan hale getirilmesi,
e Pencereler ve duvarlar arasindaki bosluklarin yalitilmasi,

e I[sitma-sogutma-havalandirma(HVAC) ve yapay aydinlatma sisteminin enerji
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tiikketimini azaltacak sekilde dogal aydinlatmanin kontrol edilmesi,
(Sustainable Design Guidelines, 2005).

Yukarida siralanan kriterleri gergeklestirmenin yollar1 genellikle duvarlarin, zeminlerin ve
catilarin ek yaliim tedbirleriyle desteklenmesinden ve ileri teknoloji {iirlinii pencere

sistemlerinin kullaninmindan ge¢mektedir.

Bina kabugunun c¢evresel fiziksel etmenler karsisinda temel biyolojik kullanict

gereksinimlerini karsilamaya yonelik olan baslica iglevleri asagidaki gibi siralanmaktadir;

e Bina dis1 ¢evredeki 1s1nim, hava sicakligi ve i¢c mekan sicakligina bagli olarak olusan

nemi kontrol altina alarak konfor gereksinimini ger¢eklestirmesi,
¢ Bina i¢ hacminin bina dis1 ¢evreyle gorsel iletisimini saglamasi,

e (Qilriiltiinlin  kontrol altina alinmasit ve hacmin i¢inde isitsel konforun

gerceklestirilmesi,

e Uretimi, kullanim1 ve kullanim &mriinii doldurdugunda ¢evreyi kirletmemesi gibi

yukiimliiliikleri tistlenmesi,
(Uzun, 1997).

Okul binalarinin  kabuk tasarimi pek ¢ok kriterin gbz Oniinde bulundurulmasini
gerektirmektedir. Oncelikle igte ve dista kullanilan tiim malzemelerin suya ve vandalizme
dayanikli olmasi, temizliginin kolay olmasi ve ekonomik olmasi dnemli olmaktadir. Ayrica
kabugun dogal afetler kars1 dayanikli olmasi ve estetik agidan da davet edici bir niteliginin
olmasi istenmektedir. Tiim bu kriterlerin {iizerine enerji-etkin tasarim kriterlerinin

eklenmesiyle kabuk tasarimi ¢ok daha karmasik bir konu haline gelmektedir.
Bina Kabugunda Giines Mimarlhig1 Uygulamalart

Gilines enerjisinin mimarlikta kullanimma “glines mimarhigi” adi verilmektedir. Gilines

mimarliginin temel ilkeleri su sekilde belirlenmistir;
e Gilines mimarlig1 enerji ihtiyaglari i¢in dogrudan giines radyasyonunu kullanir.

e QGilines mimarhg, iklim verilerini gz oOniline alir ve radyasyonla birlikte sicaklik,

rliizgar, nem gibi faktdrleri tasarimin 6nemli faktorleri olarak degerlendirir.

e Gilines mimarlhigr “pasif’ ve “aktif” gilines sistemlerinden ayr1 ayr1 veya bir arada
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yararlanir.

e Sistemin aktif hale donilismesi ile gelismis giines teknolojilerinden en iyi bigimde
yararlanilir. Giines pilleri ve giines kollektorlerini mimari birer eleman olarak

degerlendirir.
e Dogal 1sitma ve havalandirma kullanarak binalarin gereksiz enerji titketmelerini dnler.

e Cevre degerlerini mimarinin 6geleri olarak ele alir ve bicimleri bu degerlere gore

olusturur.
e Yapay ve sagliga zararli maddeler yerine zararsiz, yerel ve dogal malzemeler kullanir.
e Ekolojik planlama ve degerleri dikkate alarak planlama ve tasarim uygulanir.

e Dogal enerji ve dogal malzemeleri kullandigi i¢in ekonomik bir sistemdir (Goksu,

2002).

Giines enerjisi sistemlerinin baglica tipleri sunlardir:
a- Termodinamik sistemler

b- Fotovoltaik sistemler

A-TERMODINAMIK SISTEMLER

Pasif giines sistemleri
e Direkt toplama
e Termal depolama duvari
e (Gilines mekani (sun space)
Aktif giines sistemleri
e Termal stasyoner (duragan) sistemler
e Termal giines tarayici sistemler
Aktif gilines sistemleri ve fotovoltaik sistemler “4.3.3.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Kullanimi1” bagligi altinda “Giines Enerjisi” konusunda ele alinacaktir.
Pasif Giines Sistemleri

Pasif sistemler yapimin tasarim oOzelliklerinden faydalanilarak gilines enerjisinin yapiya
alinmasi ve 1s1 elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Giinesten diinyaya gelen 1smlarin kisin
yatik, yazin ise dik konumda olmasi, mimari tasarimin bigimlenmesinde énemli bir etkendir.

Kuzey yarim kiire i¢in gliney yonii, giinesten kis aylarinda gereksinim duyulan enerjinin
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temini, yaz aylarinda ise giines 1sinlarindan korunum agisindan 6nem kazanmaktadir.

Pasif sistemler ayrica giines enerjisinin toplanmasina yarayan agikliklar agisindan giiney

acikliklar1 ve ayrik acikliklar olarak gruplanmaktadir.

Direkt Toplama

Direkt toplama sistemleri, giines enerjisinin toplanmasi ve depolanmasi i¢in kullanilan en
basit ve en eski yontemdir. Binalarda giiney yoniine bakan cam yiizeylerden gilines enerjisinin
iceri alimmasi, i¢ yiizeylerce sogurulup 1s1 enerjisi olarak mekana birakilmasi prensibine
dayanmaktadir. Giines enerjisi i¢ mekana 1s1 enerjisi olarak alindiktan sonra, giin boyu
korunabilmesi i¢in termal kiitle olarak adlandirilan tas, beton, tugla, kerpi¢ ve su dolu varil ya

da kaplar gibi malzemelerden olusan 1s1 depolama 6geleri kullanilmaktadir.

Binalarin giliney yoniinde tasarlanan ve kis bahgesi olarak ta bilinen seralar, kis mevsiminde
1s1 kazanimini arttiran toplaglardir. Ayrica i¢-dis mekan arasinda bir gecis gorevi gormekte ve
icinde yasanabilen bir mekan olmaktadir. Bina igerisine temiz hava alinmasmi da
saglamaktadir. Ancak yaz mevsiminde muhtemel fazla 1sinma sorunu ve kis mevsimi igin

gerekli yalitimin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bina Kabugunun Ogelerinden Duvarlarin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Baglaminda

irdelenmesi

Siirdiiriilebilir tasarimlarda termal konforun pasif olarak saglanmasina yonelik duvarlar

kullanan bir takim teknikler uygulanmaktadir. S6z konusu teknikler asagida agiklanmaktadir;

Termal Depolama Duvart

Termal depolama duvarlar1 bir cam yiizey ve bu ylizeyin arkasina yerlestirilmis genellikle en
fazla giines 1s1larin1 emen renk olan siyah renge boyanmis ya da secici ylizeye sahip beton,
dolu tugla, kerpi¢ veya tas gibi 1s1 depolamaya uygun bir termal kiitleden olusmaktadirlar.
Cam yiizeyden gegen giines 1sinlari, termal kiitlenin yiizeyi tarafindan emilerek 1siya
dontstiiriildiikten sonra taginim ve 1s1ma yoluyla i¢ mekana iletilmektedir. Yaz mevsiminde
bu termal kiitlenin 1sinmasia engel olmak ya da geceleri dis mekana olan 1s1 kayiplarina
engel olmak amaciyla kullanilan perde, kepenk gibi yalitim elemanlari, sistemin veriminin
artmasina yardimei olmaktadir. Bu sistemin avantajlari, yapim kolayligi, yalitim elemanlari

disinda hareketli elemanlarin bulunmamasi, giin boyu termal kiitlede depolanan 1sidan gece
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saatlerinde de faydalanilabilmesidir. Ancak termal kiitlenin sabah ge¢ 1si1nmasi ve istenmedigi
takdirde igeri alinan 1s1 enerjisinin denetlenemiyor olmasi, sistemin dezavantajlari olarak

goriilmektedir.

Tromb duvari (trombe wall)

Miihendis Felix Trombe tarafindan 1967 yilinda gelistirilen ve “tromb duvar1” ad1 verilen bir
termal depolama duvari, cam ylizey ve bunun 10-15 cm. arkasina yerlestirilmis, havalandirma
acikliklar1 eklenmis bir masif duvardan olusmaktadir. Siyah veya benzeri 1s1y1 absorbe eden
bir kaplama katmani ve cam ylizey sayesinde duvar, gilinesten gelen 1s1 enerjisini
depolamaktadir. Is1 birka¢ saat sonra i¢ mekani isitabilecek sekilde yavas bir bicimde
ilerlemektedir. Cam ile duvar arasinda kalan hava boslugu, i¢ mekan sicakliginin artmasini
engelleyerek havalandirmaya, 1s1 kayiplarini engelleyerek yalitima katkida bulunmaktadir.
Trombe wall, Ozellikle giinesli fakat soguk kislarin goriildigii iklim kusaklari i¢in ¢ok

uygundur.

WL ATED (1L S8

Sekil 4.26 Aydinlatma bosluklu tromb duvari (LANL, 2002)

Bu sistemlerin gece saatlerinde etkili olmasi, giindiiz kullanilan binalar ve bu baglamda temel
egitim okullar1 i¢in kullanimini ¢ok yararli kilmamakla beraber, gece boyunca binalarin ¢ok
fazla sogumamasini ve sabah ta okul icinde 6zellikle kis aylarinda 1lik bir ortam saglamasi
acisindan faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu durumun temel egitim binalarinin
1sit1lmasi i¢in kullanilan sisteme de destek olacag: diisiiniildiigiinde, toplam enerji kullanimini

olumlu yonde etkileyecegi kabul edilmektedir.
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Stirdiiriilebilir temel egitim binalarinin  ¢agdas enerji sistemleri yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanacak sekilde kurgulanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1  sistematize eden aktif sistemlerin temel egitim binalarinda kullanima,
“Stirdirtilebilir Enerji&Kaynak Kullanim1”(Bkz. Boliim 4.3) boliimiinde kapsamli olarak ele

alinacaktir.

Giines Mekani (sun space)

Bu sistem direk toplama ve Trombe duvari sistemlerinin bir kombinasyonu gibidir. Pencere
ile gliney yoniindeki duvar arasinda bir sera olusturulmus seklidir. Boylece her iki sistemin

avantajlar biraraya getirilebilmektedir;

*
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Sekil 4.27 Trombe duvari ile seranin birlikte uygulanisi (Fisk ve Anderson, 1982)

Bina Kabugu Ogelerinden Catilarin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Baglaminda

irdelenmesi

Sogutma yiiklerinin baskin oldugu binalarda yiiksek yansiticiliga sahip bitirme elemanlari
veya duvar golgeleme araclarinin kullanimi gilines kaynakli 1sinmay1 azaltmaktadir. Yansitict
cati elemanlari, c¢atinin siirekli gilinese maruz olmasindan dolayr sogutma yiiklerini
azaltmaktadir. Catilarin sarkan kisimlari, pencere golgeleme elemanlari, tenteler, agaglardan
olusan kanopiler, yapraklarin1 doken sarmasik tiirii bitkilerin kusattigi kafesler duvarlari

golgeleyerek solar 1s1 kazanimini biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir.

Termal kiitle su oldugu takdirde “cat1 havuzu” olarak adlandirilan ¢at1 agikliklari, i¢i su dolu

havuz ya da plastik torbalar tarafindan depolanan giines enerjisinin mekanin tavanlarindan
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iceriye 1s1 olarak aktarilmasi ilkesine dayanmaktadir. Termal kiitlelerin iizeri yalitim
elemanlar1 yardimiyla —6rnegin kisin giindiizleri kepenkler agilarak- 1sinma saglanmakta,
geceleri ise kapatilarak 1s1 kayiplar1 engellenmeye calisilmaktadir. Yazin giindiizleri ise bunun
ters uygulanmakta, tizerleri kapatilarak fazla isidan korunulmakta, geceleri ise yalitim

elemanlar1 agilarak binanin i¢inden disina 1s1 gegisi ile mekanin serinlemesi saglanmaktadir.

Sekil 4.28 Cat1 acikligi ile giindiiz i¢c mekan 1sitilmasini gosteren kesit (Fisk ve Anderson,
1982)
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Sekil 4.29 Cat1 aciklig1 ile gece i¢ mekan 1sitilmasini gosteren kesit (Fisk ve Anderson,
1982)
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Bu sistemde de 1s1 kazanimimin gece olmasi nedeniyle, giindiiz kullanilan temel egitim
binalari i¢in birinci derecede Onerilen bir sistem olmamaktadir. Ancak 1sitma sistemine destek

saglamak ag¢isindan diisiiniilebilir.

Gilintimiizde pekg¢ok uygulamasi bulunan yesil ¢ati yansiyan 1sinimi azaltmasi, yiiksek 1s1
yalitim 6zelligi gostermesi, temiz yagmur suyu toplayabilme 6zelligi, bakim gerektirmemesi,
maliyetinin az olmasi ve dogal malzeme ile iretilebilmesi gibi avantajlari siirdiiriilebilir
mimari yapim kapsaminda yesil ¢at1 uygulamasi icin etken teskil etmektedir. Kirsal kesimde
cat1 Ortiisii olarak kullanilan toprak dam da, geleneksel mimaride kullanilan bir ¢esit yesil ¢ati

orti eleman1 durumundadir.

Bina Kabugu Ogelerinden Désemelerin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Baglaminda

Irdelenmesi

Binalarin disa agik ddsemelerinden meydana gelen 1s1 kayiplarinin ¢ok fazla oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle termal kiitlenin ve bina kabugunun 1s1 tutuculugunu saglamak ve
enerji kayiplarini azaltmak i¢in diga agik dosemelerde de ek yalitim onlemlerinin alinmasi
gerekmektedir. Ancak dosemede meydana gelen 1s1 kayiplari, tiim doseme ylizeyi {izerinde
ayni olmamaktadir, 6rnegin; kose kisimlarda 1s1 kayb1 ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu nedenle

ozellikle koselerin yalitilmasi, tiim yalitim agisindan ¢ok yararli olmaktadir (BRE, 1994).

Katlar aras1 doseme betonu alinlari, balkon ve konsol ¢ikmalar, betonarme désemelerde kenar
bitislerindeki kirisler, dis hava ile temas eden duvar birlesimleri ve Ozellikle balkonlar
¢Oziilmesi en zor 1s1 yalitim detaylarini olusturmaktadir. Eger sandvi¢ duvar yalitimi
yapiliyorsa, 1s1 yalitimi, doseme alinlar1 ve kirislerin digindan siirekli olarak devam etmelidir.
Siireklilik acisindan igten 1s1 yalitimi yerine distan yalitim tercih edilmelidir. Ara kat doseme
betonu ve balkonlarda, tavan ve duvar birlesimlerinde i¢ten buhar kesici kullanilarak, nemli
havanin soguk ylizeylere ulagsmasi ve boylece olusabilecek yogusma ve kiiflenme

Onlenebilmektedir [15].

4.2.3.1.3 Isitsel Konfor

Temel egitim binalarinda 6zellikle dersliklerde mevcut olan agir1 giiriiltii seviyesi, 6grenciler
arasindaki iletisimi ve konsantrasyonu olumsuz yonde etkilemektedir. Okullardaki tipik

giiriiltli kaynaklar trafik giiriiltiisli, u¢ak sesi vb. gibi dis kaynakli giirtiltii tiirleri, 1sitma ve



165

havalandirma sistemlerinin ¢ikardigi sesler ve diger mekanlardan gelen sesler gibi i¢ kaynakl

giiriiltii tiirleri seklinde ikiye ayrilmaktadir.

Amerikan Konusma-Dil-Isitme Birligi (American Speech-Language-Hearing Association)”
1995 yilinda okullardaki 6gretim ortamlarinda saglanmasi gereken optimal akustik kriterleri
iceren bir klavuz yaymlamistir. 1950’lerin ilk yillarinda Knudsen ve Harris dersliklerdeki
optimum ses diizeyini, “Ozellikle sessizlik istenen dersliklerde, -dersligin kullanilmadig
anlardaki- giiriiltii seviyesi 35 desibeli, normal dersliklerde ise 40 desibeli agmamalidir
seklinde aciklamiglardir. Giintimiizdeki terminoloji de bu sinir degerleri kabul etmektedir. 35-
40 desibelden daha yiiksek ses seviyelerinde iletisim zorlagsmaktadir (Sust. Design Guidelines,

2005).

Bina i¢i akustik konforu olumsuz yonde etkileyen giiriiltii kaynaklari sdyle siralanmaktadir;

Dis: Trafik giiriiltiisii veya acgik pencerelerden dolayi olusan akustik mahremiyet kaybi

(dogal havalandirma ile ¢atisabilir),

e 1I¢: Bina icerisinde gergeklestirilen aktivitelerden kaynaklanan yiiksek ve dikkat

dagitic1 glirtilti,

e Bina konstriiksiyonu ve bitirme isleri: Sert yiizeylere ¢arparak geri gelen giirtiltii

(genellikle striiktiiriin termal depolama amagli kullanimindan kaynaklanir),

e Bina servis mekanlari: Bina servis sistemlerinden kaynaklanan giiriiltii (6rnegin;

mekanik havalandirma)
(ERG, UCD and etc, 1999).

Tiim bu giiriiltii ¢esitleri ve hatta 6grencilerin toplu olarak bulundugu mekanlarda yankilanma
yoluyla fretilen giiriiltiller, temel egitim binalarindaki 6grencilerin konsantrasyonunu
olumsuz yonde etkilemektedir. Yetersiz akustik bir ortamda duymaya ¢aligmaktan dolay1 stres

artmakta, konsantrasyon azalmakta ve 6grenme potansiyeli zarar gérmektedir.

Akustik konforun saglanmasina yonelik parametreler ve bunlarin ac¢ilimi asagidaki tabloda

gorlilmektedir;
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Cizelge 4.18 Akustik konfor

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Zorunlu | Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 45 dBA olmasi
Kriter
Zorunlu | Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegmemesi
Kriter
Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 40 dBA olmasi
1 Puan
Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegmemesi
Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 35 dBA olmasi
3 Puan

Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegmemesi

Planlamaya iliskin Kriterler

Yapmin HVAC sisteminden kaynaklanan giiriiltiiniin minimize edilmesi, bu tiir

1 Puan |sistemlerin ve diger giiriiltii yaratan aktivitelerin yer aldig1 béliimlerin, binanin ana
mekanlarindan miimkiin oldugunca uzakta konumlandirilmasi
1P Uygun yonlenme, duvar, bitki ortiisii ve toprak tiimsek vb gibi elemanlarla engel
uan
olusturulmasi
1 Puan | Ortak duvarlara sahip mekanlarin benzer fonksiyonlar icermesi
1 Puan | I¢c mekanlar aras1 bosluklarin minimize edilmesi

Konstriiksiyona iliskin Kriterler

Striiktlirel yap1 elemanlarinin kiitlesi miimkiin oldugunca arttirilarak ses gegisinin

1 Puan
azaltilmast
1 Puan | Kabukta yer alan bosluklarin minimize edilmesi
1 Puan |Dogramalardaki bosluklarin minimize edilmesi, ¢ift cam uygulamasi, menfezlerde

ses bariyerleri yer almasi
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1 Puan |Dosemelerde ve asma tavanlarda ses gecisinin azaltan esnek tabakalarin

kullanilmasi

1 Puan |Bosluklu duvarlarda ses emici malzemeler kullanilarak indirekt ses gecisinin

azaltilmasi

1 Puan | Asirt giiriiltii olacagi tahmin edilen mekanlarda ses emici malzeme ve bilesenlerin

kullanilmasi

1 Puan | Fanlarin en diisiik hizla ¢aligsabilmeleri i¢in en genis modellerinin tercih edilmesi

12-14 Toplam Puan

Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii’niin(ANSI) alt birimi olan Amerikan Akustik
Toplulugu (Acoustical Society of America) temel ve yan 6gretim mekanlarinda giiriiltii ve
yankilanma standartlarini gelistirmistir. ANSI” iin “ANSI S12.6-2002” kodu ile yayinladigi ve
Amerika’da okul akustigi iizerine ¢ikarilan ilk standart olan “Okullar i¢in Akustik
Performance Kriterleri, Tasarim Gereksinimleri ve Klavuz” (Acoustical Performance Criteria,
Design Requirements and Guidelines for Schools) adli bu standardinda temel &gretim

mekanlari i¢in 6nerilen degerler soyle belirlenmistir;

Yankilanma Siiresi(reverberation time): 0.6-0.7 saniye (Vol. Up to 20,000 cubic ft)
Ses seviyesi(noise level): 35 dBA

(CHPS V:I11, 2001).

Gegmiste siniflarda akustik konusu genellikle 6nemsenmeyen bir konu durumunda olmus
olmasima karsin, giiniimiizde yiiksek akustik performansli sinif tasarimi i¢in yeterli bilgi ve
araclar mevcut durumdadir. Uygun sekilde tasarlanmis akustik mekanlar 6grenci ve

Ogretmenlerin yasamakta olduklar1 6gretim siirecini pozitif yonde gelistirecektir.

4.2.3.1.4 i¢c Hava Kalitesi

Cagdas insanin yasaminin agirhikli bir boliimii kapali mekanlar igerisinde ge¢cmektedir.
Amerika’daki Cevresel Koruma Ajansi- EPA’ya gore, bir binanin i¢ mekanlarindaki kirletici
konsantrasyonu, dis mekandakine kiyasla iki ile bes kat daha fazla miktardadir. Bu nedenle i¢

hava kalitesindeki bozukluk, Ogrenciler ve personel Tlizerinde uzun ve kisa vadeli
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rahatsizliklara, devamsizlik oraninda artislara ve bitkilerde bozulmalara yol agabilmektedir. i¢
mekan kirleticilerini olusturan kimyasal toksinler ve biyolojik etmenler ¢ok cesitli saglik
problemlerine ve 0grenme bozukluklarina yol agmaktadir. Saglik problemleri bazen gecici
olabilmekte, bazen de uzun vadeli olarak devam edebilmektedir, ayrica bir derslikteki her bir

Ogrenciyi ayni oranda etkilememektedir.

I¢ hava kalitesinin yetersizliginden kaynaklanan saglik sorunlari, ¢esitli allerji tiirleri, astim,
bulasic1 hastaliklar, kanser ve diger genetik bozukluklar seklinde siralanmaktadir. Bu tiir
etkilerin yasanmasina sebep olan binalar i¢in ‘“hasta bina sendromu” terimi
kullanilmaktadir(Levin, 1996). Hasta bina sendromu, kullanicilarin genellikle kisa siireli
olarak yasadiklar1 ve binadan ayrildiklarinda ortadan kalkan semptomlar dizisi seklinde
tanimlanmaktadir. Bu semptomlar bogazda hassasiyet, yorgunluk, uyusukluk, bas donmesi,
g0z hassasiyeti, bas agrisi, siniis tikanikliklari, ciltte kuruluk ve grip, soguk alginlig1 ve allerji

tipi semptomlar olarak siralanmaktadir (Sust. Building Tech. Manual, 1996).

I¢ hava kalitesindeki olumsuzluklara karsi ¢ocuklarda yetiskinlere kiyasla ¢ok daha fazla
hassasiyet gozlenmektedir. Bir cocugun nefes alma ve metabolizma hizi yetiskinlere gore ¢ok
daha fazla olmaktadir. Ayni ortam igerisinde bir ¢ocuk bir yetiskine gore cok daha fazla nefes
almakta ve siirekli biiylimekte olduklarindan dolayr havadan gelen kirleticileri daha fazla
viicuduna almakta ve orada tutmaktadir. Ayrica ¢ocuklarin bagisiklik sistemleri tam olarak
gelismediginden savunma mekanizmalari, kirleticilere ve bulasic1 organizmalara karsi
yeterince etkin sekilde miicadele verememektedir (National Institute of Environmental Health

Sciences, 1999).

Yapim asamasinda i¢ hava kalitesinin kontrol edilmesi hem kullanim agamasinda olusabilecek
ic hava kalitesi problemlerini azaltmakta ve hem de is¢i sagligin1 korumaktadir. Yapim
asamasi i¢ hava kalitesi kontrolii ile 6grenci ve 6gretmenlerin daha sonradan karsilasabilecegi
bazi rahatsizliklar ve verimlerinde azalma, iscilerce talep edilebilecek tazminatlar ve siklikla

rastlanan pek ¢ok davalarin 6niine gegilebilmektedir.

“A Green Vitrivius” adli ¢alismada i¢ mekan kirleticileri sdyle siralanmaktadir;
e Asbest lif (asbestos fibre)
e Formaldehid buhar1 (formaldehyde vapour)

e Ucucu organik bilesikler (Volatile Organic Compound)
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e Sigara dumani (tobacco smoke)
e Radon gazi (Radon gas)
(ERG, UCD and etc, 1999).

Yukarida siralanan i¢ hava kirleticileri genellikle binanin kendisinin iirettigi kirleticilerdir.
Organik ¢oziiclilerin, VOC yayan i¢ mekan bitirme elemanlarinin, kimyasal temizlik
deterjanlarinin ve ofis araglarinin kullaniminin yayginlagsmasiyla i¢ hava kalitesi problemleri
artig gostermeye baslamistir. Ancak en yiiksek kirletici etkinin binalarda kullanilan malzeme
ve elemanlardan kaynaklanmasi dolayisiyla, genellikle yapim asamasinda ve kullanim

asamasinin ilk haftalarinda biiyiik bir risk olugmaktadir.

CHPS’ un “Best Practices Manual” adl1 ¢alismasinin II. cildinde “Yapim Asamas1 Siiresince

I¢c Hava Kalitesi” baslikl1 béliimde su bilgilere yer verilmektedir;

Yapim asamasi boyunca her saatte bir kez hava degisimi olacak sekilde siirekli veya yapim
asamasi sona erdiginde yeni filtre ile yapilacak % 100 dis hava kaynakli havalandirma sistemi
ile yedi giinliik bir havalandirma yapilmalidir. Hatta bazi i¢ hava kalitesi uzmanlari, binanin
tamamen tamamlanmasindan sonra bir ay silireyle % 100 dis kaynakli hava ile

havalandirilmasini tavsiye etmektedirler (CHPS V: 11, 2002).

Konu ile ilgili kaynaklarda yer alan bilgilerden de yararlanilarak, yapim asamasi i¢ hava

kalitesini koruma ve gelistirme amacl kriterler sdyle siralanabilir;

e Okul faaliyete gegmeden Once, tesis edilen malzeme ve mobilyalarin etrafa yaydiklari
gazin tam olarak tiikenmesi i¢in yeterli zaman ge¢mesine izin verilmelidir, tim
malzeme ve mobilyalar kurulduktan sonra en az 72 saat slireyle HVAC sistemleri dis

hava destegi modunda en iist seviyede araliksiz ¢alistirilmalhidir,

e Tiim kullanilan mekanlara kigi basina dakikada minimum 15 feet kare(1 feet 33 cm)
filtre edilmis dis hava saglayacak havalandirma sistemi tasarlanmalidir (optimum

olarak 20 feet kare)
e Temiz havanin tiim mekanlara esit olarak dagilmasi saglanmalidir.

e Dinlenme odalarina, mutfaklara, laboratuarlara, personel tuvaletlerine, kopyalama

odalarina ve satig odalarina kismi havalandirma borular1 saglanmalidir.

e Havalandirma sistemi, i¢ mekan nispi nem oranint %30-50 arasinda muhafaza edecek
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sekilde tasarlanmalidir.

e Ozellikle duvarlardaki, catilarn alt taraflarindaki, boru ve kanallarin etrafindaki su

buhar1 yogunlagmasini minimuma indirecek sekilde tasarlanmalidir.

e Binanin dis1 ve cat1 yagistan korunacak sekilde tasarlanmali, duvarlardan yagis uzak

tutulmalidir.
e Cim sulama fiskiyeleri, bina duvarlarin1 1slatmayacak mesafede yerlestirilmelidir.
e Toksik temizlik malzemelerinin kullanimi azaltilmalidar.

Binalarda karsilagilan i¢ hava kalitesi problemlerinden pek cogu da kiif ve mikrobik yap1
gelisiminden kaynaklanmaktadir. Bu tiir olusumlara engel olunmasi i¢in bina ile ilgili bakim
faaliyetlerinin diizenli yapilmasi 6nemli olmaktadir. Yasayan kiiflerin yan sira 6lii kiifler de
tehlike yaratmaya devam ettiginden dolay1, olusanlar1 temizlemek yerine hi¢ olusmamasinin
saglanmast i¢ hava kalitesi ac¢isindan c¢ok daha faydali olmaktadir. Ayrica yeterli
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in HVAC sisteminin bakiminin da diizenli yapilmasi ve
filtrelerin sik sik degistirilmesi gerekmektedir. Okul mekanlarindaki halilarin ve zemin
kaplamalarinin diizenli olarak temizlenmesi ve bu temizlik sirasinda toksik temizlik
deterjanlarinin kullaniminin minimize edilmesi de i¢ hava kalitesinin korunmasi agisindan

Onem arz eden konular arasindadir.

Egitim binalarindaki ozellikle gen¢ kullanicilarin sagligini 6nemli Slclide etkileyebilen ig

hava kalitesinin arttirilmasina yonelik parametreler asagidaki tabloda goriilmektedir;

Cizelge 4.19 I¢ hava kalitesi

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Bagil nem oraninin % 30 ile 60 arasinda olmasi

Sicakligin 68-78 °F arasinda olmast

Zorunlu — — -
K Havalandirma oraninin minimum kisi bas1 dakikada 15 feet kiip olmas1
riter

Karbon dioksit oraninin milyonda bin par¢a olmasi

Radon gazinin maksimum litrede 4 pCi/L olmasi




171

Dis Kaynakh Kirletici Kaynagi Kontrolii

1 Puan |Binanin ara¢ yollarindan ve diger kirletici kaynaklarindan uzakta insa edilmesi

1 Puan | Dis havanin igeri sizmasina yol acan kabuktaki bosluklarin minimize edilmesi

’ D1s hava kalitesinin kotii oldugu durumlarda pencerelerin iyice yalitilmasi ve
Puan
mekanik havalandirma sisteminin kurulmasi

1 Puan | Havalandirma sistemlerinde toz ve partikiil filtrelerinin kullanilmas1 (% 65°1ik)

P Pencerelerin ve mekanik sisteme agilan hava girislerinin, kirli hava girigini
uan
engelleyecek sekilde yerlestirilmesi

1 Puan | Kirleticileri emmek ve tozu azaltmak i¢in igte ve dista bitkilerden yararlanilmasi

6 Puan | Toplam Puan

Bir okul binasinin i¢ mekanlarinda dolasan havanin kalitesi, 6grencilerin ve personelin saglik,
konfor ve dolayistyla performansini etkileyen dnemli etkenlerden birisidir. i¢ hava kalitesinin
korunabilmesi i¢in alinmasi gereken onlemler, kirletici kaynaklarinin kontrolii veya ortadan
kaldirilmasi, yeterli havalandirmanin saglanmasi, binadaki teknik sistemlerin kontrolii i¢in
yeterli gorevlendirme olusturulmasi, bakim ve isgletim prosediirlerinin uygun sekilde yerine

getirilmesi seklinde 6zetlenmektedir.

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Ic mekan Kkalitesini olusturan parametreler konusunda Amerikan Isitma-Sogutma-

Havalandirma Miihendisleri Odasi(ASHRAE)’ nin standarlar1 sdyledir;
e Bagil nem oran1 % 30 ile 60 arasinda olmalidir (ASHRAE 55-1992)
e Sicaklik 68-78 °F arasinda olmalidir (ASHRAE 55-1992)

e Havalandirma oran1 minimum kisi bas1 dakikada 15 feet kiip olmalidir (ASHRAE 62-
1989)

e Karbon dioksit oran1 milyonda bin parca olmalidir (ASHRAE 62-1989)
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Ayrica EPA’nin tavsiyesine gore;
e Radon gazi maksimum olarak litrede 4 pCi/L olmalidir.

Ulkemize yénelik bu konu ile ilgili optimum degerleri igeren standartlara ulasilamadigindan,

tez calismasinda ASHRAE nin yukarida verilen degerleri kabul edilmektedir.

D1s Kaynakh Kirletici Kaynag Kontrolii

D1s ¢evreden binalarin i¢c mekanlarina dogru siirekli olarak havada dolasan partikiil, stlfiir
oksit ve nitrojen oksit, hidro karbon, karbon dioksit ve kursun gibi ¢ok cesitli tiirlerde hava
kirleticileri akmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda dogal havalandirmanin 6nemli bir yer
tuttugu g6z Oniline alindiginda, dogal havalandirmanin saglandigi bir okul binasinda bu tiir
kirleticilerin ciddi bir tehdit olusturacagi tahmin edilmektedir. I¢ hava kalitesini olusturan
temel kriter yeterli havalandirmanin saglanmis olmasidir. Dis mekandaki hava kalitesinin
yeterli goriildiigli durumlarda, bina icerisinde uygun ve yeterli hava hareketi, dagitinu
yaratilarak ve kirletici kaynaklari kontrol altina alinarak havasizlik ve koku probleminin
Oniine gecilebilmektedir. Eger zorunlu olarak hava kalitesinin yetersiz oldugu bir arsa
lizerinde bina yapilacaksa, dogal havalandirmanin yaratacagi negatif etkiler ile mekanik
havalandirma sisteminin getirecegi enerji maliyeti karsilagtirilmali ve mekanik havalandirma
sistemi tercih edilmelidir. Herseyden 6nce hava kalitesinin yiiksek oldugu bir bolgede yer alan
arsanin yap1 alani olarak se¢ilmesi ve kirlilik kaynaklari agisindan arazinin ¢evresinin kontrol
edilmesi (radon, zararhi atik, yakin c¢evrede endiistriyel veya tarimla ilgili kullanimlardan
dogabilecek duman vs.) biiylik 6nem kazanmaktadir. Ayrica bina kabugundaki bosluklarin
orani titizlikle belirlenmeli, dogal aydinlatma ve psikolojik etkenler baglaminda bosluklar

minimize edilmelidir.

Egsoz gazi kaynaklarinin, kirli hava girisini engelleyecek sekilde pencereler ve mekanik
sisteme acilan hava girislerinden uzakta konumlandirilmas1 ve binaya girecek kirliligin
azaltilabilmesi i¢in girislere 1zgaralar ve paspaslar yerlestirilmesi de goz Oniinde

bulundurulmasi gereken kriterler arasinda yer almaktadir.

4.2.4 Boliim Sonucu
Uc béliime ayrilarak incelenen “siirdiiriilebilir mimari tasarim” konusunun ilk asamasini
olusturan “siirdiirtilebilir dis mekan tasarimi” asamasinda yapilan segimler, enerji, su ve

malzeme tiiketimlerini olumlu veya olumsuz anlamda etkilemektedir. Vaziyet plani sirasinda
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otopark alanlar1 minimumda tutularak otomobil ulasimi caydirilmali ve dogal habitatin
korunmasi saglanmali, yaya yollarinda giivenligin saglanmasi 6n planda tutulmali, yaratici ve
dogal oyun alanlar1 olusturulmali, yesil alanlar ve peyzaj, dogal habitati koruyacak ve
destekleyecek sekilde tasarlanmali, bunlarin yani sira ¢alismanin konusunu olusturan temel
egitim binalarinin dis mekanlart miimkiin oldugunca egitimsel amaglar i¢in kullanilmali, dis
mekanlarda egitici siirdiiriilebilir 6gelerden yararlanilmalidir. Yagmur suyunun c¢esitli
tekniklerle kontrol edilmesi saglanarak su ve toprak kalitesi korunmalidir. Kentsel alanlarda
yogun sekilde yer alan yapilasmanin 1s1y1 emme ve daha sonra da yansitma 6zelligi nedeniyle
meydana gelen sicaklik artisinin insanlar ve habitat lizerinde yarattig1 olumsuz etki olarak
tanimlanan “1s1 adasi etkisi”’nin dnlenmesi i¢in agik renkli ve yansiticilig1 yiiksek olan peyzaj
ve kaplama malzemelerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Yeterli diizeyde giivenligi
saglayacak dis aydinlatma i¢in gerekli aydinlik diizeyi ve aydinlatma elemani miktar
belirlenmeli, enerji korunumu acisindan bu elemanlarin belirli aydinlik diizeyinde otomatik

olarak kapanan 6zellikte olmas1 gerekmektedir.

Ikinci asama olan “siirdiiriilebilir bina tasarimi” asamasi mekanlarin gereklili§inin
sorgulandig1, birkag fonksiyon lstlenecek adaptasyon ve esneklige sahip mekanlarin goz
oniinde bulunduruldugu bir ihtiya¢ programinin olusturulmas: ile baglamaktadir.
Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin planlama siirecinde iklimle uyumlu yénlenme, mekan
organizasyonu, iklime uygun kompaktlik oranina sahip form se¢imi Onemli olmaktadir.
Kesitte goz Onilinde bulundurulacak kriterler, binanin tiirline, yonetmeliklere ve
gereksinimlere uygun kat adedinin, dogal aydinlatma ve havalandirmaya uygun optimum kat
yiiksekligi ve derinliginin belirlenmesidir. i¢ mekan konforunu arttiran atriumlar ve galerili
doseme sistemleri de goz Oniinde bulundurulmalidir. Cephe tasariminda 1sisal konforun
saglanmasina yonelik optimum doluluk-bosluk orani aranmali, giinesten korunma saglayan
golgeleme araglar1 kullanilmalidir. Binalarin siirdiiriilebilirligine yonelik g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken belki de en oncelikli konu dogal afetlere kars1 dayanikli tasarimlarin
yapilmasi oldugundan, temel egitim binalarinin tasariminda da yangin, deprem ve su baskin1

gibi dogal afetlere dayaniklilik 6nemle ele alinmalidir.

Temel egitim binalarinda i¢ ¢evre kalitesinin yiikseltilmesinin, konfor kosullarinin minimum
enerji ve kaynak tiiketimleriyle gerceklestirilmesi ile saglanmasi temel amagtir. Siirdiiriilebilir
mimarlik kapsaminda, kullanicilarin kendilerini rahat ve mutlu hissetmesini saglayan konfor
kosullariin, ¢evreye zarar vermeyecek ve en ekonomik sekilde yaratilabilmesi i¢in, iklimle

dengeli tasarim ve yapim tekniklerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu baglamda gorsel
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konforun saglanmasi i¢in dogal aydinlatma 6n planda tutulmali, yapay aydinlatma destek
amagh kullanilmalidir. Yapay aydinlatma tasariminda enerji etkinligi yliksek ve dayanikli
ekipmanlarin kullanimi ve kontrol sistemleri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Isisal konfor igin
dogal havalandirmanin saglanmasi, déseme, duvar, temel ve ¢atidan olusan bina kabugunda
uygun ve yeterli yalitm 6nlemlerinin alinmasi ve giines enerjisinden yararlanilmasi goz

oninde bulundurulmalidir.

Bina ¢evresindeki trafik vs. den kaynaklanan dig kaynakli, bina igerisinde gerceklestirilen
aktivitelerden kaynaklanan i¢ kaynakli, bina servis mekanlarindan kaynaklanan ve temel
egitim binalarinda Ogrencilerin toplu olarak bulunduklari mekanlarda yankilanma yoluyla
tiretilen giiriiltii, 6grencilerin konsantrasyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sorunun
ontine gecilebilmesi i¢in ortalama konfor degerlerinin saglanmasi, planlama ve konstriiksiyon

asamalarinda gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nemli olmaktadir.

I¢c hava kalitesindeki yetersizlik durumunda ¢ocuklarda yetiskinlere kiyasla ¢cok daha fazla
hassasiyet gozlenmekte ve daha fazla saglik problemleri yasanmaktadir. Temel egitim
binalarinda i¢ hava kalitesinin yiiksek tutulabilmesi i¢in hem yapim asamasinda i¢ hava
kalitesini gozeten Onlemlerin alinmasi, hem de kullanim asamasinda ortalama konfor

degerlerinin saglanmasi ve kirletici kaynaklarinin elimine edilmesi gerekmektedir.
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4.3 Temel Egitim Binalarinda Siirdiiriilebilir Enerji ve Kaynak Kullanim1 Konusunun
Irdelenmesi

Enerji: “Bir sistemin is yapma yetenegini veya giliclinii niteleyen bir kavramdir” (Cepel, 1995)

“Enerji, elle tutulamayan, gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varligi olmayan bir gii¢
olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanim1 “is yapabilme giicii” diir. Bu tanim ¢ok
basit olmakla birlikte pratik agidan anlamlidir. Cok genis anlamda ise enerji “madde”
demektir. Uzaydaki enerjinin devamli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye
doniistiiglinii g6z 6niinde bulundurursak, madde somutlagsmis bir enerji bigimidir, ancak kendi

basina hareket edemez” (Goksu, 1999).

Gecmiste sadece temel ihtiyaglarin karsilanmasina yonelik olarak kullanilan enerji,
giiniimiizde insana yonelik konfor taleplerinin artmasiyla yogun olarak tiiketilmektedir.
Konut, sanayi, ulastirma ve tarim sektorlerinde en 6nemli girdi haline gelen enerjinin, yap1 ve
insaat sektoriinde de c¢ok biiyiik Olciide tiiketildigi bilinmektedir. Yapisal faaliyetler, dogal

kaynaklar1 tiiketmekte, emisyon ve kat1 atik tlireterek kirliliklere neden olmaktadir. Binalar;
e (Global ekonomik faaliyetlerin % 10 unu kapsamaktadir,
e Diinya lizerindeki malzeme ve enerjinin % 40’11 tiiketmektedir,
e Temiz su tiikketiminin % 17’sinden sorumludur,

e Yillik global ahsap tiretiminin % 25’ini kullanmaktadir
(InLCA, 2000).

Worldwatch Enstitiisii’niin belirttigine gore, diinya tlizerindeki toplam enerji tiiketiminin %
40’1 binalarin yapim ve kullanim asamalarindan kaynaklanmaktadir. Amerika’da malzeme
liretimi ve yapim asamasi, toplam enerji tiiketiminin yuvarlak olarak % 9’unu
olusturmaktadir. Amerika’nin toplam enerji tiiketiminin % 30’u ise binalarin kullanim
asamalarinda tiiketilmektedir. Bu derece biiylik tliketim oranlar1 ¢evre ilizerinde de ciddi
tahribatlar yaratmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan karbon dioksit
emisyonlarimin  '/3’ iinden ve siilfir dioksit ve nitrojen oksitten kaynaklanan asit
yagmurlarinin %/s> inden binalar sorumlu olmaktadir. Ayrica yag ve niikleer atik iiretimi,
nehirlerin yok olmasi, komiir yataklarindan yayilan toksik akiglar ve komiiriin yanmasindan
kaynaklanan civa emisyonlar1 gibi nedenlerle de enerji tiikketimi kaynakli ¢evre tahribatlarina

katkida bulunmaktadirlar (Worldwatch Institute, 1992, 1994).
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Kiiresel kaynaklarin binalarda kullanim oranlarini ve binalardan kaynaklanan kiiresel kirlilik

oranlarini gosteren asagidaki ¢izelge, slirdiiriilebilir tasarimin 6nemini vurgulamaktadir;

Cizelge 4.20 Kiiresel kaynaklarin binalarda kullanim oranlar1 ve binalardan kaynaklanan
kiiresel kirlilik oranlarin1 gosteren cizelge (Ed. Edwards, AD, 2001)

Global Kaynaklar Global Kirlilik
Kaynak Bina Kirlilik Fina fle
Kullanimi Hiskisi

Enerji 50% Sehirlerdeki hava kalitesi 24%

Su 42% Global 1sinmaya yol acan gazlar | 50%
Malzeme (hacim olarak) 50% Ieme suyu kirliligi 40%
Tarim alanlarinin azalmasi 48% Kazi atiklari 20%
Mercan kayaliklarinin tahribi | 50% (ind.) | CFC’ lar / HCFC’ lar 50%

Enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanan bir binanin su alanlardaki enerji tiiketimlerini azaltmasi

amaclanmaktadir;

e Malzemelerin, bilesenlerin ve sistemlerin iiretiminden kaynaklanan enerji tiikketimi

(embodied energy),

e Malzeme ve bilesenlerin bina alanina ulastirllmasindan ve dagitilmasindan

kaynaklanan enerji tiikketimi (grey energy),
¢ Binanin yapimindan kaynaklanan enerji tiikketimi (induced energy),

e Binanimn isletiminden ve kullanicilarinin ara¢ ve gereglerinden kaynaklanan enerji

tiikketimi (operating energy),
e Binanin bakimi, degistirilmesi ve doniistiiriilmesinden kaynaklanan enerji tiiketimi

(Jones, 1998).

Cevre sorunlar1 ve enerji tiiketimi konularinda bu derece biiyiik katkisi olan binalarin ¢evresel
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etkilerinin ve tiikettikleri enerji ve kaynaklarin azaltilmas1 baglaminda siirdiiriilebilir tasarimin
benimsedigi amaclar sdyle siralanmaktadir;
e Pasif tasarim yaklagimlar1 uygulanarak enerji gereksiniminin azaltilmasi,

e Enerji kaynaklarinin hava kirliligi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki bozulma

iizerinde yarattig1 etkilerin azaltilmasi,

e Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile birlikte destek amacli olarak geleneksel enerji

kaynaklarimin kullanilmasi,
e Geleneksel enerji kaynaklarmin en az kirlilige yol agan tiirlerinin kullanilmasi

Enerji ve kaynak korunumu konusunda siralanan temel amaglarin saglanabilmesi amaciyla

asagidaki cizelgede yer alan stratejilerin izlenmesi onerilmektedir;

Cizelge 4.21 Enerji, kaynak ve atmosferin korunumu

ENERJi, KAYNAK ve ATMOSFERIN KORUNUMU

Standart Uygulama/
Kfriterler
Sartnamelere Uygunluk

Entegre (holistik) | Standart tasarimda genellikle .
On sarttir
Tasarim uygulanmaz

Enerjinin Bilin¢li-Tutumlu Kullanmilmasi

Konu baglhigr ile ilgili yasalar
Bina Kabugu kapsaminda g6z 6niinde

bulundurulmasi

Isitma-sogutma- Konu baslig: ile ilgili yasalar

havalandirma kapsaminda goz 6niinde

(HVAC) bulundurulmasi
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Konu bagligr ile ilgili yasalar
Yapay Aydinlatma | kapsaminda gz oniinde

bulundurulmasi

Ozon Tabakasiin Korunmasi

CFC ve HCFC Karar verici konumundakilerin
Icermeyen insiyatifi dogrultusunda
Ekipman Se¢imi secimlerin yapilmasi

Enerji Tiirleri ve Binalarda Kullanim

Yenilenebilir Standart tasarimda

Enerji Kaynaklar1 | kullaniminin yayginlastirilmasi

Yenilenemeyen
. Kullaniminin sinirlandiriimasi
Enerji Kaynaklari

Bakim-isletim-Personel Egitimi-Denetleme

Montaj, bakim ve isletim
asamalarinin genellikle
Bakim-Onarim yapimcilarin ve kullanicilarin
uygun gordiigii sekilde

diizenlenmesi

- Standart tasarimlarda da
Egitim-Denetleme o )
gerceklestirilmesi
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Entegre (holistik) Tasarim Yaklasiminin Benimsenmesi

Tasarim siirecinin, ¢ok ¢esitli disiplinlerden uzmanlarin tasarimin ilk asamalardan itibaren
takim ruhu ile kollektif bir bi¢imde yiiriitiilmesine “entegre, holistik veya biitiinciil tasarim”
adi verilmektedir. Bu yaklasima goére, mimar, i¢ mimar, mekanik, elektrik, ¢evre, insaat
miihendisi vb. gibi uzmanlar, enerjinin korunmasini ve ¢evreye minimum zarar verilmesini
saglamak amaciyla tasarim kararlarini birlikte almaktadirlar. Bir alanda alinan kararlarin (6rn.
aydinlatma), diger alanlar1 (6rn. sogutucu boyutu) etkilemesinden dolayi, entegre tasarim
Ozellikle enerji korunumu acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Daha genis bilgi i¢in bkz.

Béliim3).

4.3.1 Enerjinin Bilin¢li-Tutumlu Kullanilmasi

Avrupa ve Amerika’nin g¢esitli bolgeleri i¢in hazirlanmis olan siirdiiriilebilir tasarim
kilavuzlarinda enerji konusu ile ilgili kriterlerden ilki, enerji tliketiminin ilgili yasa ve
yonetmeliklerde istenen degerlerin belirli bir yiizde oraninda daha altinda olmasinin
saglanmasi oldugu goriilmektedir. Ornegin “Minnesota Bolgesi Siirdiiriilebilir Tasarim
Kilavuzu” nda enerji tiiketiminin, bolgenin enerji yasasinin 6n gordiigliniin % 30-% 60
oraninda azaltilmasi Onerilmektedir. Kaliforniya i¢in hazirlanmis olan “California High
Performance Schools” siirdiiriilebilir tasarim kilavuzunda, binanin enerji tiikketiminin, 2005
tarihli Kaliforniya Enerji Etkinligi Standardi’nda Onerilen degerlerin en az % 10 altinda
olmasi zorunlu kriter olarak belirlenmektedir. Enerji tiiketiminin % 12 ile % 36 orani arasinda

azaltilmasi ise {istiin enerji performansi olarak nitelendirilmektedir.

Ulkemiz kosullar1 baz alinarak yapilan bu ¢alismada, yukarida belirtilen ¢alismalarda oldugu
gibi referans noktasi olarak alinabilecek bir enerji standardi bulunmadigindan, tez
calismasinda bu tiir bir diizenleme yapilamamaktadir. Bu ¢calismada, binada enerji tiikketen tim
sistemlerin enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanmasina yonelik olarak saglanmasi gereken
kriterler belirlenmekte, siirdiiriilebilir temel egitim binas1 tasarlayicisina bu kriterleri

maksimum 0l¢iide saglamaya ¢aligmasi tavsiye edilmektedir.

Binalardaki enerji tiiketimini belirleyen alt sistemler ve bunlarin enerji etkinliginin

saglanmasina yonelik kriterler asagida agiklanmaktadir;

4.3.1.1 Enerjiyi Bilincli Tutumlu Kullanan Bina Kabugunun Tasarlanmasi
Bina i¢i ¢evre ile bina dis1 ¢evreyi birbirinden ayirici 6ge olan bina kabugu, minimum

diizeyde enerji kullanimiyla hem g¢evresel sorunlar1 6nlemede, hem de 1s1sal konfora ulagsmada
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en etkin 6gelerden biridir. Enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanan bina kabugunun temel amaci,
binadaki enerji yiiklerinin kabuk yoluyla olabildigince minimal diizeye ¢ekilmesidir. Gerekli
uzmanlik alanlarindan miihendislerle mimarlarin birlikte yliriittigii tasarim siireci sonucunda
bina kabugunun 1sitma, sogutma ve aydinlatma ig¢in tiikketecegi enerji minimize

edilebilmektedir.

Dis duvarlar, cati, kapi, pencere, 1s1klik ve sera gibi agikliklardan olusan bina kabugunun

enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanimina yonelik temel amaglar sdyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.22 Bina kabugunun enerji etkinligine iliskin kriterler ¢izelgesi

Zorunlu ]
K “TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallari”na uygunlugun saglanmasi
riter

1 Puan | Celik elemanlarin yol actigi1 iletken 1s1 ge¢isinden ve 1s1 kdpriilerinden kaginilmasi

P Binanin i¢ ve dig mekaninda uygun su buhari hareketi yaratilarak nemin kontrol
uan
edilmesi

P Pencereler ve c¢ati-tavan-duvar birlesimlerindeki detaylarin uygun sekilde
uan
yalitilmasi

1 Puan |Pencerelerle duvarlar arasindaki bosluklarin uygun sekilde yalitilmasi

1 Puan | Duvarlarin ve tavanlarin optimum sekilde yalitilmasi

1 Puan | Sizintilarin azaltilmasi i¢in tiim bina kabugunun yalitilmasi

P Ani sicaklik degisimlerinin azaltilmasi ve ug yiiklerin azaltilmasi i¢in duvar igi
uan
yalitim uygulamalarindan yararlanilmasi

P HVAC yiiklerini ve yapay aydinlatma ihtiyacini azaltmak amaciyla dogal 15181
uan
kontrol edilmesi

1 Puan | Siirekli bir hava bariyeri tasarlanmasi ve insa edilmesi

9 Puan | Toplam Puan

Bina kabugunu etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri iklim olmaktadir. Sicak-kuru, sicak-

nemli, 1liman ve soguk iklimler farkli tasarim stratejileri gerektirmektedir. Spesifik tasarimlar
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ve malzemeler mevcut iklim i¢in farkli ¢oziimler saglayabilmekte veya s6z konusu iklimin
birtakim avantajlarindan yararlanabilmektedir. Kabuk tasarimindaki ikinci 6nemli faktor
binanin igerisindeki fonksiyon olmaktadir. Eger bina igerisindeki ekipman ve aktiviteler
biiyiilk miktarda 1s1 iiretiyorsa, kullanicilardan ve ekipmandan kaynaklanan i¢ termal yiikler,
gilinesten kaynaklanan dis termal yiiklerden daha baskin olabilmektedir. Bu durum binanin
kazandig1 veya kaybettigi 1s1 miktarin1 etkilemektedir. Binanin hacmi ve taban alani da
kabugun gereksinimleri ve etkinligi iizerinde 6nemli bir etki yaratmaktadir. Bu nedenle
enerjiyi tutumlu kullanan tasarimlar icin, bina kabugunun enerji kazanimini maksimize

edecek taban alani ve yonlenmenin aranmasi 6nerilmektedir.

Bina kabugu olusturulurken 1s1 kayiplarini Onleyecek malzemelerin yeterli miktarda
kullanilmast kadar bunlarin 6zelliklerinin arastirilip dogru bi¢imde uygulanmalari da dnem
tasimaktadir. Ornegin; dogru secilmis ve yeterli miktardaki 1s1 yalitim tabakasinin bina
kabugunun i¢inde veya disinda yer almas1 mekanlarin termal karakterini degistirebildigi gibi,
yanlis detay ve uygulamalar sonucu olusan hava akimlari veya nem yalitim tabakasinin

gorevini yapmasini engelleyebilmektedir.

Ulkemizde 1s1 yalitimu ile ilgili olarak Tiirk Standartlari Enstitiisii’niin hazirlamis oldugu “TS
825- Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” adli ¢alisma mevcuttur. Bu standardin amaci, binalarin
enerji verimliliklerinin arttirilmasi amaciyla uzun 6miirli ve sagladigi enerji tasarrufu kalici
olacak sekilde binalarda 1s1 yalittminin saglanmasidir. Bu amagla ISO 9164 ve EN 832 uluslar
aras1 standartlarindaki hesap kabulleri esas alinarak iilkemiz kosullarina uygun bir hesap
metodu olusturulmustur. Bu metoda gore iilkemiz, iklim kosullar1 dikkate alinarak dort temel
bolgeye ayrilmaktadir. TS 825’te projenin yer aldigir sehir ve bolge icin verilen degerler
hesaba katilarak gerekli yillik 1sitma ihtiyact ve bunun karsilanmasi i¢in uygun olan ideal

duvar kesitleri vs belirlenmektedir.

Binalarda 1s1 kaybinin azaltilmasini ya da binanin 1sitma enerjisi ihtiyacin etkileyen faktorler

s0z konusu standartta sdyle agiklanmaktadir;

e Bina 6zellikleri: iletim ve havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplari(varsa 1s1 geri

kazanimi) ve 1s1l kapasite,

e Isitma sisteminin karakteristikleri: Ozellikle kontrol sistemleri ve 1sitma sisteminin,

1sitma enerjisi ihtiyacindaki degismelere cevap verme siiresi,

e I¢ iklim sartlari: Binayr kullananlarin istedigi sicaklik degeri, binanin farkli
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boliimlerinde ve giinilin farkli zamanlarinda bu sicaklik degerlerindeki degismeler,
e Dis iklim sartlari: Dis hava sicakligi, hakim riizgarin yonii ve siddeti,

e Ic 1s1 kazang kaynaklari: Isitma sistemi disinda, 1sitmaya katkisi olan i¢ 1s1 kaynaklari,
yemek pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma gibi amaglarla kullanilan ve ortama 1s1

yayan ¢esitli cihazlar ve insanlar,

e QGiines enerjisi: Pencere gibi saydam bina elemanlarindan i1sitilan mekana dogrudan

ulasan glines enerjisi miktari
(TS 825, 1998).

Bu baglamda iilkemizde insa edilecek binalarda oncelikle TS 825’e¢ uygunluk 6n sart
olmaktadir. Bunun disinda 1s1 kaybinin azaltilmasina yonelik olarak gerekli goriilen ek

Onlemler alinabilecektir.

Asagida bina kabugunu olusturan bilesenler enerji etkinligi acisindan ayr1 ayri

degerlendirilmektedir;

4.3.1.1.1 Pencere ve Kapilarin Bina Kabugunun Enerji Etkinligi A¢isindan

Degerlendirilmesi

Pencerelerin enerji tliketimi lizerinde ciddi bir etkisi bulunmakta ve pencerelerde yapilacak
diizenlemeler sayesinde binanin enerji performansi biiyiik 6l¢lide arttirilabilmektedir. Cephe
tizerindeki seffaf bosluklarin yerlesimi, alani, golgelenmesi, kullanilacak camin tipi gibi
kriterler mimariye, dogal aydinlatmaya, manzaraya, 1sitma ve sogutma sistemlerine ve
konfora deger katan genis olanaklar saglamaktadir. Bu alanlarda yapilacak se¢imler, enerji-

etkin ve siirdiiriilebilir bina tasarimi agisindan biiyiik 6nem teskil etmektedir (AIA, 1997).

Cam alanlarin tim kabuk alanina orani, kabuktan gecen 1s1 niceligini etkileyen dnemli bir
degiskendir. Bir binada cam alanlar, tiim bina ylizeyinin % 50 ve daha fazlasin1 kapsamasi
durumunda bu yiizeylerden gecen 1s1 gegisi ¢cok artacagindan dolayi, dolu alanlar buna karsi
cok iyi korunmus olsa bile bunun etkisi biiyiik oranda azalmaktadir. Bu nedenle, tasarimci 6n
tasarim agamasinda binanin dig ylizeylerinin cam alani/kabuk alani oraninin ne olacagi
konusunda karar verirken, binanin 1sisal tasarim ag¢isindan basarisi i¢in onemli kararlardan

birini verdiginin bilincinde olmalidir (Zorer, 1992).

Son yirmi yilda cam teknolojisinde biiyiik ilerlemeler meydana gelmistir. Spesifik 6zelliklere

sahip olan cam tiirlerinin (U degeri, solar 1s1 kazang katsayisi, goriilebilir iletkenlik), uygun
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olan cephe ve mekanlarda kullanilmasiyla istenen ve istenmeyen sonuglar arasinda bir denge
olusturulabilmektedir. Bir baska deyisle, binanin farkli cephelerinde farkli 6zellikte camlarin
kullanilmastyla solar enerjiden en etkin sekilde yararlanilmakta ve ayni1 zamanda 1s1 kayiplari

da minimize edilebilmektedir.

Ekolojik tasarimlarda binanin dis ylizeylerinde ve camlarinda 1s1 yalittmi 6nlemlerinin
alinmasi1 gereklidir, ancak bu baglamda binanin 1s1 kayiplarin1 6nlemek icin alinacak bu
onlemlerin binanin havalandirilmasint da olumsuz olarak etkilememesi agisindan genelde
binalarda kirli havay1 egzost edecek hava cikislarinin distintildiigi ve tasarlandigi

gbzlemlenmektedir(Toniik, 2001).

Basaril1 bir pencere tasarimi, pasif 1sitma ve sogutma ile iligkili olan ve birbiriyle ¢atisan su
konular arasinda bir uzlasma saglamak durumundadir; solar enerjiden yararlanilmasi ancak
asir1 1stnmanin dnlenmesi, yeterli dogal aydinlatma saglanmasi ancak kamasmanin dnlenmesi,
kontrollii bir sekilde dogal havalandirmanin saglanmasi ancak asir1 giiriiltiiden kaginilmasi,

cevre ile gorsel iliski kurulmasi ancak yeterli mahremiyet ve giivenlik saglanmasi vb.

Son yirmi yilda cam teknolojisinde biiylik gelismeler meydana gelmistir. Spesifik 6zelliklere
sahip camlarin (U faktorii, giines 1s1s1 kazanimi katsayisi, goriilebilir iletkenlik vs), istenen
sonugclar ile istenmeyen sonuglar(iletken 1s1 transferi vs) arasinda bir denge kurulabilmesi i¢in
uygun sekilde se¢ilmesi 6nemli olmaktadir. Bunun anlami, binanin farkli cephelerinde farkl

Ozellikte camlar kullanilmas1 olarak ifade edilebilmektedir.

4.3.1.1.2 Duvar ve Catilarin Bina Kabugunun Enerji Etkinligi Acisindan

Degerlendirilmesi

Yalitim duvar igerisine yapildiginda genellikle etkin olmaktadir ancak konforun arttirilmasi
ve enerji kullaniminin azaltilabilmesi i¢in ek yalitim Onlemlerinin alinmasi da pek ¢ok
getiriler saglamaktadir. Genellikle dis duvarlarda degisiklik yapilamayan binalarda uygulanan
bu tiir yalitim duvarin i¢ yiliziine yapilmaktadir. Bu tiir yalitim, dis yalitimdan daha ucuza mal
olmakta ancak mekan boyutunu azaltmakta, dekoratif 6gelerin, elektrik ve diger tesisatin yer
degistirmesini gerektirmektedir. Ayrica binanin termal kiitlesinin 1s1 depolama 6zelligini de

engellemektedir.

Bosluklarin doldurulmasina dayali yalitim tiirii ise i¢ ve dig goriiniim iizerinde herhangi bir
etki yapmamakta, mekan boyutu vb. gibi konular1 etkilememekte ve kullanicilar rahatsiz

edilmeksizin uygulanabilmektedir. Bu tlir yalitim i¢ yiizeyin termal kiitle gérevi gérmesini
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saglamakta, soguk kopriileri onlemektedir. Ancak duvar-gati, kiris-kolon birlesimleri gibi
yerler bu tiir sistemle yalitilamamaktadir. Ayrica bosluklarin doldurulmasi, nem sorununu

arttirabilmektedir.

[lk maliyeti yiiksek olan ve ddseme ile kombine edilen dis yalitimin ise su tiir avantajlari

mevcuttur;
e Binayi tlimiiyle kaplayarak 1s1 kopriilerini 6nlemektedir,

e Binanin termal kiitlesinin 1s1 depolama gorevi gdérmesini saglayarak, i¢ sicaklik

degisimlerini azaltmaktadir,
e Yalitim sirasinda bina kullanilabilmektedir,
e Bina kabugunun goriiniimiinii ve hava kosullarina dayanimini gelistirmektedir,
e Bakim maliyetlerini diisiirmektedir,

e Binanin cephesinin yenilenmesi gerektiginde, yalitim i¢in yapilacak ek maliyet birka:
P y g g y ¢ yap y ¢

yil igerisinde geri alinabilecektir
(ERG, UCD and etc, 1999).

Ulkemizde 6zellikle son donemlerde insa edilen temel egitim binalarinda genellikle dis

yalitimin yapildig1 gézlenmektedir.

Binalarda enerji etkinliginin saglanmasinda, bina dis kabugunun iistiinii teskil eden catilarin
da 6nemi biiytiktir. Catilar yalittimin konumuna gore ikiye ayrilmaktadirlar. Egimli ¢atilarda
yalitim tavan seviyesinde yer almakta, Ustte -eger kullanilmayacaksa- 1sitilmayan bir gati
boslugu birakilmaktadir. Bu boslukta yogusma olusumunun engellenmesi i¢in havalandirma
saglanmalidir. Gerektiginde ek yalitim katmani eklenebilmektedir. Diiz ¢atilar ise sicak ve
soguk cati seklinde ikiye ayrilmaktadir. Soguk catilarda yalitim katman iizerinde
havalandirilan ~ bir  bosluk  birakilmakta, sicak ¢atilarda ise yalitim katmam
havalandirilmamakta, tizerinde direkt olarak cat1 kaplamasi yer almaktadir. Sicak c¢atilar daha
az yogusma riski yarattiklarindan dolay1 tavsiye edilmektedir ancak yalitim {izerindeki bitirme
katmanlar biiylik sicaklik degisimlerine maruz kalmakta, 1sisal stres meydana gelmektedir.

Asagida her iki ¢at1 tiiriiniin detaylar1 goriillmektedir;
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a. Cat kaplamasi e. Ahsap striiktir

b. Kaplama tahtasi f. Yaliim

<. Birlegim elemanlan g. Buhar bariyeri

d. Hava boglugu h. Tavan bitirme elemam

e — W —

(R = ® = = s =" n & X K & & K E E N KE A R N|

aOoT M

e

Faer ; T R

a. Cau kaplamasi e. Beton tagiyict eleman
b. Yaliim f. Tavan bitirme elemani
c. Buhar bariyeri

d. Sap

Sekil 4.30 Tipik “soguk cat1”(iistte) ve “sicak cati”(altta) detaylar1 (ERG, UCD and etc,
1999).

Catilarin genis ylizeyler olmalar1 ve geceleri gokytiziine 1s1nim gergeklestirmelerinden dolayi,
catidan meydana gelen 1s1 kayiplar1 biliyiik olmaktadir. Catida ek yalittim 6nlemleri alinmasi
genellikle kolay olmakta ve kisa zamanda bu ek yalitim kompanse edilmektedir. Uygun buhar

bariyerleri ve havalandirmanin saglanmasi ile su buhar1 ve yogusma kontrol edilmelidir.

4.3.1.1.3 Dosemelerin Bina Kabugunun Enerji Etkinligi Acisindan Degerlendirilmesi

Yalitimin doésemelerin altina yerlestirilmesi nem, bozulma, yetersiz yiik tasima kapasitesi vb.
gibi sebeplerle yalittmin yer degistirmesinin gerekli oldugu durumlar disinda
onerilmemektedir. Binanin g¢evresine toprak drenaji yapilmasiyla veya zemin seviyesinin
altina ek yalitim eklenmesiyle 1s1 kayb1 azaltilabilmektedir. Diger bir yontem ise mevcut bir
désemenin iizerine yalitim yapilmast ve onun da iizerine patentli bir zemin kaplama

sisteminin kaplanmasi olmaktadir.

4.3.1.2 Enerjiyi  Bilingli Tutumlu Kullanan  Isitma-Sogutma-Havalandirma
Sisteminin(HVAC) Tasarlanmasi

Isitma-sogutma-havalandirma sistemi(HVAC), binalarda kullanicilarin refah ve konforu igin
1sitma, sogutma ve havalandirma ihtiyaglarini karsilamaktan sorumlu sistemlerdir. Temel
egitim binalarindaki HVAC stratejisi enerji etkinligi, termal ve akustik konfor, i¢ hava kalitesi
gibi siirdiiriilebilir tasarim agisindan biiylik 6nem tasiyan cesitli ozellikleri biinyesinde
toplamaktadir. Bu nedenle uygun ve dogru sekilde planlanip montaji yapilan HVAC
sistemleri sayesinde konfor kosullarmin biiylik boélimii saglanabilecekken, yanlis

kullaniminda ise konfor kosullarinda yetersizlikler ve yiiksek servis ve bakim giderleri
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meydana gelebilmektedir.

Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri seklindeki iic alan1 kapsayan HVAC
sistemlerinin, yine bu ii¢ alan1 da ilgilendiren dordiincii konusu ise “kontrol sistemleri” olarak
kabul edilmektedir. Kontrol sistemleri 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin
konforlu, giivenli ve ekonomik isletimiyle ilgili tasarim hedeflerinin, isletim asamasinda

saglanip saglanamadigini denetleyen sistemlerdir.

Isitma, hava destek sistemleri, radyatdrler gibi araglarla bir mekandaki havanin 1sitilmasi veya

1s1n1im yoluyla direkt olarak kullanicilarin 1sitilmasi anlamina gelmektedir.

Sogutma ise havanin makul bir oranda sogutulmasi anlamina gelmektedir, makul oranla kast
edilen hava sicakliginin kontrol edilebilmesidir, ayrica havanin nemi de kontrol edilmektedir.
Bir mekanin sogutulmasi mekanlar arasindaki sicakligin tasinmasi ile saglanabilirken, havay1
sogutan veya suyu sogutan sistemler yoluyla sicakligin dis havaya atilmasi ile de

saglanabilmektedir.

Havalandirma, solunan havadaki gazlarin uygun miktardaki kombinasyonunu min. CO,)
koruyan, kokular1 kontrol eden, mekanlardan kirleticileri uzaklastiran sistemler olarak da
bilinmektedir. Temiz hava kullanicilarin saglik ve {iretkenligini korumaya yardimci
olmaktadir. Havalandirma pasif olarak ta saglanabilirken, aktif olarak fanlarla gii¢lendirilen

mekanik dagitim sistemleri yoluyla da saglanmaktadir.

Temel egitim binalarinda en yiiksek isletim etkinliginin saglanabilmesi i¢in, 1sitma-sogutma-

havalandirma sistemi;
e Yiiksek etkinlikte ekipmandan olugmali,
e Binanin tahmin edilen taleplerine cevap verebilecek sekilde dogru boyutlandirilmals,
e Sistemin performansini arttiran kontroller saglanmalidir.

Isitma-sogutma-havalandirma sistemi, bir okul binasinda en fazla enerji tiikketen sistemlerdir.
Sistemin etkinligi i¢in yapilacak basit diizenlemeler bile binanin igletim biit¢esinde 6nemli
tasarruflar saglayabilmektedir. Giiniimiizde yiiksek etkinlikte sistemler ve de bu sistemlerin
secimi ve boyutlandirilmasi igin ileri analiz araglart mevcut oldugundan dolayi, temel egitim
binalar1 i¢in enerjiyi tutumlu kullanan ve ¢evre ilizerinde minimum hasar yaratan isitma-

sogutma-havalandirma sistemlerinin tasarlanmasi miimkiin olabilmektedir.
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HVAC sistemlerinin enerji etkinliginin arttirilabilmesi i¢in 6ncelikle pasif tasarim
yaklagimlarindan olabildigince yararlanilmasi, enerji-etkin tasarim agisindan temel
kriterlerden biridir. Ayrica bu sistemlerin, ilk tasarim asamalarindan itibaren hedeflenen
sekilde isleyip islemedigini denetleyen kontrol sistemlerinin entegrasyonu da, enerji-etkin

HVAC sistemlerinin vazgecilmez 6gelerinden birisidir.

Enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanan HVAC sistemleri i¢in izlenmesi gereken kriterler ve

Onlemler sdyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.23 HVAC sistemlerinin enerji etkinliginin saglanmasina yonelik ¢izelge

Bina tasarim ile ilgili tiim konularin es zamanh olarak ele alinmasi

P Kabuk yiiklerinin baskin oldugu binalarda pasif 1sitma ve sogutma stratejilerinin
uan
uygulanmast

1 Puan | i¢ yiiklerin baskin oldugu binalarda sogutma indeksine sahip camlarin kullaniimasi

1 Puan | Dis duvar konstriiksiyonlarininda 1s1 kopriileri olusmasindan kaginilmasi

1 Puan | Dis duvar konstriiksiyonlarinin hava gegisini azaltict detaylardan olusmast

P Maliyeti az olan ve yiiksek R degerine sahip ¢at1 ve duvar konstriiksiyonlarinin
uan
olusturulmasi

Tasarim kararlarimin miimkiin oldugunca erken asamalarda alinmasi

Tasarim takiminin iyeleri arasindaki iletisimin, tasarim asamasi boyunca
1 Puan
vurgulanmasi

Projenin enerji etkinligi konusundaki amagclarini tiim tasarim takimina ileten bir
1 Puan o
“tasarimin temelleri” dokiiman1 hazirlanmasi

1 Puan | Yillik enerji tiiketimi ve bunun maliyeti konusunda sayisal hedeflerin belirlenmesi

P Sematik tasarim boyunca yasa ve yonetmeliklerdeki minimal gereksinimleri
uan
karsilayan veya bunlarin iizerine ¢ikan hedeflerin belirlenmesi

Isletim etkinliginin saglanabilmesi icin “uygun boyutta” HVAC sisteminin tasarlanmasi

1 Puan | yjasa ve yonetmeliklerde belirtilen HVAC giivenlik faktorleri ve ug yiik
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o0deneklerinin ust sinir olarak kabul edilmesi

1 Puan

Fazla biiyiik boyutta sistem tasarimini elimine eden ve belirsizligi azaltan

giivenilir, yeni nesil bilgisayarli analiz araglarindan yararlanilmasi

Ekipman seciminde “kismi yiik performans1” nin goz oniinde bulundurulmasi

1 Puan

Kismi yiik kosullar altinda etkin sekilde isleyen sistemlerin segilmesi

Uc talep donemlerinde tiiketilen elektrik yiiklerinin azaltilmasi

Saglayici firmanin rayi¢ degerlerinin arastirilmasi, uygun degerlerin tartigilarak

1 Puan i )
belirlenmesi
1 Puan | Maksimum ve minimum yiik kosullar1 arasindaki farktan yararlanilmasi
. Gereksiz talep artiglarindan kaginilmasi i¢in enerji yonetimi kontrol sistemlerinden
Puan
yararlanilmasi
1 Puan |Termal depolama sistemlerinin kesfedilmesi
1 Puan | Isitma ve sogutma sistemleri i¢in alternatif yakit kaynaklarinin incelenmesi

Bilyiimenin planlanmasi ancak buna gore boyutlandirma yapilmamasi

1 Puan

Ek ekipman i¢in gerekebilecek fiziksel alanlarin ayrilmasi

1 Puan

Ek ekipmanlar1 sorunsuzca kabul edebilecek dagitim sistemlerinin tasarlanmasi ve

gelecekte meydana gelebilecek gereksinimlere gore genisletilebilmesi

HVAC sistemlerinin denetlenmesi icin komisyonlar kurulmasi

1 Puan

HVAC sistemleri i¢in kapsamli bir denetleme tutanaginin hazirlanmasi

Isletim ve bakim program olusturulmasi

1 Puan | Mal sahibi tarafindan uygun sekilde bakimi yapilabilen sistemlerin belirlenmesi
Tim ekipmanlarin bakimui, isletimi ve kontrol sistemleriyle ilgili kapsamli

1 Puan |dokiimanlarin ve bu ekipmanlarin isletim egitimlerinin konstriiksiyon
sOzlegmesinin bir pargasi haline getirilmesi

1 Puan

Binanin, ekipmanlarin ve sistemlerin yazili ve kapsamli bakim ve igletim
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programlarinin olusturulmasi

23 Puan | Toplam Puan

Enerjiyi tutumlu kullanan, iklime uygun tasarimlar, tasarimin erken asamalarinda mimarlik ve
mithendislik konularint biitiinlestiren bir entegre yaklagimi gerektirmektedir. HVAC
sistemlerinin performansinin optimize edilebilmesi i¢in temel kural, binanin tekil sistemlerden
olusan bir yap1 olarak goriilmeyip, HVAC, bina kabugu ve aydinlatma sistemleri gibi tekil
sistemleri birbiriyle etkilesimli bir biitlin olarak géren entegre tasarim yaklagimidir. Entegre
tasarim yaklagimi ile konfor kosullari arttirilmakta, ilk yatirnm maliyetleri azalmakta,

ekipmanlarin bakimi kolaylagsmakta ve igletim giderleri azalmaktadir.

HVAC sistemlerinin  boyutlandirilmasinda ekipmanlarin  kismi  yiik kosullarindaki
performansi kritik bir husus teskil etmektedir. HVAC sistemleri 1sitma ve sogutma kosullarini
stirenin sadece %1 ile % 2.5” luk diliminde karsilayabilecek sekilde boyutlandirilmaktadirlar.
Ancak pek c¢ok 1sitma ve sogutma ekipmani, dnceden belirlenen maksimum yiik kosullarinda
en yiiksek etkinlikte isletilmektedir. Bu nedenle HVAC sistemleri siirenin en az % 97.5-% 99°
luk diliminde gereginden fazla biiyiik olarak islemektedir. Bu durum pek ¢ok sistemin

kapasitesinin % 50’lik kismini islettigini gostermektedir.

Pek ¢ok elektrik dagitim kurumu diisiik tiiketim donemlerinde(6rnegin geceleri) daha diisiik
fiyat oranlar1 sunmaktadir. Bu nedenle sistemlerin miimkiin oldugunca bu avantajdan
yararlanacak sekilde tasarlanmasi 6nem tasimaktadir. Ornegin; enerji yonetim sistemleri
elektrigin ¢ok yogun kullanildig1 periyodlarda daha ikincil olan yikleri devre dist
birakabilirse, kisa siireli taleplerin tiim yillik elektrik faturasini etkilemesi dnlenebilmektedir.
Ancak bu tiir ucuz enerji kullanimlar1 giindiiz etkin olan temel egitim binalar1 i¢in gecerli
olamayacagi icin, sistemin enerjiyi tutumlu kullanan ekipmanlarla kurgulanmasi, kontrol

sistemleriyle denetlenmesi ve siirekli bakim ve onarimi ile verimli ¢aligmasi saglanmalidir.

HVAC sistemlerinin enerji-etkin igletimi ve uygun performansi ancak basarili bir bakim-
isletim programi ile saglanabilmektedir. Kapsamli bir denetleme programinin olusturulmasi,
bakim ve isletim personelinin sistemlerin igletimi konusunda yeterince egitilmesini de

saglamaktadir.
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4.3.1.3 Enerjiyi Bilin¢li Tutumlu Kullanan Yapay Aydinlatma Tasarimi

Yapay aydinlatma ekipmanlarinin verimliliginden 6nce iizerinde durulmasi gereken konu,
dogal aydinlatmanin yeterince saglanmasi olmalidir. Dogal aydinlatma hem enerji tasarrufu
ve hem de kullanicilar {izerinde biraktig1 etki agisindan onem tasimaktadir. Giin 1s1gindan
yararlanmaya yonelik tasarlanmis binalar, yapay aydinlatma icin gerekli elektrik tiretimini %

40-60 oraninda azaltabilmektedirler.

Aydinlatma i¢in tiiketilen enerji, toplam enerjinin % 20-25’ini olusturmaktadir. Ayrica
aydinlatma elemanlarinin yaratti§i 1sinma sorununun, binanin mekanik sistemlerine art1 bir
yiik teskil etmesi dolayisiyla enerji tiiketimi konusunda indirekt bir etki de yaratmaktadir.
Daha da 6nem arz eden bir konu ise aydinlatmanin, bina mekanlarinin kalitesi ve
kullanicilarinin verimliligi lizerinde yarattig1 etkidir. Aydinlatma, 6zellikle egitim binalarinda
olusturulmasi hedeflenen ileri 6gretim mekanlar1 konusunda 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Titizlikle gergeklestirilen aydinlatma tasarimi sayesinde enerji tiiketimi azaltilirken ayni
zamanda yiiksek aydinlatma kalitesi saglanabilmektedir. Enerjiyi tutumlu kullanan aydinlatma

elemani se¢imi ise tasarimdan sonra gelen ikinci 6nemli kriter olmaktadir.

Enerjiyi bilingli ve tutumlu kullanan yapay aydinlatma tasarimi konusunda cesitli stratejiler

sOyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.24 Yapay aydinlatmanin enerji etkinligine yonelik cizelge

1 Puan | Mekanlar i¢in gerekli optimum aydinlik seviyesinin saglanmasi

1 Puan | Aydinlatma verimi yliksek olan lambalarin tercih edilmesi

1 Puan | Bakim kolaylig1 i¢in lamba, ampul ve kontrol elemanlarinin standardize edilmesi

1 Puan | Bakim ihtiyacinin azaltilabilmesi i¢in uzun 6miirlii lambalarin tercih edilmesi

1 Puan |Dogal aydinlatma ile uyumlu aydinlatma sistemlerinin tercih edilmesi

P Glines 15181 alan mekanlarda, 151k seviyesini otomatik olarak azaltip arttirabilen
uan
fotoselli, karartilabilir veya kademeli olarak kapatilabilir kontrollerin saglanmasi

P Kullanilmayan mekanlardaki aydinlatmay1 otomatik olarak kapatan kullanici
uan
sensorlerinin kullanilmasi

1 Puan | Dogal 151k almayan mekanlarda enerjiyi tutumlu kullanan lambalarin kullanilmasi




191

P Optimum isletim i¢in diizenli bakim programi olusturulmasi, personele gerekli
uan
egitim verilmesi

9 Puan | Toplam Puan

Aydinlatma tasarimi yapilirken, standartlarda cesitli binalar ve mekanlar1 i¢in Onerilen
optimum aydinlik diizeyleri goz oniinde bulundurulmalidir. CIE DS 008.1/E-1999 adli

standartta temel egitim binalarinin ¢esitli mekanlari i¢in 6nerilen aydinlik diizeyleri soyledir;
e (Giuinduz kullanilan derslikler: 300 Elux
e Aksam kullanilan derslikler ve yetigkin egitimi: 500 Elux
e Tahta: 500 E lux

e Sanat derslikleri: 750 Elux

Ogrenci mekanlar1 ve toplanma salonlart: 200 E,lux

Ogretmen odalar1: 300 Elux

Burada Em degerleri, aydinligin gerekli oldugu yiizeyde saglanmasi gereken minimum
ortalama aydinlik diizeylerini belirtmektedir. Aydinlik diizeyinin simgesi E, biriminin

simgeleri Im/m” ya da Ix (1lm/m’=1 1x)’tiir.

Enerji etkinligi acisindan aydinlatma verimi yliksek olan lamba ve elemanlarin tercih edilmesi
de 6nem tasiyan bir kriterdir. Bir 151k kaynaginin aydinlatma etkinligi, birim enerji basina
diisen aydinlatma miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Birimi Im/W (liimen/Watt) dir. Asagida

cesitli lamba ve elemanlarin aydinlatma verimleri goriilmektedir;
e Akkor ampul (incandescent bulb): 10-15 Im/W
e Halojen lamba (tungsten halogen): 20-30 Im/W
e Kompakt floresan (compact fluorescent): 50-75 Im/W
e Floresan (flourescent triphosphor): 80-100 Im/W
(ERG, UCD and etc, 1999).

Yukarida goriildiigli gibi, floresan lambalarin aydinlatma veriminin yiiksek olmasi ve uzun



192

Omiirlii olmasi nedeniyle enerji-etkin aydinlatmada siklikla kullanildig1 bilinmektedir.

Tavan icerisine monte floresan lamba Indirekt lamba Indirekt lineer floresan lamba

Sekil 4.31 Cesitli aydinlatma eleman tiirlerinin sematik gésterimi

Diger yandan temel egitim binalarinda gerek duyulmayan lambalarin kapatilmasiyla 6nemli
miktarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Ogrencilerin gereksinim duymadiklar1 lambalar
kapatmalar1 veya gereksinimleri 6l¢iisiinde karartmalar1 konusunda egitilmeleri biiyiik dlctide
enerji tasarrufu saglayacaktir. Ayrica son donemde yapilan siirdiiriilebilir temel egitim

binalarinda bu gorevi yerine getirmek {izere otomatik kontrol elemanlar1 kullanilmaktadir.

Sekil 4.32 Yiiksek kaliteli kullanim sensorii ve diger kontrol elemanlari giiniimiizde pek ¢ok
firma tarafindan tiretilmektedir (Greening Federal Facilities, 2001)

Zaman ayarli kontrol elemanlari, kullanilmayan mekanlarin lambalarint otomatik olarak
kapatmak iizere programlanmaktadir. Kullanim kontrolii, hareketi algilayabilen -6nceden
ayarlanmig belli bir zaman periyodunda hareket algilamadiginda lambalar1 kapatan- infrared
(kizil otesi) veya ultrasonik (insan kulagimmin duyamayacagi ses dalgalar1) sensorlerin
kullanimiyla saglanmaktadir. Dogal aydinlatmayla iliskili kontrol elemanlar1 ise dogal 11k
seviyesine gore lambalar1 karartan veya tamamen kapatan elemanlardir. Binanin bulundugu
cevre veya sahip oldugu sartlar géz oniinde bulundurularak her iki kontrol tiirtinden biri tercih

edilebilmektedir. Ancak siirdiiriilebilir tasarim acisindan belki de hepsinden Onemlisi
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ogrencilerin gereksinim duymadiklart lambalar1 kendilerinin kapatma sorumlulugu ve

bilincine sahip olabilmeleridir.

4.3.2 Ozon Tabakasinin Korunmasi

CFC(kloro-floro karbon)’lar ozon tabakasi ve kiiresel 1sinma iizerinde ciddi zararli etkilere
yol ac¢maktadirlar. Halon gazlar kiiresel 1sinma iizerinde diisiik oranda olumsuz etki
yaratirken, ozon tabakasi lizerinde ciddi zararh etkilere yol agmaktadirlar. HCFC(hidro-kloro-
floro karbon) gazlari ise halon ile benzer sekilde olumsuz etki yaratmaktadir. Bu nedenle yeni
tasarlanacak temel egitim binalarinin 1sitma-sogutma-havalandirma(HVAC) sistemlerinin ve
sogutucularinin CFC(kloro-floro karbon) esasli olmamasi, mevcut binalarda ise bu tiir
ekipmanlarin incelenerek CFC esasli olmayan tiirlerle degistirilmesinin programa alinmasi,
ozon tabakasinin korunmasi ve kiiresel 1sinmanmn Onlenmesi agisindan biiylik 6nem arz
etmektedir. Ayrica binalarda kullanilan enerji tiirleri de ozon tabakasinin ve de ¢evrenin

korunmasi agisindan birinci derecede rol oynamaktadir.

4.3.3 Enerji Tiirleri ve Binalarda Kullanimlarinin Degerlendirilmesi

Uretim, tiiketim ve talep s6z konusu oldugunda enerji, birincil ve ikincil kaynaklar olarak
incelenmektedir. Birincil kaynaklar dogada mevcut olan fosil yakitlar(petrol, komiir ve dogal
gaz), uranyum, toryum(niikleer enerji), hidrolik kaynaklar, jeotermal enerji, glines ve riizgar,
deniz kokenli enerjilerdir. ikincil enerji kaynaklari ise elektrik enerjisi, kok, briket ve hava

gazi olarak siralanabilir (Sancar, 1992).

Cevreye etkileri ve tiikkenebilirlikleri agisindan diinyadaki enerji kaynaklari, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir. Diinyada temel enerji

kaynaklarinin kullanim dagilimi 2000 y1l1 verilerine gore asagidaki sekilde gosterilmektedir;
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Sekil 4.33. Enerji kaynaklarinin kullanim dagilimi (IEA, 2000)



194

Yukaridaki semada yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanim yogunlugu karsisinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin heniiz istenen oranda kullanilmaktan ¢ok uzak oldugu
goriilmektedir. Yakin gelecekte bu diyagramdaki dagilimlarin yenilenebilir enerjiler lehine
artmast umulmaktadir. Bu amagla temel egitim binalarinda kullanilacak yenilenebilir enerji
tiirlerini ve bunlarin aktif ve pasif sistemlerini Ogrencilerin tanimalari, bu sistemlerin

gelecekte kullanimlarinin artmasinin da garantisi olacaktir.

4.3.3.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanim

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin bir sekilde kullanilmasi, dogal sistemlere miimkiin
oldugunca az =zarar verilmesi bakimindan siirdiiriilebilirligin temel ilkelerinden birini
olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbon emisyonlarinin, yenilenemeyen
enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda yok denecek kadar az olmasindan dolayi, bu enerji tiirleri

“temiz enerji” olarak ta adlandirilmaktadir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak adlandirilan bu alternatif enerji kaynaklarindan
yararlanilmasi, -hidrolik enerji disinda- teknolojik gelisimlerinin yeniligi ve geleneksel
kaynaklarla ekonomik agidan rekabet edebilme gii¢liikleri nedeniyle bugiine kadar arzulanan
diizeye ulagamamistir. Bununla birlikte, jeotermal, pasif giines, riizgar ve modern biyokiitle
enerjisi teknolojileri, bugiin diinya enerji pazarlarinda yer almaya baslamistir. Enerji bitkileri,
fotovoltaik, deniz ve rilizgar enerjisi teknolojilerindeki ar-ge calismalar1 devam etmektedir.
Yeraltinda 1s1l enerji depolamasi, 6zellikle gelismis iilkelerde hizli bir yayginlagma siirecine

girerken, hidrojen enerjisi teknolojisinde yogun arastirmalar siirdiiriilmektedir(Eral vd., 1998).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin da g¢evre lizerinde bir takim olumsuz etkileri s6z konusu
olmaktadir. Ancak bu etkiler, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yarattigi ¢cevresel etkilerle
kiyaslandiginda yok denecek kadar az sayilmaktadir. Bu etkiler ve etkilerin siddetleri su
sekilde ifade edilmektedir;

Cizelge 4.25 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye muhtemel olumsuz etkileri (Akkaya,
Akkaya vd, 2002).

Yenilenebilir E. [zafi
Zararl Etkiler
Kaynaklar Biiytiklik
Biyokiitle Toprak erozyonu, su kalitesinin bozulmasi, ekosisteme etkisi | Biiyiik
enerjisi - -
Ormanlarin deformasyonu, insan miidahalesi Orta
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Hava kirlenmesi Biiytik
Estetik bozulma Kiigiik
Kus ucuslarini engellemesi ve oliimleri Orta
Riizgar enerjisi
Riizgar hizin1 azaltmasindan dolay1 ekosisteme etkisi Kiictk
Elektro-manyetik alan1 bozmasi Orta
Dogal ortamin tahribi Biiyiik
Su kalitesinin bozulmasi Biiyiik
Hidroelektrik
3 Ormanlarin deformasyonu Biiytik
enerji
Sera etkisi olugsmasi Biiytik
Nehir akigini engellemesi, su yagamina tesiri Biiyiik
Toprak ¢okmesi Biiyiik
Giirtlti Kiigiik
Termal kirlilik Biiyiik
Jeotermal enerji
. . Orta-
Su kirlenmesi
biiylik
. . Orta-
Hava kirlenmesi
biiytik
Deniz kokenli Termal yapiy1 degistirmesi, su kimyasini degistirmesi Biiviik
iyl

enerji

acisindan deniz ekosistemine etkisi

Yukarida siralanan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve c¢evreye muhtemel olumsuz etkileri

arasinda riizgar enerjisinin daha az olumsuz etki yarattigi goriilmektedir. Diger yandan

hidroelektrik enerjinin olumsuz etkilerinin ise oldukga fazla oldugu géze carpmaktadir.

Bu etkiler dikkate alinarak, kaynaklarin kullaniminin planlandigi bolgelerde uygulamadan

once c¢evresel arastirmalarin dikkatle yapilmasi, muhtemel zararlarin 6nlenmesi agisindan

onem kazanmaktadir (Akkaya, Akkaya vd., 2002).
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Asagida, yenilenebilir enerji kaynaklar tiirleri kisaca tanitilmaktadir;

4.3.3.1.1 Giines enerjisi

Giines enerjisi, giinesten gelen ve diinya atmosferinin diginda siddeti sabit ve 1370 W/m2
yeryiiziinde ise 0-1100 W/m2 degerleri arasinda olan yenilenebilir bir enerjidir (Cevre Dostu
ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile Ilgili Teknolojiler, TUBITAK Alt Grup Raporu, ...).
Gilines enerjisinin kullanim alanlar1 6zel amaclara gore degisebilmektedir. Bu enerjinin
kullanimindaki temel amag, ekonomik rekabet kosullarinda olabildigince fosil yakitlarin
yerini almasidir. Giines enerjisi, kullanim suyu 1sitma, yiizme havuzu 1sitma, kaynatma ve
pisirme, bitkisel tiriinlerin kurutulmasi, su distilasyonu, aktif olarak yapilarda hacim 1sitma ve
serinletme, toplam enerji sistemleri ile 1s1 ve elektrigi birlikte iiretme, sulama suyu pompaji,
endiistriyel islem 1sis1 iiretme, elektrik iiretme, fotokimyasal ve fotosentetik g¢evrimler
gerceklestirme alanlarinda kullanilmaktadir. Her uygulamanin 6zelligine gore kullanilan
kollektorler degisik olmaktadir. Bazi uygulamalarda enerji depolamaya gerek duyulurken,
baz1 uygulamalarda kesintili veya alternatif iiretim kosullar1 yeterli goriilerek depolamaya

gereksinim duyulmamaktadir.

Glines enerjisi sistemleri 1s1l sistemler ve elektriksel sistemler olarak siniflandirilmaktadir. Isil
sistemler sicak su iiretiminde ve hacimlerin 1sitilmasinda kullanilirken, elektriksel sistemler
elektrik iiretiminde kullanilmaktadir. Giinesli su 1siticilar1 giines 151811 absorbe eden
kollektorler ve su depolarindan olusmaktadir. Su 1sitict kollektdr temelde gilines 15181
absorbe eden koyu renkli bir ylizeyin camla kaplanmasindan olusmaktadir. Akiskanin
gececegi kanallar bu iki ylizey arasinda bulunmaktadir. Depolar ise 1sinin su yardimiyla
depolandig tinitedir. Genellikle galvanize sag, paslanmaz giiclendirilmis fiberglas ve gelikten
tiretilmektedirler. Glinesli su 1siticilarin ana prensibi; diiz yilizeyli kollektorlerin icinde
bulunan kanallardan gegen akiskanin giines 15181 yardimiyla 1sitilmasidir. Kullanilan su, bu
kanallarda dogrudan 1sitiliyorsa bu sisteme “agik sistem”, su, kanallarda 1sitilmis baska
akiskanlar yoluyla isitiliyorsa “kapali sistem” denir. Glines enerjisi bakimindan zengin
yorelerde sogutma gereksinimi de biiyiik olmaktadir. Konutlarda ve endiistriyel yapilarda

kullanilabilen giinesli sogutma sistemleri kimyasal yontemlerle yapilar1 sogutmaktadir.
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Sekil 4.34 Solar termal sicak su sistemlerine 6rnek (CHPS V 11., 2002)

Gilines enerjisinden elektrik iretimi direkt ve indirekt olarak iki ayr1 yOntemle
gerceklestirilmektedir. Direkt yontem kapsaminda fotovoltaik ve termoelektrik ¢eviriciler yer
almaktadir. Gilines enerjisinin indirekt bicimde elektrige doniistiiriilmesi ise, glinesten
yararlanilarak elde edilen buhar ve buhar giiciiniin ¢evirdigi bir tiirbin ile ya da glines enerjisi
ile elde edilen hidrojen ve bunun kullanildig1 termik elektrik iireteci ve yakit pili ile

olmaktadir.

Aktif sistemler, binalarda gilines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines kollektorleri,
fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden faydalanilarak iiretilen sistemlerin binaya entegre
edilmesidir. Aktif sistemlerin binaya entegrasyonunda, bilesenlerin sonradan binaya
eklenmesi degil, tasarim asamasinda entegrasyonun diigiiniilmesi, sistemin islevinin artmasi

ve binanin estetiginin bozulmamasi agisindan énem arz etmektedir.

Aktif giines sistemleri teknik donanim yoluyla giines enerjisinin kazanildigi durumlar olarak
tanimlanirlar. Bu sistemde kollektorler yoluyla binanin cografi konumuna bagl olarak elde
edilen ve depolanan enerji, biitiin bir sene boyunca binanin 1sinma, sicak su ve hatta elektrik

ihtiyacini da karsilamaktadir(Tontik, 2001).
Asagida aktif sistemlerin tiirleri agiklanmaktadir;
Termal stasyoner (duragan) sistemler

Bu sistemlerde giines enerjisi stasyoner bir toplayici (kollektor) ile toplanmakta, daha sonra
1stya doniistiiriilerek bir akigkana transfer edilmektedir. Bunlar kollektor tiplerine gore soyle

siniflandirilmaktadir;
- flat-plate kollektor; (Diiz plakali kollektorler)

- tubular kollektor; (Boru seklindeki kollektorler)
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- concentrating kollektor;
- solar ponds; (giines havuzlari)

Diizlemsel giines kollektorleri, listten alta dogru camdan yapilan iist 6rtli, cam ile absorban
plaka arasinda yeterince bosluk, metal ya da plastik absorban plaka, arka ve yan yalitim ve bu

boliimleri i¢ine alan bir kasadan olugmaktadir.

Sistemin catida kurulmasi halinde, diiz catili binalarda ek bir konstriikksiyonun kurulmasi
gerekmektedir. Bu durumda kollektdrler birbirini golgelemeyecek sekilde uygun aciyla
yerlestirilmeli, kollektorlerin agirligit goéz oniinde bulundurularak c¢ati dosemesi takviye

edilmelidir;

Sekil 4.35 Giines duvari ve ¢atida kollektor kullanimi (Fisk ve Anderson, 1982)

Kollektorler vasitasiyla giines enerjisi 1s1 enerjisine doniistiiriilmekte ve bu enerji sicak su elde
etmek icin kullanilmaktadir. Bu sicak sudan kullanim suyu olarak yararlanilabilecegi gibi,
radyatorler araciligryla yapinin 1sinmasit i¢in de kullanilabilmektedir. Bu sistemlerin bina
kabugunda goriinmemesini saglamak miimkiin olmadigindan dolayi, tasarimla birlestirilerek

estetik bir goriiniim saglayacak sekilde entegre edilmeleri 6nemli olmaktadir.

FOTOVOLTAIK SISTEMLER

Bu sistemlerdeki voltaik toplayicilarda, gilines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine
doniistiirmek i¢in Cd S ya da silikon maddelerinden giines pili imal edilmekte ve bu maddeler
lizerine gelen gilines 1sinlar1 aninda elektrik enerjisine doniistiiriilerek kullanilmaktadir. Bu

sistemlerde giines izleme diizeni ile her an miimkiin olan en yiliksek giines enerjisinden
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yararlanilmaktadir. Giines izleme diizeni pahali oldugundan bu tip toplayicilardan, izleme
diizeni olmadan da yararlanilmaktadir. Yapay uydularin elektrik enerjisi fotovoltaik
toplayicilardan saglanmaktadir. Fotovoltaik toplayicilarin ¢ok yiiksek maliyetli olmalarinin
yant sira, sadece %10 mertebesinde verimli c¢aligmalari nedeniyle yaygin olarak
kullanilmamaktadirlar. Buna ragmen uydularda zorunlu olarak kullanilmakta ve radyo vs. gibi

ev aletlerini ¢calistirmaktadir.

Gli¢ cikisini arttirmak i¢in ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir
ylizey lzerine monte edilmekte ve giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil olarak

adlandirilmaktadir;

Sekil 4.36 Giines pili modiilii [16]

Giines 1smlarmin dik olarak alinabilmesi i¢in, kuzey yarimkiirede giiney yonii en uygun

yondiir ve en uygun a¢1 da bulunan enlemin derecesidir.

Sekil 4.37 Zemine yerlestirilmis giines pilleri [17]
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Fotovoltaik malzemelerin giinesi en kolay alabilecekleri sekilde yonlendirilmeleri ve c¢atiya
yerlestirilmeleri, elde edilecek verimin fazla olmasini saglayacaktir. Ancak cephede ya da

sacak ve parapet gibi yap1 elemanlarinda da kullanilabilmektedir.

Sekil 4.38 Fotovoltaik sistemlerin 6grencilere tanitilmasini gosteren bir fotograf [10]

Ozellikle Amerika ve Avrupa’nin bazi1 bélgelerinde, yaklasik olarak 10 yildir okullarda giines
sistemlerinden yararlanilmaya baglanmistir. Okullar fotovoltaik sistemlerin, solar termal
enerjinin ve pasif solar enerjinin sagladigi kazanclarin sergilenebilecegi ideal bir vitrin teskil
etmektedir. Bu nedenle okullara giines enerjisinden yararlanmaya dayali sistemlerin
getirilmesi, giines enerjisi kullaniminin toplumda yayginlastirilabilmesi i¢in 6énemli bir adim
olarak goriilmektedir. Okullardaki degisim ve gelismeler toplumun cok bilylik kesimi
tarafindan goriilebilmekte ve izlenebilmektedir. Ayrica Ogrenciler okulda 6grendikleri
bilgileri ebeveynleri ve yakin ¢evreleriyle paylasmakta ve bu bilgilerin yaygin hale gelmesine
bliyiik katkida bulunmaktadirlar. Fiziksel olarak ise, giindiiz kullanilan mekanlar olmalar1
sebebiyle okul binalar1 giines enerjisinden yararlanma konusunda ideal binalar olmaktadir.
Giines enerjisi sistemleri ile birlikte diisiik voltajli aydinlatma, 1s1 pompast ve daha iyi
yaliiml1 pencere, duvar ve ¢ati sistemleri gibi yeni ve etkin kaynaklarin kullanimiyla enerji
kazanci daha da arttirilabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi, okullarda giines enerjisinden

yararlanmaya dayali sistemlerin kullanimi uygun ve kazangli olmaktadir.

4.3.3.1.2 Riizgar enerjisi

“Riizgar, atmosferdeki sicaklik ve basing farkindan dolayr hava kitlelerinin yer
degistirmesidir. Riizgar enerjisi ise hava kitlesinin sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik
enerjiye doniistiiriilmesi ile olusur. Riizgar enerjisi doniisiime ugramis giines enerjisidir.

Riizgar enerjisinin riizgar tiirbinleri, riizgar c¢iftlikleri ve riizgar makineleri ile kullanimi hizla
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artmaktadir. Riizgar enerjisinin en biiyliik avantaji, cogu enerji Ulretim santrallerinin
bulundurmak zorunda olduklar1 sogutma suyuna ihtiyaglar1 olmamasidir. Bu durum riizgar

enerjisini en zararsiz enerji kaynagi haline getirmektedir’(Akkaya, Akkaya vd., 2002).

Riizgar enerjisi temiz bir kaynaktir. Riizgar sistemleri CO2 emisyonu olmayan sistemlerdir.

Gerektiginde pasif ve aktif giines sistemleri ile birlikte kullanilmaktadir.

Modern riizgar tiirbinlerinin ¢ogu yatay eksenli(up-wind) sistemlerdir. Govdeye bagh
rotorlar(pervaneler), riizgarin kinetik enerjisini mekanik enerjiye cevirerek, transmisyon

sistemi ile jenaratore aktarmaktadir.

Riizgar enerjisi kullanimi ytizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Gilinlimiizde ise modern riizgar
tiirbinleri elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. “Aynen bir yel degirmeni gibi riizgar tlirbinleri
de bir kule iizerine monte edilmektedir. Yaklasik 30 metre ve daha yiiksek kule uzunluklari ile
daha hizli ve daha az tiirbiilansli olan riizgar profillerini yakalamak miimkiin olmaktadir.
Riizgar tiirbinleri bir kafanin tizerine oturtulmus iki veya ii¢ kanat sayesinde riizgar enerjisini
yakalarlar. Kanatlar bir u¢ak kanadi gibi islev goriirler, alcak basingli hava kanatlar1 yukari
dogru iter, bu gii¢ karsidan gelen riizgarin yarattig1 giicten ¢ok daha fazla oldugu igin bu iki
giiciin bileskesi sayesinde kanatlar bir pervane gibi donmeye baslarlar, olusan kinetik enerji

de elektrik enerjisine gevrilir’(Advanced Renewable Energy Systems, 2002).

2000 yilinda kurulu riizgar enerjisi kapasitesi Avrupa’ da 6340 MW’ dir. Avrupa Riizgar
Enerjisi Birligi bu kapasitenin 2030 yilinda 100.000 MW’ a ¢ikacagini tahmin etmektedir.
Tiirkiye’ deki rlizgar enerjisi kaynaklari, teorik olarak Tiirkiye’ nin elektriginin
tamamini(83,000 MW) karsilayabilecek yeterliliktedir. 2000 yil1 kurulu riizgar enerjisi giicii
ancak 19 MW’ dir [17].

Gecmiste su pompajinda kullanimi 6nemli olan riizgar enerjisi, 1974 yilindan sonraki
arastirmalar sonucu giliniimiizde, elektrik iiretimi amaci ile kullanilmaya baglanmistir. Su anda
rliizgar santrallerinde kullanilmak {izere gesitli giic kademelerinde tribiinler iiretilmektedir.
Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi geleneksel kaynaklarla ekonomik olarak yarisir hale

gelmistir(Cetin, 2002).
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Sekil 3.12  Rizgar tribiini bilegenleri,
Canada Center for Mineral and Energy Technology (1999)

Sekil 4.39 Spirit Lake Community Schools, Spirit Lake, [owa (fotograf: Courtesy of the
American Wind Energy Association) [12]

Yukarida fotografi goriilen Spirit Lake Community School, Amerika’da Iowa/Minnesota
yakinlarinda bulunmaktadir. Okulda 1993 yilinin temmuz ayinda ilk riizgar tiirbini kurulmus
olup, bu tiirbinin o tarihten itibaren okulun hemen hemen tiim enerji talebini karsiladig ifade
edilmektedir. ilk yedi yilda tiirbinin isletimi i¢in toplam 568 $ harcannmustir. Okul y&neticisi
giiniimiizde bu yolla yillik olarak elde edilen 25000 $’lik enerji tasarrufunun egitimsel
ihtiyaglara yonlendirildigini, ayrica riizgar tiirbininin kendisinin de fen ve ¢evre konularinda
ogrenciler i¢in ideal bir egitim araci teskil ettigini ifade etmektedir. Kazancin biiyiik olmasi
nedeniyle, sonraki yillarda ¢evredeki diger okullara hizmet vermek amaciyla daha genis bir

tiirbin daha hizmete sokulmustur.

Diinya c¢apindaki uygulamalardan edinilen izlenime gore, okullarda riizgar enerjisinden
yararlanilmas1 konusunda herhangi bir olumsuzluk bildirilmemekte, enerji tasarrufu

konusunda sagladig1 kazanglar ifade edilmektedir.

4.3.3.1.3 Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile elde
edilen bir enerji tlirtidiir. Suyun iist kotlardan alt kotlara diisiiriilmesi ile agiga ¢ikan enerji
tirbinlerin donmesini saglamakta ve tlirbinlere bagl jeneratorlerin donmesi ile de elektrik

enerjisi tiretilmektedir.
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Suyun direkt elektrolizi ile de hidrojen tretilebilmektedir. Elektroliz i¢in gerekli elektrik,
giines, riizgar ve dalga enerjilerinden saglanabilir. Hidrojen yakit hiicreleri yardimiyla ve
elektro kimyasal ¢evirimle direkt elektrik tiretiminde kullanilabilen bir yakittir. Hidrojenden

elektrik enerjisi saglayan santraller Almanya’ da kurulmustur.

Hidrojen enerjisinin, gelecegin enerji tiirleri icinde Onemli bir yere sahip olmasi

beklenmektedir. Hidrojeni bu kadar cazip hale getiren iki 6nemli neden vardir:
1. Hidrojenin ¢ok yliksek olan enerji degeri
2. Diinyada ¢cok miktarda bulunabilmesi

Genellikle bol miktarda bulunan sudan elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijen elde
edilebilmekte, kullanilinca tekrar oksijenle birleserek su haline doniismektedir. Bu ¢evrim

sirasinda gevreyi kirletme oran1 yok denecek kadar azdir(Goksu, 1999).

Biiylik yatinnmlar yapilarak kurulan hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerjiden

cevredeki bir¢ok yerlesim birimi ve dolayisiyla temel egitim binalar1 da yararlanabilmektedir.

4.3.3.1.4 Biyokiitle Enerjisi

Genel olarak kolay elde edilen bir enerji kaynagi olan biyokiitle, enerji kaynaklarinin sinirlt
oldugu ve ekonomisi tarima dayali iilkelerde 6nem kazanmaktadir. Yesil bitkilerin fotosentez
yoluyla kimyasal enerjiye doniistiirerek depoladigi giines enerjisi ve buna bagli organik

madde kaynaklar1 seklinde tanimlanmaktadir(Sancar, 1992).

Biyokiitle enerjisi klasik ve modern olmak {izere iki grupta toplanmaktadir. Klasik biyokiitle
enerjisi konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak
kullanilan bitki ve tezek gibi hayvan artiklarindan olusmaktadir. Klasik biyokiitle enerjisi
kullantminin temel 6zelligi, biyokiitle materyalinden enerjinin ilkelden gelistirilmise kadar
cesitli yakma aracglar1 ve dogrudan yakma teknigi ile elde edilmesidir. Sanayilesmemis kirsal

toplumlarda yaygindir.

Modern biyokiitle kaynaklari, enerji ormanciligi iirlinleri, orman ve aga¢ endiistrisi atiklari,
bir yetistirme sezonu sonunda {iriin alinan enerji bitkileri tarimi, tarim kesimindeki bitkisel ve
hayvansal atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklar1 olarak siralanabilir. Biyokiitle
kokenli kaynaklardan alkol, dizel yakit1 olarak kullanilabilecek yaglar ve yapay ham petrol
tiretmek olanaklidir(Eral, 1998).

Biyokiitle, dogrudan yakilarak enerji elde edilebilecegi gibi kirletmeyen yakitlara
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dontstiirilmek icin baz1 6n islemlerden gecirilerek te yakilabilmektedir. Bunlar,
fermantasyonla alkol gibi sivilara, uygun baglayicilar kullanilip briket sekli verilerek katilara
ve anaerobik siiregler sonunda hidrojen ya da metan tiiri gazlara doniistiiriilmeleriyle elde

edilen biyokiitle kokenli yakitlar olarak siralanabilir (Miiezzinoglu, 2001).

Biyokiitle enerjisinin kullanimi, ormanlik ve tarim arazilerinin yakinlarinda bulunan binalar
icin avantaj saglamaktadir. Tasinmasi zor olan bir enerji tiirli oldugundan, temel egitim

binalarinda kullanimi 6zel sartlar disinda pek ekonomik olmamaktadir.

4.3.3.1.5 Jeotermal enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, sicakliklari
atmosferik sicakligin iizerinde olan ve ¢evresindeki normal yeralti ve yeriistii sularina gore
daha fazla erimis mineraller ve cesitli tuzlar icerebilen sicak su, buhar ve gazlar olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica, herhangi bir akigkan igermemesine ragmen bazi teknik yontemlerle
1is1sindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki sicak kuru kayalar da jeotermal enerji kaynagi

olarak nitelendirilmektedir.

Jeotermal enerji, jeotermal suyun sicakligina bagli olarak elekrik iiretimi, konut, sera ve
termal tesislerin 1sitilmasinda, sogutma, endiistride proses enerjisi, kimyasal madde eldesi vb.
gibi alanlarda tek basma veya entegre olarak kullanilmaktadir. Suyun 1sitilmasi ve
buharlastirilmasi i¢in fosil yakita ihtiyaci ortadan kaldirdigindan dolayi jeotermal enerji gevre

dostu bir enerji tiiri olarak nitelendirilmektedir.

1.Isapompas:

2.6" capinda siivelkli kolon
3. Zemin seviyesi

4. Toprak tahaka

5. Su sevivesibaglangisa

6. Kayahlk tahaka

Sekil 4.40 Jeotermal enerjinin elde edilis biciminin sematik gosterimi (High Perf. Build.
Guidelines, 1999)



205

Tirkiye yaklasik 31,500 MWt jeotermal 1s1 enerjisi potansiyeli ile, diinyada en zengin 7. iilke
konumundadir. Glinlimiizde jeotermal enerji ile 50.000 konut isitilmasina karsin, gelisen
teknoloji ile 2010 yilinda 500.000 konutun jeotermal 1sitmadan yararlanabilecegi
ongoriilmektedir (Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme

Raporu, 2002).

Jeotermal enerji, deprem bolgelerindeki fay kiriklari civarlarindan elde edilmekte oldugundan,
sadece cevre binalarda ekonomik olarak kullanilmaktadir. Bu bdlgelerin disinda yaygin
kullanim1 sistemin kurulmasimin maliyetinin yiiksekligi ve ek bir 1sitma ekipmanina daha
ihtiyag duyulmast nedeniyle ¢ok verimli olamamaktadir. Deprem bdlgelerindeki fay

kiriklarina uzak temel egitim binalarinda kullanimi tavsiye edilmemektedir.

4.3.3.1.6 Deniz kokenli enerjiler

Yeryliziine ulasan giines enerjisi yeryiiziiniin %’ inii kaplayan sularla kapli yiizeyler
tarafindan emilerek 1stya doniismektedir. Isil tabakalagma ve buna bagli olarak olusan
yogunluk ve tuzluluk tabakalagmasi, gel-git enerjisi ve dalga enerjisi deniz kdkenli enerjiler

olarak siralanabilir(Miiezzinoglu, 2001).

Denizler biiyiik bir enerji potansiyeline sahiptir. Giiniimiizde gel-git, dalga ve akintidaki
kinetik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren sistemlerle ilgili uygulamalarin artmakta oldugu
gozlenmektedir. Ulkemizin genis bir kiy1 seridine sahip olmasindan dolayi, bu tiir

teknolojilerin kullanimi biiyiik bir enerji potansiyeli olusturabilecektir.

Deniz kokenli enerji sistemleri ¢ok yaygin olarak kullanilan sistemler olmadiklarindan dolay1
on yatirnm maliyetleri yiiksektir. Ayrica sistemin firtina ve sert riizgarlardan etkilenip devre
dis1 kalmas1 durumunda siirekli bir enerji iiretimi saglayamayacagi gz oniine alindiginda, -

0zel durumlar haricinde- temel egitim binalar1 i¢in tavsiye edilen bir sistem olmamaktadir.

4.3.3.2 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklariin Kullanimi

Yerkiire ekosisteminin temel enerji kaynagi bilindigi gibi gilinestir. Ekosistem {iyeleri bu
enerjiyi ya hemen kullanarak bagka enerji tiirlerine ¢evirmekte, ya da bazen milyonlarca yili
bulan bir birikim ve degisim sonucunda yeni enerji kaynaklar1 olarak sisteme geri
vermektedirler. Bu yolla meydana gelen enerji tiirlerine “yenilenemeyen enerji” ya da diger
bir deyisle “fosil yakit” adi verilmektedir. Fosil yakitlar arasinda dogal gaz, odun, komiir,

petrol, turba, petrollii kayalar ve niikleer enerji yer almaktadir.

19. yy. sonlarinda ve 20. yy. baglarinda Avrupa’nin temel enerji kaynagmi komiir
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olusturmaktaydi. Ikinci diinya savasmin ardindan Ortadogu’daki petrol kaynaklarinim
kullanilmaya baslanmasi, komiiriin yerine petrole yonelimi saglamistir. 196011 yillar ile
1974°deki ilk petrol krizine kadar olan donem heniiz petroliin nispeten ucuz ve kolay temin
edilebilir oldugu zamanlardi. 1974 ve 1979 yillarinda yasanan enerji krizlerinin ardindan
Avrupa ve diinya iilkeleri petroliin yerini alabilecek yakit ve yeni enerji kaynaklarina

yonelimin gerekliligini kavramaya baslamislardir (Miiezzinoglu, 2001).

Diinyada her yil sanayilesme, hizli niifus artist ve yasam standartlarinin yiikselmesi
sebeplerinden dolay1 % 4-5 oraninda artan enerji ihtiyacina karsi, biiylik oranda bu ihtiyaci
karsilayan fosil yakit rezervleri hizla tiikenmektedir. Bugiinkii kullanim sartlarinda petrol
rezervlerinin 2030-2050 yillarinda, komiiriin 6nlimiizdeki 150-200 yilda ve dogal gazin 40-50
yilda tiikenecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte fosil yakitlarin kullaniminin diinya
sicakligin1 40 yilda yaklasik 1,5-4° arasinda arttiracagi ongdriilmekte ve bu durum hava
kirliligini arttirmakta, buzullarin erimesi ile sel felaketlerinin artmasi, deniz seviyesinin
yiikselmesi ve gelecekte deniz seviyesinde bulunan yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasi

olasiliklarin1 meydana getirmektedir (Ugurel, 2002).

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu atmosferdeki CO, miktarin artmasi ve diger gazlarla
birlikte sera etkisi yaratarak diinya sicakliginda artis meydana getirdigi yapilan ¢alismalar
sonucu ortaya konmaktadir. Fosil yakitlarin kullanimi sonucu atmosferde orani artan SO, ve
diger gazlar atmosfer hareketleriyle taginarak havay: kirletmekte, kirlenen hava asit yagmuru
olarak c¢evreyi etkilemekte, toprak ve su kirliligine sebep olarak tiim ekosisteme zarar
vermektedir. Fosil yakitlardan kaynaklanan CO,, NOx (azot oksitler) ve SOx (kiikiirt oksitler)
emisyonlarinin azaltilmasi teknolojik yontemlerle miimkiin olmadig1 icin, fosil yakitlarin

kullanimina sinirlama getirilmesi tek ¢6ziim olmaktadir.

Fosil yakitlarin sebep oldugu cevre kirliligine alternatif olarak CO, ve SO, emisyonlar1 ortaya
cikarmayan niikleer enerji diisiiniilebilse de, kaza riskleri ve radyoaktif atik tehlikesi s6z
konusu oldugundan, bunun da saglikli ve gelecek vaat eden bir ¢6ziim olmadigi

goriilmektedir (Ceylan, 1994).

Asagida yenilenemeyen enerji kaynaklar tiirleri kisaca tanitilmaktadir.

4.3.3.2.1 Dogal Gaz

Fosil yakitlardan en az kirlilik olusumu dogal gaz ile saglanmaktadir. Cok genis kullanim

alan1 bulunan dogal gazin siv1 hali tasitlarda yakit olarak kullanilmaktadir. Kullanilmasindaki
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en biliyiikk sorun, tagsinmasi i¢in boru sebekelerinin kurulmasi ve dagilim merkezlerinin
yapilmasidir. Dogal gazin yakimi sonucu bilesiminde bulunan radonun agia c¢ikmasi ile
radon ve drilinlerinin akcigere depolanmasi, viicut i¢i radyoaktivite birikimine neden

olmaktadir (Erata ve Ferah, 1994).

Giliniimiizde dogal gaz sebekesi olan biiylik sehirlerimizdeki temel egitim okullarinin biiyiik

bir boliimii dogalgaz1 kullanmaktadir.

4.3.3.2.2 Odun

Odun yakit1 gelismekte olan iilkelerin kirsal kesimlerinde geleneksel bigimde kullanilmaya
devam etmekte, eksik ve yetersiz yakma sebebiyle de sagliga zararli olmaktadir. Gelismekte
olan tilkelerin gelir seviyeleri ve sehirlesme durumu arttikca, tiim enerji kullanimlarinda odun
yakitlarin paymnin azaldigi goriilmektedir. Kiiresel 1sinmanin hafifletilmesi gibi cevresel
politikalar ve enerji degisimleri, gelismis lilkelerde modern biyokiitle olarak odun yakaitlari

kullaniminda bir artis1 gostermektedir.

Ulkemizde Anadolu’da bulunan kdy okullarinda sik¢a kullanilan yakit tiiriidiir.

4.3.3.2.3 Komiir

Komiir isletmeciligine ait ilk dokiimanlar, 12. yiizyila aittir. KOmiiriin yogun olarak
kullannmi ise 18. yiizyilin 2. yarisinda baslamistir. Tiirkiye’nin hemen hemen her
bolgesinde, yeni bulunan yataklarla sayisi artan, c¢ok degisik Ozellikte linyit rezervi

bulunmaktadir.

Bu giinkii linyit kaynaklarimizin biiyiik boliimii 1970-1990 donemindeki arama faaliyetleri
sonucunda bulunmus olup, ayni donemde linyite dayali projelerin gerceklestirilmesine

yonelik yatirim hamleleri en iist diizeye ¢ikarilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi 1970’li yillarda yasanan petrol krizine bagl olarak yerli
kaynaklardan linyit 6nem kazanmistir. Diinya linyit rezervinin % 2’si Tiirkiye’de
bulunmakta olup, diinya linyit iiretiminin ise %8’ 1 Tiirkiye’de yapilmaktadir, diinya fosil
kaynaklardan petroliin 42 yillik, dogalgazin 65 yillik, komiiriin 230 yillik bir émre sahip

oldugu ve komiiriin 6neminin devam edecegi anlasilmaktadir [19].

Gilintimiizde gerek biiylik gerekse de diger sehirlerimizde yer alan temel egitim okullarinda

halen kullanilan bir yakit tiirii olarak 6nemini korumaktadir.
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4.3.3.2.4 Petrol

Bulundugu ilk donemlerde petrol, hastaliklara ila¢ olarak, su yalitim malzemesi olarak ve
savaglarda yakici madde olarak kullanilmistir. 19. yiizyil ortalarina kadar petrol {iretimi ilkel
yontemlerle silirmiis; asfalt, ham petrol ve yag olarak iretilip kullanilmistir. 1745 yilinda
Fransa'da Pechelbronn'daki Petrollii kiyilarda ilk petrol kuyusu acilmistir. I. Diinya Savasi
sonrast diinyada petrol giderek Onem kazanmis; otomobil ve diger motorlu araglarin
yayginlagsmasiyla petrol ihtiyact giderek artmistir. Bu donemde diinyada dev petrol sirketleri

kurulmustur.

1960 yilinda Organization of Petroleum Exporting Countries( OPEC) kurulmustur. Diinyanin
en Onemli iiretici organizasyonu olan 11 {iyeli OPEC, diinya petrol rezervlerinin %77'sine
sahiptir ve diinya iiretiminin de %401 gergeklestirmektedir. Petrol 20. yiizyilda oldugu gibi
21. ylizyilda da stratejik Onemini siirdiirecek diinya politikasinin belirlenmesinde ana

etkenlerden biri olacaktir [20].

Fuel oil lilkemizdeki temel egitim binalarinda kullanilan yakat tiirlerinden biri olmaya devam

etmektedir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniminin minimize edilmesi ve miimkiin oldugunca
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin
saglamas1 gereken bir dizi kriter arasinda en Oncelikli konuyu olusturmaktadir. Bina
yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan bagimliliktan kurtarilamadigi siirece, enerji
korunumu konusunda tasarim yoluyla alinabilecek dnlemler yeterince anlamli olamamaktadir.
Ayrica siirdiiriilebilir temel egitim binalariin 6grencilere siirdiiriilebilirlik ve enerji
konularinda vermesi hedeflenen egitim de, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
sagladig1 avantajlar1 6grencilerin bizzat gorerek ve yasayarak dzlimsemeleri ile tam olarak
saglanabilecektir. Bu sebeplerden dolayi siirdiiriilebilir temel egitim binalarinda yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanilmasi 6n sart olmaktadir.

4.3.4 Enerji Yonetiminde Denetleme Siirecinin Yerinin Incelenmesi

Bina denetleme asamasi, okul binasindaki sistemlerin tasarimcinin beklentilerine ve
Ogretmenler, 6grenciler ve okul yonetiminden olusan kullanicilarin gereksinimlerine uygun
sekilde isleyip islemediginin test edilmesi ve dogrulanmasi siirecidir. Denetleme siirecinin
amaci, yeni insa edilmis bir binanin yasam dongiisiine optimum verimlilik ile baglamasin1 ve

bu performansini korumasini saglamaktir. Bir anlamda bina ile ilgili beklentileri karsilamay1
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garantileyen bir kalite giivence siireci olarak ta tanimlanabilmektedir. Siirdiiriilebilir egitim
binalarinin tasariminin olmazsa olmaz bir parcasi da bina denetleme siireci olmaktadir. Bina
sistemlerinin gerektigi sekilde denetlenebilmesi icin -veya bir baska deyisle temizlik, tamir ve
yenileme isleri sirasinda tasarim hedeflerinde uzaklagilmamasi i¢in- tasarim uzmanlarinin
stirdiiriilebilir malzemelerin ve sistemlerin dogru sekilde kurulup kurulmadigim1 ve gerekli

dokiimanlarin mevcut olup olmadigini kontrol etmek durumundadirlar.

Denetleme siireci ideal olarak On tasarim asamasinda tasarim hedeflerinin belirlenmesi ve
belgelenmesiyle baglayarak, tasarim, yapim ve garanti periyodu boyunca performansin test
edilmesi, belgelenmesi ve kanitlanmasi isleriyle siirmektedir. Denetleme siireci standart
tasarimda birbirinden ayr1 siire gelen elestirel tasarim, ekipmanlarin galigtirilmasi, kontrol
sistemlerinin ayarlanmasi, test etme, uyumlandirma ve dengeleme, ekipman belgeleme ve

bina personeli egitimi gibi isleri entegre eden bir asama olmaktadir.
Binalardaki denetleme gerektiren sistemler sdyle siralanmaktadir;

e HVAC sistemleri

e Hava ve su dagitim sistemleri

e Enerji yonetim sistemleri

o Elektrikle calisan i¢/dis sistemler, i¢/dis aydinlatma

e Yangin/yasam giivenlik sistemleri

e Veri aglar1 ve komiinikasyon sistemleri

e Giivenlik sistemleri

e Mutfak ekipmani ve duman dedektorleri

e Bina kabugu

e Yenilenebilir enerji sistemleri

e Bilim laboratuar1 gaz dagitim sistemleri

o Acil gii¢ destegi

e Su tesisatl
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e Sulama sistemi
(CHPS v: 1., 2002)

Bina denetleme siireci, tasarim hedeflerinde belirlenen enerji tasarruflariin saglanip
saglanamadigini kontrol eden bir siire¢ oldugundan, denetleme siirecinin en temel getirisi
enerji konusu ile ilgili olmaktadir. Ancak enerji konusu disinda baska getirileri de olmaktadir.

Bu getiriler soyle siralanmaktadir;
e Ekipmanlarin uygun ve etkin isletimi
e Tasarim, yapim ve kullanim siirecleri arasinda yliksek koordinasyon
e Yiiksek i¢ hava kalitesi, kullanici konforu ve verimlilik
e Diisiik bakim ve isletim giderleri

Bina denetleme takimi bolge sorumlusu veya proje yoneticisi, denetleme sorumlusu, tasarim
uzmanlari, kurulum miiteahhitleri ve iiretici sorumlularindan olusmaktadir. Takim bina
personeli, test ve teshis uzmanlar1 ve kurulus temsilcilerini de igerebilmektedir. Denetleme
takim1 projenin tasarim ve yapim agamalarini yonetmemektedir. Denetleme takiminin amaci,
takim iyeleri arasindaki iletisimi tesvik etmek ve siirecin erken asamalarinda problemleri
belirlemek ve ¢ozmektir. Son asamada ise tasarim uzmanlari ve bolge temsilcileri denetleme
takimimin birincil elemanlar1 olmaktadir. S6zii edilen takim iiyelerinin her birinin siireg

icerisinde tanimlanmis belirli gorevleri vardir ve senkronize bir sekilde ¢aligmaktadirlar.

4.3.5 Boliim Sonucu

Gecmiste sadece temel ihtiyaglar i¢in kullanilan enerjinin, giliniimiizde konfor taleplerinin
artmastyla yogun olarak tiiketilmeye baglandig1 bilinmektedir. Pek ¢ok sektdriin yanisira, yap1
ve ingaat sektorii de biiyiik miktarda enerji tliketen sektorlerden birisidir. Siirdiriilebilirlik
konusunda yogun ¢alismalar1 olan Avrupa {ilkelerinde ve Amerika’da enerji korunumu ile
ilgili 6netmeliklerde binalar i¢in yillik enerji tiiketim degerleri verilmektedir. Bu iilkelerde
yapilan ¢aligmalarda siirdiiriilebilir binalarda, yonetmeliklerde tavsiye edilen enerji tiiketimi

degerlerinin belli bir ylizde oraninda daha da azaltilmasi hedeflenmektedir.

Tez kapsaminda ele alinan siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin tasarimi ve insasiyla,

binalardaki su sistemlerin enerji tiiketimlerinin minimize edilmesi amag¢lanmaktadir;

e Iklim, binanmn fonksiyonu, hacmi, taban alam vb. gibi kriterler géz 6niinde
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bulundurularak yalitimin etkin bir sekilde yapilmasi ve dogal 15181n uygun sekilde

kontrol edilmesi gibi yontemlerle bina kabugunun enerji etkinliginin saglanmasi,

e Yiiksek etkinlikte ekipman se¢imi ve uygun sekilde boyutlandirma yapilarak 1sitma-

sogutma-havalandirma(HV AC) sistemlerinin enerji etkinliginin saglanmasi,

e Etkin bir aydinlatma tasarimi, dogal aydinlatma, aydinlatma verimi yiiksek, dayanikl
ve uzun Omiirli eleman se¢imi yapilarak yapay aydinlatmanin enerji etkinliginin

saglanmasi,

e Binadaki enerji tiiketen sistemlerin denetlenmesini saglayan kontrol sistemlerinin

entegrasyonu.

Ayrica ozon tabakasinin korunmasi igin, siirdiiriilebilir temel egitim binalarinda yer alan
HVAC sistemlerinin ve sogutucularin CFC, HCFC ve halon gazi igermeyen tiirler arasindan

secilmesi de biiylik 6nem tagimaktadir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarina kiyasla cevresel etkileri yok denecek kadar az olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin binalarda kullanimi, siirdiiriilebilir mimarligin temel
kriterlerinden birini olusturmaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve
avantajlart sayesinde, siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin misyonlarindan biri olan
Ogrencilere strdiiriilebilirlik konusunda biling kazandirilmas1 konusunda ilerleme

kaydedilebilmektedir.

4.4 Sirdiiriilebilir Yap1 Malzemesi ve Elemanlarinin Se¢imi ve Atik Yonetimi

Binalarda kullanilan malzemeler, binalarin stirdiiriilebilir olmasinda 6nemli etkenlerden birini
olusturmaktadir. Tasarim ve konstriiksiyon agsamasi boyunca, dogal ¢evre {izerinde minimum
etki yaratan, dayanikli ve uzun Omiirlii malzemelerin secimi ve kullanimi, siirdiiriilebilir
yapim faaliyetlerinin temel konularindan birisidir. Siirdiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesi
ve binalarda kullanilmasinin amac1 malzemeden kaynaklanan ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve
kullanict sagliginin korunmasidir. Pek ¢ok yap1 malzemesi gerek cesitli kirleticiler (¢evreye
ve insan sagligina zararli gazlar vs) yayma yoluyla, gerek habitatlarin yok edilmesi yoluyla ve
gerekse de dogal kaynaklarin asir1 bigimde tiiketilmesi yoluyla ciddi boyutta ¢evresel etkiler
meydana getirmektedir. Bu tiir ¢evresel etkiler hammaddenin kaynagindan c¢ikarilip elde
edilmesi, iiretim ve igleme ve nakliye asamalarindan olusan yasam dongiisii siire¢leri boyunca
cesitli periyotlarda meydana gelmektedir. Ayrica bazi malzeme tiirleri, calisanlar1 ve

kullanicilart ¢esitli zehirli ve sagliga zararli maddelere maruz birakarak insan sagligini tehdit
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etmektedir. Bu baglamda, yarattig1 cevresel etki az olan, insan saglig1 agisindan risk teskil
etmeyen slirdiiriilebilir malzemelerin secimi ve binalarda kullanimi, ¢evrenin ve insan

sagliginin korunmasi konusunda 6nemli bir strateji olusturmaktadir.

Malzeme secimi sirasinda, yukarida belirtilen 6zelliklerin dikkate alinmasi ve se¢imlerin bu
bilingle yapilmasi, siirdiiriilebilir tasarim agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Siirdiiriilebilir
malzemeler, ayn1 amagla kullanilabilecek diger alternatiflerine kiyasla, ¢cevre ve insan sagligi
tizerinde daha az negatif etki yaratmaktadirlar. Bu tiir malzemelerin se¢imi sirasinda ¢evresel
ve fonksiyonel performansin yani sira ekonomik maliyet te gz 6niinde bulundurulmaktadir.
Ancak ilk yatirim maliyetinin yani1 sira yasam donglisii maliyetinin de goz Oniinde

bulundurulmasiyla ¢evresel ve fonksiyonel performans arasinda denge saglanabilmektedir.

Hangi malzemenin en az kiiresel zarara yol actigina karar verilmesi oldukca karmasik bir
konudur. Genellikle tretiminde diisiik enerji tiiketilen malzemeler, en az kirlilik yaratan
malzemelerdir. Malzemenin binada ne sekilde kullanilacagi goz oniinde bulunduruldugunda
ise malzeme secimi daha da karmasik bir hale gelmektedir. Ornegin; plastikler yogun enerji
tilkketilerek elde edilen malzemeler olmalarina ragmen, plastik uzatilmis polistiren seklinde
yalitim malzemesi olarak kullanildiginda enerji yogunlugu diismektedir ve bina striiktiirliniin
icerisine dahil edildiginde, binanin enerji gereksinimini azaltmaktadir. Uzatilmis polistiren,
bir yil icerisinde iiretiminde harcanan enerji miktarini bes misli geri kazandirmaktadir(Vale,

B.and R., 1991).

Malzemelerin {iretim enerjilerinin sayisal olarak ifade edilmesi amaciyla gesitli ¢alismalar

yapilmistir. Asagidaki tabloda, ¢esitli malzeme tiirleri bu baglamda siralanmaktadir;

Cizelge 4.26 Malzemelerin iiretim enerjileri (CIBS Building Energy Code, 1982)

Malzeme Enerji icerigi (kWh/kg)

DUSUK ENERJILi MALZEMELER

Kum, cakil 0.01
Ahsap 0.1
Beton 0.2

Kum-kireg, tugla is¢iligi | 0.4
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Hafif beton 0.5

ORTA ENERJILi MALZEMELER

Siva 1.0
Tugla 1.2
Kireg 1.5
Cimento 2.2
Mineral lifli yalitim 3.9
Cam 6.0

Porselen(sihhi elemanlar) | 6.1

YUKSEK ENERJILI MALZEMELER

Plastik 10
Celik 10
Kursun 14
Cinko 15
Bakir 16
Aluminyum 56

Bir binanin insa edilmesinde tiiketilen toplam enerjinin, ¢ok uzun yillar siiren bir olusum
gerektirdigi bilinmektedir. Bu nedenle binanin yasam dongiisiiniin-dolayisiyla malzemelerin
se¢im ve kullaniminin, 6mriinii tamamlayan binalardan malzeme elde etme olasiliginin- ¢ok

1yi analiz edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Diinya capinda stirdiiriilebilirlik konusunda yapilan ¢alismalardan biri de yapilar ve yapi
malzemelerine yonelik standartlarin olusturulmas: ve gelistirilmesidir. ISO 15000 ve ASTM

Alt Komitesi tarafindan olusturulan E-50.06, yapt malzemelerinin stirdiiriilebilirlik
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ozelliklerinin karsilastirilmasiyla ilgili temel kriterleri kapsamaktadir. Bu standartlar, dogru
malzeme se¢imi konusunda malzeme iireten firmalara, tasarimcilara ve kullanicilara yol

gosterici niteliktedir.

Siirdiiriilebilir tasarim agisindan uygun yapr malzemesi ve elemanlarmin se¢imi ve atik
yonetimi ile ilgili kriterler, tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilen ve temel egitim binalarinda

malzeme se¢imi konusunda kilavuz olmasi diisiiniilen asagidaki tabloda goriilmektedir;

Cizelge 4.27 Yap1 Malzemesi ve Elemanlarinin Se¢imi ve Atik Yonetimi Tablosu

YAPI MALZEMESI ve ELEMANLARININ SECIMI&ATIK YONETIMI

Standart Uygulama/
Kriterler
Sartnamelere Uygunluk

Siirdiiriilebilir Malzeme/Eleman Se¢imi ve Kullanim

Kaynaktan Cikarilma ve Uretim Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Dogal ve yerel kaynaklar
Min. % 5’inin bu 6zellikte
kullanilarak elde edilen

olmasi
malzeme
Yenilenebilir

) Min. % 5’inin bu 6zellikte

kaynaklardan elde edilen

olmasi
malzeme
Cikarildigr yerden
santiyeye dagitim Min. % 5’inin bu 6zellikte
asamasinda tiiketilen olmasi

enerji az olan malzeme

Uretiminde kullanilan ) o )
. . Min. % 5’inin bu 6zellikte
enerji ve su miktari
olmasi
diisiik malzeme
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Ambalaj kullanimi
minimize edilmis

malzeme

Min. % 5’inin bu ozellikte

olmasi

Yeniden kullanilabilir ve
doniistiiriilebilir ambalaja

sahip malzeme

Min. % 5’inin bu 6zellikte

olmasi

Yapim Agsamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Yapim ve montaj1 kolay

Min. % 5’inin bu 6zellikte

malzeme olmast
Kalip maliyeti diigiik Min. % 5’inin bu 6zellikte
malzeme olmasi
Enerji tiiketimi diigiik Min. % 5’inin bu 6zellikte

malzeme ve ekipman

olmas1

Tasima maliyeti diigiik

malzeme ve ekipman

Min. % 5’inin bu 6zellikte

olmas1

Isciler agisindan risk

yaratmayan malzeme

Kullanim Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Dayanikli Malzeme

Kullanim

Min. % 5’inin bu ozellikte

olmas1

Hizli Yenilenebilir

Malzeme Kullanimi

Min. % 5’inin bu 6zellikte

olmasi

Termal Depolama

Ozelligine Sahip

Min. % 5’inin bu ozellikte

olmas1
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Malzeme Kullanimi

Toksik Olmayan Min. % 5’inin bu 6zellikte
Malzeme Kullanimi olmasi
“Sertifikali Ahsap” Min. % 5’inin bu 6zellikte
Malzeme Kullanimi olmasi

Yikim Asamasina Gére Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Yikim i¢in gerekli Min. % 5’inin bu 6zellikte

enerjisi diisiik malzeme olmasi

Gerekli ekipman miktar1 | Min. % 5’inin bu 6zellikte

az malzeme olmasi

Geri Doniisiim(Atik) Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Yeniden kullanilabilir Min. % 5’inin bu ozellikte

malzeme olmasi

Doniistiiriilmiis ve/veya ) o i
. Min. % 5’inin bu 6zellikte
Donstiirtilebilir
olmas1
Malzeme

Atik Yonetimi

Doniistiiriilebilen atiklarin
Atiklarin Toplanmasi ve - o
egitim binasi i¢inde/disinda
Depolanmasi
toplanmast

Kullanim Asamast Atik | Ygnergeler ve tavsiye

Yonetimi kararlar1 baglaminda goz

oniinde huhindurnlmasi
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ontinde bulundurulmasi

Konstriiksiyon Asamasi
o Atigin azaltilmasi
Atik Yonetimi

4.4.1 Siirdiiriilebilir Malzeme/Eleman Secimi ve Kullanimi

Yap1 malzemelerinin performansi, hammaddenin ¢ikarilmasindan baslayip, hammaddenin
islenmesi, paketlenmesi, tasinmasi, yapinin insa edilmesi, kullanimi, gerektigi zamanlarda
bakimi, onarmmi, yapida kullanilan malzemeler Omriinii tamamladiginda atilmasi, geri
doniistiiriilmesi, birtakim islemlerden gegirilerek yeniden kullanima hazir hale getirilmesine
kadar gecen siiregleri icinde, diger bir deyisle “besikten mezara” (from cradle to grave)
degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme genel olarak “cevresel yasam dongiisi
degerlendirmesi” olarak bilinmektedir. Bu degerlendirme sonucunda yarattig1 ¢evresel etki az

olan malzemelere “stirdurilebilir malzeme” adi verilmektedir.

Asagidaki sekilde siirdiiriilebilir malzeme 6zelliklerini belirleyen yasam dongiisii asamalari

sematik olarak gosterilmektedir;
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Uretim Agamasi

_Kaynadn ¢ikariimasi.
[ Agamasi

Yikim Sonrasi Agama Yam

Malzemelerinin
Yasam Dénglisu
Asamalan

Yikim
__Agamasi
L AN

Sekil 4.41 Yap1 malzemelerinin yasam dongiilerinin sematik olarak gdsterimi [21]

Yukarida goriilen yasam dongiisii asamalarinin her birinde malzemelerin stirdiiriilebilirlik

ozelligini saglamalar1 i¢in gerekli kriterler sOyle belirlenmistir;

4.4.1.1 Kaynaklarin Cikarilmas1 Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yasam dongiisiiniin ilk asamasi, malzemenin hammadde olarak kaynagindan cikartilmasiyla
baslayip, fabrikaya tasinmasiyla sona ermektedir. Yapi malzemelerinin ¢ogunun yasam
dongiisii, kereste, demir cevheri, kirectasi, agrega, algitagi gibi islenmemis ham kaynaklarin
hasat edilmesi, tas ocaklarindan veya maden ocaklarindan c¢ikarilmasi ile baslamaktadir.
Siireg, erisim yollarinin yapilmasi, kaynaklarin ¢ikarildigi ve erisim yollarinin yapildigi
yerlerde yeniden aga¢landirma yapilmasi ve hammaddelerin malzeme {iretiminde kullanilmak

lizere imalathaneye ya da fabrikaya kadar gotiiriilmesi islemlerini kapsamaktadir.

Kaynaklarin ¢ikartilmas1 asamasindaki g¢evresel etkileri belirleyen parametreler biyolojik
cesitlilik, habitatin korunumu, su kalitesi, toprak dengesi, giiriiltii, gorsel kirlilik gibi objektif

olarak kolaylikla 6l¢iilemeyen, ancak siibjektif olarak degerlendirilebilen kriterlerdir.

Yapt malzemelerinin yasam dongiilerinin ilk asamasi olan kaynaklarin c¢ikarilmasi
asamasinda, siirdiiriilebilir olup olmadiklarin1 belirleyen kriterler enerji etkinligi, ¢evre ve

insan saglig1 agisindan asagidaki gibi siralanmaktadir;
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Cizelge 4.28 Kaynaklarin Cikarilmas1 Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji etkinligi acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan | Dogal ve yerel kaynaklar kullanilarak elde edilen malzeme

1 Puan | Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzeme

1 Puan | Cikarildig1 yerden santiyeye dagitim asamasinda az enerji tiikketen malzeme

1 Puan | Ahsabin siirdiiriilebilir sekilde yetistirilen ormanlardan elde edilmesi

Cevre saghgi acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan | Atmosferik kirlilik yaratilmamasi

1 Puan | Habitatta bozulma olusturulmamasi

1 Puan | Gorsel kirlilik yaratilmamasi

1 Puan | Giiriiltii kirliligi yaratilmamasi

Insan saghg acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan | isci saghiginin tehlikeye sokulmamasi

9 Puan | Toplam Puan

4.4.1.2 Uretim Asamasma Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin  Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Uretim asamasi, hammaddelerin kaynagindan cikarilip fabrikaya getirilmesiyle baslayip
islenmesi ve paketlenmesiyle devam etmekte, insaat alanina tasinmasiyla sona ermektedir.
Yap1 malzemelerinin yasam dongiilerinde agiga ¢ikan enerji (embodied energy) ve
emisyonlarin en yiiksek oranda gériildiigii asamadir. Uretim asamasinda yap1 malzemelerinin
sirdiiriilebilir olup olmadiklarin1 belirleyen kriterler enerji etkinligi, ¢evre ve insan sagligi

acisindan asagidaki gibi siralanmaktadir;
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Cizelge 4.29 Uretim Asamasima Goére Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji etkinligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

1 Puan Yerel iiretim tesislerinde tiretilmis malzeme

1 Puan Uretimde kullanilan enerjinin(embodied energy) diisiik olmas1
1 Puan Uretimde kullanilan su miktarinin diisiik olmasi

1 Puan Ambalaj kullaniminin minimize edilmesi

1 Puan Yeniden kullanilabilir ambalaj kullanilmas1

1 Puan Dondstiiriilebilir ambalaj kullanilmasi

1 Puan Tasima maliyetinin diisiik olmas1

Cevre saglig1 acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

1 Puan CFC ve HCFC gazlar1 emisyonunun diisiik olmast
1 Puan Atmosferik kirlilik yaratilmamasi

1 Puan Habitatta bozulma olusturulmamasi

1 Puan Gorsel kirlilik olusturulmamasi

1 Puan Girtlti kirliligi olugturulmamasi

Insan saghg acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan Isci sagligmin tehdit edilmemesi

1 Puan Yeterli havalandirma saglanmasi

14 Puan Toplam Puan

4.4.1.3 Yapim Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin  Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Fabrikada tretimi tamamlanan yapi1 malzemelerinin parca, eleman ve bilesen bazinda
santiyede biraraya getirilerek yapmnim insa edilmesi asamasidir. Uretim asamasmin ek bir

adimi niteligindedir.
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Yapt malzemelerinin santiye alanina getirilmesiyle baglamakta ve binanin tiimiiniin insa
edilmesiyle sona ermektedir. Bu asamanin siirdiiriilebilirligini, binanin yapim teknigiyle
ilintili olarak montaj giicliigii, kalip maliyeti, kullanilan ekipman biiyiikliigii ve miktari,
ekipmanin harcadigi enerji, santiyede gecici olarak kurulan 1sitma ve havalandirma sistemleri
gibi birtakim parametreler belirlemektedir. Bu kriterler enerji etkinligi, ¢evre ve insan sagligi

acisindan asagidaki gibi siralanmaktadir;

Cizelge 4.30 Yapim Asamasina Gore Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji etkinligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

1 Puan | Yapim ve montaj1 kolay malzemelerin tercih edilmesi

1 Puan | Kalip maliyeti diisiikk malzemelerin tercih edilmesi

P Binanin inga edilmesi i¢in kullanilan enerji miktari(induced energy) diisiik
uan
olmasi

1 Puan Tasima maliyetinin diisiik olmasi

Cevre saghg acisindan siirdiiriilebilirlik o6zellikleri

1 Puan CFC ve HCFC gazlar1 emisyonu diisiik olan malzemelerin tercih edilmesi

1 Puan | Atmosferik kirlilik yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

1 Puan | Habitatta bozulma yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

1 Puan Gorsel kirlilik yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

1 Puan Girtlti kirliligi yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

Insan saghg acisindan siirdiiriilebilirlik ézellikleri

1 Puan Gegici 1sitma ve havalandirma sistemlerinin kullanimi

10 Puan | Toplam Puan
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4.4.1.4 Kullamm Asamasma Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Yapimi biten binanin kullanicilar tarafindan kullanildig1 ve gerektigi donemlerde bakim ve

onariminin yapildigi asamadir.

Kullanim asamasi, 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, su kullanimi gibi
fonksiyonlarin ve doseme kaplamalari, duvar bitirme malzemeleri, boyalar gibi i¢ bitirme
malzemelerinin dikkate alinmasi gereken asamadir. I¢ mekanda kullamlan temizlik
malzemelerinin zehirli gaz emisyon miktari, i¢ bitirmelerin ve mobilyalarin 6zelliklerine bagh
olarak zehirli ugucu organik bilesenler(VOC) yayma ve kokular1 absorbe etme orani, ve yine
i¢ bitirmelerin 6zelliklerine bagli olarak duvar ve dosemelerin nefes alma derecesi gibi

kriterler bu asamada dikkate alinmasi gereken kriterlerdir.

Bakim-onarim asamasi ise binanin yagam siiresi boyunca yipranan, eskiyen ve zarar goren

boliimlerinin degistirildigi, yenilendigi asamadir.

Kullanim asamasin ilgilendiren kriterler enerji etkinligi, ¢cevre ve insan saglhigi agisindan

sOyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.31 Kullanim Asamasina Gére Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji etkinligi acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan Malzeme kullaniminin azaltilmasi

1 Puan | Dayanikli malzeme kullanimi

1 Puan | Hizli yenilenebilir malzeme kullanimi

1 Puan | Termal depolama 6zelligine sahip malzeme kullanim

1 Puan | Sertifikali ahsap malzeme kullanimi

Cevre saghgi acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan | Habitatla iliskiyi bozmayan malzeme kullanimi

1 Puan | Kirletici gaz emisyonu diisiik malzeme kullanimi

Insan saghg acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri
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1 Puan | ic hava kalitesini bozmayan malzeme kullanimi

1 Puan | Duvar ve dosemenin nefes alabilir olmasi

1 Puan | Toksik bilesen iceren yap1 malzemeleri ve mobilyalarinin elimine edilmesi

1 Puan | Kullanilan temizlik malzemelerinin zehirli kimyasallar igermemesi

11 Puan | Toplam Puan

Temel egitim binalarinda biiyiik bir dneme sahip olan i¢ hava kalitesinin korunmasi ve
iyilestirilmesi amaciyla malzeme konusunda, ugucu organik bilesenler (VOC) icermeyen
boya, hali, zemin kaplama malzemeleri ve yapistiricilarin, kontrplaklarda, kompozit kapilarda
ve dolaplarda formaldehid icermeyen ve Kkirletici yaymayan iirlinlerin tercih edilmesi gibi

onlemler alinmalidir.

4.4.1.5 Yikin Asamasmna Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin  Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Yikim asamasi, bir binanin yikilarak yasam dongiisiiniin sona erdigi asamadir. Binanin
yikimiyla binadan arta kalan parca, bilesen ve eleman bazindaki yapt malzemelerinin geri

dontstiiriilmesi, yeniden kullanilmas1 veya atimi s6z konusu olacaktir.

Binanin yikimi esnasinda kullanilacak ekipman, harcanan enerji, ortaya ¢ikan giiriltii kirliligi
ve gorsel kirlilik, ortaya ¢ikan atiklarin azaltilmasi gibi parametreler, yasam dongiisiiniin

yikim asamasinda siirdiiriilebilirlik 6zelligini saglayan kriterleri belirlemektedir.

Yikim asamasin ilgilendiren kriterler enerji etkinligi, ¢cevre ve insan sagligi acisindan soyle

siralanmaktadir;

Cizelge 4.32 Yikim Asamasina Gére Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji Etkinligi A¢isindan Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

1 Puan |Harcanan enerji miktarinin diigiik olmasi

1 Puan |Kullanilan ekipman miktarinin az olmasi

1 Puan | Yeniden kullanilabilirlik kapasitesinin yiiksek olmasi
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1 Puan | Geri doniistiiriilebilirlik kapasitesinin yiiksek olmasi

Cevre Saghg1 Acisindan Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

1 Puan | Hava kirliliginin azaltilmasi

1 Puan | Cevre kirliliginin azaltilmasi

1 Puan | Girilti kirliliginin azaltilmasi

7 Puan | Toplam Puan

4.4.1.6 Yikim Sonrasi Asamaya Gore Siirdiiriilebilir Malzemelerin Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Yikim agamasi sonrasinda binadaki iglevini tamamlayan malzemenin yikimi asamasidir.

Yikim sonrasinda yapi malzemeleri, arazi doldurma veya yakilma yoOntemiyle imha
edilebilmekte veya yeniden kullanom ve geri doniistiiriilme yoOntemleriyle tekrar
kullanilabilmektedir. Bu asamada siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in dikkate alinmasi

gereken kriterler sOyle siralanmaktadir;

Cizelge 4.33 Yikim Sonrasi Asamaya Gére Siirdiiriilebilir Malzeme Ozellikleri

Enerji etkinligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

1 Puan | Yeniden kullanilabilirligin yiiksek olmasi

1 Puan | Geri doniistiiriilebilirligin yiiksek olmasi

Cevre saghg acisindan siirdiiriilebilirlik ozellikleri

1 Puan | Kullanilan atik tekniginin ¢evreye minimal etkide bulunmasi

1 Puan | Hava kirliliginin azaltilmasi

1 Puan | Habitatla iligkinin gili¢lendirilmesi

1 Puan | Gorsel kirliligin 6nlenmesi

1 Puan | Giiriilti kirliliginin 6nlenmesi
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7 Puan | Toplam Puan

4.4.2 Siirdiiriilebilir Tasarim Baglaminda Atik Yonetimi Konusunun irdelenmesi

Atik yonetimi terimi son yillarda oldukga sik kullanilan ancak tanimi yeterince yapilmamis
bir yonetim seklidir. Entegre atik yonetimi, atik yonetimini bir biitlin olarak ele almakta ve bu
biitlinlin ama¢ ve hedeflerini belirlemektedir. Entegre atik yonetimi bu agidan atik
yonetiminin tiim unsurlarini bir biitiin olarak degerlendirmekte ve atik yonetiminin amacin
hem c¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiirebilirligin saglanmasi olarak tanimlamaktadir.
Atik olusumunu azaltarak atik kaynaklarmin dikkatli bir sekilde yonetimini saglamak etkin
bir atik yonetiminin amact olmalidir. Her ne kadar atik miktarinin azaltilmasi saglikli bir atik
yonetimi sisteminin 6nemli asamalarindan birini olustursa da, daima ele alinmasi gereken
konu atiklar ve cinsleri olmalidir. Amag ise bu atiklarin ¢evre ve ekonomik yiiklerin minimize

edildigi bir sistem i¢inde yonetimi olmalidir.

Stirdiiriilebilir atik yonetiminin saglanabilmesi i¢in, bu yonetim sisteminin her bir elemaninin
cevresel ve ekonomik yliklerini irdelemek ve bu mekanizmay:1 siirekli olarak isletmek
gerekmektedir. En ekonomik ve cevreye yiikii en az olan atik yOdnetimi sistemi, toplum
yasantisina engel olmadan en az atigin tiretildigi sistemdir. Atik miktarinin minimize edilmesi
icin ise gereksiz kullanim ve sarfiyatin azaltilmasi (yani son kullanicinin egitimi), atiklarin
enerji ve/veya materyal olarak geri kazaniminin saglanmasinin gerekli oldugu bilinmektedir.
En son nokta olan bertaraf etme asamasinin ise yine bu amag¢ ve hedefler i¢inde yonetilmesi

sarttir. Bu ¢erceve icerisinde entegre atik yonetimi;

e Tiim kat1 atiklar1 kapsar: Spesifik bazi kati atik tiirlerine (yalnizca geri kazanilabilir
atiklar veya yalnizca organik atiklar) endekslenmis bir atik yonetimi genellikle etkin

olamamaktadir,

e Tiim kat1 atik kaynaklarini1 kapsar: Evsel, endiistriyel, ticari, tarimsal ve insaat atiklari
bir biitlin halinde degerlendirilmelidir. Atigin yalnizca kaynagina yonelik bir yonetim

yeterli etkinlikten uzaktir,

e Geri kazanilabilir atiklarin ayr1 toplanmasinin yaninda asagidaki opsiyonlardan bir

veya birkacini da kapsar;

- Geri kazanim: Degerlendirilebilir atiklarin geri donilisimii bu atiklarin
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kaynaginda ayri1 toplanmasimni ve cinslerine gore siniflanmasini gerekli

kilmaktadir,

- Organik atiklarin biyolojik olarak islenmesi: Bu yontem organik atiklardan

giibre liretilmesiyle depolama sahalarina giden atik miktarini azaltmaktadir,

- Yakma: Atiklarin yakilmasi nihai atik miktarini en fazla oranda azaltan ve
bununla birlikte enerji tretimi gibi Onemli bir geri doniisii saglayan bir

yontemdir. Diger alternatifler arasinda en pahali yontem olarak bilinmektedir,

- Diizenli Depolama : Atiklarin ¢evreye en az zarar1 verecek sekilde ve kontrol

edilebilir bir yontem ile uzun siireler depolanmasidir.

Entegre atik yonetiminin, atik yonetimini bir biitiin olarak degerlendirdigini ve bu biitiiniin
elemanlarin birer birer verimlilik ve etkinlik acisindan irdeledigi kabul edildikten sonra amag
ve kriterleri tanimlamak gerekmektedir. Entegre atik yonetimi; atik yonetimi sistemi i¢inde
olusan atiklarin bertaraf edilmesinde ¢evreye ve ekonomiye olan etkilerinin en aza
indirilmesini amag¢lamaktadir. Bu amaca ulasmanin en kisa yolu ise dogal olarak atik
miktarmin azaltilmasidir. Atik yonetimi sistemi atiklarin nihai bertarafinin ¢evreye biraktigi
zarar1 en aza indirgemek i¢in en son teknik ve bilgileri kullanmaktadir. Ancak bu ¢aligmanin
cercevesi ekonomik gergekler iginde ¢izilmelidir. O halde bu amaci saglayacak etkenler

yontemin ¢evresel ve ekonomik yiiklerinin degerlendirilmesinden gegcmektedir.

Diinya tizerindeki atiklarin biiyiik bir boliimii de insaat sektoriince meydana getirilmektedir.
Insa faaliyetlerinden dolay1 pek ¢ok atik tiirii dogal gevreye cesitli yollarla girmektedir.
Avrupa Birligi Atik Yonetimi Stratejisince, dort asamali bir atik yOnetim sistemi

onerilmektedir;
e Atigin kaynaginda azaltilmasi
e Atiklarin siniflandirilmasi
e Tekrar kullanim veya doniistim

e Atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi
(Our Common Future, 1987).

Kentsel ¢evrede atigin ve kirliligin azaltilmasi ve kontrol edilmesi pek ¢ok siire¢ yoluyla

saglanabilmektedir. Bina tasarimi ve yapimi alanindaki yapim teknigi ve malzeme ile ilgili
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olarak gerceklestirilen ilk seg¢imler nihai atik iiretimini belirlemektedir. Gelecekte ortaya

cikabilecek tekrar kullanim/doniisiim/islah etme gibi g¢aligmalar icin gerekli planlama

politikalar1 ve vaziyet plani ¢aligmalar titizlikle tanimlanmalidir. Doniistiiriilmiis, yeniden

kullanilan ve iyilestirilmis malzemelerin aktif sekilde kullanimi, politikalar ve planlama

yoluyla tesvik edilmelidir.

Pitts’e gore bina tasarimi1 ve yapimindaki atik tiretimi ve kirlilik ile ilgili tavsiye kriterleri

sOyle siralanmaktadir;

1.

Insaat veya tadilat sirasindaki konstriiksiyon atiklarinin azaltilmasi igin stratejiler
izlenmelidir. Arsa iizerinde veya yakin ¢evredeki arsalar iizerinde yer alan mevcut
malzemelerin yeniden kullaniminin ve karar verici pozisyonundaki kimselerin farkli
alternatifler konusunda bilgi sahibi olmalarim1 garanti eden yasam dongiisii

degerlendirmeleri (life cycle assessment) tesvik edilmelidir,

Giincel uygulamalara iligkin yeni alternatifler ancak toplum onayladigi takdirde
uygulanabilir olacagi i¢in, atik konusundaki stratejik kararlar yerel toplumun katilimi

ile alinmalidir,

Atiklarin ayrilmas: konusunda farkli olgeklerde farkli sistemlerin kullanilmasi ve
atiklar i¢in uygun depolama segeneklerinin saglanmasi gerekmektedir. Doniigiim
olanaklari, gerekli kategorilere gore siniflandirmay1 kolaylastirici nitelikte olmalidir.
Elverigsli malzemelerin doniisiim degerlerinin bilincine varilmasiyla, toplumun
doniistime tesvik edilmesi, boylelikle bir kazang yaratilmasi saglanmalidir. Doniistim

i¢in kat edilen mesafe minimize edilmelidir,
Elverisli olan atiklarin kompost edilmesi saglanmalidir,

Atiklarm ve kirliligin yerel ¢evre lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi i¢in hava, su

ve toprak kalitesi diizenli olarak denetlenmelidir,

Enerji kazanim1 saglayan alternatif doniisiim siiregleri géz oniinde bulundurulmalidir

(Pitts, 2004).

Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinda atik yonetimi konusunu olusturan alt bilesenler

asagidaki tabloda goriilmektedir;
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Cizelge 4.34 Atik yonetimi

Doéniisebilir atiklarin toplanmasi ve depolanmasi

Kagit, cam, plastik ve metallerin doniistiriilmesi amaciyla ayrilmasi,
Zorunlu
biriktirilmesi, depolanmasi ve nakledilmesi i¢in yapi i¢inde ve disinda alan
Kriter
tasarlanmasi

1 Puan | Organik malzemelerin toplanarak, kompost edilmesinin kolaylastirilmasi

Konstriiksiyon& Yikim asamasi atik yonetimi

Zorunlu | insaat atiklarinin siniflanmasi ve déniistiiriilmesi icin bir ydnetim planinin

Kriter | gelistirilmesi ve faaliyete gecirilmesi

Zorunlu | Toplam ingaat, yikim ve arazi temizleme atiklarinin agirlik olarak % 50’ sinin

Kriter | kurtarilmasi ve doniistiiriilmesi

P Toplam insaat, yikim ve arazi temizleme atiklarinin agirlik olarak % 75’ inin
uan
kurtarilmasi ve doniistiiriilmesi

P Toplam ingaat, yikim ve arazi temizleme atiklarinin agirlik olarak % 90’ min
uan
kurtarilmasi ve doniistiiriilmesi

Kullanim asamasi atik yonetimi

1 Puan |Bina ve ekipman bakimlarinin diizenli olarak yapilmasi

1 Puan | Kullanici ve personelin atik yonetimi ve doniisiim konusunda bilinglendirilmesi

1 Puan | Atiklarin yeniden kullanilmasi ve doniistiiriilmesi

6 Puan | Toplam Puan

4.4.2.1 Doniisebilir Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi

Doniigebilir atiklarin toplanmasi ve depolanmasinin temel amaci, ¢op alanlarina giden ¢p
miktarinin minimize edilmesi ve toplanan atiklarin doniistiiriilerek yeniden kullaniminin
saglanmasiyla hem ekonomik ve hem de c¢evresel agidan siirdiiriilebilirlige katki

saglanmasidir. Ayrica bu alanlarin etkin sekilde kullanilmasinin saglanabilmesi igin

Ogrenciler, 6gretmenler ve diger personelden olusan kullanicilarin binanin ig¢inde ve disinda
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ayrilan atik toplama alanlarina ulagmalarinin kolaylastirilmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Temel egitim binalarinda fretilen doniisebilir atiklarin etkin sekilde toplanmasi ve
depolanmasi icin derslikler, yesil alanlar ve kafeterya, ¢ok amacgli salon gibi toplanma
mekanlarindaki dontisebilir atiklarin tiirline gore ayrilmis 6zel ¢op kutularinda biriktirilmesi
ve toplanan atiklarin binadaki merkezi toplama noktasina ulastirilmasi gerekmektedir.
Merkezi toplama noktasinda biriktirilen atiklar buradan araglara yiiklenerek ilgili yerlere
ulagtirilmaktadir. Bu amagla oncelikle egitim binalarinda uygun ve yeterli atik toplama
alanlariin ilk planlama asamalarinda goéz oOniinde bulundurulmasi ve bunun i¢in mekan
ayrilmasi gerekmektedir. Kagit, karton, metal, plastik, cam ve organik atik(yiyecek ve kirli
kagit) seklindeki atik tiirleri i¢in ayr1 ayr1 toplama kutulariin kullanicilar agisindan ulagiimasi
kolay olan belirli mekanlarda bulunmalidir. Saglik sorunlarina yol agilmamasi agisindan bu

kutularin temizlemesi kolay olmalidir.

Sekil 4.42 Doniistim merkezi, Cary Temel Egitim Okulu, Cary-NC (CHPS, 2002)

Organik malzemeler binalarda iiretilen atiklarin biiylik bir bolimiini olusturmaktadir.
Yiyecek artiklari, peyzaj malzemeleri vb. gibi organik malzemelerin de diger atik tiirlerinden
ayrilarak, kullanicilar agisindan kolaylikla ulasilabilen alanlarda toplanmasi ve biriktirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla derslikler, yesil alanlar ve toplanma mekanlarinda organik atik
toplama tiniteleri konumlandirilmalidir. Diger atiklar gibi organik atiklar i¢in de planlamanin
ilk agsamalarinda uygun alanlarin tasarlanmasi gerekmektedir. Organik atiklarin biriktirilecegi
kutularda plastik torbalarin bulunmasi, depolama ve tasima sirasinda koku olusmasinin
Onlenmesi, bocek ve birtakim canlilarin uzak tutulmasi agisindan énem tagimaktadir. Ayrica
organik maddelerin toplandigi alanlarin havalandirma sistemini besleyen hava girislerinden

uzakta konumlandirilmas1 gerekmektedir.



230

Su korunumu saglanmasi, atifin azaltilmasi ve topragin besleyiciler ve minerallerce
zenginlestirilmesi i¢in bitki ve yapraklarin cliriitiilerek giibre haline getirilmesi (composting),
bitkilerin kdklerinin sicaktan korunmasi igin kuru yapraklardan olusan bir tabaka ile ortiilmesi
(mulching), ¢imen ve otlarin doniistiiriilmesi (grasscycling) gibi tekniklerden yararlanilmasi

da Onerilmektedir.

4.4.2.2 Konstriiksiyon&Yikim Asamasi Atik Yonetimi

Konstriiksiyon ve yikim asamasi kaynagin azaltilmasi, malzemelerin tekrar kullanimi ve
atiklarin  dondistiiriilmesi gibi konularda cesitli avantajlara sahip durumdadir. Kaynagin
azaltilmas1 yeni binalarin yapimiyla ve biiylik yenileme projeleri ile dogrudan iliskili bir
konuyu olusturmaktadir. Yenileme ve yikim asamasi siiresince hala fonksiyonel degere sahip
olan yap1 bilesenleri giincel projede tekrar kullanilabilmekte, gelecekteki bir proje icin

saklanabilmekte veya giin gectikge biiyiiyen ikinci el pazarinda satilabilmektedir.

Tasarim takiminin atik iiretimi lizerinde direkt etkide bulunabilecegi tek siire¢ konstriiksiyon
asamast olmaktadir. Malzemelerin titizlikle segilmesi, yeniden kullanim veya doniisiim igin
atiklarin tiirlerine gore simiflandirilmasi yollariyla atigin azaltilmasi, iistlenici(miiteahhit)
roliindeki kimselerin kontrol alaninda yer almaktadir. Ancak yapim ve yikim atiklar1 i¢in
stirdiiriilebilir uygulamalarin gelistirilmesi, atik yonetimi olanaklarinin ve doniistiirilmis
malzemeler i¢in bir pazarin mevcut olmasina bagli olmaktadir. Kati atiklarin ayrilma,
depolama ve biriktirilmesi i¢in arsa lizerinde alan ayrilmasi 6nem tasimaktadir. Organik
atiklar dis mekanlarin peyzajinda kullanilmak {izere kompost edilebilmektedir (ERG, UCD
and etc, 1999).

Konstriiksiyon ve yikim asamasi atik yonetimi bir atik azaltim planinin gelistirilmesini, bu
planin uygulanmasi ve denetlenmesindeki personel sorumlulugunu ve plana uyulmadigi
takdirde meydana gelebilecek sonuglarin 6zetlenmesi konularini da igermelidir. Atik yonetimi
“Azalt-Tekrar Kullan-Doniistiir (Reduce-Reuse-Recycle)” seklindeki oncelikli hiyerarsiyi

yansitmalidir.

4.4.2.3 Kullanim Asamasi Atik Yonetimi

Kullanim agamasinda {iretilen atigin azaltilmasi ve doniistiiriilmesi i¢in alinabilecek onlemler
temel olarak bina ve ekipman bakimlari ile ofis malzemeleri kullanimi alanlartyla iligkili
olmaktadir. Yeterince ve diizenli olarak bakimi yapilan bina ve ekipmanlarin hizmet dmrii

uzamakta, bdylece yeni ekipmanin iiretimi ve eskisinin bertaraf edilmesinden kaynaklanacak
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atik iiretiminin Oniline gecilebilmektedir. Elbette ki bakim islemi de potansiyel olarak
kullanilmis motor yagi, atik hidrolik ve sogutma sivilar1 ve ¢oziiciiler gibi zararli atiklari

ireten bir faaliyettir ancak tiim bu malzemeler istendiginde doniistiiriilebilmektedir.

Temel egitim binalarinda iretilen kagit, karton, cam, metal ve plastik gibi atiklarin
doniistiiriilmesi, Ogrencilerin, O6gretmenlerin, temizlik ve atik yodnetiminden sorumlu
personelin koordine bir sekilde ¢alismasini gerektirmektedir. Binanin konumu, yerel atik
doniisiim maliyeti, mevcut doniisiim pazari ve iiretilen malzemenin miktar1 gibi faktorler, bir
binanin doniisiim potansiyelini olusturmaktadir. Amerika Enerji Birimi(USA Department of
Energy)’nin hazirlamis oldugu “Greening Federal Facilities” adl1 kilavuzda atigin azaltilmasi

ve doniisiime yonelik anahtar bilesenler soyle siralanmaktadir;

e Kapsamh planlama: Binanin isletimiyle ilgili her konu bir program dahilinde yer

almali, boylece her bir atik malzeme bina biitiiniinde ayn1 bi¢gimde ele alinmalidir,

¢ Bina biitiiniinii kapsayan koordinasyon: Ancak tiim kullanicilarin ve personelin en
yiiksek derecede bilgi ve destegini arkasina alabilen atik azaltim ve doniisiim programi

basarili olabilmektedir. Uygulama da, program kadar genis kapsamli olmalidir.

e Bilin¢: Personelin, bizzat igerisinde yer alacagr atik azalim ve doniisiim
caligmalarinin getirecegi kaynak korunumu ve ekonomik kazang konusunda bilgi

sahibi edilmesi, bir ddiillendirme programinin goz 6niinde bulundurulmasi,

e Geri besleme: Her program binanin mevcut sartlarina ve gelecekte meydana
gelebilecek degisimlere gore bicimlendirilmelidir. Temel kosullara cevap verebilen bir
attk azalim ve doOniisim programi igin kolay bir geri besleme mekanizmasi

olusturulmalidir
(Greening Federal Facilities, 2001).

Yukarida siralanan anahtar bilesenler, basarili bir atik yonetiminin olmazsa olmaz kriterlerini

olusturmaktadir.
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Sekil 4.43 Okul bahgesinde yer alan atik depolar1 ve kiigiik 6grencilere doniisiim konusunda

verilen egitimlerden bir goriintli

Baz1 spesifik malzemelerin doniistiiriilmesi ile ilgili olarak su hususlar g6z Oniinde

bulundurulmalidir;

Metaller: Aletlerde, aydinlatma elemanlarinda, kaplamalarda, radyolarda, tesisatta,
elektrik sistemlerinde ve striiktiirel malzemelerde yer alan ¢elik, bakir, aliiminyum,
piring, civa ve c¢inko gibi metaller kolaylikla doniistiiriilebilerek gelir elde

edilebilmektedir.

Kagit ve kartonlar: Kagit ve karton kentsel atik alanlarin1 dolduran en genis bileseni
olusturmaktadir. Doniistiiriilmesi ¢ok kolay malzemelerdir. Doniistiiriilmiis kagittan
elde edilen malzemeler yeni ofis kagit ve kartonlari, seliiloz yalitim, ses yalitim

tabakasi, duvar kaplamasi ve bazi duvar kagidi ¢esitleridir.

Plastikler: Plastikler de gilinlimiizde yaygin sekilde donistiiriilebilmektedir.
Doniistimlerinin kolaylagtirilabilmesi i¢in, farkli tipte plastik regineler birbirinden
ayrilmis sekilde muhafaza edilmelidir. Doniistiiriilmiis plastikler ¢op kutulari, ofis

aksesuarlar1 ve suya dayanikli dis mekan mobilyalari olarak degerlendirilmektedir.

Cam: Cam igececek siselerinin doniisiimii ¢ok kolay olmaktadir. Formiillerindeki
farkliliktan dolay1, pencere camlar1 igcecek siselerinin camlariyla birlikte
doniistiiriilmemektedir. Icecek siselerinin iiretildigi camlar camyiinii yalitim
malzemesine, asfalt kiremite, beton agregaya, tuglaya veya seramik kaplama
malzemesine doniistiiriilmektedir. Giinlimiizde cam yiinii ireticilerin % 30’undan

fazlas1 doniistliriilmiis cam kullanmaktadir.
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e Lastik: Lastik ve diger kaucuk irlinler doseme kaplama malzemelerine, diisiik
dereceli endiistriyel kullanimlara, yol yiizeylerine, hiz bariyerlerine ve otoparklardaki

tekerlek engellerine dontistiiriilebilmektedir.

e Floresan lambalar ve ofis ekipmanlari: Floresan lambalar civa igerdiklerinden
dolay1, Ozel sistemlerle doniistiiriilmelidirler. Eski ofis ekipmanlari hayir amagh
organizasyonlara bagislanmali veya hizmet Omriine ve kalitesine gore

doniistliriilmelidir.

e Kompost: Yemekhane vb. gibi mekanlarda iiretilen organik madde atiklari ve dis
mekanlarda iiretilen peyzaj atiklart kompost edilmelidir. Boylece hem ¢6p alanlarinin

yiikili azalmakta ve hem de toprak kalitesi artmaktadir.

Siirdiiriilebilir atik yonetimi agisindan temel egitim binalarinda, yukarida kategorize edilen

atik tiirlerinin bahsedilen alanlarda yeniden kullanilmasi veya doniistiiriillmesi 6nerilmektedir.

4.4.3 Boliim Sonucu

Temel egitim binalarinda kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip olmasi,
binanin toplam siirdiiriilebilirligini etkileyen Onemli faktorlerden birisidir. Siirdiirtilebilir
malzemelerin tercih edilmesi ve binalarda kullanilmasinin amaci malzemeden kaynaklanan
cevresel etkilerin azaltilmasi ve kullanici saglhiginin korunmasidir. Yapr malzemelerinin
stirdiiriilebilir 6zellikte olup olmadiginin belirlenmesi, olduk¢a karmasik ve ¢ok yonli bir
konudur. Siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin se¢imi sirasinda, malzemenin alt1 evreden olusan
yasam donglisii asamalarinin her birinde (kaynaktan c¢ikarilma asamasi, iiretim asamast,
yapim agsamasi, kullanim asamasi, yikim asamasi, yikim sonrasi asama) yarattigi ¢evresel ve
insan sagligina yonelik etkiler analiz edilmeli ve se¢im bu analiz dogrultusunda yapilmalidir.
Malzemelerin standart uygulamada % 5, siirdiiriilebilir uygulamada ise % 10’ unun tez

calismasinda siniflandirilan kriterlere sahip olmasi 6nerilmektedir.

Atigin azaltilmas1 konusunun, bir is icin gereken kaynak kullaniminin minimize edilmesi
olarak agiklandiginda, temelde kaynak korunumuna isaret ettigi goriilmektedir. Kaynak
korunumu, doniisiim ve kompost etme gibi yontemler yoluyla pek c¢ok cevresel kazang ve
ciddi miktarlarda mali tasarruf gergeklestirilebilmektedir. Atigin azaltilmasi1 ve donilisiim
konusunda uluslar arasi kaynaklarda 6nemle vurgulanan 4 R kurali “reduce-reuse-recycle-
respond” (azaltim-tekrar kullanim-doniistiirme-savunma) her zaman goz Oniinde

bulundurulmalidir. Bu kurala gore;
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e Reduce (azaltim): Gereksiz ambalajin ortadan kaldirilmasi, atiklarin toksikligini

azaltan uygulamalarin benimsenmesi,

e Reuse (tekrar kullanim): Tekrar kullanilabilir {iriinlerin gz 6niinde bulundurulmasi,
dayanikli iirlinlerin tamir ve bakiminin yapilmasi, poset ve kap gibi elemanlarin tekrar
kullanilmasi, sik kullanilmayan esyalarin 6diing alinmasi, kiralanmas1 veya

paylasilmasi, iiriinlerin atilmasi yerine satilmasi veya bagiglanmasi,

e Recycle (doniistiirme): Doniistiiriilebilir {riinlerin se¢ilmesi ve doniistiiriilmesi,
doniistiiriilmiis malzemelerden {iiretilmis tirlinlerin tercih edilmesi, yiyecek artiklarinin

ve yesil alanlardan elde edilen bitki ve ¢imen artiklarinin kompost edilmesi,

e Respond (savunma): Atigin azaltilmasi ve doniisiim konularinda diger insanlarin da

egitilmesi, atik miktarinin azaltilmasina yonelik yeni ve yaratici ¢oziimler iiretilmesi.

Atik yonetimi konusuna iligkin temel egitim binalar1 6zelinde g6z oniinde bulundurulmasi
gereken kriterler, ilk siniflardan itibaren tiim yas gruplarindaki 6grencilerin ve tim diger
personelin atik yonetimi ve donilisim konusunda egitilmeleri ve bilinglendirilmeleri, okul
capinda bir atik yoOnetim planinin benimsenmesi ve koordine bir sekilde bu planin
uygulanmasi, atik tiirlerine goére ayrilmis donilisiim alanlarinin olusturulmasi, bu alanlarin
kullanicilarin  kolaylikla ulasabilecegi noktalarda yer almasi seklinde siralanmaktadir.
Unutulmamalidir ki, okul ortaminda kii¢iik yaslarda edinilen ve aktif sekilde uygulanan ¢evre

bilinci, ileriki asamalarda bulunulan tiim ortamlara da en etkin sekilde yayilabilecektir.

4.5 Siirdiiriilebilir Su Kullanimi
Su, toprak ve havanin yani sira diinya iizerindeki {i¢ temel kaynaktan birisi durumundadir.

Diinya ylizeyinin biiyiik boliimiinii kaplayan toplam suyun % 97 si tuzlu, % 3’ ii ise
buzullarda ve kutuplarda buz tabakalar1 seklinde yer almaktadir. Insanlarin yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in bagimli olduklari tatli su, okyanuslardan ve kara pargalarindan
buharlagsma yoluyla yiikselen saf suyun, yagmur, kar vb seklinde yagis olarak yeryiiziine
diismesi ile meydana gelen su dongiisiiniin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger tath su
rezervleri ise yer altinda bulunmaktadir ancak bu sularin ¢ikartilmasi i¢in ¢ok fazla enerji

tilketimi gerekmekte ve yeniden dolma siireci ¢ok yavas olmaktadir.

Insanlarin yasamlarmm siirdiirebilmeleri igin gerekli olan tatli su genellikle nehirlerden elde
edilmektedir. Diinya {izerindeki toplam suyun sadece % 3’li igmeye uygun tatl su niteligine

sahiptir, 2/3’1 ise kutuplarda buzul olarak yer almaktadir. Diinyadaki suyun sadece %
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0.0001°1 insanlarin yasamak icin bagimli olduklar1 nehirlerde bulunmaktadir (Yorkshire

Water Authority, 1981).

Diinya niifusu 1.8 milyar artig gosterirken, diinya ¢capindaki su kaynaklar1 1970’den bu yana
1/3 oraninda azalmistir. 1980°den itibaren global su tiiketimi {i¢ katina ¢ikarak, yillik tiiketilen
su miktarinin 4,340 km’ oldugu tahmin edilmektedir. K&tii yonetim, asir tiketim ve atik

yiiziinden kentsel, endiistriyel ve tarimsal alandaki su talebi artmistir (Postel, 1993).

Tiim dogal kaynaklar icin gecerli oldugu gibi, asil problem su kaynaklarinin dengesiz
dagilimindan dogmaktadir. Diinya {izerindeki niifusun asir1 artisina paralel sekilde yiyecek
tiretimi de artmakta, ayrica endiistrilesme ve tiiketici yasam stilleri de, yenilenemeyen tatl su
kaynaklar1 lizerinde talep artis1 yaratmaktadir. Bu bilgilerin 1s18inda, gelecek nesillerin su
ihtiyaglariin karsilanabilmesi i¢in yeni su koruma, toplama, depolama, islah ve aritma
tekniklerine ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim su konusunda, bu tiir

tekniklerin goz 6niinde bulundurulmasini ve uygulanmasini vurgulamaktadir.

Binalarin konstriiksiyon ve kullanim asamalar1 boyunca ¢ok biiyiikk miktarlarda su
tiikketilmektedir. Ingiltere’ de giinliik olarak kisi bas1 su tiiketimi 160 litre iken, Amerika’ da
bu degerin 220 litre oldugu belirlenmistir. Amerika’ daki su tliketiminin en fazla tuvalet
rezervuarlarindan kaynaklandigi hesaplanmistir. Yasamin siirdiirebilmesi i¢in insan viicudu
giinliik olarak 1 litre suya ihtiya¢ duymaktadir, yiyeceklerin hazirlanmasi ve igme amaciyla
ise glinliik 2 litre su yeterli olmaktadir (Szokolay, 1980). Bu bilgi, s6z konusu miktarlarin
tizerindeki tiiketimin ortadan kaldirilabilir veya minimize edilebilir oldugu sonucunu

getirmektedir.

Yogun su tiikketimi gerceklestiren diger sektorler arasinda tarim ve endiistri de yer almaktadir.
Ornegin; bir ton ¢imentonun iiretimi icin 3600 litre, celik {iretimi i¢in gereken bir ton kok
komiirii icin 18000 litre, bir ton kagit i¢in 270.000 litre ve bir litre bira iiretimi i¢in 9 litre su

tilketilmektedir (Arvill, 1983).

Ayni sekilde yap1 malzemesi iiretiminde de ciddi miktarda su tiiketimi meydana gelmektedir.
Bir ton kuru ¢imento tozu elde edilmesi i¢in 3.6 ton su tiiketilmektedir. Cimentonun beton
haline getirilmesi i¢in ise, hem araziye nakledilmeden 6nce agregalarin yikanmasi i¢in ve hem

de betonun karistirilmasi igin ayrica bir miktar daha su gerekli olmaktadir(Szokolay, 1980).

Kullanim agsamasindaki su tiiketimi ise binanin fonksiyonu ile direkt iliskili olmaktadir.

Ornegin; bir fabrika binasinin su tiiketimi, dini bir yapidan ¢ok daha fazladir. Ayrica konut ve
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ofis binalarinda en fazla su tiikketiminin olustugu mekanlar tuvaletler olmaktadir. Tuvalet
rezervuarlarinda genellikle temiz su kullanilmakta oldugundan, binanin toplam su tiiketiminin

ticte biri tuvaletlerden kaynaklanmaktadir.

Suyu tutumlu kullanan bir binanin su alanlardaki su tiiketimini agagidaki oranlarda azaltmasi

onerilmektedir;
e Tuvalet rezervuarlarindaki su tiiketimi % 33,
e Hijyen amach su tiiketimi % 35,
e Bulasik yikama amagli su tiiketimi % 6,
e Yiyecek hazirlama amacli su tiiketimi % 3,
e (Camasir yikama amagli su tiiketimi % 12,
e Temizlik amach su tiikketimi % 6,
e i¢me ve yemek hazirlama amagh su tiiketimi %3,

e Sulama amagh su tiiketimi % 3,

Araba yikama amagl su tiikketimi % 2

Hijyen, bulagik yikama ve yiyecek hazirlama disindaki alanlar ic¢in(toplam % 44) temiz su

kullanimi sart degildir (Daniels, 1997).

Toplumsal menfaat acisindan bakildiginda su korunumu sayesinde baraj ve aritma tesislerine
gereksinim azalacaktir. Bu tiir tesisler ciddi miktarda enerji tiikettiklerinden, su korunumu
dolayli olarak enerji korunumu da saglamaktadir. Ayrica temel egitim binalarinda su
korunumunun saglanmasi ile maddi tasarruf saglanacaktir. Su korunumu ile ilgili asagidaki

adimlar siirdiiriilebilirlik siirecine uygulanmalidir;
1. Temel egitim binasinin i¢ ve dig mekan isletimi i¢in gereken su miktarinin azaltilmasi,

2. Cesitli su kullanimlarinin degerlendirilmesi, hangi kullanimlar i¢in hangi suyun(igcme

suyu-doniistiiriilmiis su) kullanilabileceginin ayriminin yapilmasi,

3. Temiz su gereksinimi icin arsa tizerindeki kaynaklardan yararlanilmasi konusunda

metodlar gelistirilmesi

Asagidaki semada Poudre Schools District’in geleneksel tasarimli okullar ile siirdiiriilebilir
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tasarimli okullarindaki su kullaniminin karsilastirilmasi yapilmaktadir;

|

T4

Ogrenci bagina su tiiketimi (galon)

1 1990 Prototipi (Geleneksel)
[ 2002 Prototipi (Sardirlebilir)

Sekil 4.44 Poudre Schools District’in geleneksel tasarimli okullari ile siirdiiriilebilir tasarimli
okullarindaki su kullaniminin karsilagtirilmasi (Sustainable Design Guidelines, 2005)

Yukaridaki semada siirdiiriilebilir tasarimli okullarda su tiiketiminin, geleneksel tasarimli
okullara kiyasla yaklasik % 10 oraninda azalma gosterdigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
tasarim ile 1ilgili pek ¢ok kaynakta alinacak oOnlemler sayesinde su tiiketiminin % 30
oranlarinda disiirlilebilecegi belirtilmektedir. Bu durumda, sozii edilen Onlemlerin

belirlenerek tasarimlarda géz oniinde bulundurulmasi saglanmalidir.

Bir temel egitim binasinda siirdiiriilebilir su kullaniminin saglanabilmesi i¢in g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken kriterler asagidaki tabloda goriilmektedir;
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SURDURULEBILIR SU KULLANIMI

Kriterler

Standart Uygulama /

Sartnamelere Uygunluk

Konstriiksiyon Asamasi

Su tiiketiminin

siirlandirilmasi

Su tiiketiminin
sinirlandirilmasi konusu goz

ontinde bulundurulmayabilir.

Kullanim Asamasi

Su yonetim plani

olusturulmasi

Su tiiketiminin
siirlandirilmasi konusu goz

oniinde bulundurulmayabilir.

D1s Mekanda Su Kullanimi1

Sulama Amagh

Olarak Temiz Suyun | Gz oniinde
Kullaniminin bulundurulmayabilir.
Azaltilmasi
Peyzajda Fazla _
Peyzaj tasarimi, yapimci ve

Sulama .

) | kullanicilarin begeni ve
Gerektirmeyen Bitki

Tiirlerinin Se¢imi

secimlerine gore sekillenir.

I¢ Mekanda Su Kullanimi

Suyu Tutumlu Ekipman se¢iminde su
Kullanan Ekipman korunumu kriteri goz dniinde
Sec¢imi bulundurulmaz.

Ekipmanlarin Ekipman kontrolii g6z oniinde

kontroliiniin

bulundurulmayabilir.
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saglanmasi kapaticilarin kullanilmasi

Geri Doniisiim Asamasi

Gri Su Sistemlerinin | Gri suyun kullanimi g6z Gri suyun uygun kullanimlarda

Kurulmast oniinde bulundurulmayabilir. | degerlendirilmesinin saglanmasi

Yagmur suyu toplama )
' o Genellikle yagmur suyundan | Yagmur suyunun toplanarak
sistemlerinin . :
yararlanilmaz. degerlendirilmesi
kurulmasi

Siirdiirtilebilir su kullanim1 konusu oncelikle yasam dongiisii asamalarina gore;
4.5.1. Konstriiksiyon asamasinda siirdiiriilebilir su kullanimi
4.5.2. Kullanim asamasinda siirdiiriilebilir su kullanimi
4.5.3. Geri doniisiim asamasinda suyun yeniden kullanimina iliskin sistemler
seklinde tige ayrilmaktadir. Suyun binalardaki kullanim alanina gore ise;
4.5.1.2. D1s mekanda su kullanimi
4.5.1.3. ic mekanda su kullanimi
seklinde ikiye ayrilmaktadir. Buna gore tabloda yer alan su korunumuna iliskin kriterler

asagida acgiklanmaktadir.

4.5.1 Konstriiksiyon Asamasinda Siirdiiriilebilir Su Kullaniminin Saglanmasi

Binalarin konstriiksiyon asamasinda da c¢ok ciddi su tiiketimleri meydana gelmektedir.
Oncelikle konstriiksiyonda kullanilacak malzemelerin iiretimleri basli bagma énemli bir su
tiikketim siireci olmaktadir. Ornegin; 1 ton kuru ¢imento tozunun ¢imento haline getirilmesi
icin 3,6 ton su tiiketilmektedir, ¢imentonun betona doniistiiriilmesi sirasinda ise hem
karistirma i¢in ve hem de agregalarin yikanmasi i¢in ayrica bir miktar su tiikketilmektedir. Bir
ton ¢eligin iretimi i¢in 300 ton su tiiketilmektedir (Szokolay, 1980). Tugla duvarlarin

oOriilmesi ve siva asamalar1 da ¢ok fazla su tiikketimi yaratan stireglerdir.
Konstriiksiyon agsamasindaki su tiiketiminin minimize edilmesi i¢in;

e llgili yasa ve yonetmeliklerde asir1 su tiiketimini caydiracak veya su korunumunu
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tesvik edecek maddelerin diizenlenmesi,
e Ustlenici firmanin, bu asamada olusan su maliyetinden sorumlu tutulmasi
gibi yontemlerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Bu gibi dnlemler sayesinde konstriiksiyon asamasindaki su tiiketimlerinin minimize edilmesi

saglanabilecektir.

4.5.2 Kullanim Asamasinda Siirdiiriilebilir Su Kullaniminin Saglanmasi

Hizla ve silirekli artan niifusun yarattigit su talebine smirli su kaynaklartyla cevap
verilebilmesinin tek yolu, bu kaynaklarin tutumlu sekilde kullaniminin saglanmasi
olmaktadir. Siirdiiriilebilir temel egitim binalarinin su korunumu konusunda saglayabilecegi
katkilar, dis mekanda su korunumlu peyzaj tekniklerinin kullanilmasi, i¢ ve dis mekanda su
korunumlu ekipmanlarin ve kontrol elemanlarinin kullanilmasi ile olabilmektedir. Temel
egitim binalarmin kullanim asamalarindaki siirdiiriilebilir su kullanimi i¢in gz Oniinde

bulundurulmasi gereken konular asagida aciklanmaktadir;

4.5.2.1 Su Yonetim Plam1 Olusturulmasi
Stirdiiriilebilir su kullanimi i¢in 6ncelikle binanin i¢inde ve disinda kullanilan veya gelecekte
kullanilacak suyun eksiksiz analizini igeren kapsamli bir su yonetim plam gelistirilmelidir. Su

yonetim planini olusturan basamaklar soyle siralanmaktadir;

- Bilgi toplama: Binanin kat planlari, isletim programi, calisan ve kullanici
sayis1 ve bakim programi elde edilmelidir. Tiim musluk, dus ve ¢cesmeler ve bu
iriinlerin lreticilerinin verdigi akis oranlar1 belirlenmelidir. Di1s mekan su
kullanim miktar1 ve programi tanimlanmalidir. Son iki yila ait su faturalar

incelenmelidir.

- Binada kapsamlh bir inceleme: Su hesap denetimi temel olarak kalifiye
elemanlarin  kullandig1 aracglar ve ekipman kullanim varsayimlar1 ile
saglanabilmektedir. Daha kapsamli bir denetim i¢in su korunumu uzmanlarinin

yardimi gerekmektedir.

- Su yonetimi seceneklerinin degerlendirilmesi ve kesfedilmesi: Hesap
denetiminin yapilmasindan sonra ekipmanlarin yerlerinin degistirilmesi ve

bakimla ilgili degisiklik gereksinimleri arastirilmalidir.
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- Yasam dongiisii maliyet analizi ve mali seceneklerin arastirilmasi: Toplam
su maliyeti kurumlardan satin alinan su, pompalama i¢in sarf edilen enerji, su
1sitma ve sogutmasi, sogutma kuleleri gibi kimyasal islemleri ve gider
maliyetlerini de icermektedir. Maliyet hesabinda ve tasarruf dnlemlerinde tiim

bu giderlerin de atlanmaksizin ele alinmasi1 gerekmektedir.

- Su yonetim planimin olusturulmasi ve calisma programi: Giincel su
kullaniminda yapilacak degisiklikler, kullanici ihtiyaglar1 ve yasam dongiisii
maliyet analizi konusunda Onceliklerin belirlenmesi, uygulama programinin

tanimlanmas1 gerekmektedir.

- Kullanicilarin su yonetimi konusunda bilgilendirilmesi: Planin agiklandigi
mektuplarin kullanicilara iletilmesi, su tasarrufu uygulamalar1 konusunda
kullanicilart haberdar edecek ilanlarin ekipmanlarin yakinina asilmasi, kurum

biinyesinde ¢ikarilan biiltenlerde bu konunun yer almasi gerekmektedir.

- Su yonetim planimin uygulanmasi: Planin hedeflenen sekilde uygulanip
uygulanmadiginin {stlenicilerle birlikte kontrol edilmesi, programin 6n
gordiigli tasarruflarin gergeklesip gerceklesmediginin faturalardan kontrol
edilmesi, kullanicilardan kaynaklanabilecek problemlerin  belirlenmesi

gerekmektedir.

- Su yénetim planinin denetlenmesi: On goriilen tasarruflarin dikkatle kontrol
edilmesi, aktif katilimlarinin saglanmasi i¢in bakim ve igletim personeliyle
diizenli goriismeler yapilmasi gerekmektedir (Greening Federal Facilities,

2001).

Tiim bu basamaklarin gerektigi sekilde izlenmesiyle su yonetim planinin basariya ulagmasi

saglanabilmektedir.

4.5.2.2 Dis Mekanda Siirdiiriilebilir Su Kullanim
Temel egitim binalarindaki dis mekanlarin sulamasi igin tiiketilen su miktari, toplam su
tikketiminin biiyiik bir oraninm teskil etmektedir. D1s mekanda siirdiiriilebilir su kullaniminin

saglanabilmesi i¢in asagidaki kriterler g6z oniinde bulundurulmalidir;
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Cizelge 4.36 D1s mekanda siirdiiriilebilir su kullaniminin saglanmasina yonelik kriter
cizelgesi

Sulama Amach Olarak Temiz Suyun Kullaniminin Azaltilmasi

1 Puan Sulama i¢in yagmur suyu veya doniistiiriilmiis suyun kullanimi
P Sulama amaglh kullanilan musluk ve fiskiyelere gri su sistemlerinin entegre
uan
edilmesi
1 Puan Sulama sisteminin sadece genis yesil alanlar i¢in diistintilmesi
P Serpme sistem yerine damlama sistem gibi yliksek etkinlikte sulama teknolojisi
uan
kullanimi
P Sulamanin gece gerceklestirilmesi i¢in sulama sistemleri iizerinde zaman
uan
ayarlarinin yer almast

Peyzajda Fazla Sulama Gerektirmeyen Bitki Tiirlerinin Secimi

1 Puan Yerel bitki tiirlerinin se¢imi

1 Puan Peyzaj konusunda su korunumu saglayan tekniklerin uygulanmasi

7 Puan Toplam Puan

4.5.2.2.1 Sulama Amach Olarak Temiz Suyun Kullanimimin Azaltilmasi

Etkin bir sulama programi i¢in, peyzajin ihtiya¢ duydugu su miktarinin saglanmasi amaciyla
oncelikle etkin dagitim sistemlerinin olusturulmasi, sulama zamanlamasinin uygun sekilde
ayarlanmas1 ve otomatik isletimi gerektiginde atlayabilen manuel isletim elemanlarinin

kullanilmasi gerekmektedir.

Piiskiirtmeli sulama sistemleri giin boyu calistirildiginda, buharlasma yoluyla ciddi miktarda
su kaybedilmektedir. Ayrica yagmurlu havalarda calistirildiginda arti1  bir  kayip
olusabilmektedir. Diisiik akisli sulama sistemleri (damlamali hortum) topragin kiigiikk bir
boliimiinii nemlendirerek buharlagsma ile olusan su kaybini azaltmaktadirlar. Ayrica sulamanin
sicakligin en diisiik oldugu aksam veya gece saatlerinde yapilmasi da buharlagmay1
azaltmaktadir. Uygun sekilde kurulan ve bakimi yapilan yagmur sensorleri sayesinde sulama

i¢in yeterli yagmur basladiginda sulama sistemi otomatik olarak kapatilabilmelidir.
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4.5.2.2.2 Peyzajda Fazla Sulama Gerektirmeyen Bitki Tiirlerinin Se¢cimi

Yerel bitkiler s6z konusu iklim bdlgesine ve topraga zaten uyum saglamis olduklarindan,
diger bitkilere kiyasla yerel ekosisteme getirileri cok daha fazla olmaktadir. Ayrica yerel bitki
tiirlerini iceren dis mekanlar, temel egitim binalarinin dgrencilerinin, yerel ekosistemle ilgili
caligmalari i¢in yasayan, etkilesimli bir laboratuar gorevi de gérmektedir. Bu sebeple sulama
ihtiyacini minimize eden yerel ve susuzluga dayanikli bitki tiirlerinin kullanilmasi

Onerilmektedir.

Asagidaki resimde dogal bitki ortiisiiniin korunarak gelistirildigi bir dig mekan peyzaj tasarin

gorlilmektedir;

Sekil 4.45 Yerel bitki ortiisii kullanilarak olusturulan peyzaj tasarimi [22]

Yerel bitki se¢iminin yani sira, peyzaja iliskin bazi teknikler de yagmur suyunun akisi
sirasinda meydana gelen su kaybi agisindan énemli getiriler saglamaktadir. Ornegin; bitkilerin
koklerinin ¢evresinin saman ve aga¢ parcast gibi malzemelerle kaplanmasi buharlagsma
yoluyla olusan su kaybini azaltmakta, yabani otlarin olusumunu 6nleyerek hem is¢ilige ve
hem de yabani otlar1 dldiiren maddelerin kullanimina gereksinimi ortadan kaldirmakta, ayrica
topragi kisin sicak yazin da serin tutarak bitki koklerini korumaktadir. Ayrica toprak lizerinde
yagmur suyunu toplayan kanallarin olusturulmasi teknigi ile bu suyun arsa disina akmasi
yerine toprak tarafindan emilmesi saglanmaktadir. Bu teknik ayn1 zamanda erozyonu ve

akarsular ve derelerdeki sedimentasyonu da dnlemektedir.

4.5.2.3 I¢ Mekanda Su Kullanimi
Ic mekandaki tuvalet rezervuarlari gibi kullanimlar igin igme suyunun kullanimi olduk¢a

gereksiz bir uygulama olmaktadir. Bu tip kullanimlar i¢in doniistiiriilmiis suyun veya arsa
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tizerinde kullanilan gri suyun kullanimi olduk¢a etkin bir yaklasim olmaktadir. Bazi
belediyeler bagimsiz bir tesisat ile pompalanan ve genellikle borular1 mor renge boyanan,
lizerinde net bir sekilde “Dikkat: Déniistiiriilmiis su-igmeyiniz” seklinde uyar1 levhalar
bulunan sistemleri tesvik etmektedirler. Bu tip sistemler okul binalari i¢in de olduk¢a mantikl

ve uygulanabilir sistemlerdir.

Bir diger yontem ise i¢ mekanlardaki lavabolar, ¢amasir makineleri ve duslarda kullanilan
suyun biriktirilerek ytlizey alt1 sulamasi i¢in kullanilmasidir. Yagmur suyu ise elbette ki ¢ok
bliyiik bir kaynak tegkil edebilmektedir. Yagmur suyunun da uygun sekilde biriktirilerek yine

uygun kullanimlar i¢in depolanmasi dnerilmektedir.

I¢ mekanda siirdiiriilebilir su kullanimimin saglanabilmesi i¢in asagidaki kriterler géz dniinde

bulundurulmalidir;

Cizelge 4.37 I¢ mekanda siirdiiriilebilir su kullanimina yénelik kriterler ¢izelgesi

Suyu Tutumlu Kullanan Ekipman Sec¢imi

1 Puan | Diisiik akisli rezervuarlarin ve musluklarin kullanimi

1P Suyu tutumlu kullanan bulasik, ¢amasir makinalari, sogutma kuleleri gibi
uan
ekipmanlarin seg¢ilmesi

Ekipmanlarin kontroliiniin saglanmasi

1P Tuvalet musluklarini otomatik olarak kapatan kontrol elemanlarinin géz 6niinde
uan
bulundurulmasi

1P Duraklatma imkani1 olan, diisiik akisli dus bagliklarinin g6z oniinde
uan
bulundurulmasi

4 Puan | Toplam Puan

4.5.2.3.1 Suyu Tutumlu Kullanan EKkipman Sec¢imi

Diisiik akishi rezervuarlarin ve musluklarin kullanimi, su tliketimini azaltan kolay ve
ekonomik bir yontem olusturmaktadir. Diislik akisli rezervuarlar, geleneksel modellere
kiyasla her bir akista 7.6 lt., diisiik akisli musluklar ise yine geleneksel olanlara kiyasla

dakikada 7.6 1t. daha az su tiiketmektedir. Bu iiriinler genellikle pahali degildir, ancak bir
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miktar pahali olsa bile saglayacagi su ve enerji tasarruflari sayesinde bu maliyet ¢cok kisa bir

zamanda amorte edilebilmektedir.

Su korunumlu bir bilesen olarak Amerika’da 1993 yilindan beri okullarda kullanilan susuz
tuvaletler, geleneksel tuvaletlere kiyasla bir takim yenilik¢i Ozelliklere sahiptirler. Bu
tuvaletler su kullanmamalar1 disinda geleneksel tuvaletlerle tamamen ayni sistemle ¢aligmakta

ve tamamen ayni goriinmektedir. Asagida bu tip tuvaletlere bir 6rnek ve boyuna kesiti

gorlilmektedir;

Sekil 4.46 Su korunumu agisindan en ideal tuvalet-susuz tuvalet (waterless urinals) (Kaynak:
Waterless Co.)

Tuvaletin igerisinde yer alan 6zel bir sivi sayesinde, bu sivi ile idrar tamamen karigmakta,
karisim belli bir oranin iizerine ¢iktiginda sivi otomatik olarak degismektedir. Glinlimiizde
susuz tuvaletler, bu tip tuvaletlerin geleneksel olanlara kiyasla daha sagliksiz olmadiginin

insanlarca kabul edilmesiyle birlikte yaygin olarak kullanilmaya baglanmustir.

4.5.2.3.2 Ekipmanlarin kontroliiniin saglanmasi

Hareket sensorii ve mekanik kapatici gibi ekipman kontrolleri sayesinde kullanilmayan
musluklarin ~ otomatik  olarak  kapatilmasiyla  biiyiik miktarda suyun tiiketimi
onlenebilmektedir. Kullanim boyunca musluga dokunmayi ortadan kaldirmasindan dolayi,
otomatik kapaticilar saglik ve hijyen acisindan da faydali olmaktadir. Yine duraklatma imkani

olan dus basliklar1 da, dus sirasinda meydana gelen gereksiz su tiikketimlerini 6nlemektedir.

4.5.3 Geri Doniisiim Asamasinda Siirdiiriilebilir Su Kullaniminin Saglanmasi
Suyun doniistiiriilmesi, atik suyun tarimsal alan ve peyzaj sulamasi, endiistriyel siiregler,

tuvalet rezervuarlari, yer alti su kaynaklarinin yeniden takviye edilmesi gibi faydali amacglar
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icin bir dizi islemden gegirilerek yeniden kullanilmasidir. Dogal su dongiisii yoluyla diinya

milyonlarca yildir suyu doniistiirmekte ve tekrar tekrar kullanmaktadir.

Suyun doniisiimii genellikle planli ve plansiz olarak iki sekilde tanimlanmaktadir. Plansiz su
doniisiimiine en basit 6rnek olarak su ihtiyacini nehirlerden temin eden sehirler verilmektedir.
Bu sehirlerde meydana gelen atik sular, nehirdeki akintiya dogru tahliye edilmektedir. Bu
nehirlerdeki su pek ¢ok kez tekrar kullanilmakta, aritilmakta ve su kaynagina borularla
taginmaktadir. Planli projeler ise doniistiiriilmiis bir su kaynaginin tekrar kullanilmasi

amaciyla gelistirilmis projelerdir.

Doniistiiriilmiis su, kullanimimin uygun oldugu pek ¢ok talebi karsilayabilecek bir niteliktir.
Cesitli kademeleri iceren bir doniisiim siirecinden gegirilen atik sularin hangi kademede

aritildiginda hangi kullanimlar i¢in uygun olabilecegi asagidaki semada goriilmektedir;

Su Oneri Su Doniigiim Asamalar ve Kullanimlar
toplama
sistemi >

+ kinci Agama

1. Agama Biyolajik oksidasyon
Gikeltme Dezenfeksiyon

Uquncuﬂleri Agama inctirekt icilehil yeniden
» 1. Himyasal pitilagma, - kullarim: yer st igme
slizme, dezenfeksiyon  suyunun beslenmesi

Bu agamada
hig bir
kulamm

* Meywelerin ve Uzim
badlannin yuzey
sulamas!

*Wiyecek diginciaki
mahzlllin sulanmas:

* Peyzaj ve golf sahas
sulamas

* Tuwalet rezervuarlar
* Arag yikama

* Yiyecek sulamas

onerilmez. £ Sinikh peyzaj
sulamEs!

* igme suyu harici
veralt suyu
heslenmesi

* Sulak alanlar, yaban
hayat habitat

* Encliistrivel zofutma
slregler
insani kullanimlarin artmas: —p

Sekil 4.47 Su doniisiimii asamalarini gosteren sema (EPA 909-F-98-001) [23]

Amerika’da suyun en az ikinci kademeye kadar aritilmis olmasi sartt mevcuttur. Bu kademede
baz1 kullanimlar mevcuttur ancak sulama gibi énemli kullanimlar i¢in daha ileri asamaya

kadar aritma yapilmasi gerekmektedir.

Dontistiiriilmis su genellikle tarim, peyzaj, kamusal parklar ve golf alanlarinin sulanmasi gibi
icme disindaki kullanimlar icin kullamlmaktadir. i¢cme disi diger kullanimlar arasinda
makinelerin ve petrol rafinerilerinin sogutma sulari, hali boyama ve kagit fabrikasi gibi
kurumlar i¢in endiistriyel siire¢ suyu, tuvalet rezervuarlari, toz kontrolii, ingaat faaliyetleri,

beton karistirma ve yapay goletler sayilmaktadir.

Su doniisiimii uzun vadede ekonomi saglayabilen siirdiiriilebilir bir yaklasim olmakla beraber,
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tekrar kullanim i¢in atik suyun aritilmasi ve dagitim sistemlerinin kurulmasi ilk planda
oldukg¢a pahaliya mal olmaktadir. Ancak su talebinin ve ¢evresel ihtiyaglarin kargilanmasinda

su doniisiimii goz ardi edilemeyecek bir ¢6zliim yolu teskil etmektedir.

4.5.3.1 Gri Su Sistemlerinin Tanitilmasi

Kalifornia Gri Su Standartlari’na gore gri su, tuvalet atiklariyla temas etmeyen evsel atik
sulara verilen addir. Mutfak musluklarinda, bulasik makinelerinde ve ¢amasir makinelerinde
kullanilan suyu igermektedir. Bazi gri su sistemleri icme disindaki kullanimlar i¢in suyu
kullanmadan 6nce temizlemektedir. Sulama kaynagi olarak gri suyu kullanan bazi sistemler
bu suyu filtre ettikten sonra bitkilerin kdklerine dogru yer altina dagitmaktadirlar. Gri suyun
ticari, endiistriyel, kurumsal, tek aile ve ¢cogul aile yerlesim bolgelerindeki yiizey alti sulamast
icin kullanimi1 yasal ve uygun olmaktadir. Saglikla ilgili sorunlarin yasanmamas i¢in, okul
bahgelerinde yetistirilebilen havug, turp gibi yenilen bitkilerin iizerine gelmeyecek sekilde

ylizey altina dagitilmalidir.

4.5.3.2 Yagmur suyu toplama sistemlerinin kurulmasi

Yagmur suyu, ulasilabilen en saf ve temiz su kaynagidir. Tropikal bolgelerdeki o6zellikle
kirsal alanlarda yagmur suyu temel igme suyu kaynagi olarak kullanilmaktadir. Temel egitim
binalarinda yagmur suyu sistemleri 6grencileri hava durumu, su korunumu vb. gibi konularda
egitici bir rol de oynamaktadir. Yagmur suyu sistemleri suyu genellikle ¢atilardan toplamakta
ve sarniglara dagitmaktadir. Kullanilana kadar yagmur suyu burada depolanmaktadir. Yagmur

suyu sistemleri uygun sekilde tasarlandiginda ekonomik, kullanimi ve bakimi kolay olan

sistemlerdir.
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Sekil 4.48 Su gegirmeyen ylizeylerden akan yagmur suyunu toplama amagli kullanilabilecek
basit bir yagmur suyu toplama sistemini gésteren sema
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Yagmur suyu depolama sisteminin kuruldugu asagidaki okulda, ¢atidan gelen yagmur suyu
sarniglarda toplanmaktadir. Yagmur suyu akisinin yogun oldugu bélgelerde bitkilendirme

yapilmustir;

Sekil 4.49 Yagmur suyu depolama tanki, Roy Lee Walker Temel Egitim Okulu, McKinney,
Texas [12]

Suyu koruma amaclh teknikler ve teknolojiler-6zellikle peyzaj, su i1slah1 ve doniisiim
stratejileri- Ogrencilere ekolojiyi ve cevreyi tanitmak acisindan da yararli olmaktadir. Su
1slahi, gri su sistemleri ve diisiik akis ekipmanlar1 gibi baz1 su etkinligi dnlemleri sayesinde
bir okulun su tiiketimi ciddi 6l¢lide azaltilabilmektedir. Bu diisiis hem yerel hem de ulusal

Ol¢ekte ¢evreyi korumaya yardimer olmaktadir.

4.5.4 Boliim Sonucu

Giin gectikge biiyiiyen diinya niifusuna paralel olarak artan su talepleri, buna karsin gitgide
azalan su kaynaklar1 dolayisiyla suyun korunmasi ya da siirdiiriilebilir su kullanimi sadece iyi
niyetli bir ¢abadan ziyade bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismanin konusunu
olusturan temel egitim binalarinda siirdiiriilebilir su kullanimi konusunda gbéz Oniinde
bulundurulmasi gereken kriterler konstriiksiyon, kullanim ve geri doniistim asamalar1 bazinda
ele alinarak boliim icerisinde degerlendirilmistir. Konstriiksiyon asamasinda meydana gelen
su tiiketiminin yasa ve yonetmeliklerce de smirlandirilmasi ve su tiikketiminin {istlenici
firmanin sorumluluguna birakilmasiyla bu asamada su korunumu biiylik Olcilide
saglanabilecektir. D1s mekanda en fazla su tiikketimi olusturan kullanim sulama oldugundan,
temel olarak sulama ile ilgili su korunumu kriterleri (sulama i¢in yagmur suyunun veya gri
suyun kullanimi, fazla sulama gerektirmeyen bitkilerin se¢imi vb.) ele almmaktadir. I¢
mekandaki su tiiketiminin azaltilmasi i¢in ise su korunumlu bilesenlerin, ekipmanlarin ve
otomatik kontrol elemanlarinin kullanimi, 6grencilere ve diger kullanicilara bu tiir
ekipmanlarin temel oOzellikleri ve kullanimlariyla ilgili egitim verilmesi konusu
vurgulanmaktadir. Geri donilisiim asamasinda ise gri su ve yagmur suyu sistemlerinin goz

Oniinde bulundurulmasi1 6nem kazanmaktadir.
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5. SONUC

Tez calismasi ile siirdiiriilebilir tasarimin yart nemli Marmara ikliminde tasarlanacak temel
egitim binalar1 6rneginde irdelenmesi amaglanmistir. Bu baglamda konu sistemlestirilmis bir
bicimde ele alinmis, tasarimcilarin siirdiiriilebilir temel egitim binast tasarimi1 konusunda

yararlanabilecegi bir yontem gelistirilmeye ¢aligilmustir.

Cevre sorunlarin 6niine gegilebilmesi i¢in birincil derecede 6nemli unsurun topluma bu
konuda biling kazandirilmasi oldugu bilinmektedir. Herhangi bir konuda saglanmasi
hedeflenen bilinglendirmenin, ne kadar kiiciik yaslarda bireylere kazandirilmaya baslanirsa o
kadar saglam olacagi da bir gercektir. Bu sebeple, gen¢ kusaklari kapsayan bir kullanict
profiline sahip olan temel egitim binalarinin kullanicilarina, siirdiiriilebilirlik konusunda biling
kazandirilmasinin getirecegi kazanglar, diger yap1 tiplerine kiyasla ¢ok daha anlamli olacaktir.
Siirdiiriilebilir mimarlik ve/veya tasarim, calismanin diger bdliimlerinde de agiklanmaya
calisildig1 gibi gevresel, ekonomik ve sosyal konularin tasarimda biitiinciil bir yaklagimla ele
alinmasini gerektiren, disipliner ekip ¢alismasini sart kosan, ¢ok boyutlu bir konudur. Tasarim
yoluyla saglik ve konfor kosullarinin saglanmasi ve binanin yaratabilecegi olasi cevresel
etkilerin minimize edilmesi, siirdiiriilebilir tasarimin 6ziinii olusturmaktadir. Ayrica minimum
kaynak tiiketimiyle yiiksek kaliteli i¢ ¢evre olusturulmasi da amacglanmaktadir. Siralanan
amaclar ancak sistematize edilmis bir planlama ve tasarim siireciyle gergeklestirilebilecektir.
Bu baglamda, tez c¢alismasi ile, Tiirkiye’de yar1 nemli Marmara ikliminde yer alan
bolgelerdeki temel egitim binalarinin siirdiiriilebilir tasarim anlayisina uygun sekilde tasarim

icin kullanilabilecek bir yontem Onerilmistir.

Siirdiiriilebilir temel egitim binasi tasarim ydnteminin, 4. Boliim’de detayli olarak aciklanan
bes ana baglik altinda organize edilmesine karar verilmigtir. Bu ana basliklara iligskin olarak

hazirlanan kilavuzlar asagida goriilmektedir;

Cizelge 5.1 Arazi se¢imi ve yonetimi kilavuzu

Arazi Secimi ve Analizi Kriterleri

2872 Sayili Cevre Kanunu’na bagli Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Ydnetmeligi

kapsaminda egitim binalar1 i¢in “proje tanitim raporu” hazirlanmasi

Asbest ve agir metaller gibi, endiistriyel ve tarimsal olarak olusan veya kendiliginden olusan

sagliga zararli etmenler agisindan arazinin degerlendirilmesi




250

Zararli hava emisyonlar1 yaydigi diisiiniilen komsu binalarin teshis edilmesi, tehlikeli
malzemelerin, cisimlerin veya atiklarin kontrol altina alinmasi ve s6z konusu bolge igin bir
“Hava Kirliligi Kontrol Birimi” veya “Hava Kalitesi YOnetimi Birimi”olusturularak,

bunlarin, 6grenci, 6gretmen ve personel sagligini tehdit etmesini 6nleme yollarinin aranmasi

Yiiksek gerilim hatlarina, demiryolu hatlarina, sagliga zararl nakil hatlarina, asir1 miktardaki
trafik giirtiltiisiine, hava alanlarina, aktif fay hatlarina ve eski fay catlaklarina yakin
arazilerin tercih edilmemesi veya bu tiir kaynaklarla okul arasindaki seperasyonun

saglanmast

Tercih edilmesi gereken arazi 6zellikleri:

Yapilagsmaya acik alanlar

Yonetmeliklerde belirtilen 1. derece tarim alanlar1 disindaki araziler
Sulak alanlara 30 m’ den daha yakin olmayan araziler

Sel baskini1 kodundan en az 1,5 m daha yiiksek kotta olan araziler
Ozel tiirler baridiran habitatlarin bulunmadig1 araziler

Kamusal park ve mesire alanlar1 disindaki araziler

Cevresinde egitim binasinin kullanimina sunulabilecek tesislerin yer aldig1 arazilerin se¢imi

Arazinin istenilen yonlenmeye imkan verip vermediginin aragtirilmasi

Yar1 nemli Marmara ikliminde yer alan bdlgelerin yillik ortalama hava sicakliklarinin
incelenmesi (en soguk ay olan ocak ayindaki ortalama sicaklik 4.9 °C, en sicak ay olan

temmuz ayinda ortalama 23.7 °C, yillik ortalam sicaklik 14 °C)

Arazi lizerinde veya cevresinde dogal 151gin binaya alinmasi konusunda engel olup

olmadiginin arastirilmasi (egim)

Yar1 nemli Marmara iklimi verilerine gore, yillik giineslenme siiresinin ve en verimli zaman

araliklariin belirlenmesi (Marmara Bolgesi’nde yilda 2409 saat)

Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi (yar1 nemli Marmara ikliminde kuzeyden giineye)

Yararlanilmasi veya kapatilmasi gereken manzaralar olup olmadiginin arastirilmasi




251

Insan ve arag hareketinin gdzlemlenmesi

Hava kalitesi ve giiriiltii seviyesinin arastirilmasi

Dogal bitki ortiistindeki tiirlerin 6zelliklerinin incelenmesi

Temel, drenaj ve bitkilendirme agisindan toprak tipinin incelenmesi

Arazide dontisiim, biomas ve sebze-meyve yetistirilmesi igin yeterli alan olup olmadiginin

incelenmesi

Ulasim

Kamusal ulagim: Bir veya birkag farkli toplu tagima hattina yakinlik

Yaya ulagimi: Ogrencilerin en az % 50’ sinin yiiriime mesafesinde ikamet ettigi merkezi

alanlarin tercih edilmesi

Grup halinde ulagimin (carpooling) yayginlastiriimasi

Okul servislerinin yaygin sekilde kullanimi

Bisiklet kullanimi

Siirdiiriilebilir arazi se¢iminin temel amaci, iizerinde ve cevresinde kullanici saghigi ve
giivenligi agisindan risk icerecek unsurlarin yer almadigi arazilerin tercih edilmesidir. Ulasim

acisindan ise merkezi alanlara ve ulasim agina yakin arazilerin secilmesi dnemlidir.

Cizelge 5.2 Siirdiirtilebilir Mimari Tasarim Kilavuzu

1. Siirdiiriilebilir Dis Mekan Tasarim

Vaziyet Plam

Otopark alaninin minimal diizeye getirilmesi. Toplu tasima, bisiklet, servis araglar1 ve acil
durum araglar1 i¢in uygun park alanlarinin diizenlenmesi ve bu araglarin okula giris ¢ikisiyla

ilgili bilgilendirici isaretlerin yerlestirilmesi

Okul i¢i ulagimda 6grenci ve personelin konfor ve giivenliginin saglanmasi

Oyun alanlarinda dogal elemanlardan yararlanilmasi, oyun elemanlarinin 6grencilerin
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gelisimine uygun olarak ve dayanikli malzemelerden yapilmis olmasi

Mevcut habitatin korunmasi ve iyilestirilmesi, peyzajda fazla bakim ve sulama
gerektirmeyen yerel, iklime ve yone uygun ve ogrenciler i¢in dgretici bitki tiirlerinin tercih

edilmesi

Bitkilerin riizgar, giines ve giirtiltii kesici olarak kullanilmalari

Bitki ve agaclar ilizerine egitici ve tanitict levhalar yerlestirilmesi

Dis mekanda ‘“agik hava laboratuart” gibi kullanilabilecek alanlarin aranmasi ve bu

alanlarin, 6grencilerin igbirligi ile tasarlanmasi

D1s mekanda 6grencilerin tarim ¢aligmalar1 yapabilecegi alanlarin ayrilmasi, bu kapsamda

kompost alan1 olusturulmasi

Yagmur Suyu Yonetimi

Arsaya ait yagmur suyu analizinin yapilmasi

Yagmur suyu yonetim plani hazirlanmasi

Topografya, bitki Ortiisii ve arsa seklinin korunmasi

Su toplama havuzlar1 ve setler olusturulmasi

Kaplanmis yiizeylerin minimize edilmesi

Kaplama malzemelerinin agik renkli ve yiiksek yansiticilik 6zelligine sahip olmasi

Kaplanmuis yiizeylerin kenarinda kaldirim seklinde su tutucu bir 6ge olmamasi

Ist Adas1 Etkisinin Onlenmesi

Kaplama malzemelerinin agik renkli ve yiiksek yansiticilik 6zelligine sahip olmasi

Soguk ¢atinin tercih edilmesi

Yesil ¢atinin tercih edilmesi

D1s Aydinlatma

Asagiya bakan aydinlatma elemanlarinin tercih edilmesi
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Gereksiz aydinlatmanin ve kamagmanin 6énlenmesi

Kullanim bi¢imine goére aydinlatma se¢imi

Stirdiiriilebilir enerji kullanan ve otomatik olarak ag¢ilip kapanabilen aydinlatma elemani

secimi

2. Siirdiiriilebilir Bina Tasarim

Ihtiya¢ Program

Binada yer almasi istenen benzer fonksiyonlarin elimine edilmesi

Mekanlarin birden fazla fonksiyona hizmet verecek sekilde tasarlanmasi

Mekanlarin ¢evre toplum ile ortak kullanilmasi

Gelecekte meydana gelebilecek degisimlere imkan verebilecek planlamanin yapilmasi

Yap1 elemanlar1 ve detaylarinin standardizasyonuna ve tekrarina dayali planlama yapilmasi

Plan Ozellikleri

Yart nemli Marmara iklimindeki temel egitim binalart i¢in gilineydogu-glineybati arasi

yOnlenme yapilmasi

Mekanlarin kullanim amacina gore ihtiyag duyacagi 1st ve 1sik miktart goz Oniinde

bulundurularak organize edilmesi

Binadaki birincil mekanlarin olusturulacak tampon bolge ile kusatilmasi

Temel egitim binalarinda yag gruplarina ve derslik konularina gore organizasyon yapilmasi

Birincil mekanlarin 6niinde termal depolama 6zelligine sahip seralarin olusturulmasi

Yar1 nemli Marmara iklimine uygun olarak, daginik diizende olmayan bina formu se¢imi

Yar1 nemli Marmara iklimine uygun kompaktlik oranina sahip bina formu se¢imi

Kesit Ozellikleri

Temel egitim binalar1 i¢in maksimum 2-3 katlili§in géz 6niinde bulundurulmasi

Dogal aydinlatma agisindan optimum kat yiiksekligi ve derinliginin belirlenmesi
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Atriumun, stirdiiriilebilir tasarim acisindan sagladigi avantajlardan dolayr gbéz oniinde

bulundurulmasi

Galerili doseme sistemlerinin, siirdiiriilebilir tasarim acisindan sagladigi avantajlardan dolay1

g6z Onilinde bulundurulmast

Goriiniis Ozellikleri

Pencere alani/duvar alani oraninin % 30 olacak sekilde tasarlanmast

Pencere alani/zemin alani1 oraninin 1/10 olacak sekilde tasarlanmasi

Yar1 nemli Marmara ikliminde giiney cephesinde genis, kuzey cephesinde dar bosluklarin

birakilmasi

Dogu, bat1 ve kismen de gliney yoniinde dis gélgeleme araclarinin kullanilmasi

Kuzey cephelerinde stor, perde gibi i¢ golgeleme araglarinin kullanilmasi

Yangin, Deprem ve Sel Felaketlerine Dayanikhh Tasarim

Dogal felaketler ile ilgili yonetmeliklere uygun tasarim yapilmasi

3. Siirdiiriilebilir i¢ Cevre Kalitesi

Gorsel Konfor

Dogal Aydinlatma

Dogal aydinlatmay1 maksimize edecek yonlenme ve mekan organizasyonu

I¢ mekanlara yeterli dogal 151k saglayacak pencere tasarimi ve bosluk orani

Is181n optimum dagilimi i¢in i¢ mekanlarda uygun yerlerde 1s1klik olusturulmasi

Optimum yogunluk ve parlakligin saglanmasi, kamasmadan ve golge olusumundan

kacinilmasi

Gilin 151811 siizen ve giinesten kaynaklanan kamagmayi kontrol eden ig¢(stor, panjur,

giineslik) ve dig(¢ikmalar, agaglar) stratejilerin géz onilinde bulundurulmasi

Yapay Aydinlatma

Gerekli aydinlatmanin niteliklerinin dikkatle belirlenmesi ve/veya yasa ve standartlarda
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tavsiye edilen, belirli bina tiplerinin c¢esitli mekanlar1 i¢in uygun aydinlatma nitelik ve

niceligine uygunlugun saglanmasi

Aydinlatmanin gerekli goriilen yerlerde ve zamanlarda saglanmasi

Tavan ve duvarlarin aydinlatilmasi

Giindiiz kullanilan yapay 15181n renginin dogal 1518a yakin olmasi

Optimum yogunluk, parlaklik, kamasmadan ve golge olusumundan kagmilmasi, uygun

kontrast gibi psikolojik ve saglikla ilgili ihtiyaglarin karsilanmasi

Asirt yatay 151k seviyesinden, golgelerden ve aydinlik ile karanlik arasinda keskin

ayrimlardan kaginilmasi

Esneklikle birlikte tek bi¢imlilik anlayisiyla tasarim yapilmasi

Sergileme alanlari, beyaz panolar gibi alanlara 6zel aydinlatma tasarimi yapilmasi

Yeterli ve uygun dikey aydinlatma ve parlakligin saglanabilmesi i¢in tavana monte

elemanlarin yani1 sira duvara monte elemanlarin da gerekli 6l¢iide kullanilmasi

Gilinlimiizlin egitim binalarinda aktif olarak kullanilan ileri teknoloji {iriinii sistemleri (video

konferans sistemleri, genis perde, interaktif sunumlar vb) destekleyecek aydinlatma tasarimi

Aydmlatma kaynaklarmin c¢alisma yiizeylerini nasil etkileyeceginin géz Oniinde

bulundurulmasi

Aydinlatma elemanlarinin ses ¢ikarmamasi ve titresim yapmamasi

Dogal ve Yapay Aydinlatmanin Optimum Entegrasyonu

Yapay aydinlatma tasarlanirken mekana giren dogal 1s1k miktarinin g6z Oniinde

bulundurulmasi

Yapay aydinlatmanin dogal aydinlatmaya destek amagli kullanilmast

Aydinlatma elemanlariin yerlerinin titizlikle belirlenmesi ve dogal 1s18in renk sicaklik

derecesine en yakin olan sicaklik derecesinin se¢ilmesi




256

Kontrol Sistemleri

Yeterli dogal 151k mevcutsa, aydinlatmalar1 otomatik olarak kapatan kontrol sistemleri

Dogal 1518a bagh olarak aydinlatma seviyelerini diizenleyen kontrol sistemleri

Kontrol sistemlerinin kullanim1 konusunda kullanicilara egitim verilmesi

Psikolojik Etmenler (Manzara, renk, doku vs)

Isikliklar ve pencerelerin, kullanicilarla dis cevre arasinda iligki saglayacak sekilde

tasarlanmasi

Goriilebilir aydinlatma elemanlari, elektrik sayaglari ve kontrol ekipmanlar1 sayesinde

ogrencilerin aydinlatma sistemleri ve enerji kontrolii konusunda egitilmesi

Termal Konfor

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Kullanicilara termal konfor saglayacak sicaklik derecesinin saglanmasi (yerden 0.5 m.
yiikseklikte kisin 20-22, yazin 24-26, bu degerler ortalama degerler olmakla birlikte,

aktiviteye ve davranisa gore degisiklik gosterebilir)

Radiant sicaklik derecesinin, optimum sicaklik kabul edilen degerden 3 dereceden daha az

olmasi

Mekanlarda asir1 hava hareketi olmamasi (kisin 0.1-0.15 m/s, yazin 0.25 m/s)

Bagil nemin kabul edilebilir oranlarda tutulmasi (Yar1 nemli Marmara ikliminde ortalama %

75)

Dogal Havalandirma

Cok yonlii acilir-kapanir pencereler yoluyla kontrol edilebilen dogal havalandirma

saglanmast

Pencere ve/veya kapilar agildiginda klima sistemini kapatan kontrol sistemi tasarlanmasi

Siniflarin - klimasiz konfor kosullarmi saglayacak sekilde tasarlanmasi (capraz/baca

havalandirma)
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Bina Kabugu

Yar1 nemli Marmara ikliminde bina cephelerindeki pencere/duvar oraninin % 30 olmasi

D1s mekanda agik renkli boyalar kullanilarak 1sinin yansitilmasi

Solar 1simin igeri girisini engelleyecek panjur, jaluzi, kepenk, perde, 1s1ik raflar1 veya foto-

termo-elektro-kromik camlar gibi 6nlemlerin g6z 6niinde bulundurulmasi

Duvarlarda yiiksek termal kiitle 6zelligine sahip malzemelerin kullanilmasi

Tromb duvari olusturulmasi

Yar1 nemli Marmara iklimindeki ortalama yagis durumuna gore (yillik 686.9 mm) cat1 tipine

karar verilmesi (diiz veya egimli), uygun detaylandirma ve yalitimin yapilmasi

Dosemelerin 6zellikle koselere gelen kisimlarinda gerekli yalitimin yapilmasi

Termal yalitimin kalinli§ina karar verilirken karsilagtirmali degerlendirmeler yapilmasi

Gilines acisina ve yogunluguna gore binanin farkli cephelerinde farkli Gzellikte cam

kullanilmasi

Kabukta kirli havay1 egzost edecek bosluklarin yer almasi

Akustik Konfor

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 45 dBA olmasi

Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegmemesi

Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 40 dBA olmasi

Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegmemesi

Mekanin bosken mevcut maksimum ses siddetinin 35 dBA olmasi

Mekanin bosken maksimum yankilanma siiresinin 0.6 saniyeyi gegcmemesi

Planlamaya iliskin Kriterler

Yapimin HVAC sisteminden kaynaklanan giiriiltiiniin minimize edilmesi, bu tiir sistemlerin
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ve diger giiriiltii yaratan aktivitelerin yer aldigi boliimlerin, binanin ana mekanlarindan

miimkiin oldugunca uzakta konumlandirilmasi

Uygun yonlenme, duvar, bitki Ortlisi ve toprak tiimsek vb gibi elemanlarla engel

olusturulmasi

Ortak duvarlara sahip mekanlarin benzer fonksiyonlar igermesi

I¢c mekanlar arasi1 bosluklarin minimize edilmesi

Konstriiksiyona iliskin Kriterler

Striiktiirel yap1 elemanlarinin kiitlesi miimkiin oldugunca arttirilarak ses gegisinin azaltilmast

Kabukta yer alan bosluklarin minimize edilmesi

Dogramalardaki bosluklarin minimize edilmesi, ¢ift cam uygulamasi, menfezlerde ses

bariyerleri olusturulmast

Dosemelerde ve asma tavanlarda ses gegisinin azaltan esnek tabakalarin kullanilmasi

Bosluklu duvarlarda ses emici malzemeler kullanilarak indirekt ses gecisinin azaltilmasi

Asir1 giiriilti olacagr tahmin edilen mekanlarda ses emici malzeme ve bilesenlerin

kullanilmasi

Fanlarin en diistik hizla ¢calisabilmeleri i¢in en genis modellerinin tercih edilmesi

I¢ Hava Kalitesi

Ortalama Konfor Degerlerinin Saglanmasi

Bagil nem oraninin % 30 ile 60 arasinda olmasi

Sicakligin 68-78 °F arasinda olmasi

Havalandirma oraninin minimum kisi basi1 dakikada 15 feet kiip olmasi

Karbon dioksit oraninin milyonda bin parca olmasi

Radon gazinin maksimum litrede 4 pCi/L olmasi
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Di1s Kaynakh Kirletici Kaynagi Kontrolii

Miimkiinse binanin ara¢ yollarindan ve diger kirletici kaynaklarindan uzakta insa edilmesi

Di1s havanin igeri sizmasina yol agan kabuktaki bosluklarin minimize edilmesi

D1s hava kalitesinin kotli oldugu durumlarda pencerelerin iyice yalitilmasi ve mekanik

havalandirma sisteminin kurulmasi

Havalandirma sistemlerinde toz ve partikiil filtrelerinin kullanilmasi

Pencerelerin ve mekanik sisteme agilan hava giriglerinin, kirli hava girigini engelleyecek

sekilde yerlestirilmesi

Kirleticileri emmek ve tozu azaltmak i¢in icte ve dista bitkilerden yararlanilmasi

Tasarim kilavuzunda yer alan pek cok kriterin, tasarim siiresince miimkiin oldugunca es

zamanli olarak g6z onilinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Cizelge 5.3 Siirdiriilebilir Enerji Kullanimi Kilavuzu

1. Enerjinin Bilin¢li-Tutumlu Kullanilmasi

Bina Kabugunun Enerji Etkinligine iliskin Kriterler

“TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallari”na uygunlugun saglanmasi

Celik elemanlarin yol actig1 iletken 1s1 gegisinden ve 1s1 kopriilerinden kaginilmasi

Binanin i¢ ve dis mekaninda uygun su buhar1 hareketi yaratilarak nemin kontrol edilmesi

Pencereler ve ¢ati-tavan-duvar birlesimlerindeki detaylarin uygun sekilde yalitilmasi

Pencerelerle duvarlar arasindaki bosluklarin uygun sekilde yalitilmasi

Duvarlarin ve tavanlarin optimum sekilde yalitilmasi

Sizintilarin azaltilmas i¢in tiim bina kabugunun yalitilmasi

Ani sicaklik degisimlerinin azaltilmasi ve ug¢ yiiklerin azaltilmasi i¢in duvar i¢i yalitim

uygulamalarindan yararlanilmasi
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HVAC yiiklerini ve yapay aydinlatma ihtiyacini azaltmak amaciyla dogal 15181in kontrol

edilmesi

Stirekli bir hava bariyeri tasarlanmasi ve insa edilmesi

HVAC Sistemlerinin Enerji Etkinligine Iliskin Kriterler

Bina tasarim ile ilgili tiim konularin es zamanh olarak ele alinmasi

Kabuk vyiiklerinin baskin oldugu binalarda pasif 1sitma ve sofutma stratejilerinin

uygulanmasi

I¢ yiiklerin baskin oldugu binalarda sogutma indeksine sahip camlarin kullanilmasi

Dis duvar konstriiksiyonlariinda 1s1 kpriileri olugsmasindan kaginilmasi

Di1s duvar konstriiksiyonlarinin hava gecisini azaltict detaylardan olusmasi

Maliyeti az olan ve yiiksek “R” degerine sahip cati ve duvar konstriiksiyonlarinin

olusturulmasi

Tasarim kararlarimin miimkiin oldugunca erken asamalarda alinmasi

Tasarim takiminin iiyeleri arasindaki iletisimin, tasarim agsamasi boyunca vurgulanmasi

Projenin enerji etkinligi konusundaki amagclarini tiim tasarim takimina ileten bir “tasarimin

temelleri” dokiimani hazirlanmasi

Yillik enerji tiikketimi ve bunun maliyeti konusunda sayisal hedeflerin belirlenmesi

Sematik tasarim boyunca yasa ve yonetmeliklerdeki minimal gereksinimleri karsilayan

veya bunlarin {izerine ¢ikan hedeflerin belirlenmesi

Isletim etkinliginin saglanabilmesi icin “uygun boyutta” HVAC sisteminin

tasarlanmasi

Yasa ve yonetmeliklerde belirtilen HVAC giivenlik faktorleri ve ug yiik d6deneklerinin iist

sinir olarak kabul edilmesi

Gereksiz biiyilik boyutta sistem tasarimini engelleyen ve belirsizligi azaltan giivenilir, yeni

nesil bilgisayarli analiz araglarindan yararlanilmasi
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Ekipman se¢iminde “kismi yiik performans1” nin géz dniinde bulundurulmasi

Kismi yiik kosullar1 altinda etkin sekilde isleyen sistemlerin sec¢ilmesi

Ug talep donemlerinde tiiketilen elektrik yiiklerinin azaltilmasi

Saglayict firmanin rayi¢ degerlerinin arastirilmasi, uygun degerlerin tartisilarak

belirlenmesi

Maksimum ve minimum yiik kosullar1 arasindaki farktan yararlanilmasi

Gereksiz talep artiglarindan kaginilmast i¢in enerji yonetimi kontrol sistemlerinden

yararlanilmasi

Termal depolama sistemlerinin kesfedilmesi

Isitma ve sogutma sistemleri icin alternatif yakit kaynaklarinin incelenmesi

Biiyiimenin planlanmasi ancak buna gore boyutlandirma yapilmamasi

Ek ekipman i¢in gerekebilecek fiziksel alanlarin ayrilmasi

Ek ekipmanlar1 sorunsuzca kabul edebilecek dagitim sistemlerinin tasarlanmasi ve

gelecekte meydana gelebilecek gereksinimlere gore genisletilebilmesi

HVAC sistemlerinin denetlenmesi i¢cin komisyonlar kurulmasi

HVAC sistemleri i¢in kapsamli bir denetleme tutanaginin hazirlanmasi

Isletim ve bakim programi olusturulmasi

Mal sahibi tarafindan uygun sekilde bakimi yapilabilen sistemlerin belirlenmesi

Tiim ekipmanlarin bakima, isletimi ve kontrol sistemleriyle ilgili kapsamli dokiimanlarin ve
bu ekipmanlarin isletim egitimlerinin konstriiksiyon sodzlesmesinin bir pargasi haline

getirilmesi

Binanin, ekipmanlarin ve sistemlerin yazili ve kapsamli bakim ve isletim programlarinin

olusturulmasi

Yapay Aydinlatmanin Enerji Etkinligine iliskin Kriterler

Mekanlar icin gerekli optimum aydinlik seviyesinin saglanmasi




262

Aydinlatma verimi yliksek olan lambalarin tercih edilmesi

Bakim kolaylig1 i¢cin lamba, ampul ve kontrol elemanlarinin standardize edilmesi

Bakim ihtiyacinin azaltilabilmesi i¢in uzun 6miirlii lambalarin tercih edilmesi

Dogal aydinlatma ile uyumlu aydinlatma sistemlerinin tercih edilmesi

Glines 15181 alan mekanlarda, 151k seviyesini otomatik olarak azaltip arttirabilen fotoselli,

karartilabilir veya kademeli olarak kapatilabilir kontrollerin saglanmasi

Kullanilmayan mekanlardaki aydinlatmay1 otomatik olarak kapatan kullanici sensdrlerinin

kullanilmasi

Dogal 151k almayan mekanlarda enerjiyi tutumlu kullanan lambalarin kullanilmasi

Optimum isletim igin diizenli bakim programi olusturulmasi, personele gerekli egitim

verilmesi

2. Yenilenebilir enerji kullanimi

Enerji kilavuzundan da anlasildigi gibi enerji konusundaki temel amag, enerjinin bilingli-

tutumlu kullaniminin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmasidir.

Cizelge 5.4 Siirdiiriilebilir Malzeme Se¢imi ve Kullanimi Kilavuzu

1. SURDURULEBILIR MALZEME SECIMI ve KULLANIMI

Kaynaklarin Cikarilmasi Asamasi

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Dogal ve yerel kaynaklar kullanilarak elde edilen malzeme

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzeme

Cikarildig1 yerden santiyeye dagitim asamasinda az enerji tilkketen malzeme

Ahsabin siirdiiriilebilir sekilde yetistirilen ormanlardan elde edilmesi

Cevre sagligi1 acisindan stirdiiriilebilirlik 6zellikleri
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Atmosferik kirlilik yaratilmamasi

Habitatta bozulma olusturulmamasi

Gorsel kirlilik yaratilmamasi

Giiriilti kirliligi yaratilmamasi

Insan sagh@ acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Is¢i sagligmin tehlikeye sokulmamasi

Uretim Asamasi

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Yerel iiretim tesislerinde iiretilmis malzeme

Uretimde kullanilan enerjinin(embodied energy) diisiik olmasi

Uretimde kullanilan su miktarinim diisiik olmasi

Ambalaj kullaniminin minimize edilmesi

Yeniden kullanilabilir ambalaj kullanilmasi

Déniistiiriilebilir ambalaj kullanilmasi

Tasima maliyetinin diisiik olmasi

Cevre sagligi1 acisindan stirdiiriilebilirlik 6zellikleri

CFC ve HCFC gazlar1 emisyonunun diisiik olmast

Atmosferik kirlilik yaratilmamasi

Habitatta bozulma olusturulmamasi

Gorsel kirlilik olusturulmamasi

Giiriilti kirliligi olusturulmamasi

Insan sagh@ acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Is¢i sagligmin tehdit edilmemesi
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Yeterli havalandirma saglanmasi

Yapim Asamasi

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Yapim ve montaji kolay malzemelerin tercih edilmesi

Kalip maliyeti diisiik malzemelerin tercih edilmesi

Binanin insa edilmesi i¢in kullanilan enerji miktar1 (induced energy) diisiik olmasi

Tasima maliyetinin diisiik olmasi

Cevre sagligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

CFC ve HCFC gazlar1 emisyonu diisiik olan malzemelerin tercih edilmesi

Atmosferik kirlilik yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

Habitatta bozulma yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

Gorsel kirlilik yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

Girtlti kirliligi yaratmayan malzemelerin tercih edilmesi

Insan saglig1 agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Gegici 1s1tma ve havalandirma sistemlerinin kullanimi

Kullanim Asamasi

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Malzeme kullaniminin azaltilmasi

Dayanikli malzeme kullanimi1

Hizli yenilenebilir malzeme kullanimi

Termal depolama 6zelligine sahip malzeme kullanimi

Sertifikali ahsap malzeme kullanimi

Cevre sagligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri
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Habitatla iligskiyi bozmayan malzeme kullanim

Kirletici gaz emisyonu diisiik malzeme kullanimi1

Insan saglig1 a¢isindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

I¢ hava kalitesini bozmayan malzeme kullanimi

Duvar ve dosemenin nefes alabilir olmasi

Toksik bilesen iceren yap1 malzemeleri ve mobilyalarinin elimine edilmesi

Kullanilan temizlik malzemelerinin zehirli kimyasallar igermemesi

Yikim Asamasi

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Harcanan enerji miktarinin diisiik olmasi

Kullanilan ekipman miktarinin az olmasi

Yeniden kullanilabilirlik kapasitesinin yliksek olmasi

Geri doniistiiriilebilirlik kapasitesinin yiiksek olmasi

Cevre sagligi acisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Hava kirliliginin azaltilmasi

Cevre kirliliginin azaltilmasi

Girtlti kirliliginin azaltilmasi

Yikim Sonrasi Asama

Enerji etkinligi agisindan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Yeniden kullanilabilirligin yiiksek olmasi

Geri dontstiiriilebilirligin yiiksek olmasi

Cevre saglig1 acisindan stirdiiriilebilirlik 6zellikleri

Kullanilan atik tekniginin ¢evreye minimal etkide bulunmasi
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Hava kirliliginin azaltilmas1

Habitatla iligskinin gii¢lendirilmesi

Gorsel kirliligin 6nlenmesi

Giiriilti kirliliginin 6nlenmesi

2. ATIK YONETIMI

Déntigebilir atiklarin toplanmasi ve depolanmasi

Kagit, cam, plastik ve metallerin doniistiiriilmesi amaciyla ayrilmasi, biriktirilmesi,

depolanmasi ve nakledilmesi i¢in yap1 i¢inde ve disinda alan tasarlanmasi

Organik malzemelerin toplanarak, kompost edilmesinin kolaylastirilmasi

Konstriiksiyon& Yikim Asamasi Atik Yonetimi

Insaat atiklarmnin smiflanmasi ve déniistiiriilmesi igin bir yonetim planmin gelistirilmesi ve

faaliyete gecirilmesi

Toplam ingaat, yikim ve arazi temizleme atiklarmin agirlik olarak % 50 ile % 90’mnin

kurtarilmasi ve doniistiiriilmesi

Kullanim agamasi atik yonetimi

Bina ve ekipman bakimlariin diizenli olarak yapilmasi

Kullanic1 ve personelin atik yonetimi ve doniisiim konusunda bilinglendirilmesi

Atiklarin yeniden kullanilmasi ve donistiiriilmesi

Siirdiirtilebilir malzeme se¢imi ve atik yonetimi konusunda temel amag, binanin alt1 asamadan
olusan yasam donglisli sliresince enerji etkinligi yiiksek, ¢evre ve insan sagligi acisindan

olumsuz etki yaratmayacak malzemelerin ve yapi bilesenlerinin se¢ilmesi ve kullanilmasidir.
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Cizelge 5.5 Siirdiiriilebilir Su Kullanimi Kilavuzu

D1s Mekanda Siirdiiriilebilir Su Kullanim

Sulama Amagli Olarak Temiz Suyun Kullaniminin Azaltilmasi

Sulama i¢in yagmur suyu veya doniistiiriilmiis suyun kullanimi

Sulama amagli kullanilan musluk ve fiskiyelere gri su sistemlerinin entegre edilmesi

Sulama sisteminin sadece genis yesil alanlar i¢in diisliniilmesi

Serpme sistem yerine damlama sistem gibi yiiksek etkinlikte sulama teknolojisi kullanimi1

Sulamanin gece gerceklestirilmesi, sulama sistemleri tizerinde zaman ayarlarinin yer almasi

Peyzajda Fazla Sulama Gerektirmeyen Bitki Tiirlerinin Se¢imi

Yerel bitki tiirlerinin se¢imi

Peyzaj konusunda su korunumu saglayan tekniklerin uygulanmasi

I¢c Mekanda Siirdiiriilebilir Su Kullanimi

Suyu Tutumlu Kullanan Ekipman Se¢imi

Diisiik akisli rezervuarlarin ve musluklarin kullanimi

Suyu tutumlu kullanan bulasik, ¢amasir makinalari, sogutma kuleleri gibi ekipmanlarin

secilmesi

Ekipmanlarin kontroliiniin saglanmasi

Tuvalet musluklarin1  otomatik olarak kapatan kontrol elemanlarinin g6z Oniinde

bulundurulmasi

Duraklatma imkani olan, diisiik akisli dus basliklarinin g6z dniinde bulundurulmasi

Siirdiirtilebilir su kullanimi konusunda temel amag, i¢ ve dis mekanda kullanilacak suyun
tutumlu kullanilmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesi, suyun donistiiriilerek uygun

alanlarda kullaniminin saglanmasidir.

Yukarida siralanan tablolar siirdiiriilebilir temel egitim binast tasarim kilavuzunu
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olusturmaktadir. Bu tablolar tez igerisinde (bkz. BOliim 4) puanlar1 da igeren kontrol
kilavuzlar1 bigiminde yer almaktadir. Ulkemizde yart nemli Marmara ikliminde yer alacak
stirdiiriilebilir temel egitim binalarinin tasarim siirecinde, yukarida siralanan bes ana basliga
iligkin tasarim kilavuzunun es zamanli olarak ele alinarak tasarimda gbéz Oniinde
bulundurulmasiyla, binanin siirdiiriilebilirlik acisindan yeterliliginin ya da basarisinin

arttirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Tez calismasi baglaminda, bu alanda yapilacak benzer ¢aligmalar i¢in getirilebilecek oneriler

sunlardir;

e Tezde Onerilen yontemin farkli yapi tipleri i¢in de olusturulmasi faydali olacaktir.
Boylelikle siirdiirtilebilir tasarim anlayisina uygun tasarimlar gergeklestirmek isteyen
mimar ve/veya tasarimcilarin yararlanabilecegi kaynaklar artacaktir. Ayrica, bu tiir
calismalarin yayginlagsmasi yoluyla elde edilen tasarim kriterleri, {ilkemizde eksikligi

hissedilen yonetmelik ve standartlarin olusturulmasinda girdi saglayabilecektir.

e Tezde Onerilen yontemin farkli iklim tipleri i¢in olusturulmasi da faydali olacaktir.
Enerjinin ve c¢evrenin korunumu prensibi dolayisiyla, siirdiiriilebilirligin temelinde
iklimle dengeli tasarimin yattig1 bilinmektedir. Bu sebeple siirdiiriilebilir tasarimin

felsefesinde farkli bolgeler i¢in kullanilabilecek tip proje kavrami yer almamaktadir.

Siirdiiriilebilir tasarim tilkemizin sahip oldugu iklim kusaklar1 ve farkli yapi tipleri 6rneginde
ele alarak cesitli yontem ve modeller olusturan calismalarin artmasi sayesinde hem
tasarimcilar bu konuda maksimum bilinglenmeye ulasabilecek, hem de siirdiirtilebilir tasarim
konusunda standartlarin olusturulmasi yolunda asama kaydedilebilecektir. Gelismis tilkelerin
bu konuda c¢ok biiyiik ilerleme kaydettigi, yaptirim giicii yiliksek olan ¢ok sayida
standartlarinin  mevcut oldugu goriilmektedir. Cevre sorunlarmin arttigi  ve enerji
kaynaklarinin tilkenme noktasina yaklastigi giinlimiizde, iilke olarak mimarlik ve ingaat

alanina diisen sorumluluk boylelikle yerine getirilebilecektir.
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