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OZET

Teknoloji ve sanayideki gelismeler, kent niifusunun artmasi ile 21. ylizyilin basi ekolojik
dengenin bozuldugu, dogal kaynaklarin tiikenme tehlikesinin yasandigt donemdir.
Stirdiriilebilirlik bu baglamda, ekonomik, cevresel ve toplumsal gereksinmelerin, gelecek
kusaklarin yasam kosullarina zarar vermeden karsilanmasini hedefleyen bir diinya goriisi
olarak ortaya ¢ikmistir.

Sturdiiriilebilirlik, kentsel planlama, tasarim ve mimarlik agisindan onemli bir kavramdir.
Dogal ¢evrenin zarar gérmeden gelecek kusaklara aktarilmas siirdiiriilebilir ¢evre olgiitleri ile
saglanabilir. Fosil yakit tiiketimini azaltmak, kiiresel 1sinmaya neden olacak etkenleri ortadan
kaldirmak, dogal kaynak ve enerjiyi etkin kullanmak, ¢evreye kati atik ve toksik madde
yayilimini engellemek gibi adimlar stirdiiriilebilir ¢evre olgiitii olarak degerlendirilebilir.

Uriin yasam déngiisii, iiriinlerin hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya uygulanmas,
kullanilmasi ve iiriiniin kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da yok edilmesi gibi
siirecleri icine alan bir dongiidiir. Calismada, siirdiiriilebilir ¢evre Olciitleri olusturulduktan
sonra {iriin yasam dongiisii evreleri bu &lgiitler dogrultusunda incelenmistir. Uriiniin her
dongiide cevre ile etkilesimi, se¢im asamasinda iiriiniin siirdiiriilebilir ¢evreye uygunlugunun
denetimi adina 6nemlidir. Cevrenin siirdiiriilebilirligi acisindan yasam dongiisii evrelerinde
risk tasiyan triinlerin degerlendirilmesi sonucu olumsuz deger almasi halinde, o {iriin se¢im
islemine dahil edilmemistir.

Yapilan bu ¢aligsma ile, iiriin se¢ciminde izlenen adimlara ¢evresel degerler de katilmis, bilingli
iirlin sec¢imi ile ¢evre saglhigini tehdit eden sorunlarin azalacag: ve gelecek kusaklar i¢in daha
yasanabilir ¢evrenin olusturulacagi kanisina varilmstir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, cevre, siirdiiriilebilir ¢evre, iiriin yasam dongiisi, {iriin
se¢imi.
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ABSTRACT

Together with improvements in technology and industry and increasing in urban population,
the beginning of 21st century is a period in which ecological stability went bad and natural
resources was faced with ruin. However, a world view covering the requirements of
economical, environmental and social without hurt future life conditions arises that is
sustainability.

Sustainability is an important topic in terms of urban planning, design and architecture.
Natural environment continuity without suffering is provided by sustainable environmental
criteria. As sustainable environmental criteria, decreasing fossil fuel consumption, eliminating
factors resulting in global warming, using natural resources and energy efficiently, blocking
solid waste and toxic material deployment can be evaluated.

Product life cycle includes six phases which are obtaining raw materials of products,
production, application to structure, using the product, and recycling or destruction,
respectively. In this research, after determining sustainable environmental criteria, product life
cycle phases were analyzed in terms of those criteria. Product interaction with environment at
each of product life cycle phases is important for the purpose of checking whether product is
suitable for sustainable environment or not while choosing a product. In terms of
environmental sustainability, a product that has risk in any of product life cycle phases is
evaluated whether that risk is achieved or not. If the result is negative, that product has not
been included in choosing process.

Consequently, together with this research, environmental criteria have been added to product
choice steps. Conscious product choice results in decreasing problems which threaten
environmental safety and healthy, and being formed more livable environment for future
generation.

Key words: Sustainability, environment, sustainable environment, product life cycle, product
choice.



1. GIRiS

1.1 Sorunun Belirlenmesi

Diinya niifusunun hizla artisina paralel olarak insan gereksinmeleri de artmaktadir. Bu
gereksinmelerin karsilanmasinda dogaya bir miidahale s6z konusudur. Var olan fosil yakitlar,
madenler, toprak, temiz hava, su gibi bir¢ok dogal kaynak zamanla tiikenmekte ve gelecek
kusaklar icin tehlike olusmaktadir. Canli ve cansiz varliklarin olusturdugu diinya, giin

gectikce kirlenmekte ve dengesi bozulmaktadir.

Niifus artig1 beraberinde yap1 gereksiniminin artmasina ve yapi sektoriiniin de hizl bir sekilde
bliylimesine neden olmustur. Yapi1 sektorii bir yandan insanlar tarafindan yaratilan sabit
sermayenin onemli bir boliimiiniin yaraticis1 konumundayken, diger yandan malzeme {ireticisi
sektorlerle birlikte dogayr en ¢ok kirleten sektorlerin basinda gelmektedir (Spence &
Mulligan, 1995). Yapi, dolayisiyla yapr iiriinleri; hammaddelerinin edinimi, {iretimi, yapiya
uygulanmasi, kullanilmas1 ve kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da yok edilmesi
gibi stlireglerden olusan bir dongii boyunca cevre ile dogrudan ya da dolayl bir etkilesim
icerisindedir. Yapir {rlinleri yagam dongiileri boyunca ¢evre Tlizerinde olumsuz etki

yaratabilmektedir.

Cevre ve yapi lirlinleri ile iligkisi ele alindiginda, tasarimlar gergeklestirilirken kullanilan yap1
{iriinlerinin seciminde bilingli davranilmamasi sorunuyla karsilasilmaktadir. Uriinler yasam
dongiileri boyunca c¢evreye zararli atiklar yaymasi, hammadde, hava, toprak, su, enerji vb.
dogal kaynaklarin giderek azalmasi gibi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Uriin
secimi, bu siirdiiriilebilir ¢evre 6l¢iitleri gz ardi edilerek yapilmaktadir. Se¢im isleminde var
olan sistematikte, iiriinden beklenen niteliklerin yam sira siirdiiriilebilir ¢evreye uygunlugu
dahil edilmemistir. Secim islemine c¢evre degerlerinin katilmamasi, iirlin se¢iminin bu
degerler de dikkat alinarak gerceklestirilmemesi 6nemli bir sorundur. Gelecek kusaklara daha
yasanabilir ortam birakmak, ¢evrenin siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan iiriinlerin yasam
dongiilerinde gevresel etkilerini incelemek gerekmektedir. Uriinlerin yasam dongiilerinin
stirdiiriilebilir ¢evre olgiitleri dogrultusunda degerlendirilip bir 6n eleme isleminden sonra

bilingli se¢im gergeklestirilebilir.



1.2 Amag

Calismanin amaci, dogal ¢evrenin insan yasami i¢in énemini vurgulayarak, dogal ¢evrenin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda karsilasilan sorunlardan biri olan bilingsiz iiriin se¢imi

islemine yeni bir yontem ile ¢oziim Onerisi getirmektir.

1.3 Onem

Endiistri Devrimi sonucu toplumsal ve ekonomik yapimin degismesi, yapi {irlinlerinin
niteliklerini ve kullanic1 gereksinmelerini etkilemistir. Bu durum, iiriin karar1 verecek olan
tasarimcinin  sorumluluklarini artirmistir. Yapir iiriinii se¢iminde yanlis karar verilmesi ile
oncelikle dogal ve yapma ¢evre; dolayisiyla insan sagligi, ayrica ililke ekonomisi de zarar

gorecektir.

Caligma, yapt lirlinlerinin se¢iminde ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan 6nem
tasimaktadir. Uriinlerin yasam dongiisiinde cevreye etkileri incelenerek bilingli segimi ile

cevrenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunacaktir.

Yapilan bu calisma ile azalan dogal kaynaklarin bilingli kullaniminin saglanmasi, cevre
sorunlarinin azalmasi ve tasarimcilarin yapilarinda kullanacaklari {irtinleri yasam dongiilerini

degerlendirerek se¢gmesi hedeflenmektedir.

1.4 Varsayim

Uriin secim islemine siirdiiriilebilir ¢evre degerlerinin katilmasiyla g¢evrenin olumsuz
etkilenmesinin azalacagi ve boyle bir yontemin varliginin sorunu ¢6zmeye katkida bulunacagi

varsayilmaktadir.

1.5 Kapsam

Calisma, ¢evrenin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi, yapr iriinii yasam dongiilerinin
sirdiiriilebilir c¢evre Olgiitleri dogrultusunda incelenmesi, iirlin se¢iminde bu Olgiitlerin
degerlendirilmesi kapsaminda ele alinmistir. Siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri insan sagligi, dogal
kaynak kullanimi, ¢evresel kirlilik ve atiklar, enerji kullanimi alt bagliklarindan olusmaktadir.
Insan saghg g¢alismanin kapsamimna dahil edilmemistir. Yap: iiriinleri yasam dongiisii
evrelerinin diger ii¢ silirdiiriilebilir ¢evre oOl¢iitli agisindan incelenmesi sonrasinda segim

gergeklestirilmistir.



1.6 Yontem

Urlin se¢iminde gilinlimiizde bircok yontem uygulanmaktadir. Bu caligmada iirlin se¢iminde
cevrenin siirdiiriilebilirligi 6l¢iit alinmistir. Mimar ve tasarimcilarin iiriinlerin yasam dongiileri
boyunca g¢evreye etkilerini inceleyerek, ¢evrenin siirdiirtilebilirlii acisindan ¢evreye en az

diizeyde zarar veren yapi liriinlerini yapilarinda kullanmalar1 konusu vurgulanmastir.

Calismanin ikinci boliimiinde, literatiir taramasi ve analizi sonucu siirdiiriilebilirlik ve gevre

tanimlar1 yapilarak siirdiiriilebilir ¢evre Olciitleri olugturulmustur.

Ucgiincii béliimde, yasam dongiisiiniin genel tanimu iizerinde durulmus ve yapr iiriinleri yasam

dongili semasi literatiir taramasi ve analizi sonrasinda aciklanmaistir.

Dordiincii boliimde, olusturulan siirdiiriilebilir ¢evre oOlgiitleri agisindan yap1 iriinlerinin

yasam dongiisiiniin her agsamasinin ¢evreyle iliskileri ayrintili olarak incelenmistir.

Besinci boliimde iirtin secimi gergeklestirilmistir. A. Balanli’nin daha 6nce yapilmig
caligmalardan uyarlayarak gelistirdigi iiriin se¢cim yonteminde izlenen adimlara siirdiiriilebilir
cevre Olciitleri de eklenmistir. Siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri agisindan yasam dongiisii
incelenen {irlinler, olumlu ya da olumsuz olarak degerlendirilmistir. Cevrenin
siirdiiriilebilirligine olumsuz etkisi olan triinler elenmis, {iriin bilgi tablolar1 diizenlenerek

se¢im tamamlanmustir.



2. SURDURULEBILIRLIK ve CEVRE

2.1 Siirdiiriilebilirlik

Sanayi Devrimi’nden sonra kirdan kente gogler ve asir1 niifus artis1 paralelinde ortaya ¢ikan
carpik kentlesme olgusu, dogal degerlerin bozulmasina, yasam kalitesinin diismesine neden
olmustur. Teknoloji ve sanayideki gelismeler, bilingsiz yapilasma ve dogal kaynaklarin
tiketimi gelecek agisindan 21. yiizyilin baginda tehlike haline gelmeye baglamistir.
Stirdiiriilebilirlik, bu baglamda toplumsal, ekonomik ve ¢evresel gereksinmelerin gelecek
kusaklarin yagsam kosullarina zarar vermeden karsilanmasini hedefleyen bir diinya goriisi

olarak ortaya ¢cikmistir (Oktay, 2007).

Tiirk Dil Dernegi’nin Tiirkge Sozliigii’'nde “siirdiirmek™, “bir durumun, bir seyin siirmesini,

2

olmasini saglamak™ olarak, “siirdiiriilmek” ise “slirdiirmek eyleminin yapilmasi” seklinde
tanimlanmaktadir [4]. 1970’lerden giiniimiize siirdiiriilebilirlik kavramu ile ilgili baz1 tanimlar

asagida verilmistir.

e “Siirdiiriilebilirlik,  bugilinlin  gereksinimlerinin,  gelecek  nesillerin  kendi
gereksinimlerini giderme yetisini tehlikeye atmadan karsilama becerisidir”. (WCED,

1987)

e “Siirdiiriilebilirlik, gilincel ihtiyacglar1 gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama
olanaklarina zarar vermeden karsilamaktir.” (McDonough, 1992)

e  “Siirdiiriilebilirlik: Cevrenin korunmasi konusunda, tiim toplumlarin, zenginler ve
fakirlerin uyum i¢inde olacagi, sosyal ve ekonomik eylemler i¢in yeni bir yaklasim ve
yeni bir yasam bi¢imidir.” (Kato, 1994)

e “Siirdiiriilebilirlik; bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir
sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan, ¢iirimesine meydan vermeden, asiri
kullanimla tiiketmeden ya da hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden

varligint devam ettirmesini saglamaktir.” (Karaman, 1995)

e Brutland Raporunu hazirlayan Birlesmis Milletlerin (BM) olusturdugu komisyonda
stirdiiriilebilirlik kavrami, “Simdiki nesillerin ihtiyaclarinin, gelecek nesillerin
ihtiyaclarmi tehlikeye atmadan karsilanmasina olanak veren biiylime politikalar1”

seklinde tanimlanmistir (Field, 1997).

e Brutland Komisyonu’nun bu caligmada siirdiiriilebilirlik {izerine yaptig1 bagka bir

tanim ise, “Ekonomik, ¢evresel ve toplumsal gereksinmelerin, gelecek kusaklarin
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yasam kosullarina zarar vermeden karsilanmasi” (Cook, 2000) seklindedir.

e “Sirdiiriilebilirlik, ¢evre hareketi icinde ortaya ¢ikan oldukc¢a yaygin olarak kabul
gbren ve icerigi siyasal siirec iginde, silirekli olarak yeniden belirlenmeye calisilan bir
ahlak ilkesidir.” (Tekeli, 2001)

e “Siirdiiriilebilirlik, hedefine ulasmada en 6nemli etmen, geleneksel kent ve mimaride
bir tasarim felsefesi olan doga ile iliskinin, bigimsel benzetmelerin kolayligina

kagmadan, yeniden kazanilmasidir.” (Oktay, 2002)

e “Sirdiiriilebilirlik, tiim sektorlerde gergeklesmesi gereken ve yasamin geregi olarak

bir¢ok yonlendirici ilke ve hedefler biitilinii olarak ifade edilmektedir.” (Beyhan, 2004)

e Incedayr’ ya gore siirdiiriilebilirlik; toplum ile meslegin biitiinlesme araci olarak;
kiiltiirel degerlerin ve gelenegin devam ettirilerek, tasarimda kullanicinin etkin
kilinmas1 amaciyla ve farkli disiplin ve bilim alanlariin iletisimini gelistirmek

seklinde yorumlanabilir (Inceday1, 2004).

Tanimlardan  anlasildigi  gibi,  siirdiiriilebilirlik  agiklanirken  oOncelikle  “neyin
sirdiiriilebilirligi?” sorusuna yanmit getirmek gerekmektedir. Calismada ¢evrenin
stirdiiriilebilirligi degerlendirilecegi igin, siirdiiriilebilirlik yaklagiminin temel amaci, bir
toplumun, ekosistemin stirekliligini saglamak ve canlilar i¢in daha iyi yasam kosullar
olusturmaktir. Cevrenin bozulma stirecini engellemek i¢in gerekli dnlemlerin neler oldugunun
ortaya konmasi ve her alandaki insan eylemlerinin bu amag¢ dogrultusunda yeniden

diizenlenmesi gerekmektedir.

Buna gore stirdiiriilebilirlik kavraminin iki hedefi iizerinde durulmaktadir.

e Bugiiniin gereksinimlerini saglamak,

e (Gelecegin gereksinimlerini saglamay1 garanti edecek sekilde ¢evreden yararlanmak

(Beyhan, 2004).

Stirdiiriilebilirlik, gelismis tilkelerde, artik kentsel planlama / tasarim ve mimarlik diinyasinin
giindeminde vazgecilmez bir 6gedir. Her giin bir yenisine tanik olunan ¢esitli dl¢eklerde proje
yarigmalari, ¢esitli tasarim davetleri, arastirma projeleri ve bilimsel toplantilar glin gectikge
stirdiirtilebilirligi ve ekolojik ya da ¢evre duyarli yaklagimi vurgulayan igerikleri daha yogun

sergilemektedir (Oktay, 2002).

Avrupa Mimarlik Konseyi (ACE) Genel Kurulu’'nda Nisan 2002°’de kabul edilen ve

siirdliriilebilir mimarlik ¢alisma kolu iiyeleri Livia Tirone ve Owen Lewis tarafindan
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hazirlanan raporda, mimarlarin rolii iizerinde durulmus, mimarlig1 daha siirdiiriilebilir ve daha

cevreye dontik hale getirmek amaglanmistir (Ciravoglu, 2008).

2.2 Cevre Ile ilgili Tanimlar

Genel olarak g¢evre; canli toplumlar1 (biyotik faktorler; insan, hayvan, bitki) ile cansiz
varliklar (abiyotik faktorler; iklim, yeryiizii sekli, anakara / toprak, su) ve diger faktorlerin

(yapay cevre 6geleri) olusturdugu ortamdir (Tozar, 2006).

Ekolojik agidan ¢evreyi canli ve cansiz varliklar ile bunlarin kendi aralarindaki karsilikli
iligkileri meydana getirmektedir. Bu acidan ¢evre, peyzaji olusturan varliklar ve 6geler ile
belirlenir. Cevrenin siirlari, yapisi ve niteligi kendini olusturan etkenlerle sekillenir (Tozar,

2006).

Farkli kaynaklarda ‘cevre’ tanimlari;

13

bir varligi saran, onunla karsilikli iligki ve etkilesimde bulunan, bazi durumlarda

degisken, karmasik ve ¢ok yonlii olabilen ortam ...” (Balanl ve Oztiirk, 2006),

13

. insanin diger insanlarla olan karsilikli iligkilerini, insanlarin bu iliskiler siirecinde
birbirlerini etkilemesini, insanin kendi disinda kalan tiim canli varliklarla, yani bitki ve
hayvan tiirleriyle olan karsilikli iligkilerini ve etkilesimini, insanin canlilar diinyasi disinda
kalan, ama canlilarin yasamlarini siirdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla, yani hava, su,
toprak, yeralt1 zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iliskilerini ve bu iligkiler ¢cercevesindeki

etkilesimi ...” (Keles ve Hamamci, 2005),

“... insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da uzunca bir siire i¢inde dolayl1 ya
da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin

belirli bir zamandaki toplami ...” (Keles ve Hamamci, 2005),

(13

. canlinin hareket kabiliyetinin oldugu yerler olarak ifade edilirken genis anlamda ise,

canlmin dolayli veya dolaysiz olarak etkilendigi veya etkiledigi alan ...” (Ozey, 2001),

“... canlilarin yasayip gelismesini saglayan ve onlar siirekli olarak etkileri altinda bulunduran

fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdrlerin bitiinliigi ...” (Cepel, 1992),

13

. canlilarin yagamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam ...” (T. C. Cevre ve

Orman Bakanligi, 2003).



Canl1 Cevre:

Yasayan tiim organizmalarin yasamlari i¢indeki iligkilerini kapsayan ortam olarak tanimlanan
‘canlt ¢evre’; insan, hayvan, bitki ve mikroorganizmalar olarak dort grup altinda toplanabilir

(Balanli ve Oztiirk, 2006).
Cansiz Cevre:

Kati, sivi, gaz durumunda olabilen cansiz varliklarin olusturdugu ve i¢inde canlilarin
yasamlarinin gegtigi ortama ‘cansiz ¢evre’ denir. Cansiz gevre, dogal ve yapma ¢evre olarak

iki baslik altinda ele alinir (Balanli ve Oztiirk, 2006).
Dogal Cevre:

“Kendiliginden var olan ve siirekli degisim gosteren, tiim evreni olusturan canli ve cansiz
varliklar biitiiniidiir”> (Balanli ve Oztiirk, 2006). Dogal cevre, yeryiiziiniin fiziki &zelliklerini
olusturur. Bunlar yeryiizii sekilleri (daglar, ovalar, vadiler), iklim (sicaklik, nem, yagis, iklim
tipleri ve iklim bolgeleri), hidrografya (yeralti su kaynaklari, akarsular, géller, denizler ve

okyanuslar), toprak ve bitki ortiisiidiir (Ozey, 2001).
Yapma Cevre:

Yapma c¢evre, insanin bilgi ve kiiltlir birikimine dayali olarak, dogal g¢evresinde buldugu,
yeralt1 ve yeristii zenginliklerini kullanarak yaratmis oldugu ¢evredir. Yapma cevrenin temel
Ozelligi tiimiiyle insan elinden ¢ikmis olmasidir (Keles ve Hamamci, 2005). Tarim alanlari,
barajlar, agaclandirma alanlari, yerlesmeler Ornek olarak gosterilebilir. Yapma c¢evreler

olusturulurken de siirdiiriilebilirligin dikkate alinmasi gerekir.

Canlilar dogalar geregi yasadiklar ¢evre ile siirekli etkilesim halinde bulunur. Bu etkilesim
sonucunda insan ve doga bir denge icerisinde olur. Yap: bir yapma g¢evredir ve yapinin
cevrelerle iligkisi Sekil 2.1°de gosterilmektedir. Yapi, dolayisiyla yapi iirlinleri i¢ ve dis ¢evre

ile etkilesim halindedir.
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Sekil 2.1 Yapinin Cevresi (Balanli, 1997)

Dogal kaynaklarin korunmasi ve siirekliligi saglanirken, siirdiiriilebilirlik kavraminda “gevre”
daha anlamli bir boyut kazanmaktadir. Insanin yaptig: birtakim etkinlikler sonucu dengenin
bozulmasi1 ¢evre sorunlarina yol agmakta ve cevre giin gegtikce bozulmaktadir. Ekolojik
dengenin korunmasi i¢in siirdiiriilebilirligi ¢evre baglaminda ele almak gerekmektedir.
Calismanin bu boliimiinde siirdiiriilebilirlik ve ¢evrenin genel tanimlari iizerinde durulduktan

sonra, siirdiiriilebilir ¢evrenin ortaya ¢ikisi ve dlgiitleri konularina yer verilecektir.

2.3 Siirdiiriilebilir Cevre Kavraminin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Cevre, insanlarin yasamlarimi ve kusaklarini siirdiirdiikleri ve karsilikli etkilesim icinde
bulunduklar1 bir ortam oldugu i¢in, siirdiiriilebilirligin en 6nemli adimlarindan biri ¢evrenin

ekolojik planlanmasi ve siirekliligin saglanmasidir (Beyhan, 2004).

Son yillarda hizli kentlesme ile bilingsiz ve sagliksiz yapilagsmanin artmasi, dogal dengenin
bozulmasi, {irlin ve enerji tikketiminin artis1 ve sonucunda insan saglhiginin tehdidi gibi 6nemli
cevre sorunlart meydana gelmektedir. Bu nedenle, ¢evre bilincinin gelistirilmesi
dogrultusunda ortaya ¢ikan “siirdiiriilebilirlik” kavraminin yap1 sektdriinde uygulanmasi 6nem

tagimaktadir.

Mimarlarin kabul etmesi gereken gercek, bir toplulugun ekonomisi gelistikce araziye,
yapilara, yap1 lirlinlerine, enerjiye ve diger kaynaklara olan ilginin artmasidir. Bu durum,
mimarlhigin ekosisteme olan etkilerini de artirir. Siirdiiriilebilir tasarim ile ekosistemin

varliginin devam ettirebilmesi saglanmalidir (Baysan, 2003).
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Cevresel sorunlarin giin gegtikge artigi karsisinda, insanligin ¢oziim yolu olarak c¢evresel
gelisme ile ekonomik kalkinma arasindaki yasamsal bagin kurulmasi ve gelismenin

“siirdiirtilebilir” olmasi iizerinde durulmaktadir (Kochan, 2002).

Diinya gelisiminin temel ilkesi Sekil 2.2°de iki donem ad1 altinda gdsterilmektedir. 1987 ve
oncesi donemde “toplum-ekonomi” iliskisinden olusan diinya gelisiminin temel ilkesi,
giinimiizde degisime ugramistir. 1987 sonrasinda ilkeye “cevre” etkeni ligiincli bir girdi
olmustur. Toplum, ekonomi ve ¢evre ortak paydasinda siirdiiriilebilir kalkinmanin yer aldigt
yeni bir temel ilke gelismistir. Artik glinlimiizde ¢evre ve siirdiiriilebilirlik iliskisi 6nemli bir

boyut kazanmistir.

o () o

1987 Gncesi 1987 sonrast

Sekil 2.2 Diinya gelisiminin degisen giindemi (Edwards, 2001)

Toplumun ve medyanin ekolojiye olan ilgisinin artmast 1960’11 yillara rastlamaktadir. Bu
donemlerde toplumun ekosisteme ve ¢evrenin siirdiriilebilirligine karst duyarlilik
gosterilmesiyle cesitli toplumsal hareketlere girisilmistir. Doganin haklarin1 savunmak,
canlilarin yasam kalitelerini yiikseltmek ve ‘cevre’ yi korumak icin ¢aligsmalar baslatilmistir.
Cevresel yonetim konusunda diinyada uygulanmaya baslayan yontemler arasinda ¢evreye
duyarli iirlin tasarimi, strdirilebilirlik acisindan o6nemlidir. Ciinkii {irlinlin tasarimi
asamasinda verilen kararlar, kaynak kullanimi ve atik yonetimi gibi cevresel etkenleri

yakindan ilgilendirmektedir (Siiel, 2003).

15. yy’dan giinlimiize kadar gecen zaman diliminde dogal c¢evrenin siirdiiriilebilirligi
konusunda uluslararasi ¢aligmalarin 6nemli bir boyut kazandig1 ve yeni ¢evre politikalarinin
tretildigi gozlemlenmektedir. 1970’lerde Enerji Harekati, 1980’lerde Yesil Tasarim,
1990°’larda Eko Tasarim, bugiin ise glindemde Siirdiiriilebilir Tasarim yer almaktadir
(Ciravoglu, 2006). Bu cevreci yaklasimlarin gesitli caligmalarla tiim diinya i¢in dnemini
vurgulamak amaciyla gercgeklestirilen Onemli c¢evreci politikalarin tarihsel gelisimi ve

igerikleri Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1 Cevreci politikalarin tarihsel gelisimi (Ciravoglu, 2006)

Politikalar Tarih Icerik

Ogrenci Hareketi 1968 Sosyal devlet anlayisinin gelismesi,
toplumsal, kiiltiirel ve ekenomik
olanaklarn ¢cogalmasina neden olmustur.

Yesgiller Partisi 1974 Fransa'da kurulmustur,

Brundtland Raporu 1987 BM Genel Kurulu'na Siirdiiriilebilir
Kalkinma Raperu sunulmustur.

Rio Diinya Cevre Kalkinma 1992 Giindem 21 elusturulmustur.

Zirvesi

Sosyal Ekoloji Partisi 2000 Fransa'da kurulmustur.

Siirdiiritlebilir Kalkinma Zirvesi 2002 Kaybedilen 10 yilin bilangosu yapilmustir,

1972 yilinda Stockholm’de yapilan 1. Diinya Cevre Konferans1 Raporu’nda yer verilen “eko-
gelisme” kavrami cercevesindeki tartismalara bagli olarak siirdiiriilebilirlik kavrami da
gelismekle birlikte, insan-yasam ortami sorgulamasiin ¢ok daha onceki donemlere gittigi
bilinmektedir. Bazi ekologlar, ‘“cevre-merkezci’(eco-centric) yaklagimlarin, ilk insan

topluluklarmin doga ile iliskileri sonucu basladigini sdylemektedir (Incedayi, 2004).

Cevre ve kalkinma konusunda ¢alismalarini siirdiiren ve uluslararasi bir kurulus olan Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) 1987 yilinda Brundtland Raporu (Ortak
Gelecegimiz olarak da bilinen) sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma konusunu "gelecek
kusaklarin ihtiyaglarim1 karsilamaya engel olmadan bugiin de yasamimizi siirdiirebilmemiz"

(WCED, 1987) olarak tanimlamaktadir.

Brutland Raporundan sonra gerceklesen en onemli gelisme, 1992 yilinda Rio de Jenerio’da
yapilan “Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferans1” dir. Cevre ve Kalkinma (Environment
and Development) konulu Rio Konferansi sonunda ortaya ¢ikan bes dokiimandan en dnemlisi
olan Giindem 21, BM’nin diinya c¢apinda siirdiiriilebilir gelismeyi saglamak icin
uygulanmasii ongordiigli kararlar biitliniidiir (Keating, 1992). Zirvede, ¢evresel degerleri
koruma politikasinin temel ilkeleri belirlenmis, iilkelere ¢evre politikalarinin olusturulmasinda
rehberlik edilmesi amaglanmistir. Ayrica bir iilke sinirlari i¢indeki etkinliklerin diger tilkelerin
cevresel degerlerine zarar vermeyecegi garantisi verilirken, diger taraftan doganin
korunmasinin bir pargasi olacagi ve geri kalmis iilkelerin Oncelik kazanacagi belirtilmistir

(Tozar, 2006).

Birlesmis Milletler Diinya Zirvesi, li¢ E-enerji, ¢evre (environment) ve ekolojinin getirmis
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oldugu zorunluluklarin ortaklasa ele alinmasi gereksinimini resmilestirmistir. 1992 Diinya

Zirvesi’'ndeki (Rio) baslica ¢evresel anlagmalar;

Enerji: Kiiresel 1sinma. Gelecekteki enerji kaynaklari.

Ekoloji: Biyogesitlilik. Yagmur ormanlari.

Cevre: Su kaynaklari. Arazi, ¢ift¢ilik ve madencilik. Hava kalitesi (Edwards, 2007).

Uluslararas1 c¢alismalarin stirdiiriilebilirlik ve ¢evre lizerinde yogunlastigi temel konular,
insanlig1r dogrudan etkileyen somut nitelikli ¢evre sorunlaridir. Cevre korumaciligin
yonelimini belirleyen temel dayanaklar; dogal kaynaklarin hizla tiikketilmesi, hizli bir niifus
artist olmast ve bunun yiyecek kitligi sorununu dogurmasi, tiirlerin neslinin tiikenmesi,
ormanlarin ve orman canlilarinin yok edilisi, havanin ve suyun siirekli daha fazla kirletilmesi
gibi sorunlardir (Lamborg, 2001). Dolayisiyla, bu tiir sorunlara yonelik ¢6ziimler, insan
sagliginda meydana gelen zararlarin en aza indirilmesini amaglayan yenilikler olugturmaktir.
Bu konuda c¢evre bilinci kazandirict teknik bilginin ve teknolojinin gelistirilmesi ile
miihendislik yaklagimlarina 6nem verilmesi, ¢evre korumaya yonelik yonetim politikalarinin
benimsenmesi (¢evre yonetimi, ¢evre standartlari, niifus planlamasi) yapilacak calismalardan

bazilaridir (Mutlu, 2005).

2.4 Siirdiiriilebilir Cevre Olgiitleri

Yeryiizlinde yasayan tiim canlilar ¢evre ile iliski halinde bulunurlar. Canlilarin ¢evreleriyle
iliskileri ekolojik dongiiniin sonucudur. Bu dongiilerdeki aksakliklar ise ¢evre sorunlarinin

kaynagini olusturmaktadir.

Hava, su, toprak lizerinde olumsuz etkiler olugmasi ile ortaya ¢ikan ve canlilarin yasamsal
eylemlerini olumsuz yonde etkileyen sorunlara “gevre kirliligi” denir (Ayaz, 2002). Kiiresel
1sinma, bilingsiz kaynak tiiketimi, neden olunan asit yagmurlari gibi c¢evre sorunlarimin
artmast sonucu ekolojik denge bozulmakta ve siirdiiriilebilirlik agisindan ¢evre olumsuz

etkilemektedir. Bu ¢evresel etkilerin oransal dagilimi Sekil 2.3’ de gosterilmektedir.
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Sekil 2.3 Cevresel etkilerin oransal dagilimi (Zhang ve digerleri, 2006)

Ekolojik sorunlarin bir kismi yap1 sektoriinden kaynaklanmaktadir. Diinya genelinde,
tiiketilen enerjinin %50°si, suyun %42’si yapinin {iretim ve kullanim siireclerinde tiiketilir.
Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarmin %50’si, igme sularindaki kirlenmenin %40°1,
hava kirliliginin %24°i yapilarla ilgili ¢esitli etkinlikler sonucu olusmaktadir (Eryildiz, 2003).
Bu nedenle yapilagsmada siirdiiriilebilirlige dogru yonelme, ¢evre sorunlarina verilen cagdas

yanitlardan biri olarak algilanabilir.

Siirdiiriilebilir ¢cevre dlgiitleri agisindan yapilar genel olarak,

e Hammadde, enerji, su gibi dogal kaynaklar1 etkin kullanan, gereksiz tiiketmeyen,

e Insan ve gevreye zararli emisyon ve kati atiklar1 az iireten yapilardir (Esin, 2006).

Mimarlikta stirdiiriilebilirlik kavrami diisiiniildiigiinde, yapilarin yasam dongiileri boyunca
cevresel degerlere en az zarar vermesi, ekosistem ve dogal dongiileri bozmamasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla ¢evreyi kirletmeyecek, dogaya uyumlu, temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanan yap1 tasarimlartyla cevresel sorunlar ve c¢evre kirliligi
azaltilabilir. Yapilarin gevre {lizerindeki olumsuz etkilerini azaltacak ¢dziimler iiretilmesiyle

siirdiiriilebilirlige dogru yaklasilmaktadir.

Bu agiklamalar dogrultusunda, ¢alismada stirdiiriilebilir ¢evre ol¢iitleri,
e Dogal kaynaklarin kullanimi
e (evresel atiklar ve kirlilik
e Enerji kullanim1

seklinde smiflandirilmistir. Bu ii¢ ana baslik altinda yer alan stirdiiriilebilir ¢evre oOlgiitleri

ayrintili olarak Cizelge 2.2°de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.2 Siirdiiriilebilir ¢cevre Ol¢iitleri

Siirdiiriilebilir Gevre Olgiitleri

Dogal Kaynak Kullanimi Cevresel Atiklar ve Kirlilik Enerji Kullanimi
Yenilenemeyen kaynak Ozon tabakasina zarar veren | Yenilenemeyen kaynak
kullanimini azaltmak gaz olusumunu azaltmak kullanimini azaltmak
Dogal kaynaklarin surekliligini | Havaya, suya, topraga toksik | Enerji etkin yapilar tasarlamak
saglamak madde yayilimini engellemek

Yapilarin kiresel iIsinmaya Asitlenme ve asit yayillimini Yapilarin kiresel 1Isinmaya
olumsuz etkilerini azaltmak aza indirmek olumsuz etkilerini azaltmak
Uriinlerin geri déntsumli Urdnlerin geri dontistimli Glnes, su ve riizgar
olmasini saglamak olmasini saglamak enerjisinden yararlanmak
Birbirinin isine yarayacak Birbirinin isine yarayacak Birbirinin isine yarayacak
Uretimler yapmak Uretimler yapmak Uretimler yapmak

Dogal kaynak olan suyu etkin
ve kirletmeden kullanmak

Kentsel yasam kalitesinin artirilmasi, kent ekolojisinin, kimliginin ve mirasinin
stirdiiriilebilirligi ile saglanabilmektedir (Oktay, 2007). Cevre kalitesinin gelecek kusaklara
taginabilmesi ve saglikli yasam kosullarinin olusturulabilmesi igin siirdiiriilebilirlik

kavraminda yap1 ve yap1 iiriinleri dnem kazanmaktadir.

Siirdiiriilebilir yap1, ¢evreye dost yapi tiriinleri kullanilarak olusturulur. 1993 yilindaki Diinya
Mimarlar Birligi genel kurulunda alinan “Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in bagimlilik kararlar1”
bildirisinde yer aldig1 tizere, “Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi ve iiretiminde kaynak ve enerjinin
daha etkin kullaniminin gozetilmesi, saglikli, islevsel ve dayanikli yapilar ve yap1
malzemelerinin iiretimi, ekolojik ve toplumsal kriterlere uygun arazi kullanim1 ve esin veren

estetik duyarlilik” amaglanmaktadir (Eryildiz, 2003).

Stirdiiriilebilir mimaride, yapmin isleyisini dogru ¢6zmek, ¢evreye verebilecegi
olumsuzluklar1 giderecek ¢ozlimler sunmak, uzun Omiirli olmasini1 saglamak, dogal
malzemelerin kullanildig1, ¢evreye uyumlu, zararsiz teknolojileri se¢gmek Onemli ilkedir.
Siirdiiriilebilirligin hedefi, yapma ve dogal ¢evrenin korunumunu, ayni zamanda kaynaklarin

stirekliligini saglamaktir.

Caligmanin {iglincli boliimiinde yap1 iiriinleri ve yasam dongiisiiniin genel tanimi yapilacak,
dordiincii boliimde ise yapi lriinleri, elde edilen siirdiiriilebilirlik ¢evre Olgiitleri agisindan

yasam dongiisiiniin her evresinde ayrintili incelenecektir.
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3. YAPI URUNU ve YASAM DONGUSU

3.1 Yapi Uriinlerinin Tanim

“Yapi lriinleri, yapmin fiziksel / maddesel boyutunu olusturur. Dogada her amaca uygun
gere¢ bulunmaz ve ¢cogu kez gere¢ dogadaki bigimi ile yapiya girmez. Yapay siireclerle cesitli
islemlerden gecirilen dogal kaynaklar, amaca uygun ve birbirine gore daha ¢ok bitirilmis yap1

trliinlerine doniistiiriiliir.” (Balanli, 1997)
Yapr {irtinleri:
a. Yap1 gereci; dogal taslar, metaller, lifler, boyalar, har¢lar, cam, plastik vb.
b. Yap1 pargasi; kiremit, boru, levha, kablo, profil vb.
c. Yapi bileseni; somel, duvar govdesi, pencere, kolon, kiris, anahtar, asansor vb.
d. Yap1 6gesi; duvar, déseme, cati, merdiven vb.
e. Yap1 birimi; banyo, mutfak, odalar, siniflar vb.
olarak bes boliime ayrilarak incelenmektedir (Balanli, 1997).

Yapr drlinleri 19. yiizy1l oncesinde fiziksel ve kimyasal Ozellikleri fazla incelenmeden
deneyimler dogrultusunda iiretilirken, 19. yiizyi1l sonlarinda iiretime teknik bilgilerin
eklenmesiyle daha verimli ve nitelikli olarak ortaya ¢ikmaya baslamistir. CE kapsaminda yapi
tirtinleri, ana kosullara uygun olarak gergeklestirilen, yapim islerinde kullanilan {iriinler olarak
belirtilmektedir. CE isareti ‘Avrupa Normlarina Uygunluk’ anlamimna gelen Fransizca
‘Conformité Européenne’ sozciiklerinin bas harflerinden olusmaktadir. CE isaretine sahip
iriin kaliteli oldugunu degil amacina uygun kullanildiginda ¢evreye zarar vermeyen,

canlilarin sagligin1 ve giivenligini bozmayan iiriin oldugunu gostermektedir (Dilaver, 2005).

3.2 Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

Yasam Dongilisii Degerlendirmesi (YDD); “Uriinlerin, {iretimlerin, servislerin dogal ¢evreye
etkilerini anlamak ve aza indirmek i¢in malzeme ve enerji akiglarini, hammadde ediniminden,
atik olana ya da geri doniisiime kazandirilmasina kadarki siiregte nitelendirmekte kullanilan

bir aragtir.” (Ozguhadar, 2007)

Yasam dongiisii, ¢cevresel etki ile yakindan iligkilidir. YDD, {iriiniin yasam dongiisiinde neden



15

oldugu potansiyel c¢evresel etkilerin girdi ve ¢iktilariin  degerlendirilmesi ve
birlestirilmesidir. Bu durum, iiriiniin g¢evresel etkilerinin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir

(Mora, 2007).

Sekil 3.1°de kaynak girisinden iiriin ¢ikisina kadar siireyi kapsayan yasam dongiisii sematik

olarak gosterilmistir.

| Hammadde ckarma ve igleme I 5
Urtn gikigi
Kaynak girigl
» Hammdde

«Enerji
=Sy
=
Emisyonlar
¥ (su, hava, atik)

| Geri donigim / yeniden kulanim

Sekil 3.1 Yasam dongiisii (Sievers ve digerleri, 2006)

Sievers ve arkadaslarinin olusturdugu bu yasam dongilisii semasinda bazi siirecler yer
almamaktadir. Caligsmada, iiriin yasam dongiisii akisinda, {iriiniin tiretimi ile kullanim1 evreleri
arasinda Uriliniin yapiya uygulanmasi agamasi olusturulacaktir. Kullanim sonucu geri doniisiim

ve yeniden kullanim evresinin yani sira yok edilme evresine de yer verilecektir.
“YDD ile;

* Dogal kaynaklarin korunmasi,

* Cevresel kirliligin 6nlenmesi,

* Cevresel esitligin saglanmasi,

* Cevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklerin gelismesi,

* Cevre yonetim sistemlerinde ¢evresel performans degerlendirmesinin gelismesi,
* Cevreye duyarli iirlinlerin liretiminin saglanmasi,

» Uriin gelisimi ve kullanim1 sonucu olusan ¢evresel etkilerin azaltilmas:

amaglanmaktadir” (Taygun, 2005).
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YDD’nin Ortaya Cikisi

Bilim adamlar1 1960’larda fosil yakitlarin biiyiik bir hizla tiiketilmesinden duyduklar1 kaygi
sonucunda enerji tiikketiminin etkilerini anlamak i¢in YDD’nin ilk ¢ikis1 sayilabilecek bir
yaklagim gelistirmiglerdir. Artan diinya niifusunun hammadde ve enerji kullanimindaki
etkilerini, fosil yakitlarmin hizla tiikenmesiyle neden olacag iklim degisikliklerini
modellemelerle 6nceden bilmeye baslamislardir. Yapilan enerji analizleri genisletilerek
1970’lerde Kaynak ve Cevresel Profil Analizi (Resource and Environmental Profile Analysis

—REPA) adl1 bir yaklasima déniistiiriilmiistiir (Ozguhadar, 2007).

Modern YDD metodolojisi standartlar1 1990’larda gelistirilmistir. Uluslararas1 bir standart
icin ilk girisim, The Society for Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC 1991)
tarafindan gercgeklestirilmistir. YDD’ yi yalnizca enerji ve malzeme akisini nitelendirmekten
daha 6teye tasiyan SETAC, onun genis kapsamli bir karar verme araci olarak oniinii agmistir

(Ozguhadar, 2007).

3.3 Yapi Uriinlerinin Yasam Déngiisii Degerlendirmesi

Uriin Yasam Déngiisii Degerlendirmesi; “iiriinlerin hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya
uygulanmasi, kullanilmasi ve iriiniin kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da yok
edilmesi gibi siiregleri i¢ine alan bir dongii boyunca olugsmus ve olasi ¢evre etkilerinin
degerlendirilmesidir.” YDD’ nin ilkesi; iiriinlerin ¢evreye olan zararli etkilerini azaltmak ve

cevreye en az diizeyde zarar veren iiriinlerin se¢ilmesini saglamaktir (Taygun, 2005).
Bir {irlinlin yasam dongiisii siiregleri,

e Hammaddenin elde edilmesi, taginmasi,

e  Uriiniin {iretimi, paketlenmesi ve dagitimu,

e  Uriiniin yap1ya uygulanmasi,

e  Uriiniin kullanimi, bakim1 ve onarimi, kullaniminin yinelenmest,

e  Uriiniin yeniden kullanim ve geri doniisiimii,

e Uriiniinii yok edilmesi
dir. Ayrica her siire¢ arasinda gerceklesen tasima da dongli kapsaminda yer almaktadir
(Taygun, 2005; Onat,2004).
Yap1 Tlriinlerinin yasam dongiisii, birbirini izleyen ve birbiri ile iligkili olan siiregler
biitiiniidiir. Dongiiniin her evresi Sekil 3.2°de de gosterildigi gibi ¢cevreyle etkilesim halindedir

ve dongiide kapali- agik kavramlar1 bulunmaktadir.



17

Kapal1 dongii; kullanim1 sona eren iiriiniin, ayn1 {irlinlin iiretiminde kullanilmak iizere geri
dontstiiriilmesidir. A¢ik dongii ise; Uriiniin, farkli bir {iriin tiretiminde kullanilmak {izere geri

dontistiiriilmesidir (Taygun, 2005).

Al Dimgn

EVRE —» Girdiler (enerji, hammadde v )
— g Ciknlar (kat, sn, gaz anklar)
~ = = = Ak ve Kapali Déngn

Sekil 3.2 Bir {iriiniin yasam dongiisii siirecleri, siireglerin birbirleri ve ¢evre ile iliskileri

(Taygun, 2005)

Tasarim ve ingaat siirecinde dogal ¢evre dikkate alinarak yapi triinlerinin bilingli se¢imi ve
kullanim ile ¢evreye daha az zararli yapilarin tiretilmesi miimkiindiir. Bu, asagidaki iic asama

dikkate alinarak gerceklestirilebilir (Sentiirk ve Celebi, 2006).

e Bir {irliniin yasam dongiisiinde yer alan, hammadde ¢ikarimi, tasima, tiretim, kullanim

ve yok etme agamalarinin her birinden ¢evrenin ne derece etkilendigi,
e Belirli bir iiriinii segmenin ekosisteme etkileri (sonuglar),

e Yapi tasariminda bir yapi iirliniiniin digerine tercih edilmesinde ¢evrenin kazanglari ve

kayiplarinin neler olabilecegi.

Gilinlimiizde YDD, bu caligmalarin saptanmasi i¢in uygun yontem olarak bilinmektedir

(Sentiirk ve Celebi, 2006).
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YDD ile, bir yapinin émrii boyunca meydana gelen ekolojik etkiler konusunda daha ayrintili
bilgi edinilir. Uriiniin her siirecte cevreyle iliskisinin incelenmesi, karar almada 6nemli
etkendir. YDD, bunu tasarim asamasinda kolay anlasilabilir bir ¢er¢evede belirtir (Edwards,

2007).

Hammadde Edinimi

Topraktan hammaddenin ve enerji kaynaklarmin ¢ikarilmas: ve hammaddenin ¢ikarildigt
noktadan isleme noktasina ulasimi islemlerini kapsar. Hammadde edinimi siirecinde; enerji,
isglicli, anamal tiiketilmektedir. Siire¢ sonunda hava emisyonlari, sivi ve kati atiklar

olusabilmektedir (Taygun ve Balanli, 2005).

Hammaddenin elde edilisi sirasinda ¢evre iizerinde az ya da ¢ok olumsuz bir etki olusmakta
ve doga bundan zarar gorebilmektedir. Cikarma isleminde; topografyanin bozulmasi, ylizey
topraginin zarar gormesi, cografik agidan biiyiik ¢ukurlarin olusumu ile ¢evre etkilenmektedir.

(Dilaver, 2005).

Cikartilan hammaddenin islenecegi yere tasinmasi sirasinda, (hammaddenin hazirlanmasi,
yiiklenmesi, ¢ekilmesi ve bosaltilmasi) ulasim sekli, tiikketilen enerji miktar1 ve tiirtine gore de

bir ¢evresel etki olusmaktadir.

Hammaddeye olan gereksinmenin azaltilmasi ile dogal kaynaklar ve ¢evrenin zarar gormesi
onlenebilir. Yenilenemeyen kaynaklar gelecek kusaklara aktarilir, ¢cevreye yayilan zararh

gazlar azalir.
Uriiniin Uretimi

Dogadan elde edilen hammadde, iiretim yerine tagindiktan sonra islenmekte, paketlenmekte

ve kullanim asamasindaki yapi Giriinii seklini almaktadir.

Yap1 triinlerinin {iretim stlirecinde yine enerji, isgiicli, anamal tiiketilmekte ve arag, gerec ve
hammaddeler kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda ise, yap1 iirlinleri, hava emisyonlari, kat1 ve

stvi1 atiklar olusabilmektedir (Taygun ve Balanli, 2005).

Cevrenin siirdiriilebilirligi acisindan yapi iriinlerinin iiretimi i¢in uygun alan segilmeli,
tiretim alaninda dogru ekipman bulundurulmali, hammadde ve iriinler icin bosaltma ve
yikkleme kolayligi saglanmalidir. Ayrica tasima kolayligi acisindan diretim alaninin,
hammaddenin elde edildigi yere ve uygulama yerine olan wuzaklhigi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Cevre, uzak bolgelerde iiretilen bazi dogal iirlinlerin kaynaktan uygulama

yerine kadar taginmasi ve paketlenmesi agsamalarinda da kirlenebilmektedir.
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Uriiniin Yapiya Uygulanmasi

Yap1 iirlinleri ¢esitli islemlerden gectikten ve {iretim yerine tagindiktan sonra bir araya
getirilerek yap1 birimleri ve yapi olusturulmaktadir. Uriiniin yapiya uygulanmasinda; iscilik,
uygulama sirasinda olusan artik ve atiklar, uygulama asamasiin tamamlanmasi i¢in gecen

siire gibi etkenlere ¢evre sagligi bakimindan dikkat edilmelidir (Dilaver, 2005).

Her {iriiniin yapiya uygulanma asamasi birbirinden farklidir. Uygulanma sekli yonetmelikler,
standartlar gibi zorunluluklar dogrultusunda degisiklik gosterir. Yap1 {irtinleri zorunluluklarda
belirtilen kurallara uygun olarak uygulanmalidir. Cevrenin siirdiiriilebilirligi agisindan

tasarima uygun iirlin se¢ilmeli ya da iirlin belirli tasarim i¢in kullanilmalidir.

Uygulama sirasinda ekipmanlarin neden oldugu giiriiltii ve hava kirliligi dnlenmeli, {iriin
kayiplar1 azaltilmalidir. Olusan her tiirlii atik i¢in onlemler alinmali ve is ile is¢i gilivenligi

saglanmalidir.
Uriiniin Kullanim, Bakimi ve Onarim

Yapt tirtinleri kullanimi, bakim ve onarimi sirasinda, enerji tiiketimi, i¢ ve dis ortama zararl
atik yayilimi gibi birgok cevresel etkiye neden olur. Uriiniin enerji etkinliginin diisiik ya da
yiikksek olmasma bagli olarak yapilarda kullanilan enerjinin miktarina, dolayisiyla cevre

kirliligine olumlu ya da olumsuz etkide bulunacaktir (Onat, 2004).

Yap1 dirtinlerinin kullanim siireci, iirlin yasam dongiisiinde uzun zaman dilimine sahiptir.
Uriiniin kullanim1, bakim ve onarimi, zamanla yenilenmesi sirasinda i¢ ve dis ortam havasina
etkisi bulunmaktadir. Ozellikle tasarim evresi yapinin bigimlendigi evredir. Bigimin olusmast,
uygun tasarim ve onu gerceklestirecek iirlinle dogrudan iliskilidir (Balanli, 1997). Bu

baglamda, secenekler belirlenerek, degerlendirme ve karsilagtirma yapilarak iiriin se¢ilmelidir.

Sanayi Devrimi’nden sonra teknolojinin ilerlemesi ve yapilagmanin artmasi ile {iriinlerin
kullaniminin ¢esitlendigi tasarimlar ortaya c¢ikmistir. Yapi triinlerinin yonetmeliklerde yer
alan maddelere uygun sekilde kullanimi1 gerekmektedir. Uriinlerin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmast ve verimli kullanilabilmesi i¢in bakim onarim iglemleri diizenli

yapilmalidir.

Cevrenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda kullanilan iiriinler konusunda Karabey’in,
“stirdirtilebilir bir ¢evreyi olusturmak, yalnizca moda tavirlan tekrarlayarak, cam — gelik
kullanimu ile gergeklestirilemiyor. Isin ve icinde bulunulan baglamim sorgulanmasi ile &zgiin

eko-¢oziimler bulunabilecegini goriiyoruz” yoniindeki agiklamasina gore siirdiiriilebilirligi
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kapsamli olarak ele almak gerekir. Secilen iirlinlin yasam dongiisiinde ¢evreyle etkilesimi her
yonden degerlendirilmelidir. Karabey’e gore cam — celik kullanilarak olusturulan bina,
kendini havalandirir, 15181 denetler. Ancak bu cam cephenin yansitma ile yaydigi 1s1 ve 11k

cevrenin giderek 1sinmasina neden olmaktadir (Karabey, 2002).
Uriiniin Geri Déniisiimii

Yeniden kullanim, ek bir {iretim islemi gerektirmeden yeniden hayat bulan firiinler igin
kullanilir (6rnegin yeniden kullanilan celik profil). Geri doniisiim, bir {irliniin yeniden
islenerek ayni tiir malzemelerden baska bir iiriine doniistiiriilme siirecidir. Ornegin aliiminyum
ve bakira siklikla geri doniisiim silireci uygulanmaktadir. Yeni bakirin iicte ikisi, geri

doniistiiriilen eski bakirdan olugsmaktadir (Edwards, 2007).

Yapi iiriinlerinin geri dontisiimii i¢in farkli secenekler bulundugundan ¢evre i¢in en uygun
olanim1 segmek gerekir. Uriiniiniin 6ncelikle farkli ya da aym islevde yeniden kullanim
olanagin1 arastirmak gerekir. Yeniden kullanim olanagi yoksa, tekrar islenerek aynmi ya da
farkl1 bir tirtine doniistiiriilerek kullanimi s6z konusudur (Onat, 2004). Ancak baz1 durumlarda
geri dontlisiim iglemleri zor, karmagik, maliyeti yiiksek olmakta ve c¢evreyi olumsuz

etkilemektedir. Uriiniin geri doniisebilir 6zelligini arastirmak gerekmektedir.

Geri doniisiim sayesinde dogal kaynaklarimiz korunur, enerji tasarrufu saglanir, atik miktari
azalir, ekonomiye yatirim saglanir, gelecek kusaklar diisiiniilerek siirdiiriilebilirlige katkida
bulunulur. Ornegin islenmemis minerallerin kullanimi yerine geri doniistiiriilmiis celik

kullanimi ile dogal kaynaklarin korunumu biiyiik oranda saglanir.
Uriiniin Yok Edilmesi

Yok edilme asamasi, yapi {irlinliniin kullanilabilir mriiniin ve yasam dongiisiiniin sona erdigi
asamadir. Kullanim 6mriinii tamamlayan yapi iirlinii atik haline gelmekte; yeniden kullanim
ve geri donilisim i¢in toplanmakta ya da cevreye zarar vermeden atilabilecekleri yere

taginmaktadir (Dilaver, 2005).

Yikim asamasi sirasinda kullanilan ekipman, tiiketilen enerji, olugan gorsel ve giiriiltii kirliligi

ve atiklar bu siirecin ekolojik degerlendirme asamasi i¢in 6nemli birer etkendir.

Uriiniiniin yok edilmesi sonucunda olusan yeniden kullanilamayan ve geri doniisiimsiiz atiklar
cevreye blylik zararlar vermektedir. Cevreye zararli atiklarin ayri olarak toplanmasi ve
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine gore yok edilmesi gerekmektedir
(Dilaver, 2005).
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4. YAPI URUNUNUN SURDURURLEBILIR CEVRE OLCUTLERI ACISINDAN
INCELENMESI

Yap1 iiriinleri, yasam dongiisii siirecinde cevreyle etkilesim halindedir. Enerji tiiketimi,
havaya ve suya zarar veren Kkirleticilerin, sera etkisi olusturan gazlarin yayilmasi, kaynak

kullanim miktarlar1 gibi agamalar insan ve ¢evre saglhigini etkilemektedir.
Yapi iirlinlerinin yagam dongiisii siireclerinde ¢evre ile olan olumsuz etkilesimi;
e Yap {irlinii iireticilerinin, tasarimcilarin, uygulayicilarin ve kullanicilarin bilingsizligi,
e Cevre ile ilgili zorunluluklarin, denetimin ve yaptirimlarin yetersizligi,
e Yapi lirlinii segimindeki kararin dogru verilememesi,
e Yapi iirliniiniin ¢evre ile ilgili bilgilerine ulasiminin gii¢c olmasi,

e Yapi lriinlerinin yasam dongiisiindeki tiim siireclerinde tiim cevrelere olan etkilerini

degerlendiren bir model bulunmamasi
gibi nedenlerle olusabilmektedir (Taygun, 2005).

Calismada, yap1 {iriinii se¢iminde stirdiiriilebilir ¢evre 6zelliklerine dikkat edilmemesi sorunu
tizerinde durulacaktir. Yapi {riinlerinin yasam dongiisii boyunca ¢evre tizerindeki etkileri,
kullanildiklar1 yapilarin da toplam cevresel etkilerini biiyiik 6l¢iide belirlemektedir. Cevre
dostu Triinler yapilarda kullanilarak cevrenin siirdiiriilebilirligine yarar saglanabilir. Bu
boliimde yap1 {irtinleri, hammadde ediniminden yok edilme siirecine kadar siirdiiriilebilir

cevre Olgiitleri agisindan incelenerek uygun se¢im yontemi olusturulacaktir.

Yapilar ve yapi iiriinleri yasam dongiileri boyunca hammadde, enerji, su gibi dogal kaynaklari
kullanir, bu sirada insan ve cevreye zararli emisyon ve kati atiklar yayar. Yap: iirlinlerinin
yasam dongiilerinde cevre ile iliskisi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Dongiiniin her evresinde ve
aradaki tiim siireclerde; isgiicii, enerji ve dogal kaynak kullanim1 girdileri, kat1 atiklar, hava,

su emisyonlarinin ise ¢iktilart olusturmaktadir.
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isglcu, enerji, dogal kaynak kullanimi cevre

S I i

ﬁ dagitim ﬁ yenileme —> yok etme

tagima o

hammadde elde tasima
edilmesi

aran Gretimi

uygulama kullanim

eri
paketleme I—) bakim onarim doéndsim

l i l l % i l ¢ _______ :

hava, su emisyonlari, kati atiklar cevre

Sekil 4.1 Uriiniin yasam déngiisii siirecinde cevre ile etkilesimi

Cevrenin siirdiirtilebilirliginin saglanmasi i¢in, iiriinlerin yasam dongiileri boyunca cevresel
degerlere en az diizeyde zarar vermesi, ekosistem ve dogal dongiileri bozmamasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir ¢cevreler i¢in planlama gelecek kusaklar1 diistinerek daha az
ve bilingli kaynak tiiketimini, tasarimlarin geri doniisiimlii olmasini, atiklar ve kirlenmeyi
onleyici Onlemler alinmasimi hedeflemektedir. Dolayisiyla ¢evreyi kirletmeyecek, dogaya
uyumlu, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan yapi tasarimlar ile cevresel
sorunlar ve g¢evre kirliligi ortadan kaldirilabilir. Yapilarin ¢evre {izerindeki olumsuz etkilerini

azaltacak coziimler tiretilerek stirdiirtilebilirlige dogru yaklasilabilir.

Bu boliimde, iiriinlerin yagsam dongiileri siirdiiriilebilir ¢evre dlgiitleri agisindan,
e Dogal kaynaklarin kullanimi
e Cevresel atiklar ve kirlilik
e Enerji kullanimi

basliklar1 altinda incelenecektir.

4.1 Uriiniiniin Hammaddesinin Edinimi Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Yapt iriiniiniin hammaddesi, dogal kaynaklardan cesitli yontemler sonucunda elde
edilmektedir. Islem sirasinda, dogal kaynak olan su ve enerji kullanilmakta, cevresel atiklar

olusmaktadir.
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4.1.1 Dogal Kaynak Kullanim

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 ve cevrenin gelecek kusaklara zarar
gormeden birakilmasi icin, bilingli kullanilmasi gerekmektedir. Yap1 iirlinlerinin iiretimi i¢in
kullanilan hammadde ihtiyacinin iiretim sonucunda olusan iiriinden daha fazla oldugunu
unutmamak gerekir. Dogal kaynaklara gereksinimin azaltilmasi ile ¢evrenin siirdiiriilebilirligi

de saglanabilir.

Su, 6nemli bir dogal kaynaktir ve hammaddenin elde edilmesinde fazla miktarda su
kullanilmaktadir. Edwards’a gore, potansiyel agidan enerji su kadar dnemli olmakla birlikte,
kiiresel olarak su kithig1 enerji kaynaklarinin kithigindan daha acil bir sorundur (Edwards,
2007). Hammaddenin elde edilisinde genellikle maden cevherlerinin temizlenmesi ve
saflastirilmast asamalarinda su tiiketimi olmaktadir. Bu tiir tesislerde suyun toplama ve geri

doniisiimiine yonelik caligmalar yapilmalidir.

Hammaddenin elde edilmesi asamasinda, siirdiiriilebilirlik agisindan toprak kaynaklarinin da
verimli kullanilmas1 gerekmektedir. Ornegin kum, kil ve agreganin elde edilmesi sirasinda

topragin zarar gormesi kaynaklarin azalmasina neden olup ¢ollesmeye yol acabilir.

Hammaddenin basit yollarla ¢ikarilmasi ve ¢ikarildiktan sonra fazla igleme tabi tutulmamasi
gerekmektedir. Boylece hammaddenin ¢ikarilmasi ve islenmesi sirasinda daha az enerji ve su

kullanima ile toprak tahribati olacaktir.
Bazi yapi tirtinlerinin dogal kaynak kullanimi1 agisindan hammaddelerinin degerlendirilmest,

e Dogal tas, hammaddesinin bulunmasi ac¢isindan olumlu ozellik gostermektedir.
Tiiketilen dogal taslarin (mermer, kireg tasi, traverten vb) biiytlik bir kismi Tiirkiye’de
iiretildiginden, hammaddesi kolay elde edilebilir (Onat, 2004). Ancak dogal tas
kaynagindan elde edilirken topografik yapida bozulmalar, hava kirliligi gibi ¢evrede

olumsuz etkiler olusmaktadir.

e Demir, ¢elik gibi metal yap1 iirlinlerinin hammaddesi olan madenlerin ocaktan

¢ikarilmasinda arazi topografyasi bozulmakta ve toprak kaybi yasanmaktadir.

e Cam iiretiminde ana hammadde olarak kullanilan kum ve silis, dogada sinirlt miktarda
bulundugundan, hammaddenin bilingli kullanimi gerekmektedir. Ancak camin geri
dontigiimii oldugu i¢in hammadde olarak atik cam kullanilmasi, bu dogal kaynaklarin

devamliligini saglayacaktir (Onat, 2004).
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e Ahsap, hammaddesi yenilenebilir kaynak olan agactan elde edilmektedir. Ahsap

bilingli tiiketildiginde, ormanlar siirdiiriilebilir kaynak haline gelir.

e Plastiklerin hammaddeleri ham petrol, dogalgaz, komiir ve ¢esitli katki maddeleridir.
Bu iirlinlerin yenilenemeyen kaynaklardan elde edilisi sirasinda c¢evre olumsuz

etkilenmektedir.

4.1.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Hammaddenin elde edilmesi asamasinda arazinin sekli ve niteligi degismekte, arazide yapilan
degisiklikler topraga zarar vermektedir. Topragin zarar goérmesi, agaclarin yok edilmesine
bagli olarak erozyona, peyzajin bozulmasina neden olmakta ve hava, su ve toprak kirliligi

olusturmaktadir (Dilaver, 2005).

Hammadde elde edilirken uygulanan cesitli islemler nedeniyle ¢evresel kirlilik olusmaktadir.
Ornegin; demir, agrega gibi malzemelerin hammaddelerinin ¢ikartilmasinda topragin
kazilmastyla asit iceren atiklar toprak kirliligini olusturmaktadir. Baz1 ¢evresel kirliliklerin

olusum nedenleri Cizelge 4.1°deki gibi 6zetlenmektedir.

Cizelge 4.1 Hammaddenin elde edilmesi asamasinda olusan ¢evresel kirlilik

Su kirliligi Madenlerden ¢ikarilan kati atik ve gazlar ylzey
suyunun dengesini bozmaktadir.

Hava kirliligi Bazi kaynaklarin gikariimasinda fosil yakit
kullaniimasi ile sera etkisine neden olmaktadir.

Toprak kirliligi Arazide yapilan degisikliklerin, arazinin sekli ve
niteligini bozmasi sonucu olugsmaktadir.

Erozyon, toprak kirliligi Madenlerin ¢ikartiimasinda dogal topografyanin
bozulmasi sonucu olugsmaktadir.

Hammaddenin elde edilisinde atmosferin dogal bilesimini bozacak 6l¢lide ¢evreye birakilan
gazlarin (6zellikle CFC-kloro floro karbon) etkisiyle, hava kirliligi olugmaktadir. Hava
kirliligi sonucu ozon tabakasinin incelmesi, ekolojik dengenin bozulmasina, asir1 1sS1nma ve
sogumaya neden olmaktadir. Ayrica havadaki kiikiirtlii, azotlu, ve radyoaktif maddelerin suya
karigmasiyla su kirliligi meydana gelir. Bu durum, yasanilabilir ¢evrenin siirdiiriilebilirligi

ac¢isindan olumsuzdur.

Yenilenemeyen kaynak kullaniminin ¢evreye olumsuz etkileri fazla olugu igin, stirdiiriilebilir

cevre acisindan bu tiir kaynaklarin bilingli kullanilmas1 gerekmektedir. Cizelge 4.2°’de bazi
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yenilenemeyen kaynaklarin ¢evreye yaydigi CO, gaz miktarlar1 gosterilmektedir. Bu nedenle
yenilenebilir kaynaklar bilin¢li sekilde hammadde olarak kullanan yap: {iriinleri ve bunlarin

uygulandig1 yapilar, ¢evresel agidan olumlu olarak karsilanmaktadir.

Cizelge 4.2 Fosil kaynakli (yenilenemeyen) yakitlarin agiga ¢ikardigi CO, miktar1 (Ayaz,

2002)
Fosil Kaynakl Yakitlar CO, Emisyonlari (kg/Gj)
Dogal gaz 55.0
Petrol drinleri 77.0
Siyah kémdr 91.7
Kahverengi kémir 95.3
Elektrik (kémur atesli santral) 286.0

Elde edilen hammaddenin taginmasi asamasinda tasitlardan atmosfere salinan agir metaller
(Pb, Cd, Zn, Cu vb.) ormanlarin ve agaglarin olmadig1 ortamlarda riizgarin etkisi ile uzun
mesafelere tasimarak hava, su ve toprak kirliligine yol agmaktadir. Hammaddenin taginmasi
icin gerekli enerjinin elde edilmesinde kullanilan fosil kaynakli yakitlar, azot oksit ve
karbonlu gazlarin cevreye yayilmasina neden olmakta ve bu gazlar iklim degisikligi
yaratmaktadir. Ayrica, bu gazlarin atmosferdeki yogunlugunun artmasi sera etkisi ve asit
yagmurlar1 olusturmaktadir (Dilaver, 2005). Cizelge 4.3’de hammadde ve atiklarinin farkl
yollarla taginmasi sirasinda agia c¢ikan gazlar ve tiiketilen enerji miktar1 gosterilmektedir.
Elde edilen hammaddenin tasinmas: sirasinda, uygun kosullar gozetilerek gevreye en az zarar

verecek yontem sec¢ilmelidir.

Siirdiiriilebilir ¢evre i¢in, hammaddenin kayip vermeden taginmasi, harcanan enerji miktarinin
ve neden oldugu kirliligin azaltilmasi, kirletici atiklarin olusumunun engellenmesi igin yerel
driinlerin kullanimi tercih edilerek, tasima mesafesinin kisaltilmas: gerekmektedir (Dilaver,

2005).

4.1.3 Enerji Kullanim

Uriiniin hammadde ¢ikarilmas1 asamasindan baslayip yok edilmesi asamasina kadar gegen
stirede enerji tikketimi s6z konusudur. Yapi, yasam dongiisii boyunca degisik amagclarla enerji
kullanir. Dongiiyii olusturan her asamada kullanilan enerji miktari, yapmin toplam enerji
kullaniminmi etkilemektedir. Cevrenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunacak enerji etkinligi

i¢in, dongiiniin her agamasinda enerjinin bilingli kullanilmas1 gerekmektedir (Esin, 2006).



26

Hammaddenin elde edilisi asamasinda enerji etkinligi, enerjinin az ve verimli kullanilmasiyla
gerceklestirilir. Dogal ve yerel kaynak kullanimi, bilingli enerji tiiketimini de beraberinde
getirmektedir. Ayrica kullanilan enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan olmasi ¢evrenin
sirdiiriilebilir olma oOzelligini artiracaktir. Kiiresel 1sinma, CO;’nin ¢evreye etkisi ve
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi ile artmaktadir. Kiiresel 1sinma ile kuraklik,
tiretken alanlarda verimsizlik, ¢evrenin ekolojik dengesinin bozulmasi ve gelecegi tehdit eden
sorunlar olugmaktadir. Bu nedenle hammaddenin c¢ikarilmas: asamasinda yiiksek enerji
gerektirmeyen islemler uygulanmali, yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimi azaltilmali,

¢ikarma isleminde fazla enerji harcamayan teknolojiler tercih edilmelidir.

Ornegin dogal enerji ile biiyiiyen agacin kesilmesi ve islenmesine harcanan enerji, segenegi
olan birgok tiriiniin elde edilmesi i¢in harcanandan ¢ok daha azdir. Tomruklarin iiretilmesi ve
ormandan ¢ikarilmasi i¢in komiir, petrol, demir cevheri ve kire¢ tasindan ¢ok daha az enerji

gerekir ve ¢ok daha az CO; agi8a cikar (Erdin, 1995).

Hammaddenin ¢ikarilmasi ve taginmasi islemlerinde ¢ok fazla enerji harcanmaktadir. Cizelge
4.3°de farkli tasima yollarinda kullanilan enerji miktarlar1 gosterilmektedir. Tiirkiye’de yap1
iriinii tasimaciliginda en fazla kullanilmakta olan karayolu tagimaciliginin cevreye yaydigi

gaz ve harcadig1 enerji miktar yiiksektir.

Cizelge 4.3 Hammaddenin ve atiklarin tasinmasi asamasinda agiga ¢ikan gazlar ve tiiketilen

enerji miktar1 (Ayaz, 2002)

Saliman Gazlar g/t'km Havayolu Karayolu Demiryalu Su yolu
COn 1206 207 41 30
NOx 5.5 3.6 0.2 0.4
Cco 4.4 2.4 0.05 0,12
VOCs 3 11 0.08 0.1
CH4 2 0.3 0.06 0.04
Ener KJ/t'km 15839 2890 677 423

Enerjinin etkin kullanimimin bir yolu da atiklarin yeniden kullanilmasidir. Hammaddenin
¢ikarilmasi igleminde olusan atiklarin yeniden degerlendirilmesiyle, hammadde olarak dogal
kaynak kullaniminin azalmasinin yam sira enerji tasarrufu da saglanmaktadir. Ornegin
kurulan yerel kombine 1s1 ve enerji santralleri atiktan enerji ¢ikarilmasi kurgusu iizerine

calismaktadir (Edwards, 2007).
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4.2 Uriiniin Uretimi Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Kaynagindan c¢ikarilip iiretim yerine getirilen hammaddenin {iretim asamasi, iiriiniin yasam
dongiisiinde cevresel etkisinin yiiksek oldugu evredir. Hammaddenin tasinmasi, islenmesi,
iirline doniistiiriilmesi ve son seklini almasi agsamalarinda, {iriin ¢evre ile etkilesim halindedir.
Bu asamalarda kullanilan enerji ve ortaya ¢ikan kati, sivi ya da gaz atiklarin ¢evreye dogrudan

ya da dolayl sekilde olumsuz etkileri vardir.

4.2.1 Dogal Kaynak Kullanimi

Uriiniin iiretimi evresinde hava, su, toprak, bitki ortiisii, madenler gibi dogal kaynaklar
kullanilmaktadir. Kullanilan kaynaklarin yenilenebilir olmasina ve kullanim miktaria
siirdiiriilebilir ¢cevre agisindan dikkat etmek gerekir. Uriiniin ayn1 ya da baska amaglarla tekrar
kullanilabileceginin diisiiniilerek tiretilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi agisindan 6nemli

bir adimdir.

Yapi iriinlerinin tiretiminde 6nemli bir dogal kaynak olan suyun etkin ve kirletilmeden
kullanilmas1 gerekmektedir. Ornegin hali iiretiminde su tiiketimi olduk¢a fazla olmakta ve
boyama islemleri ile zararli canlilara karsi koruyucu kimyasallar kullanilmasi nedeniyle
onemli su kirlilikleri meydana gelmektedir (Esin, 2006). Bazi yapi iiriinlerinin {iretiminde

dogal kaynak kullanimi etkinligi Cizelge 4.4°de gosterilmistir.

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi’nin (WWF) raporu yap iirlinlerinin {iretimi sirasinda kullanilan
su miktarint ortaya koyuyor. WWEF-Tiirkiye Su Kaynaklar1 Program Miidiirii Buket Bahar
Divrak, “Kiiresel iklim degisikliginin sonucu olarak hizla eriyen buzullar, artan kuraklik ve
susuzlukla birlikte, kentlerde i¢gme ve tarimda sulama suyu konusunda yasanan sikintilar, hem
tiretici sirketlerin hem de tiiketicilerin su konusunda baska davranis bigimleri gelistirmesini
zorunlu kiliyor” diyor. Daha az su gerektiren iiretim teknolojilerinin benimsenmesiyle ve
iretiminde daha az su harcanan triinlerin kullanilmasiyla 6nemli bir dogal kaynak olan suyun

stirdiiriilebilirligi saglanabilir (Ayman, 2008).
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Cizelge 4.4 Baz1 yapi triinlerinin iiretiminde dogal kaynak kullanimi etkinligi

Dogal tas hammaddesinin kaynagi Ulkemizde bol miktarda bulunup, bir kismi

Dogal tas yerli kaynaklardan saglanmaktadir. Ancak su kullanimi ise, cilalama isleminde
fazladir.
Ahsap Ahsap yenilenebilir bir kaynaktir. Dogru isleme tabi tutuldugunda dogadan elde

edilmesi ve iglenmesi kolaydir.

Uretiminde kullanilan hammaddelerin yenilenebilir kaynaklardan elde ediimesi,

Beton i
cevre agisindan olumlu bir o&zelliktir. Uretim alaninda aritma tesisi
bulundurularak suyun etkin kullanimi saglanabilir.

Demir Uretiminde hammadde olarak demir cevheri yerine demir atiginin kullaniimasi,
tikenebilir bir dogal kaynadin azalmasini 6nlediginden olumlu olarak
degerlendirilebilir.

Aliiminvum Uretiminde, geri donustirilmis aliminyumlarin hammadde olarak kullaniimast,

y dogal kaynak kullanimi agisindan olumludur. Ancak fazla su kullaniimaktadir.
Uretiminde tilkenmekte olan kaynaklarin kullanimi séz konusudur. Ancak kirik

Cam (atik) camlarin degerlendiriimesi dogal kaynak kullanimi agisindan olumlu
olabilir.

Plastik Plastikler ~ yenilenemeyen petrol esasli kaynaklardan dretildigi igin

surdurdlebilirlik élgttleri agisindan olumsuzdur.

Gliniimiizde bazi yap1 irlnlerinin islenmis madenler yerine tarimsal {iriinler ve yan
triinlerden {iretilmesi ile dogal kaynaklar korunacak ve ¢evrenin siirdiiriilebilirligi
saglanacaktir. Berkin, ¢alismasinda diiz cam fiiretiminde kullanilan kum ve silis yerine, ilk
kez, tarimsal bir atik olan piring celtigi kabuk kiili kullanilmistir. Piring ¢eltigi kabuk kiili
%95 oraninda silisyum ve %35 oraninda demir, aliminyum, magnezyum ve diger elementleri
icermektedir. Piring yetistirilen tilkelerde genellikle elde edilen piring ¢eltigi kabugu firinlarda
yakilarak elektrik elde edilmektedir. Ortaya ¢ikan kiiller topraga goémildiiglii i¢in cevre
kirliligine yol agmaktadir. Bu atigin yapi triinii olarak kullanilmasi, hem dogal kaynaklarin
degerlendirilmesi hem de doganin kirletilmemesi agisindan ekolojik bir ilerleme olacaktir

(Berkin, 2006).

Yapi iriinlerinin tiretiminde dogal kaynaklar verimli sekilde kullanilmali, gelecek kusaklarin
da bu kaynaklardan yararlanacag goz ardi edilmemelidir. Ornegin odun hammaddesinin elde
edildigi ormanlar, yenilenebilir, alanlar1 genisletilebilir ve birim alandaki verimi artirilabilir

kaynaklardir. Onemli olan, ormanlardan yapilan {iriin {iretim-tiiketim dongiisiinde dengeyi iyi
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kurmak, bilingli kullanim saglamaktir. Bagka bir 6nlem olarak, geri doniisiim islemi yaygin
hale getirilebilir. Atik {riinler hammadde olarak degerlendirilerek, yeni dogal kaynak

gereksinimi ortadan kalkar.

4.2.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Yap1 {rilinlerinin iiretim siirecinde fosil kaynaklarin kullanilmasi, atmosferde CO, ve diger
gazlarin miktarin1 artirarak sera etkisi ve iklim degisikligi gibi c¢evre sorunlarina neden
olmaktadir. Ayrica iiretim asamasinda makinelerden ¢ikan yaglar ve yakit atiklar1 hava, su ve

toprak kirliligine neden olmaktadir.

Uretim yerinde iiretim akisina uygun diizenleme yapilmasi ve tasarimlara uygun iiriin
iiretilmesiyle kayiplarinin azaltilmas1 miimkiindiir. Uriin kayiplarinin azaltilmasi, tasima ve
uygulama asamalarinda atik ve kirletici olusumunu engelleyerek olumsuz cevresel etkileri
onleyecektir (Dilaver, 2005). Yap1 iiriiniiniin santiye alaninda kurgu islemlerinin kolay ve az

hata ile yapilmasi, kurgu sirasinda olusacak atik miktarini da azaltacaktir.

Uriinlerin farkli iiretim yontemleri sonucunda c¢evreye yayilan gazlar gevre kirliligine neden
olmaktadir. Ornegin, algmin {iretim asamasinda fosil kaynakli yakitlar kullanilmakta ve
firinlama igsleminde CO, salinmaktadir. Aliiminyum hammaddesinin eritilmesi sirasinda CO,
gaz1 gibi sera etkisi olan flor bilesikleri ¢cevreye yayilmaktadir. Seramik, tugla, cam, demir-
celik iretimi sirasinda kullanilan hammaddeler nedeniyle gaz ve parcacik halindeki flor
bilesikleri havaya yayilmakta ve kirlilik olusturmaktadir. Bazi yapi {iriinlerinin fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek i¢in kullanilan pek ¢ok kimyasal, ¢cevre sagligina zarar vermektedir

(Dilaver, 2005).

Yapida kullanilan bazi irlinlerin iiretiminde ag¢iga ¢ikan CO, miktarlart Cizelge 4.5°de
gosterilmektedir. Ahsap kullanim doéngiisiinde CO, emdigi i¢in cevresel kirlilik acisindan

olumlu bir yapr {irtintidiir. Aliiminyum gibi metallerin ise ¢evreye yaydig kirlilik fazladir.
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Cizelge 4.5 Bazi yap1 iiriinlerinin tiretiminde salinan ve depolanan karbon emisyonlar1 (Weir

and Muneer, 1998)

Karbon salinimi Karbon depolanmasi |Agiga ¢ikan net

(kg/m®) (kg/m®) karbon miktari(kg/m®)
islenmis ahsap 22 250 -228
Laminant ahsap 82 250 -168
Tasiyici gelik 8132 15 8117
Betonarme 182 0 182
Aliminyum 6325 0 6325

Plastik esasli iirlinler iiretimleri sirasinda cevreye zararli atiklar ve gazlar yaymaktadir.
Yaygin kullanimi olan polivinil kloriir (PVC) ile, yapilarda dograma malzemesi olarak sikca
karsilasilmaktadir. Etilendikloriir (EDC) elde edilmesinde kullanilan klor gazi, tuz ve suyun
civa ile elektrolizinden olusmaktadir. Bu islemde c¢evreye yayilan civa atiklari topragi ve
besin zincirini etkilemektedir. EDC, vinilkloriire (VC), VC de vinilkloriir monomerine
(VCM) dondistiiriildiikten sonra polimerizasyonla PVC reginesi liretilmektedir. Bu iglemlerin
cogunda basta, en giiclii zehir olarak tanimlanan dioksin olmak iizere ¢evre icin zararli pek
cok kimyasal madde aciga ¢ikmaktadir (Taygun, 2005). Poliiiretan ve polistren gibi yalitim
driinlerinin Uretiminde de ac¢iga c¢ikan CFC gazlari, diinyay1 gilinesin zararli radyoaktif

1sinlarindan koruyan ozon tabakasina zarar vermektedir (Tuglu, 2005).

Yapida kullanilacak iiriinlerin se¢enekleri arastirilmalidir. Uriiniin iiretim asamasinda gevresel
etkileri incelenip degerlendirilmelidir. Ornegin portland ¢imentosundan yapilmis beton, ¢ok
fazla karbon emisyonuna yol agmaktadir. Bu durum, yerine ‘fly-ash’ beton denilen ve icine
agrega konulmadan atik bir malzeme olan yanmis komiir kiillerinin kullanilmasi 6nerisini
getirmistir. BoOylece betonun {iretim asamasinda olusturdugu c¢evresel kirlilik miktari

azalacaktir (Cakmakli, 2005).

Yapi iirliniiniin iiretim sonrast yerine taginmasinda; hammaddenin ¢ikarildigi, tlretimin
yapildigr ve yapmin tamamlandigi yerler arasindaki uzakligin fazla olmasi da cevre
kirliliginde o6nemli bir etkendir. Hammaddenin tasinmasi asamasinda Cizelge 4.3°de
gosterildigi gibi, yap1 iirlinlinlin taginmasinda da en sik kullanilan kara yolu tagimaciliginin

cevreye verdigi emisyon ve tiikettigi enerji yliksektir.
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4.2.3 Enerji Kullanim

Uriiniin {iretiminde birim iiretim icin harcanan toplam enerji miktar1 ekolojik agidan biiyiik
Oonem tagimaktadir. Ciinkii tiretimde kullanilan enerjinin fazlalig1 daha ¢ok yakit kullanimini,

cevre kirliligini ve tahribatin1 beraberinde getirmektedir (Tuglu, 2005).

Bir iirliniin hammaddesinin ¢ikarilmasi, islemesi ve son haline getirilmesi ne kadar az ve basit
adimlar iceriyorsa o iriinlin olusum enerjisi o kadar diisiik olur (Erdogmus, 2005).
Tasarimlarda enerji kullanimi diisiik tirlin tercih etmek gerekir. Cizelge 4.6’da bazi yapi
rtinlerinin Uretimi sirasinda gerekli enerji miktarlar1 gosterilmektedir. Celik iiretiminde
olduke¢a yiiksek enerji kullanim1 s6z konusuyken, ahsap diisiik enerji kullanimi ile ekolojik
acidan uygun bir yapr iriinidiir. Aliiminyum sik kullanilan verimli bir {iriin olarak
degerlendirilmesine karsin, ¢izelgeye bakildiginda aliiminyum {iretimi i¢in harcanan enerjinin

diger yap1 iirlinlerinin 5-6 kat1 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Bazi yap1 iiriinlerinin tiretiminde gerekli enerji miktar1 (Erdogmus, 2005)

Dustik Enerjili Uriinler Orta Enerjili Urtinler Yiiksek Enerjili Urinler
(kwh/kg) (kwh/kg) (kwh/kg)

Kum, cakil 0,01 | Algi, panel 1 | Plastik 10
Ahsap 0,1 Tugla 1,2 | Celik 10
Beton 0,2 Cimento 2,2 | Kursun 14
Kire¢ 0,4 | Elyaf yahtim Grini0 3,9 | Bakir 16
Hafif beton 0,5 Cam 6 | Aliminyum 56

Yap iirtinlerinin iiretiminde kullanilan enerji miktar1 kadar ¢esidi de 6nemlidir. Tiikenmekte
olan ve cevreye atik gaz cikaran yenilenemeyen fosil yakitlar yerine, dogal enerji
kaynaklarindan yararlanilmas1 yoluna gidilmelidir. Yeryliziinde kullanilmakta olan tiim
yenilenebilir enerjilerin kaynagi gilinestir. Bunun beraberinde su, riizgar enerjisi, biyoenerji ve
jeotermal enerji de dogal enerji kaynaklarindandir. Fosil yakitlarin yanmalar kiiresel
1sinmaya neden oldugundan, tiriinlerin bu tiir kaynaklardan elde edilip edilmedigi incelenerek
secim konusunda dikkat etmek gerekir. Bazi yapi iirlinlerinin siirdiiriilebilirlik agisindan

iretim enerjilerinin degerlendirilmesi Cizelge 4.7’de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.7 Baz1 yap1 iiriinlerinin tiretim enerjilerinin degerlendirilmesi (Tuglu, 2005)

Taslarin yerel ocaklardan elde edilerek kuguk tesislerce yontulmasi ve

Dogal tas sekillendiriimesi nedeniyle Uretimi ve tagsinmasinda yuksek enerjiye gereksinim
duyulmamaktadir.
Tugla Uretimi igin gerekli hammadde (Kil, silika, kire¢ vb) kolay elde edilebilir.
Tugdla Ancak tugla yapiminda pisirme iglemi sirasinda kullanilan enerji miktari
yuksektir.
Ahsa Ahsap yenilenebilir bir kaynaktir. Dogru igleme tabi tutuldugunda dogadan elde
sap edilmesi ve islenmesi ¢cok az enerji gerektirir.
Betonun hammaddelerinin ocaklardan elde edilmesi, yapr &gesi haline
Beton getirilmesi, taginmasi ve yapi alaninda dokulmesi gibi islemleri sirasinda yiksek
enerjiye gereksinim duyulmaktadir.
Metal cevherleri yenilenemeyen kaynaklardir ve cevherin islenmesi,
Celik galvanizlenmesi gibi islemlerde yiksek isiya ve yuksek enerjiye gereksinim
duyulmaktadir.
Aliimi Aliminyum, genellikle nadir bulunan bir mineral olan boksitten elde edilir.
Uminyum . P . :
Uretiminde kullanilan su ve enerji miktari yiksektir.
Cam Camin sekillendiriimesi sirasinda kullanilan 1s1 nedeniyle Uretimi icin gerekli
enerji miktari yuksektir.
Plastik Plastikler yenilenemeyen petrol esasl kaynaklardan elde edildigi icin, Gretim

islemi blylk tesisler, ylksek isi ve enerji gerektirmektedir.

Enerjinin etkin kullanimi i¢in, hurda atiklar1 yeniden kullanilabilir. Atiklar yeniden
kullanilarak, ayni irliniin Uretilmesi icin gerekli enerji korunumu saglanmis olur. Bu

durumda, o {rliniin yeniden kullanim ve yeni {iiretim igin gerekli enerji miktarlarini

karsilastirmak gerekir.

4.3 Uriiniin Yapiya Uygulanmasi Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Yap1 iriinlinlin ¢esitli islemlerden gectikten ve iiretim yerine tagindiktan sonra yapiya

uygulanma asamas1 farklilik gosterir. Uriiniin yapiya uygulanmasinda da dogal kaynak ve

enerji kullanimi, ¢evresel atik ve kirlilik olusumu s6z konusudur.
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4.3.1 Dogal Kaynak Kullanim

Dogal kaynaklarin bilingli kullanim1 ve gelecek kusaklara aktarimi agisindan, {irlinlin fazla
yitik verilmeden yapiya uygulanmasi 6nem tasimaktadir. Tasarima uygun yapi iirliniiniin
iretilip yapiya uygulanmasiyla, kullanim dis1 iiriin olusumu engellenir ve dogal kaynaklarin

stirdiiriilebilirligi saglanmais olur.

Su, 6nemli bir dogal kaynaktir ve {irliniin yapiya uygulanmasinda su tiiketimi fazla

olmaktadir. Uriiniin yapiya uygulanma evresinde suyun kullanimi denetlenmelidir.

Cevrenin stirdiiriilebilirligi, sinirl kaynaklarin bilingli kullanimi ile saglanabilir. Yenilenebilir
kaynaklarin tiiketilmeden en akilci sekilde kullanimi, yenilenemeyen kaynaklarin ise yeniden

kazanimini gerektirmektedir.

4.3.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Yap iriinlerinin yapiya uygulanmasinda is¢ilik, ekipman, uygulama sirasinda olusan atik ve
artiklar ve uygulama asamasinin tamamlanmasi i¢in gegen siire gibi etkenlere cevrenin

stirdiiriilebilirligi agisindan dikkat etmek gerekir.

Bazi kaynaklar, dogada nereden geldikleri ve ortaya cikaracagi atiklarin nereye birakilacag:
ya da nasil doniistiiriilecegi diisiiniilmeden kullanilmaktadir. Ornegin boya ve cila islerinde,
doseme ve duvar kaplamalarinin yapiya uygulanmasinda kullanilan kimyasallar cevreye
yaydig1 gazlar sonucunda g¢evresel kirlilik olusturmaktadir. Cizelge 4.8’de yapilarin cevre
kirliligine etkileri oransal olarak gdsterilmektedir. Bu degerlerin belli bir kisminn {irliniin

yapiya uygulama asamasinda olusan kirlilikten kaynaklandigini unutmamak gerekir.

Cizelge 4.8 Yapilarin neden oldugu ¢evresel kirlilik oranlar1 (Edwards, 2001)

Kirlilik Yapi ile iligkisi
Sehirlerdeki hava kalitesi 24%
Kiresel Isinmaya yol agan gazlar 50%
icme suyu kirliligi 40%
Yizeysel kati atiklar 20%
CFC'lar / HCFC'lar 50%
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Yap1 iriinliniin fazla yitik verilmeden islevine uygun olarak yapiya uygulanmasi
gerekmektedir. Uriiniin yapiya uygulanmasinda kirma, kaynak, lehim gibi ek islemler
gerektirmemesi olusacak kirlilik agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Santiye alaninda olusan {iriin

atiklarinin da dolgu malzemesi olarak kullanilmasiyla olumsuz c¢evre etkisi azaltilabilir.

4.3.3 Enerji Kullanim

Yapilarin toplam enerji tiiketimlerinde, iiretilen {irlinlerin uygulama yerine taginmasinda ve
yapiya uygulama asamasinda harcanan enerji miktar1 onemli yer tutmaktadir. Bu nedenle
yapilarda kullanilan {riinlerin yerel olmasi, iiretim siirecinin basit adimlar igermesi ve
uygulama alanina yakin yerlerde iiretilmesi enerji kullanimi agisindan 6nemlidir. Ornegin
kaba bigilmis kerestenin yapiya uygulanirken bagka iirlinlere doniistiiriilmesi, firinda
kurutulmasi ve islenmesi i¢in 5.3 MJ/kg enerji harcanmaktadir. Oysa ayn1 amagla kullanilacak

celik i¢in 35 MJ/kg, aliminyum i¢in ise 145 MJ/kg enerji harcanmaktadir (Erdin, 1995).

Bazi yapi iirlinlerinin yapiya uygulanmasinda yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimai ile
cevreye CO; yayilimi s6z konusudur. Ayrica iirlinlin yapiya uygun iiretilmemesi sonucu
kirma, lehim gibi ek islem gerektiren uygulamalarda daha fazla enerji kullanilmaktadir.
Uriiniin uzun émiirlii olmasi da, yasam déngiisiinde uygulama asamasinin daha az tekrarina

neden olacak ve enerji kullanimu ile ¢evre kirliligi de 6nemli oranda azalacaktir.

Uygulama isleminin pratik olmasi, kurgusunun az zaman gerektirmesi ve yiiksek enerji
kullaniminm1 gerektirmeyen yerel uygulama ile gergeklestirilmesi ¢evrenin siirdiiriilebilirligi
acisindan Onemlidir. Boylece yapilarin dogal dongiiyli bozmaktan ¢ok tamamlamasi ve
geleneksel yerlesimlerde oldugu gibi insanin da bu dongiiniin bir parcast haline gelmesi
saglanacaktir. Yiiksek enerji gerektiren uygulama teknolojileri kullanilmayarak, dogal

kaynaklar korunmus ve bu teknolojilerin sebep olabilecegi ¢evresel kirlilik 6nlenmis olur.

4.4 Uriiniin Kullanim Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Yap: dirtinlerinin kullanim siireci, iirlin yagam dongiisiinde uzun zaman dilimine sahiptir.
Urlin; kullanim, bakim ve onarim, zamanla yenilenme evrelerinde ¢evre ile etkilesim

halindedir.

4.4.1 Dogal Kaynak Kullanim

Uriinlerin yapida hangi amagla kullamlacagi, hangi gereksinmeleri karsilayacagi dogal

kaynak kullanimi agisindan énemlidir. Yap1 kabugunda kullanilacak bir yapi {iriinii ile hem
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ayr1 bir kaplama gerektirmeden yalitim saglanmis hem de igte ve dista siva ve boya
gerektirmeyen yiizeyler elde edilmis olacaktir. Bu sayede kullanilmayan {iriinlerin

stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.

Yap: driinlerinin kullanim asamasinda fazla suya ve kimyasallara gereksinim duymadan

kolayca temizlenebilir olmasi ile 6nemli bir dogal kaynak olan suyun tiiketimi azaltacaktir.

Dayanikli ve uzun Omiirlii yap1 iriinlerinin toplam cevresel etkileri genis zaman dilimine
yayilacagi i¢in, diger iiriinlerin ¢evresel etkilerine oranla daha azdir. Yapilarda dayanikl iiriin
kullanilmasi, iirliniin bozulma ya da eskimeden dolay1 yenilenme gereksinimini geciktirecegi

ya da ortadan kaldiracagi i¢in o yapiya kaynak etkinligi saglamaktadir (Esin, 2006).

4.4.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Yapt iirliniiniin kullanim agamasindaki en biiyiik etkisi bulundugu ortam havasina olmaktadir.
Dayanikli ve uzun Omiirlii iirtinleri yapilarda kullanmak, iiriiniin ¢evreye olumsuz etkilerini
azaltacaktir. Uriiniin uzun siire kullanilacag: ve atik haline gelisi uzun zaman alacag1 igin,

daha az kirlilik olusacaktir.

Bakim ve onarim, yapi iriiniiniin kullanim1 sirasinda siirdiiriilebilirligi etkileyen en 6nemli
stirectir. Yapt TUrlinlerinin niteliklerine bagli olarak islevini yerine getirebilmesi ya da
Omriinlin uzatilabilmesi icin yapilan isler (boya, cila, onarim vb.) bakim ve onarim olarak
tanimlanabilir (Ayaz, 2002). Uriinlerin onarmmi esnasinda kullanilmayan malzemelerin
birikmesi sonucu da yapisal atiklar ve cevresel kirlilik olusmaktadir. Bu kat1 atik tiirii ve
miktari, Uirlinlin tipine ve yasina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Genellikle goriilen
yapisal atik cesitleri ahsap, agrega, plastik, asfalt, seramikler, metal ve kagit iiriinleri

olmaktadir (Basar, 2007).

Yapi iirtinlerinin iiretimi sirasinda kullanilan baz1 kimyasallar nedeniyle yillar sonra bile agiga
gaz cikabilmektedir. Ornegin lifli {iriinlerden cam lifinin biinyesinde bulunan solunabilir
lifler, polyester ve c¢oziiciiler nedeniyle {riin, kullanim asamasinda cevre sagligina zarar
vermektedir. Yine benzer sekilde biinyesindeki buharlasan maddeleri yayan sentetik regine

esasli boyalar, kullanim evresinde ¢evreye zararli gazlar yaymaktadir (Tuglu, 2005).

Yapida kullanilan iirlinlerin yasam dongiileri degerlendirildikten sonra bilingli se¢imi
gerceklestirilmelidir. Uriiniin yapida kullanimu siiresince yillar boyunca gevresel etkileri goz
ard1 edilmemelidir. Sekil 4.2°de iki farkli pencere dogramasi i¢in ¢evresel degerlendirmeler

hesaplanmistir. Ayn1 yapida ahsap dograma kullanimi ile aliiminyum dograma kullanimi
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arasindaki ortalama yasam siiresi boyunca g¢evresel etkilerindeki degisim gosterilmektedir
(A). Ahsap dogramanin belli bir siireden sonra zaman gectikce cevresel etkileri degismemekle
beraber, aliiminyum dogramanin ¢evreye olumsuz etkileri zamanla artmaktadir (B) (Haapio

and Viitaniemi, 2008).

A)
200
160
160
140
120
W shzap dodrama
100 e, o
m alimiryum dodrama
4]
o A+
e
=
60
4 =
20
G' -
ilk enerii Kak Hawa kiresel 1sinma Dugal kavnak,
Eilketimi atiklar kirliligi kJrIlIlgl potansivel beuallarurm
B
}200
180
160
] W shsap dodrama
@ E | aliminyum dodrama
B
| .
2
1l enerii kati Hawva Kuresel ISInma Du:ugal kaynak.
kiiketimni ahiklar kirlilidi kJrIlIlgl patansiveli kuillarirm

Sekil 4.2 Ahsap ve aliiminyum pencere dogramalarinin binalarin 60 y1l (A) ve 160 y1l (B)

ortalama yasam siiresinde ¢evreye etkileri (Haapio and Viitaniemi, 2008)
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EKOyapi, Istanbul Teknik Universitesi Maslak Kampiisii'nde Doga-Cevre Bilim-Toplum
Parki projesi kapsaminda yer alacak bir arastirma ve egitim merkezidir. Projenin, yenilenebilir
enerji kaynaklari, siirdiriilebilir tasarim konusunda yesil tasarima Ornek olmasi

hedeflenmektedir (Yapga, 2008).

Yapida, iiretimi sirasinda biiyiik miktarda CO, salinimina yol agtig1 i¢in ¢imento kullanimini
azaltmak amaglanmistir. Bu sebeple binanin toprak altinda kalan kisimlarinda betonarme
perdeler kullanilmamistir. Toprak, geotekstil filelerle bohgalanarak kendi agarligiyla
tutulmas1  disiiniilmektedir (Yapga, 2008). Yapmnin genel goriinimii Sekil 4.3°de

gosterilmektedir.

Sekil 4.3 Yapinin genel goriiniimii (Yapca, 2008)

4.4.3 Enerji Kullanim

Yapida kullanilan iiriinlerin ¢evre ile etkilesimi siirdiiriilebilirlik agisindan énemlidir. Cilinki,
e Kiiresel olarak tiim kaynaklarin %50’si,
e Uretilen enerjinin %46’s1,
e Kiiresel olarak kullanilan suyun %50°’si,
e Birincil tarim arazisinin %60°1,
e Kiiresel kereste iiretiminin %70’
yapi iiretiminde kullanilmaktadir (Edwards, 2007).

Yapr iiriinlerinin kullanim stiresince gerekli olan konfor kosullarinin saglanmasi i¢in de enerji

kullanilmaktadir. Bu siirecin {irlin yagam dongiisiinde en uzun asama olmasi, gereksinim
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duyulan enerji miktarini artirmakta, bu da yapimnin enerji kullanim miktarmi olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiirkiye’de yalnizca konutlarda 1sitma i¢in harcanan enerjinin toplam enerji
tilketimindeki payi, 1999-2000 yillar1 arasinda ortalama %2.7 iken, 2001 yilinda %34.5
oranma ulagsmistir (Tiibitak, 2003). Uygun yap1 iiriinii se¢imi sonucunda, daha az enerji

gereksinimiyle bu olumsuzluk ortadan kaldirilabilir.

Yapilarin tasarlanirken gilines enerjisinden yiiksek oranda yararlanmasi, yapida kullanilacak
enerji miktarin etkileyecektir. Catida cam malzemenin ve fotoseller ile aynalardan olusan
sistemin kullanilmasiyla enerji etkin yapilar tasarlanabilir. Bir yap1 Orneginin yapisinda

kullanilan iirtinler Sekil 4.4°de gosterilmistir.

Cam iiriin, fotoseller ve aynalardan olusan sistem sayesinde, ¢at1 pencerelerinin siradan bir
cat1 penceresine oranla 10 kat daha fazla dogal 11k saglamasina olanak verilmektedir.
Boylelikle giinde ortalama 10 saatlik yapay 1s1k ihtiyaci ortadan kalkmakta ve yapiin enerji
yiikii hafiflemektedir (Tuglu, 2005).

Sekil 4.4 Catida kullanilan {irtinler [7]

Uriiniin 1s1 depolama 6zelliginin yiiksek olmasi ¢evrenin siirdiiriilebilirliginde enerji kullanimi
acisindan onemlidir. Ahsap iyi bir 1s1 yaliticisidir ve 1s1 depolama yetenegi beton, gelik ve
aliminyumdan daha fazladir. Bazi friinlerin 1s1 depolama degerleri Cizelge 4.9°da
gosterilmektedir. Buna gore 1kg ahsabin 1sitilmasi i¢in yaklasik demirden 3 kat, betondan 1.6

kat, aliminyumdan 1.5 kat fazla 1s1 enerjisine gereksinim vardir (Erdin, 1995).
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Cizelge 4.9 Bazi yap1 iiriinlerinin 6z 1s1 degerleri (Erdin, 1995)

Uriin Isi1 degeri (Cal/g °C)

Ahsap 0,324

Demir 0,113

Beton 0,199
Aliminyum 0,217

Yap trlintiniin kendisi ekolojik siireclerden olusmasa bile, sahip oldugu 1sisal performans,
yapilarin  kullamim asamasinda tiikettikleri enerji miktarin1 azaltabilir. Ornegin cevre
tizerindeki olumsuz etkileri bilinen plastik kopiikler, kullanim asamasinda iyi yalitim
ozellikleriyle yapinin 1s1 kayiplarim1 onleyerek enerji etkinligini olumlu hale getirmektedir.
Ancak burada beklenen hem yapi iirliniiniin kendisinin enerji etkin siireglere sahip olmasi,
hem de yiiksek yalitim 6zelligiyle yapinin enerji yiikiiniin azaltilmasina katkida bulunmasidir

(Esin, 2006).

Benzer sekilde {iriiniin yapida kullanimi, yapiin bulundugu bdlgenin cografi kosullariyla da
iligkilidir. Davraz Dagi kayak evinde, Isparta’nin soguk ve karasal iklime sahip olmasi
nedeniyle liriin se¢iminde 1s1 yalitimi1 6n planda tutulmustur. Bir ¢calisma, Isparta’nin Davraz
Dag1 mimarisinde Isparta toprak yapisinda bulunan pomza igerikli bims blok (Sekil 4.5)
kullantminin uygun oldugunu agiklamistir. Pomza, ekonomik ve siirdiiriilebilir hammadde

kaynagidir. Bims bloklar 1s1 ve ses yalitim 6zellikleri yiiksektir (Beyhan, 2004).

Sekil 4.5 Bims blok [3]

Uriiniin kayak merkezinde yapilacak tesislerde kullanilmasi, hem benzer iiriinlere oranla daha
ekonomik olmasi hem de siirdiiriilebilir nitelikte hammaddesinin siirdiiriilebilirliginin
saglanabilirligi ve enerji etkinligi gibi ekolojik nitelikler tasimasindan kaynaklanmaktadir.

Kullanilan bims blok yap1 {iriiniiniin doniigtiiriilmiis icerikli olmasi, yeni bir hammaddenin
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dogadan elde edilisi i¢in harcanan enerjiyi de ortadan kaldirir (Beyhan, 2004).

Stirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri agisindan yapilarda kullanilan iirtinlerin genel degerlendirilmesi
yapildiginda; ahsap, celik ve beton tasarimin gevresel etkileri sonucu S$ekil 4.6’daki gibi

grafik olugsmaktadir.

Z
144444

Olugum Hiresel iznma  Hava Su Dodal kaynak Kt
enetjisi potansiyel kirliligji kirliligi kullzrurmi atik

‘ﬂ.&h@aptasarlm W Gelk tazatm  Beton tazanm

Sekil 4.6 Ahsap, ¢elik ve betonarme tasarimin ¢evresel etkilerinin karsilastirilmasi [5]

4.5 Uriiniin Geri Déoniisiimii Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Geri doniisiim, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini, enerji tasarrufunu, atik miktarinin ve
atiklarin tasinma, depolanma islemlerinin azaltilmasini sagladigi i¢in dnem kazanmaktadir.
Bir yapmin geri doniigebilir {irlinlerden olusmas1 yapiya, kaynak etkinligi, enerji etkinligi ve

kirlilik azaltilmas1 gibi bircok cevresel 6zellik katmaktadir (Esin 2006).

Geri doniistim siirecinde; enerji, isglicii ve anamal tiiketilmektedir. Siire¢ sonunda; {iriiniin
geri dontistimii ile elde edilen hammaddeler ya da iiriinler, kirletici gazlar, kat1 ve siv1 atiklar

olusabilmektedir (Taygun ve Balanli, 2005).

Geri doniistimlii {irtinler, satig sonrasi elde kalan, kullanim Omriinii tamamlayan, {iretim
sirasinda  ortaya c¢ikan artik parcalarin endistriyel bir islemden gectikten sonra
dontistiiriilmesiyle olusan iiriinlerdir (Cakmakli, 2005). Her {iriiniin geri doniisiim 6zelligi ve
bu evrede cevreye etkisi ayn1 olmamaktadir. Bazi yapi1 drlinlerinin geri doniisebilirlik

Ozellikleri,
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e Plastikler yenilenemeyen kaynaklar olan petrol ve dogalgaz iirlinlerden iiretildikleri
icin enerji tiikketim oranlar1 yiiksek, cesit olarak da ayrigimlari zor oldugu igin

genellikle doniistimliiliik kapasiteleri diistiktiir.

e Ayrilmis cam liriin ¢cok kolay geri doniistiiriilebilir. Eski kullanilmis camlar, genellikle

pencere cami, fayans ve tugla yapiminda hammadde olarak kullanilabilir (Onat, 2004).

e Tuglann iiretim ve kullanim atiklari, yeni iiretilecek iiriiniin hammaddesine katilabilir.

Ayrica yapi yikimi sonrasinda kurtarilarak yeniden kullanilabilir (Tuglu, 2005).

e (elik ve alliminyum geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir tiriinlerdir. Celik

endiistrisinde geri doniisiim oran1 %66 civarindadir (Tuglu, 2005).

e Beton, cam ve ¢elik gibi geri doniisiim asamasindan sonra yeniden sekil verilebilen bir
irtiin degildir. Bu nedenle beton, yol yapim calismalarinda ve zemin dolgusunda

agrega yerine yeniden kullanilabilir.

e Algt iirlinlerin dontistimliiliik kapasiteleri, e§er boya ya da yapistirict iriinlerle

bozulmamigsa yliksektir (Cakmakli, 2005).

seklinde agiklanabilir.

4.5.1 Dogal Kaynak Kullanim

Dogal kaynaklarin bilingli kullanilmadig1 takdirde bir giin tiikenecegi gergegini goren
endiistrilesmis iilkeler, kaynak israfin1 6nlemek ve hayat standartlarini yiikseltmek amaciyla
kullanim1 sona eren yapi iirlinlerinin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi i¢in yontemler

aramis ve gelistirmiglerdir (Ayaz, 2002).

Geri dontisebilir yapi triinleri, kullanimi1 sona erdikten sonra tekrar degerlendirilerek yeni bir
iriiniin  Uretiminde hammadde olarak kullanilabilir. Bu durum, yeni hammadde
gereksinmelerinin azalmasina katkida bulunacag: icin, 6nemli bir siirdiiriilebilir ¢evre Slgiitii
olan dogal kaynak kullanimin1 da azaltacaktir. Ancak geri doniisiim islemi zor ve karmagik
olan yapi iriinlerinin geri doniistliriilmesi sonucunda, kiiresel 1sinma gibi ¢evreye olumsuz
etkiler de olusabilmektedir. Ornegin cimento {iretimi sirasinda, yiiksek firin ciirufu ve ugucu
kiillerin hammadde kaynagi gibi kullanilmasi iriiniin = siirdirilebilirlik  6zelligini de
artiracaktir (Onat, 2004). Benzer sekilde, bir ton demir cevherinin ¢ikarilmasi yerine hurda
atiklarin geri doniistiiriilmesi yarim tondan fazla topragin zarar gérmesini engellemektedir

(Dilaver, 2005). Plastiklerin ise geri doniisiim islemi zordur ve sonucunda g¢evresel kirlilik



42

olusmaktadir.

Hannover 2000 Exposu’nda “Insan-Doga-Teknoloji:Yeni Bir Diinya Olusuyor” temasiyla
baglantili olarak doganin korunmasi, geri doniisebilirlik ve siirdiiriilebilirlik kavramlar: ele
alimmistir. Bu ¢aligmalara 6rnek olarak Japon pavyonunun catist gosterilmistir (Sekil 4.7).

Cat1, kagitlarin geri doniisiimiiyle elde edilen borularla insa edilmis, bodylece dogal

kaynaklarin verimli kullanilmas1 saglanmaistir.

Sekil 4.7 Geri doniistiiriilmiis kagitlardan olusturulmus Expo 2000 Japon Pavyonu [1]

4.5.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Geri dontigebilir irtnlerin kullanildigi yapilar ayn1 zamanda atiklari da 6nemli oranda
azaltmaktadir. Atik haline gelen bir malzemenin hammadde olarak yeniden
degerlendirilmesiyle yapisal kirlilikler yok olmaktadir. Bu, stirdiiriilebilir ¢evre agisindan ¢ok
onemlidir. Ciinkii yapilarin g¢esitli nedenlerle yikilip yok edilmeleri gerektiginde dnemli atik
sorunlar1 yasanmaktadir. Ornegin, ABD’de yap1 sektdriinden kaynaklanan kati atik miktari
yilda yaklasik 200 ton/km*’dir. Ulkemizde de 1999 Kocaeli depreminden sonra yapisal

atiklarin yok edilmesi sirasinda sorunlar yasanmistir. (Esin, 2006).

Yapi iriinlerinin iiretimi sonucu olusan atiklarin geri doniistiiriilerek hammadde olarak
kullanilmast ¢evreye olumsuz etkilerini azaltmaktadir. Demir-celik, bakir, plastik, kursun,
cam vb. lriinlerin yeniden kullanilmas1 ve geri doniistiiriilmesi, atik miktarinin azalmasina ve
cevre kirliliginin 6nlenmesine katkida bulunacaktir. Ancak kati atiklarin yaklasik %20’si
karakteristik 6zelliklerinden dolayr geri doniistiiriilemezler (Pappu ve digerleri, 2007). Sekil
4.8’de farkli yapi iriinlerinden olusan organik ve inorganik kati atiklarin geri doniisiim

oranlar1 gosterilmektedir.
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Sekil 4.8 Kat1 atik geri dontisiim ve kullanim potansiyel oran1 (Pappu ve digerleri, 2007)

Geri doniistiiriilemeyen atiklarin yeniden kullanilmasi yontemiyle, depolanacak atik miktari
azalir. Beton gibi bazi yap1 {iriinleri Omriinii tamamlamast durumunda yeniden
degerlendirilebilir. Betonun yeterince parcalanan kisimlari yapilarda kirmatas olarak
kullanilir. Bu sekilde yapi iirlinlerinin yeniden kullanilmasi atik olusumunu azaltacak ve

cevresel kirlilik 6nlenecektir.

Ingiltere Yorkshire’da 2000 yilinda acilan Yerkiire Merkezi (Earth Center), egitim amagl
yapilmus bir parktir. I¢inde elektrik {ireten hiicreler bulunan bir cam ¢atiy1 tastyan uzay kafes
2000’ den fazla yuvarlak odun kullanilarak insa edilmistir (Sekil 4.9). Metal baglantilar ise
geri dontstiiriilmiis ¢elikten olusturulmustur [2]. Yapida, islenmemis minerallerin kullanimi

yerine geri doniistiiriilmiis ¢elik kullanimi ile ¢evre kirliligi biiyiik oranda azalmaktadir.

Sekil 4.9 Geri donistiiriilmis ¢elikten olusturulmus Yerkiire Merkezi [2]
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4.5.3 Enerji Kullanim

Yapi tirlinlerinin geri doniisebilir 6zelliklerinin olmasi, yapilarin enerji kullanim 6zelligini de
olumlu yonde etkilemektedir. Geri doniistiiriilerek iiretilen bir {iriiniin, yeniden fiiretilen bir

iirline gore daha az enerji kullanacak olmasi olumsuz ¢evre etkilerini azaltacaktir.

Bir yap1 {iriiniinlin geri doniisebilme 6zelliginin olmasi, o {irliniin {iretim asamasina kadar
(hammaddesinin dogadan elde edilmesi, iiretim alanina taginmasi) gereksinim duydugu
enerjiyl de ortadan kaldirmaktadir. Geri doniistiiriilme islemi i¢in harcanan enerji, genellikle
ilk {retimdekinden daha azdir. Ancak bu durum farkli yapi iriinlerine gore degisiklik
gostermektedir. Geri dontisiim islemi gerceklestirilmeden once, {iriiniin geri doniistiiriilebilir

ozelligi dikkate alinmalidir (Esin, 2006).

Aragtirmalara gore metallerin geri doniistiirilmesi i¢in harcanan enerji, metallerin
madenlerden ¢ikartilmasi i¢in harcanan enerji miktarindan ¢ok daha azdir. Geri kazanilmig
metalden bir ton aliiminyum yapmak icin gereken enerji, cevherden aliiminyum yapmak i¢in
gerekli enerji miktarinin % 4’idiir. Benzer sekilde bakir bilesimleri, demir, gelik geri
dontistimii i¢in gerekli enerji miktari, bu metallerin madenlerden c¢ikartilmasi i¢in gereken

enerji miktarinin sadece % 13 ve % 19’u kadardir (Ayaz, 2002).

Bazi yapi iirlinlerinin yeni liretim ve geri doniisiim islemlerinde kullandig1 enerji miktarlar
Sekil 4.10°da gosterilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi yap1 lirlinlerinin bir¢ogunda yeni
tiretim i¢in gerekli olan enerji miktari, geri doniisiim isleminde gereksinim duyulan miktardan
daha fazladir. Bir iiriiniin kullanim 6mrii sona erdikten sonra geri doniisiim ya da yeniden

iiretim isleminin gerceklestirilmesinde bilingli karar vermek gerekir.
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Sekil 4.10 Baz1 yapi {iriinlerinin yeni iiretim ve geri doniistim islemlerinde enerji etkinligi

(Gao ve digerleri, 2001)

Yapi iirliniiniin yikim agamasindan sonra geri doniisiim tesisine taginmasi sirasinda minimum
enerji kullanilmasi i¢in, geri doniisiim tesisinin atik iiriiniin olustugu bolgeye yakin olmasi

gerekmektedir.
Yeniden Kullanim

Yapa tirlinlerinin yeniden kullanilmasi da geri doniigiim gibi, {irliniin kendisine ve kullanildigt
yaptya Onemli ¢evresel Ozellikler katmaktadir. Bu tiir iiriinler yeni iirtin kullanim
gereksinimini ortadan kaldirdig1 i¢in, yeni lirlinden dolay1 tiiketilecek hammadde ve enerjiyi,
hammaddelerin elde edilisleri sirasinda ¢evreye verebilecegi olumsuz etkileri yok etmektedir.
Bir iiriinlin az ya da hicbir islem gormeden yeniden kullanilabilir 6zellige sahip olmasi,
doniistiirerek yeniden kullanilmaya oranla daha enerji etkin bir uygulamadir. Ciinkii doniisiim

islemi i¢in de enerji harcanmaktadir (Esin, 2006).

Yap: tamamen yeniden kullanilamasa bile, uygulanan yap: iiriinlerinin yeniden kullanima
elverisli olmasi gerekmektedir. Ornegin celik profillerin kaynaklanmak yerine civatalanmast,
tuglanin yapiya ince harg ile uygulanmasi iiriinlerin yeniden kullanim 6zelligini artirmaktadir
(Edward, 2007). Hafriyattan ¢ikarilan taglarin ¢evre diizenlemesinde zemin kaplamasi olarak

kullanilmast dogal kaynak korunumunu saglayacaktir. O iiriiniin yeniden iretildi takdirde
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gerekli enerji miktar1 ve olusturdugu cevresel kirlilik ortadan kalkacaktir.

4.6 Uriiniin Yok Edilmesi Evresinde Cevre ile Etkilesimi

Yikim asamasi, yapr lriinliniin kullanilabilir 6mriiniin ve yasam dongiisiiniin sona erdigi
asamadir. Yikim sirasinda farkli hammadde ve malzemeye sahip yapi iiriiniiniin kolaylikla

bilesenlerine ayrilmasi, ana hammaddenin geri doniisiimiinii hizlandiracaktir (Onat, 2004).

4.6.1 Dogal Kaynak Kullanim

Bir {irliniin yasam dongiisliniin her evresinde dogal kaynak kullanimi s6z konusu oldugu ig¢in,
dogal kaynaklarin gelecek kusaklara aktarilmasi agisindan yikim islemi basvurulacak son

¢Oziim yolu olmalidir.

Yapi iirtinii kullanim evresini tamamladiktan sonra yikimi, sokiilmesi ya da degistirilmesi
gerektigi durumlarda, iriiniin kolaylikla ve zarar goérmeden ayristirilmasi gerekmektedir.
Ciinkii kullanimi1 sona eren {iriin, baska bir iirlinlin hammaddesi olarak kullanilabilir ve dogal

kaynak korunumu saglanir.

4.6.2 Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Yap: iiriin ve bilesenleri yeniden kullanim ya da geri doniisiim seklinde degerlendirildikten
sonra arta kalan kati atiklar degisik yontemlerle yok edilebilir. Ornegin gereksinim duyulan
yerlerde arazi ve deniz i¢in dolgu malzemesi olarak kullanilabilir ya da yakilabilir. Ancak bu
yontemler uygulanirken cevre sagligi gozetilmelidir. Dolgu sirasinda dogal arazi sinirlarinin
bozulmamasina dikkat edilmeli, ¢evre kirliligine neden olan atiklar ve yandiginda zehirli gaz

cikaran atiklar farkli yontemlerle yok edilmelidir (Onat, 2004).

Yikim sonucu dolgu malzemesi seklinde kullanilmasina 6rnek olarak PVC (polivinilkloriir)
verilebilir. PVC, suya ve kimyasallara kars1 dayaniklidir ve dolgu malzemesi olarak ¢ok yavas
coker. Yapilan caligmalar, zaman gectikce PVC’nin zincir yapisini koruyarak yavasca
azaldigin1 gostermistir. Ancak diger bir yok etme yontemi olan yakma igsleminde ise, PVC asit
gaz salgilamaktadir. Hava kirliligi, dioksin sizdirmalar1 ve agir metaller i¢in de potansiyel
tehlikeleri bulunmaktadir [6]. Ornegin 1 ton PVC bilesimindeki sentetik maddenin
yakilmasiyla yaklagik 600 kg klor asidi (HCL)’ nin serbest hale gectigi ve atmosfere katildigi
bildirilmistir (Erdin, 1995).

Benzer sekilde bakteri ve mantar gibi ayristirict organizmalar tarafindan yok edilemeyen
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sentetik maddeler, dogada ciirimeden oldugu gibi kalmakta ve atiklari biiyliik alan
kaplamaktadir. Yakildiklarinda ise klor asidi buharlar1 olugmaktadir. Yapi iiriinlerinin yok
etme yontemleri c¢evrenin siirdiiriilebilirligi acisindan degerlendirilerek, uygun yontemi

secilmek gerekir.

4.6.3 Enerji Kullanim

Yikim ve yeniden {iiretim arasindaki siirekli dongii, dogal kaynaklar ve enerji kullanimi
tizerine biiyilik bir yiik getirmektedir. Yikim isleminde ve iirliniin yeniden liretiminde enerji
kullanimi1 fazla oldugu i¢in siirdiiriilebilirlik ag¢isindan yikim, basvurulmasi gereken son g¢are

olmalidir.

Dordiincii boliimde, yapi {irtiniiniin siirdiirtilebilir ¢evre oOlgiitleri agisindan yasam dongiisii
degerlendirilmistir. Dongiliniin her asamasinda {iriiniin ¢evreye olumlu ve olumsuz etkileri

agiklanmustir.

Besinci boliimde, yapilan bu degerlendirme dogrultusunda yap1 {riiniiniin = se¢imi
gerceklestirilecektir. Uriin seciminde izlenen adimlar aciklanacak, bu adimlar arasina
sirdiiriilebilir ¢evre de Olgiitii yerlestirilecektir. Olusturulan yeni yontemle ¢evrenin

siirdiiriilebilirligine katkida bulunacak iiriin se¢imi gerceklestirilecektir.
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5. YAPI URUNUNUN SURDURULEBILIR CEVRE OLCUTLERI
DOGRULTUSUNDA SECiMi

5.1 Yapida Uriin Se¢imi

Endiistri Devrimi’ne kadar yapida kullanilan iirtinlerin sinirli sayida olmasi ve kullanici
gereksinimlerinin farklilik gdstermemesi nedeniyle {iriin segme eylemi tasarimci tarafindan
kolaylikla yapilabiliyordu. Endiistri Devrimi ile birlikte yapr sektoriinde teknolojik
gelismelerin artmasi, yeni iriinlerin bulunmasini, tirinlerin niteliklerinin ve ¢esitliliginin
artmasini saglamistir. Bunun yaninda kullanic1 gereksinmeleri de giinden giine degismektedir.
Zamanla tasarimcinin kullanici adina dogru iiriin karar1 vererek se¢imi yapmasi zor bir gérev

haline gelmistir (Arioglu, 1993).

Yapida iirlin se¢ciminin temel amaci, kullanic1 gereksinmelerinin karsilanmasi, dogru iiriin
secimi ile lilke ekonomisine katkida bulunulmasi, gereksinilen nitelikte iirlinlerin tasarlanmasi
ve Uretilmesinin tesvik edilmesidir. Arioglu’na gore amag, tasarim asamasinda kullanicinin
eylemlerini konfor i¢inde siirdiirebilmesi i¢in gereksindigi yapiy1 olusturacak triinlerin akilci
yontemle se¢iminde goz Oniline alinmasi gereken parametrelerin saptanarak diizenlenmesi ve

en uygun secenegin se¢ilmesinde sistematik bir yolun belirlenebilmesidir (Arioglu, 1993).

Yapu iirlinlerinin se¢imi, pek cok degiskeni i¢eren bir karar verme islemidir. Olusturulacak bir
yapinin, kullanici isteklerine yanit verebilir 6zelliklere sahip olabilmesi, yapida kullanilan
driinler ile dogrudan ilgilidir. Yapimin omrii boyunca islevini yerine getirmesini saglayacak
olan iriin secilirken, kullanict istekleri, toplumsal, ¢evresel, ekonomik... vb pek cok etken
gz oOniinde bulundurulmalidir. Yap: {irlinlerinin se¢imi, degerlendirilmesi gereken tiim
etmenlerin belirlenerek dilizenlenmesi ve en uygun secenegin belirlenmesini amaglar.
Gelistirilen {irtin se¢cim yontemleri, bu islemleri bir diizen igerisinde ele alarak dogru sonuca

ulasilmasini saglar (Cayak, 2005).

Yapimin bigimlenmesi tasarim evresinde gerceklesmektedir. Bi¢cimin olusmasi, gereksinme,
gereksinmeye uygun tasarim ve tasarimi gergeklestirecek iriin ile dogrudan iliskilidir.
Yapinin bigimlenmesi 6n tasar ile basladig1 icin, {irlin aragtirmasi bu ilk adimda baslar ve
kesin tasar asamasinda karar verilmis olur. Sekil 5.1°de de gosterildigi gibi, iirlin se¢imi
biiyiik 6lciide kesin tasar asamasinda gerceklesmektedir. Uriin arastirmasi yapinin kullanim

evresinde de gerekli olabilir (Balanli, 1997).
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Sekil 5.1 Tasarim evreleri ile iiriin se¢im diizeyi iliskisi (Balanli, 1997)

Yapr driinleri segilirken dogru {irlin kararmin verilebilmesi ve kararin denetiminin
yapilabilmesi i¢in belli bir yontemden yararlanmak gerekmektedir. Mevcut bir yontemin ya
da yeni bir yontemin gelistirilerek kullanilmasi tasarimciya yardimci olacak, iiriin segme
siiresini kisaltacak, secimin dogru olmasini saglayacaktir. Bu calismada A. Balanli’nin
mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yOntemden yararlanilacaktir. Bu yontemde
izlenen adimlara stirdiiriilebilirlik 6lgiitii de eklenerek, segenek olusumuna siirdiriilebilir

cevre agisindan yeni bir kosul getirilecektir.
Balanli’nin yonteminde yapi iirlinlerinin se¢ciminde izlenen adimlar;
e Uriin seciminin hangi diizeyde olacagina karar verilmesi,
e Yapmin i¢ ve dis ¢cevresindeki etmenlerinin belirlenmesi,
e (Cevresel etmenlere bagl olarak kullanim ve iiretim gereksinmelerinin bulunmast,

e Oge ya da bilesenlerin belirlenmis gereksinmeleri karsilayabilecekleri islev ve

niteliklerinin bulunmasi,
e Zorunluluklarin belirlenmesi,
e Olgiitlerin belirlenmesi,
e Uriin bilgi tablolarmin hazirlanmasi
e Belirlenen 6zellikleri saglayabilecek se¢eneklerin diizenlenmesi,
e Belirlenmis segenekler degerlendirilerek kararin verilmesi seklinde siralanabilir.

Balanli’nin gelistirdigi iiriin se¢im yonteminde Sekil 5.2°de gosterildigi gibi a, b, ¢ olmak
tizere li¢ ayr1 baglangic adimi bulunmaktadir. Baglangi¢ adimlar1 yontemin girdileri, karar ise

tliimiiniin ortak ¢iktisidur.
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Sekil 5.2 Oge ya da bilesen diizeyinde iiriin secim ydntemi semasi (Balanl1,1997)

A. Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yontemde izlenen adimlar, {iriin
seciminin hangi diizeyde olacagina karar verilmesi ile baslar. Ardindan i¢ ve dis cevresel
etmenler belirlenir ve bu etmenlere bagli olarak kullanim ve iiretim gereksinmeleri bulunur.
Gereksinmeleri karsilayacak islev ve nitelikler bulunur. Zorunluluk ve 6lgiitler belirlenerek
iriin bilgi tablolar1 hazirlanir. Se¢eneklerin diizenlenip degerlendirilerek kararin verilmesi ile

se¢cim islemi tamamlanir.

Bu calismada ise iirlin se¢imi, ¢evresel etmenlerin belirlenmesi adimi ile baslayacak, islev,
nitelikler ve Olgiitler belirlenip segenekler diizenlenecektir. Segeneklerin diizenlenmesinden
once, lirlin Ozelliklerine siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri de katilarak {iriin bilgi tablolar
olusturulacaktir. Bu siirdiiriilebilir ¢evre oOzelliklerini tasimayan iriinler (secenekler)

degerlendirmeye katilmayacaktir.
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5.1.1 Cevresel Etmenler

Her canli ve cansiz varlik bulundugu cevre ile iliski halindedir. Canli ve cansiz varliklarin
iliskili olduklar1 tim ortamlar ¢evre kosullarin1 olusturmaktadir. Arioglu’na gore, yapi
irlinleri secim sisteminin ¢evresinde yer alan sistemler g¢evresel etmenlerin kaynagini
olusturmaktadir. Yapida iiriin kararinin dogru verilebilmesi i¢in ¢gevresel etmenlerin bilinmesi

ve degerlendirilmesi gerekir.

Canlilarin eylemlerini gergeklestirmesinde olumlu ¢evre kosullar1 degerlendirilmeli, olumsuz

cevre kosullart da denetlenmelidir.

Calismada, Balanli’nin "Yapida Uriin Se¢imi" calismasindaki siniflandirma kullanilmaktadar.

Buna gore cevresel etmenler;
e Kullaniciya bagli etmenler
e Dogal ve yapma cevreye bagli etmenler
e Uretim kaynaklarma bagli etmenler
e Siyasa, yasa ve kurumlara bagli etmenler

olmak tizere dort ana baglikta toplanmaktadir.

5.1.2 Gereksinmeler

"Gereksinme, ulasilmak istenilen amaci ya da beklenen niteligi ve birtakim kesin kurallar

iceren bir kavramdir" (Arioglu, 1993).

Yap1 i¢in ¢evre kosullarinin kullanic1 gereksinmelerine etkileri bilinmelidir. Yapidaki tiim
gereksinmeler ¢evresel etmenler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu etmenlerin bir boliimii
yapmin kullanim evresinde s6z konusu olurken, biitiinii ise {iretimi etkilemektedir.
Gereksinmeler, kullanim ve iiretim i¢in iki ayr1 baslik altinda ele alinmistir (Balanli, 1997).
Cizelge 5.1°de cevresel etmenlerle ayni yapida olan kullanim ve iiretim gereksinmeleri ve alt
acilimlar1  gosterilmektedir. Cizelgenin diizenlenmesinde Balanli’nin  ¢alismasindan

yararlanilmistir.

Kullanic1 gereksinmeleri, kullanicilarin eylemlerini konfor icinde gerceklestirmesi ve
stirdlirebilmesi i¢in saglanmasi gereken kosullardir ve bu gereksinmeler, ¢evresel etmenlere

bagli olarak belirlenmektedir (Ergeng, 2007).
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Ureticiler yapmin iiretim siirecine katilan tiim kisilerdir. Bunlardan bazilar1 tasarim,
uygulama, bazilari da tiim iiretim siirecine katkida bulunurlar. Uretimin cevresindeki
etmenler, tasarimi ve uygulamayi etkileyerek kullanici ve f{ireticileri kapsayan iiretim

gereksinmelerini yaratir (Balanli, 1997).

Cizelge 5.1 Cevresel etmen - kullanim ve iiretim gereksinmeleri

GEREKSINMELER

CEVRESEL ETMENLER

KULLANIM URETIM
A. Kullaniciya Bagh A. Kullaniciya Bagh A. Kullaniciya Bagh
Etmenler Gereksinmeler Gereksinmeler

B. Dogal ve Yapma Cevreye |B. Dogal ve Yapma Cevreye | B. Dogal ve Yapma Cevreye

Bagh Etmenler Bagli Gereksinmeler Bagli Gereksinmeler
C. Uretim Kaynaklarina C. Uretim Kaynaklarina
Bagh Etmenler Bagli Gereksinmeler

D. Siyasa, Yasa ve
Kurumlara Bagl
Gereksinmeler

D. Siyasa, Yasa ve
Kurumlara Bagl Etmenler

5.1.3 Uriiniin Islev ve Nitelikleri

Yapmin ya da iriinlin islevi, gereksinmelerin sonucunda ortaya ¢ikar. Bu nedenle iiriin
seciminde gereksinmelerin isleve doniistiiriilmesi gerekmektedir. Secim her diizeyde
yapilabilir. Hangi diizeyde se¢im yapilacaksa, o diizeyin yerine getirmesi gereken islevler

saptanir (Balanli, 1997).

Uriiniin islev ve niteliklerini belirlemede yine ayn1 ydntem izlenir. Ciinkii nitelikler islevlerin,

islevler gereksinmelerin, gereksinmeler de ¢evresel etmenlerin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Ayni ¢alismada yap1 68e ve bilesenlerinin nitelikleri de asagidaki gibi incelenmistir;

e Kullaniciya Bagl Nitelikler

e Dogal ve Yapma Cevreye Bagli Nitelikler

e Uretim Kaynaklar ile Ilgili Nitelikler

e Siyasal, Yasa ve Kurumlar ile Ilgili Nitelikler
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5.1.4 Zorunluluklar

Zorunluluklar, yapinin tiretildigi ve bulundugu ¢evre i¢indeki kurumlarca belirlenen, uyulmasi
gerekli kurallarin tiimiidiir. Zorunluluklar; yasa, yonetmelik, tiiziik, sartname vs seklinde

siralanabilir.

Olgiitlerin belirlenmesinde ilgili zorunluluklar gdz 6niine alinmalidir. Ardindan belirlenen

Olctitler dogrultusunda se¢enekler olusturulmalidir.

5.1.5 Olgiitler, Deger Olgiitleri

"Olgiit, iiriin seciminde ¢evrenin koydugu sinirlara gore, diizenlenen amaglar karsilayabilecek
iriinlerin, birbirlerine olan istiinliiklerinin belirlenebilmesi i¢in se¢imde yer alacak ayirici
Ozellikler ya da baska bir anlatimla belirlenen amag ve zorluklara gore iiriinlerden beklenilen

ozellik degerleridir" (Arioglu, 1993).

Olgiitler, nitelik ve zorunluluklarin bir sonucudur. Degerlendirme islemi &lgiitler ile
gerceklesebilir. Deger Olgiitleri, segeneklerin degerini Glgmeye, birinin digerine gore
istlinliiglinti ortaya koyarak se¢meye yarar. Ayrica bir se¢enegin degerleri lizerine yargiya

varmay1 da saglar (Balanli, 1997).

5.2  Siirdiiriilebilir Cevre Olgiitleri Agisindan Uriin Se¢imi

Gegmiste tiiketicilerin yap1 {riinii se¢imini belirleyen Oolgiitler agirlikli olarak iiriiniin
uygunlugu, fiyati, saglanabilme kolaylig1 ve goriiniisii olmaktaydi. Ancak giiniimiizde tiiketici
ve tasarimcilarin, Uriin se¢iminde Uriinlerin g¢evre iizerindeki etkilerini de sorgulamalari
gerekmektedir. Bir Uriinii secerken kiiresel 1sitnma, enerji tiiketimi, atik sorunu gibi konularla

tirtiniin iliskisini kurmak ve ¢evre dostu {irlin kullanmaya dikkat etmek uygundur.

Bu bdliimde, yapida {iriin secimi baghigi altinda, iiriin se¢iminde yararlanilan yontemden
kisaca soz edilmistir. Olgiitlerin olusturulmas1 icin gerekli olan ¢evresel etmenler,
gereksinmeler, islevler ve zorunluluklar agiklanmistir. Siirdiiriilebilir ¢cevre Olgiitleri agisindan
iriin se¢imi bashigr altinda ise, olusturulan oOlgiitlere sirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri de
katilacaktir. Siirdiriilebilir ¢evre Olgiitleri olarak smiflandirilan dogal kaynak kullanimi,
cevresel atiklar ve kirlilik, enerji kullanimi seklindeki ii¢ ana o6l¢iit, se¢ime giren bazi
{iriinlerin elenmesinde etkili olacaktir. Uriinler, siirdiiriilebilir c¢evre 6lgiitlerine gdre

degerlendirilecek, gecerli kosulu saglayanlar secenek olarak se¢ime girecektir.
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Dordiincii boliimde kapsamli olarak agiklanan stirdiiriilebilir ¢evre dlgiitleri, se¢im kararinda

seceneklerin bu ac¢idan degerlendirilmesi adina kisaca 6zetlenecektir.
Dogal Kaynak Kullanimi

Yap1 iirtinleri yasam dongiistinde dogal kaynaklarin bilingli kullanilmasi gerekmektedir.
Uretilen {iriiniin miktar1 ile baglantili olarak ¢evreye zararm arttigi da unutulmamalidir.
Dogada kolay bulunabilen hammadde kullanimina gidilmeli, iiriiniin ne kadar geri doniistimlii
oldugu arastirilmalidir. Birbirinin isine yarayacak iiretimler yaparak, hammaddenin etkin

kullanilmasi ile gelecek kusaklar i¢in daha siirdiiriilebilir ¢evre olusturulabilir.
Cevresel Atiklar ve Kirlilik

Yapr driinleri yasamlarinin herhangi bir boliimiinde (liretim, kullanim, yok edilis vb.)
bulunduklar1 ortama yaydiklar1 zararli gazlar ve kati atiklar nedeniyle c¢evresel kirlilik
olusturmaktadir. Bu, c¢evrenin siirdiiriilebilirligi acgisindan istenmeyen bir durumdur. Ciinki
yayilan gazlar ozon tabakasinin incelmesine, asit yagmurlarinin olusumuna, hava, su, toprak
kirliligine neden olmaktadir. Uriin seciminde, iiriiniin yasam dongiisiinde g¢evreye biraktig

kat1 ve gaz atik miktarina dikkat etmek gerekir.
Enerji Kullanimi

Yapilarin enerji etkin tasarlanmasi, yapi iiriinlerinin enerji 6zellikleriyle baglantilidir. Uriiniin
liretim agamasinda az enerjiye gereksinim duymasi, enerjinin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemlidir. Az enerji kullanan {riinlerin, cesitli 1sisal oOzellikleriyle de 1s1 depolamasi
stirdiiriilebilir ¢cevre agisindan olumlu bir durumdur. Dolayisiyla yapilarda, yasam dongiisii
boyunca enerji kullanimi agisindan uygun yap: {riinleri tercih edilerek enerjinin gelecek

kusaklara aktarimi saglanabilir.

Ayn1 zamanda kullanilan enerjinin tiirli de 6nemlidir. Temiz ve yenilenebilir enerji tiikketen
yap1 TUriinleri cevreye yayilabilecek zararli emisyonlar1 Onledigi i¢in o yapiyr daha

stirdiirtilebilir hale getirecektir.

5.2.1 Seceneklerin Diizenlenmesi ve Degerlendirilmesi

Uriin seceneklerinin olusturulmasi, ortaya konulan dlgiitler cercevesinde gerekli nitelikleri
karsilayabilecek {irlinlerin belirlenmesine yoneliktir. Degerlendirme, belirlenmis Olgiitler ile

diizenlenmis segeneklerin arasindan en uygununu segmektir (Balanli, 1997).

Uriin secenekleri, iiriin 6zelliklerine iliskin bilgilere ve istenen niteliklere baglidir. Secenekler,
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beklenen nitelikleri gosterme olasiligima gore belirlenir. Bu c¢alismada, segeneklerin
degerlendirilmesinde iirlinden beklenen genel niteliklerin yani sira, siirdiiriilebilir ¢evre
Olciitleri de onemli bir kistas olacaktir. Ciinkii ¢evrenin siirdiiriilebilirligi, yapilar ve yap1
iriinleri ile de yakindan iliskilidir. Yapiy1 olusturan yapi iirlinleri, uzun yillar boyunca dogal
ve yapma cevrede yer almaktadir. Dolayisiyla {riinlerin yagam dongiisiiniin her evresinde
cevreye miidahalesi soz konusudur. Gelecek kusaklara saglikli, temiz bir ¢evre birakabilmek
adina yap1 {riinlerinin c¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak gerekmektedir. Bu nedenle
iriinler, siirdiiriilebilir ¢evre oOlciitleri acisindan degerlendirilerek risk saptanacaktir. Risk
degerlendirilerek yonetilip yonetilemedigine bakilacak, olumsuz sonu¢ alinirsa diger

ozelliklerine bakilmadan elenecektir.

Uriin bilgi tablosu, iiriinlerin 1s1, ses, yangin, ekonomik gibi birgok ozelliginin yer aldigs,

secim yapacak kisiye {iriin ile ilgili yol gosterici tablolardir.

Uriin  bilgi tablolarindan yararlanilarak  gelistirilen segeneklerle —degerlendirmenin
yapilabilmesi i¢in 6zellikler, diizenlenis bigimi ve iiriin bilgilerinin eksiksiz ve yeterli diizeyde

belirlenmesi gerekmektedir (Balanli, 1997).

Secenekler arasinda yer alacak iirlinlerin yasam dongiileri ii¢ ana siirdiiriilebilirlik 6l¢iitii
agisindan incelenecektir. Ornegin kullanilacak yap iiriinii olarak gat1 kaplamasi ele alinabilir.
Kullanicinin 6niinde c¢at1 kaplamasi iiriinii olarak dort farkli segenek varsa (kiremit, sandvig
panel, sac vb.) ve bunlarin arasindan birini segmesi gerekiyorsa, dncelikli olarak bu iirtinlerin
yasam dongiilerinde cevreye etkileri degerlendirilecektir. Olgiitler agisindan iiriinlerin yasam

dongiisi evrelerinin degerlendirmesi,

e Dogal kaynak kullanimi: Su kullanim miktari, yenilenebilir kaynak kullanimi,

hammaddenin geri doniisiim oran1 vb...

e Cevresel atiklar ve kirlilik: Suya, topraga biraktigi kati1 atik miktari, asit yayilima,

kiiresel 1sinmaya ve ozon tabakasina etkisi vb..

e Enerji kullanimi: Kullandig1 enerjinin tiirli, miktar1 ve geri donilisiim orani, giines, su,

rlizgar enerjisinden yararlanmasi vb..
acilardan incelenerek gerceklestirilebilir.

Her secenegin yasam dongiisii, stirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri acisindan degerlendirildikten
sonra, ¢evrenin siirdiiriilebilirligine gosterdigi olumlu ya da olumsuz etkisinin derecesine gore

Cizelge 5.2°deki gibi siiflandirilabilir. Bu degerlerin ifadesinde “X” sembolii kullanilabilir.
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Uriiniin gevresel etkisi kotii, orta, iyi ve ¢ok iyi seklinde nitelikler aldiginda “X> semboliiniin
ifadesi degisir ve bu sembol bir degere doniistiiriilebilir. Uriiniin ¢evrenin siirdiiriilebilirligine

etkisine gore aldig1 sembol ve bu semboliin degeri Cizelge 5.2°de gosterilmektedir.

Cizelge 5.2 Uriiniin ¢evrenin siirdiiriilebilirligine etkisinin degerlendirmesi

Cevrenin
SUrdUrdlebilirligine | Sembol Deger
Etki
koto - 0
orta X 1
iyi XX 2
cok iyi XXX 3

Etiket degeri, secenegin bilgi tablosuna aktarilmak tizere olusturulan yardimci koddur.
Curwell’in calismasindan yararlanilarak olusturulan sembollerin degere dontstiirildigi
cevresel etki ¢izelgesinden iirlinlin (se¢enegin) etiket degeri olusturulmustur (Curwell ve
March 1986). Sekil 5.3’de orneklendigi gibi, her semboliin deger olarak okunup yan yana
yazilmasiyla o segenegin etiket degeri elde edilmistir. Uriiniin yasam dongiisii alt1 evrede

incelendigi i¢in etiket degeri de alt1 hanelidir.

Yasam Dongusu Ham_m.ad.de Uretim Yapiya Kullanim Gerl Yok etme
edinimi Uygulama dénudsum
Degerlendirme X XXX - XX X XXX
Etiket Degeri 1 3 0 2 1 3

Sekil 5.3 Uriiniin etiket degerinin olusturulmasi

Siirdiiriilebilir ¢cevre dlgiitlerine gore yasam dongiileri degerlendirilen segenekler, dongiiniin
herhangi bir evresinde kotii (-) ya da orta (X) deger aldiginda risk ortaya ¢ikar.
Risk;

“...tehlike, kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ olusma olasiligi...”(Andrews ve

Moss, 2002).

“...belirlenmis tehlikeli bir olaymn olusma olasiligt ve sonuglarinin birlesimi...”(Karaca,
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2004).

“...nesne ya da olgularin bir etkilesim sonrasinda can kaybi, saglik sorunlari, iiriin ve ¢evrede
hasarlar gibi olumsuz sonuglar olusturma olasiligi ve bu etkilesimin belirli bir zaman

dilimindeki biiyiikliigii...” (Vural ve Balanli, 2005)
seklinde tanimlanmaktadir.

Yasamda higbir zaman sifir risk s6z konusu degildir. Her olay, her karar, atilan her adim

istenmeyen bir yonii, yani bir riski igcermektedir.

Risk calismasinda izlenecek adimlarin basinda risk degerlendirmesi gelmektedir. Risk
degerlendirmesi, risklerin tanimlanmasi, 6l¢iilmesi ve nitelendirilmesini igerir. Riskin dogru
degerlendirilmesi icin, tehlikenin tanimi, etkilenme degerlendirmesi ve riskin nitelendirmesi
gibi belirli bir siirecten ge¢mesi gerekmektedir. Risk degerlendirmesi bilimsel verilerin

sonucunda, uzmanlarin karar1 ve belirlenen varsayimdan olusmaktadir (Saylan, 2007).

Risk yonetimi ise, risk degerlendirmelerine dayanarak alinan yasal, siyasal, sosyal, fiziksel ve
ekonomik onlemlerdir. Bu siirecte var olan risklere karsi nelerin kabul edilebilir, bu risklere
kars1 neler yapilabilir ve riskleri kabul edilebilir bir diizeye indirebilmek i¢in nasil 6nlemler
aliabilir gibi sorulara cevap aranir (Vural ve Balanli, 2005). Risk yonetiminde en 6nemli
nokta alinan riskin ne oldugunun bilinmesi ve gerekli 6nlemin alinmasidir (Glikman ve

Gough, 1995).

Calismada, yasam dongiileri stirdiiriilebilir ¢evre Olciitleri acisindan incelenen iiriiniin hangi
evrede risk tasidigi belirlenecek ve bu risk degerlendirilecektir. Yasam dongiisiinde ¢evreye
etkisi kotii (-) ya da orta (X) olan segenekler, risk tasiyor olarak degerlendirilip “v ” sembolii
ile ifade edilebilir (Sekil 5.4). Segenekte “V ” sembolii goriildiigiinde triiniin hangi evrede,
hangi siirdiiriilebilir ¢evre Ol¢iitii acisindan risk tasidigir belirlenebilir. Ardindan bu riskin

yonetilip yonetilemeyecegi incelenebilir.

Uriiniin yasam dongiisii evrelerinin degerlendirilmesi sonucu saptanan risk; denetlenebilir,
¢ozlim Onerileri ile azaltilabilir-yok edilebilir ve gerekli dnlemler alinabilir ise o {iriin olumlu
olarak nitelendirilecektir. Eger saptanan riskin yonetiminde risk yok edilemiyor ve alinacak
onlemler risk faktoriinii ortadan kaldiramiyor ise bu iiriin olumsuz olarak nitelendirilecek ve
secenekler arasina eklenmeyecektir. Riskin yOnetimi sonucu iirlin olumlu olarak
nitelendiriliyor ise ¢izelgeye “o” sembolii, olumsuz ise “®” sembolii ile tasmabilir. Uriiniin

risk degerlendirmesi ve yonetimi durumu Sekil 5.4’de sematik olarak gosterilmektedir.
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Etki Risk Risk
Derecesi Degerlendirmesi Yonetimi
] ‘ risk o olumsuz
risk tagtyor yonetilemez
>
X r|§k - o olumlu
yOnetilebilir Urin

——» segenek
olabilir

— risk tasimiyor

Sekil 5.4 Riskin belirlenip yonetilmesi

Yapida iiriin se¢imi, bu ¢alismada izlenen anlatim sirasina (Bakiniz 5.1) uygun islemler dizini

ile yapilabilir. Uriin se¢cim ydntemine eklenen adimlar ile,

1. ADIM

Uriin se¢iminin hangi diizeyde yapilacaginin kararmin verilmesi (6ge, bilesen,

parca....)

Yapinin i¢ ve dis ¢evresindeki etmenlerin belirlenmesi

Cevresel etmenlerden kaynaklanan gereksinmelerin belirlenmesi
Islevlerin bulunmasi

Niteliklerin bulunmasi

Cevresel etmenlerden kaynaklanan ilgili zorunluluklarin belirlenmesi

Olgiitlerin belirlenmesi

2. ADIM

Stirdiirtilebilir ¢evre 6zelliklerinin belirlenmesi

Stirdiiriilebilir ¢evre 6zellikleri dogrultusunda segeneklerin diizenlenmesi
Uriiniin yasam déngiisiiniin siirdiiriilebilir ¢evre 6zellikleri agisindan incelenmesi
Segeneklerin degerlendirilmesi

- Riskin belirlenmesi
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- Risk yonetimi
- On eleme yapilmasi
3. ADIM
e Seceneklerin bilgi tablolarinin olusturulmasi
e Seceneklerin karsilastirilmasi ve se¢im
e Kararin denetimi — geri besleme

seklinde aciklanabilir. izlenen adimlar sekil 5.5°de sematik olarak gosterilmistir. Seklin

diizenlenmesinde A. Balanli’nin ¢aligmasindan yararlanilmistir.

_________________________________________________ » | Uriin Segim
: Diizeyi Karari
1

1

1

1

1

|

: Cevresel . ;

FTT ST T > »| Gereksinmeler——» Islevler

' Etmenler

|

1

'

' A 4 A\ 4

1

' Sirddurilebilir

1 P

L--> Cevre Zorunluluklar > Olgutler |« Nitelikler

E Ozellikleri

1

1

: v v

i . Seceneklerin

' Secgeneklerin Degerlendiril .| Karsilastirma R Kararin >
H Dizenlenmesi 9 . ve Segim 4 Denetimi i
| mesi

:

1

1

Geri besleme

Sekil 5.5 Uriin se¢im yontemi semasi

Calismada, o6rnek olarak yapi iirlinii se¢ciminde dort segenek ele alinmistir. Her iirliniin yasam
dongiisiinde siirdiiriilebilir ¢cevre agisindan degerlendirilmesi ve riskin saptanmasi, saptanan
riskin yonetilip yonetilemeyecegi Cizelge 5.3, 5.4, 5.5, 5.6’da gosterilmektedir. Yasam
dongiistinde kotii (-) ya da orta (X) deger alan segeneklerin risk tasidigi sonucuna varilmistir.
Bu risk denetlenemiyor, yok edilemiyor ya da Onlem alinamiyorsa olumsuz olarak
nitelendirilerek elenmistir. Ornegin ikinci segenek yapiya uygulanmasi evresinde, gevresel
kirlilik ve enerji kullanimi 6l¢iitii agisindan risk tasimaktadir. Degerlendirme sonucu saptanan

risk yonetildiginde olumsuz sonug aldigindan bu segenek elenmistir.
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Cizelge 5.3 Secenegin degerlendirilmesi- 6rnek 1

SUrdurtlebilir Cevre Olcitleri

S1 Dogal | Cevresel Risk
Kaynak | Atiklar Enerji Risk Degerlen
Kullanimi | ve Kirlilik | Kullanimi | Tasimasi | dirmesi
Hammadde
edinimi XX XX XXX
Uretim X ) N o
Yapiya Uygulama XX XX X ~ o
Kullanim XXX XX XX
Geri ddnUsim XX - X \/ o
Yok ediime XX XX XX
Etiket Degeri 212322 | 202202 | 311212 olumly
Cizelge 5.4 Secenegin degerlendirilmesi- 6rnek 2
SUrdUrtlebilir Cevre Olcitleri
S2 Dogal | Cevresel Risk
Kaynak | Atiklar Enerji Risk Degerlen
Kullanimi | ve Kirlilik | Kullanimi | Tasimasi | dirmesi
Hammadde
edinimi XXX XX XXX
Uretim X XX . N o
Yapiya Uygulama XX - X N °
Kullanim XX X XX N o
Geri dondsim XXX XX X N 0o
Yok ediime XX XXX XX
Etiket Degeri 312232 | 220123 | 301212 olumsuz
Cizelge 5.5 Segenegin degerlendirilmesi- 6rnek 3
Surdortlebilir Cevre Olcitleri
S3 Dogal | Cevresel Risk
Kaynak | Atiklar Enerji Risk Degerlen
Kullanimi | ve Kirlilik | Kullanimi | Tasimasi | dirmesi
Hammadde
edinimi XXX XX V o
Uretim X X N 5
Yapiya Uygulama XX XX XX
Kullanim XXX XX XXX
Geri dénUsuim XXX - X N o
Yok ediime XX XX XX
Etiket Degeri 312332 | 212202 | 112312 olumly
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Cizelge 5.6 Secenegin degerlendirilmesi- 6rnek 4

SUrdurtlebilir Cevre Olcitleri
S4 Dogal | Cevresel Risk
Kaynak | Atiklar Enerji Risk Degerlen
Kullanimi | ve Kirlilik | Kullanimi | Tasimasi | dirmesi
Hammadde
edinimi XX XX XX
Uretim X ) X N o
Yapiya Uygulama XX XX X ~ o
Kullanim XX XX XXX
Geri donUsim XXX XX X N o
Yok edilime X - XX ~ o
Etiket Degeri 212231 | 202220 | 211312 olumly

5.2.2 Uriin Bilgi Tablolarinin Diizenlenmesi

Uriin secimi, pek c¢ok secenegin yer aldign bir karar verme islemidir. Degerlendirme
yapilabilmesi i¢in, seceneklerin beklenen ozelikleri ne oranda igerdiklerinin belirlenmesi

gerekir. Bu asamada tirlin bilgi tablolarindan yararlanilir.

Seceneklerin dogru degerlendirilebilmesi i¢in, iirlin bilgi tablolarinda {iriin bilgilerinin
eksiksiz ve yeterli diizeyde yer almasi gerekmektedir. Olusturulan Cizelge 5.7°de Oncelikle
tirtinlerin stirdiiriilebilir ¢evre 6zellikleri, devaminda diger iiriin 6zellikleri gosterilmektedir.
Bu {iriin bilgi tablolarindan yararlanilarak, seceneklerin beklenen 6zelikleri ne oranda igerdigi

belirlenir.

Caligsmada, siirdiiriilebilir ¢evreye uygun liriin se¢cimine 6nem verildigi icin, ilk 6l¢iit olan
sirdiiriilebilir cevre ozelliklerine bakilmaktadir. Segeneklerin diizenlenmesi basligi altinda
yapilan degerlendirme sonucu, ele alinan dort secenekten ikinci segenegin siirdiiriilebilir ¢cevre
Olciitlerine uygun olmadigi belirlenmistir. Bu secenek elenerek, {iriin bilgi tablosuna

aktarilmamustir.

Uriin bilgi tablolarinda, iiriinlerin siirdiiriilebilir ¢evre &zellikleri etiket degerleri ile ifade
edilebilir. Uretici ya da kullanic1 segenekler arasindan segim yaparken iiriinlerin etiket
degerini okur ve iriiniin yasam dongiisiiniin her evresinde siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitleri

acisindan nasil degerlendirildigi konusunda bilgi edinir. Bu dogrultuda se¢imini gergeklestirir.

Cizelge 5.7°de iiriin bilgi tablosunun hazirlanmasinda siirdiiriilebilir ¢gevre 6zellikleri disindaki
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boliimler Agirbasar’in ¢alismasindan alinmistir.
Uriin bilgi tablolar1 su basliklardan olusmaktadir:
e Uriiniin secenek kodu,
e Kodlamayla olusturulan {iriin secenek agilima,
e Uriin secenek ayrintisi,
e Uriiniin 6zellikleri,
A. Siirdirtlebilir ¢cevre ozellikleri
- Dogal kaynak kullanimi
- Cevresel atiklar ve kirlilik
- Enerji kullanimi
B. Kullanim o6zellikleri
- Kullaniciya bagl 6zellikler
- Is1 ile ilgili 6zellikler
- Ses ile ilgili 6zellikler
- Su ve nem ile ilgili 6zellikler
- Isik ile ilgili 6zellikler
- Yangin ile ilgili 6zellikler
- Mikroorganizmalar ve Kat1 zararllar ile ilgili 6zellikler
- Yiikler ve kuvvetler ile ilgili 6zellikler
- Kullanim siireci ile ilgili 6zellikler
C. Uretim 6zellikleri
- Uretim ile ilgili 6zellikler

- Ekonomik o6zellikler
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5.2.3 Karsilastirma ve Secim

Secenekler; ¢evresel etmenler, ¢esitli gereksinmeler ve zorunluluklar dogrultusunda belirlenip
siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitlerine uygunlugu acisindan degerlendirildikten sonra {iriin bilgi
tablolarina aktarilir. Bu tablolar, kullanicilarin iiriinlerin tiim 6zelliklerini goriip karsilastirma

yapmasina olanak saglar.

Karsilastirilma islemi sonucunda, secenekler arasinda en uygun ve yararli olanina karar
verilebilir. Se¢im yapilirken, seceneklerin Olgilite ne derece uygun oldugu karsilagtirma

yapmak agisindan dnemlidir.

Seceneklerin karsilastirilmasi, kullanim ve degisim degerleri ile olmaktadir (Balanli, 1997).
Se¢enegin degerinin ne oldugu ve belirlenen dl¢iite gore agirligi, o olgiitliin ne derece dnemli

ve yararli oldugu ile ilgili hesaplar sonucunda bulunabilir.

Her biri aym1 6nemde olmayan, gereksinmelerin Onceliklerine gore degisen Olgiitler, iiriin
secimine esit agirlikta katilmaz. Calismada, siirdiiriilebilir ¢evre Olgiitlerinin 6nem agirliginin
diger Olgiitlere oranla daha yiiksek oldugu vurgulanmistir. Siirdiriilebilir ¢evre Olciitleri
acisindan degerlendirilip 6n eleme yapildiktan sonra segeneklerin diger Olgiitlerinin 6nem

agirliklan ¢esitli yontemlerle karsilagtirilmakta ve karar verilmektedir.

Karar verildikten sonra, sonucun amaglanan performansa ne diizeyde ulastiginin belirlenmesi
icin geri besleme uygulanarak kararin denetlenmesi gerekmektedir. Bu 6l¢mede, amaclanan

sonug ile gercek sonug arasindaki fark sonucun basar1 diizeyini verir (Balanli, 1997).

Sonuglarin denetlenmek ve daha sonraki sonuglart degistirmek ve secenek olarak yeniden

sisteme verilmesi bigiminde tanimlanan geri beslemenin iirlin se¢iminde,
e Yontemin adimlari arasinda bilgi aligverisi saglama,
e Sapmalar1 6nceden belirleyerek denetim altina alabilme,

e Kullanim evresinde olusan sorunlarin daha sonra iiretilecek yapilarda yinelenmesini

Onleme,
e Kullanim evresinden tasarim evresine bilgi aktarma

gibi yararlar1 vardir (Balanli, 1997).
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6. SONUC

Insanoglu var olusundan bugiine dek, dogal ¢evre icerisinde kendine yasam ortami1 yaratmaya
ve yapilt ¢evre olusturmaya c¢alismistir. Bu durum zamanla dogal cevrenin ve ekolojik
dengenin bozulmasina yol a¢mistir. Saglikli yasam kosullarini siirdiirebilmek, gelecek

kusaklara yasanabilir ¢evre birakmak adina siirdiiriilebilirlik kavrami geligsmistir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami yapilar ve yapr lrlinleri baglaminda ele alindiginda, ekolojik
dengeyi bozmayacak ve gelecek kusaklari tehdit edecek unsurlar olusturmayacak ortam
yaratmak olarak aciklanabilir. Yap1 iriinlerinin stirdiiriilebilir ¢cevreye uygunlugu, yasam

dongiisii evreleri incelenerek degerlendirilebilir.

Uriin yasam dongiisii, iiriinlerin hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya uygulanmas,
kullanilmasi ve iiriiniin kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da yok edilmesi gibi
stirecleri i¢ine alan bir dongiidiir. Bu siiregte lirlinler, cevre ile dolayli ya da dogrudan
etkilesim halinde bulunurlar. Uriinlerin déngiideki ¢evreyle etkilesimini ayrintili incelemek,

secim igsleminde dogru kararin verilmesinde etkili olacaktir.

Yapr iirtinlerinin sec¢imi, pek ¢ok degiskeni igeren bir karar verme islemidir. Yapinin 6mri
boyunca islevini yerine getirebilecek olan {iriin secilirken, kullanici istekleri, toplumsal,
cevresel, ekonomik... vb pek c¢ok etken gboz Oniinde bulundurulmaktadir. Uriiniin
stirdiiriilebilir ¢cevreye uygunlugunu da bu etkenler arasina eklemek, bilingli {irlin se¢imi

kararinin verilmesini saglayacaktir.
Cevrenin siirdiiriilebilirligine;

e Canlilarin ¢ogu i¢in tek yasam olanagi olusturan giines dogal kaynagindan yapilarda

en akilci sekilde yararlanan,
e Yasam dongiisiinde bilingli enerji kullanan,
e Hammadde kullanimini aza indiren,
e Geri doniisiim ve yeniden kullanim iglemine uygun,
e (Cevreye yaydigi kat1 atik ve kirlilik miktar1 az olan,
e (evreye en az diizeyde zarar veren

iiriin se¢imi sayesinde katkida bulunulabilir.
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Uriiniin diger niteliklerine bakilmadan &nce siirdiiriilebilir cevre &lgiitlerine gore yasam
dongiisiinii incelemek, degerlendirmede olumsuz sonug¢ alanlari 6n eleme ile segenekler
arasimma dahil etmemek cevrenin siirdiiriilebilirligi acgisindan atilacak 6nemli bir adimdir.
Calismada, mevcut {riin se¢im islemine {rlniin sirdiriilebilir ¢evreye uygunlugunun

denetimi adimi1 da eklenerek yeni bir yontem olusturulmustur. Bu yontem ile,

e Uriin yasam dongiisii evrelerinin siirdiiriilebilir cevre &lgiitleri dogrultusunda

degerlendirilmesi,

e Degerlendirme sonucunda {iriiniin ¢evresel etkisinin kotii, orta, 1yi ve ¢ok iyi seklinde

nitelendirilmesi,
e lyi ve ¢ok iyi olarak nitelendirilen iiriinlerin secenek olarak kabul edilmesi,
e Kaotii ve orta olarak nitelendirilen iiriinlerde risk saptanmasi,
e Risk yonetimine gidilmesi,

e Saptanan risk yonetilebiliyorsa segenek olarak kabul edilmesi, risk yonetilemiyor ve

yaratacag1 olumsuzluk ortadan kaldirilamiyorsa o iiriiniin elenmesi
adimlar1 sonucunda se¢imin tamamlanmasi onerilmektedir.

Uriinlerin siirdiiriilebilir ¢evreye uygunlugu denetlenerek bilingli secimin gergeklestirilmesi
ile ¢evrenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunulacagi ve gelecek kusaklara daha yasanabilir

ortam birakilacag diistiniilmektedir.

Stirdiiriilebilirlik, bir ideoloji degil, mimarinin kaginilmaz bir 6zelligi olmak durumundadir.
Kisileri  gelecegi tehdit eden unsurlar konusunda bilin¢lendirmek, c¢evrenin
strdiiriilebilirligine katkida bulunacak tasarimlar yapmak gerekmektedir. Cevrenin
stirdiiriilebilirligi agisindan uygun olmayan iiriinler yapilarda kullanilmayarak, dogal

kaynaklarin siirekliligi saglanacak ve ¢evre sagligi korunacaktir.
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