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OZET

Mimarlik ve miithendislik diisiincelerini gerceklestirmek olarak tanimlanan tasarim, karmagik
ve zor bir siirectir. Giinlimiizde, bu siire¢ icerisinde uzman kisiler tarafindan tasarim yapmaya
yardimci ¢esitli BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) sistemleri kullanilmaktadir. Tasarim
siirecinin karmasiklig1 yiiziinden, Bilgisayar Destekli Isbirligi Ortamlari, tasarimin farkh
disiplinler arasinda daha verimli bir bigimde gerceklestirilmesine yaptiklar1 katkilarla son
yillarda 6n plana ¢ikmaktadir.

Giliniimiizde BDT sistemleri Yap1 Bilgi Modeli (Building Information Model/BIM) agirlikli
olarak gelismektedir. Yap1 Bilgi Modeli (YBM), yeni bir tasarim ve belgeleme yontemi olup,
bir yapiya ait tiim bilgileri tutarl bir sekilde bir araya getirerek, katilimcilarin koordinasyon
icinde ¢alismasina olanak saglar. Bununla birlikte, bir yap1 bilgi modelinin olusturulmasi, bir
MMU (Mimarlik, Miihendislik, Uretim) projesinde ger¢ek anlamda isbirligi olusturmak icin
yeterli degildir.

IFC (Industry Foundation Classes) standardi, farkli BDT ortamlarinin birlikte ¢aligmasini
miimkiin kilan ortak bir bilgi modelidir. Giiniimiizde MMU endiistrisinde en yaygm olarak
kullanilan standarttir. Bu calismanin amaci, IFC veri tipine dayali, farkli disiplinlerden
katilimcilarin igbirligi yapmasina olanak vererek birlikte ¢alismay1 kolaylastiracak ve gergek
bir igbirligi siirecinde kullanilabilecek bir igbirligi ortami Onerisi gelistirmektir. Bu Oneri,
mevcut [FC altyapisini kullanarak gelistirilmis olup, giincel yazilimlarda mevcut olmayan bir
isbirligi ortam1 sunmaktadir.

Bu tezin giris boliimiinde, ¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi ortaya konmustur.

Ikinci boliimde, isbirligi kavranu ve isbirlik¢i tasarim konulari irdelenmis, isbirlik¢i tasarimin
ne oldugu, ozellikleri, isbirlik¢i tasarim ve BDT iliskisi iizerinde durulmustur. MMU
endiistrisinde kullanilan giincel igbirligi yazilimlari, mevcut isbirligi ortami ile ilgili bilgi
edinmek ac¢isindan detayli olarak incelenmistir. Gelistirilen igbirligi ortami Onerisine veri
saglayabilmek acgisindan MMU endiistrisinde kullanilan giincel isbirligi yazilimlar1 detayl
olarak incelenmistir. Bu boliimde ayrica, ¢ok katilimcili isbirligi konusu irdelenmis ve
gelistirilen igbirligi onerisine 6rnek olusturan ¢aligmalar ele alinmustir.

Ugiincii béliimde, tasarim siirecinde bilgisayarin kullanimi konusu ele alimmmistir. YBM &ncesi
sistemler hakkinda kisa bir bilgi verildikten sonra, YBM’nin ne oldugu ve giiniimiizdeki
kullanim alanlar1 agiklanmistir. Nesne tabanli bir yap1 bilgi modeli olan IFC’nin 6nemi,
yapisi, Ozellikleri, tanimlama yetenekleri, kullanim alanlari, getirdigi yenilikler, problemleri
ve gelisimiyle ilgili bilgi verilmistir. Bu konularin olusturulan isbirligi ortami Onerisi
acisindan 6nemi ayrica ele alinmigtir.

Dordincu bolim, gelistirilen isbirligi ortamina veri saglamak ve gergek bir isbirligi ortaminin

sorunlarint ve beklentilerini belirlemek i¢in gerceklestirilen alan c¢alismasini, verilerin
analizini, degerlendirilmesini ve yorumlanmasini icermektedir.

Besinci boliimde, alan ¢alismasindan elde edilen verilere ve kaynak arastirmalarindan elde
edilen bilgilere gore gelistirilen igbirligi ortami 6nerisi boliimde yer almaktadir.

Altinct ve son boliim, sonuglarin tartigilmasina ve gelistirilen modelin irdelenmesine yonelik
olarak olusturulmustur. Konunun gelisimiyle ilgili gelecek ongoériileri bu boliimde ayrica
tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: IFC, Isbirlik¢i Tasarim, BDT, YBM, MMU.



ABSTRACT

A CONCEPTUAL COLLABORATIVE ENVIRONMENT BASED ON IFC DATA MODEL

Design is a complex and complicated process to concretize architectural and engineering
concepts. Today, a variety of Computer Aided Design (CAD) systems are used by experts in
this process. Recently computer aided collaboration environments that support the
development of a design by means of different disciplines working together gain a lot of
attention.

Today, CAD systems are developed mainly within the frame of BIM (Building Information
Model). BIM is a new brand design and documentation model that brings together all
information about a building and provides an opportunity for participants to work in
coordination. However, to create a building information model is not enough to make
collaboration in a AEC (Architecture, Engineering, Construction) project.

IFC (Industry Foundation Classes) standard is a common information model that enables to
work different CAD environments. It is the most familiar standard for AEC industry. The aim
of this study is to develop a proposal for a real collaboration environment that depends on IFC
data and allows making collaboration between participants of different disciplines.

In the introduction part, the purpose, scope and method of the study are explained.

In the second chapter, the concepts of collaboration and collaborative design are examined
and the characteristics of collaborative design and the relationship between collaborative
design and CAD environments are emphasized. Current collaboration applications are
explicated to get information about contemporary collaboration environment. This chapter
also discusses the concept of multi-disciplinary collaboration and the studies made on this
concept.

In the third chapter, the usages of computer in design process are discussed. After giving short
information about pre-BIM systems, the concept of BIM and its areas of usage are explained.
As an object-based building information model, the importance of IFC, its structure,
characteristics, abilities and areas of usage, innovations, problems and progress are examined.
The importance of these topics for the proposal is also discussed.

The fourth chapter includes the case study that conducted to provide data for the proposal and
to identify the problems and expectations of a real collaboration environment. This chapter
also contains the analysis, evaluation and interpretation of data.

According to the data provided by the case study as well as by literature study, the proposal
for collaboration environment has been developed and suggested in the fifth chapter.

The sixth and last chapter includes discussion of the results and the developed proposal. This
chapter also discusses suggestions for future researches about the topic of the study.

Keywords: IFC, Collaborative Design, CAD, BIM, AEC.



1. GIRIS

Bir yapi, bilgilerden olusan bir sistem olarak tanimlanabilir. Bir yapinin yasam dongiisiinii
dort ana asamada incelemek miimkiindiir. Tasarim, yapim, kullanim ve bakim. Her bir asama
genel anlamda birbirinden ayri olarak ilerlemekte ve kendi i¢inde katmanlasmaktadir. Her bir
asamada ortaya c¢ikan farkli katmanlar, yapmin cesitli yontem ve araglarin kullanilarak
olusturuldugu farkli 6zelliklerini temsil etmektir. Bilgilerden olusan bir sistem olarak yapinin

cesitli katmanlar araciligi ile tanimlanmasi Sekil 1.1°de agiklanmaktadir.

YAPI
1.ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4.ASAMA

TASARIM YAPIM KULLANIM BAKIM

KATMAN KATMAN 1.KATMAN 2.KATMAN 1.KATMAN 2.KATMAN

TASARIM < > YAPI < > URETIM < > YONETIM < > BAKIM - > YONETIM M
MODELLERI MODELLERI MODELLERI MODELLERI MODELLERI MODELLERI

Sekil 1.1 Yapinin ¢esitli katmanlar araciligi ile tanimlanmasi

Bir yapmin yasam dongiisiinii olusturan asamalarin basariyla olusmasi dogru, verimli bir
iletisim ile veri paylasimi ve degisimine baglidir. Mevcut iletisim yontemlerinin yetersizligi,
bilgi teknolojilerine yetersiz yatirim yapilmasi, veri paylasimi ve degisiminde kullanilan

yontemlerin yetersizligi uzun yillar yap1 sektoriinli olumsuz etkilemistir.

Gilinlimiizde, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, 6zellikle Internet’in yaygin olarak
kullanilmaya baslamasi, ¢esitli platformlar arasinda veri aktariminin gerceklesmesi i¢in yeni
olanaklar saglamaktadir. Tasarim verilerinin Internet araciligiyla dagitilabilmesi, disiplinler
aras1 biitiinlesme, veri paylasimi ve degisimi ile isbirlik¢i caligma kavramlariin gelismesine

yardimci olmustur.

Bir yapinin yasam dongiisiiniin basarili bir sekilde ger¢eklesmesi, Mimarlik, Miihendislik,
Uretim sektorlerinin isbirligi icinde calismasini gerekmektedir. Bu sektdrlerin bir araya

gelmesi kisaca MMU olarak adlandirilan endiistri dalin olusturmaktadir.



Kalay (2004), isbirliginin olduk¢a karmasik ve zorlayict bir gorev oldugunu belirtmektedir.

Sosyoloji, psikoloji, politika, hukuk, tip, miihendislik gibi pek cok alanda da isbirligi

calismalar1  gerceklestirilmektedir. MMU endiistrisinde  gerceklestirilen isbirligi baz

bakimlardan diger alanlardan farklidir. Kalay (2004), bu farklar1 soyle belirmektedir:

1) MMU endiistrinde gerceklestirilen isbirligi, farkli amaclar ve hedefler gdzeten
profesyonellerin birlikte caligmasini gerektirmektedir. Tip veya hukuk alaninda aym
egitim ve profesyonel goriise sahip bireyler arasinda isbirligi gerceklestirilmekte iken, bir

tasarim grubunu olusturan mimar, insaat miihendisi, IHI miihendisi, elektrik miihendisi
vb. tiim profesyoneller ortak bir egitime sahip degildirler.

2) MMU endiistrisinde gerceklestirilen isbirligi, gegici ¢oklu organizasyonlardan (temporary
multi-organizations) olusmaktadir. Gegici ¢oklu organizasyon, belirli bir projeyi
gerceklestirmek icin isbirligi ortamina katilan bagimsiz organizasyonlari ifade etmektedir.
Her bir organizasyon kendi hedeflerini goz 6niine alarak, genel olarak belirlenen hedeflere
yonelik olarak ¢alismaktadir.

3) MMU endiistrisinde gerceklestirilen isbirligi, siire olarak &nceden belirlenen c¢alisma
zamanlarin1 agmaya egilimlidir. Diger alanlarda gerceklestirilen isbirliginden farkli olarak,
baz1 katilimcilar igbirligi siirecinde ayrilsalar bile, onlar tarafindan alinan kararlar ve
gergeklestirilen eylemler proje tizerindeki etkinligini korur.

MMU endiistrisinde geleneksel igbirligi yontemi, tasarim ve uygulama belgelerinin basili
ortam lizerinde paylasiimasina dayalidir. Sunum ve gorsellestirme amagli 3B modeller
hazirlanmakla birlikte, tasarim ve uygulama asamalarinda tamamen uyumlu bir 3B ¢alisma

sisteminden bahsetmek miimkiin degildir.

Internet {izerinden gergeklestirilen sayisal igbirligi veya uzaktan erisimli isbirligi olarak
adlandirilan isbirligi, MMU endiistrisine, geleneksel sinirlarin dtesine gecerek ¢alismalar
gerceklestirme olanagi saglamistir. Ancak, Internet iizerinden uzaktan erisimli isbirligi
giinlimiizde halen gelisme asamasimni yavas bir bicimde yasamaktadir. Gelisme ve
adaptasyonda ortaya ¢ikan yavaslik, ¢ok sayida katilimcinin bir arada ¢alismak durumda
olmasi, giiven ortaminin kurulmasinin uzun siirmesi, bazi1 durumlarda fiziksel yetersizliklerin
ortaya c¢ikmasi, belirli bir kalitenin saglanmasinin gerekmesi vb. durumlardan

kaynaklanabilmektedir.

MMU endiistrisinde sayisal isbirliginin basarili bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in, kullanilan
Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) programlarinin belirli standartlara gore veri paylasimi ve
degisimi yapmasi gerekmektedir. Bu amagla, IAI (International Alliance for Interoperability -
Uluslararas: Birlikte Islerlik Kurumu), IFC (Industry Foundation Classes) adi verilen, MMU
sektoriinde veri degisimi ve paylasimi gerceklestirmek icin kullanilan bir yontem
gelistirmistir. IFC, verinin ne oldugunu ve veri degisiminin nasil gergeklestigini tanimlayan

bir ¢ergevedir. IFC, nesnelerin tasidig1 6zellikleri igerir. Ornegin, IFC kullanilarak olusturulan



bir kap1 nesnesi yalnizca ¢izgilerden ve geometrik 6gelerden meydana gelmemektedir, kap1

nesnesine ait 6zellikler, ayn1 zamanda kapinin geometrik tanimlamasina baglidir.

MMU sektériinde, IFC kullanilmaya baslamadan 6nce yap: tasarimi, uygulamasi, kullanimi
vb. i¢in kullanilan bilgisayar programlari IGES, STEP, DXF veya DWG formatlar
araciligiyla veri paylasimimi gergeklestirmekteydi. Bu formatlarin higbiri grafik ve grafik
olmayan veri tiplerinin paylasiminda IFC’nin gosterdigi basariyr gosterememekteydi.
Dolayisiyla yapilar1 tasarlamak ve uygulamak i¢in olduk¢a uzun bir siire gerekmekteydi ve
yapilarin yapim, bakim ve igletim maliyetleri artmaktaydi. Gilinlimiizde, mimari tasarim ve
uygulama acisindan saglikli bir veri paylasiminin 6nemi yadsinamaz. Saglikli bir veri
paylasimi  gerceklestirebilmek i¢in, verilerin otomatik olarak degistirebilecegi ve

paylasilabilecegi bir ortama ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.1 Amag

Tasarim, pek cok farkli disiplinin bir arada caligmasini gerektiren karmasik bir siiregtir.
Geleneksel tasarim siirecinde, mimari tasarim ve miihendislik tasarmmi (statik, elektrik, IHI
(Isitma, Havalandirma, Iklimlendirme) vb.) birbiriyle iliskili siiregler olmakla birlikte, istenen
Olclide etkilesimli degildir. Mimari tasarim mekanlarin tanimlanmasi ve diizenlenmesi
tizerinde calisirken; yapisal ve striiktiirel tasarim mekanlar1 olusturan yapi elemanlar ve
striiktiiriin tanimlanmasi ve diizenlenmesi, elektrik donanimi tasarimi mekanlardaki elektrik
donaniminin tanimlanmasi ve diizenlenmesi ve IHI tasarirmi: mekanlardaki 1sitma,
havalandirma ve iklimlendirme donaniminin diizenlenmesi tizerinde c¢alismaktir. Mimari
tasarim ve miihendislik tasarimi siiregleri, birbirinden bagimsiz ilerler gibi goziikse de, yap1
tasarimi siirecinin basarist mimari tasarim ve miihendislik tasarimi iizerinde c¢alisan gruplar

arasinda olusturulacak igbirliginin verimliligine baglidir.

Giliniimiizde, ¢esitli Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) sistemleri arasinda baglanti kurularak
isbirligi yapilmasina calisilmaktadir. Bu BDT sistemleri, yapi tasarimi siirecine ait tim
bilgilerin  bir araya getirebildigi bir isbirligi ortam1 olusturabilecek sekilde
programlanabilmektedirler. Bilgisayar destekli isbirligi ortamlari, yapi tasarimi siirecindeki
kullanicilarin igbirligini kolaylastirmakla birlikte, tasarim siirecinin gelisimine yeterince
destek olamamaktadir. Kullanilan sistemlerin birbirleri ile olan uyumsuzluklar1 en 6nemli
nedenlerden birisidir. Bir diger neden ise, giincel isbirligi ortamlarinin, dosya tabanli veri
saklama ¢oztimleri iizerine kurulu olmalar1 ve yapi ile ilgili bilgileri ortak bir veritabani

tizerinde saklayabilecek bir sistem kullanmamalaridir.



Son otuz yilda, BDT sistemleri, Yap1 Bilgi Modeli (Building Information Model/BIM)
programlariyla birleserek gelismistir. Yap1 Bilgi Modeli (YBM), yeni bir tasarim ve
belgeleme yontemidir. YBM terimi, bir yapmin tasarim, iiretim ve yonetim bilgisinin
olusturulmasini ve kullanilmasini icermektedir. YBM, bir yapiya ait tiim bilgileri tutarlt bir
sekilde bir araya getirerek, katilimcilarin koordinasyon i¢inde ¢alismasina olanak saglar. Bu
acidan bakildiginda, YBM diger niteliklerinin yani sira yapi tasarim siirecinde isbirligini

kolaylastiran bir nitelik de tasimaktadir.
Achten (2002), bir igbirligi ortaminin yararlarini su sekilde siralamaktadir:
1) Kullanicilara, tasarim problemini ¢ozerken tek baslarina olmadiklarini bir ortam saglar.

Kullanicilarin bir takim olarak ¢alismalar1 gerekliligine dikkat ¢eker.

2) Kullanicilarin, herhangi bir zaman ve herhangi bir yerden tiim tasarim verilerine
ulasabilecekleri bir ortam saglar.

3) Kullanicilarin, herhangi bir kullanicinin ortaya koydugu isin niteligini gérmesine yardimci
olur.

4) Tasarim kararlarinin agiklanmasina yardimci olabilecek, tasarim siirecinin adimlarini
belgeleyen bir kayit olusturur.

Her disiplin, kendi BDT ortaminda ¢alismakta ve bu BDT sistemlerine 6zgii 6zel dosya
bi¢imleri kullanmaktadir. IAI (International Alliance for Interoperability - Uluslararasi
Birlikte Islerlik Kurumu), farkli disiplinlerin kullandigi dosya formatlarmin bir arada
calisabilmesi i¢in IFC (Industry Foundation Classes) standardini gelistirmektedir. IAI, ingaat
ve tesis idaresi sektorlindeki verimliligin ve etkinligin artmasit i¢in sektordeki kurumlarin
olusturdugu bir birliktir (2). IFC’den 6nce IGES, STEP, DWG, DXF formatlar1 iizerinden
dosya degisimi yaparak isbirligi gerceklestirilebilmekteydi. IFC’nin bu sistemlere gore
avantaji, nesne tabanl bir standart olmasidir. Nesne tabanli sistemlerde ayni veri i¢inde farkl
temsiller bir arada bulunabilmektedir. Isbirligi ortaminin katilimeilart tiim verileri

gorebilmekte ve istedikleri verileri alip kullanabilmektedir.

IFC standardi, bir yap1 bilgi modeli araciligiyla, farklit BDT ortamlarinin birlikte ¢aligmasini

miimkiin kilmaktadir. Bununla birlikte, bir yap1 bilgi modelinin olusturulmasi, bir MMU

projesinde gercek anlamda isbirligi olusturmak igin yeterli degildir. Bir MMU projesinde

gercek anlamda igbirligi olusturabilmek i¢in su durumlarin gergeklesmesi gerekmektedir:

1) Katilimcilarin birlikte hareket edebilecegi, katilimcilar ve siirecin kendisi arasinda verinin
biitiinlesmesini saglayan bir ¢alisma ortam olmalidir,

2) Katilimeilarin ortak ¢aligma ortamina ulasmasina yardimci olan bir iletisim platformu
(Internet, Intranet, Sanal Ag vb.) olmalidir,



3) Bu platformu kullanarak iletisime gecebilecekleri araclar (yazilh, sozli, gorintiili
goriisme) olmalidir,

4) Katilimcilar arasinda farkindalik olmali, tiim katilimcilar ortak bir hedefe ulagsmak igin
calistiklarin1 bilmelidir,

5) Veri paylasimmin koordinasyonu ger¢eklesmeli ve bu amagla katilimcilar arasinda
hiyerarsik bir diizenleme yapilmalidir.

Bu c¢alisma, “Bir MMU projesinde gercek anlamda isbirligi saglamak icin, yap1 bilgi
modelinin olusturulmasi tek basina yeterli degildir” savindan hareket etmektedir. Bu
calismanin amaci, IFC veri tipine dayali, farkli disiplinlerden katilimeilarin isbirligi
yapmasina imkan vererek birlikte calismayi kolaylastiracak ve gercek isbirligi siirecinde
kullanilabilecek bir igbirligi ortami Onerisi gelistirmektir. Bu ortamin gelistirilmesi igin
sirastyla, igbirligi yaparken karsilasilan sorunlar ve beklentiler belirlenmis, gelistirilen ortamin

kuramsal modeli hazirlanmis ve senaryosu kurgulanmstir.

1.2 Kapsam

Bu caligmanin kapsaminda, YBM, IFC standardi ve isbirligi konular1 detayli olarak
incelenmistir. YBM’nin ne oldugu ve giiniimiizdeki kullanim alanlart hakkinda bilgi
verildikten sonra, Birlikte Islerlik (Interoperability) kavranu agiklanmistir. Nesne tabanli bir
yap1 bilgi modeli olan IFC’nin 6nemi, yapisi, Ozellikleri, tanimlama yetenekleri {izerinde
durulmustur. IFC’nin kullanim alanlar1 ve getirdigi yenilik¢i yaklasimdan bahsedildikten
sonra, son olarak IFC’nin problemleri ve gelecekteki gelisimiyle ilgili 6ngoriiler irdelenmistir.

Bu konularin olusturulan igbirligi ortami 6nerisi agisindan 6nemi ayrica ele alinmistir.

Isbirligi kavram ve isbirlik¢i tasarim konulari, ¢alisma agisindan 6nemi gz oniine almarak
detayli bir sekilde irdelenmistir. Isbirliginin ¢esitli tanimlar1 verildikten sonra, isbirligi
(collaboration) ve birlikte ¢alisma (co-operation) kavramlarinin iliskisi agiklanmis, geleneksel
ve sayisal isbirligi yontemlerinden bahsedilmistir. Isbirlik¢i tasarimin ne oldugu, dzellikleri,
isbirlik¢i tasarim ve BDT konulari iizerinde durulmustur. MMU endiistrisi, giiniimiizde
agirhkli  olarak Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi (CIPY) teknolojisinden
yararlanmaktadir. CIPY teknolojisi, bilginin olusumu, kullanilmasi, depolanmasi, iletimi ve
yeniden kullanimi i¢in kullanilan sistemlerin genel tanimlamasidir. Bu tez kapsaminda bu
teknolojinin ne oldugu, projelerde kullanimi, sagladigi yararlar, gelecekteki durumu wvb.
konular irdelenmistir. Mevcut isbirligi ortami hakkinda bilgi edinebilmek acisindan MMU
endiistrisinde kullanilan giincel isbirligi yazilimlar1 detayli olarak incelenmistir. Giincel
isbirligi yazilimlarinin incelenmesi gelistirilen igbirligi ortaminin c¢alisma yOnteminin

olusturulmasina veri saglamak amaciyla yapilmstir.



Son olarak giincel BDT programlari, bu sistemlerin IFC veri tipine dayali yap1 bilgi modelleri
ile nasil etkilesim kurduklarini anlamak agisindan incelenmistir. Calismada, veri transferi ve
veri biitlinliigii konular1 ele alinmamaktadir. Bu konular, daha ileri diizeyde bilgisayar
programlama bilgisi gerektirmekte olup bilgisayar bilimlerinin aragtirma kapsami iginde yer

almaktadir.

Kullanic1 ve yapt bilgi modeli arasindaki iliskinin nasil olustugu ve bu iliskinin
koordinasyonu konular1 {izerine odaklanilmaktadir. Bu konunun incelenmesi, isbirligi
ortamindaki iletisimi gelistirecek, katilimcilarin problem ¢6zebilme yetenegini arttiracak,
katilimcilarin daha hizli ve dogru bir bicimde karar vermesine yardimci olacak ve veri

paylasiminda yasanan sorunlar1 ortadan kaldiracaktir.

Bu ¢aligmada tasarim siireci, ilk tasarim fikirlerinin olusturuldugu erken tasarim siireci olarak
ele alinmamaktadir. Tasarim siireci, erken tasarim siirecinden sonra ortaya konulan tasarim

modellerinden Uretim siirecine gecis asamasi olarak kabul edilmistir.

1.3 Konu ile Tlgili Cahsmalar

Gergeklestirilen ¢aligmanin kuramsal ¢ergevesini olusturabilmek i¢in daha onceden igbirligi
alaninda yapilmis bazi c¢alismalar incelenmistir. Bu bdliimde incelenen calismalara yer

verilmistir.
3B Modellerin Internet Ortaminda Sanal Olarak f§aretlenmesi (Jung, Do, Gross, 1999)

Bu calismada, tasarim alternatiflerinin sunumu, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi i¢in bir ii¢
boyutlu isbirligi ortami Onerilmektedir. Bu sistem iki farkli yontem sunmaktadir. Her iki
yontemde de tasarimci VRML (Virtual Reality Markup Language — Sanal Gergeklik
Isaretleme Dili) bigiminde hazirlanmis bir modeli sisteme gondermektedir. Kullanicilar ise,
VRML o6zelligi bulunan bir ag tarayicist kullanarak modeli deneyebilmektedir. Birinci
yontemde, kullanict bir Java programcigi kullanarak model Gzerine notlar ve semboller
yerlestirebilmektedir. Ikinci ydntemde, kullanici Java kontrollii bir VRML tarayicisi ile
etkilesime gecerek modeldeki nesneleri segebilmekte, iizerlerinde degisiklik yapabilmekte ve
inceleyebilmektedir. Kullanic1 ayrica tasarim nesnelerinin konumunu, rengini, dokusunu
degistirebilmektedir. Her iki yontemde de yapilan degisiklikler ayr1 dosyalar olarak

saklanmaktadir.

Bu calismada, dort farkli seviyede teknoloji kullanilmistir. Bunlar temel VRML modelleme,
kicuk kodlar araciligiyla VRML ve Java etkilesimi, EAI (enterprise application integration —



isletme yazilimlar biitiinlesmesi) aracilifiyla VRML ve Java etkilesimi ve dosya yiiklemek ve

yeni dosyalari kaydetmek i¢in CGI kodlart.

Gelistirilen senaryo, bir mimar ve iki miisteri arasindaki bir konut tasarimi iizerinedir. Benzer
bir teknigi, mimarlik okullarinda sanal tasarim stiidyosunda ve profesyonel anlamda tasarim
ofislerinde kullanmak mumkiindir. Senaryoya uygun olarak gelistirilen isaretleme

prototipinin 6zellikleri ise sunlardir:

e Geleneksel sanal gergeklik uygulamasinin kullanilmasi,

e Kullanicilarin  modelin  iginde dolasabilmeleri, nesneler istedikleri sekilde
yerlestirebilmeleri,

e Mevcut kullanim eszamansiz olmakla birlikte, eszamanli kullanilabilecek sekilde
uyarlanabilmesi,

e VRML modelinin geometrik bir model olmasi.
Etken Sistem Destekli Birlikte Islerlik (Steinmann, 2003)

MMU endiistrisinde kullanilan yazilimlar iireten Nemetschek firmas tarafindan gelistirilen bu
yontem ile, Allplan kullanan mimar ve insaat miithendisi arasinda gergeklesen problemlerin
etken (agent) sistemler ile ¢oziilebilmesi saglanmaktadir. Bu yontemde kullanicilar ¢alisma
ortamlarinda bir etken sistem kullanmakta ve problemlerin tespitini ve olasi ¢éziimlerin yine
bu etken sistem tarafindan ortaya konmasini beklemektedirler. Etken sistem, {izerinde
calisabilmesi icin yap1 bilgi modelini kullanilan yazilimdan okuyarak XML veri modeline
aktarmakta ve bu verilerin arasinda bitiinliigii saglamaya caligmaktadir. Biitiinliigiin
engellendigi durumlarda, etken sistem problem ¢dziimii i¢in olas1 hesaplamalar1 yaparak bir

oneri hazirlamakta ve kullanicilarin dikkatine sunmaktadir.
IFC Yapt Modeli Kullanilan Cok Disiplinli Tasarum Stiidyosu (Plume, Mitchell, 2005)

Bu ¢alismada, isbirlik¢i tasarimi destekleyen bir paylasimli IFC yapr modeli araciligiyla
gerceklestirilen bir stiidyo ¢alismasindan bahsedilmektedir. Stiiddyo, University of New South
Wales — UNSW’de 2004 yilinin ikinci yarisinda, mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj tasarimi,
makine miihendisligi, insaat miithendisligi, planlama ve cevresel siirdiiriilebilirlik alanlarinda

egitim goren 23 lisans 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir.

Bu calismanin amaci, ¢ok disiplinli bir tasarim ortaminda kullanildiklarinda mevcut yapi
modelleme tekniklerinin sagladig1 faydalar1 incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, isbirlik¢i
tasarim ortaminda paylasimli yapt modeli kullaniminin etkilerini incelemeyi; verimli bir

isbirlik¢i tasarim ortamini destekleyecek enformasyon olusturma anlayisini gelistirmeyi;



mevcut IFC standardini igbirlik¢i tasarim ortamina kazandirdiklar1 agisindan degerlendirmeyi

hedeflemektedir.

Stiidyoda calisilan konu, kentin islek yollarindan birinin iizerinde konumlanan bir meclis
binast ve emekliler i¢in yasam birimleri tasarlamaktir. Ogrenciler oncelikle ArchiCAD
yazilimi aracilifiyla bir 6n tasarim gerceklestirmislerdir. Tasarim konusu yerel yonetim
tarafindan uygulanmasi diisiiniilen bir konu oldugundan, yerel yetkililer ve bu konuyla ilgili
uygulamalar yapan mimarlar, O6grencilere bilgi aktarmak adina stiidyo c¢alismalarina
katilmislardir. Her bir 6grenci planlama, bina yonetimi, 1sisal tasarim, akustik tasarim,
1siklandirma, ulagim, oziirliiller i¢in ulasim, siirdiiriilebilirlik vb. konularda 6zel bir gorev

tstlenmistir.

Projenin baslangi¢c asamasinda 6grencilerden, kendi 6zel gorevlerine gore bina programini
degerlendirmeleri, bu degerlendirmeleri bir rapor aracilig1 ile anlatmalar1 ve ilgili tasarim
verilerini paylasimli modele eklemeleri istenmistir. Daha sonra &grenciler, U¢ gruba
ayrilmistir ve projenin belirli bir boliimiinii ilgilendiren bir tasarim gorevini bir takim
calismasi gorevi olarak iistlenmislerdir. Her takim elemani, bir tasarim analizi ve bir veya
daha fazla tasarim Onerisi gergeklestirmis ve diger takim elemanlariyla bu Onerileri

tartigmistir.

Calisma kapsaminda “EPM Technology” firmasi tarafindan saglanan bir IFC model sunucusu
kullanilmistir. Model araci olarak ArchiCAD ve ilk tasarim fikirlerini yansitmak igin Solibri
Model Checker (SCM) kullanilmistir. Paylagimli modele ulagim Internet araciligiyla
saglandigindan,  Ogrenciler Internet erisiminin  oldugu herhangi  bir  noktada

calisabilmektedirler.

Bu calismada yap1 modeli ile ilgili olarak ilk 6nemli konu, mekan veya oda tanimlamasidir.
Hemen hemen tiim isbirligi uygulamalari yapmin islevsel kullanimini tanimlamak igin
oncelikle mekanlarin tanimlanmasimi gerektirmektedir. Bu stiidyoda kullanilan kaynak
modelde ise, mekan verilerini paylasimli modele aktarmak i¢in ek islemler yapmak
gerekmektedir. Mekan tanimlamasi yapmak icin kullanilan sistem Singapur kural kontrold
(Singapore Code Checking) sistemidir. Bu sistem, spesifik bilgiler ve yapim belgelerinin
olusturulmasinda karmagik bir c¢alisma bicimi gerektirmekle birlikte, stiidyonun

gerekliliklerine uygun kapsamda bulundugundan segilmistir.

Ikinci énemli konu geometrik modelin tutarliligidir. Model genel anlamda dogru olmakla

birlikte, bazi duvar baglantilar1 yanlis hizalanmigtir. Stiidyoda bu durumunun ¢ok kritik bir



sorun teskil etmedigi goriisii olmakla birlikte, en azindan diizeltilmesi i¢in zaman harcamak
bile bir eksiklik olarak ele almmasm gerektirmistir. Ugiincii énemli konu, yapt modeli
girdilerinin uygun olarak kullanimidir. Bu paylasimli modelin anlamsal entegrasyonu ile ilgili
olup, her uygulama bu konuda kendi 6zelligine sahip oldugundan daha karmasik bir konudur.
Dordiincii ve en 6nemli konu, isbirligi uygulamalarinin spesifik analizlerini destekleyen
oOzellik bilgilerini igeren yap1 elemanlarina duyulan ihtiyagtir. Paylasimli model ile ilgili temel
gereklilikler, standart IFC modeli araciligiyla saglanmakla birlikte, daha 6zel veriler dzellik
setleri (PSet) ile olusturulmaktadir. Stiidyoda kullanilan Solibri Model Checker programinin
PSet verilerini okuyamamasi ise, 0grencilerin bu verilerin kontroliinii yapmak i¢in IFC

modelini ArchiCAD programina aktarmak zorunda kalmalarina neden olmustur.

Sonug olarak, bu caligsma isbirlik¢i tasarim ortamini destekleyen bir yapit modeli olusturmanin
O6nemini bir kez daha gostermistir. Olusturulan yapt modelinin yonetimi konusu bir diger
onemli konu olup, pek ¢ok arastirma bu konuya deginmekte ancak bunlarin ¢ok azi bir ¢éziim
Onerisi sunmaktadir. Bu ¢alisma, ayrica saglikli bir igbirligi ortami olusturmak i¢in alinan
kararlarin ardindaki anlamlar1 da iliskilendirecek bir yol bulmanin 6nemli oldugunu

gostermistir.
Gemi Tasarimu I¢in Bir Isbirlik¢i Model (Tann, Shaw, 2007)

Gemi tasariminda, farkli donanimlar gerektiren gesitli yazilimlarin kullanildigi karmasik bir
tasarim ortami mevcuttur. Tasarim silirecinin farkli asamalarinda degisik BDT yazilimlari
farkli boliimler tarafindan kullanilmaktadir. Genelde sonug {iriin basili paftalar araciligiyla
tartisilmaktadir. ileri 3B modelleme araglari, verimliligi arttirmak amaciyla pek ¢ok yeni
geminin tasarim ve yapim asamasinda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Internet tabanli
veri paylasimina izin veren, 3B modellerin kolayca iiretilmesini saglayan, iiriin verilerini
aktarabilen, model degisikliklerini XML biciminde yapabilen bir isbirligi modelinin

gergevesini tanimlamaktir.

Gemi tasariminda koordinasyon, son yillarda iizerinde giderek daha fazla caligilan bir
konudur. Gunumuzde modern ticaret gemilerine olan ilgi giderek artmakta ve bu gemilerin
tasarimi giderek karmasiklagmaktadir. Bununla birlikte, bu gemilerin tasarimi i¢in 6ngoriilen
stire ise giderek kisalmaktadir. Dolayisiyla, uygun tasarim sistemlerinin kullanimi
vazgecilmez hale gelmistir. Gemi tasarimi ve yapimi siireci, birbirinden tamamen farkli ¢ok
sayida yazilim aract igermektedir. Bu yazilimlar, striiktiir tasarimi, performans tasarimi,

tiretim stireci planlamasi vb. amaglara hizmet vermektedir. Bu yazilimlarin her biri, belirli bir
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probleme ¢oziim iiretmekte olup, kendi modellerini olustururlar ve diger yazilimlarla oldukca

sinirh bir etkilesim i¢indedirler.

Kompleks bir gemi tasarimi projesi, ayni tasarim modelinin farkli 6zelliklerinin bir arada
ifade edilmesini gerektirebilir. Bu tip bir tasarimin icerdigi verilerin tutarli bir sekilde
yonetilmesi énemli bir gérevdir. Uriin modelleme teknikleri, ortak verilerin bulundugu bir
merkezi veri deposu araciliiyla bu gorevi yerine getirmektedir. Modelleme araglari, bu ortak
veri deposuna ulasarak kendi eklentilerini ekleyebilir, burada c¢alisabilir ve buradan veri
transferi yapabilir. Burada sozii edilen veri, {riniin geometrik, topolojik, islevsel,
malzemesel, Uretimsel, operasyonel vb. diger 6zellikler ile iliskilidir. Gemi endiistrisinde son
yirmi yildir tiriiniin tim olusum dongiisiiniin belirlenmesi Uzerinde galisilmaktadir. Gemi Uriin
modelinin olusturulmas1 ve kullammu ise gesitlilik gostermektedir. Ornegin, 3B geometrik
veriler tasarim ve yapim sathasinda daha c¢ok kullanilirken, maliyet ile ilgili veriler atik

yonetimi sathasinda daha ¢ok kullanilmaktadir.

Gemi Gretimi sektérinde, 1990’lardan beri Tribon ve PDMS (Plant Design Management
System) sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemler yiiksek maliyetli olup, tasarim ve yapim
siirecini tamamlamak i¢in ¢ok fazla zaman harcanmasina neden olmaktadir. Bir adimin
digerini takip etmesi seklinde ilerleyen geleneksel iiretim siireci artik yetersiz kalmaktadir. En
onemli ilerlemelerden biri, 3B modellemeler ile 2B ¢izimler arasinda veri aligverisi

yapabilmek olmustur.

Gelistirilen igbirligi onerisinde, 6zel disiplinlerin merkezleri tasarim merkezi, miithendislik
merkezi ve yonetim merkezi olarak adlandirilmaktadir. Bu merkezler Internet araciliiyla
birbiriyle iligki kurmakta ve XML formatindaki enformasyonun degisimini yapmaktadir.
Koordinath iiriin modeli, iiriin olusturma siirecindeki detaylar1 ve degerlendirme asamalarini
yansitmaktadir. Bu asamalar, 6zellesmis fonksiyonlar1 gerceklestiren c¢esitli teknolojileri ve
araglar1 igermektedir. Tam bir biitiinlesme saglayabilmek i¢in, tasarim ve yapim siirecindeki
birbirinden farkli tiim teknolojilerin iliskilendirilmesi gerekmektedir. Mevcut BDT sistemleri
bu ihtiyact karsilayamamaktadir ve diger teknolojilerle iliski kurmakta limitli olanaklara

sahiptir.

Internet tabanli isgbirligi Onerisi, gemi striikktiiriinlin XML semasi araciligiyla nesne
Ozelliklerini tanimlayan XML formati kullanmaktadir. Bu sekilde, degistirilen veriler
tasarimin ilk sathalarindan baslayarak gorsellestirilmektedir. Farkli konumlarda bulunan
tasarimcilar, bu gorsellestirme sayesinde olusturulan modelde tekrarlamalara girmek

durumunda kalmamaktadir. Oneri, 6zellikle striiktiir tasarimi asamasinda 2B ¢izimlerin
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kullantmin1 azaltirken, tasarim siirecini kisaltmakta ve dolayisiyla iiretim siirecinin de

kisalmasina neden olmaktadir.

Gelistirilen bu oneri KESS olarak adlandirilmaktadir. KESS, Tribon sistemiyle olusturulan
bilesenlerin tasarimini yapmak ve bu tasarimlarin dogrulugunu smamak igin tasarlanan
Internet tabanli nesne yonelimli bir sistemdir. KESS, bir gemi goévdesinin pargalarini

tasarlamak i¢in olusturulmustur.

KESS i¢in gerekli veriler, veri kaynaklarindan saglanmaktadir. Kullanilan tasarim elemanlari
iki kategoriye ayrilmaktadir: Gergekten tanimlanan elemanlar ve dogrulama ig¢in referans
olarak kullanilan veya rapor veri olusturmak i¢in kullanilan elemanlar. KESS ve Tribon
sisteminde iiretilen bilesenler eslestirilmekte ve model veritabani Tribon sistemindeki en yeni
veriler kullanilarak giincellenmektedir. Ayrica, Tribon ve KESS arasinda karsilikli bir veri

degisimi mevcuttur.

Sistemler arasindaki iligki, tiim iletisim siirecini ve baglantilar1 yonlendiren yardimci yazilim
rtinleri aracihiiyla saglanmaktadir. “Adapter” adi verilen bu 6zel yazilimlar, heterojen

uygulamalar1 ve uygulama bilesenlerini iliskilendirmek amaciyla kullanilmaktadir.

KESS temel anlamda ii¢ alt sistemden olusmaktadir: Model gorsellestirici, bilgi sunucusu,
Tribon uygulama sunucusu. Sistemde {i¢ aktor vardir: Yonetici, modelleyici ve izleyici.
Y onetici, sistemin baslica aktorlerinden birisi olup, bilgi veri tabanindan eleman degistirmek,
silmek vb. islemler i¢cin tam yetkiye sahiptir. Modelleyici, model veritabanina erigme
hakkinda ve bilgi veri tabanini okuma hakkinda sahiptir. Yonetici ve modelleyici benzer
haklara sahip oldugundan, sistemi izleyici denilen ve sistemi okuma hakkina sahip olan

tigtincii bir aktor eklenmistir.

Internet tabanli kullanic1 arayiizii, aktorlerin bilesenleri yonetmesine izin vermektedir. Bu
iliski aglari, TabStrip ve MultiPage aracilifiyla programlanmaktadir. Ayarlarin yapildig:
sayfalar yalnizca sistemin yOneticisinin erisimine agiktir. Bu ayar sayfalari araciligiyla, sistem
yoneticisi her tiirli ayarlamay1 yapabilmektedir. Herhangi bir makineden sisteme
ulagilabilirlik icin, uygulama ilk acilista kullanicidan parola sormaktadir. Sistemde calismaya
baslarken, dnce c¢alisilmak istenen proje secilmektedir. Sistem agilisinda kullanici tarafindan
secilen proje, aktif proje olarak kabul edilmekte ve kullanici tarafindan yapilacak diger
islemler i¢in Oncelik tasimaktadir. Kullanici agilan listeden bir proje se¢cmedikge diger

sayfalara ulasmasi miimkiin degildir. Bu durumda bir hata mesaji olusturulmakta ve
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kullaniciya gosterilmektedir. Bu mesajin ardindan, kullanici tekrar ana sayfaya doniip, bagka

bir proje se¢gme hakkina sahiptir.

KESS pek c¢ok islemi yerine getirebilen bir sistem sunmaktadir. Sistemler arasinda veri
degisimi yapilabilmesi ve kolayca 3B iiriin modeli olusturulabilmesi, tekrarlayan veri girisini
ve veri tutarsizligimi azaltmaktadir. KESS sistemi, kolay ve hizli bir sekilde ¢oklu veri

depolar1 veya sistem araclariyla baglantili olarak calisabilmektedir.

1.4 Yontem

Aragtirma U¢ ana asamadan olugmaktadir.
Literatiir arastirmasinin yapilmasu:

1) Isbirligi kavrami ve isbirligi ortam1 konularinin incelenmesi,

2) Giincel igbirligi yazilimlarinin incelenmesi,

3) YBM ve IFC kavramlarmin incelenmesi,

4) Giincel BDT yazilimlarinin IFC ile olan etkilesimlerinin incelenmesi,

5) STEP ve EXPRESS veri dillerinin incelenmesi (Bakiniz: Ek 3).

Gelistirilen isbirligi ortamina temel olusturan kuramsal modelin hazirlanmasi ve alan

calismasinmin yapilmasi:

1) Kuramsal modelin hazirlanmasi: Tasarimda isbirliginin dogrusal ve dongiisel olarak iki
sekilde gergeklestirilebilecegi kabul edilmistir. Tasarimi geri doniislerle ilerleyen bir siire¢
olarak kabul eden bir dongiisel model kurgulanmstir,

2) Gergek bir igbirligi siirecinin sorunlarinin ve beklentilerinin belirlenmesi: Bu amagla,
farkli disiplinler arasindaki iliskilerin irdelenebilecegi tasarim ofislerinde bir anket
calismas1 uygulanmistir. Anketin uygulanmasi igin, biiyiik veya c¢ok sayida proje lizerinde
calisan, ulusal ve uluslararasi ¢alisma ortaklar1 olan, sekiz ve Gzeri mimar veya muhendis
calisan1 olan, yiiklenici firmalar, yatirimci ve danismanlik sirketleri, ilgili bakanlik
ve/veya belediye ile igbirligi yapan ii¢c mimarlik ofisi se¢ilmistir. Bu firmalarin, tasarim
stirecinde isbirligi yaparken yasadiklar1 sorunlarin ve basarili bir isbirligi gerceklestirmek
icin beklentilerinin neler oldugu belirlenmistir.

Senaryonun kurgulanmasi, ortamin gelistirilmesi:
1) Isbirligi senaryolarmin kurgulanmasi: Isitma, havalandirma ve Iklimlendirme konulari ile
satin alma konusunu irdeleyen iki farkli ¢ok katilimcili isbirligi senaryosu kurgulanmustir,

2) Gergek bir isbirligi siirecinde kullanilabilecek bir igbirligi ortami onerisinin gelistirilmesi:
Anketlerin degerlendirilmesinden elde edilen veriler, oOnerilen isbirligi ortaminin
gelistirilmesinde kullanilmistir.
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2. TASARIM CALISMALARI VE iSBiRLIGi ORTAMI

Tasarim siirecinde pek ¢ok aktor bulunmaktadir. Cesitli tasarim disiplinlerinden tasarimeilar,
mithendisler, yatirimcilar, belediye ve finans bu siiregte rol alan aktdrlerdir. Tasarim
stirecinde basari, biitiin bu aktorlerin birlikte verimli bir sekilde ¢alisarak siirece katilmalart ile
gerceklesmektedir. Isbirlikci tasarim, tiim katilimcilarin birlikte calisarak tasarim siirecine
katkida bulunmalaridir. letisimi organize eden ve enformasyonu toplayan katilimei tasarim,
cok disiplinli tasarim, kooperatif tasarim gibi yaklagimlar iizerinde cesitli caligmalar
gerceklestirmistir, ancak son donemlere kadar igbirlik¢i tasarim konusu iizerinde fazla

calisilmamistir.

BDT alaninda isbirlik¢i tasarim 6nemli bir calisma alani haline gelmektedir. Isbirlikgi
tasarimi tesvik eden araglar ve ortamlar olusturmak icin, teknoloji gelistirme giincel bir
calisma alanidir. Bu konuda birbirinden bagimsiz gesitli aragtirmalar yapilmakla birlikte,
yontem konusunda sorunlar yasanmaktadir. Isbirlikci tasarim konusunda yapilan
arastirmalarin ve kigisel deneyimlerin birlestirilmesi, bu konunun gelisime katkida

bulunacaktir.

2.1 Isbirligi Nedir?

Isbirlik¢i sistemler, tasarimcilar arasinda uzaktan iletisimi destekleyen bilgisayar sistemlerini
tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Tasarim alaninda, bilgisayar destekli igbirlik¢i tasarim
(computer supported collaborative design) teriminin daha yaygin olarak kullanimi soz
konusudur. Ayrica, “co-operation” (isbirligi, birlikte ¢alisma ve ortak c¢alisma Tiirkce

karsiliklaridir) kelimesi, “collaborative” kelimesinin yerine kullanilabilmektedir (Kvan,
2000).

Isbirlik¢i tasarim konusundaki tartismalar, bu sistemlerin davranislari, &zellikleri ve
Uygulamalarinin yami sira, sistemler arasindaki iliskinin nasil kurulacagi {iizerine
yogunlagmaktadir. Sistemler arasindaki iligkinin kurulmasi kadar sistemlerin katilimcilar:
arasindaki iligkinin kurulmasi da dnem tasimaktadir. Katilimcilar yalnizca veri paylagimina

degil, iletisime de ihtiya¢ duymaktadir.

Bir konu {izerinde birlikte ¢alismak veya tartismak, isbirliginin ger¢eklesmesi anlamina
gelmemektedir. Isbirligi, belirli &zelliklerin olmasi ve belirli durumlarin gerceklesmesi
halinde ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, isbirligi siirecinin katilimcilarinin bu siirece katkilarinin

ve etkilerinin esit degerde olmas1 beklenemez.
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Isbirlik¢i siirecin basarisi, kisisel olarak gergeklestirilmesi miimkiin olmayan bir

durumun/eylemin, grup calismasi ile gerceklestirilmesidir. Isbirlik¢i siirecin basaris1 su iic

durumun ortaya ¢ikmasina baglidir (Kvan, 2000):

1) Karsilikli gorev bagimliligi (task interdependence): Grup Uyelerinin nasil birlikte
calisacagy,

2) Karsilikli sonug¢ bagimliligi (outcome interdependence): Sonuca ulasilmasi durumunda
grup performansinin nasil ddiillendirilecegi,

3) Birliktelik potansiyeli (potency): Grup iiyelerinin birlikteligin getirecegi verimlilige
inanct.

Bir igbirligi projesinin basarili olmasi ise su dort durumun gergeklesmesine baglidir (Kvan,
2000):

1) Grup taniminin belirlenmesi,

2) Olas1 sonuglarin, beklentilerin dogru tanimlanmasi,

3) Isbirliginin gerekliliginin ortaya konmasi,

4) Katilimcilarin karsilikli bagimlilik durumlarinin agik¢a belirtilmesi.

Giliniimiizde, isbirligi siirecinin zaman, mekan ve katilime1 sayisindan bagimsiz oldugu ve
siirecin verimliliginin bu parametrelere bagli olmadigi genel anlamda kabul gérmektedir.
Katilimei sayist ile ilgili olarak Steiner (1972)", dort sayisi tizerinde durmakta, en fazla dort
kisiden olusan gruplar arasinda verimli bir igbirliginin gerceklesebilecegini ileri siirmektedir.
100°den fazla katilimcinin bulundugu bir isbirligi siireci i¢cinde yer alan Sudweeks ve Rafaeli
(1996) ise, bu siirecin verimli oldugunu belirtmektedir. Abarbanel vd. (1997), Boeing 777
ucaklarinin gelistirilmesinde c¢alisan binlerce miihendisin kendilerini “igbirlik¢i” olarak
calisan bir grup olarak tanmimladiklarini belirtmektedir. Bu Orneklerden yola ¢ikarak,
igbirliginin fiziksel ortamdan ve sayisal degerlerden bagimsiz oldugunu bir kez daha

sOylemek mimkdnddr.

Verimli bir igbirligi olusturabilmek i¢in, farkli diinya goriislerinin varligindan haberdar olmak
ve bu gortsleri tist 6lgekte birlestirecek araclar gelistirmek gereklidir. Thomas Khun (1962),
asagidaki araglardan birini kullanarak gerceklestirilecek boyle bir birlestirmenin farkl
degerler dizisi (paradigmalar) arasindaki anlagmazliklar1 ¢6zmek igin kullanilabilecegini ileri

stirmektedir. Khun’un (1962) bahsettigi araclar sunlardir:

1) Taraflardan birini digerinin goriisiinii benimsemeye ikna etmek,

“ Steiner, bu durumu “process gain” (islem kazanci) kavrami ile tanimlamaktadir. Bir bireyin kendi basina
gerceklestirmesinin miimkiin olmadig1 bir gérevin yerine getirilebilmesi igin bireyler arasinda kurulan isbirligi
mutlaka bir kazanim saglayacaktir.
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2) her iki tarafin degerler dizisi agisindan vazgecilmez olan inaniglar iizerinde uzlasarak bir

ortakliga varmak,

3) taraflarin kendi amaglarin1 daha kapsamli bir siiper amaca (super objective) ulasmak i¢in
degistirmeye goniillii olmalar1 ile ortaya ¢ikan yeni bir slper degerler dizisine (Super
paradigm) ulasmak. Bu siireg, isbirliginin taraflarinin iizerinde uzlagsmaya vardigi siiper

amacin varliginin taninmasini gerektirir (Kalay, 1998).

2.1.1 Tsbirligi ve Birlikte Cahsma Kavramlarimn iliskisi

Isbirligi (collaboration) ve birlikte ¢alisma (co-operation) kelimeleri hem dilimizde, hem

Ingilizcede benzer anlamlar tagidiklarindan yanlis anlagsmalara yol acabilmektedirler.

Oxford English Dictionary, “collaborate” kelimesini “sanatsal veya bilimsel iglerde birlikte
calismak” olarak tanimlamaktadir. Latince “Col labore” kelimesinden tiiremistir. Bu tanimdan
yola c¢ikarak, isbirligi (collaboration) “baglantili problem ¢6zme” olarak diisiiniilebilir.
Isbirligi, bir grubu olusturan tiim katilimcilarin iizerinde birlige vardiklar1 amagclarini

gerceklestirecek tatmin edici sonuglara ulagsmak icin hep birlikte gayret sarf etmeleridir.

Oxford English Dictionary, “co-operation” kelimesini “ortak bir amag i¢in birlikte ¢aligmak”
olarak tamimlamaktadir. Latince “co operari” kelimesinden tlremistir. Ay sozlik, “co-
operation” kelimesinin 1616 yilindan beri Ingiliz dilinde kullanildigimi, “collaboration”

kelimesinin ise, 1860 yilinda ingiliz diline girdigini belirtmektedir.

Bu iki kelime arasindaki fark, birlikte ¢alisma kavramindan ortaya ¢ikmaktadir. Bu agidan
bakildiginda, tasarim yapmak i¢in birlikte ¢alismak, 6rnegin bir esyay1 kaldirmak i¢in birlikte
calismaktan farklidir. Tasarimda igbirligi, biitlinciil yaratici bir sonuca ulagsmak i¢in, yliksek
diizeyde beyin aktivitesine dayali birlikte calismanin gerektigi bir siiregtir. Aslinda
olusturulmasi ve devam ettirilmesi, basit¢ce herkesin yalnizca gorevini yerine getirdigi ve
sonuca gereken onemin yeterince verilmedigi bir grup calismasindan ¢ok daha zordur (Kvan,

2000).

Isbirliginin (collaboration) anlami {izerine yapilan bir arastirmada (Mattesich ve Monsey,
1992), koordinasyon adi verilen tiglincii bir kavram tanimlanmistir. Bu arastirma, adi gecen
kavramlar1 sdyle agiklamaktadir:

Birlikte ¢calisma (Co-operation)

Genel olarak tanimlanmig bir gorev, yap: veya gayret olmadan, bi¢imsel olmayan iligkilere

dayal1 olarak olusur. Enformasyon gerekli durumlar ortaya ¢iktiginda paylasilir ve siirece
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katilan her katilimer kendi otoritesini korumaya ¢alisir. Siirecte kullanilan kaynaklar ve siire¢

sonunda elde edilen faydalar birbirinden farklidir.
Koordinasyon

Tamamlanmasi gereken bir gorevin oldugu ve daha bigimsel iligkilerin gerceklestigi bir
siirectir. Belirli planlamalarin yapilmasini, rollerin belirlenmesini gerektirir. Her katilimei
kendi otoritesini korumaya yine caligir, ama paylasilan riskler artar. Katilimeilar kullanilan

kaynaklara ulasabilir ve sonugta elde edilecek ortak faydalar vardir.
Isbirligi (Collaboration)

Daha saglam ve belirlenmis iligskilere dayali olarak gergeklesir. Katilimcilar belirlenen
hedeflere ulasmak icin, tam bir baglilikla calisirlar. Katilimcilar, ortak otoritenin altinda
calisirlar. Siire¢, tamamen bagintili oldugundan, kazanilanlarin yani sira, kaybedilenler de

herkesi etkiler (Mattessich ve Monsey, 1992)",

2.1.2 Geleneksel isbirligi Yontemleri

Giliniimiizde halen siklikla geleneksel isbirligi yontemlerine basvurulmaktadir. YUz ylze
goriismeye dayali igbirligi bunlarin iginde en ¢ok kullanilanidir. YUz yize goriismeye dayal
isbirliginde aym ortam icinde bulunmak gerekmektedir. Iletisim kendiliginden bicimde
fikirlerin sozlii olarak veya geleneksel olarak c¢izim araclar1 kullanilarak aktarimi ile
gerceklesir. Ayni ortami paylasmanin s6z konusu olmadigi durumlarda, iletisim telefon ve
posta veya faks yoluyla gonderilen grafik temsiller araciligiyla gerceklestirilir. Levine ve
Ehrlich (1991), telefona dayali iletisimin genel anlamda ¢ok hizli oldugunu ancak 2 ve 3
boyutlu gorsel temsillerin sozlii temsillere aktarilmasi gerekliliginin bazi ciddi iletisim

aksakliklarina yol agtigini belirtmektedir (Gabriel ve Maher, 2002).

MMU pratiginde isbirligine duyulan gerekliligin ortaya ¢ikmasindan sonra, iki ydntemin
isbirligi siirecinde kullanilmak tizere adapte edildigini séylemek miimkiindiir. Bu yontemler,
hiyerarsik karar verme (hierarchical decision-making) ve gecici boliinmiis sorumluluklar

(temporally-partitioned responsibilities) seklinde adlandirilir (Kalay, 1998).

Bir MMU takimini olusturan profesyoneller arasindaki hiyerarsik karar verme is

sozlesmelerine dayanmakta olup, katilimcilardan birinin (¢ogunlukla mimarin) takim lideri ve

“ Mattessich ve Monsey (1992), isbirligi yapan bireylerin birlikte galisan bireylere gore, iginde bulunduklari
stirece ¢ok daha fazla bagllik i¢inde ¢alistiklarini, dolayisiyla bireylerin igbirligi siirecinin basarisina giiveninin
arttigini belirtmektedir.
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geri kalanlarin alt yiiklenici veya danisman olduklar1 bir gorev paylasimi vardir (Mohsini,
1992). Siire¢ agisindan bakildiginda bu diizenleme verimli olabilir, ancak alt yiiklenicilerin
tirtin iizerindeki etkilerinin azaltilmas1 projeye karst ¢alisma istegini de azalttigindan, genel
iiriin olusturma performansinin diismesine neden olabilir. Dolayisiyla, elde edilen sonuglar,

genel beklentinin altinda kalmaktadir.

Gegici boliinmiis sorumluluklar, tasarim/yapim/kullanim siirecinde, sorumluluklarin ilerleyen
adimlar seklinde bir profesyonelden digerine aktarilmasi anlamina gelmektedir. Buna gore,
ingaat miithendisinin sorumlulugunun basladigi yerde mimarin sorumlulugu bitmekte,
isletmecinin (facility manager) sorumlulugunun basladigi yerde ise insaat miihendisinin
sorumlulugu bitmekte ve siire¢ bu sekilde devam etmektedir. Siire¢ ac¢isindan bakildiginda bu
yontemde verimlidir, ancak sorumluluklarin aktarilmasiyla bir onceki siiregte olusturulan

bilgiler kayboldugundan kalite agisindan zarar s6z konusudur (Hitchcook, 1996).

Sonug olarak, tartismaya agik bu iki yOntemden birinin kabul edilmesi, projenin genel
anlamda basgarisiz olmasina veya beklenenin altinda bir performans ile sonu¢lanmasina neden
olabilir. Gergek anlamda verimli bir isbirligi, iiriiniin tiim performansini gelistirecek ortak
kararlar alabilme yetenegi gerektirir. Ancak, bu durumu kabullenmek ve boyle bir yetenek
olusturmak tasarimcilar icin ¢ok kolay degildir, ¢ilinkii yargilama ve degerlendirme yapmak
lizere egitim almiglardir. Yaptiklar1 gozlemler ve profesyonel diinya goriislerinin olusturdugu
kuramsal altyapinin kesisim noktasin1 bularak sonuca ulagmaya calisirlar. Profesyonel
anlamda yargilama yapabilmek Onemli bir mesleki yetenek olup, bu yargilamanin
yapilamamasi veya engellenmesi durumu, basarisizlik riskini arttirmaktadir. Bu durum, ancak
istenilen amaglara ulagsmay1 saglayacak risklerin alinmasiyla haklilik kazanabilir. Hiyerarsik
karar verme ve gecici boliinmiis sorumluluklar seklinde ilerleyen geleneksel isbirligi siiregleri,
ust Olcekli amaglarin olusumunu ve gergeklesmesini neredeyse imkansiz hale getirmektedirler
(Kalay, 1998).

2.1.3 Sayisal Isbirligi Yontemleri

BDT konusunda c¢alisan arastirmacilar, MMU endiistrisinde  isbirligi ~ siirecinde
kullanilabilecek biitiinciil modeller olusturmay1 hedefleyen cesitli sayisal yoOntemler
gelistirmislerdir. Bu yontemler, genel anlamda tasarimecilarin gelistirilen {iriinle iletisim i¢inde

olmasini ve iiriiniin verimli bir sekilde degerlendirmesini yapmasini amaglamaktadir.

Uriin paylasim yontemleri (product-sharing methods) katilimcilar arasinda iletisimi saglamak
icin genel veri de8isimi formatlarimi kullanir. ID’EST, EDM, COMBINE, bu ydntemlere
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ornek olarak verilebilir (Kim vd., 1997, Eastman ve Siabiris, 1995, Augenbroe, 1995). Uriin
paylagimi yontemleri, paylasilabilir iirlin modelleri gelistirmeye yonelik olup, veri paylagimi,
veri biitlinligii ve eszamanlilik konularina 6zellikle odaklanmaktadir. Bu yontemlerin biiyiik
bir ¢ogunlugu, verilere uygun bilgisayar programlari araciligiyla ulasilabilecegini kabul
etmektedir. FCDA ve ICM gibi baz1 yontemler ise, verinin uzmanlar aracilifiyla islenecegini
kabul etmektedir (Khedro vd., 1993). Biitiin bu yontemlerin altinda yatan ortak kabul ise,
verileri okuyanin (ister insan, ister bilgisayar sistemi olsun) kendi profesyonel bilgisini
kullanarak verileri dogru bir sekilde yorumlayacagidir. Valkenburg (1998), ise bu yargimn

yanlis oldugunu kanitlamistir.

Performans degerlendirme yontemleri (performance-evaluation methods), disiplinlere 6zgu
performans degerlendirme yontemlerini gelismekte olan tasarim ¢6ziimiinlin performans
degerlendirmesi ile birlestirir. BDA, IBDE 6rnek olarak verilebilir (Papamichael vd., 1998,
Fenves vd., 1994). Bu yontemlerin bazilari, genel bir degerlendirmeye varabilmek igin,
tasarim Ol¢ltlerinin  6énemini ortaya koyan bir amag¢ setinin olusturulmasini gerektirir
(Manning ve Matar, 1992, Wiezel ve Becker, 1992). Buna alternatif, durum c¢aligmalarindan
gelistirilen Olciim ve karsilagtirmalarin  kullanimidir. Genel olarak, performans tabanl
sistemler, gelisen ¢ozliimiin teknolojik 6zelliklerini vurgularken, isbirliginde insan faktoriini
cogunlukla dikkate almazlar. Sonucta, geleneksel isbirligi ile benzer sekillerde kisitlamalara

sahip olmaktadirlar.

Siire¢ tabanli yontemler (process-based methods), tasarimda karar verme siirecinin 6énceden
belirlenmis 6zelliklerini, tasarim amaglari, varsayimlari ve argiimanlar1 agisindan vurgular.
Bu igbirligi yontemi, ilk kez Rittel ve Kunz (1972) tarafindan ortaya atilmis olup,
MIKROPLIS, PHIDIAS I ve II ve Janus gibi durum ve bilgi tabanli hipermedya sistemlerinde
kullanilmigtir (McCall, 1986, McCall, vd., 1990, McCall, vd, 1994). Argliman olusturmay1
destekleyen etken tabanli sistemler (agent-based systems) Pohl ve Meyers (1994) tarafindan
gelistirilmistir. Bu sistemler, bir yandan tasarim siirecinin belirli dogasin1 anlamaya yardimci
olurken, diger yandan tasarim bilgisini kodlayarak sayisallagtirmanin zorlugunu
yasamaktadirlar. Sonugcta, kisith alanlarda kullanilirlar, 6rnek olarak NASA’nin gelistirdigi
giines modiilii PHIDIAS II verilebilir.

* Valkenburg (1998), bir tasarimci grubunun isbirligi siirecini inceledigi ¢alismasinda, veriyi okuyanin mutlak
dogru yorum yaptiginin kabul edilmesinin, bireylerin sosyal, kiiltiirel ve mesleki farkliliklari nedeniyle miimkiin
olamayacagini ispatlamistir.
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2.1.4 Isbirliginde Egitimsel Yaklasim

Isbirlik¢i tasarimda bu béliinmiisliik durumunun ortadan kalkmasi i¢in, tasarim ve yapim
stirecine dahil tiim meslek adamlarinin egitimi sirasinda birbirlerinin diinya goriisiine saygi
duyarak ¢aligmanin dnemi {izerinde durulmalidir. Ogrencilere, kendi mesleklerine akran diger
tasarim disiplinlerinin yontem ve bakis agilariyla ilgili bilgi aktarilmasi, gelecekte tasarim ve
yapim slirecinde karigilacaklar1 sorunlara karst farkindalik ve duyarlilik gelistirmelerini

saglayabilir.

Bununla birlikte, dgrencileri akran disiplinlerin bilgilerini de aktaracak sekilde egitmeye
calismak, gereginden fazla bilginin aktarilmasin1 getireceginden pratik bir yarar tagimaz.
Pratik yarar getirecek yaklasim, akran disiplinlerin ilgi alanlari, amaglari, yontemleri gibi
konularda meslek adamlarin1 farkindalik yaratacak sekilde egitmektir. Boyle bir yaklagim,
mimarlik ve ingaat miihendisligi 6grencilerini bir araya getiren bir ders araciligiyla Stanford
Universitesi’nde uygulanmustir (Fruchter, 1994). Derse katilan tiim 6grencilerin akranlarinin
deger sistemleri ile ilgili bilgi edindikleri kanitlanmigken, ders oOgrencilerin disiplinler

arasindaki farkliliklar1 anlamalarina yardimci olmustur.

2.2 lIsbirlik¢i Tasarim

Tasarim siirecinin pek cok aktorii olup, bu aktorler birlikte ¢aligmaktadirlar. Ancak, bu

birlikteligin isbirlik¢i mi yoksa kooperatif mi oldugu tartisila gelen bir konudur.

Tipik anlamda tasarim, kapali u¢lu ve devamli bir siirectir. Katilimeilar, birbirlerinin
hareketlerinin ve niyetlerinin arkasindaki anlamlar1 anlamaya ¢alisirlar. Burada dogrusal bir

caligma stireci s6z konusudur (Kvan, 2000).

Diger agidan bakildiginda, tasarim, her katilimcinin farkli alanlardaki deneyimlerini gerekli
oldugu zaman paylastigi dagmnik ilerleyen bir siiregtir. Burada dogrusal olarak ilerleyen bir

stire¢ yoktur, farkli adimlar vardir (Kvan, 2000).

Tasarim, devamlilik gosteren bir zaman araliginda gerceklesir. Bir tasarim grubuna ne ile
ugrastiklar1 soruldugunda, aldiklar1 tasarim kararlarini, ulastiklart ¢oziimleri, yaptiklar

tartismalar1 vb. konulari, yani sonug iiriinti degil tiim siireci agiklayacaklardir (Kvan, 2000).

Gero ve McNeill (1998), yaptiklar1 arastirmada, tasarimin farkli ve Olciilebilir zaman
araliklarindan meydana gelen bir dizi kesin olay1 i¢eren bir siire¢ oldugunu gdstermistir. En

Oonemlisi, bu tasarim olaylarinin olugma siiresinin oldukg¢a kisa oldugunu ortaya koymuslardir.



20

Yaptiklar1 protokol analizlerinin birinde tasarim stireleri 30 saniyenin altinda, deneyimli

tasarimcilarla gerceklestirdikleri diger protokol analizinde ise 15 saniyenin altinda kalmistir.

Gero ve McNeill (1998), tasarimin farkli aktivitelerden olusan bir seri olarak kabul
edilebilecegini ve deneyim diizeyinin aktivitelerin yapilma bi¢imini etkiledigini
gostermislerdir. Isbirligi siirecinde katilimci olarak bir araya geldiklerinde, tasarimcilarin
tasarim yapma aktivitelerinde degisiklik gerceklesmez, ciinkii isbirligi yapist geregi kisiselligi
icermektedir. Bu durumda, isbirligi siireci de farkli aktivitelerden olusan dongiisel bir siire¢
olur. Katilimeilar, belirli bir zaman diliminde birlikte ¢alisirlar, sonra kendi ¢aligma alanlarina

donerler.

Bu modele gore, isbirlik¢i tasarim, goriisme ve degerlendirme ortak aktiviteleri ile birbirine
baglanarak paralel gelisen uzman eylemlerden (expert actions) olusur. Bu modelin ¢alisma
bigimi dogast geregi kooperatiftir, isbirligi goriisme ve degerlendirme ortak aktivitelerinde
goriiliir. Tasarim stirecinin bu bakis agisi, Maher vd. (1998) tarafindan ortaya konan tasarim

isbirligi siniflandirmasi ile desteklenmektedir. Maher vd. (1998) su siniflandirmay1 yapar:

1) Faydaci isbirligi (mutual collaboration): katilimeilar birlikte ¢aligirlar,

2) Ozel/ayn isbirligi (exclusive collaboration): katilimcilar, belirli zamanlarda goriiserek
problemin farkli boliimleri iizerinde ¢alisirlar,

3) Diktator isbirligi (dictator collaboration): katilimcilar, kimin yonetici olduguna karar
verir ve bu kisi siireci yonlendirir.

Maher vd. (1998), gozledikleri isbirligi siiregleri iginde en verimli olanin “6zel isbirligi”
oldugunu belirtmektedirler. Faydaci isbirligi, katilimcilar arasinda ¢ok hizli bilgi degisimi
yasandigindan sonucsuz kalabilmekte ve diktator isbirligi ise, siirecin lideri kendi fikrini

ortaya koymak istediginde gereginden ¢cabuk ama verimsiz bir sekilde sonlanabilmektedir.

Sonug olarak, isbirlik¢i tasarim, yaratici ¢dziimlere ulasabilmek icin, kooperatif tasarima gore
daha entelektiiel diizeyde calismayr gerektirmektedir. Daha fazla gayret gerektiren,
olusturulmasi ve devam ettirilmesi zor olan bir siirectir. Isbirligi, katilimcilarin kendilerini
tamamen siirece adamasini gerektirmedigi gibi, tiim kararlara ortak olarak varilmasini da
gerektirmemektedir. Ancak, uzlagma isgbirligi i¢in Onemli bir kavramdir. Uzlagma,
katilimcilarin gereken konularda fikir birligi yapabilecegi uygun bir ortamin olusturulmasidir.
Cross ve Cross (1995), isbirligi siirecinin katilimcilarinin uzlagma ile en iyi olmasa da yeterli
tasarim kararlarina ulasabileceklerini belirtmektedir. Burada bir yerme durumu s6z konusu
degildir, aksine en iyi olabilmek adina yiizeysel kalacak c¢oztiimlerin ilerisine gegmek ve

gercekten yaratici ¢oziimler liretmekten bahsedilmektedir.
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2.2.1 Isbirlik¢i Tasarim ve BDT

Tasarim yoOntemleri arastirmalar1 birlikte ¢aligmayr gerektiren yaklasimlari, tasarim
arastirmalariin ilk donemlerinden baglayarak ele almaktadir. Gregory (1966) tarafindan
yapilan c¢aligmalar 6rnek olarak verilebilir. ilk dénemlerde bu konular, teknolojik ve
organizasyonel ozellikleri ile ele alinmaktayken, giinlimiizde daha genel bir bakis agis1 altinda
ele alinmakta; tasarim siireci, tasarimda kalite ve tasarim yoOnetimi konulari O6nem
kazanmaktadir. BDT arastirmalar1 agisindan isbirlik¢i tasarim, tasarim araglari ve ortamlarinin
igbirligine olanak saglayacak sekilde nasil olusturulmasi gerektigi lizerine odaklanmaktadir

(Achten, 2001).

Pek ¢ok mevcut BDT uygulamalari, tasarimcilara bireysel anlamda hizmet etmekte olup,
stirecten ¢ok sonug tiriiniin olusturulmasi tizerine odaklanmaktadir. Bu durum son dénemlerde
yapilan arastirmalardan (6rnegin Aish, 2000) anlasildig: tizere degismekte, 6zellikle akademik
alanda yapilan BDT c¢alismalarinda siire¢ odakli ve isbirlik¢i tasarim konusunu irdeleyen

caligmalar yapilmaktadir.

80’li yillarin sonlarindan itibaren, {niversiteler sanal tasarim stiidyolar1 olusturmaya
baslamislardir. ilk baslarda BDT yazilimlar1 genellikle sonug iiriinii olusturmak amaciyla
kullanilmaktaydi. Internet ise bu stiidyolarda calisan 6grenciler ve akademisyenler arasinda
bir iletisim ortami olusturmaktaydi. Bilgisayar Destekli Isbirligi Ortam: (CSSW) olarak
adlandirilan sanal tasarim stiidyosu, Internet vb. iletisim ortamlar1 iizerinden c¢alisan
yazilimlar araciligiyla, farkli tasarim gruplarmin birlikte calisarak tasarim yapmasini
desteklemek amaciyla olusturulmustur. Farkli tasarim gruplarinin c¢alismalarin1 senkronize

etmek tizerine odaklanmaktadir (Achten, 2001).
Sanal tasarim stlidyosu olusturmanin gerekgeleri sunlardir:

1) Tasarim siirecindeki katilimci sayisini arttirmak,

2) Tasarim probleminin karmagikligini arttirmak,

3) Tasarim enformasyonunun miktarini arttirmak,

4) Tasarim enformasyonuna ulagma, organize etme ve islemede karmagikligi arttirmak.

Isbirlik¢i tasarimin avantajlari ise sunlardir:

1) Daha iyi tasarim enformasyonu edinmek,

2) Gelismis ve hizli iletisim saglamak,

3) Tasarim problemi iizerinde daha fazla kontrole sahip olmak.

Isbirlik¢i tasarimin kullanmilmaya basladig: ilk dénemlerde, tiim katilimcilar tasarim problemi

ile ilgili tiim kaynaklara esit sekillerde ulasmakta ve kullanabilmekteydi. Daha sonra kullanici
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arayiizii kavraminin gelismesiyle, katilimcilar tasarim enformasyonunu kendilerine uygun
sekilde kullanabilmeye basladilar. Tasarim enformasyonu g¢aligmalarinin gelisimi isbirlik¢i
tasarim kavrammin gelismesine de katkida bulundu. Isbirlik¢i tasarrmin gelecegi icin

diisiiniilen yeni hedefler sunlardir (Achten, 2001):

1) Bigimsel ve bicimsel olmayan iletisim araglarini gelistirmek,
2) Yeni bir igbirlik¢i tasarim kavrami ve teknigi olusturmak,

3) Isbirlik¢i tasarimin sosyal yoniinii kuvvetlendirecek yontemler gelistirmek.

2.2.2 Tsbirlik¢i Tasarimin Ozellikleri

Tasarim siirecinin kalitesi, katilimcilarin tasarim sirecine katkisini etkilemektedir. Bu kalite
anlayisi, tasarimin teknik siirecinden daha 6nemlidir. Cheng ve Kvan (2000), ileri teknolojik

yontemlerle ¢calismanin kaliteyi arttirmada ¢ok 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmektedir.

Katilimer  tasarim, ¢ok disiplinli tasarim, Kkooperatif tasarim, g¢esitli disiplinlerden
katilimcilarm yiiriittiigii tasarim siirecleridir. Isbirlik¢i tasarim konusunda, tam bir tanimdan

ve belirli bir arastirma alanindan bahsetmek heniiz miimkiin degildir.

Kooperatif tasarimda, katilimcilar 6nce tasarim probleminin bir pargasini ¢ozerler ve bunu
tasarimin geneli ile biitiinlestirmeye ¢ahsirlar. Isbirlikci tasarimda ise, katilimcilar tasarim
problemine parcali olarak yaklagmak yerine, problemi diger katilimcilarla birlikte calisarak

¢ozme davranis1 gostermektedirler (Achten, 2002).

Isbirlikgi tasarimda, bir katilmcinin yaklasimlari ve kararlari, diger katilimcilarin
performansini etkilemektedir. Isbirlikgi tasarim ortaminda edinilen ¢oklu enformasyon, tiim
katilimeilarin  kullanimi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu c¢oklu enformasyon, tasarim

problemine ¢dziin ararken katilimcilari tesvik eder (Cheng, Kvan 2000).

Tasarim ortaminda diger katilimcilarin varligindan haberdar olma, isbirlik¢i tasarimin énemli
bir 6zelligidir. isbirlik¢i tasarim ortaminda degisik derecelerde varlik gdsterme durumu soz

konusudur. Ornek vermek gerekirse (Achten, 2002):

Statik olma, etkilesim i¢inde olmama,

Dogrudan iletisim (ses veya yazi araciligiyla),

Odak veya eylem belirtme (katilimcinin nereye baktigini gosterme),
Sanal gerceklik ortamlarinda avatarlar araciligiyla temsil.

Isbirlik¢i tasarim ortaminda varlik gostermede kullanilan bazi sistemler sunlardir:

e ICQ
e CUSeeMe
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Clearboard” (Ishii, Kobayashi, Grudin 1993)
Immersive Redliner’ (Jung, Do, Gross, 1999)
Eduverse (Achten, 2002)

Blaxxun® (Achten, 2002)

GoogleTalk

Windows Messenger Live

Yahoo Messenger

Katilimcinin - durumu, diger o6nemli bir noktadir. Katilimcinin mesguliyet durumu,

katthmemin calisma ortaminda bulunup bulunmamasi vb. dnemlidir. Isbirlik¢i tasarim

acisindan katilimcilarin birbirinin katilim durumundan haberdar olmalar1 gereklidir.

2.2.3 Isbirlik¢i Tasarimin Olustugu Durumlar

Asagidaki durumlar gerceklestiginde isbirlik¢i tasarim meydana gelir (Achten, 2002):

1) Tasarim iizerinde ¢alisan birden fazla katilimc1 olmasi,

2) Katilimeilarin birbirlerinin varligindan haberdar olmalari,
3) Tiim katilimcilarin tasarimi yonlendirebilmesi,

4) Katilimcilar arasinda bilgi paylasimi olmasi.

Iyi bir isbirlik¢i tasarim siireci ise sunlardan olusmaktadir (Achten, 2001):

1) Uzlasma ve birbirlerinin niyetini anlamay1 amaglayan iletisim davranisi,

2) Birbirinin niyetini anlamay1 ve ¢dziim tanimlamayi amaglayan, gruplar arasinda ilgi
ayirimlarinin tanimlanmasi,

3) Yukaridaki siireci destekleyen iletigim ortamu.
Isbirlikci tasarim, katilimcilarin anlaml bir sekilde bir arada calistiklar bir siirectir. Yalnizca
birlikte verimli olarak calismak degil, tim katilimcilarin hedeflerine cevap verebilecek

sonuglara ulasmay1 benimseyen bir siiregtir.
2.2.4 Isbirlik¢i Tasarimin Gelismesi Gereken Yonleri
Isbirlik¢i tasarimin gelismesi gereken yonleri sunlardir (Vera vd., 1998):

e lletisim dili; tasarim katilimcilari arasinda daha iyi bir iletisim saglama,
e Paylagilan dil,

“ Clearboard, saydam bir cam yiizeyinin ¢izim araci olarak kullanildigi, yiizeyin farkli taraflarindaki iki
kullanicinin eszamanli isbirligi yapmasina imkan veren paylasimli bir ¢izim ortamidir. Yiiz yiize gergeklestirilen
isbirligi kavramima (face to face collaboration) yeni bir agilim getirmistir.

" Immersive Redliner, bir tasarim siirecinin katilimeilarini tasarim nesneleri iizerine agiklama notlari
bikabildikleri bir igbirligi sistemidir. Igbirligi ortamina birakilan notlar, katilimcilar tarafindan izlenebilmektedir.

* Blaxxun, gelistirilen ilk ¢ok katilimcili 3B sohbet platformlarindan birisidir. VRML kullanilarak gelistirilmis
olup, Mart 2003’den bu yana Blaxxun Interactive olarak bilinmektedir.
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Farkliliklar,

Diger disiplinlerin bilgileri,

[letisim ortamz; iletisim dilinin gelismesine yardimei teknik destek ve striiktirler,
Veri strikturleri,

Veri ulasimi,

Ulasilabilir iletisim araclari,

Bilgi degisimi,

[letisim davranisi; isbirlikci tasarima izin veren tiim iletisim aktiviteleri,

Efektif katilim,

Farkindalik,

Goriis paylasmak,

Hedefler ve islevler; hedeflere ulagma ve iglevleri belirleme,

Hedef birligi,

Hedefleri agikga ortaya koyma,

Hedef ve sonug yenilenmesi,

Egitim; egitim deneyimlerinden bilgi edinme ve gelistirilen araglar1 ve kavramlar egitimde
uygulama,

Pedagojik sistem,

e Isbirliginden dgrenme.

2.2.5 Isbirlikci Bir Tasarim Ortaminin Ana Hatlar

Cizelge 2.1°de isbirlikgi tasarimin gelismesi gereken 6zellikleri agisindan basarili bir igbirlikgi

tasarim ortaminin gereklilikleri agiklanmaktadir (Achten, 2002).

Cizelge 2.1 Bir isbirlik¢i tasarim ortaminin ana hatlari.

OZELLIKLER GEREKLILIKLER

Kooperatif/isbirlikgi Katilimcilarin etkilesimli calismasini zevkli hale getirmek,
katilimcilara tiim tasarim problemlerini ¢ozebilme yetenegi vermek

Teknik/Sosyal Diger katilimeilarin varligindan haberdar olmak

Bilgisayar Insan Katilimcilarin kendileri degisik sekillerde ifade etmelerine izin
Arayiizii /Insan Insan vermek

Araylzu

Genel bakis/Kismi Sorunlari ¢oziimlemek i¢in araclar saglamak, tasarim verilerine
bakis esnek ve acik bir sekilde ulagima izin vermek

Kapasite/igerik Isbirlik¢i tasarim icin 6zellik tasiyan bilgilerin sunumunu saglamak
I¢ isteklendirme/dis Katilimecilarin projenin ortak hedeflerinden haberdar olmasini
isteklendirme saglamak

Tasarim destegi/tasarim | Tasarim ortamini ger¢ek bir medyum haline getirmek
ortami
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Isbirlikci bir tasarim ortamiin bdliimleri sunlardir:
Calisma alani.

Katilimcinin tasarimla ugrastigi alandir ve tasarim yazilimlan ile biitiinlesebilir. Tasarim

belgeleri tGzerinde yorum yapmak ve tashih i¢in ayr1 bir platform olabilir (Cheng, Kvan 2000).
Depolama:

Ilgili belgelerin, verilerin ve katilimcilarin diyaloglarinin  kayitlarinin - saklanmali  ve

gerektiginde kolaylikla ulasilabilmelidir (Vera vd., 1998).
Tletisim:
Konusma, yazi ve ¢izim paylasmaya izin veren iletisim servisleri araciligiyla ayni anda birden

fazla insan iletisim kurabilir. Yahoo Messenger, ICQ gibi servisler araciligiyla veri paylagimi

hizl1 ve cabuk bir sekilde gerceklesmektedir (Vera vd., 1998).

Kayit edici:

Isbirlik¢i tasarim ortamindaki olaylar1 kronolojik bir sekilde kayit eden bir aragtir (Hirschberg
vd., 2000).

Kayit gosterici:

Projenin geldigi asamada ilgili tiim belgeleri gosteren bir aractir. Katilimcilarin proje lizerinde
goriis bildirmelerine, yorum yapmalarina izin verir.

Iliskilendirici:

Belgeleri tasarim yazilimlar1 ile iliskilendiren araglardir. Bdylece katilimcilar kendi
yazilimlarini rahatlikla kullanabilirler.

Avatar sistemi:

Isbirlik¢i tasarim ortaminda katilimcilarin varligim gdsteren gesitli temsillerdir.

2.3 Isbirlik¢i Tasarim Arastirmalar:

Isbirlik¢i tasarim arastirmalari, ydntem ve uygulama alani bakimindan ¢esitlilik
gostermektedir. Bu aragtirmalar kavramdan sematik uygulamaya ve oradan detayli uygulama
ve test agamalarina dogru ilerleyen bir gelisme semas: izlemektedir. Akademik ¢alismalar,
kavram asamasinda kalabilirken, ticari uygulamalara yonelik ¢alismalar piyasada
kullanilabilecek teknolojik 6zelliklere sahip arayiizler gelistirmeye yonelebilmektedir. Ticari

uygulamaya yonelik isbirligi ¢aligmalari, MMU sektériinde gerceklesmektedir.
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2.3.1 Kavramsal Arastirmalar

MMU isbirligi siirecinin isleyisi ve gelecegi hakkinda agiklama yapan ¢alismalardir. Mevcut
enformasyonun analizi sonucunda elde edilen veriler kavramsal bir cerceveye oturtulur. Bu
tip arastirmalar, pilot projelerin sonuglari ile desteklenen tartigsmalar ortaya koyduklar1 zaman
cok yararlt olabilmektedir. 1990’larin basinda Mitchell (1995), bilgisayar aglarinin kent
yasamini ve tasarim pratigini nasil degistirebilecegini inceledigi arastirmasinda, tasarimcilarin
takim ¢alismasina adaptasyonu konusundan etkilenmistir. Tzonis (2000), ise tasarimda
isbirliginin tarihgesini incelemis ve disiplinler arasi iletisiminde gelisen durumlar1 agiklamaya

calismustir.
Kavramsal aragtirmalar genel olarak ti¢ bolimde incelenebilir:

1) Kapsamli bir MMU modeli olusturmayi hedefleyen ¢alismalar,
2) MMU siirecini basitlestirerek soyutlayip bir yeni model ortaya koyan calismalar,

3) MMU siirecinin belirli bir boliimiinii segerek bir uygulama, test vb. gerceklestiren
calismalar.

Kapsamli bir MMU modeli olusturmay1 hedefleyen arastirmalar, yapi sistemlerinin ve
bilesenlerinin  6zelliklerini  belirledikten sonra, bu Ozelliklere ait veri Kkategorileri
tammlamaktadir. Ornek vermek gerekirse, isbirlik¢i tasarrm 6grenme ile ilgili bir
arastirmalarinda Tuncer vd. (2001), Internet ortami igin yapa bilgisi kategorileri tanimlamis ve
bu tanimlamanin sonucunda bilgiyi aramak daha nitelikli bir hale gelmistir. Boylece yapiya
ait bilgiler, yalnizca geometrik tanimlamalar olmaktan kurtulup, iligkilerin ve islevlerin

yorumlanabildigi daha kapsamli tanimlamalar haline gelmektedir.

Diger bir arastirma yontemi, MMU siirecinin karmasik isleyisini soyutlamak ve bu
soyutlamadan a¢ik ve anlasilabilir diyagramlar ve tanimlamalar elde etmektir. Huang (1999),
mimarlik  ofislerindeki  enformasyon akismi incelemis ve endistriyel tasarim
optimizasyonunun bu akisa nasil uygulanabilecegi lizerine bir Oneri getirmistir. Pek ¢ok

durumu genelleyip kesin degerler dizisi (paradigmalar) tanimlamustir.

Veri striiktiirlerinin, standartlarin veya uygulamalarin modelinin olusturulabilmesi, disiplinler
aras1 projelerin gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir. Gegici dayanigsmalarin olusumuna
yardim eden standartlar kisa zamanda verimlilik saglayabilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak,
acil saglik timlerinin ¢aligma diizeni verilebilir. Birbirlerine tamamen yabanci olan doktorlar,
hemsireler ve teknikerler, var olan prosediirii kullanarak verimli bir sekilde birlikte

calisabilmektedir (Cheng, 2003).
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Junge vd. (1997) tarafindan gelistirilen VEGA projesi, farkli disiplinlere ait verilerin
degisiminin nasil gegeklestirilebilecegine dair standartlardan bahsetmektedir. Projenin
uygulamalari, bir veritabanindan enformasyon alan ve veren bir etkilesimli ¢evirmen
araciligiyla gergeklesmektedir. Bu tip uygulamaya yonelik arastirmalar, genis bir ¢alisma
ekibi ve kullanilabilir sonuglara varmak i¢in uzun bir arastirma zamanmi gerektirmekte olup,

zamanla teknolojide olusan hizli degisimlerin getirdigi riskleri beraberinde tagimaktadir.
2.3.2 Uygulamal Arastirmalar

2.3.2.1 Yazih Ortamlar, Sesli Ortamlar, Gorsel Ortamlar

Biiyiik dlgekli kavramsal modellerin tersine, sosyal etkilesimli ¢alismalar, icerik ve kasam
bakimindan daha segici arastirmalardir. Bu arastirmalarda, olusturulan prototipin sosyal

iligkileri nasil etkileyebilecegine dair yaratilan senaryolar test edilir.

Gabriel ve Maher (2002), bireylerin etkilesimli senaryolara nasil tepki verdiklerini
karsilastirmaya caligmuglardir. Bu karsilastirmay1 yapabilmek i¢in, yazili, sesli, gorsel
ortamlarda enformasyon aktarimini siayan kontrolli testler kurgulanmistir. Wong ve Kvan
(1999) ise, sesli ve yazili ortamlarin bazi durumlarda gorsel ortamlardan daha fazla 6nem

kazandigini gostermistir.

2.3.2.2 Protokol Analizi

Grup etkilesimlerini anlamak icin, protokol analizi yaklagimi kullanilmaktadir. Boylece eylem
izlenmekte, incelenmekte ve sonu¢ olarak Ozetlenmektedir. Protokol analizi arastirmalari,
sOzlii veya grafik ifadelerin siniflandirmasini yapar, semalar olusturur, bu semalar1 tasarim
senaryolarina uygular ve sonucta elde edilen verileri ortaya koyar. Bu arastirmalar, bireylerin
etkilesimleri i¢in yontemler tanimlamaktadir. Ayrica, eylemleri siiflayan ve grafiklestiren
yeni semalar ortaya koyarak, izlenen tasarim etkilesiminin isleyisinin anlasilmasini

saglamaktadir (Cheng, 2003).

2.3.2.3 Grafikler ile Etkilesimli Ortamlar Olusturmak

Bu konuda ETH CAAD grubunun calismalar1 o6rnek olarak verilebilir. Cesitli grup
dinamiklerinin nasil yonetilebilecegi ve otomatik olarak grafiklestirebilecegi tizerine
calismaktadirlar. Ornegin, PhaseX adi verilen projede, 6gretmenlerden olusan bir grup,
etkilesimli Internet sayfalar1 olusturmakta ve Ogrenciler birbirlerinin projelerini bu
sayfalardan izleyebilmektedir. Ogrencilere Internet aracihigiyla paylasilabilecek geometrik

modeller tasarlama gdrevi verilmistir. Bu gorevi yerine getirirken farkli yazilimlar kullanmak
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Ogrencilere birakilmistir. PhaseX’in Internet {izerinden calisan arayiizii, Ogrencilere

birbirlerinin projesini gérme ve kaydetme olanagi vermektedir (Cheng, 2003).

Benzer bir ¢alisma, Yamaguchi’nin sanal tasarim stiidyosu etkilesimleri i¢in ortaya koydugu
alternatiftir. Kumamoto Universitesi, Kyoto Universitesi ve MIT arasinda isbirligine dayali
bir tasarim stiidyosu gergeklestirilmistir. Burada etkilesimler, zaman odakli kartlar araciligiyla
gosterilmektedir. Stiidyoya ii¢ farkli katilimci déhil olabilmekte ve her bir katilimcinin

konumu isbirliginin derecesine gore belirlenmektedir (Lee vd., 1998).

2.3.2.4 Videolar ile Etkilesimli Ortamlar Olusturmak

Videolar ile etkilesimli ortamlar olusturan projeler, insan davraniglar1 ve sozsiiz iletisimin
Oneminden ortaya ¢ikmistir. Spontane bir sekilde olusan ifadeleri ve hareketleri kayit eden
videolar, tasarim Onerileri olustururken motivasyon saglamaktadir. “The Stanford Center for
Integrated Facility Engineering” (CIFE) laboratuarinda, ii¢ projeksiyon ekranindan olusan ve
algilayicilar ile bilgisayar kullanirken olusan davranislart izleyen bir duvar tasarlanmistir.
Sanal ve ger¢ek diinya arasindaki sinirda bulunan artistik video denemeleri de, video ile

gerceklestirilen etkilesimli ortamlara 6rnek olarak verilebilir (Cheng, 2003).

2.3.2.5 Gruplar ile Tlgili Durum Cahsmalar
Mimarlik egitiminde isbirligi ile ilgili calismalar ve teknolojik gelismeler ile egitim iliskisini

irdeleyen ¢alismalardir.

[k sanal tasarim stiidyosu deneyiminden bu yana, okullar teknolojiyi test etmek ve pedagojik
etkilesimleri gozlemlemek amaciyla Internet’i kullanmaktadir. Pek cok okul, birbirleriyle
uzaktan erisimli projeler gergeklestirmekte, uzmanlar bu projelere video konferans
araciligryla uzaktan kritik vermektedir. Akademik isbirligi projelerine 6rnek olarak Dave ve
Danahy (2000) ve Craig ve Zimring (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalar 6rnek olarak
verilebilir. Bu tip egitim projelerinin avantaji, ger¢ek hayatta olugsmasinin miimkiin olmadig:

durumlar1 denemektir.

Mimarlikta isbirligi, profesyonel ofislerde gergeklestirilen etnografik c¢alismalarin
sonuglarindan yararlanmaktadir. Ofislerde yapilan bu gozlemler, aydinlatici sonuglar
saglayabilmektedir. Ornegin, Espinoza vd. (2000), takim elemanlar1 arasinda daha fazla
sayida uzmanin yer almasinin, isbirligi agisindan daha zayif kararlarin alinmasina yol
acabilecegini gostermistir. Clinkdi ilgili enformasyon {izerinde goriis birligine varabilen takim

elemani sayisi1 sinirh olacaktir.
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Akademik ve profesyonel ortamlar arasindaki ortaklik durumu, profesyonel kavramsal
fikirlerin Ogrencilerin katilimiyla pratik edilmesine olanak sagladigindan ayrica Onem

tagimaktadir.
2.3.3 Yeni Arayuzler

2.3.3.1 3B Sanal Ortamlar

Yeni arayiizler, bireylerin birbirleriyle iletisim kurma yollarini arttirdigi igin isbirligi
acisindan 6nemlidir. Bu konuda gelistirilen aragtirmalar, konvansiyonel iletisim yontemlerini
kullanmak yerine, yeni iletisim yontemlerini kullanan metaforlar kesfetmeyi hedeflemektedir.
Ornegin, ilk gevrimigi yap1 projeleri, yeni bir gesit tasarim yapma ydntemi ortaya koymustur.
Fuchs ve Martinico (1996), tasarimcilarin yeni bir kent peyzaji tasarlarken bulunduklar
konumdan ¢evrimigi olarak 3B BDT ortaminda yapilar eklemesine izin veren prosedirler ve

standartlar tasarlamistir.

Lee ve Iki (2001), yeldegirmenlerine ait animasyonlarin etkilesimli olarak seyredilmesine ve
degistirilmesine izin veren 0zellesmis bir arayiiz tasarlamislardir. Kullanicilar, farkli riizgar
tipleri ve farkli yeldegirmeni gesitlerini kentsel tasarim olanaklarina gore benzetim yaparak
degerlendirebilmektedir. Benzer bir ¢alismada Fukuda vd. (2001), kullanicilarin aydinlatma

benzetimi (simulation) yapmalarina izin veren bir arayiiz gelistirmistir.

Gu ve Maher sanal ortamlarmm kullanicilarin ilgi alanlarina nasil adapte edilecegini
incelemislerdir. Onerdikleri ortam, kullamcilarin davramslarim iliski kurduklari alana
yansitmalarina izin vermektedir. Ornegin, bir miizeyi ziyaret ederken, kullanicilar sergiyi

gerceklestiren sanatci ile isbirligi yaparak kendi sanal miizelerini olusturabilmektedirler.

2.3.3.2 Eskiz ve Davrams Inceleme

DMG (Design Machine Group) 3B modellerin daha dogal olarak nasil kullanilabilecegi
lizerine aragtirmalar yapan bir gruptur. Tasarimcinin temel hareketlerini izleyerek, bigim
tasarlarken tasarimcinin ¢izdigi eskizlerin olusturdugu dizileri incelemislerdir. DMG grubu,
CAAD Futures 2001 konferansinda, “Space Pen” adini verdikleri 2B isaretleme (markup)
modelini ve “VR Sketchpad” adimi verdikleri eskiz tabanli VRML modelini sunmuslardir.
(Do, 2001).

2.3.3.3 Fiziksel Arayuzler

Ishii, “Clearboard” adli ¢alismasindan baslayarak gilinlimiize isbirligi iizerine ¢aligmalarina

devam etmektedir. MIT Medya Laboratuari’nda gerceklestirdigi arastirmalarinda, elektronik
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olarak zenginlestirilmis nesnelerin, bilgi paylasimi i¢in nasil depo ve iletisim araci
olabilecegini incelemektedir. Ornegin, bir kentsel tasarim projesinde, ahsap bina kiitle
modelleri, alicilar araciligiyla giines, golge ve yansimalar dikkate alinarak hareket ettirilmekte
boylece farkli giinisigt ve yiizey malzemesi kosullarinda 151k ve golge etkileri

hesaplanabilmektedir (Cheng, 2003).

2.4 Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi

MMU, giiniimiizde diinyanin en biiyiik sanayi sektorlerinden birini olusturmaktadir. MMU
sektoriinde, bir tasarimi ve ingaati tamamlamak i¢in gerekli bilgi, pek ¢ok farkli disiplinlerden
profesyonellerden elde edilerek birlestirilmektedir. Bundan dolayi, farkli uzmanlar tarafindan

alian kararlar ve gerceklestirilen aktiviteler birbirine bagimlilik géstermektedir.

MMU sektériinde verimli bir isbirligi gerceklestirmek, olusan pek ¢ok problemi ortadan
kaldirabilir. Isbirligi, “bir projeye ait genis kapsamli amaclar1 bir biitiin olarak

gerceklestirmek icin, uzmanlarin bilgilerini bir araya getirmeleri” olarak tanimlanmaktadir

(Hobbs, 1996).

Giincel MMU uygulamalarma sosyal, profesyonel ve yasal diizenlemeler agisindan
bakildiginda, verimli bir isbirligine ulasmanin zor bir siire¢ oldugunu séylemek miimkiindiir.
Berger ve Luckmann’in belirttigi gibi, profesyonellik yalnizca bilgiler, uygulamalar ve
olaylarin bir biitiinii degil, deger yargilarini iceren bir diinya gorlisiidiir. Dolayisiyla, bir
liriinlin ya da siirecin kalitesi, i¢cinde bulundugu sosyal gerceklik incelenerek anlagilabilir. Bu
gerceklik veya diinya goriisii, her bir uzmanlik alani i¢in birbirinden farklidir. Bu diinya

goriisii, profesyonel egitim ve uygulama araciligiyla gelismektedir (Kalay, 1998).

Bir yapim projesinde ¢alisan her bir katilimcinin kendi diinya goriisiiniin oldugu diisiiniiliirse,
bu katilimcilar arasinda anlagsmazliklarin dogmasi kaginilmazdir. Pek ¢ok durumda, bir
profesyonelin ¢ok onemli oldugunu diisiindiigii bir konu, digerleri i¢in fazla bir anlam
tasimaz. Baz1 durumlarda ise, bir profesyonelin ¢ok onemli oldugunu diisiindiigii bir konu,
digerlerinin diinya goriisiinde ufak bir yer dahi teskil etmez. Dolayistyla, bir uzmanin diinya
goriisiine uygun hareket etmek, genel anlamda digerinin diinya goriisiinden 6diin vermek

anlamina gelebilmektedir (Kalay, 1998).

Mimarlik, miihendislik ve iiretim endiistrisi (MMU), degisik disiplinlere ait gruplarmn birlikte
caligmasiyla basariya ulasilabilen bir proje ortami araciligiyla islemektedir. Bu gruplarin
tiyelerinin farkli egitim altyapilart ve farkli hedefleri bulunur. Bir uygulama projesinin

basarisi, dogru bir sekilde, verimli ve zamaninda yapilan iletisim ve grup iiyelerinin
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arasindaki basarili enformasyon degisimine baglidir. MMU, giiniimiizde agirlikli olarak
Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi (CIPY) (Online Collaboration and Project Management

- OCPM) teknolojisinden yararlanmaktadir.

Bilgi, baglamsal, amaca uygun ve {izerinde tartigilabilir bir enformasyondur (Sun ve Howard,
2004). CIPY teknolojileri, bilginin yaratimi, yakalanmasi, depolanmasi, iletimi ve yeniden

kullanimi i¢in bir sistem sunar.

2.4.1 Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Kullanimi
Cevrimigi isbirligi ve proje yonetimi teknolojisi ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilabilir. En ¢ok
kullanilan CIPY ¢éziimleri sunlardir (Becerik, Pollalis, 2006):

Belge yonetimi,
Maliyet yonetimi,
Butce dlizenlemesi,
Sozlesmeler,

Satin alinan siparisler,
Faturalar,

Maliyet etkinlikleri,
Cizimler ve detaylar,
Teslimatlar,

Gunluk raporlar,
Belge ve ¢izim kayitlart.

Belgelerin biiyiikk bir ¢ogunlugu, imza veya miihiir gerektiren belgeler olmadigi siirece,

elektronik olarak olusturulur ve yollanir.

Geleneksel ¢aligma yontemi ise asagidaki durumlarin ortaya ¢ikmasi karsisinda uygulanir

(Becerik, Pollalis, 2006):

1) Yapim alanina veya ¢alisma gruplarina baglanilamamasi,

2) CIPY igin belge boyutunun ¢ok biiyiik olmas1 veya belgenin taranmasi, ¢iktisinin alinmasi
ve dijital olarak gozden gegirilmesinin zor oldugu durumlarin ortaya ¢ikmasi,

3) Teslim alinacak olan fiziksel bir obje olmasi,

4) Calisma grubunun bir yedek kayit almak istemesi.

CIPY teknolojisinin kullamldig1 alanlar da sunlardir (Bjérk, 2003):

1) Bir bilgi yonetim araci olarak: Is bilgisi ve stratejilerini, proje enformasyonunu,

danmismanlar, tedarikciler, yukleniciler ve projelerden elde edilen deneyimleri anlamak ve
uygun bir sekilde aktarmak,

2) Bir is gelistirme araci olarak: Miisterilerle uzun soluklu iliskiler devam ettirmek amaciyla
CIPY ¢ozlimlerini organizasyonun bir parcast yapmak, yatirimeinin pazarlik etme giiciini
ve piyasaya ulasilabilirligi arttirmak,
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3) Bir tahmin araci olarak: Kurumlar tarafindan kullanilan enformasyonu rapor etmek. Biitge
ve yiikiimliiliikler, hesaplanan maliyet ve ongoriilen biitceyi karsilagtirmak i¢in belirlenir.
Boylece, yoneticiler her bir proje igin hangi fonlarin miisait oldugu ve herhangi bir proje
ile ilgili olarak ne kadar harcandig1 konusunda ipuglar1 edinirler.

2.4.2  Cevrimigi Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Projelerde Kullanimi

Bir sistemde pek ¢ok projeyi inceleyebilmek, isverenin kontrol etme aktivitesini olumlu
yonde arttirir. Projelere hizlica bakip karsilastirma yapabilir, herhangi bir olumsuz durumu
ortaya ¢ikmadan Onleyebilir. Bu igverene yapim yonetimi maliyetlerinde indirim yapma

avantajini kazandirir (Marsh, Flanagan 2000).

Cesitli projeleri tek bir sistemde gorebilmek veya inceleyebilmek, projelerin iizerinde
calismay1 ve degisiklik yapmay1 kolaylastirir. Yatirimei, projelerde gelisen yeni durumlara
daha kolay hakim olur, istenmeyen durumlar ortaya ¢ikmadan onlenebilir. Tek bir sistem
lizerinde calisma, yatirimcilara maliyet konusuna daha fazla hakim olma ve c¢oziimleri

Ozellestirme avantaj1 verir (Marsh, Flanagan 2000).

Tasarim siirecinde, pek ¢ok katilimer isbirligi i¢indedir. Her ne kadar bu katilimcilar tasarim
yazilimlarini kullanmada oldukga ileri diizeyde olsalar da, ancak {iretimi ve isbirligini arttirici
araglart kullanmakla ilgilenmektedirler. Pek ¢ok katilimci bagimsiz bir sekilde ¢alisamaz;
birinin ¢alismasi digeriyle baglantilidir. Yapim alaninda/sahada, enformasyonunun tek elde
toplanmasi ve enformasyonun yayiliminin kontrolii, seffaf bir isbirligi ve islerin ylirlimesi i¢in
gereklidir. Yapim siireci boyunca, iletisimin kayit altina alinmasi, herhangi bir sorun ile

karsilasildiginda, sorunun ¢oziimiine yardimci olabilir (Achten, 2002).

2.4.3 Cevrimigi Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Yararlar

CIPY teknolojisinin yararlari, &zellikle yapim sektdriinde 6nem kazanmaktadir. CIPY
teknolojilerinin sagladig: yararlar sayesinde, yatirim maliyetleri diismekte ve is performansi
artmaktadir. Is stratejisi, calisma programu, iiretim asamas1 CIPY teknolojisinin yarar getirdigi

diger konulardir. CIPY teknolojisinin yararlar1 genel olarak ii¢ baslik altinda incelenmektedir
(

Cizelge 2.2):

1) Soyut yararlar,

2) Yar1 somut yararlar,

3) Somut yararlar (Becerik ve Pollalis 2006).
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Cizelge 2.2 Cevrimigi Isbirligi ve Proje Yénetimi Teknolojisinin Yararlari (Becerik ve

Pollalis

Proje Diizeyi Yararlar:

Organizasyonel Duzeyde
Yararlar

Soyut Yeni Detaya geri bagvurabilme Firma imajinda gelisme
Yararlar Kagan(; ve ozelligi Piyasaya ulasimda artis
Degerler -
Uluslar arasi baglantilara s 11 .
i Miisteri iliskilerinde gelisme
ulasabilme
- .| Nakit akiginda art
Daha iyi enformasyon kontrol axit akisinda ? &
Daha iyi kazang tahmini ve Rekabet avantaj
kontrol Hasar azaltma ve yonetimi
Tahmin etme
Bilgi yonetimi
Yan Artan Is akisinda geri doniislerde Detaya ulagimda artis
\S(oyut | gagarlg Ve azalma Enformasyon yonetiminde
arariar | Degerler Girdi kalitesinde artis gelisme
Daha iyi iletisim, daha az Daha hizli raporlama ve geri
enformasyon tikanikligi besleme
Gelismis biitlinlesme ve Gegerli ve dogru kararlar
otomasyon sureci verebilmek icin kesin bilgi
Takim tiyeleri arasinda fikir Stire¢ otomasyonunda gelisme
paylasiminda artis Daha iyi proje ve program
Tasarim ve uygulama kontroli
kararlarinin verilmesinde artis Daha az enformasyon tikaniklig1
Azalan Hatalarda ve eksikliklerde Hata yapmada azalma
Maliyetler azalma Daha iyi risk yonetimi
Risk azaltma
Malzeme aliminda azalan
maliyet
Somut Yeni Proje tesliminde gelisme
Yararlar | Kazang ve
Degerler
Azalan Eleman gereksiniminde azalma | Bilgi isteklerinde azalma
Maliyetler

Kayitlarda azalma
Bilgi isteklerinde azalma

Depolama gereksiniminde
azalma

Kesif maliyetlerinde azalma

Eleman ve malzeme
yonetiminde azalma

[letisim maliyetlerinde azalma

Servis elemant ihtiyacinda
azalma

Kesif maliyetlerinde azalma
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2.4.3.1 Somut Yararlar

Somut yararlar, finansal agidan 6lgiilebilir yararlardir. CIPY teknolojisi yatirimlari, genel

anlamda somut yararlar elde etmek i¢in yapilan yatirimlardir (Irani, 2002).
CIPY’nin somut yararlari sdyle siralanabilir (Becerik ve Pollalis 2006):

1) Elektronik Bilgi Istegi (Electronic Requests for Information - e-RFIs): Bilgi istekleri,
yapim siirecinde {iretilen pek ¢ok belgeden birisidir. Yiuklenici, alt ylklenici ve
tedarik¢iler arasinda uygulama projeleri, calisma belgeleri vb. bir konuda meydana gelen
karigiklari, anlagsmazliklari tartismak ve ¢6zmek amaciyla olusturulur,

2) Elektronik Satin alma (Electronic Bidding),

3) Elektronik Belge Transferi (Electronic Document Transfer): Belge, cizim ve ozellik
transferinde kolaylik, CIPY ’nin en énemli yararlar1 arasindadir.

2.4.3.2 Yari-Somut Yararlar

Yar1 somut yararlar, finansal anlamda olmayan fakat Olgtilebilir yararlardir (Becerik ve

Pollalis 2006).
CIPY nin yar1 somut yararlar1 su sekilde siralanabilir:

Gelismis veri/enformasyon/belge kullanilabilirligi,
Gelismis enformasyon yonetimi,

Hizli raporlama ve geri besleme,

Dogru ve giivenilir karar verme,

Gelismis otomasyon ve standardizasyon sureci,
Gelismis surtim kontrol,

Daha iyi proje/program izleme ve kontrol.

2.4.3.3 Somut Olamayan Yararlar

Somut olamayan yararlar, kisa vadede Olgiilemeyen yararlar olmakla birlikte, uzun vadede

yatirimcilar i¢in en 6nemli yararlardir (Becerik ve Pollalis, 2006):

Siirec ve isakis1 motoru,

Tedarik zincirleri ile biitiinlesme,
Rekabet avantaji,

Is gelisimi,

Is tahmini,

Risk yodnetimi, hasar yonetimi,
Performans 6lgme, 6zendirme.

2.4.4 Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Kullamcilari

CIPY teknolojilerinin baslica yatirimeilari, biiyiik ve orta dlcekli genel yiiklenicilerdir. Uzun
zamanl1 igletme sahipleri, is alan1 insaat olmayan, ancak yapilarinin bakimina ve korunmasina

ithtiyaci olan kisilerdir.
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Uzun zamanh isletme sahipleri i¢in, yapilarinin zamaninda, ayrilan biitgeye uygun ve en st
kalitede tiiretilmesi Onemlidir. Baz1 is kollar1 i¢in, projeyi planlanan zamandan Once
tamamlamak oldukga olumludur, ¢linkii her ¢aligma giinii organizasyonda harcama yapilmasi
demektir. Ayrica, bu tip yatirimcilar tasarim ve yapim evrelerinde iiretilen enformasyonun

kullanim1 gibi konularla detayli olarak ilgilenmektedirler (van Grembergen, 2001).

Isveren, genel yiiklenici, proje miidiirii, mimar ve miihendisler CIPY teknolojisinin en aktif
kullanicilar1 arasindadir. Ayrica, genel yiiklenici ve proje miidiirii, isveren tarafindan CIPY

teknolojilerinin kullanim1 konusunda yonlendirilir.

Alt yiikleniciler, CIPY teknolojisinin yaygim kullanicilar1 arasinda olmayip, dzellikle maliyet

ve giivenlik nedenlerinden dolay1, CIPY ¢dziimlerine ancak limitli olarak ulasabilirler.

2.4.5 Cevrimigi Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Secim Kriterleri
Secilen ¢alisma sisteminin ve i organizasyonun genel is stratejisi ile yakindan iliskili olmasi

gerekmektedir. Uygun CIPY nin segimi proje miidiirii veya organizasyonun teknoloji bolimi

tarafindan gergeklestirilir. Se¢im Olcutleri sdyle siralanabilir (Becerik, Pollalis 2006):

Esneklik ve kullanilabilirlik,

Kullanim ve 6grenme kolayligi,

Belge ve sire¢ yonetimi 6zellikleri,

E- posta bilgilendirmesi,

Farkl1 giivenlik diizeyleri, denetim, 6zellesme diizeyleri, dis arsivleri tarama yetenegi,
Sorumluluk, sistem uyumu, egitim saglama vb.,

Satin alma, operasyon ve bakim maliyetleri.

2.4.6 Cevrimigi Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Gerekliligi

Uretim projelerinin uygulanmasi, isveren, genel yiiklenici, alt yiikleniciler, mimarlar,
mihendisler, danmsmanlar ve tedarikcilerin  birlikte ¢alismasin1  gerektirir. CIPY
teknolojilerine yatirim yapmanin en temel sebebi, tiim proje grubu iginde seffaf ve devamli
iletisimin kurulmasini kolaylagtirmasidir. Bir diger sebep, liretim isakisini kolaylagtirmak ve

yapim belgelerini paylagmaktir.

Grup iletisimini ve yapim siirecini kolaylastirmanim yam sira, CIPY organizasyonlari sunlari

hedefler (Becerik ve Pollalis, 2006):

1) Genel ve 6zel politikalar olusturmak

e Proje uygulamasinda tiim katilimcilarin verilerini birlestirmek ve proje katilimcilar
arasinda takim ¢aligmasini tesvik etmek,
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2) Enformasyon ulagimina ve kontroliine izin vermek:

e Enformasyonun goriinebilirligini arttirmak: Bu sekilde enformasyon iizerinde tamamen
bir denetim saglanabildigi gibi, verilerin kaybolma riski ve kimin nerede ne yaptigini
bilmeme riski ortadan kalkmis olur,

3) Proje kontroliinii ve yonetimini gelistirmek:
e Ingaat alaninda gerceklesen her tiirlii aktivitenin kaydedilmesi, ana ofisten ingaat
alanina aktarilan her projenin kontrolii.
4) Rekabet avantaji kazanmak:

e Isverene daha iyi servis saglamak ve saglam iliskiler kurarak piyasa payini attirmak,
5) Verimliligi arttirmak:

e Isbirligini, enformasyon akisini arttirmak.
2.4.7 Cevrimici Isbirligi ve Proje Yonetimi Teknolojisinin Gelecegi
Bu alanda gelisen pek ¢ok uygulama sahasi bulunmaktadir (van Grembergen, 2001):

1) Uygulama entegrasyonu:

e CIPY ¢oziimlerinin finansal yonetim, sdzlesme ydnetimi, hizmet yonetimi, deger
yonetimi, icerik yonetimi gibi pek ¢ok alan ile biitiinlesmesidir. Kullanilan yazilim,
tim bilgiyi tek bir veritabani altinda toplayabilir ve boylece herhangidir yanlis yapma
veya yeniden ayni bilgiyi girmeye calisma engellenir,

2) Optimizasyon:

e Bir proje ile ilgili tiim resmi iletisimin CIPY ¢dziimii araciligryla olusturulmasi,
3) Degerlendirme ve kalite testi:
e Gelecekteki projeler ve bu projelerin performans degerlendirme ve kalite testinin CIPY
¢coziimii araciligryla gerceklestirilmesi,
4) Degisikliklerin ve kiiltiirel zorluklarin {istesinden gelmek:
e Calisanlarin siirekli olarak egitimi ve kullanilan sistemi gelistirmek, zorluklarin
yasanmasini Onleyici diizenlemeler yapmak ve saglam bir iletisim noktas1 saglamak,
5) Bilgi yonetimi:
e Gecmis projelerdeki bilgileri yeniden gozden gecirmek,
e CIPY ¢oziimiinii ulasilabilir bir referans Kkiitiiphanesi olarak kullanmak ve proje

tamamlandiginda, tasarim ve yapim asamasinda {iretilen faydali bilgilerin kaybini
onlemek,

6) CIPY ¢oziimiinden diger uygulamalara enformasyon aktarima:
e Ornegin, projenin uygulanmasi ve ydnetimi sirasinda iiretilen enformasyonun

kullanimi, hizmet yonetimine referans olarak enformasyonun kullanimi, elektronik veri
ve elektronik ulagima sahip olmak,

7) lletisim spesifikasyonlar1 gelistirmek:

e Bir projede nasil iletisim kurulacagina yardim etmek, hangi modiillerin nasil
kullanilacagini belirlemek i¢in tiim katilimcilar tarafindan belgeleme yapilmasi,

8) Yapim sahasina taginabilirlik kazandirma:

e Yapim sahasinda CIPY ¢6ziimii ile baglantili tasmabilir makinelere sahip olmak.
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2.5 Yapi Uretim Asamasinda Kullanilan Isbirligi Yazihmlar

2.5.1 Constructware

Constructware”, Autodesk firmasi tarafindan iiretilen bir proje yonetimi yazilimudir (7).
Constructware’in genel ¢zellikleri su sekilde siralanabilir:

1) Proje ve firma bilgileri, tek bir merkezi veritabaninda depolanabilmektedir.

2) Isakis1 siirecinde, tiim belgelere kolaylikla ulasilabilmektedir. Tiim belgeler, tek bir
veritabaninda toplandigindan, hatali veya tekrarlanmig bilgilerin olmasi durumu so6z
konusu degildir,

3) Tim raporlar otomatik olarak olusturulmakta, yapilan her tiirlii degisiklik merkezi veri
tabani tarafindan kontrol edilmektedir,

4) 1Iki asamali bir giivenlik sistemi vardir. Projelere ve kullanici modiillerine ulasim ayr1 ayri
kontrol edilmektedir,

5) Her tiirlii sistemle veri degisimi yapilabilmesi miimkiindiir.

2.5.2 eBuilder Collaborator

E-Builder Collaboratorf, uygulama projelerinde kullanilabilecek bir belge yonetimi ve
isbirligi sistemidir (8). Proje ilizerinde ger¢ek zamanl olarak ¢aligma olanagi sunar. Bu tiir

caligsma siireci, projenin ilerlemesini hizlandirdig: gibi riskleri de azaltmaktadir.

Collaborator, is siireci ile ilgili 6zel elektronik dosya bicimleri olusturabilmektedir. Ozel
bilgileri igeren bu dosya bi¢imleri paylasima agiktir. Ayrica bu dosya bigimlerinden bazilari

otomatik olarak uretilebilmektedir. Collaborator’iin baslica olanaklar1 sunlardir:

1) Belge Yonetimi, Transferi, Isaretleme Olanaklar

e Her tiirli ¢izim, proje bilgisi vb. kolayca proje gruplar1 arasinda paylasilabilmekte,
gozden gegirilebilmekte, arsivlenebilmektedir. 250°den fazla dosya tipi, Adobe PDF
formatina donistiiriilebilmektedir. Proje gruplarinin calisanlarinin, kaynak dosyay1
degistirmeksizin dosyalar iizerinde her tiirlii yorum, ¢izim vb. yapmas1 mimkundr.

2) Belge Arsivleme, Dosya Depolama

e Elektronik arsivleme isi otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir. Arsivlenen
dosyalar arasinda belirlenen OlgUtlere gére arama yapmak mumkundur.
e Limitsiz depolama imkani ile, cok sayida proje lizerinde ayn1 anda ¢alisabilmektedir.

3) Kullanici haklar

e Kullanici1 dostu, basit arayiiz her bir proje grubu iiyesinin kendi ¢aligma konusunu
ilgilendiren bilgileri gérmesine izin vermektedir. Sistem yoneticisi, her bir proje grubu
iyesine bilgilere ulagmak i¢in gerekli erisim hakkini1 vermektedir.

“ Bilgiler (7) nolu Internet kaynagindan almmistir.

! Bilgiler (8) nolu Internet kaynagindan alinmustir.
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Collaborator’un diger 6zellikleri ise su sekilde siralanabilir:

1) Internet tabanl bir sisteme sahiptir. Masaiistii yazilimina gerek yoktur,
2) Yonetimsel kontrol vardir,

3) Gelismis giivenlik 6zellikleri mevcuttur. Sistemdeki bilgilere ulagabilme ve midahale
edebilmek i¢in Oncelikle kullanici izinlerinin verilmesi gereklidir. Kimin hangi dosyaya
ulasabilecegini tanimlamak miimkiindiir,

4) Belge kontrolii ve bilgilendirme 6zellifine sahiptir. Onemli belgeler ve yapilmasi
gerekenlerle ilgili e-posta bilgilendirmesi yapmak, belgelerin glncel ve daha eski
strimlerine ulasim saglamak miimkiindiir,

5) Internet iizerinden isbirligi yapilabilir. Ger¢ek zamanli olarak her tiirlii konumdan proje
gruplar1 arasinda baglant1 kurulabilir.

Ozellikleri analiz edildiginde, isbirligi calismalarma Collaborator’(in getirdigi baz1 avantajlar

sunmaktadir:

Tasarimin yeniden degerlendirilmesi ve yapim siirecini kisaltma,

Yeniden degerlendirme siirecinde bilgi akisini hizlandirma,

Bilgiyi organize etme ve tiim belgelere kolaylikla ulagim saglama,

Bilgiyi diizenlemek i¢in gerekli maliyetin azalmasi,

Iletisim siirecini standartlastirma,

Veri ulagiminin hizlanmasi,

Internet tabanli ¢oziimler ile yazilim/donanim kurulumuna ihtiya¢ duyulmamasi.

2.5.3 Meridian ProjectTalk
Project Talk, isbirligine elverisli bir proje yénetimi programudir (9). MMU c¢alisanlari
tarafindan kullanilan bir sanal ortam {izerinden ¢alisma gruplari arasinda isbirligine izin veren

bir uygulamadir.

Project Talk, tasarim ve tiretim siiregleri arasindaki iligkinin kurulmasina yardimer olur. Sekil
2.1°deki ornekte, birgok projeyi yiiriiten bir tasarim firmasi ile birden fazla katilimcinin

katkisi ile gerceklestirilen bir projedeki iliskiler irdelenmistir.

Sistemin kullanilabilmesi i¢in bir iiyelik sistemi gelistirilmistir. Uygulamanin bu 6zelligi,
calisilan projenin her tiirlii kontroliiniin gergeklestirilebilmesine ve kontrol surecinin

gelisiminin takip edilebilmesine yardime1 olmaktadir.

“ Bilgiler (9) nolu Internet kaynagidan almmustr.
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Fabrika
Projesi

Ofis Koprii
Projesi Projesi

Okul isveren
Projesi

Mimar Milhendis

Yiiklenici Taseran

Taseron
1

Sekil 2.1 Project Talk ve Isbirligi Sistemi (9).

Proje yonetimi iiyeliginin 6zellikleri sunlardir:

1) Satin alma kontrolii:

Alinan malzemelerin 6zellikleri, sertifikasi ve satin alma islemi sirasinda gergeklesen
gorlismeleri kapsayan detayli bilgilerin saklanmast,

Alim yapilan malzemelerin belgelenmesinde ve sozlesmelerde ayni bilginin birgok
defa kayit altina alinmasinin azaltilmasi,

Tlm fiyat tekliflerinin analizinin yapilmasina yardimc1 bir matris kullanilabilmesi,
Tiim fiyat tekliflerini takip edilerek satin almada verimliligin arttirilmast,

Alinan malzemelerin fiyat analizinin yapilabilmesi i¢in gruplandirilabilmesi.

2) Maliyet kontrol:

Revizyon ve faturalama islemleri,

Biitce, taahht, harcama ve birikimlerin ydnetilebilmesi,

Yapilan degisikliklerin kaydinin yapilarak biitgenin giincel tutulmasi,

Her bir kalem islem igin yapilacak harcamanin belirlenmesine yardimci raporlar
olusturulmasi,

Proje biitcesinin otomatik olarak giincellenmesi.

3) Belge yonetimi:

Gorilisme ve toplantilarin kayit edilmesi,

[zlenmeyi gerektiren kritik belgeler i¢in uyar1 yapilmast,

Ozel durumlar ile ilgili her tiirlii bilginin kay1t edilmesi,

Toplant1 belgelerinin daha cabuk paylastirilabilmesi olanagi ile daha hizli bilgi
guncellenmesi,

Proje takviminde olabilecek degisikliklerin azaltilmasi,

Yanit bekleyen belgelere daha hizli cevap verilebilmesi,
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e GoOnderilen belgelerin takip edilmesi.
4) Alan yonetimi

e Giinlik islerin kontrolii, iscilerin kontrolii, donanim kullaniminin kontroli,
ziyaretcilerin kaydedilmesi gibi giinliik ingaat alan1 aktivitelerinin yonetimi,

e Projeyi daha cabuk tamamlayabilmek icin oncelikle ucuza mal edilecek asamalarin

belirlenmesi,

Personelin ¢alisma saatlerinin takip edilmesi,

Her proje ile ilgili genel bilgilerin kaydedilmesi,

Insaat bdlgesindeki hava durumunun kaydedilmest,

Uretim alanlarmin takip edilmesi,

Biirokrasi ile ilgili olarak risk olusturan degisikliklerin azaltilmasi,

Gerekli tespitlerin uygun olarak yapilip yapilamadiginin belirlenmesi,

Her turla dokimlerin ve iletinin belgelenmesi,

Kalite kontrolii i¢in ayrilan zamanin artmasi,

Olusabilecek is kazalarmin giivenlik yonetimi araciligi ile azaltilmasi,

5) Raporlar ve sorgular

e Raporlama ve sorgu olusturma,

Rapor yoneticisi ve sorgu yoneticisi, raporlar1 ve sorgular1 olugturmak ve 6zellestirmek
i¢in kullanilir,

Kullanima hazir 400’{in {izerinde standart rapor igerir,

Kullanima hazir 40’1 iizerinde standart sorgulama igerir,

Yeni rapor ve sorgular olusturulabilir,

Raporlar ve sorgular uygun gruplar halinde organize edilebilir,

Raporlara uygun kullanicilarin sifreleriyle ulagmalarina izin veren giivenlik 6nlemine
sahiptir.

Meridian ProjectTalk sisteminin isbirligi yonetimi {yeliginin 6zellikleri su sekilde

siralanabilir:

1) Belge yonetimi

e Tasarim ofisi ile ilgili insaat sahasi iglerinin takibi ve saha grubu arasindaki iletisimi
kurmak i¢in kullanilir,

BDT dosyalariin yollanabilmesi 6zelligi ile ofis ve saha arasindaki iletisim artar,

Proje belgelerini 6zellesmis dosyalar halinde organize eder,

Is akis1 semalarmin ve takvimlerin yollanabilmesi 6zelligi ile calisma gruplarini uyarir,
Caligma gruplarinin iletisim bilgilerini olusturur ve bu bilgilere kolaylikla ulasilmasini
saglar.

2) Takim iletigimi

e Proje grubunun dyeleri arasinda toplanti bilgileri ve is takvimleri gibi bilgilerin
paylasilmasinda kullanilir,

e Internet baglantisi olan her noktadan toplanti bilgilerine ulasilabilir,

e Teslim alinan tiim belgeleri listeler.

3) Alan y6netimi
e Giinliik is raporlar1 olusturur,

e Dijital fotograflari, hava durumunu, insaat sahasinda giinliik olaylar1 belgeler,
e Kayitlar i¢in bilgi toplar,
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e Giinliik is raporlarinin girilmesi sirasinda her ilgilinin kendi bilgilerini girmesine izin
vererek zaman kullaniminda verimliligi arttirir.

Meridian ProjectTalk sisteminin kullanicilara yardimi su sekilde 6zetlenebilir:
Isveren:

Isveren, yiiklenicilerin performansini dikkate almaksizin tiim projenin yonetimini {izerinde
etkili olmak istemektedir. Ayrica proje gruplari arasindaki isbirliginin nasil gelistigini
denetlemek ve projenin kontrolii iizerinde séz sahibi olmak isverenin hakkidir. Isveren,
Internet erisiminin oldugu her noktadan tiim proje bilgilerine ulasabilmektedir. Ayrica
program araciligiyla tiim proje gruplan ile birlikte tek bir proje, rapor veya sorgulama

tizerinde igbirligi yaparak ¢alisabilmektedir.
Mimar

Mimar, tasarladig1 projenin gelisiminin ve organizasyonunun iizerinde s6z sahibidir. Mimar,
programin igbirligi 6zelligi araciligr ile tasarim {iriinii i¢in 6nemli olan tiim belgelere ve
verilere ulasabilir. Ayrica animasyon, fotograf gibi tiim belgelerin takibinin yani sira, teslimat

bilgileri, gonderi bilgileri, toplanti notlar1 vb. takip edebilir.
Muhendis

Miihendislik tasarimi, proje iizerinde es zamanli olarak calismayi gerektirir. Bu c¢alisma
sistemi, tiretim siirecinde verimli sekilde kullanilabilecek ve boylece siireci kolaylagtiracak bir
isbirligi diizenine ihtiyag gosterir. ProjectTalk, bu diizenin kurulmasma yardimci olacak

oOzelliklere sahiptir.
Proje yoneticisi

Proje yOneticisinin amaci, projede karsilagilan sorunlara yaratici ¢éziimler bulmak ve siire¢
boyunca kullanilabilecek en verimli proje yonetimi yaklagimlarini belirlemektedir. Proje
yoOneticisinin gorevini yerine getirmesine yardimci organizasyon araclarina ve isbirligi
araclarma ihtiyaci vardir. ProjcetTalk, Internet baglantisi olan herhangi bir bilgisayar

tizerinden yapinin program ve projelerine ulagsma olanagi verir.
Tasarum yoneticisi

Projenin bagarisi, mimarlar ve miihendisler arasinda esglidiimlii bir ¢alisma diizeninin
Kurulmasina baghdir. Projeyi basarili bir sekilde tamamlamayabilmek i¢in tiim tasarim, yapim
ve organizasyon gorevlerini birlikte yuritebilmek gerekmektedir. ProjectTalk, bu amaca
ulasabilmek igin yardimci olacak organizasyon ve isbirligi araglarini tasarim yoneticisine

sunmaktir.
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Genel yuklenici

Genel yiiklenici, hazirlanan proje ile miisterinin isteklerini birlestirebilme yetisine sahip
olmalidir. Projenin zamaninda, 6ngoriilen kalitede ve miimkiin oldugunca dngoriilen biit¢enin
altinda tamamlanmas: i¢in ¢alismak genel yuklenicinin gorevidir. ProjectTalk, bu gorevlerin
yerine getirilmesinde yardimci olacak organizasyon, isbirligi ve kontrol araglarini genel

yiikleniciye sunmaktadir.
Alt yukleniciler

Proje grubunun bir Gyesi olarak alt yuklenicinin gorevi, projede temsil ettigi endiistri alani ile

ilgili igleri yapmaktir.

2.5.4 PrimeContract

PrimeContract, yapim siireci ile iliskili tim bilgileri (belgeler, formlar, ¢izimler, takvimler,
raporlar vb.) bir merkezde toplayan bir belge yonetimi programidir (10)". Yapim siirecinin
tim asamalarinda is dongisiinii planlamada kullanilabilecek bir c¢evirim ici isbirligi

uygulamasidir. PrimeContract’1 kullanarak is siirecini otomatiklestirmek miimkiindiir.
PrimeContract’in genel 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

Ozellestirilebilir is akis1 motoru,
Kullanimi kolay gorsel arayiiz,
Ozellestirilebilir web bigimleri,
Birlestirilmis web tabanli raporlama,
Kullanic1 tabanli e-posta,

E-posta yoluyla raporlama,

Organize belge depolama,

Detayl1 arama motoru.

PrimeContract, kapsamli bir isbirligi 6zelligine sahiptir. Isbirligi araglar1 tiim proje ekibinin,
proje bilgilerine rahatlikla ulasarak birlikte verimli bir sekilde c¢alismasina olanak
saglamaktadir. Ayrica, kapsamli bir belge yonetimi 6zelligi vardir. Proje bilgilerine ulagsmak,
organize etmek, degistirmek vb. islemler hizli ve dogru bir bigimde yapilabilmektedir. Bu
Ozelliklere ek olarak, is siireci yonetimi oOzelligi vardir. Projedeki is siireglerini
otomatiklestirerek,  planlanan  islerin =~ Ongorilen = zamanda  gergeklestirilmesini

kolaylagtirmaktadir.

“ Bilgiler (10) nolu Internet kaynagindan alinmustir.
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2.5.5 Citadon

Citadon programinin temel 6zellikleri sunlardir (11):"
Belge yonetimi

Citadon, proje belgelerine ve ilgili tim verilere hizli bir sekilde ulasilmasina, bu bilgilerin
organizasyonuna ve yOnetilmesine olanak saglayan kapsamli bir belge yonetimi 6zelligine

sahiptir.

Isbirligi

Citadon, kapsamli bir isbirligi &zelligine sahiptir. Isbirligi araclari ve o6zellikleri, takim
calismasini verimli hale getirecek sekilde tasarlanmistir.

Is siireci yonetimi

Bu fonksiyon, projedeki is stlireglerini otomatiklestirerek, hedeflere daha hizli ve dogru bir

sekilde ulasilmasina yardimeci olur.
Bilgi portallar

Bilgi portallari, proje yiiriitiiciilerine ve tim proje gruplarinin iiyelerine, proje ile ilgili her

tiirli aktiviteye ulagsma ve gdzden gegirme /inceleme olanagi sunar.
Ozellestirme ve uyum

Cesitli uygulamalar ve bigimler ile uyum 6zelligi, proje siirecinde kullanilacak dogru bilgilere
zamaninda ulasilmasina miimkiin kilar. Ozellestirme ise, ihtiya¢ duyulan ¢alisma diizeninin

olusturulmasina izin verir.
Cevrimigi ve gerektigi zaman kullanim

Citadon, is siirecini ve belge yonetimini otomatiklestirmede ¢ok gelismis 6zelliklere sahiptir.
Ister ayn1 ofis iginde ister farkli kitalarda calisan proje gruplari arasinda sadece dakikalar

icerisinde proje bilgilerini paylasarak birlikte ¢aligmak miimkiindiir.

2.6  Bir Isbirligi Ortaminin Tasimasi Gereken Ozellikler

Bir igbirligi ortaminin tagimasi gereken 6zellikler sunlardir:

1) Calisma Alani: Bir katilimcinin tasarim ortamini yonlendirecegi alandir,

“ Bilgiler (11) nolu Internet kaynagindan alinmustir.
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3)
4)

5)

6)

7)
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Depolama: Ilgili belgelerin, ek verilerin, katilimcilarin diyaloglarini kayitlarinin
saklanmasi gerekliligi vardir ve biitiin bunlara depolama 6zelligi araciligiyla ulasilmasi
mumkaindur,

fletisim: Konusma, yazi ve eskiz gibi ¢oklu iletisim olanaklari, ayn1 anda birden fazla kisi
ile iletisim kurulmasini saglar. Veri iletisimi, hizli ve kullanim1 kolay olmalidir,

Gelisim Asamalarimi  Kaydetme: Otomatiklestirme, isbirlik¢i tasarim ortaminda
gerceklesen olaylari sirasiyla kaydetme anlamina gelmektedir,

Gelisim Asamalarimi Coziimleme: Giincel siiregte, tasarim projesindeki tiim ilgili belgeleri
gosteren bir aractir. Bu arag, katilimcilara projeyi gozden gecirme ve acgiklayici notlar ve
yorumlar ekleme olanagi saglar,

Cesitli  Yazilimlarin Beraber Calisabilme Olanagi: Diger tasarim yazilimlarina
baglanabilen araglar. Boylece, katilimcilar kendi 6zel yazilimlarini kullanabilmektedirler,

Avatar Sistemi: Isbirlik¢i tasarim ortaminda, katilimeilar temsil eden cesitli ifadeler
bulunmaktadir.

2.7 Bir Isbirligi Ortaminin Degerlendirme Olciitleri

Bir igbirligi ortaminin degerlendirme dlgiitleri sunlardir:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

Katilimeilart iletisim kurmaktan memnun kilma, tim tasarim problemlerine ¢6ziim
iretebilme yetisini kazandirir,

Bir tasarimi gerceklestirebilmek i¢in, ilgili disiplinlerden bagka katilimcilarin varliginin
gerekliliginin farkinda olunmasini saglar,

Katilimcilarin kendilerini ¢esitli sekillerde ifade etmelerine izin verir,

Anlagmazliklarin ¢6ziimiinlin bulunmasina yardimci olur. Tasarim verilerine esnek ve
kolay bir sekilde ulasmay1 saglar,

Isbirlik¢i tasarim icin 6zel anlam ifade eden, bilgilerin sunumunu saglar,
Katilimeilarin, projenin ortak amaglarinin farkinda olmasini saglar,

Tasarim ortamini, ger¢ek anlamda bir “ortam” yapar.

2.8 Cok Katihmeih Isbirligi

Gilinlimiizde, tasarimda sayisal igbirligi caligmalarina ayrilan zaman ve harcanan emek

olduk¢a fazladir. Buna karsilik, harcanan emeklerin net bir amaca yonelik olduklarini

sOylemek kolay degildir. Arastirmalar, tasarim disiplinleri arasinda diyalog kurmak, yeni

standartlar gelistirmek ve yeni arayiizler tasarlamak iizerine yogunlagsmalidir.

BDT alaninda yapilan pek cok arastirma diger disiplinlerle yapilan isbirliginin getirdigi

avantajlardan yararlanmaktadir. BDT alaninda, sosyal bilimciler dahi, arastirmalara énemli

katkilar saglamaktadir. Sanal ortamlar, arayiizler konusunda yapilan arastirmalar, tasarimda

sayisal igbirligi arastirmalarina 6nemli katkilar saglamaktadir.
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Tasarimin dogas1 geregi sahip oldugu genis ilgi alani, birbirleriyle ilgili tiim tasarim
eylemlerinin yeni kesifler i¢in birbirine veri saglamasina neden olmaktadir. Bu agidan

bakildiginda, tasarimin dogasi ¢ok katilimcilt igbirliginin olusumunu zaten desteklemektedir.

Cok katilimcilt igbirligi farkli diinya goriiglerinin varligindan haberdar olarak, bu goriisleri
birlestirecek araclar araciligiyla gergeklestirilebilir. Tasarimda ¢ok katilimcili isbirligi,
geleneksel yontemlerle gerceklestirilebilir, ancak bu igbirligini sayisal ortamda
gergeklestirmek pek ¢ok avantaji da beraberinde getirmektedir. Ozellikle MMU sektoriinde
gerceklestirilenler gibi biiyiik 6lgekli projeler, farkli disiplinlerin olusturdugu ¢ok katilimeilt
isbirligine verilebilecek dnemli 6rnekler olup, bu projelerde geleneksel isbirligi yontemlerini

kullanarak ¢aligmak miimkiin degildir.

2.8.1 Tasarimda Cok Katihmcih Sayisal Isbirligi

Tasarim ofislerinde ' YBM kullaniminin artmasiyla birlikte, sayisal ortamda isbirligi
gerceklestirme konusuna olan ilgide de hizli bir artis olmustur. Sayisal igbirligi konusunun
gelisimine paralel tasarim enformasyonunun standardizasyonu ve sunumu konular1 da gelisme

gostermistir.

Bir yapinin tasariminda farkli disiplinlerden katilimcilar arasinda gerceklestirilen isbirligi, es
zamanli ve es zamanli olmayan iletisim igermektedir. Isbirligi, farkli katilimcilarin projedeki
kendi boliimleri tizerinde kendi ¢aligma bigimlerini siirdiirerek ¢aligmalarinin yani sira, ortak
amaglart olan yapinin tasarimina ulagsmak icin iletisim halinde olmalarmi da gerektiren iki

yonlu bir slrectir.

Geleneksel olarak tasarimin ifadesi, her disiplinin elle isletilen ya da YBM ortaminda
hazirlanmis kendi ¢izimlerinden ve bu ¢izimlerin olusturdugu setlerin sunumundan ibarettir.
Bu setlerin her biri, ilgili disiplinin yapinin tasarimui ile ilgili goriisiiniin ifadesidir. Bu setlerin
bazilar1 benzer Ozellikler tasimakla birlikte, birbirinden farklilik gosteren ifadelerdir.
Gilinlimiizde genelde uygulandig1 gibi tek bir paylasimli veri tabaninim kullanimi, her bir
disiplinin tasarim ifadelerinin farkli sunumlarini igermedigi i¢in, ¢cok katilimeili igbirligine de

izin vermez.

2.8.2 Tasarimda Sanal Isbirligi Ortamlar1 ve Cok Katihmeih Sayisal Isbirligi ile olan
Mliskisi
Giliniimiizde, YBM ve paylasimli veritabanlarina ek olarak, farkl fiziksel konumlarda yer alan

tasarimcilarin, ger¢cek zamanl ¢ok katilimeilr igbirligi yapmasina imkan veren sanal ortamlar



46

mevcuttur. Boyle bir sanal ortam, farkli disiplinler tarafindan ortaya konan farkli tasarim

goriislerinin iletilmesine imkan veren 6zellikler saglamalidir.

Tasarimda igbirligi ile karar alma c¢ogunlukla erken kavramsal tasarim asamasinda
gergeklesmektedir. Erken kavramsal tasarim asamasinda, kavramlar degismeye ve gelismeye

daha yatkin olup, isbirligini gelistirmek daha kolaydir.

Bir yapinin tasariminda eszamanl iletisim ic¢in kullanilan bir sanal igbirligi ortamina 6rnek
olarak “Active Worlds” adi verilen sanal ortam verilebilir. Bu ortam, ayni zamanda ¢ok
katilimcili sayisal igbirligine izin vermektedir. Bu ortamda, tasarimcilar avatarlar araciligiyla
simgelenmektedir. Tasarimcilar birbirlerinin ve ortamda inga edilmekte olan 3B striiktiirlerin
varhigindan haberdardirlar. Tasarimcilar, 3B nesneler ve bu nesneleri kullanarak
olusturduklar1 goriiniisler aracilifiyla isbirligi yaparak tasarimlarmi olusturmaktadir. Ayni
zamanda yazil goriismede gerceklestirebilmektedirler (Sekil 2.2). Bu ortami kullanmanin en

6nemli avantajlarindan biri, kullanicilarin ortami deneyimleyerek tanimalaridir .

Sekil 2.2 Sanal diinya (Active worlds)

2.8.3 Tasarimda Cok Katihmeih Sayisal Isbirligine Ornek Bir Senaryo

Hem eszamanli hem eszamansiz c¢alisan mimar ve ingaat miihendisinin ¢alismasini igeren

basit bir senaryo Rosenman vd. (2007) tarafindan gelistirilmistir.

Bu senaryoya gore, mimar eszamanli veya eszamansiz ¢alismasina bagl olarak, ilk kavramsal
tasarimini (modelini) kullandigt YBM ortaminda olusturur (Sekil 2.3). Mimarin modeli, her

bir katinda iki dairenin yer aldigi iki katli bir binadan olusan yapi nesnesidir. Insaat

“ Internet kaynag1, www.activeworlds.com
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mithendisi, mimarin modelini goriip inceledikten sonra, ilk kavramsal tasiyici sistem
tasarimin kullandigi1 YBM ortaminda olusturur. Miithendisin modeli ise, {i¢ adet doseme ve Ug
adet tasiyict duvardan olusan bir yapi nesnesidir (Sekil 2.4). Duvarlar ve dosemeler ile
daireler ve katlar arasindaki iliskileri gostermektedir. Buna ek olarak, bir modeldeki nesnenin
diger bir modeldeki ayni fiziksel nesne oldugunu anlatan iligkisi de gosterilmektedir. Sonucta

biitlin bu iliskiler yap1 nesnesini olusturur (Sekil 2.5).

a) Tasarim b) UML Gdsterimi

Yapil

Kat2 ?
Daire3 — | — Daire4
Katl ;

I — Daire4

Dairel

Katl Kat2

T T

Dairel Daire2 Daire3 Daire4

Sekil 2.3 Mimarin tasarimi

Mimar, Daire 3’lin genisligini arttirmak ve daire 4’lin genisligini azaltmak isterse, insaat
miihendisinin gerceklestirdigi Td2 (Tastyict Duvar 2) degisikligi olusur. Bu degisiklik, insaat
muhendisinin modelinde Daire 3 ve Daire 4 iliskilerinin yeniden gézden gecirildigi bilgi notu
ile mimara iletilir. Eger, mimar es zamanli olarak c¢alisiyorsa, insaat miihendisinin
olusturdugu gergek modeli inceleyerek, fikir birligine ulagsmak i¢in ¢aligmalidir. Bunun i¢in
mimar ve mithendis arasinda geleneksel ve sayisal yontemlerle goriismeler yapilir. Es zamanl
calisma yapiliyorsa, bilgi notunun mimara iletilmesiyle birlikte goriis aligverisi siireci
baslatilabilir. Her tiirlii goriis es zamanli olarak tartisilip, her tiirli degisiklik ayni anda
yapilabilir. Ayrica, yapilan tim degisiklikler ilgili tiim katilimecilara bilgi notu olarak

iletilmektedir.
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a) Tasarim b) UML Gdosterimi
Yapil
Doéseme3
Td2
Td1 —
Déseme2 —— TE3
Désemel —]
Désemel Doégseme2 Déseme3
Td1 Td2 Td3
Sekil 2.4 insaat miihendisinin tasarimi
Yapil
- | Bina2
Binal
[ | B | |
Kail Kat2 Kat3 Kat4
Yapil
LT ’
[ \ \ |
Merdivenl Doésemel Merdiven2 Doéseme2 Merdiven3 Doseme3
i |
I

Sekil 2.5 Mimari ve ingaat projesinin karsilastirilmasi
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2.8.4 Tasarimda Cok Katihmcili Sayisal Isbirligi Icin Model Olusturma

Farkli tasarim disiplinlerinin goriisleri, bu disiplinlerin islev alanlarinin taniminda bulunur.
Bir tasarim baglami olustururken, bir kisinin tasarim gorlisii onun sahip oldugu islevsel
fikirler ile baglantili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenden dolay1 bir yapi, mekénlar seti,
heykelsi bi¢gim, barinak alani, fiziksel elemanlar biitiinii vb. sonsuz sayida goriis ile
tanimlanabilir. Bir nesneye ait model, belirli bir goriis acisindan o nesnenin ifade edilmesidir.
Dolayistyla, her bir farkli tasarim goriisiinii ifade eden farkli bir bina modeli olacaktir

(Rosenman, Gero, 1998).

Belirli nesneler ve onlarin 6zellikleri ilgi alanlarini olusturur. Bir duvarin ses gecirgenlik
ozellikleri insaat miithendisinin faaliyet alaninin digindadir. Mimarlar i¢in désemeler, duvarlar,
kapilar ve pencereler uzamsal ve g¢evresel fonksiyonlarla iligkiliyken, ingaat miihendisi ayn1
elemanlar1 bina yiiklerini tagiyan ve kuvvetleri karsilayan elemanlar olarak gérmektedir.
Bucciarelli (2003), bu durumu “tek bir tasarim nesnesi fakat farkli nesne diinyalar1 vardir”

seklinde agiklamaktadir.

Bir tasarim nesnesini ifade etmek icin tekil model yaklagimimi kullanmak, ¢ok katilimcilt
isbirligi ortamindaki farkli goriisleri modellemek i¢in yetersiz kalmaktadir (Rosenman vd.,
1993; Rosenman vd., 1996). Her bir katilimci, farkli elemanlar ve farkli diizenlerin
olusturdugu bir nesne ortaya koyabilir. Ornegin, mimar farkli katlardaki duvarlari ayri
elemanlar olarak modelleyebilirken, insaat miihendisi tek bir tasiyici duvar olarak
modelleyebilir. Cok katilimcili isbirligi ortamindaki farkli goriisleri modellerken, ayni fiziksel
ozelliklere sahip nesneleri iliskilendirmek gerekmektedir. Mimarin olusturdugu a duvar ile
insaat miihendisinin olusturdugu b duvari ve iklimlendirme miihendisinin olusturdugu c
duvar1 nesneleri birbirine esit Ozelliklere sahiptir. Bu yaklasim, ayni enformasyonun
kopyalanmas1 dezavantajinin yaninda, her bir disiplinin kendi modelini yaratirken esneklige

sahip olmasina izin vermektedir.

2.9 Cok Katihmcih Dogrusal Tasarim Siireci

Bu model, tasarim siirecini dogrusal olarak gelisen bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Dogrusal
olma durumunda tam bir veri paylasimi1 miimkiin degildir. Ortak bir veri yap1 modeli iizerinde
calisilmamakta, katilimecilar kendi ihtiyaglart dogrultusunda ayr1 modeller iizerinde
caligmaktadir. Tasarim siireci tek yonlii olarak ilerledigi icin geri beslemeler
gerceklememektedir. Katilimcilarin birlikte hareket edebilecegi bir calisma ortami yoktur.

Tasarim siirecinin farkli disiplinlerden katilimeilar: birbirlerinin varligindan haberdar degildir,
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dolayisiyla katilimcilar arasinda farkindalik s6z konusu degildir. Bu model, ¢ok katilimeili bir
tasarim siireci olmakla birlikte, gercek bir igbirligi siireci degildir, ancak bir is akis1 siireci

olarak tanimlanabilir.

2.10 Tasarimda Cok Katihmcih Isbirligi Icin Onerilen Model
Tasarimda isbirligi iki sekilde gerceklesebilmektedir. Birincisi, isbirligini dogrusal bir siire¢
olarak yorumlamaktir. ikincisi ise, isbirligini geri doniislerle ilerleyen déngiisel bir siirec

olarak tanimlamaktir. Burada ortaya konan model, dongtisel bir modeldir (Sekil 2.6).

GOK KATILIMCILI
iSBIRLIGI

( Miihendisler )

Sekil 2.6 Cok katilimli isbirligi icin Kalay (2004)’ten esinlenerek 6nerilen model

Bir yapinin yasam dongiisii “tasarim, yapim, kullanom ve bakim” asamalarindan
olusmaktadir. Bu asamalarin bir yapiy1r hayata gecirecek sekilde gerceklesmesi, farkli
disiplinlerden katilimcilarin - verimli ve saglikli bir sekilde bir arada c¢alismasini

gerektirmektedir.

Bu model, dogrusal tasarim siireci ile karsilagtirildiginda, daha verimli bir etkilesim ortami
sunmaktadir. Yapinin yasam siirecinin tiim katilimcilar1 (mimarlar, miithendisler, yatirimcilar,
danigmanlar, belediyeler, bakanliklar vd.) bu modelde birbirleriyle etkilesim i¢inde olup,
ortak bir yap1 veri modeli lizerinde ayni anda ¢alismaktadirlar. Tiim katilimcilar birbirlerinin
varhigindan haberdardir. Katilimcilar, kendi disiplinlerinin hedeflerini gbéz ardi etmeden,
sonu¢ iirtine odakli olarak calismaktadirlar. Bu model, katilimcilara birlikte hareket
edebilecekleri bir g¢alisma ortami sunmaktadir. Burada tiim katilimcilar ortak fayda

saglamaktadir.
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Veri paylasimi ve koordinasyonu mevcuttur. Bu model, veri tabanli olarak g¢alismaktadir.

Katilimcilar, ¢alisma ortamina degisik dosya bigimlerinde veriler ekleyebilmektedir. Dogrusal

tasarim siireci modeli ile karsilastirlldiginda, gercek bir igbirligi ortamina daha yakin

ozellikler tasimaktadir.

2.11 BO6lum Sonucu

Bu boliimde, isbirligi kavrami ve igbirlik¢i tasarim konulari irdelenmis; isbirlik¢i tasarimin ne

oldugu, ozellikleri, isbirlik¢i tasarbm ve BDT iliskisi {izerinde durulmustur. MMU

endiistrisinde kullanilan giincel isbirligi yazilimlar1 detayli olarak incelenmistir. Cok

katilimcili isbirligi konusu ayrica bu boliimde incelenmis ve bu konudaki 6rnek ¢alismalar ele

alinmistir.

Bu boliimden elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

Giiniimiizde isbirlik¢i tasarim &nemli bir arastrma alamdir. Isbirlik¢i tasarim
destekleyen teknolojilerin gelisimi ise giderek hizlanmaktadir.

Geleneksel isbirligi yontemleri halen gegerliligini korumaktadir. Bununla birlikte,
sayisal yontemlerin kullaniminin 6nemi giderek anlasilmaktadir.

Isbirlik¢i tasarim arastirmalar;, ydntem ve uygulama alan1 bakimindan g¢esitlilik
gostermektedir. Kavramsal calismalar, isbirligi siirecinin isleyisini a¢iklamayi, siirecin
anlagilmasini kolaylastirmayr ve gelecek hakkinda ongoriiler yapmayi1 hedefleyen
calismalardir. Uygulamali c¢aligmalar ise, olusturulan senaryolara gore gelistirilen
prototiplerin denenmesi ve buradan elde edilen sonuglarin irdelenmesine yonelik
olarak gerceklestirilmektedirler.

MMU endiistrisi, degisik disiplinlere ait gruplarin birlikte ¢alismasin1 gerektiren bir
proje ortami araciliftyla islemektedir. CIPY teknolojilerii, MMU endiistrisinin
isleyisini kolaylastirmakta ve verimliligi arttirmaktadir.

Cok katilimcili isgbirligi, tasarimin dogasina uygun bir isbirligi bi¢imidir.

Gelecek boliimde, tasarim siirecinde bilgisayarin yeri ele alinmaktadir. YBM’nin isbirlik¢i

tasarima getirdigi olanaklar ve yapi bilgi modellemede kullanilan IFC veri tipi detayl olarak

incelenecektir.
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3. TASARIM SURECINDE BILGiSAYARIN YERI

Son otuz yilda BDT sistemlerinin kullaniminda biiyiik ilerlemeler yasanmistir. BDT
programlarimin YBM kullanarak calismast MMU endiistrisi acisindan olduk¢a &nemlidir.

BDT programlarmin gelisimini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1) iki Boyutlu (2B) ¢dziimler: Elektronik ¢izim tahtalari,

2) Ug Boyutlu (3B) ¢dziimler: Yalmz gorsellestirme amagli modelleme,

3) YBM ¢oziimleri: Mimari bilgiyle birlestirilmis modeller,

4) Yapi ile uyum: Zamanlama/programlama (4B) ve maliyet (5B) hesabi.

MMU endiistrisinde YBM kavrami, giincel bir ¢alisma konusudur. YBM nin gelistirilmesi
icin yapilan c¢alismalar, daha saglikli ve hizli veri deg8isimi ve paylagiminin
gerceklestirilmesine, veri paylasimindaki sorunlarin ortadan kalkmasina, isbirligi ortamindaki

iletisimin ve koordinasyonun gelismesine katkida bulunmaktadir.

3.1 2B ve 3B Modelleme (2B BDT/ 3B BDT)

2B modelleme erken dénemde goriilen bir BDT uygulamasidir. Iki boyutlu ¢izim yapilabilen
elektronik ¢izim tahtalar1 2B uygulamalari olusturmaktadir. 2B modelleme kavraminda her
sey iki boyutta tasarlanmaktadir, {i¢ boyutlu model yaratilamaz. Tasarimdaki degisiklikler her

cizimde tek tek diizeltilir ve her ¢izim kendi dosyasinda saklanir.

Geleneksel cizim yontemleri ile kiyaslandiginda 2B modellemenin pek ¢ok avantaji olmakla
birlikte, pek ¢cok dezavantaji da mevcuttur. Ornek vermek gerekirse, bir proje ¢izimi iizerinde
yapilan degisiklikler ayni projeye ait diger gizimleri etkilememektedir. Sonradan bir proje
cizimine ekleme yapilmasi ve projede meydana gelen tasarimla ilgili degisiklikleri ¢izimlere

aktarmak zordur.

Geleneksel ¢izim yontemleri ve 2B programlarla kiyaslandiginda 3B programlar1 birgok
olanak sunmaktadir. 3B BDT, 2B BDT programlarinin yeteneklerine sahiptir. 3B ve 2B
bilgiler tek bir dosyada saklanir. Genellikle gercek mimari nesneler yerine 2B ve 3B ¢izim
elemanlart kullanilir. Sonradan bir ¢izime ekleme veya bir ¢izimde degisiklik yapilabilir.
Kullanicilar 2B nesneleri rahatlikla modelleyebildikleri gibi, gerekirse ayni nesnelerin 2B

cizimlerini de elde edebilmektedirler.

3B modellemenin en 6nemli eksikligi, akilli mimari elemanlarin bulunmamasi ve dosyalama
sisteminin tam otomatik olmamasidir. Ayrica, 3B modelden 2B mimari temsillerin kolaylikla
elde edilememesi ve sadece geometrik veri ile yetinilmesi diger onemli eksikliklerdir. 3B

modellemedeki bu eksiklikler, YBM’nin en énemli ve vazgecilmez 6zelliklerindendir.
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3.2 Yap Bilgi Modeli

Yap1 Bilgi Modeli (Building Information Model/BIM), IAI tarafindan gelistirilen terimler

sozliigiinde U¢ sekilde tanmimlanmaktadir (EK 2: 1Al Tarafindan Gelistirilen Terimler

SozIugi).

1) Birlikte islerlik i¢in, agik standartlar {izerine kurulu, bir yapinin fiziksel ve fonksiyonel
Ozelliklerinin paylasilan sayisal sunumu,

2) Yapinin Omrii boyunca, karar almaya gilivenli bir temel olusturan, bina hakkindaki
paylasilan bilgi kaynag,

3) Temel amaci ortaklarin rollerine gére ve rollerini destekleyecek sekilde bilgiyi eklemek,
cikarmak, yenilemek ve degistirmek olan, yapinin émriiniin degisik asamalarinda degisik
ortaklar arasinda igbirligidir.

YBM, yeni bir yap1 tasarim ve belgeleme yontemidir. YBM terimi, bir yapinin tasarim,
iretim ve yoOnetim bilgisinin olusturulmasini ve kullanilmasin1 igermektedir. YBM
yazilimlari, nesne yonelimli (object-oriented) yontemler kullanilarak gelistirilmektedir.

YBM’nin igerigi sunlardan olusmaktadir:

1) Fiziksel nesneler (kapi, pencere, boru, valf, kolon, kiris vb.),

2) Mekanlar (tiim i¢ ve dis mekanlar),

3) Tasarim, iiretim, bakim siiregleri,

4) Katilimcilar (organizasyonlar, firmalar, kisiler),

5) Nesneler arasindaki iligskiler (Haagenrud vd., 2008).

YBM, geometri, mekansal iliskiler, cografik bilgi, yap1 elemanlarinin 6zellik bilgilerini hep
birlikte icermektedir. Ayrica, analiz ve modelleme sonuglarini da saklayabilmektedir.
Bunlarin yani sira, bir yapmin yasam dongisiiyle ilgili her tirlii bilgi YBM’de

tanimlanabilmekte ve saklanabilmektedir (Haagenrud vd., 2008).

YBM, tiim bilgilerin ii¢ boyutlu ve dijital olarak saklandig1 bir havuzdur. Tekil bir veritabani
olarak ¢alisan YBM’ye ortak ve genel bilgilerin disinda, katilimcilar tarafindan da bilgiler
eklenebilmektedir. Ayrica, katilimcilar bu veritabanina istedikleri zaman ve yerden

ulasabilmektedir.

Kiviniemi vd. (2007), MMU ve MMU+HY endiistrilerinin giderek artan bir sekilde YBM
kavramini 6grenmeye ve kullanmaya basladigini ve tasarim siireci elemanlar1 i¢inde YBM

teknolojilerine en hizli adapte olanlarin mimarlar oldugunu belirtmektedir.

Basta Kuzey Avrupa llkeleri olmak tizere, pek cok iilke YBM konusunda kendi standartlarini
gelistirmistir. Amerika’da “National BIM Standards” (NBIMS, 2008), Norveg’'te
“buildingSMART” (NO 2008), Avustralya’da “CRC Construction Innovation” (CRC CI
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2008), Danimarka’da DK (DK 2008) en bilinen ulusal YBM standartlaridir. Bunlarin disinda
Amerika’da GSA (GSA 2008), Finlandiya’da “Senate Properties” (Senate 2007) ve Norvec’te
“Statsbygg” (Statsbygg 2007) olarak adlandirilan bazi baska YBM gereklilikleri de

bulunmaktadir.

YBM ile ilgili ¢alismalar, 6zellikle MMU+HY sektoriinde kullanilan birlikte islerlik
yazilmlarmin gelisimiyle hiz kazanmustir. Uluslararas1 Birlikte Islerlik Kurumu (lAl,
International Alliance for Interoperability) bu konudaki ¢alismalarda Oncii olmustur ve
olmaktadir (6).

3.2.1 Uluslararas: Birlikte islerlik Kurumu (IAI)

MMU+HY endiistrisi bilgiye énem vermekte olup, giiniimiizde artan bir sekilde bilgi
teknolojilerine (information technologies) bagh olarak gelisme gostermektedir. Cesitli bilgi
teknolojileri neredeyse biitin MMU+HY sektoriinde tasarim, iiretim ve yonetim gdrevlerini

desteklemekte kullanilmaktadir (Froese, 2003).

1990’larin basindan itibaren, yap1 sektoriiniin dnde gelen bazi sirketleri, yazilim reticileri ve
aragtirmacilardan olusan bir grup, modern bilgi teknolojisinin getirdiklerinden faydalanmak
i¢in tartismalara baslamistir. Bu grup bilgi teknolojileri yardimiyla MMU+HY endiistrisinde
kullanilacak standart bir veri dili olusturmak icin, 1994 yazinda Uluslararasi Birlikte Islerlik
Kurumunu (IAI) kurmustur. 1995 yilinin Haziran ayinda Atlanta’da diizenlenen Mimarlik,
Miihendislik ve Insaat Sistemleri Fuari’nda (AEC Systems Show) Birlikte Islerlik Kurumu,
birlikte islerligin tanitimini1 gergeklestirmis ve Oneminin kavranmasini saglamistir. 1996
yilmin Mayis ayinda uluslararasi resmi bir organizasyon olarak Uluslararasi Birlikte Islerlik
Kurumu admi almistir (6). Bu kurulus gilinlimiizde “BuildingSMART” adi altinda

caligsmalarina devam etmektedir.

Kurulusun ilk tyeleri, sektoriin gelisimini géz Oniine alarak mesajlarini, ilk olarak Avrupa
sonra Asya’da iletmeye baslamistir. 1996 yilinda Londra’da gercgeklestirilen ve kurulusun
adinin Uluslararas1 Birlikte Islerlik Kurumu olarak degistirilmesi kararinmn alindigr ilk
toplantida, bircok tilkenin temsilcileri toplanarak Dokuz Bolge Temsilcileri adi altinda,
bolgesel arastirmalarin  yapilmasini amaglayan bir grup kurmuslardir (1). [1AI, ilk
toplantisinda, sektdrdeki calismalarin  gelismesi i¢in  bilgi paylasiminin  hatasiz

gergeklesmesinin On sart oldugunu kararlagtirmistir (2).
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Kurulusun {iyeleri arasinda mimarlar, miihendisler, yiikleniciler, yap1 sahipleri, hizmet
yoneticileri, yazilim saticilari, imalat¢ilar, devlet kurumlari, arastirma laboratuarlari,

universiteler bulunmaktadir (2).

IAI ya da yeni adiyla BuildingSMART, MMU+HY sektériindeki bilginin paylasimi ve
degisimi i¢in temel standartlar1 belirlemekte olup, lider yazilim fireticileri ile birlikte
calismaktadir. IAI tarafindan gelistirilen ve bir {iriiniin tasariminda kullanilan bilginin akisina

ve paylasimina olanak saglayan {i¢ 6nemli temel standart mevcuttur:

1) Degisim formati (IFC - Industry Foundation Classes): Bilginin nasil paylasildigi,

2) Referans kitapligi (IFD - International Framework for Dictionaries): Hangi bilgilerin
paylasildigi,

3) Enformasyon gereklilikleri (IDM - Information Delivery Manual): Hangi bilginin ne
zaman paylasildigi (Haagenrud vd., 2008).

Bilgi paylasimu {izerine yapilan ¢alismalar sonucu iiretilen IFC (Industry Foundation Classes),
gunimizde MMU+HY sektoriinde ortak proje bilgilerinin paylasimi icin temel dosya bicimi
olmustur. IAI ise bu dosya bigiminin tanitimini, yaygin kullanilmasi i¢in yapilmasi gereken

calismalar1 ve 6zelliklerinin yiikseltilmesi ¢caligsmalarini gérev edinmistir.

Bilgi paylagimi ve iiriin modeli tanimlamasi yapmak amaciyla kullanilan ilk bigim, ISO STEP
olmustur. ISO STEP, SPFF (STEP Physical File Format) ve EXPRESS veri tanimlama dilini
(EXPRESS Data Definition Language) iceren bir format olup, bilgi paylasimini standardize
etmek amaciyla atilan ilk adimdir. STEP, karmasikligi ve zor uygulanabilir olmasindan
dolayl, MMU+HY sektoriinde ortak bir iletisim dili olusturmakta yetersiz kalmistir (B&hms
vd., 2008) (EK 3: STEP ve EXPRESS Veri Dillerinin Detayl Ag¢iklamalari).

MMU+HY sektoriinde, STEP ile calisan modeller yavas isleyen ve sonugta dogru veri
bicimlerine erisilemeyen modeller olmustur. Bunun iizerine, Oncii yazilim firmalari TAI
araciligiyla, IFC yap1 veri modelini gelistirme calismalarina baslamislardir (B6hms vd.,
2008).

IA'nin teknik olarak almis oldugu ilk karar, IFC’nin tanimlanmasinda, ISO STEP
kapsaminda belirlenen Olgiitlere uyulmast ve EXPRESS veri tanimlama dilinin
kullanilmasidir. Bu durumun temel yarari, EXPRESS dilinin ayn1 zamanda diinya ¢apinda
yap1 sektorii icerisinde bulunan 6ncii firmalarin arastirma-gelistirme ¢aligsmalarinda kullaniyor

olmasi ve boylece ortak bir dil olugsmasidir (1).

EXPRESS veri tanimlama dili kullanilarak ilk olarak gelistirilen STEP ve daha sonra
gelistirilen IFC evrensel tanimli ve genisletilebilir yap1 veri modelleridir. DXF ve DWG
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formatlar1 ise, MMU+HY sektoriinde fiili (de facto) olarak kullanilagelen firma tabanli ve
gelismeye acik olmayan modellerdir. Bu formatlarin yakin gelecekte MMU+HY sektdriindeki
gelismelere ayak uyduramayarak yerlerini tamamen zengin veri tipine dayali IFC vb.

modellere birakacagi agiktir.

Ik IFC siiriimii 1997 yilmin Ocak ayinda IAI tarafindan piyasaya siiriilmiistiir. IFC temelli
ticari yazilimlarin Ornekleri ilk olarak, 1998 yilinin Haziran ayinda Chicago’da

gerceklestirilen Mimarlik, Miihendislik ve Insaat Sistemleri Fuarinda sektdre tanitilmustur.

Guniimuzde IFC, sahip oldugu bazi kisitlamalara ve gelistirilmesi gereken bazi 6zelliklerine

ragmen, yapi1 bilgi modellemesinde kullanilan en basarili yap1 veri modelidir.

3.2.1.1 Birlikte Islerlik Kavram

Bilgisayar ve yazilim fiyatlarinin diismeye basladigi ve ulasilabilirligin/erisilebilirligin arttig
son yillarda, MMU+HY sektoriinde ¢alismalar hizlanmaya baslamustir. Bilgi adalar1 olarak
tanimlanan modern bilgisayarlar ve birlesik veri teknolojileri diger pek cok sektorde oldugu
gibi MMU+HY sektoriinde de 6nem tasimaktadir. Her bir MMU+HY projesi icerisinde
inanilmaz derecede biiyiikk veriler barindirmakta ve bu verilerin kullanimi, aktarimi,

organizasyonu ve yonetiminde modern teknolojilere gerek duyulmaktadir.

MMU+HY proje bilgilerini bir aragtan digerine modern veya konvansiyonel yontemlerle
aktarirken, kullanilan bilgisayar programlarin veri paylasimimi desteklememesi yiiziinden,
bilgilerin yeniden girilmesini gerektiren durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda,
gereksiz bilgi tekrarlamalari, hatalar, karigikliklar, yanlis anlamalar ve gecikmeler
olusabilmektedir. Proje bilgilerinin kaybolmasi ise gergekte proje siireci igerisinde ihtiyag
oldugunda bu bilgilerin kullanilamamas1 anlamina gelmektedir. Bu asamadaki yasanabilecek
olas1 tiim aksakliklar tasarim ve yapim siirecinin uzamasina ve yapim maliyetinin artmasina

neden olabilmektedir.

Bilgi akisi ve degisimindeki bu problem birlikte islerlik (Interoperability) konusunu
MMU+HY sektoriindeki arastirma ve gelistirme alanlarindan en énemlisi haline getirmistir.
Froese (2003), birlikte islerligi “bir uygulamadan digerine proje dongiisii i¢inde bilgi akisinin
gerceklestirilmesi” seklinde tanimlamaktadir. Nour (2007) ise birlikte islerligi “iki veya daha
cok sistemin veya bilesenin bilgi degistirme ve degistirilen bilgileri kullanma yetenegi” olarak
tanimlamaktadir. Nour’a gore tam anlamda birlikte islerlik, veri paylagimi, bilgi degisimi ve
bagimsiz calisma platformu ile saglanabilmektedir. Yazilimlarin birlikte islerligi ise,

bilgisayar programlarinin, programin tiiriine ya da verinin saklandig1 boliime bagli olmadan,
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proje verilerini otomatik olarak (bir programdan digerine aktarmaya veya insan miidahalesine

gerek kalmadan) paylagmalar1 anlamina gelmektedir (6).

YBM, birlikte islerlige ulagsmada kullanilabilecek en uygun ¢oziim olarak gorulmektedir.
YBM, bir yapiya ait her tiirli bilgiyi iceren bir sistem olup, bilgi degisimi igin bir zemin
olusturmaktadir. Eastman (1999), cesitli YBM girisimlerini siralar. Giinlimiizde IFC, YBM

girisimleri i¢inde en dnemlisi olmustur.

3.2.1.2 TAI Tarafindan Desteklenen Sistemler

Yapi1 enerji performanst benzetim (simulation) siireci IAI tarafindan tamamen desteklenirken,
dinamik yiik tahmini calismasi, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (IHI - HVAC,
Heating, Ventilating and Air Conditioning) tasarimi, IHI elemanlarimnin secimi, dlgiilendirme
calismasi, IHI sisteminin ve elemanlarimin temini gibi insaat siireci ¢alismalar1 dolayli olarak
desteklenmektedir. Maliyet hesabi, iiretim, servis, enerji yiiriitmeliklerine uyum, bakim, ingaat
ve montaj, erisilebilirlik gibi baz1 proje evreleri ise kismen desteklenmektedir. (Bazjanac,

2004)

3.2.2 1IFC Yap1 Veri Modeli

IFC, nesne tabanli bir yap:r veri modelidir. MMU+HY projelerindeki her tiirlii bilgiyi
barindirabilir. Bu bilgiler, IFC veri dosyalarinin iginde yer almaktadir. Bu sekilde, IFC veri
dosyalari, proje bilgilerinin verimli bir sekilde paylasilmasi1 ve degisimi i¢in tarafsiz/nétr bir
dosya bicimi olusturmaktadir. IFC’nin 1994°ten giiniimiize dort stirimii gelistirilmis olup,
MMU endiistrisinin lider yazilimlar1 (Architectural Desktop, Revit, ArchiCAD, Allplan vb.)
IFC ile uyumlu ¢alismaktadir (Froese, 2003).

IFC ve IFC ile ilgili iriinlerin gelistirilmesi, uygulanmasi, yonetimi gibi konular IAI
tarafindan diizenlenmektedir. IFC, tasarim ve striiktiir ile ilgili tim genel bilgileri ve
katilimcilar tarafindan paylasilan diger tiim bilgileri igermektedir. Sonucta, tekil ve
biitiinlestirilmis bir sema veya veri modeli ortaya konur. IFC terimi, veri modelinin kendisini
ifade ettigi kadar, modelin igerdigi veri striktiiriinii ifade etmek i¢in de kullanilabilmektedir.
IFC modeli, acik kaynakli veri paylasimini desteklemekte olup, son siiriimii IFC 2X3 2006
yilinda piyasaya ¢ikmistir (Haagenrud vd., 2008).

Sektoriin birgok Onde gelen sirketi, IAI'nin IFC yap1 veri modelini gelistirme cabalarini,
gerek maddi gerekse kaynaklarin paylasimini saglayarak desteklemektedir. IAI ile kurulan bu
goniilli bag, IFC modelinin sektdrdeki diger profesyonel kuruluglar, yazilim gelistirme

takimlari, veri saglayicilar1 ve diger IAI {iyeleri ile iliskisinin siirekli olmasin1 ve birlikte
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islerligin  gelismesini amaglamaktadir. Veri gelistiricilerinin IFC modeli {izerindeki
calismalar1 sirasinda pratik yapabilmeleri acisindan, bu oOncii sirketler veri gelistirme

takimlarina zengin dile sahip yap1 tasarim, ingaat ve isletim projeleri saglamaktadirlar.

Bilgi paylasimi ve degisimi konusuna temel teknik 6zellikler agisindan bakildiginda, IFC’nin
tutarli ve kullanilabilir bir birlikte islerlik teknolojisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diger
taraftan, IFC’nin mevcut durumuyla ilgili iki zit goriis vardir. Birinci goriise gore, IFC
giiniimiizde biiyiik oranda gelisimini tamamlamus bir standarttir. ikinci goriise gore, IFC veri

degisiminin erken donemine ait bir yapidir (Froese, 2003).

IFC, profesyonellik gerektirmesi ve karmagik yapist nedeniyle sektordeki her kullanicinin
kullanimina tam olarak agilamamustir. IAI, IFC’nin gelistirilmesi ve sektdrdeki kullanicilarin
islemlerinde kolaylikla kullanabilecekleri diizeye gelmesi i¢in ¢aligsmalara devam etmektedir
(4).

MMU sektériinde IFC’ye karsi olan yogun ilgi, birlikte islerlik kavramina ilginin artmasini da
saglamistir. Ancak, IFC’nin su anda geldigi noktada karmasik durumlarda birlikte islerlik
¢oziimleri tretmesi miimkiin olamamaktadir. IFC modeli, icerisinde her turlu bilgiyi
barindirip kullanicilar arasinda paylasimi kolaylastirirken, gereken bilgiye gerektigi yerde

ulagilmasini saglayarak yapilan islemi hizlandirmaktadir (3).

3.2.2.1 IFC Yap1 Veri Modelinin Onemi

IFC yap1 veri modeli, semantik ve sentaktik degisim mekanizmasina sahiptir. IFC, yalnizca
belirli bir uygulama ile galisacak sekilde tasarlanmadigindan dolay1, soyut bir modeldir. Tek
bir adimda modellenemeyecek kadar karmasik bir yapiya sahip oldugundan, katmanli bir

straktlrd vardir (Pazlar vd., 2008).

IFC’nin en onemli 6zelligi ve onceki teknolojilerden istiinliigli, zengin veri tipi igermesidir.
Zengin veri tipi, bir elemanin birden cok veri ile tanimlanmas1 demektir. ORNEK: KAPI.
Boylece tanimlanan elemanin pek ¢ok niteligi belirlenmis olur ve yap1 veri modeli i¢in saglam

bir veri altyapisi olusturulur.

Bir yap1 veri modeli, bilgileri saklayip aktarmanin yani sira, farkli bilgiler arasinda iliski
kurarak bilgilerin bagintili olmasini saglamalidir. Geleneksel 2B BDT yazilimlar1 ve kapsamli
3B BDT yazilimlari, yap1 bilgilerini tanimlamak icin geometrik tanimlama elemanlarindan
(nokta, ¢izgi, dikdortgen) faydalanmaktadirlar (Sekil 3.1-a). Yazilimlar, bilgileri yaratmak ve
saklamak icin bu yontemi kullandiklarinda, nesnelerin sahip oldugu 6zel tanimlama bilgilerini

aktarmakta veya barindirmakta yetersiz kalmaktadir. Bu durumda tasarim, analiz, insaat
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yonetimi vb. caligmalari, kullanilan yazilimlarin geometrik tanimlama o6zellikleri yliziinden

kesintilere ugramaktadir.

a) Geometrik Veri modeli b) Yapi Veri modeli
Duvar 3
N2 Dikddrtgen 2 e L
N1 ’ N1 .
Geometrik Ifade Yap! Ifadesi N2
Dikdortgen Duvar
- Baslangic Noktasi - Baslangic Noktasi
- Boy - Boy
-En - Derinlik
Nokta
Nokta - Yikseklik
Veri Modeli . - Tip -X koordinati
X koordinati - Bagh Duvarlar -Y Koordinati
-Y Koordinati - Bagli Mekanlar
Veri Modeli
Mekan
- Fonksiyon
- Kullanici
- Alan
/ Duvar Duvér A
2 L4
- . " Duvar
‘ / Mekan < / Mekan
Dikdortgen L'in iligkileri Duvar 1'in iligkileri

Sekil 3.1 Bilginin geometrik model ve yap1 modeli olarak tanimlanmast
(Becerik ve Pollalis, 2006).

Bu sorunlarin iistesinden gelmek amaciyla, MMY sektoriinde yapi veri modeli olustururken
nesne tabanli veri modeli sistemi kullanilmaya baslanmistir. Yapinin elemanlarinin

birbirleriyle olan iliskisinin kurulmasi temeline dayanan bu sistemde siire¢ olduk¢a uzundur
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(Sekil 3.1-a). Bununla birlikte, kurulan model yapi eclemanlarinin tanimlanabilirligini

saglamaktadir.

Geometrik veri modeli ile yapt veri modelinin tanimlama yetenekleri arasindaki etkin
farkliliklardan bir digeri de ‘boslugun’ tanimlanmasidir. Geleneksel 2B BDT ve 3B BDT
yazilimlari, bosluk/yokluk fiziksel olarak var olmadigindan, bunu yap1 igerisinde
tanimlamakta yetersiz kalmaktadir. Oysaki yap1 igerisindeki bosluk, yapi elemanlar

arasindaki iliskiyi kurarak yapinin ayrilmaz bir elemani haline gelmektedir (Sekil 3.1-b).

Ozetle, geometrik veri modeli mantig1 ile galisan bir yazilimla boslugun tanimi yapilirken
karmasik hesaplamalar gerekmektedir. Yap1 veri modeli kullanan bir yazilimlaysa boslugun

tanimi1 kolaylikla yapilabilmektedir (3).

IFC yap1 veri modelinin 6nemini kisaca 6zetlemek gerekirse;

e Semantik ve sentaktik iliskilere sahiptir.

e Zengin veri tipi igerir.

e Nesne tabanli veri modeli ile yap1 veri modeli olusturulur.
e Soyuttur.

3.2.2.2 TIFC Yap1 Veri Modelinin Yapisi

IFC yap1 veri modeli genel anlamda 3 bdliimden olugmaktadir:

1) Limitli bir semantik boltm,

2) Geometrik bolum,

3) Vekiller (proxy) ve 6zellik setlerini iceren bélim (Béhms vd., 2008).

IFC modeli, yalnizca duvar, kapi, kolon, tavan vb. somut yap1 elemanlarin1 degil, calisma
takvimi, organizasyon semasi, maliyet hesabi gibi kavramlar1 da igeren bir modeldir.
Modeldeki tim varliklar, isim, geometri, malzeme vb. 6zelliklerden birini tasir. IFC’nin son
stirimii, 623 varlik tanimi igermekte olup, bu 623 farkli kavram veya bilesen anlamina

gelmektedir.

IFC modelinin mimarisi Sekil 3.2’de anlatilmaktadir. Modelin tasariminin nasil yapildigi
sekilde aciklanmaktadir. Model, dort farkli diizeyi anlatan dort farklt katmandan
olusmaktadir. Her bir katman, tekil varliklarin tanimlandig1 ¢esitli kategoriler igermektedir.
Ornegin; duvar varhg (IFC Wall) Birlikte Islerlik Katmaninda yer alan Paylagilan Yapi
Elemanlar1 semasmin i¢inde yer almaktadir. Katman sistemi, her bir katmandaki varligin
yalniz kendi katmani veya bir alt katman ile iliskilendirilebildigi, bir {ist katman ile
iliskilendirilemedigi sekilde tasarlanmistir. Modelin modiiler tasarimi, modelin kullanimin1 ve

gelisimini kolaylagtirir alt katmanlarda tanimlanan varliklarin st katmanlarda yeniden
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kullanimina izin verir niteliktedir. Ayrica, bu modiiler tasarimi sayesinde, IFC modeli farkli

disiplinlerdeki 6zel uygulamalara kolaylikla adapte edilebilir (3).

Uzantisi

ANA
KATMAN
Paylagilan Yapi BIRLIKTE
Elemanlari ISLERLIK
KATMANI

GEKIRDEK KATMANI

Kaynak Katmani

[B]1
Baglantilar

Sekil 3.2 IFC modelinin genel yapisi, modelin dort ana katmani ve igerikleri (3).

IFC modelini olusturan dort ana katman, ilk katmandan sonuncu katmana dogru su sekilde

siralanmaktadir:
Kaynak Katmanui:

Bu katman objelerin geometri, malzeme, miktar, 6l¢l, zamanlama, maliyet gibi basit bilgi ve

ozelliklerinin belirtildigi ve saklandig1 boliimdiir.
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Cekirdek Katmani:

Bu katman yapi1 elemanlarinin veya objelerinin detayli bilgilerinin bulundugu katmandir.
Uriin ek semasi ile doluluk bosluk, yap: elemanlari, ek agiklamalar gibi ayrinti bilgiler de

icerebilmektedir.
Birlikte Islerlik Katmanu:

Proje ekibi arasinda paylasilan yapi, insaat ve yonetim bilgilerinin bulundugu katmandir.
Farkli disiplinler arasinda fikir birligi gerektiren yapi elemanlarinin karari, yapi servis

elemanlarinin karari, yap1 hizmet elemanlarinin karar1 gibi ¢calismalarda kullanilmaktadir.
Ana Katman:

Mimari, miithendislik, hizmet yonetimi gibi alanlara ait her bir objenin bilgilerin toplandigi

katmandir. (3)

3.2.2.3 IFC Yap1 Veri Modelinin Diger Ozellikleri

IFC’nin tasariminda esnekligi arttirmak iizere eklenen iki dnemli 6zellik vardir. Bunlar 6zellik
setleri ve vekildir (3). Bir varlik genel ve kesin bir 6zellige sahipse, 6rnegin, bu 6zellik
modele bir 6znitelik olarak kodlanir. Diger taraftan, bir 6zellik farkli boliimlerde farkl
goriliniiyorsa, Oznitelik gibi davranan ve modele eklenebilen bagimsiz bir 6zellik olarak
tanimlanir. Bu 06zellik, degisik bolgelerde tasarlanan yapilardaki bolgesel cesitlilikleri
belirtmekte (yap1 siniflamasi, yap1 kodlamasi vb.) oldukg¢a yararhdir.

Ozellik setleri IFC’nin esnekligini arttirmaktadir. Bu faydaci yaklasim, “Model View
Definition” (MVD) olarak tanimlanmaktadir. MVD, IFC’nin tam bir semantik birlikte islerlik
saglamasina yardimci olmaktadir. IFC’de mimari 6zelliklere ait MVD 1iyi ¢oziilmiistiir.
Ancak, IFC’nin striiktiirel analiz uzantis1 (ST4), striiktiirel tasarimin tiim alanlarini
icermemektedir. Dinamik analiz, Ongerilim, denge problemleri ve bitis elemanlarinin
tanimlanmas1 gibi konular IFC’nin striiktiirel 6zelliklerinin disinda yer almaktadir (Weise vd.,

2003).

IFC’de striiktiirel analiz yapabilmek i¢in, striiktiiriin 6zel gerekliliklerine uygun yeni siniflar
tanimlanmak zorundadir. Yeni 6zellik setlerinin tanimlanmasi, mimari tasarimdan striktiirel
tasarima aktarilacak yapi elemanlarimin semantik anlam farkliliklarini tagimasina neden
olabilmektedir. Ornegin; mimari modelde bagimsiz kirisler varken, aym kirisler striiktiirel

modelde devamli olarak goriiliirler (Pazlar vd., 2008).
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IFC modeli ile ¢alisan yazilimlarda, mevcut modelde tanimli olmayan varliklari, yeni varliklar
olarak tanimlamak miimkiindiir. Bunlar “vekil” olarak nitelendirilir ve bilinen IFC varliklar
gibi geometri ve 6zellik setleri araciligryla tanimlanir. Ornegin, Orta Asya ve Giiney Asya
gibi tropik iklime sahip bolgelerdeki yapilarda siklikla kullanilan delikli kafesler, bu

bolgelerde kullanilan IFC uygulamalarinda “vekil” olarak tanimlanir.

IFC modelinin bir diger onemli 6zelligi, yalnizca belirli bir uygulama ile ¢alisacak sekilde
tasarlanmadigindan dolayi, soyut olmasidir. Varliklar arasinda dogrudan bir iligki yoktur.
Biitiin iliskiler dolaylt bir sekilde tasarlanmis olup, bu yaklasim varliklarin farkli
uygulamalarda birbirleriyle tanimlanan 6zel duruma uygun olarak iligskilendirilmesine izin
verir. ArchiCAD ve Autodesk Revit gibi 6zellesmis yapi modelleme uygulamalarinda ise bu
yaklagimin tam tersi goriillmektedir. Bu uygulamalarda, i¢ veriler (internal data) uygulama ile
dogrudan iligkilidir. Herhangi bir dosya formatinin boyutu, bu formatin veri modelinin yapisi
ile iligkili oldugundan, bir IFC dosyasinin icerdigi veri boyutu ile ayni veriyi igeren bir
ArchiCAD veya Autodesk Revit dosyasinin boyutu farklilik géstermektedir. Bir IFC dosyasi,
bir ArchiCAD veya Autodesk Revit dosyasina gore daha fazla veri igerdiginden daha biiyiik
boyuta sahiptir.

s
Net bigim Doluluk-bosluk ,.

s [

. . |

Yapi elemanlan Bodlgelendirme
kirig, duvar, kolon vs. %
Yapi1 elemanlarimin —LE Izgara sistemi
Gizimi
Yapi elemanlan b
kapi, pencere, cati, merdiven vs. 4 E:fg:ﬁl;lpgl‘l‘:s-t!lemanlarl @

Elemanlar arasi iliski :
bosluklar, saftlar, katlar vs. ¥ | Hﬂbll?a C&

U

Sekil 3.3 IFC’nin geometrik tanimlama yetenekleri (Bazjanac, 2004).
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Farkl1 veri modelleri verileri farkli bicimde yapilandirdigindan, verileri bir modelden digerine
aktarirken biitiin verileri aktarmak miimkiin olmamaktadir. Ornegin, ArchiCAD, IFC
modelinden tiim mimarlik ve miihendislik varliklarin1 aktarabilir ancak aktarmanin
gerceklesemedigi pek ¢ok varlik vardir. Tersi durumda IFC modeli de, ArchiCAD’deki bina
modeline ait tlim cizimleri veya ilgili belgeleri destekleyemez. Heniiz IFC uyumlu olmayan
Revit programinda “alignments”, “spacing” ve “equality” gibi ozellikler IFC tarafindan

desteklenmekle birlikte, Revit programinin gerektirdigi uygunlukta degildir.

IFC’den veri alirken ve veri aktarirken kayiplar meydana gelebilir. IFC modeli kullanirken
farkli uygulamalar arasinda tamamen birlikte islerlik saglamak, IFC’nin tim veri modelleri ile
uyumlu olmasmi gerektirmektedir. Bu durum, giinlimiiz teknolojisiyle hemen hemen

imkansizdir.

3.2.2.4 1FC Yap1 Veri Modelinin Tanimlama Yetenekleri

IFC formati, yap1 elemanlar1 bilgisini aktarabilir ve saklayabilir. Olduk¢a fazla yap1 elemant

bilgisi ve yapi tiretimi siireci IFC formati ile uyumludur (Bazjanac, 2004).

Harici veri gl& @

Katilimallar
kigiler, kuruluslar vs

Gade=d
Siniflandirma |::><OJ__'

Maliyet
mallyetvhesabl, tahmini biitge plani @ @::;}(@_J

Birlesik dosyalama D:‘b @

. -
Is program ve =T,
zaman cizelgeleri —=
Nakil yonetimi Q.
Is emirleri _\|
o Mallarin
siniflandinimasi

Sekil 3.4 IFC’nin islem tanimlama yetenekleri (Bazjanac, 2004).
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3.2.2.5 IFC’nin Yenilikleri

[FC’nin mimarlik, yapr iretimi, statik ¢coziimleme ve hizmet yonetimi sektorlerinde 2x3

stiriimti ile birlikte getirdigi veri tanimlama yenilikleri sunlardir:

Mimari

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Genisletilmis bolgelendirme: Bolgesel elektrik dagitimlarinin yapilmasi gibi ¢ok katmanl
calismalarin desteklenmesi,

Asansor saftlarinin destegi: Striiktiirel ihtiyaglar dogrultusunda asansor saftlarimin dikey
boélgelendirmesi,

Genisletilmis alan yeterliligi: dis hacim kullanimlarinin detayli olarak islenebilmesi i¢in
saglanan daha fazla alan,

Iki boyutlu ¢izim destegi: tiim modelin paylasilabilir olmasimnin yaninda, projenin 2B
cizimlerinin de -katman bilgisi, yazi, ¢izgi tipi ve kalinligi, ek bilgiler ve 6l¢iilendirme
gibi- paylasilabilmesi destegi,

ISO TC184/SC4 standartlarina uyum: IFC modelin dilinin ve proje striktur ¢zelliklerinin
ISO standartlarina uygun olmasinin saglanmasi,

ISO 12006 Parga 3 ile uyum: siireli ¢alismalar lizerinde belirli yeteneklere sahip olabilme.

Yap: Uretimi

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

Genisletilmis eleman cesitliligi: ayr1 kontrol edilebilen bir¢ok bilesen ile yiiriitmeliklere
uyumun kontroliiniin, hizmet ihtiyaglarnin ve benzetim yapiminin kolayligi,

Bosluklar ve temeller: isgilerin is programi bilgilerinin, zaman ¢izelgesinin ve yapilacak
1sin tanimlanmasi,

Yap1 bosluklari, ¢gikmalari ve ana eleman cergeveleri ile yapr yalitim ihtiyaclaria gore
bilgilerin saglanmasi,

Destekler ve kilitler: destekler, ¢elik birlesim detaylari, ¢ivi ve vidalar, desteklerin montaj
bilgileri gibi yapi kiiciik eleman bilgilerinin saglanmasi,

Tesisat hizmetleri: tuvaletler, pisuarlar, dus tekneleri, kiivetler, lavabolar, drenaj hatlari,
gibi tesisat elamanlari bilgilerinin barindirilmasi,

Zamanlama: zamana kars1 yapilan igslemlerin takibi,

Yangindan korunma elemanlari: yangin sondiiriicii sulama sistemleri, hortum makaralari
gibi elemanlarin bilgilerinin saglanmasi,

Elektrik sistem modeli: anahtarlarin, sigorta ve sigorta panellerinin, a¢ma/kapama
anahtarlarinin, gii¢ aktaricilarinin, jeneratorlerin, motorlarin, paratoner, koruyucu araglar,

aydinlatma elemanlar1 gibi elemanlarin bilgilerinin proje ile birlikte saklanmasi (Bazjanac,
2004).

Statik COztimleme

1)

2)

Malzemeden bagimsiz striiktlirel analiz modeli: striiktiir elemanlari, yapt arsa smir
kosullar, birlesim detaylari, ylik hesaplamalari gibi bilgilerin saglanmast,

Celik strukturler: struktir elemanlar1 ve gelik profillerin ozellikleri, kose detaylart ve
yiizey kaplama bilgilerinin saglanmasi,
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3) Celik elemanlarin {iretiminin proje detaylarina gore saglanmasi,

4) Betonarme striiktiir sistemleri: striiktiir elemanlari, donatilar, birlestirme elemanlar1 ve
eleman 6zelliklerinin saglanmasi,

5) Betonarme temel tasarimi: temel ayaklari ve kaziklarin bilgilerinin saglanmasi (Bazjanac,
2004).

Hizmet Yonetimi

1) Gelismis iriin tanimlari: proje evrelerin zamanin paylastirilmasi, maliyet ve is emri
bilgilerinin saglanmasi,

2) Basitlestirilmis siparis hazirligi,

3) Genisletilmis maliyet modeli: projenin yasam siireci boyunca kullanilacak her elemanin
maliyet bilgilerinin saglanmasi,

4) Durum goézlemi,

5) Is programi igerisinde ihtiyaglarm zamaninda eksiksiz saglanabilmesi,

6) Yap1 hizmet bilgilerinin saglanmasi,

7) Cevresel etki: proje elemanlarinin ¢evre lizerindeki etkilerinin projeyi giiclii kilabilmesi,
8) Caligsma izinleri: glivenlik, ¢alisma ve isletme ruhsatlarinin saglanmasi,

9) Isletme ve bakim bilgilerinin saglanmasi (Bazjanac, 2004).

3.2.2.6 IFC Yap1 Veri Modelinin 3B BDT Uygulamalarinda Kullanimi

IFC, bir nesnenin yazilimlar arasinda tiim &zellikleri ile birlikte paylasimini saglayabilir. Bu
konuyla 1ilgili yapilan bir calismada yazilimlarin IFC ile uyumu ve IFC araciligiyla
birbirleriyle kurdugu iliski ele alinmigtir. Tugla, beton ve yaliim malzemeleriyle
olusturulmus birka¢ duvar, duvarlarin oturdugu bir déseme, duvarlar iizerinde bir adet kap1 ve
bir adet pencere boslugu bulunan basit bir model IFC kullanilarak hazirlanmistir (Bazjanac,

2004).

Yazilimlar arasinda IFC modeli araciligiyla dosya alinir veya verilirken, her yazilim farkli bir
IFC arayiizii kullanmaktadir. Farkli yazilimlarin IFC modelini almakta ve vermekteki

Ozelliklerinin birbirleriyle karsilastirilmasi su basliklar araciligiyla gerceklestirilmektedir:

Geometri (basit veya karmasik),

Nesne tipi,

Kompozit duvar,

Katlar, bosluklar ve diger duvarlar aras1 iliski,
Ozellikler, isim, malzeme tipi gibi.

IFC’nin son siiriimii olan IFC 2x, BDT yazilimlarinin bir béliimii tarafindan desteklenmekle
birlikte, heniiz tim yazilimlara adapte edilememistir. Ayrica, IAl tarafindan onaylanmamis

olan yazilimlarin IFC’yi desteklemesi s6z konusu degildir. Bu nedenden dolay1 yazilimlar
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aras1 dosya paylasiminda sorunlar c¢ikabilmektedir. Onaylanmamis yazilimlar ile dosya

paylagimi sirasinda eleman 6zelliklerinin tamami hatasiz bir sekilde aktarilamamaktadir.
Bazi1 mevcut 3B BDT programlari ile IFC modelinin iligkisi su sekilde 6zetlenebilir (5).

1) “Autodesk Architectural Desktop Tool” yazilimi (ADT) nesneleri 6zellikleri ile birlikte
disa aktarabilmek amaciyla, nesnelerin 6zelliklerini yaratilirken {izerine eklemektedir.
Fakat nesnelerin 6zellikleri ADT nin stil diizenleyicisi ile hazirlandigindan IFC iizerinde
bu 6zellik bilgilerinin gegerli olmasi i¢in, nesneyi disa vermeden dnce bu 6zelligi aktive
etmek gerekmektedir,

2) ArchiCAD vyaziliminda ise duvar igerisinde bir bosluk agmak basarisiz sonuglar
vermektedir. Bu ylizden karmagsik geometri yaratma yetenegi sinirlidir. Bosluk yazilim
icerisinde yiiksek detay modunda yaratilabilmektedir. Ozelliklerin IFC ile tasinabilmesi
icin “ayarlar’ icerisinden IFC’nin aktive edilmesi gerekmektedir,

3) “Bentley Architecture” yazilimmin, nesnelerin IFC’ye verilmesi icin “ifcmapping.set”
dosyasini kullanmasi gerekmektedir. Bu digsa aktarim “IFC Mapping” tusu kullanilarak
gerceklestirilebilmektedir. Kompozit bir duvarin disa aktariminda her katmanin ayni
grafik grubunda bulunuyor olmas1 gerekmektedir,

4) “Autodesk Revit Building” yazilimi g¢alismanin yapildigi tarihte IFC modelini ice
aktaramamaktadir. Bu sebeple yazilimin IFC’yi diga aktarimi incelenmistir. ArchiCAD’de
oldugu gibi duvar igerisinde bir bosluk agmak Revit’te de problemlidir. Bu da karmasik
nesneler yaratmayi zorlagtirmaktadir,

5) “Tekla Structures”, IFC modelini sadece ice alabilmektedir. Tekla, insaat hesaplarinin
yapildig1 bir yazilim oldugundan kompozit bir duvar yaratmak olanaksizdir bunun yerine
tek bir malzemeye sahip bir duvar yaratilabilmektedir.

3.2.2.7 1FC’nin Sertifikasyon ve Veri Degisimi Problemleri

MMU+HY sektoriinde projeler iizerindeki farkli uygulamalar arasinda model tabanli veri
degisimine (model-based data exchange) duyulan gereklilik, IFC ile uyumlu uygulamalarin
kullaniminda radikal bir degisikligin olusmasina neden olmustur. 2007 yilina kadar IFC, ¢ok
sinirlt sayida uygulamada kullanilmis, genelde arastirma projeleri veya pilot projelerde
kullanim1 gergeklesmistir. Arastirma projelerinde uzmanlar1 ¢aligma grubuna dahil ederek
teknik problemleri en aza indirmek s6z konusu iken, gercek uygulama projelerinde uzmanlar
ile calismak diisiik bir olasiliktir. Bu projelerde kullanilan yazilimlarin biiytik bir kismi IFC
ile uyumlu olmakla birlikte, veri degisiminde bazi1 sorunlar yasandigi bilinmektedir

(Kiviniemi vd., 2008).

IFC sertifikasyonunun niteliksel problemlerini ve IFC sertifikali yazilimlarin veri degisimi
problemlerini arastirmak tizere gerceklestirilen bir arastirmada IFC 2x3 {izerinde problem

analizi yapilmustir (Kivini emi, 2007).

IFC’nin en son sertifikasyon sureci, IFC 2x3’n “Extended Coordination View” &zelligine

dayal1 olarak belirlenmektedir. IAI’nin resmi Internet sitesinden elde edilen bilgilere gore, 10
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adet yazilim sertikasyon siirecini “kalan konular yakin gelecekte ¢coziimlenecektir” ibaresi ile

gecmistir. (Kiviniemi, 2007).

Kiviniemi (2007) tarafindan yapilan bu aragtirmada su sonuglara varilmstir:

1)

2)

3)

4)

5)

Sertifikasyon siireci, kullanicilara yardimci olacak sekilde belgelenmemistir. Bu IFC’nin
yaygin kullaniminin saglanmasina adina dnemli bir problemdir. Kullanicilar, IFC ile nasil
veri degisimi yapilacagimi bilemezlerse, IFC’yi ger¢ek projelerde kullanmalart miimkiin
olmaz.

Belgelenmis sertifikasyon sonuglarinda kesinlik durumu yoktur. Her bir testte tam olarak
nelere bakildigi, kabul edilebilir sonuglarin neler oldugu, hangi sonuglarin belgelenmesi
gerektigi konularinda, IAI araciligiyla ulasilabilen bir belge yoktur. Sertifikasyon
siirecinde test uzmanlari, testi nasil yapacaklar1 ve raporlayacaklar1 {izerinde tartigsmalar
yapmaktadirlar. Ancak, test i¢in farkli yorumlarin yapilmasi olasiligi, istatistiksel analiz
icin bir problem olusturmaktadir. Bu problemin Onlenebilmesi i¢in, sertifikasyon
testlerinin nasil yapilacagina dair kesin prosediirlerin belirlenmesi ve tutarlt bir sekilde
belgelenmesi gerekmektedir,

IFC’nin disartya veri aktarimi (export) igin sistematik bir test etme yontemi
bulunmamaktadir. Bir yazilim disariya veri aktarmak igin sertifikalandirilacak ise, bu
Ozellik ile ilgili kapasitesi sistematik olarak test edilmeli ve belgelenmelidir,

Sertifikasyon belgelerine bakildiginda, yap1 elemanlarinin yalnizca geometrik olarak test
edildigi, semantik iligkilere ait bir test yapilmadigi goriilmektedir. Bu, IFC’nin disa veri
aktarma (export) ve ice veri aktarma (import) siireglerinden sonra, bir yap1 elemaninin
orijinal olarak kalamayabilecegi anlamina gelmektedir. Aktarilan elemanin konumu veya
Olctileri degisebilir. Ayrica, elemanin sinifi, IFC ve ice aktarmanin yapildigi uygulama
arasinda dogru bir sekilde baglant1 kurulamazsa, aktarimdan sonra elemanin kullaniminda
cesitli kisitlamalar olusabilmektedir,

Aktarilan igerik, drnegin Ozellik setleri detayli bir sekilde belgelenmemektedir. Ayrica,
Ozelliklerin tamamiyla aktarilip aktarilmadigini soylemek imkansizdir.

3.2.2.8 IFC’ye Dayah Birlikte Islerlik icin Gelecek Ongoriileri

Gilinlimiizde gelinen noktada IFC, en yaygin olarak kullanilan ve kabul géren yap1 veri modeli

olmakla birlikte, karmasik durumlarda birlikte islerlik ¢oziimleri Uretmesi s6z konusu
degildir:

1)
2)
3)
4)

5)

IFC’ye dayali veri degisimi, liriin verilerinin degisiminden proje yonetimi bilgilerinin
degisimine dogru gelismelidir,

IFC’nin igerigi, tekil yap1 6l¢eginden insaat altyapisinin tiim G6gelerini igeren genis bir
Olcege dogru gelismelidir,

IFC’ye dayali veri degisimi, duragan kapsamli veri striktirinden dinamik genisletilebilir
veri striiktiiriine ve kullanimina dogru gelismelidir,

Entegrasyon ¢oziimleri, yalnizca homojen yapili ve model tabanli bilgileri degil, ¢esitli
bilgi bigimlerinin olusturdugu heterojen bilgi gruplarini da igerecek sekilde gelismelidir,

IFC teknolojilerini gelistirmekte kullanilan yontem, her tiirlii veri degisimi senaryosunun
gelistirilmesine imkan verecek modiilerligi saglayacak sekilde yeniden tasarlanmalidir,
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6) IFC’nin entegrasyonu, dosya tabanli degisimden sistem g¢Oziimlerinin paylasiimasina
dogru ilerleme gostermelidir,

7) IFC ile ilgili standartlar, veri degisiminin igerigi hakkinda bilgi vermenin yan1 sira, veri
degisimini olusturan hareketin yapis1 hakkinda da bilgi verecek sekilde gelistirilmelidir,

8) IFC tabanli yaklasimlar, birlikte islerlik kavramini ve entegre sistemleri kapsayacak
sekilde ele alinmalidir,

9) Model tabanli yaklasimlar, 6zellikle belge yonetimi, isakisi yonetimi, bilgi yonetimi, e-
ticaret gibi konularla ilgili enformasyon teknolojileri ile entegre edilerek gelistirilmelidir,

10) Birlikte islerlik ¢oziimlerini mevcut endiistri pratigine uygulamaya calismaya ek olarak,
entegre sistemlerin kullanimina ivme kazandiracak yeni proje organizasyonu ve ydnetimi
sekilleri gelistirilmelidir.

3.3 Bélim Sonucu

Bu boliimde, tasarim siirecinde bilgisayarin kullanimi ele alinmistir. YBM 0Oncesi sistemler
kisaca irdelenmis, YBM’nin ne oldugu ve kullanim alanlar1 agiklanmistir. Nesne tabanli bir

yap1 bilgi modeli olan IFC bu béliimde detayl olarak incelenmistir.
Bu boliimden elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

e MMU endiistrisinde YBM kavrami, giincel bir ¢alisma konusu olup, bu endiistrinin
gelisimi agisindan 6nem tagimaktadir.

e YBM, bir yapiyla ilgili tiim bilgilerin ii¢ boyutlu ve sayisal olarak saklandigi yeni bir
tasarim ve belgeleme yontemidir.

e Birlikte islerlik yazilimlarinin gelisimi, YBM ile ilgili ¢alismalarin hizlanmasina
yardime1 olmustur.

e [FC, zengin veri tipi icermesiyle IFC oncesi teknolojilere iistlinliik saglamistir.

e (Giliniimiizde gelinen noktada en yaygin kullanilan yap1 bilgi modeli IFC’dir.

Gelecek bolimde, alan ¢alismasi ve model Onerisi gergeklestirilmistir. Farkli disiplinler
arasindaki iligkilerin irdelenebilecegi tasarim ofislerinde bir anket ¢aligmas1 uygulanmis ve
anketlerin  degerlendirilmesinden elde edilen veriler, Onerilen isbirligi ortaminin

gelistirilmesinde kullanilmustir.
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4. ALAN CALISMASI

4.1 Anket ile Veri Toplama

Gelistirilen isbirligi ortami Onerisine veri saglamak ve gercek bir isbirligi ortaminin
sorunlarint ve beklentilerini belirlemek amaciyla, ii¢ tasarim ofisinde bir anket ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Bu ofisler, biiylik veya c¢ok sayida proje iizerinde ¢alisan, ulusal ve
uluslararas1 ¢alisma ortaklar1 olan, 8 ve {lizeri mimar veya miihendis ¢aligani olan, yiiklenici
firmalar, yatirime1 ve danismanlik sirketleri, ilgili bakanlik ve/veya belediye ile isbirligi yapan
ofislerdir. Birinci firmada on bes adet anket dagitilmis, on adeti geri alinabilmistir. Ikinci
firmada sekiz anket dagitilmis ve hepsi geri alinmistir. Ugtinci firmada ise yirmi adet anket
dagitilmig ve on iki adet anket geri alinabilmistir. Toplam otuz adet anket degerlendirmeye

alimmustr.

Uygulanan anket dért boliimden ve toplam yirmi bes adet sorudan olusmaktadir. Ilk béliim,
tasarim ofislerinin profillerini belirlemeye yonelik olup, toplam yedi adet ¢coktan segmeli soru
sorulmustur. ikinci boliim, anketin uygulandig1 ofislerden tasarim siireci degerlendirmesi
almak ve yasanan sorunlarin tespitini yapmak amaciyla hazirlanmig olup, toplam alt1 adet
sorudan olugsmaktadir. Bu sorularin iki adedi katilimcilarin tasarim siireci ile ilgili goriislerini
almak amaciyla ¢oktan segmeli olarak hazirlanmustir; diger sorular ise deger derecelenmesi

teknigiyle hazirlanmigtir.

Uciincli boliim, anketin uygulandigi ofislerden tasarim siirecinde isbirligi ve kullandiklar:
isbirligi yontemleri hakkinda bilgi toplamaya yoneliktir. Toplam yedi adet sorudan olusmakta
olup, sorularin bir adedi agik uglu, digerleri coktan se¢melidir. Anketin son bolimii, isbirligi
sorunlar1 ve beklentileri hakkinda katilimcilardan bilgi edinmek amaciyla hazirlanmistir ve

toplam bes sorudan olusmaktadir.

4.1.1 Uygulama Alaninin Tanim

Tasarimda isbirligi uygulamalart ve c¢alismalari giinimiizde pek c¢ok tasarim/mimarlik
ofisinde gergeklestirilmektedir. Bu ofisler, birbirinden farkli profillere sahiptirler. Anketin
birinci boliimii, tasarim siirecinde isbirligi calismalarinin gerceklestirildigi ofislerin genel

profilini belirlemek amaciyla hazirlanmisgtir.
1.soru: Hangi tip yapilar tasarliyorsunuz?

Anketin uygulandig1 ofislerin uygulama alanini olusturan islerin mahiyetinin belirlenmesi

amactyla sorulmustur.
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2. soru: Genellikle hangi biiyiikliikte yapilar tasarlyyorsunuz?

Anketin uygulandig1 ofislerin uygulama alanini olusturan islerin biiyiikliigliniin belirlenmesi
amaciyla sorulmustur. Yapilan islerin belirli bir biiyliklik ve iizerinde olmasiin igbirligi
uygulamalarinin kullanimin1 arttiracagi diislinlilmektedir. Bu soruya verilen yanitlarin
degerlendirilmesi sonucunda, ofislerin is biiyiikliikleri ve tasarim siirecinde isbirligi iliskisi

belirlenmistir.
3. soru: Su an icin kag adet proje iizerinde ¢caliymaktasiniz?

Anketin uygulandig1 sirada, ofislerin ka¢ adet proje iizerinde calistifinin belirlenmesi
amaciyla sorulmustur. Belirli bir sayinin altinda proje iizerinde calisan ofisler, tasarim
stirecinde isbirligine gerek duymayabilir veya isbirligini konvansiyonel yontemlerle
gerceklestirebilir. Belirli bir sayinin iistiinde proje iizerinde calisan ofisler ise, tasarim
siirecinin kalitesini arttirmak, hatalar1 azaltmak ve siirecin ilerleyisini hizlandirmak adina,
isbirligi  yazilimlarinin ~ kullanimma  yonelmektedir. Bu soruya verilen yanitlarin
degerlendirilmesi sonucunda, ¢alisilan proje sayisi ve tasarim siirecinde igbirligi yapma

arasinda bir iligski olup olmadig1 belirlenmistir.
4.soru: Calisanlarinmizin kagi mimar veya miihendistir?

Anketin uygulandig1 ofislerde ¢alisan elemanlarin ka¢ tanesinin mimar veya miihendis
oldugunun belirlenmesi amaciyla sorulmustur. Belirli bir saymin iizerinde mimar veya
miihendis calistiran ofisler daha biiyiik kapasiteli olduklarindan, daha ¢ok sayida proje
tizerinde ayni anda ¢aligmaktadirlar. Dolayisiyla tasarim siirecinde isbirligi uygulamalarinin
kullanilmast olasilig1 daha fazladir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucunda,
tasarim siirecinde igbirligi ve ofislerde calisan eleman sayisi arasinda, tasarim siirecinde

isbirligi uygulamalar1 acisindan bir iligki olup olmadig: belirlenmistir.

5. soru: Insaat, iklimlendirme, elektrik vb. projeler sizin firmanizda mi yoksa baska

firmalarda mi1 hazirlanmaktadr?

Insaat, iklimlendirme, elektrik vb. projelerin anketin uygulandigi ofislerde hazirlanip
hazirlanmadigin1 belirlemek amaciyla sorulmustur. Tasarim ve miihendislik projelerinin ayni
ofiste hazirlanmasi, bu ofiste tasarim siirecinde igbirligi uygulamalarinin kullanildiginin agik
bir gostergesi olmamakla birlikte, biitlin projelerin tek bir ofis icinde hazirlanip
hazirlanmadigimin belirlenmesi, gergeklestirilen igbirliginin ne tiir bir isbirligi oldugunu

belirlemek acisindan 6nemlidir.
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6. soru: Bu projeler sizin firmanizda hazirlanmakta ise, ilgili departmanlariniz mevcut

mudur?

Anketin uygulandig ofislerde, tasarim ve miihendislik projeleri birlikte hazirlaniyor ise, ilgili
bolumlerin mevcut olup olmadigint belirlemek amaciyla sorulmustur. Projelerin ayni ofis
icinde farkli departmanlarda hazirlanmasi, bu ofiste tasarim siirecinde isbirligi yapildiginin
acik bir gostergesi olmamakla birlikte, b6lim sisteminin olup olmadiginin belirlenmesi,

gercgeklestirilen igbirliginin ne tiir bir isbirligi oldugunu belirlemek acisindan énemlidir.
7. soru: Beraber calisnginiz ulusal ve/veya uluslararasi partneriniz var mi?

Anketin uygulandigi ofislerde beraber calisilan ulusal ve/veya uluslar arasi partnerlerin olup
olmadigimin belirlenmesi amaciyla sorulmustur. Bir partnere sahip olma durumu, tasarim
siirecinde isbirliginin bir sekilde gerceklestirilmekte oldugunu gostermektedir. Bu soruya
verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucunda, bir partnere sahip olma durumu ile tasarim

stirecinde igbirligi yapma arasinda bir iligki olup olmadig1 belirlenmistir.

4.1.2 Tasarmm Siirecinin Tanimi ve Sorunlari

Bu boliim, anketin uygulandig1 ofislerden tasarim siirecini nasil degerlendirdikleri, yasanan

sorunlarin neler oldugu konularinda bilgi edinmek amaciyla hazirlanmistir.
L.soru: Tasarim siirecini nasu tamimlarsiniz?

Bu soru, anketin uygulandigi kisilerden daha objektif bilgi alabilmek amaciyla agik ucglu
olarak hazirlanmistir. Tasarim siirecinde isbirligi ¢alismalarina ve uygulamalarina gegmeden,
tasarim siirecinin taniminin ne oldugu ortaya konmalidir. Bu soruya verilen yanitlarin
degerlendirilmesi sonucunda, anketi yanitlayanlarin tasarim siirecini nasil tanimladigi, bu

tanimlarin tasarim siirecinde isbirligi ile nasil iliskilendirildigi konularina agiklik getirilmistir.
2. soru: Tasarim siirecinde yasanan aksakliklar sizce neden ileri gelmektedir?

Bu soru, tasarim siirecinde yasanan aksakliklarin nedenini ortaya koymak amaciyla
hazirlanmistir. Katilimcilardan daha objektif bilgi edinebilmek i¢in, agik uclu bir soru olarak
diizenlenmistir. Yasanilan aksakliklarin nedenlerinin belirlenmesi, tasarim siirecinde
karsilagilan problemlerin olusmasina engel olabilecegi gibi, tasarim siirecinde saglikli bir

isbirligi gerceklestirmek i¢in onem tagimaktadir.
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3. Soru: Tasarum siirecinde yatirimct veya danigsmanlik sirketi ile sorunlar yastyor

musunuz? Cevabinizg evet ise, asagidaki sorunlart 6nem sirasina gore siralayiniz.

Tasarim siirecinde aktorler arasinda yasanan problemler, siirecin ilerleyisini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu problemlerin genel anlamda belirlenebilmesi i¢in, soru kapali uglu olarak
hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, tasarimei ve yatirimct
veya danismanlik sirketi arasindaki en onemli problemlerin neler oldugu ortaya ¢ikmis ve
saglikli bir isbirligi gerceklestirmek icin bu problemlere karsi alinmasi gereken Onlemler

tartisilmigtir.
4. Soru (a): Tasarim siirecinde yiiklenici firma ile sorunlar yastyor musunuz?
4. Soru (b): Cevabiniz evet ise, asagidaki sorunlart onem sirasina gore siralayiniz.

Tasarim siirecinde aktorler arasinda yasanan problemler, siirecin ilerleyisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu problemlerin genel anlamda belirlenebilmesi i¢in, soru kapali uglu olarak
hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, tasarimci ve yiiklenici
arasindaki en Onemli problemlerin neler oldugu ortaya c¢ikmis ve saglikli bir isbirligi

gerceklestirmek icin bu problemlere karst alinmasi gereken dnlemler tartisiimistir.

5. Soru (a): Tasarum siirecinde ilgili bakanlik ve/veya belediye ile sorunlar yastyor

musunuz?
5. Soru (b): Cevabiniz evet ise, asagidaki sorunlari onem swrasina gore siralayiniz,.

Tasarim siirecinde aktorler arasinda yasanan problemler, siirecin ilerleyisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu problemlerin genel anlamda belirlenebilmesi i¢in, soru kapali uglu olarak
hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, tasarimci ve ilgili
bakanlik ve/veya belediye arasindaki en dnemli problemlerin neler oldugu ortaya ¢ikmis ve
saglikli bir isbirligi gerceklestirmek icin bu problemlere karsi alinmasi gereken Onlemler

tartisilmagtir.

6. Soru: Tasarim siirecinde ulusal ve/veya uluslar arast calisma ortaklariniz ile sorunlar

yastyor musunuz? Cevabiniz evet ise, asagidaki sorunlart onem sirasina gore siralayiniz.

Tasarim siirecinde aktorler arasinda yasanan problemler, siirecin ilerleyisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu problemlerin genel anlamda belirlenebilmesi i¢in, soru kapali uglu olarak
hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, tasarimeci ve ulusal

ve/veya uluslararas: ¢alisma ortaklar1 arasindaki en onemli problemlerin neler oldugu ortaya
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cikmis ve saglikli bir isbirligi gergeklestirmek igin bu problemlere karsi alinmasi gereken

Onlemler tartisiimustir.

4.1.3 Tasarimda Isbirliginin Tanim

Bu boliim, anketin uygulandigi ofislerden tasarim siirecinde isbirliginin ne oldugu ve

yontemleri hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla hazirlanmistir.
1. soru: Tasarimda igbirliginin tanimi sizce nedir?

Anketi yanitlayan katilimcilardan daha objektif bilgi alabilmek i¢in, bu soru agik uglu olarak
hazirlanmistir. Bu sorudan elde edilen farkli tanimlarin degerlendirilmesi ile, genel anlamda
kabul goren bir ortak tanim olusturulmus ve bu tanim tezde tasarim siirecinde isbirliginin

tanimi olarak kabul edilmistir.
2.soru: Ofisinizde tasarim kararlar igbirligi ile mi alinmaktadir?

Bu soru, tasarim kararlarinin nasil alindigimi ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Bu
soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi ile anketin uygulandig: ofislerin tasarim siirecinde

isbirligi konusundaki genel yaklasimlari anlagilmistir.
3. soru (a): Tkinci soruya verdiginiz cevap evet ise, bu karari kim veya kimler almaktadir?

Bu soru, tasarim silirecinde isbirligi yaparken karar alma mekanizmasini ydnlendiren
aktorlerin kimler oldugunu daha objektif bir sekilde belirlemek amaciyla acik uglu olarak

hazirlanmistir.

3. soru (b): Tkinci soruya verdiginiz cevap evet ise, bu isbirligi nasil gerceklestirilmektedir?

Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz.

Bu soru, tasarim siirecinde isbirliginin nasil gerceklestirildigini belirlemek amaciyla
hazirlanmis olup, en sik bagvurulan igbirligi yontemleri kapali uglu bir soru olusturacak
sekilde siralanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, en sik kullanilan
isbirligi yontemleri ortaya ¢ikmis ve tezde tasarim siirecinde igbirligi yapmak i¢in bunlarin

hangilerinin kullanilabilecegi tartisilmastir.



75

4. soru: Tasarumda isbirligi yapmak i¢in ozel bir yazilim kullaniyor musunuz?

5. soru (a): Dérdiincii soruya verdiginiz cevap evet ise, tasarimda igbirligi yapmak icin
asagidaki yazilimlarin hangilerinden yararlaniyorsunuz? Birden fazla secenek

isaretleyebilirsiniz.

Bu soru, tasarimda isbirligi yapmak i¢in kullanilan giincel yazilimlarin hangileri oldugunu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu,
hangi yazilimlarin siklikla kullanildig1 ortaya ¢ikmis ve tezde bu yazilhimlar detayli olarak

incelenmistir.

5. soru (b): Eger varsa kullandiginiz diger yazihmlart yaziniz.

6. soru (a): Dérdiincii soruya verdiginiz cevap hayir ise, isbirligi yapmak icin hangi
yontemi kullaniyorsunuz? Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz.

Bu soru, tasarimda igbirligi yaparken bir yazilim kullanilmadigi zaman hangi yontemlerin
tercih edildigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin
degerlendirilmesi sonucu, hangi yontemin siklikla kullanildig1 ortaya ¢ikmis ve olusturulan

modele bu yontemi destekleyecek bir 6zellik eklenmistir.
6. soru (b): Eger varsa kullandiginiz diger yontemleri yaziniz.

7.soru (a): Veri paylasimi icin hangi yontemden yararlaniyorsunuz? Birden fazla se¢enek

isaretleyebilirsiniz.

Bu soru, veri paylasimi yontemlerinin hangilerinin kullanildigin1 belirlemek amaciyla
sorulmustur. Bu yontemlerin belirlenmesi ile olusturulan modele bu yontemlerin kullanimini

destekleyici 6zellikler eklenmistir.

7.soru (b): Eger varsa kullandiginiz diger yontemleri yaziniz,.

4.1.4 Tsbirligi Sorunlar1 ve Beklentileri
Bu boliim, isbirligi sorunlar1 ve beklentileri hakkinda katilimcilardan bilgi edinebilmek
amactyla hazirlanmistir.

1.soru: Bir igbirligi siirecinde karsilan sorunlart 6nem sirasina gore siralayiniz.

Bu soru, bir igbirligi siirecinde karsilagilan en biiylik problemi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, olusturulan modele bu

problemi ortadan kaldirmaya yonelik 6zellikler eklenmistir.
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2. soru (a): Tasarumda isbirligi yapmak i¢in kullanilan yazilimlarin avantajlarini onem

strasina gore siralayiniz.

Bu soru, tasarimda isbirligi yapmak i¢in kullanilan yazilimlarin avantajlarini belirlemek
amaciyla hazirlanmigtir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, hangi
avantajlarin onem kazandig1 ortaya ¢ikmis ve olusturulan modele bu avantajlar1 géz Oniine

alan Ozellikler eklenmistir.

2. soru (b): Tasarumda isbirligi yapmak i¢in kullanilan yazilimlarin dezavantajlarint onem

strasina gore siralayiniz.

Bu soru, tasarimda isbirligi yapmak i¢in kullanilan yazilimlarin dezavantajlarini belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, hangi
dezavantajlarin daha 6n planda oldugu ortaya ¢ikmis ve olusturulan modele bu dezavantajlar

ortadan kaldirmaya yonelik 6zellikler eklenmistir.
3.soru (a): Geleneksel igbirligi siirecinin avantajlarini 6nem sirasina gore siralayiniz,.

Bu soru, geleneksel isbirligi siirecinin avantajlarim1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu
soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, hangi avantajlarin 6nem kazandig1 ortaya

¢ikmig ve olusturulan modele bu avantajlar1 géz 6niine alan 6zellikler eklenmistir.
3.soru (b): Geleneksel igbirligi siirecinin dezavantajlarini 6nem sirasina gore siralayiniz,.

Bu soru, geleneksel isbirligi siirecinin dezavantajlarini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu
soruya verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucu, hangi dezavantajlarin daha 6n planda
oldugu ortaya c¢ikmis ve olusturulan modele bu dezavantajlar1 ortadan kaldirmaya yonelik

ozellikler eklenmistir.

4.2  Anket Sonuglarimin Degerlendirmesi

Anket formlart ABBYY firmasinin iiretmis oldugu FlexiCapture yazili araciligi ile
hazirlanmis ve belirlenen ii¢ tasarim ofisine gonderilmistir. Sonuclar, FlexiCapture yazilimi
ile okutulmus ve elde edilen veriler MySQL veritabanina ODBC (Open Database
Connectivity) araciligi ile aktarilmistir. SPSS yazilimu ile veritabanina ODBC ile baglanilarak
sorulara  verilen  cevaplarin  histogramlar1  hesaplanmistir.  Anket  sonuglarinin
degerlendirilmesi, MS Excel kullanilarak hazirlanan degerlendirme tablolar1 araciligiyla
yapilmistir. Her sorunun degerlendirme tablosunun altinda gerekli agiklamalar verilmistir.

Anket sonuglar yiizde (%) olarak degerlendirilmistir.
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4.2.1 Uygulama Alaninin Tanim

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Anketin uygulandigi tasarim ofislerinde, agirlikli olarak 6zel sektdre ait projeler
tasarlanmaktadir. Her tlir yapiin tasarlanma oranm1 %44, kamu yapilarinin tasarlanma
orant %6’dir (Cizelge 4.1).

Anketin uygulandig1 tasarim ofislerinde, %38 oraninda, 1000m2 ve {stii biiyiikliikte
yapilar tizerinde g¢alisilmaktadir. %13 oraninda, 1000-5000 ve 5000-10000 metrekare
biiytikliikte yapilar tizerinde ¢alisilmaktadir (Cizelge 4.2).

Cok sayida (10 adet ve lzeri) proje iizerinde ¢alisma orami %37’dir. 1-5 arasi proje
tizerinde ¢alisma oran1 %33, 5-10 aras1 proje lizerinde ¢alisma orani ise, %17°dir (Cizelge
4.3).

Anketin uygulandig1 ofislerde, 10 kisi ve ilizerinde mimar veya miihendis olma orani
%47°dir. 1-8 kisi arast mimar veya miihendis olma orant %29, 9-10 aras1t mimar veya
miithendis olma oran1 %24°diir (Cizelge 4.4).

Insaat, iklimlendirme, elektrik vb. projeler %71 oraninda anketin uygulandigi ofislerin
kendi i¢inde hazirlanmaktadir. %29 oraninda ise, bagka firmalarda hazirlanmaktadir
(Cizelge 4.5).

Katilimcilarin  yarist  ofislerinde ingaat, iklimlendirme, elektrik vb. projelerinin
hazirlandigr ilgili bolumlerinin bulunmadigini ifade etmektedir.

Katilimcilarin = %881 beraber c¢alistiklart  ulusal/uluslararast partnerleri oldugunu
belirtmektedir. %12’sinin ise ulusal/uluslararasi partneri bulunmamaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.1 Ankete katilanlarin tasarladigi yapa tiirleri

Hangi tip yapilar tasarliyorsunuz?
80%

60% 50%

44%

40%

20%
6%

0%

Kamu yapilari Ozel yaplilar Her tilr yapi
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Cizelge 4.2 Ankete katilanlarin tasarladiklar1 yap: biiytikliikleri

Genellikle hangi biiyiikliikye yapilar lizerinde ¢alisiyor sunuz?

40% 38% 38%
30%
20%
13% 13%

10%

0%

500-1000 metrekare ~ 1000-5000 metrekare 5000-10000 metrekare 10000 metrekare ve
Uzeri
Cizelge 4.3 Ankete katilanlarin su anda ¢alistiklar1 proje sayilari
Su an icin kag adet proje lizerinde ¢alismaktasiniz?
40% 37%
33%

30%
20% 17%
10%

0%

1-5 arasi 5-10 arasi 10 adet ve Uzeri
Cizelge 4.4 Anket yapilan ofislerde ¢aligan mimar ve miihendis sayilari
Calisanlarinizin kagi mimar veya miihendistir?
80%
0,
60% 47%
24%

20%

0%

1-8 kisi

9-10 kisi

11 kisi ve Uzeri
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Cizelge 4.5 insaat, iklimlendirme, elektrik vb. projelerinin hazirlandig: ofis

insaat, iklimlendirme, elektrik vb. Projeler sizin firmanizda mi yoksa
baska firmalarda mi hazirlanmaktadir?

80% 71%
60%
40% 29%
- -

0%

Baska firmalarda hazirlanmaktadir Bizim firmamaizda hazirlanmaktadir
Cizelge 4.6 Anket yapilan ofislerin beraber ¢aligtiklari partner ofisleri
Beraber calistiginiz ulusal/uluslararasi partneriniz var mi?

100% 88%

80%

60%

40%

20% 12%

0% I
Evet var Hayir yok

4.2.2 Tasarmm Siirecinin Tanimi ve Sorunlari

Tasarim siirecinin tanimi

Katilimcilar tasarim siirecini su sekilde tanimlamislardir:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

“Amag¢ mevcut olanaklar, mevcut para ve zaman faktorlerinin harmanlanmasi”
“Bir projenin fikirden uygulamaya geg¢is siireci”

“Bireysel kararlarin kisith bir siire igerisinde alinma stirecidir”

“Farkl1 disiplinlerin fikirlerini paylastigi ortak ¢alisma alanidir”

“Hedeflenen fikrin ihtiya¢ ve genel Ozelliklerinin analizinin ardindan ¢esitli gelistirme
Onerileri ile test edilerek sonug¢landirilacak agsamalar biitiinliigtidiir”

“Hem bireysel hem de ekip calismasi1 gerektiren farkli asamalara sahip bir yaraticilik
surreci”

“Her o6lgek ve nitelikte 6lgltlerin birbiri ile uyumunu kesfetme siirecidir”
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8) “Karar alma surecidir”

9) “Leke ¢alismasi, genel geometrinin belirlenmesi, mahal listesi oranlarin ve mekanlar arasi
iligkilerin belirlenmesi, 6n o6lc¢ilerin ve 6n proje igin gerekli ¢izimlerin hazirlanmasi,
tasarimin netlestirilmesi, uygulama projesi i¢in kiitle maketlerinin yapilmas1”

10) “Mimari ofis onderliginde ¢esitli farkli disiplinlerden aktérlerin aktif bir bigimde yer
aldig1 lineer olmayan etkilesimli bir stireg”

11) “Tanimlama, 6zellik belirleme, gelistirme, uygulama”

12) “Tasarim siireci hi¢ bitmeyecek bir yapbozun miimkiin olan en ¢ok parcasini bir araya
getirme ¢abasidir”

13) “Tasarim siireci belirli bir arsa {izerinde gergeklestirilecek belirli bir bina tiirii i¢in yatirim
fizibilite ekibimizin onciiliigiinde gelistirilen bina programinin olusturulmasi ile baglar”
14) “Tim gruplarin ortak caligtigi ¢izimden iiretime kadar olan siireg”

15) “Zihinde beliren fikri somut ve paylasilabilir bir dilde yeniden iiretmektir

Tasarum siirecinde yasanilan aksakliklar
Katilimcilar tasarim siirecinde yasanilan aksakliklart su sekilde belirtmislerdir:

1) “Alman kararlardaki yanlislar sebebiyle ileri gelmektedir”

2) “Diyalog eksikligi bilgi eksikligi”

3) “Farkli disiplinlerin ¢atismasindan dogan fikir ayriliklar1”

4) “Farkl disiplinler arasi iletisim bozuklugu, tasarimda ortak dil eksikligi”

5) “Kararsizliklar ve belirsizlikler”

6) “Kisilere 6zgii kararlarin birbirleriyle cakismamasi”

7) “Kontrol ve koordinasyon eksikligi”

8) “Koordinasyon eksikligi, bireysel ¢alisma, zay1f tasarimci ile ¢alisma, bilgi paylasmama”
9) “Koordinasyon eksikligi, yatirimcinin ne istedigini bilmemesi”

10) “Ortak paylagim sorunlar1”

11) “Oncelikli sorun dogru veri ve bilgi aktarimimin saglanamamasindan kaynaklanan iletisim
kopuklugu”

12) “Sorun ¢ozebilme eksikligi”

13) “Verilerin paylasiminda yasanan sorunlar siireci etkilemektedir. Farkli kentlerde kurulan
isbirligi siireglerinde dosya paylasimi gerekmekte ve 6zen gosterilmediginde ekipler
arasinda uyumsuzluk olmakta ve enerji/zaman kayb1 olmaktadir”

14) “Zihindeki kavramsal ve imgesel durumlarin dogru ve hizli bir bicimde yaziya veya
kagida ortak ve anlasilir bicimde doniismemesi”

Yasanan sorunlarin analizi

Katilimcilarin %61°1 tasarim silirecinde yatirimeir veya danismanlik sirketi ile sorunlar
yasadiklarini, %39’u ise sorun yasamadiklarini belirtmektedir (Cizelge 4.7). En 6nemli sorun

olarak iletisim kopuklugu/eksikligi goriilmektedir. Ardindan sirasiyla, tasarim kararlarinda
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anlasmazliklarin olmasi, veri paylagiminda yasanan aksamalar ve yazilimlarin birbirlerine

uyumlu olmamast sorunlar1 gelmektedir (Cizelge 4.8).

Katilimeilarin %56°s1 tasarim siirecinde yiiklenici firmalar ile sorun yasadiklarini, %44°i ise
sorun yagamadiklarini belirtmektedir. En 6nemli sorun (%39 oraninda) kullanilan yazilimlarin
birbirlerine uyumlu olmamasidir (Cizelge 4.9). Ardindan sirasiyla veri paylasiminda yasanan
aksamalar, iletisim kopuklugu/eksikligi, iiretim siirecinin verimli olarak takip edilememesi
gelmektedir (Cizelge 4.10).

Katilimcilarin - %59’u tasarim siirecinde ilgili bakanlik ve/veya belediye ile sorunlar
yasadiklarini, %411 ise sorun yasamadiklarini belirtmektedir (Cizelge 4.11). En 6nemli sorun
(%37 oraninda) farkli yazilimlarin kullanilmasidir. Ardindan, veri paylasiminda yasanan
aksamalar, ilgili yonetmeliklerin uygulanmasindaki yetersizlikler ve biirokratik iglemlerin
uzun siirmesi sorunlart gelmektedir. En 6nemli sorun olarak (%33 oraninda) kullanilan
yazilimlarin birbirleri ile uyumlu olmamasi belirtilmektedir. Ardindan sirasiyla, veri
paylasiminda yasanan aksamalar, iletisim kopuklugu/eksikligi ve kararlarin alinmasinda

yasanan anlagmazliklar sorunlart gelmektedir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.7 Tasarim siirecinde yatirimci veya danismanlik sirketi ile sorun yasama

Tasarim siirecinde, yatirimci veya danismanlik sirketleri ile sorun
yasiyor musunuz?

80%

61%

60%

39%

40%

20%

0%
Evet Hayir
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Cizelge 4.8 Tasarim siirecinde, yatirime1 veya danigsmanlik sirketleri ile sorun yasama

Tasarim siirecinde, yatirrmci veya danismanlik sirketleri ile yasadiginiz
sorunlari 6nem sirasina gore siralayiniz.

40%
40%
30%
20%
10%
0%
iletisim Veri paylagiminda Yazilimlarin birbirlerine  Tasarim kararlarinda
kopuklugu/eksikligi yasanan aksamalar uyumlu olmasi anlasmazliklarin olmasi
Cizelge 4.9 Tasarim siirecinde yiiklenici firma ile sorun yagama
Tasarim siirecinde, yiiklenici firmalar ile sorunlar yasiyor musunuz?
80%
60% >6%
44%
40%
20%
0%

Evet Hayir
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Cizelge 4.10 Tasarim siirecinde yiiklenici firmalar ile yasanan sorunlar

Tasarim siirecinde, yiiklenici firmalar ile yasadiginiz sorunlari 6nem
sirasina gore siralayiniz.

40% 39%
(']
30%
20%
10%
0%
iletisim Veri paylagiminda Yazilimlarin birbirlerine Uretim siirecinin verimli
kopuklugu/eksikligi yasanan aksamalar uyumlu olmasi olarak takip
edilememesi
Cizelge 4.11 Tasarim siirecinde ilgili bakanlik ve/veya belediye ile sorun yasama
Tasarim siirecinde, ilgili bakanlik ve/veya belediye ile sorunlar yasiyor
musunuz?
0,
80% 599%
0,
60% 41%
40%
0%
Evet Hayir

Cizelge 4.12 Tasarim siirecinde ilgi bakanlik ve/veya belediye ile yasanan sorunlar

Tasarim siirecinde, ilgi bakanlik ve/veya belediye ile yasadiginiz
sorunlari 6nem sirasina gore siralayiniz

40% 37%
30%
20%
10%
0%
Veri paylasiminda Birokratik islemlerin ilgili yonetmeliklerin Farkli yazilimlarin
yasanan aksamalar uzun stirmesi uygulamasindaki kullaniimasi

yetersizlikler
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Cizelge 4.13 Tasarim siirecinde ¢alisma ortaklari ile yasanan sorunlar

Tasarim siirecinde, ulusal ve/veya uluslarasi ¢alisma ortaklariniz ile
yasadiginiz sorunlari 6nem sirasirasina gore siralayiniz.

40%
33%

30%

20%

10%

0%
iletisim Veri paylagiminda Kullanilan yazihmlarin ~ Kararlarin alinmasinda
kopuklugu/eksikligi yasanan aksamalar birbirleriile uyumlu  yasanan anlasmazlklar

olmamasi

4.2.3 Tasarimda Isbirliginin Tanim

Tasarimda isbirliginin taninu
Katilimcilarin bazilari bu soruyu su sekillerde cevaplamustir:

1) “Ayni amag i¢in beraber hareket etmek”

2) “Belli bir projenin farkli asamalarinin ¢alisanlarin yetilerine gore paylasilarak
tamamlanmas1”

3) “Beraber ¢alisma”
4) “Bilgi paylagimi ve koordinasyon”

5) “Bireysel oldugu kadar biitiinselligi destekleyen ¢alisma bi¢imi. Ortak amag ¢evresinde
toplanan farkli zihinlerin gii¢ olusturmasi1”

6) “Diger disiplinlerin amacindan haberdar olmak”

7) “Farkli disiplinlerin bilgi ve deneyimlerini zamaninda tasarima aktararak tasarim
stirecinde aktif bir sekilde yer almasi isbirligini dogurur”

8) “Is yapim siiresini kisaltacak isbirlikleridir”
9) “Koordinasyon islerin zamaninda ilerlemesi”
10) “Ortak bir perspektifte tasarim siirecini stirdiirmektir”

11) “Tasarim siireci ilk evresinden yapmin uygulandigi son evreye kadar isveren/yatirimci,
tasarimci, uygulamaci birey ve ekiplerin igbirligi iizerine kuruludur. Siire¢ farkli alanda
bilgi sahibi uzmanlarin bir arada ¢alismasi ile sekillenmektedir”

12) “Tasarim siirecindeki elemanlarin senkronize fikir ve katilimlarla herhangi bir tasarimin
iginde yer almasi / alabilmesi”

13) “Tasarimda isbirligi ortak karar alma mekanizmasidir”
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14) “Tasarlama sirasinda rol alan aktorlerin (ekip yiiriitiiclisii- ekip - miisteri gibi) iiretim ve
tasarim sirasindaki her tiirlii fikir ve bilgi paylasimi ve ortak ¢aligma ortam1”

15) “Tim gruplarin beraber ve uyum i¢imde hareket etmesi biitiinlesik tasarim”
16) “Tum gruplarin beraber ¢aligmasi uyum”
17) 3.B6liim: 2. Soru: Ofisinizde tasarim kararlari isbirligi ile mi alinmaktadir?

18) Katilimcilarin %65, tasarim kararlariin igbirligi ile alindigini, %35°1 ise bireysel olarak
alindigini belirtmektedir.

19) 3.BOlim: 3. Soru: 2. soruya verdiginiz cevap evet ise, bu karart kim veya kimler
almaktadir?

20) Katilimeilar, anketin uygulandigi tasarim ofislerinde, tasarim Kkararlarinin ekip olarak
alindigimi (%60 oraninda) belirtmektedir. Ardindan sirasiyla, yonetim kurulu, proje
mudurd, misteri gelmektedir.

3.Boliim: 4. Soru: Tasarimda isbirligi yapmak i¢in 6zel bir yazilim kullantyor musunuz?
Isbirligi yontemleri
Katilimlarin higbiri, 6zel bir isbirligi yazilimi1 kullanmamaktadir. Dolayisiyla, ankete katilan

ofislerde 6zel bir igbirligi yazilimi kullanilmamaktadir.

Katilimcilar, tasarimda isbirligi yaparken en fazla (%28 oraninda) telefon ile goriigme
yontemini kullanmaktadir (Cizelge 4.16). Ardindan sirasiyla, yliz ylze goriisme veya toplanti,

e-posta ile bilgi paylasimi, Internet {izerinden yazili gériisme yontemleri gelmektedir.

Katilimcilar, esit agirlikli olarak (%27 oraninda) e-posta ve CD/DVD ile veri paylasimi
yontemlerini kullandiklarin1 belirtmektedir (Cizelge 4.17). Ardindan sirasiyla, Internet

iizerinden dosya paylasimi ve basili paftalar ile veri paylasimi yontemleri gelmektedir.

Cizelge 4.14 Ankete katilan ofislerde igbirligi ile alinan tasarim kararlari

Ofisinizde tasarim karalari igbirligi ile mi alinmaktadir?

80% 65%
60%
40% 35%
(]
0%

Evet, isbirligi ile alinmaktadir Hayir, bireysel olarak alinmaktadir
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Cizelge 4.15 Ankete katilan ofislerde tasarim kararlarina katilanlar

isbirligi ile alinan tasarim kararlarina kimler katilmaktadir?

80%
60%
60%
40%
20%
0%
MUSTERI PROJE MUDURU YONETIM KURULU TASARIM EKIBI
Cizelge 4.16 Isbirligi yapmak i¢in kullanilan yéntemler
Tasarimda isbirligi yapmak icin kullandiginiz yontemler nelerdir?
40%
30% 26% 26% 28%
21%
20%
10%
0%
Yiuzylize gérisme veya e-posta ile bilgi Internet lizerinden yazi  Telefon ile gérisme
toplant paylasimi gorliisme
Cizelge 4.17 Veri paylagimi igin kullanilan yontemler
Veri paylagimi igin kullandiginiz yéntemler nelerdir?
40%
30% 27% 26% 27%
20%
20%
10%

0%

Basili paftalar

e-posta

Internet izerinden
dosya paylasimi

CD/DVD




87

4.2.4 1sbirligi Sorunlar1 ve Beklentileri
igbirlig“i siirecinde karsilasilan sorunlar
Katilimcilar, bir igbirligi siirecinde karsilasilan en onemli sorunun kullanilan yazilimlarin

yetersiz bilgiler ile kullanilmasi oldugunu belirtmektedir (Cizelge 4.18). Ardindan sirasiyla,

kullanilan yazilimlarin uyumsuzlugu, veri paylasimi sorunlari ve iletisim sorunlar

gelmektedir.
Cizelge 4.18 Isbirligi siirecinde karsilasilan sorunlar
Bir isbirligi siirecinde karsilagilan sorunlari 6nem sirasina gore
siralayiniz.
0,

40% 35%
30%
20%
10%

0%

Veri paylasim sorunlari iletisim sorunlari Kullanilan yazihmlarin ~ Kullanilan yazilimlarin
yetersiz bilgiler ile uyumsuzlugu
kullaniimasi

Tasarimda isbirligi icin kullanilan yazilimlarin avantajlart ve dezavantajlart

Katilimeilar, tasarimda isbirligi i¢in kullanilan yazilimlarin en onemli avantajinin karar
almayr kolaylastirmasi oldugunu belirtmektedir. Ardindan sirasiyla, tasarim siirecinin
ilerleyisini hizlandirmasi, hata yapma oranin1 azaltmasi ve kontrollii veri paylasimi
gelmektedir (Cizelge 4.19). Katilimcilar, tasarimda isbirligi i¢in kullanilan yazilimlarin en
onemli dezavantajinin, farkli yazilimlarin kullanilmasindan dogan uyumsuzlar oldugunu
belirtmektedir. Ardindan sirasiyla, ilk kurulum maliyetinin yiiksek olmasi, §greniminin zor

olmasi, kullaniminin karisik olmasi sorunlar1 gelmektedir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.19 Tasarimda igbirligi i¢in kullanilan yazilimlarin avantajlar

Tasarimda isbirligi icin kullanilan yazihmlarin avantajlarini 5nem
sirasina gore siralayiniz

40%
30%

30%
20%
10%

0%

Tasarim siirecinin Kontrollli veri paylasimi  Hata yapma oranini Karar almayi
ilerleyisini hizlandirmasi azaltmasi kolaylastirmasi
Cizelge 4.20 Tasarimda isbirligi i¢in kullanilan yazilimlarin dezavantajlari
Tasarimda isbirligi icin kullanilan yazilimlarin dezavantajlarini 6nem
sirasina gore siralayiniz
40%
0,
30% 25% 26% 28%
21%

20%
10%

0%

Ogreniminin zor olmasi  Kullaniminin karisik ik kurulum maliyetinin Farkh yazilimlarin
olmasi yuksek olmasi kullanilmasindan dogan
uyumsuzluklar

Geleneksel isbirligi siirecinin avantajlar: ve dezavantajlart

Katilimcilara gore geleneksel isbirligi siirecinin en dnemli avantaji, ilk kurulum maliyetinin
olmamasidir. Ardindan sirasiyla, herhangi bir egitim almadan uyum saglanabilmesi, insan
iliskilerinin avantajin1 kullanabilmek ve ylz yUze ¢gOriisme ile kararlarin daha hizh

alinabilmesi gelmektedir (Cizelge 4.21).

Katilimcilar tarafindan, geleneksel igbirligi siirecinin en 6nemli dezavantaji olarak, daha fazla
calisma gerektirmesi belirtilmistir. Ardindan sirasiyla, hata yapma oraninin yiiksek olmasi,
giivensiz veri paylasimi ve tasarim siirecinin ilerleyisini yavaslatmasi gelmektedir (Cizelge

4.22).
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Cizelge 4.21 Geleneksel isbirligi siirecinin avantajlari

Geleneksel isbirligi siirecinin avantajlarini 6nem sirasina gore siralayiniz
40%
34%
30%
20%
10%
0%
insan iliskilerini Yiizylize gérisme ile  Herhangi 6zel bir egitim ilk kurulum maliyetinin
avantajlarini kararlarin daha hizli almadan uyum olmamasi
kullanabilmek alinabilmesi saglanabilmesi
Cizelge 4.22 Geleneksel isbirligi siirecinin dezavantajlari
Geleneksel igbirligi siirecinin dezavantajlarini 6nem sirasina gore
siralayiniz
40%
1 27% 28%
30% ° 24%
21%
20%
10%
0%
Hata yapma oraninin Tasarim slrecinin Glvensiz veri paylasimi Daha fazla ¢alisma
yuksek olmasi ilerleyisini yavaslatmasi grektirmesi

4.3 Anket Sonu¢larimn Yorumlanmasi

Genel tespitler
Mevcut igbirligi ortamlari tizerinde yapilan genel tespitler su sekilde siralanabilir:

1) MMU projeleri gerceklestirilirken halen geleneksel tasarim yontemleri kullanilmaktadir.

2) Isbirligi ve YBM kavramlarindan yeteri kadar yararlanilmamakta, dolayisiyla bu
kavramlarin yararlarinin neler oldugu yeteri kadar bilinmemektedir.

3) MMU projelendirme siirecinde yasanan sorunlarin en temelinde iletisim ve koordinasyon
eksikligi vardir.

4) MMU projelendirme asamasinda yiiz ylize goriisme, telefonla goriisme gibi geleneksel
isbirligi yontemleri halen siklikla kullanilmaktadir.
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5) Herhangi bir 6zel egitim almadan uyum saglanabilmesi ve ilk kurulum maliyetinin
olmamas1 geleneksel isbirliginin avantajlar1 olarak goriilmektedir. Bu durum
katilimcilarin somut ve pratik yararlar1 6n planda tuttuklarini géstermektedir.

6) Veri paylasiminda sayisal yontemlerin kullanimi giderek artmakta, geleneksel yontemlerin
kullanimi ise azalmaktadir.

Katilimcilarin genel diigiinceleri

Katilimcilarin igbirligi ortami konusundaki genel diistinceleri sunlardir:

1) Gergek bir igbirligi ortami olusturmak i¢in daha fazla isgiicii ve zaman ayrilmasi gerektigi
konusunda farkindalik vardir.

2) Gergek bir igbirligi ortaminin getirecegi avantajlar hakkinda farkindalik vardir.

3) Geleneksel igbirligi ortaminin sorunlar1 hakkinda farkindalik vardir.

4) Veri paylasimi ve koordinasyonu ile ilgili sorunlar oldugu kabul edilmektedir.

Katilimcilarin sorunlart

Katilimcilarin  diislince bigimleri ve calisma yontemleri ile ilgili sorunlar su sekilde

Ozetlenebilir:

1) Katilimcilar bilgisayar teknolojileri hakkinda yeterli bilgiye sahip degildir.

2) Katilimcilarin bir organizasyonun pargasi olma, bir takim i¢inde g¢alisma ile ilgili
diisiinceleri yetersizdir.

3) Bilgi eksikligi ve bireysel karar almada israr/beraber ¢alismaya direnme Onemli bir
mesleki sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

4) Sonug iirline odakli ¢alismak yerine, giinliik ve mevcut duruma yonelik ¢oziimler {izerinde
calismak seklinde pratik yarar saglayan ¢alisma yontemleri benimsenmistir.

Tasarim siirecinin sorunlari
Tasarim stirecinin katilimcilar1 arasindaki sorunlar:

1) Tasarim siirecinin tiim katilimcilar1 arasinda (mimar, miihendis, yiiklenici, yatirimci,
danisman, bakanlik, belediye vb.) ortak yazilim kullanimi ile ilgili sorunlar vardir. Bu
sonug, calismanin “Bir MMU projesinde gercek anlamda isbirligi saglamak icin, yapi
bilgi modelinin olusturulmas1 yeterli degildir” savini desteklemektedir. Ciinkd,
katilimcilarin birlikte hareket edebilecegi, katilimcilar ve siirecin kendisi arasinda verinin
entegrasyonunu saglayan bir ¢calisma ortami da olmalidir.

2) Tasarim siirecinin tiim katilimcilart arasinda (mimar, miihendis, yiiklenici, yatirimei,
danigman, bakanlik, belediye vb.) iletisim ile ilgili sorunlar vardir. Bu sonug, ¢aligmanin
savin1 destekler niteliktedir. CUnki katilimcilarin ortak ¢alisma ortamina ulagmasina
yardimci olan bir iletisim platformu (Internet, Intranet, Sanal Ag vb.) olmalidir.

3) Tasarim siirecinin tiim katilimcilar1 arasinda (mimar, miihendis, yiiklenici, yatirimci,
danisman, bakanlik, belediye vb.) veri paylasimi ve koordinasyonu ile ilgili sorunlar
vardir. Bu sonug, ¢alismanin savini destekler niteliktedir. Clnki Veri paylasiminin
koordinasyonu gergeklesmeli ve bu amagla katilimcilar arasinda hiyerarsik bir
diizenleme yapilmalidir.
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4.4 Bo6lum Sonucu

Bu boliim, gelistirilen isbirligi ortam1 Onerisine veri saglamak ve gergek bir isbirligi ortaminin

sorunlarin1 ve beklentilerini belirlemek i¢in gergeklestirilen alan caligmasini, verilerin

analizini, degerlendirilmesini ve yorumlanmasini igermektedir.

Bu boliimden elde edilen genel sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

Geleneksel igbirligi yontemleri halen kullanilmaktadir.

Sayisal veri paylagimi, YBM, isbirligi kavramlar1 bilinmekle birlikte, yeteri kadar
kullanilmamaktadir.

Sayisal veri paylasimi, YBM, isbirligi kavramlar1 tanim olarak bilinmekte ancak
6ztimsenmemektedir.

Gergek bir igbirligi ortami olusturmanin 6nemi anlasilmakla birlikte, uygulamada
ayrilmas1 gereken zaman, kullanilmas1 gereken isgiicii ve ilk yatirim maliyeti sayisal
yontemlerinin kullanilmasinin dniindeki engellerdir.

Tasarim siirecinin katilimcilar1 arasinda pek ¢ok sorun bulunmakla birlikte, sorunlarla

ilgili farkindaligin olup olmadig: tartismalidir.

Gelecek boliimde, tasarimda ¢ok katilimeili igbirligi igin gelistirilen 6neri sunulmaktadir.

Alan caligmasindan elde edilen veriler, gergek bir isbirligi siirecinin beklentilerine cevap

verebilecek bir Oneri gelistirmek adina gelecek boliimde kullanilmistir.
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5. TASARIMDA COK KATILIMCILI iSBIRLiGi ORTAMI iCiN GELiSTIiRiLEN
ONERIi

Bir yapinin tasarimi, yapimi ve yonetimi karmasik bir siire¢ olup, katilimcilar arasinda
isbirliginin basarili bir sekilde gergeklesmesi siirecin saglikli bir sekilde ilerlemesi agisindan
onemlidir. Basarili bir igbirligi yapabilmek i¢in en onemli Ol¢ut katilimcilar arasinda veri
paylasiminin verimli bir sekilde gerceklesmesidir. Gelistirilen igbirligi ortami Onerisi veri

paylagiminda verimliligin saglanmasin1 hedeflemektedir.

5.1 Tasarimda Cok Katihmecih Isbirligi Ortam Onerisinin Gerekliligi

GUnlimiizde tasarim ofislerinde kullanilan iletisim yontemleri (dosya paylasimi, c¢esitli
sekillerde yapilan goriismeler vb.) katilimecilar arasinda olusabilecek iletisim hatalarii
azaltmak acisindan onemlidir. Biiyilik 6l¢ekli projelerde verilerin bir yap1 modeli araciligiyla
paylasilmasi, iletisim hatalarini azaltmak ve veri koordinasyonunu saglamak a¢isindan artik

bir gereklilik olmustur.

2B BDT uygulamalarinda miimkiin olan tek iletisim yOntemi, tiim belgelerin ayr1 ayri
dosyalar olarak saklanmasidir. Bu yontemin en 6nemli avantaji esnekligidir. Katilimcilar, ayri
dosyalar {izerinde eszamanli olarak calisabilmektedir. Bu yoOntemin dezavantaji ise, Veri
koordinasyonunun ¢ok sinirli olmasidir. Bu sekilde veri paylasimi yapmak yerine, giniimiizde

agirlikli olarak igbirligi yazilimlart kullanilmaktadar.

Incelenen isbirligi ¢oziimleri (Constructware, Citadon, ebuilder Collaborator, Meridian
ProjectTalk, PrimeContract), dosya sunucusu teknolojisi (zerine kuruludur. Bu sistemde
projeler merkez sunucuda saklanmakta ve katilimcilar bu merkezden olusturduklar1 kopya
dosyalar {izerinde c¢aligmaktadir (Sekil 5.1). Bu sistem, geleneksel kagit tabanli is akist
diistincesi (paper-based workflow) iizerine kuruludur. Projede yapilacak her tiirli degisiklik

tiim dosyalarin indirilmesini, giincellenmesini ve sisteme yiklenmesini gerektirmektedir.

Alan calismasinda uygulanan anketin sonuglar1 gdstermistir ki, gilinlimiizde mimarlik
firmalarinda giderek artan seviyede isbirligi gereklilikleri ortaya cikmistir. Geleneksel
isbirligi ortaminin sorunlar1 bilinmekte, gergek bir isbirligi ortaminin avantajlart olacagi kabul
edilmektedir. Ayrica gergek bir isbirligi ortami olusturmak i¢in daha fazla isgiicli ve zaman
ayrilmasi gerektigi konusunda farkindalik vardir. Kiiciik ofisler, Internet iizerinden ve
herhangi bir 6zel egitime ihtiya¢ duyulmaksizin isbirligi yapmay: tercih etmektedir. Orta
Olgekli ofisler ise, igbirligini yine herhangi bir 6zel hazirlik yapmadan gergeklestirmeyi

hedeflerken, herhangi bir 6zel egitimin gerekli olmadig1 konusunda yaygin bir diisiince vardir.
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Sekil 5.1 Dosya temelli iletisim ortanmu

Anket sonuclarina gore, isbirligi ile ilgili en O6nemli sorunlar, iletisim ve veri
koordinasyonunda yasanan eksikliklerdir. Bu sorunlar, bir yapimin yasam dongiisiiniin her
asamasinda goriilebilmekte ve asamalar arasindaki ilerlemeyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Isbirliginde sayisal yontemlerin 6nemi giderek anlasilmakla birlikte, bu yontemlerin
Ogrenilmesinin zorlugu ve ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, uygulanma/kullanim

oranlarinin artmasina engel olmaktadir.

Anket sonuglarina gore, isbirligi ortaminin katilimcilari i¢in ortamin kullaniminin esnekligi,
ortamin kullanimin kolaylig1 ve ortama hizli bir sekilde ulasilabilmesi énem tagimaktadir.
Gelistirilen igbirligi ortami 6nerisinde bu 6zellikler g6z dniinde bulundurulmaya c¢alisilmistir.
Kullanimi ve ulagimi kolay, katilimcilarin gerekliliklerine cevap verebilen, istenilen verilere

hizli erisimi saglayan bir 6neri gelistirilmistir.

5.2 Tasarimda Cok Katihmeih isbirligi Ortami Onerisinin Altyapisi

Modelin teknik altyapisi, istemci-sunucu (client-server) teknolojisine dayalidir. Bir YBM
sunucusu ve istemci olarak bir BDT yazilimi aracilifiyla sistem g¢aligmaktadir. Sunucu,
mevcut projenin gincel olarak tutulmasini saglamaktadir. Katilimcilar kisisel bilgisayarlar ile
calismakta ve sunucu ile BDT yazilmi arasindaki degisiklikleri diizenli olarak

izleyebilmektedir.
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Sekil 5.2 Onerilen modelin teknik altyapist

Anket sonuglarina gore dosya temelli sistemler ile karsilastirildiginda bu teknik alt yapinin

beklenen yararlar1 sunlardir:

1) Verimlilik: Katilimcilar ayni proje tizerinde es zamanli olarak ¢alisabilmektedir.

2) Organizasyon: Calisma alanlar1 birbirine karismamakta, bir katilimer verilen bir proje
elemant {izerinde yalmz bir kez c¢alisabilmektedir. Calisma alanlar1 organizasyonu
mevcuttur.

3) Dosya temelli sistemler ile karsilastirildiginda istemci-sunucu teknigi sayesinde
kullanicilar ayni proje ilizerinde es zamanli olarak c¢alisabilmektedir. Ayrica, calisma
alanlarinin koordinasyonu daha kolay yapilabilmektedir.

5.3 Tasarimda Cok Katilmcih isbirligi Ortami Onerisinin Calisma Yontemi

Sayisal isbirligi/uzaktan erisimli isbirligi, MMU endiistrisinin ¢alisma olanaklarmin
gelismesine katkida bulunmakta, tasarim ve uygulama asamalari arasinda uyumlu bir ¢calisma
sisteminin olusmasini saglamaktadir. Sayisal isbirliginin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi
icin, mevcut BDT programlarinin ortak bir standarda gore veri paylasimi ve degisimi yapmasi

gerekmektedir. IFC, bu ortak standardi sunmaktadir.

IFC standardi, farkli BDT ortamlarinin birlikte ¢alismasini miimkiin kilan bir yap1 bilgi
modeli sunmaktadir. Ancak, bir yap1 bilgi modelinin olusturulmasi, bir MMU projesinde

gercek anlamda isbirligi olusturmak icin yeterli degildir.

Onerilen isbirligi ortami, IFC standardinin alt yapisimi kullanarak, isbirligi ortaminin
katilimcilar1 arasinda es zamanli iletisim gerceklestirilmesine dayanmaktadir. Bu es zamanl

iletisim bir mesaj sistemi ile saglanmakta olup, daha oOnce denenmemis bir c¢alisma
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yontemidir. Ayrica, mevcut igbirligi ortamlarin gore daha az bilgi, donanim ve teknik altyap1

gerektirmektedir.

Her tiirli igbirligi (geleneksel veya sayisal) ortaminda, verimli iletisim iiretilebilirligi
arttirmakta ve tasarim probleminin olas1 hatalarini azaltmaktadir. Bu modelin ¢alisma
yontemi, verimli ve kolay iletisimi desteklemektedir. Katilimcilar iletisim sirasinda ortam
icinde yer almiyorlarsa veya g¢evirim ici (online) degillerse, ortama eklenen mesajlar1 online
olduklar1 an goérebilmektedir. Ortamin tiim mesaj fonksiyonlar1 bir mesaj paneli araciligiyla
yonetilmektedir. Bu mesaj sisteminin en onemli 06zelligi, mesajlarin model elemanina

eklenebilmesidir.

Onerilen isbirligi ortami, yapiy1 olusturan elemanlara iletisim verilerinin eklenmesi iizerine
kuruludur. Bu yontemle, kullanicilar arasinda daha verimli bir isbirligi hedeflenmekte ve

tasarim problemlerinin olasi hatalarinin azaltilmasi beklenmektedir.

IFC, yap1 modelinin bilgisayar ortaminda kaydedilmesi i¢in gelistirilen agik kaynak kodlu bir
veritabanidir. Bu veri tabani i¢inde, yapiy1 olusturan her tiir eleman tanimlanabilmektedir.
Ancak, isbirligi ortamina katilan farkli disiplinlerin ihtiyag duydugu cesitliligi igeren
tanimlamalar yapilamamaktadir. IFC ig¢inde gelistirilen 6zellik setleri (IFCPropertySet) ile bu

sorun asilabilmektedir.

IFC o6zellik setleri, genel tanimlama yontemlerinin yeterli olmadigi durumlarda kullanilmak
icin gelistirilmistir. Farkli disiplinlerin 6zellestirilmis bilgi ihtiyaclarin1 gidermek i¢in
gereklidir. Cizelge 5.1°’de bir iriiniin garanti siiresi ile ilgili bilgilerin nasil gosterildigi

anlatilmaktadir.

Cizelge 5.1 Garanti suresi bilgilerini gosteren 6zellik seti

Isim Ozellik Turu Veri Turu Tamm
GarantiBilgisi IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Bir garantiye
atanmis olan
bilgi
GarantiBaglangi¢Tarihi | IfcPropertyReferenceValue | IfcCalendarDate | Garantinin
baslayacag: tarih.
GarantiBitisTarihi IfcPropertyReferenceValue | IfcCalendarDate | Garantinin
bitecegi tarih
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Isim

Ozellik Turu

Veri Turl

Tanim

UzatilmisGaranti

IfcPropertySingleValue

IfcBoolean

Sdresi normal
garanti
stresinden daha
uzun bir garanti
stresi mi olup
(=DOGRU)
olmadiginin
(=YANLIS)
isaretidir.

GarantiPeriyodu

IfcPropertySingleValue

IfcTimeMeasure

Uretici ve
tedarikcinin bir
urdndn
performansini
garantiledigi
sure.

[letisimNoktas1

IfcPropertyReferenceValue

IfcOrganization

Garanti sartlari
dogrultusunda
iletisime
gecilecek olan
organizasyon.

Garantilgerigi

IfcPropertySingleValue

IfcText

Garantinin
igerigi.

GarantiHarici

IfcPropertySingleValue

IfcText

Garantiye
girmeyen veya
garantiyi gecersiz
kilan parca,
durumlar veya
davranislar.

5.4 IFC’nin Depolama Yontemleri

Farkl1 veri depolama ihtiyaclar1 i¢in gelistirilen alt1 degisik yontem bulunmaktadir:

Bagl Degerli Ozellik Seti (1fcPropertyBoundedValue):

En fazla iki (rakamsal veya tanimsal) degerin atanabilecegi bir 6zellik tanimlamaktadir; ilk

deger iist smnr1, ikinci deger alt sinirt belirtmektedir. Ozellik ismi, lgiim tipi ile {ist deger

sinirt, Olclim tipi ile alt deger sinirinin (ve istege bagli olarak birimin) verildigi 6zellik deger

siirini en az ve en fazla olarak tanimlamaktadir. Sinirli degerleri 6zellik seti ile tanimlamaya

bir 6rnek Cizelge 5.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.2 Sinirli degerli 6zellik seti

Isim UstDeger | AltDeger Veri Turi Birim
ToplamYukseklik | 1930 2300 IfcPositiveLengthMeasure | -
ToplamGenislik | 0.9 1.25 IfcPositiveLengthMeasure | m
MaxHeight 20.0 <bos> IfcPositiveLengthMeasure | -
MinWeight <bos> 20 IfcMassMeasure kg

Sayilan degerli ozellik (1fcPropertyEnumeratedValue):

Ozellik ismi ve 6lgiim tipi belirtilmis bir deger ile istege bagl olarak birim ile belirten bir
ozellik ve deger birligi seti tanimlamaktadir. Ozellik setinden birden c¢ok secim satiri

desteklemektedir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Sayilan degerli 6zellik seti

Isim Deger | Veri Tirii
KesmeYontemi Dairesel | IfcString
KesmeY dntemi, Duz IfcString

Referans degeri ozelligi (1fcPropertyReferenceValue)

IFC’nin kaynak tanimlar1 i¢inde diger varliklar1 kaynak gostererek bir 6zellik degerinin
verilmesini saglamaktadir. Bu diger varliklar, 6nceden tanimlanmis karmasik 6zellikler olarak
goriiliir ve oOzellik seti (IfcPropertySet) icinde kiimelenebilirler. Deger kaynagi olarak
kullanilabilir varliklar IfcObjectReferenceSelect (IFC Nesne Referans Seg¢imi) tarafindan

verilir.
Swrali liste degerli ozellik (I1fcPropertyListValue):

Sayisal veya tanimsal deger igeren sirali liste 6zelligi tanimlamaktadir. Listedeki degerlerin
siras1 Oonemlidir ve listedeki degerler tekrar edememektedir. Ayrica tiim liste liyeleri ayn1 veri

tiirtinde olmalidir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4 Liste degeri olan 6zellige 6rnekler

Isim Liste Degerleri | Veri Turl Birim
KullanilabilecekBoyutlar | 1200 IfcPositiveLengthMeasure | -
- 1600 IfcPositiveLengthMeasure | -
- 2400 IfcPositiveLengthMeasure | -

Tablo biciminde veri ézelligi (IfcPropertyTableValue):

Iki kolonlu tablo belirten degerler olan o&zelliktir. Tanimlayan degerler, ilk siitunda,

tanimlanmig degerler ikinci siitunda yer alir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 IfcPropertyTableValue (Tablo bigiminde veri dzelligi)

Isim Tammmlayan | Tanmimlanan Deger | Tamimlanms | Veri TUri
Deger Deger

Ses 100 IfcFrequencyMeasure | 20 IfcNumericMeasure

Gegirgenligi
200 IfcFrequencyMeasure | 42 IfcNumericMeasure
400 IfcFrequencyMeasure | 46 IfcNumericMeasure
800 IfcFrequencyMeasure | 56 IfcNumericMeasure
1600 IfcFrequencyMeasure | 60 IfcNumericMeasure
3200 IfcFrequencyMeasure | 65 IfcNumericMeasure

Tekil deger ozelligi (1fcPropertySingleValue):

Sayisal veya tamimsal tek bir deger atanmis zelliktir. Ozelligin ismi, 6l¢iim tipi ile deger ve

gerekli oldugunda birim bilgisi verilen 6zellik ve deger birlesimi tanimlar (Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.6 Tekil degerli 6zelliklere drnekler

Isim Sayisal Deger | Veri Turl Birim
Tanim Ahsap Dis Kap1 | IfcLabel -
KasaKalinlig 0.12 IfcPositiveLengthMeasure -
IsiGegirgenlikKatsayis1 | 2.6 IfcThermalTransmittanceMeasure | W/(m2K)

5.5 Tasarimda Cok Katiimcih Isbirligi icin Onerilen Model

Genel tanimlama yontemlerinin yeterli olmadig1 durumlarda kullanilmak i¢in gelistirilen IFC
Ozellik setleri, yapiyr olusturan eclemanlara iletisim verilerinin eklenmesine olanak
saglamaktadir. Farkli disiplinlerin okuyabildigi agik kaynak kodlu bu veriler, bir veritabani
tzerinde saklanabilmektedir.

Daha verimli bir isbirligi ortami kurmak i¢in kuramsal olarak bir maket arayiiz gelistirilmistir.
Bu arayiiziin ¢alisir duruma gelmesi c¢alismasi, daha ileri yazilim miihendisligi
gerektirdiginden, bu tez kapsaminin disinda birakilmistir. Calisma kapsaminda ArchiCAD
yazilimi 6rnek alimmis ve ortami olusturan gerekli araglar yazilimim yazilim gelistirme seti

(Software Development Kit-SDK) ile uygun olacak sekilde gelistirilmistir.

Isbirligi icin onerilen bu model, c¢alisilan veritabanma kullanic1 diizeyinde baglanti
gerektirmektedir (Sekil 5.3-a ve Sekil 5.3-b: “Kullanic1 Haklar1”). Bu sekilde kullanicilar
arasinda veri biitiinliigii hedeflenmektedir. Ayrica gelistirilen araclar, “Isbirligi Ortami* adi

altinda ArchiCAD’in gorev ¢ubuguna yerlestirilmistir (Sekil 5.3-b).

Tasarim problemlerinin olas1 hatalarinin azaltilmasi igin iki ayr1 senaryo hazirlanmistir. Ilk
senaryo bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 kullanan mithendis/mimar arasindaki iletisimi,
ikinci senaryo ise bilgisayar destekli yazilimi kullanmayan satin alma sorumlusu ve bilgisayar

destekli tasarim yazilimi kullanan mimar arasindadir.
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Sekil 5.3 Calisma projesine baglanti
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Her iki senaryoda da, yapilan tiim islemler IFC Ozellik seti olarak veritabanina kayit
edilmektedir. IFC veri tipi icinde bu 6zellik setleri satir numarasi ile saklamakta ve disaridan
bir miidahale olmadikga bu satirlar veritabanindan silinmemektedir. Boylelikle, geriye donik

olarak yapilan islemlerin sorgulamasi yapilabilmektedir (Sekil 5.3-b: "Tasarim Gegmisi”).
Senaryo 1

[lk senaryo, bilgisayar destekli tasarim yazilimi kullanan kullanicilar arasinda iletisim
kurulmasi tizerinedir. Senaryoya gore, iklimlendirme miihendisi projede havalandirma kanali
icin ayrilan alani yeterli bulmamis ve ihtiyaci olan biiylikligli mimara yeni bir ileti olarak
gondermistir (Sekil 5.4). Gonderilen ileti mimarin ¢alisma ekraninda hem uyari ikonu ile
belirir (Sekil 5.5). Mimar, iletinin igerigini okuyup, onerilen yeni biiytikligi goriir ve gerekli

degisikligi yaparak iklimlendirme miihendisine cevabini gonderir (Sekil 5.6).
Senaryo 2

Ikinci senaryo, bilgisayar destekli tasarim yazilim kullanmayan satin alma sorumlusu ve
tasarim yapan mimar arasinda ge¢mektedir. Satin alma sorumlusu, IFC veritabanina
kullandig1 yazilim ile baglant1 kurarak ihtiyaci olan verileri temin etmektedir. Bu 6rnekte, bir
ofis koltugu piyasadan temin edilemeyince, sorumlu kisi durumu ilgili mimara iletmistir.
Iletide yazili agiklamanin yani sira problemi ¢dzebilmek igin ¢evrimici bir katalogun baglanti
adresini de gonderilmistir (Sekil 5.7). Mimar, katalogu da inceleyerek hazirladig1 yeni oneriyi

isbirligi araglar1 ile gondermistir (Sekil 5.8).

5.6 B6lim Sonucu

Bu boliimde, tasarimda ¢ok katilimcili isbirligi igin gelistirilen bir 6neri sunulmustur. Alan
calismasindan elde edilen veriler ile gercek bir isbirligi siirecinin beklentilerine cevap
verebilecek bir Oneri gelistirilmistir. Gelistirilen Oneri, katilimcilar arasinda isbirliginin

basarili bir sekilde ger¢eklesmesi Ve siirecin saglikli bir sekilde ilerlemesini saglamaktadir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1 Genel Sonuglar

Tasarim ve Uretim stiregleri, yakin bir gegmise kadar birbirinden ayrilmamaktaydi. Tasarimci,
ayn1 zamanda santiyede yer alir; basit sekilde hazirlanmis fiziksel modeller, eskizler vb. temel
tasarim betimlemelerinin ve sozlii agiklamalarin birlesimi ile olusan yontemler araciligiyla

calisirdi.

Bugiin bildigimiz anlamda kapsamli agiklamalar i¢eren tasarim belgelerine benzer (fizibilite
raporu, teknik rapor vb.), tasarim ile ilgili ihtiyaglari, temel konular1 vb. belirten belgeler

bulunmamaktaydi.

KAgt iiretim teknolojisindeki gelismeler, Oklid teoremlerinin etkisiyle ortaya ¢ikan geometrik
yapt yapma ve teknik c¢izim elemanlarindaki gelismeler, mimaride pek ¢ok yaklagimin
degismesine neden olmustur. Tasarim atolyeleri, santiye alanindan ayr1 olarak g¢alisilabilen,
tasarimin gelisiminin, ¢iziminin ve tartisilmasinin yapildigi 6zel ofisler sekline doniismeye
baslamistir. Kagit iizerinde c¢izerek ve maketler aracilifiyla ifade edilen tasarim fikirleri
tizerindeki tartigsmalar, tasarim atolyelerinde gergeklestirilmekteydi; biitlin bu siirecin sonunda
ortaya ¢ikan iiriin/liriinler, uygulama alaninda kullanilacak detayli belgelerin hazirlanmasi i¢in

veri olusturmaktaydi.

Kagit iizerinde yapilan tasarimlar kalict  olup, kolaylikla taginabilmekte ve
cogaltilabilmekteydi. Bu durum, tasarim ve uygulama siirecinin farkli noktalarinda yer alan
katilimcilarin  organizasyonunu ve kagit iizerindeki enformasyonun aktarimini miimkiin

kilmaktaydi.

Toplumun benimsedigi mimar imajimna bakildiginda, grafik ifade yeteneginin bir mimari
tanimlayan en Onemli Ozelliklerden biri oldugunu gdrmek miimkiindiir. Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonraki ilk on yillik siirede, sayisal teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ve gelisimi ile
birlikte, kagit itizerine ¢izereck ifade etme fikri yavas yavas bilgisayarin hafizasinda
saklanabilen ve grafik arayiizler araciligiyla calisan sayisal betimlemeler ile yer degistirmeye

baslamistir.

Iletisim teknolojilerini kullanarak mimarlar arasinda isbirligi yapma fikri ise sayisal
teknolojilerin gelisimiyle paralellik gostermekte olup, 1950’ler dncesinde ortaya c¢ikmustir.
Mimarlar, fikirlerini yapili ¢evrede olusturduklari eserleri aracilifiyla iletmektedirler. Bu

fikirlerin mimarlar arasinda ve daha st Olgekte toplumla iletisim iginde olmasi 6nemlidir.



108

Mimarlarin distlinceleri, bina kavraminda ortaya g¢ikmaktadir. Bu baglamda, mimarlikta
isbirlik¢i tasarim, mimarlarin fikirlerini topluma sozlii veya grafik temsil bigiminde

iletmeleridir.

Gunilimuzde bilginin 6nemi giderek artmaktadir. Buna bagli olarak yeni bir sektor (bilgi
sektorii) ortaya ¢ikmustir. Bilgi toplumunda bilimsel ve teknolojik bilgiler basta olmak iizere
her tiir bilginin kuruluslar arasinda hizla aktarilmasi, bilgi teknolojileri ile miimkiin
olmaktadir. Gelismis ekonomilerde bilgi sektorii en bilyiik sektor haline gelmistir. Bu
degisimi vurgulamak igin "bilgiye dayali ekonomi" (information-based economy) terimi
kullanilmaktadir. Bilgiyi toplamak, islemek, diizenlemek, depolamak, bir yerden bir yere
aktarmak ve bu bilgiye erismek i¢in kullanilan bilgi teknolojisi ekonomik yapida bir doniisim

yaratmistir.

MMU sektorindeki blyik ve karmasik projeler, tasarim ve uygulama gruplarinin arasinda
diizenli isbolimii yapilmasini gerektirir. Mimarlik alaninda bilgi ve iletisim teknolojileri,
tasarimlarin siirdiiriilebilmesi ve uygulamaya gecirilmesi, grup iiyelerinin c¢alismalarinin

koordinasyonu, siire¢ icinde gérevlerin otomasyonu i¢in ¢esitli yontemler ortaya koyar.

YBM ise, yap1 sektoriinde mimarlar ve diger meslek adamlarinin bir projeye ait tiim bilgileri
olusturulan yap1 modeli araciligiyla irdelemesine olanak saglayan bir ¢alisma bi¢imidir. YBM
araciligiyla, bir bina ile ilgili tiim bilgiler ve proje belgeleri olusturulurken katilimcilarin

koordinasyon iginde olmas1 hedeflenmektedir.

YBM ve iletisim teknolojilerindeki giincel gelismelerle birlikte, tasarim temsillerini iletme ve
gorsellestirme yollart da degigsmektedir. Giliniimiizde, mimarlik firmalar1 giderek artan bir
diizeyde, Internet araciligiyla enformasyon degisimi ve dosya transferi yaparak ¢alismaktadir.
Bu firmalar ayn1 zamanda e-posta ve yuz ylze goriisme araciligiyla da isbirligi yapmaktadir.
Bu gelismelerin sonucunda, tasarimda isbirligi birbirinden farkli sonuglara ulasilan ¢ok sayida

calismanin konusu haline gelmistir.

Bu ¢alismanin amaci, IFC veri tipine dayali, farkli disiplinlerden katilimcilarin isbirligi
yapmasina imkan vererek birlikte calismay1 kolaylastiracak ve gergek bir igbirligi siirecinde

kullanilabilecek bir igbirligi ortamu 6nerisi gelistirmektir.

Caligmanin kapsaminda, isbirligi kavrami ve igbirlik¢i tasarim konular irdelenmis, igbirlikgi
tasarimin ne oldugu, ozellikleri, igbirlik¢i tasarim ve BDT iliskisi {izerinde durulmustur.

Glincel isbirligi yazilimlar1 incelenmis ve ¢ok katilimcili isbirligi kavrami ele alinmstir.
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YBM oncesi sistemler hakkinda kisa bir incelemeden sonra, YBM’nin ne oldugu ve
giiniimiizdeki kullanim alanlar1 agiklanmistir. Nesne tabanli bir yapi bilgi modeli olan IFC’nin
onemi, yapisi, Ozellikleri, tanimlama yetenekleri, kullanim alanlar, getirdigi yenilikler,

problemleri ve gelisimiyle ilgili bilgi verilmigtir.

Gelistirilen isbirligi ortamina veri saglamak ve gercek bir isbirligi ortaminin sorunlarini ve
beklentilerini belirlemek i¢in bir alan ¢alismasi gergeklestirilmistir. Daha sonra isbirligi
ortami1 Onerisi ortaya konmustur. Son olarak, sonuclar tartisilmis, gelistirilen oneri irdelenmis

ve gelecek Ongoriileri yapilmistir.

Bu tez, tasarimda isbirligi konusunu ele alan ¢alismalardan birisi olup, genelde YBM, 6zelde
ise bir YBM tirt olan IFC standardi araciligiyla kurulan isbirligi tizerine odaklanmustir. IFC,
MMU endiistrisinde giiniimiizde kullanilan en yaygin ve gelismis standart oldugu igin, bir
MMU projesinde isbirliginin IFC araciligiyla gerceklestirildigi kabul edilmistir. Gelistirilen

isbirligi ortami 6nerisinde bu nedenden dolay1 IFC’nin mevcut teknik altyapisi kullanilmistir.

Gelistirilen isbirligi ortamu 6nerisi, bir MMU projesinin katilimcilarina verimli ve etkin bir es
zamanli iletisim ortam1 sunmay1 hedeflemistir. Bu Oneriyi gerceklestirebilmek i¢in, literatiir
incelemesinden elde edilen veriler ve alan c¢alismasindan elde edilen veriler olmak iizere iki
tir veriden yararlanilmigtir. Literatiir incelemesiyle mevcut farkli igbirligi ¢dziimlerinin
calisma yontemleri ve sunduklar1 6zellikler ortaya konmustur. Alan ¢aligmasiyla ise, tasarim
ofislerinde yasanan isbirligi siirecinin sorunlar1 ve beklentileri belirlenmis, gelistirilen 6neriye
belirlenen sorunlar1 ¢ozmeye ve belirtilen beklentileri karsilamaya yonelik 6zellikler

eklenmeye calisilmistir.

Alan caligmasiin sonuglarina gore, tasarimda isbirliginin 6nemi konusunda farkindalik
giderek artmakta ve sayisal igbirligi ¢oziimlerinin gerekliligi giderek anlasilmaktadir. Ancak,
bu ¢oziimlerin O6grenilmesinin zorlugu ve ilk yatirim maliyetlerinin fazlaligi kullanim
oranlarim1 olumsuz yonde etkileyerek, yayginlagmalarina engel olmaktadir. Diger taraftan,
isbirligi ¢oziimlerini 6grenmeye ayrilan zaman genelde gereksiz olarak goriilmekte, boyle bir
zaman ayirmak yerine geleneksel igbirligi yontemlerine bagvurmak tercih edilmektedir. Bu

durum, isbirliginde “farkindalik” ve “gereklilik” kavramlarina ters diismektedir.
Alan ¢alismasina gore bir igbirligi ortaminin en 6nemli sorunlari sunlardir:

1) lletisim eksikligi,

2) Veri koordinasyonunda eksiklik,

3) Bilgi eksikligi,
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4) Bireysel ¢alisma.

Alan ¢alismasina gore bir isbirligi ortamindan beklentiler ise sunlardir:

1) Kullanim esnekligi,
2) Kullanim kolayhigi,
3) Hizli ulagim,

Bu baglamda, gelistirilen isbirligi ortamin 6zelliklerini kisaca 6zetlemek gerekirse;

1) Eszamanli bir ortak ¢alisma ortamidir.

2) Bir iletisim platformu araciligiyla ¢alismaktadir.

3) Katilimcilar arasinda yazili mesajlar araciliiyla iletisim kurulmaktadir.

4) Basit bir teknik altyapisi olup, ilk kurulum maliyeti diistiktiir.

5) Mevcut igbirligi ¢6ziimlerine gore, 6grenimi kolaydir.

6) Kullanimi kolay ve ulagimi hizlidir.

7) Katilimeilarin isteklerine kisa siirede cevap vererek, ¢alisma verimliligini arttirmaktadir.
8) Calisma alanlarinin koordinasyonu daha kolay yapilabilmektedir.

Bu ¢aligmada ortaya konan isbirligi ortami 6nerisi, mevcut IFC teknik altyapisini kullanmakla
birlikte, daha 6nceden denenmemis olan bir mesajlasma sistemine dayanmaktadir. Bu Oneri
kuramsal olarak gelistirilmis olup, bu ortamin igleyen suriminin gelistirilmesi ¢ok daha
kapsamli bir yazilim bilgisi gerektirmektedir. Bu ¢alismanin gelistirilebilmesi i¢in oncelikle
calisan bir surimd iiretilmeli ve bir test ortaminda sinanmalidir. Buradan elde edilen verilere

gore ortam Onerisi yeniden degerlendirilmelidir.

6.2 Arastirmalardan Elde Edilen Sonuclar

Bu tez kapsaminda yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglar sdyle 6zetlenebilir:

Isbirligi siireci

Isbirligi, bir makine veya sistemden fazlasmi gerektirir. Katihmeilar igin kisisellik igeren,
sinerjik bir siiregtir. Aslinda tasarim alaninda isbirliginden ¢ok kooperatif tasarimdan sz
etmek daha dogru olabilir. Hatta uzlagmaci tasarimdan (compromised design) dahi
bahsedilebilir. Pek ¢ok tasarim projesindeki iliskiler, isbirliginden ¢ok kooperasyon veya
koordinasyon tizerine kuruludur. Kooperatif tasarimi destekleyen bilgisayar sistemleri, farkli
sistemlerin kullammima izin veren yapidadir. Isbirlik¢i sistemlerde, aslinda ihtiyag
duymadigimiz 6zellikleri gereginden fazla vurgulamak tehlikesi vardir. Ornegin, pek ¢ok
kooperatif ¢alisma i¢in, es zamanlilik gerekli olmayabilir. Burada esas {izerinde durulmasi

gereken nokta, basarili bir kooperatif ¢alisma veya igbirligi ortami yaratmak i¢in gerekli is
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stirecidir. Boyle bir ortami yalnizca donanimlar ve yazilimlar aracilifiyla olusturmak miimkiin
degildir.
Isbirligi projelerinin basarist

Baz1 isbirligi projelerinin basarisizlifa ugramasindan alinacak dersler vardir. Yeni bir arag,
kullanim1 kolay ve verilen gorevleri rahatlikla yerine getirmeye yardimci olsa bile, bazi
insanlar tarafindan benimsenememektedir. Test edilmemis bir sistemin kullaniminin getirdigi
riskler, sistem ne kadar basarili gdziikse de o kadar biiyiiktiir. Yeniliklerin kullanici tarafindan
benimsenmesi i¢in, bina performansi ile uyum saglamasi ve binanin yasam dongiisii boyunca

kullanilacak iglevsellik saglamas1 gerekmektedir.
Yap: Bilgi Modeli

YBM, binanin tiim yasam dongiisii i¢in uygun bir sistem sunmaktadir. YBM, tasarim, yapim,
isletim sathalarinin tiimiinde kullanilabilmektedir. Tasarim asamasinda YBM yazilimlari
kavram tasarimi ve model olusturma evrelerinin hizli bir sekilde gelismesine yardimci
olabilmektedir. Tasarim asamasinda kullanilan detayli bir yap1 bilgi modeli, yapim asamasina
aktarildiginda yapisal elemanlar olusturulabilmekte ve hatta yapim asamasi ile ilgili 4B
gorseller hazirlanabilmektedir. Isletim asamasinda ise, mal sahibi, yonetici, yatirimer,
danisman vb. i¢in gerekli tiim bilgiler yap1 bilgi modeli i¢inde yer almaktadir. Bu bilgiler
ilerde binaya herhangi bir nedenden oOtiiri miidahale yapilmasi gerektiginde ¢ok 6nem

tasimaktadir.
Veri Degisim Standartlart

DXF ve DWG gibi yalnizca geometrik bilgi igeren standartlar MMU endiistrisi i¢in yetersiz
kalmaktadir. Nesne tabanli sistemler ise, isbirligi ortaminda farkli disiplinlerden katilimcilarin
veri degisimi ve paylasimi yapmasint miimkiin kilmaktadir. EXPRESS veri tanimlama dili
kullanilarak ilk olarak gelistirilen STEP ve daha sonra gelistirilen IFC evrensel tanimli ve
genisletilebilir nesne tabanli yapr veri modelleridir. Giiniimiizde bu standartlardan IFC en
yaygin olarak kullanilan standart olup, pek ¢ok bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 IFC

standardi ile uyumlu ¢aligmaktadir.
Tasarim Ofislerinin Caliyma Yontemi

YBM, IFC, sayisal isbirligi kavramlar1 tasarim ofislerinin ¢aligma yontemlerini yeniden
gozden gecirmelerine neden olmustur. Giliniimiizde halen geleneksel calisma ydntemleri
yaygin olmakla birlikte, sayisal yontemlerinin kullaniminin gerekliligi de giderek

anlagilmaktadir. Bu gerekliligin anlagilmasi beraberinde tasarim siirecinin katilimcilarinin rol
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tanimlarimin  yeniden yapilmasimni getirmektedir. Yeni c¢alisma yOntemlerine ayak
uydurabilecek calisanlarin daha bilgili ve kavrama kabiliyeti yiiksek kisiler olmasi
gerekmektedir. Bu asamada mimarin rolii de degismekte ve gelismektedir. Veri degisimi ve

paylasimi konusunda en énemli gorev yine mimara diismektedir.
Cok Katilmcili Isbirligi

Cok katilimeili igbirligi, bir MMU projesinin farkli katilimcilarii ortak bir hedefe ulasmak
icin tesvik etmekte, dolayisiyla tasarim silirecinin basarisin1 arttirmaktadir. Ancak,
sorumlulugun kimde olacagi, katilimcilarin igbirligi ortamima katkilarinin nasil olacagi
dikkatle ele alinmalidir. Bir ¢ok katilimeili igbirligi silirecinin kotii islemesi, beraberinde
tasarim siirecinin uzamasi, tiretim takviminin degismesi, maliyetlerin artmasi gibi pek ¢ok

sorunu getirecektir.

6.3 Tasarimda Isbirligi ile Ilgili Gelecek Ongériileri
Teknoloji ve Mimarhk

Mimarlik aragtirmalari arasinda gliniimiiz ilgi alanlarmin en 6nemlilerinden biri, bilgisayar
teknolojilerinin diisiinme ve calisma sekillerini nasil etkileyebilecegidir. Buradaki ilgi alani,
yalnizca bilgisayar teknolojilerinin tasarimi nasil destekleyeceginin degil, bilgisayarlarin
tasarim siirecini ve devam etmekte olan isbirligi eyleminin diizenini bozmayacaginin ortaya
konmasidir. Yeni isbirligi aracglarinin tasarlanmasi, isbirligi caligmalarinin  nasil
gergeklestirileceginin daha iyi anlasilmasina, isbirligi sirasinda hangi kaynaklarin nasil
kullanilacaginin daha 1iyi anlagilmasina ve hangi engellerin isbirligi c¢alismalarini

etkileyebileceginin anlasilmasina yardimci olacaktir.
Kapali Sistemler

Yalnizca iretici firmanin izniyle ulagilabilen sistemler, kapali sistemler olarak
adlandirilmakta olup, giiniimiiz isbirligi ihtiyaglarmi karsilamakta yetersiz kalmaktadirlar.
Halen biiyiik yazilim iireticileri elde ettikleri pazar payin kaybetmemek icin, kendi isbirligi
platformlarini (kapali sistemler) kurmakta veya var olan sistemleri biiytik {icretler karsiliginda
satin almaktadir. Kapali sistemler, AB ve ABD’nin hukuki baskilariyla yerini herkesin
ulasabilecegi ve kullanabilecegi agik ve 0zgiir sistemlere birakmaya baslamistir. Gelecekte bu

dontisiim daha hizli yasanacaktir.
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IFC ve Ontoloji

Bir bakima yeni bagka bir yaklasgim ise iiriin bilgilerinin aktarilmasi amact i¢in Ontoloji
Dili’ne dayanan IFC veri tipi kullanilmasidir. IFC ve ontoloji, iirlin modelleme yeteneklerini
tamamen degistirebilecek yenilik¢i bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmakta, igbirligi sistemlerinin de
bu kavram i¢in daha da 6n plana ¢ikmasi beklenmektedir.

i§birli§i ve Yetismis j§giiCU

MMU endiistrisinde, yap1 bilgi sistemleri halen agirlikli olarak 2B teknik gizimler aracilityla
calismaktadir. Oysa otomotiv ve ucak sanayi endustrilerinde 2B teknik cizimler yerlerini 3B
modellere birakmiglardir. 3B modeller araciligiyla diisiinme, tasarlama ve uygulama,
otomotiv ve ucak sanayi endiistrilerinin ¢alisanlarinin egitim seviyelerinde onemli bir
yiikselise neden olmustur. Tim diinyada gayri safi milli hasilanin (GSMH) %10’unu
olusturan MMU endiistrisinin ¢alisanlarinin egitimleri ise heniiz tamamen 3B ¢alismaya uyum
saglayabilecek seviyede olmamakla birlikte, gelecekte MMU endiistrisinin ¢alisanlarinin

egitim seviyesi ylikselmek durumunda kalacaktir.
Arttarilmis Gergeklik

Arttinnlmig gergeklik (Augmented Reality) teknolojisi 1990’ lardan beri bilinmekle birlikte,
uygulama alant kisith oldugundan biiyiik kitlelere ulasamamustir. Arttirtlmis  gerceklik
teknolojisi, donanimlarin daha hizli, daha az yer kaplayan ve daha az enerji tiikketen hale
gelmesiyle birlikte tekrar giindeme gelmistir. Gelecekte arttirilmis gergeklik teknolojisi ve

IFC ontolojileri isbirligi yaparken 6nemli bir rol oynayacaklardir.
Bulut Bilgisayarlar

Icinde bulundugumuz yiizyilin bilgisayar alaninda en dikkate deger teknolojisi, “bulut
bilgisayarlar” (cloud computing) teknolojisidir. 1980’lerde kisisel bilgisayarlarda goriilen
hizli kullanim artigin bir benzeri bulut bilgisayarlar i¢in de beklenmektedir. Bulut bilgisayar
kavrami, 1970’lerin terminal istemciler ile calisan ana bilgisayar kavramina benzemekle
birlikte, bircok ana bilgisayarin tek viicut olarak c¢alistig1r ¢cok daha biiyiik bir sistemi ifade
etmektedir. Giiniimiizde yazilim kullanimu i¢in lisans alinmasi ve periyodik araliklarla alinan
lisansin giincellenmesi gerekmektedir. Oysa bulut bilgisayarlar teknolojisi, kullanim ve
sistemden iglemci giicii ¢ekme Ozelliklerine gore fiyatlandirilabilmektedir. Bu nedenlerden
dolayi, gelecekte yazilim kullanimi i¢in lisans almak yerine, bulut bilgisayarlarin kullanim
giiciinii satin almak yayginlasacaktir. Bu yontem, isbirligi sistemi araciligiyla ¢aligmak

isteyen ancak gerekli altyapiyr kuracak mali gilice sahip olmayan kiiciik ve orta 6lgekli
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kullanicilarin isine gelecektir. Bulut bilgisayarlar teknolojisinin dogasinda bulunan veri
paylasimi 6zelligi, farkli isbirligi sistemlerinin veri okuma ihtiyacini arttiracak ve bu durum

mevcut [FC teknolojisinin kullanimini ve gelisimini hizlandiracaktir.
Isbirligi Yapmayan Firmalar

Isbirligi yapmak icin altyapismi gelistirmeyen MMU endiistrisi firmalar1, tipki yirminci
ylizyilin basinda BDT yazilimlarina gecis yapamayarak geleneksel yontemlerle c¢alisan

firmalara oldugu gibi, piyasadan ¢ekilmek durumunda kalacaktir.



115

KAYNAKLAR

Abarbanel, R.M., Brechner, E., McNeeley, W., “Fly Thru the Boeing 777", Maher, M.L.,
Gero, J.S., Sudweeks, S. (Derl.), Preprints Formal Aspects of Collaborative CAD, Key Centre
of Design Computing, Department of Architectural and Design Science, University of
Sydney, Syndney, 3-9.

Achten H. H., (2002), “Requirements For Collaborative Design In Architecture”,
Timmermans, Harry (Derl.), Sixth Design and Decision Support Systems in Architecture and
Urban Planning - Part one: Architecture Proceedings Avegoor, the Netherlands.

Achten, H. (2001), “Futures scenario for a collaborative design session and feature list”, in
Stellingwerff, M. and J. Verbeke (Derl.), Accolade — Architecture. Collaboration. Design,
Delft University Press, Delft, 163-167.

Aish, R. (2000), “Collaborative design using long transactions and ‘change merge’, Promise
and Reality”, Proceedings of the 18th International Conference on Education in Computer
Aided Architectural Design, Weimar, June 22-24, 2000, 107-111.

Aksoy, E., (1975), “Mimarlikta Tasarim, iletim ve Denetim”, Giin Matbaasi, Istanbul.

Augenbroe, G., (1995), “An Overview of the Combine Project”, Scherer, R.J. (Derl.), Product
and Process Modelling in Building Industry, A.A. Balkema, Rotterdam.

Bazjanac, V., (1974), “Architectural Design Theory: Models of the Design Process”, ed:
Willam R. Spillers, Basic Question of Design Theory, North Holland, New York, pp:8-16.
(Alinan kaynak, Rowe, G. P., 1987. Design Thinking, The MIT Press , Massachusetts).

Bazjanac, V.,(2004), “Building energy performance simulation as part of interoperable
software environments”, Building and Environment, VVol. 39, 879-883.

Becerik, B., Pollalis, S. N., (2006), “Computer Aided Collaboration In Managing
Construction”, Harvard School, Department Of Architecture, Design And Technology, Report
Series 2006-2 .

Bhoms, H.M., Bonsma, P., Bourdeau, M., Josefiak, F., (2008), “Semantic Product Modelling
with SWOP’s PMO” , Zarli, A, Scherer, R., (Derl.), ECPPM 2008 eWork and eBusiness in
Architecture, Engineering and Construction, Sophia Antipolis, France, 10-12 September
2008, 95-104, ISBN 978-0-415-48245-5.

Bjork, B.C., (2003), “Electronic Document Management in Construction”, Research Issues
and Results.

Bucciarelli, L.L., (2003), “Designing and Learning: A Disjunction in Context”, Design
Studies 24 (3), 295-311.

Cheng, N., (2003), “Approaches to Design Collaboration Research”, Automotion in
Construction 12, 715-723.

Cheng, N., Kvan, T., (2000), “Design Collaboration Strategies”, Proceedings of 5th. Design
and Decision Support System in Architecture, Ampt van Nijkerk, 22-25 August, 62-73.

Churchman, C.W., (1967), “Wicked Problems”, Management Science, no.14, pp: B-141, B-
142 (Aliman kaynak, Rowe, G. P., 1987. Design Thinking, The MIT Press , Massachusetts).

Craig, D.L., Zimring, C., (2000), “Supporting Collaborative Design Groups as Design
Communities”, Design Studies 21 (2), 187-204.

Cross, N., Cross, A.C., “Observation of Teamwork and Social Process in Design”, Design
Studies 16, 143-170.



116

Dave, B., Danahy, J., (2000), “Virtual Study Abroad and Exchange Studio”, Automotion in
Construction 9 (1), 57-71.

Do, E.Y.L., (2001), “VR Sketchpad. Create Insant 3D Worlds by Sketching on A Transparent
Window, Proceedings of Ninth International Conference on Computer Aided Architectural
Design Futures, Eindhoven, The Netherlands, 8-11 July, 257-270, ISBN 0-7923-7023-6.

Eastman, C., (1999), “Building Product Models: Computer environments supporting design
and construction”, CRC Press, Florida.

Eastman, C.M., Siabiris, A., (1995), “A Generic Building Product Model Incorparating
Building Type Information”, Automotion in Construction 3 (4), 283-304.

Espinoza, A., Cadiz, J., Lautenbacher, G., (2000), “Coming to the Wrong Decisions Quickly:
Why Awareness Tolls Must Be Matched With Appropriate Tasks”, Proceedings of the 2000
ACM Conference on Human Factors in Computing Systems, ACM Press, The Hague, The
Netherlands, 391-399.

Fenves, S., Flemming, U., Hendrickson, C., Maher, M.L, Quadrel, R., Terk, M., Woodbury,
R., (1994), “Concurrent Computer Aided Integrated Building Design, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, NJ.

Froese, T., (2003), “Future Directions for IFC-Based Interoperability”, 1Tcon, Vol.8, 231-
246.

Fruchter, R., (1994), “The Virtual Atelier, Bridging the Generations”, CAE Workshop,
Carnegie Mellon University, Berkeley, 1996.

Fuchs, W., Martinico, A., (1996), “The V.C.net-A Digital Study in Architecture”, Design
Computation: Collaboration, Reasoning, Pedagogy, ACADIA 1996, 31 October-21
November, Tucson, 23-29, ISBN 1-880250-05-5.

Fukuda, T., Nagahama, R., Kaga, A.,Oh, S., Sasada, T., (2001), “Collaboration Support
System for Nightscape Design Based on VR Technology”, Proceedings of the Sixth
Conference on Computer Aided Architectural Design Research in Asia, Singapore, 19-20
April, 103-111, ISBN 1-86487-096-6.

Gabriel, G.C., Maher, M.L., (2002), “Coding and Modelling Communication in Architectural
Collaborative Design”, Automotion in Construction 11, 199-211.

Gero, J.S., McNeill, T. (1988), “An Approach to the Analysis of Design Protocols, Design
Studies 19, 21-61.

Haagenrud, S.E., Bjorkhaug, L., Wix, J., Trinius, W., Huovila, P., “EU-Project STAND-INN-
Integration of Standarts for Sustainable Construction into Business Processes Using
BIM/IFC”, ECPPM 2008 eWork and eBusiness in Architecture, Engineering and
Construction, Sophia Antipolis, France, 10-12 September 2008, 487-495 , ISBN 978-0-415-
48245-5.

Hirschberg, U. and F. Gramazio and K. Hoeger et al. (2000), “EventSpaces — A multi-author
game and design environment”, Promise and Reality — Proceedings of the 18th International
Conference on Education in Computer Aided Architectural Design, Weimar, June 22-24,
2000, pp. 65-72.

Hitchcook, R., (1996), “Improving Life-Cycle Information Management through
Documentation of Projects Objectives and Design Rationale”, Doktora Tezi, Department of
Civil Engineering, University of California, Berkeley. (Alinan kaynak, Kalay, Y. (1998), “P3:
Computational Environment to Support Design Collaboration”, Automotion in Construction
8, 37-48).



117

Hobbs, R.W., (1996), “Leadership through Collaboration”, AlArchitect 3, 11. (Alinan
kaynak, Kalay, Y. (1998), “P3: Computational Environment to Support Design
Collaboration”, Automotion in Construction 8, 37-48).

Huang, J., (1999), “How Do Distributed Design Organizations Act Together to Create a
Meaningful Design? Towards a Process Model for Design Coordination”, Eastman, C.M.,
Augenbroe, G. (Derl.), CAAD Futures’99, Kluwer Academic, Dordrecht, 99-105.

Irani, Z. (2002), “Information Systems Evaluation: Navigating Through the Problem
Domain”, Information and Management, VVol: 40, pp: 11-24.

Ishii, H. and M. Kobayashi and J. Grudin (1993), “Integration of interpersonal space and
shared workspace: ClearBoard design and experiments”, ACM Transactions on Information
Systems 11, 4, pp. 349-375.

Jung, T., Do, E.Y. and Gross, M.D., (1999), “Immersive Redlining and Annotation of 3D
Design Models on the Web”, Proceedings of the Eighth International Conference on
Computer Aided Architectural Design Futures, Atlanta, USA, p. 81-98.

Junge, R., Kdthe, M., Schulz, M.K., et al., (1997), “The Vega Platform-IT for the Virtual
Enterprise”, CAAD Futures 1997, 591-616.

Kalay, Y. (1998), “P3: Computational Environment to Support Design Collaboration”,
Automotion in Construction 8, 37-48.

Kalay, Y.,(2004), “Architecture's New Media. Principles, Theories and Methods of Computer
Aided Design”.

Khedro, T., Genesereth, M., Teicholz, P., (1993), “FCDA: A Framework for Collaborative
Distibuted Multidisciplinary Design, Gero, J.S., Maher, M.L. (Derl.), Al in Collaborative
Design, AAAI, Menlo Park, 67-82.

Kim, I., Liebich, T., Maver, T., (1997), “Managing Design Data in An Integrated CAAD
Environment: A Product Model Approach”, Automotion in Construction 7 (1), 35-53.

Kiviniemi, A., (2008), “IFC Certification Process and Data Exchange Problems”, ECPPM
2008 eWork and eBusiness in Architecture, Engineering and Construction, Sophia Antipolis,
France, 10-12 September 2008, 517-523, ISBN 978-0-415-48245-5.

Kiviniemi, A., Tarandi, V., Karlshoj, J., Bell, H., Karud, O.J., (2007), “Review of the D
evelopment and Implementation of IFC Compatible BIM”.

Kuhn, T., (1962), “Structures of Scientific Revolutions”, University of Chicago Press,
Chicago, 1962 (Almana kaynak, Kalay, Y. (1998), “P3: Computational Environment to
Support Design Collaboration”, Automotion in Construction 8, 37-48.).

Kunz, W., Rittel, HW.J., (1972), “Issues as Elements of Information Systems”, DMG 5th.
Anniversary Report: DMG Occasional Paper no.1, The Design Methods Group, Department
of Architecture, University of California, Berkeley, CA, 13-15. (Alinan kaynak, Kalay, Y.
(1998), “P3: Computational Environment to Support Design Collaboration”, Automotion in
Construction 8, 37-48).

Kvan, T., (2000), “Collaborative Design: What Is 1t?”, Automotion in Construction 9, 409-
415.

Lee, AW.K,, Iki, K., (2001), “Moving Architecture and Transiting Landscape. Interactive
Rendering System For Animated Assessment”, Proceedings of Ninth International
Conference on Computer Aided Architectural Design Futures, Eindhoven, The Netherlands,
8-11 July, 739-752, ISBN 0-7923-7023-6.



118

Maher, M.L., Cicognani, A., Simoff, S.J., (1998), “An Experimental Study of Computer
Mediated  Collaborative  Design”, Int.  Journal of  Design  Computing,
http://www.arch.usyd.edu.au/kcdc/cmcd/paper.

Manning, P., Mattar, S., (1992), “A Preliminary to Development of Expert Systems for Total
Designs of Entire Buildings”, Kalay, Y.E. (Derl.), Evaluating and Predicting Design
Performance, Wiley Interscience, New York, 215-318.

Marsh, L., Flanagan, R., (2000), “Measuring the Costs and Benefits of Information
Technology in Construction”, Engineering, Construction and Architectural Management,
vol.4, 423-435.

Mattessich, P.W., Monsey, R.B., (1992), “What Makes It Work”, Amherst H.Wilder
Foundation, St. Paul, MN.

MccCall, R., (1986), “Issue Serve Systems: A Descriptive Theory of Design”, Design Methods
and Theories 20 (3).

McCall, R., Bennett, P., Johnson, E., (1994), “An Overview of PHIDIAS Il HyperCard
System”, Grin, A., Fraser, M., (Derl.), Proceedings of ACADIA’94, 63-76.

MccCall, R., Fischer, G., Morch, A., (1990), “Supporting Reflection-in-Action in the Janus
Design Environment”, McCullough vd. (Derl.), The Electronic Design Studio, MIT Press,
Cambridge, MA.

Mitchell, W.J., (1995), “City of Bits: Space, Place and Infobahn”, MIT Press, Cambridge,
MA.

Mohsini, R., (1992), “On Measuring Project Performance: Some Problems of Aggregation”,
Kalay, Y.E., (Derl.), Evaluation and Prediction in Design, Wiley, New York, NY, 1992.

Nour, M., (2007), “Manipulating IFC sub-models in Collaborative Teamwork Environment”,
Rebolj, D. (Derl.), Proceedings of the 24th Conference Information Technology in
Construction, Maribor, Slovenia, 26-29 June 2007, 111-117.

Papamichael, K., LaPorta, J., Chauvert, H., (1998), “Building Design Advisor: Automated
Integration of Multiple Simulation Tools, Automotion in Construction 6 (4), 341-352.

Pazlar, T., Klinc, R., Turk, Z., (2008) “Mapping Between Architectural and Structural
Aspects in the IFC Based Building Information Models”, ECPPM 2008 eWork and eBusiness
in Architecture, Engineering and Construction, Sophia Antipolis, France, 10-12 September
2008, 95-104, ISBN 978-0-415-48245-5.

Pohl, J., Myers, L., (1994), “A Distributed Cooperative Model for Architectural Design”,
Carrara, G., Kalay, Y.E. (Derl.), Knowledge-Based Computer Aided Architectural Design,
Elsevier Science Publishers, Amsterdam, The Netherlands.

Rittel, HW.J., (1972), “On the Planning Crisis: System Analysis of the First and Second
Generations”, Bedrifsokonomen 8, pp: 390-396 (Alinan kaynak, Rowe, G. P., 1987. Design
Thinking, The MIT Press , Massachusetts).

Rosenman, M.A., Gero, J.S., (1996), “Modelling Multiple Views of Design Objects in A
Collaborative CAD Environment”, CAD Special Issue on Al in Designs 28 (3), 207-216.

Rosenman, M.A., Gero, J.S., (1998) “CAD Modelling in Multidisciplinary Design Domains”,
Smith, E. (Derl.), Articifial Intelligence in Structural Engineering, Springer, Berlin, 1998,
335-347.

Rosenman, M.A., Gero, J.S., Hwang, Y.S., (1993), “Representation of Multiple Concepts of
A Design Object Based on Multiple Functions”, Mathur, K.S., Betts, M.P., Tham, K.V.,



119

(Derl.), Management of Information Technology for Construction, World Scientific,
Singapore, 239-254.

Rosenman, M.A., Smith, G., Maher, M.L., Ding, L., Marchant, D., (2007), “Multidisciplinary
Collaborative Design in Virtual Environments”, Automotion in Construction 16, 37-44.

Rowe, G. P., (1987), “Design Thinking”, The MIT Press, Massachusetts.

Steiner, 1.D., (1972), “Group Process and Productivity”, Academic Press. (Alinan kaynak,
Kvan, T., (2000), “Collaborative Design: What Is It?”, Automotion in Construction 9, 409-
415).

Sudweeks, F., Rafaeli, S., (1996), “How Do You Get A Hundred Strangers to Agree:
Computer Mediated Communication and Collaboration”, Harrison, T.M., Stephen, T.D.
(Derl.), Computer Networking and Scholarship in the 21st. Century University, SUNY Press,
115-136.

Sun, M. & Howard, R. (2004), “Understanding IT in Construction”, London, Spon Press.
Tunali I. (2004), “Tasarim Felsefesine Giris”, YEM Yayinlari, istanbul.

Tuncer, B., Stouffsi R., Sariyildiz, S., (2001), “(Re)presentation of Architectural Analyses:
Two prototype application”, CAAD Futures 2001, 495-505.

Tzonis, A., (2000), “Community in the Mind. A Model for Personal and Collaborative
Design, CAADRIA 2000, Proceedings of the Fifth Conference on Computer Aided
Architectural Design Research in Asia, Singapore, 18-19 May, 1-14, ISBN 981-04-2491-4.

Valkenburg, R.C., (1998), “Shared Understanding as A Condition for Team Design”,
Automotion in Construction 7 (2-3), 111-121.

van Aken, J. (2000), “Domain Independent Design Theory, Design Research in the
Netherlands 2000, eds: Achten H., de Vries B., Hennessey J., Bouwstenen 63, Technische
Universiteit Eindhoven, Faculteit Bouwkunde, the Netherlands, pp: 9-17.

van Grembergen, W., (2001), “Information Technology Evaluation Methods and
Management”, Hershey, PA, ldea Group.

Vera, A., Kvan, T., West, R. and Lai, S. (1998), “Expertise and collaborative design”, In
CHI'98 Conference Proceedings,ACM, Los Angeles, pp. 503-10.

Weise, M., Katranuschhkov, P., Liebich, T., Scherer, R.J., (2003), “Structural Analysis
Extension of the IFC Modelling Framework”, Electronic Journal of Information Technologies
in Construction, ITcon 14, 181-200.

Wiezel, A., Becker, R., (1992), “Integration of Performance Evaluation in Computer Aided
Design”, Kalay, Y.E. (Derl.), Evaluating and Predicting Design Performance, Wiley
Interscience, New York.

Wong, W., Kvan, T., (1999), “Textual Support of Collaborative Design”, Media and Design
Process, ACADIA’99, Salt Lake City, 29-31 October, 168-176, ISBN 1-880250-08-X.



120

INTERNET KAYNAKLARI

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

A Short History of the 1Al and the IFC Information Model,
http://wwwe.iai-international.org/About/History.html

International Alliance for Interoperability,
http://www.buildingsmart.org.uk

The IFC Building Model: A Look Under the Hood,
http://www.aecbytes.com/feature/2004/IFCmodel.html

Facilitating Interoperability in the Building Industry,
http://www.aia.org/nwsltr_tap.cfm?pagename=tap_a 200506 _ifc

IFC Exchange Guide Between 3D CAD Applications,
http://iai-forum.teknologisk.dk/_root/media/22001_IFC%20Exchange%20Guide,
%20April%202006.pdf

Grobler, F. (2000). Introduction: The 1Al and Interoperability for AEC+FM Software,
http://www.cecer.army.mil/EARUpdate/NLFiles/2000/1Al1pv.cfm

Constructware,
http://usa.autodesk.com

eBuilder,
http://www.ezone.com

Meridian ProjectTalk,
http://meridiansystems.com

PrimeContract,
http://lwww.stenstromgroup.com/prima_primcon.htmi

Citadon,
http://www.citadon.com

Tonta Y., (2001), Bilgi erisim sorunu,
www.yunus.hacettepe.edu.tr



121

EKLER

EK 1: Anket Formu

EK 2: IAI Tarafindan Gelistirilen Terimler S6zIigi

EK 3: STEP ve EXPRESS Veri Dillerinin Detayli A¢iklamalari

EK 4: BDT Yazilimlarinin IFC Uyumluluklari



122

EK 1: Anket Formu

Saymn Katilime1,

ANKET: TASARIM SURECINDE iSBIRLiGi

Bu anket, tasarim siirecinde isbirligi yapmak icin gelistirilen bir modele veri elde etmek amacryla hazirlanmustir.
Anketi doldurarak en kisa zamanda bana ulagtirirsamz sizlerin bu konudaki fikirlerini aragtirmamda kullanmak iizere 6grenmis olacagim.
Anketle ilgili yorumlarimzi ve énerilerinizi e.turkyilmaz@iku.edu.tr adresinden bana bildirebilirsiniz.

Tlginize gok tesekkiir ederim.

Emrah Tirkyilmaz

1.Béliim: Uygulama alaninm taninm

r1. Hangi tip yapilar tasarliyorsunuz?

[0 Ozelvapilar [] KamuYapilan [] Hertip Yapt

r2. Genellikle hangi bityiikliikte yapilar tasarliyorsunuz?
[ 500-1000 metrekare ~ [[]  1000-5000 metrekare

[0 5000-10000 metrckare [] 10000 metrekate ve iizeri

r3. Su an i¢in kag adet proje tizerinde caligmaktasimz?
|:| 1-5arast  [] 3-10 arast |:| 10 adet ve lizeri

rd. Calisanlarnizin kagt mimar veya mithendistir?

O 1-5kisi O s-10kisi [ 10kisi ve iizeri

5. ingaat, iklimlendirme, elekirik vb. projeler sizin firmamzda m—
yoksa bagka firmalarda mi1 hazirlanmaktadir?

[] Bizim firmamizda hazirlanmaktadr.
[[] Baska firmalarda hazirlanmaktadir

r6. Bu projeler sizin firmanizda hazirlanmakta ise, ilgili————
departmantariniz meveut mudur?

[ Evetmeveuttr [[] Hayir meveut degildir

7. Beraber calistigimz ulusal/utuslararas: partneriniz var mi?
|:| Evetvar. |:| Hayiryok.

| 1
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ANKET: TASARIM SURECINDE iSBIRLIGI

2. Tasanim stirecinde, yasanilan aksakliklar sizce nedenileri gelmektedir? (Liitfen BUYUK harf ile yazin.)

L 1 L 1 1 L I 1 1 L | 1

L I 1 1 | | 1 I 1 1 | 1 |

3. a) Tasanim siirecinde, yatirimer veya damgmanlik girketleri
ile sorunlar yasiyor musunuz?

|:| Evet [J Hayir

3. b) Cevabmiz EVET ise agagidaki sotunlar 6nem sirasina
gore siralayimiz: (1 en ok énemli - 4 en az 6nemli)

Tletisim kopuklugu/eksikligi 3
Veri paylasiminda yasanan aksamalar ‘

Yazlimlarm birbirlerine uyumlu olmamasi D

Tasarim kararlarinda anlagmazliklarin olmast D

4. a) Tasarim siirecinde, yiiklenici firmalar ile sorunlar
vasiyor musunuz?

[ Evet D Hayir

4. b) Cevabiniz EVET is¢-asagidaki sotunlart onem sirasina
gore siralaymiz, (1 en gok dnemli - 4 en az 6nemli)

Tletisim kopukluguw/eksikligi
Veri paylasimunda yasanan aksaklhiklar

Yazilimlarin birbirlerine uyumlu olmamasi

i

Uretim siirecinin verimli olarak takip edilememesi

3. a) Tasanim siirecinde, ilgili bakanlik ve/veya beledive ile
sorunlar yasiyor musunuz?

O Evet O Hayr

5.b) Cevabiniz EVET ise asagidaki sorunlari énem sirasina
gore siralayiniz. (1 engok 6nemli - 4 en az onemli)

Veri paylasimunda yasanan aksaklhiklar
Biirokratik islemlerin uzun siirmesi
Tlgili yonetmeliklerin uygulamasindaki yetersizlikler

Farkli yazalimlarin kullantimas:

6. a) Tasarum stirecinde, ulusal ve/veya uluslarasi ¢alisma
ortaklariniz ile sorunlar yastyor musunuz?

[ Evet O Hayr

6.b) Cevabimz EVET ise-agagidaki sorunlan ¢nem sirasma
gore stralayimiz, (1 en gok 6nemli - 4.en az 6nemli)

]
B
B

Tletisim kopuklugu/eksikligi
Veri paylagiminda yaganan aksakliklar
Kullanilan yazilimlarin birbirlerine uyumlu olmamasi

Kararlarin almmasinda yasanan anlasmazliklar

[]
L]
[]
m

H

1 1 4 5

719216"40250

4

3‘
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ANKET: TASARIM SURECINDE ISBIRLIGI

1, Tasarinida isbirliginin tanimi sizce nedir? (Liitfen BUYUK haif ile yazin.)

L | | | 1 [ 1 | 1 1

| 1 ! [ | | 1 | | L | 1

2. Ofisinizde tasarim kararlari igbirligi ile mi alinmaktadit?
D Evet, igbirligi ile almmaktadir
[ Hayar, bireysel olarak alnmaktadir

ikinci soruye verdiginiz cevap EVET ise, liitfen asagdaki
sorulari cevaplayiniz.

3. a) Isbirligi kararlarim kim veya kimlerin aldiginr agagidaki
kutulara BUYUK HARFLER ile yazifiiz,

L l | L 1 | | 1 1 l L |

3.b) Isbirligini gergeklestirmek icin kullandiginiz yontemleri
isarctleyiniz.

[] Sayisal ortamda veri paylagimt [ Telefon
[] internet iizerinden yazisma [] e-posta
D Yiizylize goriisme

3. ¢) Eger varsa kullandiginiz diger yontem{len)i yazin.

| 1 It | 1 1

4. Tasarunda isbirligi yapmak icin §zel bir yazilim kullamyor
musunuz?

[] Evet, kullantyorum. [ Hayw, kullanmiyorum,

Dordiincii soruya verdiginiz cevap EVET ise, liitfen
asagidaki sorulary cevaplayimz,

5. a) Tasarumda igbirligi yapmak igin asagidaki yazilimlardan
‘hangilerinden yararlanyorsunuz?

D Graphisoft
Teamviewer

Autodesk
Buzzsaw/NavisWorks

a

5. b) Egervarsa kullandigimz diger yazihm(lar)1 yazimz.

Dordincii soruya verdiginiz cevap HAYIR ise, liitfen
asagrdaki sorulart cevaplayniz.

6..a) Isbirligi yapmak igin kullandiginiz yontemleri
isaretleyiniz.
[ viizyiize goriisme veya toplantt
[] E-postaile bilgi paylagtmi
[ internet iizerinden yazih gériisine (MSN, Google, vb.)
[] Telefon ile goriigme

6. by Eger varsa kullandigmiz diger yontem(ler)i yazimz.

I I

It !
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[ | ANKET: TASARIM SURECINDE iSBIRLIGI |

7. a) Liitfen, veri paylasimu i¢in kullandigimiz yontemleti 7. b) Eger varsa kullandiginiz diger yontem(ler)i yazinz.
isaretleyiniz.
[] Basihipaftalar [] Internet iizerinden dosya paylagim L L T L L |
[ E-posta [0 ¢DDVD/USB Bellek vs. R
L= | I L I | | |

4. Boliim: Igbirlizi Sorunlan ve Beklentileri

rL. Bir igbirligi siirecinde karsilagilan bazi sorunlar asagida siralanmustir. Bu sorunlart Snem strasima gore stralayiniz:
(1 en ¢ok dnemli - 4 en az 6nemli)

Veti paylagimt fletisim sorunlart D Kullanilan yazilhunlarm yetersiz D Kullanilat yazilimlarin D
sorunlart § bilgiler ile kullanilinast uyumsuzingu

2. a) Tasarunda isbirligi icin kullanilan yazilimlarin 3. a) Geleneksel isbirligi siirecinin avantajlarim $nem sirasina

avantajlarini 6nem sirasina gore siralayimiz. (1 en ¢ok énemli - gore siralayimz. (1 en ¢ok 6nemli - 4 en az 6nemli)

4 enaz 6nemli)

Tasarim siirecinin ilerleyisini hizlandirmasi D Tosan digleilenmin avamau arint D
b kullanabilmek
L D Yiizyiize goriigme ile kararlarin D
Rontrallo-ver paylagtn daha huzl alimabilmesi
Hata yapma oranint azaltmast D Herhangi 6zl bir egi flm ah‘nadal} D
uyum saglanabilmesi
Karar almay1 kolaylagtirmast D Ik kurolum maliyetinin D
olmamast
2. b) Tasarunda isbirligi icin kullanilan vazilimlarin 3.b) Geleneksel igbirligi siirecinin dezavantajlarim 6nem
dezavantajlarim 6nem sirasina gore siralayimz. (1 en gok strasma gore stralayiniz. (1 en cok 6nemli - 4 en az 6nemli)

onemli - 4 en az 6nemli)

Daha fazla ¢aligma gerektirmesi

Ogreniminin zor olmast Hata yapma orammin yiiksek olmast D
Kullanmmmin karisik olmasi D Tasarim siirecinin ilerlevisini yavaslatmasi D
ilk kurulum maliyetinin yitksek olmast D Giivensiz veri paylasimt D

Farkli vazilimlarin kullamimasindan |:[
dogan uyumsuzluklar

/orum ve Oneriler

Anketi doldurmak igin zaman ayrrdigimz igin tesekkiir ederim. Yorumlarinizi ve dnerilerinizi asagidaki alan igine yazabilirsiniz.
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EK 2: IAl Tarafindan Gelistirilen Terimler Sozliigii

Kisaltma Terim Aciklama
ABS (Abstract Super Bolinemeyen slper tir, sadece 6zet
Type) olmayan, 6zet birim turlerinin alt
" " . turleri bolunebilinir.
Ozet Super Tur
4B (4D) 4B (4D) 4B = 3B + zaman, yani binanin 3B hacim
nesneleri ve elemanlari ile zaman
olgusunun birlestirilmesi. Zaman olgusu,
yapl elemanlari vb. Kurulum zamanini
icerebilir. 4B benzetim (simulation),
yapim siirecinin zaman ic¢indeki deJisimini
gOrsellestirmek ig¢in kullanilabilir.
5B (5D) (5D) 5B 5B = zaman + maliyet, yani, 3B hacim
nesneleri ve elemanlari ile zaman ve
maliyet olgularinin birlestirilmesi. 5B
olgusu, projenin gelistirilmesi boyunca
belirli zamanlarda maliyetin miktarini
belirlemek ic¢cin kullanilabilinir ve
harcama, gelir, kullanim Omri maliyeti ve
digjer gelistirme maliyet patenlerinin
gérsellestirilmesinde kullanilabilinir.
(Activity Model) Bir uygulamayi, icindeki islerin sirasina
. - i ak G 1 1.
Etkinlik Modeli ve veri akisina gdre tanimlayan mode
Aktor Projenin omrU boyunca, projede ilgili
olan kisi, kurulus ve kurulus bolimi
(mesela, bolim, takim vb.).
Elemanlar toplulugu. Express dilinde
tiirleri su sekilde siralanir: seri,
torba, liste, set ve benzersiz liste.
Kumeleme Biitiinin parcalardan olustudu, bUtln ve
parcalari arasinda ki 6zel bir baglanti.
IFC’de, kompozit elemanlarin farkli birim
tirlerinden olusabilinecegdi sekilde,
kimeleme kompozisyonun bir alt turddir.
ASCI I (American Standard ingilizcede kullanilan karakterleri,
Code for sayilar ile ifade etmek icin kullanilan
Information standart kod, her harf O ile 127°ye kadar
Interchange) bir rakam ile tanimlanmistir.
Bilgi deJisimi icin
Amerikan Standart
Kodu
AIM (Application Olay, nesne veya kavramlarin &zet

Interpreted Model)

Uygulama Yorumlama
Model i

ifadesinin, sirece, mekanizmaya veya
davranisa baglanmasi. AIM icinde, Ozet
ifadeler EXPRESS yapilari ile tanimlanir.
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Kisaltma Terim Aciklama

AlC (Application Kesin olarak tanimlanmis calisma alani
Interpreted icin, STEP birlestirilmis kaynaklarinin
Construct) Uygulama | yorumlanmasini belirtir.

Yorumlanan Yapimi
(AM) UM (Application Uygulama Protokolleri (AP) olusturmak
Module) icin kullanilan yaygin yapi bloklari. Ust
— seviye moduller, alt seviye modullerden
Uygulama Moduli
olusturulurlar.

(AP1) UPA (Application Uygulamalarin i¢ yapisini bilmeden,
Programming uygulamalardan servis almayi sadglayan ara
Interface) Uygulama | yiz tanimi.

Programlama Ara
yuzu

(AP) UP (Application Bilgi aktarim ihtiyaclarinin karsilanmasi
Protocol) Uygulama | ve kavramsal modellerde kullanilmasi icin
Protokoli STEP standardi mekanizmasi.

(ARM) MUKM | (Application Bilgi ihtiyaclarini ve belli yazilim
Reference Model) icerigini tanimlayan, STEP kavramsal
Uygulama Kaynak modeli.

Model

(Application) Kullanici ihtiyacini karsilayan bilgi

Uygulama sistemi.

(Architecture) Bir sistemin parcgalarinin temel

Mimarlik dizenlemesinin ve badlantisinin
tanimlanmasi.

(AEC/FM) (Architecture, Yap1l Uretim endistrisi ve ydnetim

MMI/YY Engineering and islerini tanimamakta kullanilan
Construction / alternatif terim.

Facilities
Management.)
Mimarlik,
Muhendislik ve
insaat / Yapz1
Yonetimi.

(AEC) MMI (Architecture, Yapi Uretim endustrisini tanimlamak icin
Engineering and kullanilan alternatif terim.
Construction)

Mimarlik,

Mihendislik ve

Insaat
(AECO) (Architecture, AEC/FM”e alternatif kullanim, daha yeni
MMIK Engineering, bir tanim.

Construction and

Operation)

Mimarlik,

Mithendislik, Insaat
ve Kullanim
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Kisaltma

Terim

Aciklama

(Array) Seri

Boyutu sabit ve elemanlari siralanmamis

EXPRESS topluluk tird.

(As-1s Process)

Oldugu Gibi Sireg

Guncel olarak durumu belli slreg

(Attribute Value)
Oznitelik Degeri

Birim tiir durumunda, birim tiir tarafindan
tanimlanmis O6znitelikler, kendi belli
degerlerini alirlar.

(Attribute)
Oznitelik

Genel anlamda, objelerin
karakteristiklerini sunar. Ornedin; yapz1
elemani sinifi tarafindan tanimlanan
6zellikler soéyle olabilir: isim, uzunluk,
genislik, fiyat vb. Belli bir binanain,
belli bir elemanin Oznitelik degerleri
séyle olabilir: isim = “Wall-123~7,
uzunluk = 65000, genislik = 7300 vb.

EXPRESS”te, birim tirin oznitelikleri,
isim ve bilgi turune sahiptir ve birim
tirin karakteristiklerini ve birim tirler
arasi iliskileri sunar.

(Backward
Compatibility)

Geriye donuk
uyumluluk

Bkz. uyumluluk

(Bag) Canta

Boyutu dedisken, elemanlari sirali
olmayan ve elemanlarinin benzersiz olmasi
gerekmeyen EXPRESS topluluk tiri.

Belirtme Bir parcanin yuzeyinde ki ilgilenilen
bolge. Belirtmeler, hiyerarsi kurabilir.
Bicim Veri kodlama sézdizimi ve yapiszi.
(Boundary Nesnelerin sinir tanimlari ile
Representation) modellendidi bir modelleme stratejisidir.

Sinir GOsterimi

(Bounding Box)

Sinirlama Kutusu

Bir nesneyi tamamen icine alan,
dikdoértgen sekilli, en kiicik sinirlayan
hacim.
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Kisaltma

Terim

Aciklama

(BIM) YBM

(Building
Information Model.)
Yap1i Bilgi Modeli.

Birlikte calisabilirlik ig¢in, acik
standartlar iUzerine kurulu, bir yapinin
fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinin
paylasildigi sayisal sunum.

Yapinin Omri boyunca, karar almaya
guvenli bir temel olusturan, bina
hakkindaki paylasilan bilgi kaynagzi.

Temel amag, ortaklarin rollerine gdre ve
rollerini destekleyecek sekilde bilgiyi
eklemek, c¢ikarmak, yenilemek ve
de§istirmek icin, yapinin Omrinin dedgisik
asamalarinda, dedisik ortaklar arasinda
isbirligidir.

(Building Product
Model) Yapi Uriin
Modeli

Yapinin tim hayati boyunca,
bilgisinin timi.

sayisal tUrin

Not: GUnumizde BIM, yapi Urin modeli ile
es anlamli kullanilmaya baslanmisti.

(Business Object)
Is Nesnesi

Misteri veya talep gibi belirlenebilen is
kavrami

BPEL

(Business Process
Execution Language)

Is Sitireci Uygulama
Dili

Dagitilmis veya sebeke bilgisayar
ortamlari icin, gdrev paylasimi
sadlayacak sekilde tasarlanmis, XML
tabanli bir dil.

BPMN

(Business Process
Modeling Notation)

Is Stirecleri
Model leme GoOsterimi

ilk slire¢ belgesini hazirlayan is
analizcisinden, bu sureci
gerceklestirecek olan teknolojiyi
uygulamaktan sorumlu teknik gelistiriciye
ve en sonunda bu sireci yonetecek ve
takip edecek olan is personeli rahatca
anlayabilsin diye, Is siireci
diyagramlarinin gelistirmek icin
kullanilan bir gosterim.

Is siireclerinin uygulanmasi ic¢in
tasarlanmis XML tabanli dillerin,
BPEL, is tabanli g&sterim ile
gbrsellestirilmesini saglar.

ornedin

BPR

(Business Process
Re-engineering) Is
Surec Tekrar
Kontroli

Temel is amaclarinin tanimlanmasinda
yardimci olan, bu amac¢lari basarmak ig¢in
strateji olusturan, basari olasilidini
belirleyen, is siireg¢lerini tekrar
tasarlayan ve yeni politika ve usul
uygulayan bir organizasyon siurecidir.

(Business Rule) Is
Kurali

Isin bazi yanlarini tanimlayan ifade.

Bir organizasyonun altinda calistigi
kural.

Stire¢ adimini etkileyen karar veya
politika.
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Kisaltma Terim Aciklama
(CAD-Layer) CAD BDT uygulamalarinda, bilgiyi gruplayan
Katmani mekanizma. BDT modelinde, grafik birim,
bir katmana baglanabilinir ve bu katman,
gorunebilirlik, filtreleme gibi
operasyonlara maruz kalabilir.
(Cardinality ) Kac degisik durumun, bir iliskini iki
Nicelik tarafinda tanimlanabilinecedinin tanimzi.
(Cartesian Tanimlanmis sifir noktasina olan uzaklik
Coordinates) ile 2B uzaydaki bir noktanin iki 6lg¢lm
Kartezyen ile 3B uzaydaki bir noktanin ig¢ O6lg¢im ile
Koordinatlar ve ortogonal eksenler sistemi ile
birlikte bir koordinat sistemi.
(Certification) IFC ig¢inde, IFC kullanan bir yazilimin,
Sertifikasyon IFC standardina gdre test edilmesi ve IFC
tanimlamasina uygunludunun ve yilksek
kaliteli IFC veri aktarim kapasitesin
sertifikalandigi bir islem.
(Certification IFC yazilim sertifikasyon calismalarinin
Workshop) bir parcasi olan, acik calistay.
Sertifikasyon Calistayda, sertifikasyon adaylarai,
Calistaya yvazilimlarinin yiksek kalite IFC bilgi
aktarim kapasitelerini gdstermek
zorundadir. Calistay, test dosyalari ile
yazilim testi ve aday yazilimlar arasi
aktarim ile yapilmaktadir.
(Change Log)
Dedisim Kaydi
(Chapter) Boludm IAI organizasyonundaki codrafi veya dil
tabanli kurulus birimi. Bolimler, IAI
Uluslararasi altindaki ilk organizasyon
seviyesidir.
Guncel IAI bélumleri sunlardir:
Avustralya&Asya, Beneliks, Cin, Fransizca
tabanli, Almanca Tabanli, Iber
Yarimadasi, Italya, Kore, Kuzey Avrupa,
Kuzey Amerika, Singapur ve Ingiltere.
CI1S/2 BDT (CIMSteel Celik c¢erceve yapilarin yapiminda
/ 2 Integration bulunan, tedarik zincirindeki tim
Standards) CIMSteel | firmalarin arasinda sorunsuz ve
Biitiinlestirme biitinlesmis bilgi akisi olusturmak ig¢in,
Standartlari irin modeli ve elektronik bilgi aktarimi

dosya bicimi.

CIS/2 ve IFC arasinda baglanti
6zellikleri tanimlidir.




131
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(CityGML) CityGML 3B kentsel nesnelerin goésterimi icin bir
bilgi modeli. Sehirlerin tomografik,
geometrik, sematik ve gdriinis
6zelliklerine gbdre, sehirlerin en ilgili
topografik nesneleri ve bdlgesel
modelleri icin sinif ve iliski tanaimlar.
Var olanlar, genellestirilmis
hiyerarsiler, tematik siniflar arasinda,
topluluk, nesneler ve mekansal o6zellikler
arasindaki iliskilerdir.
GML ic¢in, bir uygulama semasi olarak
hazirlanmistir.

(Class Hierarchy) Siniflar arasindaki miras hiyerarsisi.

Sinif Hiyerarsisi

(Class Library) Uygulama gelistirmek icin kullanilabilen,

Sinif Kitiphanesi sinif topluludu veya o6nceden hazirlanmis
ve test edilmis yazilim birlesenleri.
Sinif kiitiphanesi, c¢odunlukla gelistirme
araglari treticisi tarafindan saglanir ve
Ucincl parti Ureticilerden de
alinabilinir.

(Classification)

Siniflandirma

(Class) Sinif Benzer nesnelerin karakteristiklerini
tanimlar.

(Code Checking

View) Kod Kontrol

GOrunumu

(GML) CID Cografi Isaretleme CoJrafi verilerin kotlanmasi ve

Dili

tanimlanmasi ic¢in XML tabanli bir dil.
XML uygulamasi, “Open GIS Consortium”
tarafindan tanimlanmistir.

(Compatibility)
Uyumlulluk

Genel anlamda, sistem ara yuzlerinin,
birbirleri ile calisabilirligidir.

Not: Veri aktarim dosyalari bakiminda,
yukari uyumluluk ve asadi uyumluluk
olabilir.

(Complex Instance)
Karmasik Durum

Ayni anda birden fazla birim tiirleri

durumu. Karmasik durum, birden fazla

siniftan birlesen durumlarini tek bir
sinifta toplar.

Not: Karmasik durum,
anlama gelmez.

Not: Ozellikle EXPRESS ile ilgili bir

kavramdir.

kompozisyon ile ayni
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Kisaltma Terim Aciklama
(Composition) Genel anlamda, birlesik nesne ile onun
Kompozisyon parcalari arasindaki iliskidir.
IFC’de, kompozit elemanlarin farkla
tirlerden olabilecedi bir kompozisyon
turd. IFC’de, genel kompozisyon iliskisi
yuvalama ve kiumeleme olarak alt turlere
ayrilir.
Not: BlUtln-parca iliskisi de denir.
(CFD) HAD (Computational
Fluid Dynamics)
Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi
(CADD) (Computer Aided Aciklama gibi ek odzellikleri olan ve
BDTT Design and cizimleri ¢ikti olarak Uretebilen CAD
Draughting) yazilimai.
Bilgisayar Destekli
Tasarim ve
Taslaklama
(CAD) BDT (Computer Aided Tasarim fonksiyonunu gerceklestiren
Design) Bilgisayar yazilim uygulamalari tird.
Destekli Tasarim
(CAFM) (Computer Aided Yap1i ydnetimi islemlerinin planlanmasina,
BDYY Facilities uygulanmasina ve kaydina yardimci olan
Management) yazilim turd.
Bilgisayar Destekli
Yapi Yonetimi
(CAMM) (Computer Aided
BDBY Maintenance
Management)
Bilgisayar Destekli
Bakim Yénetimi
(CASE) (Computer Aided CASE, yazilim Uretimine katkida bulunmak
BDSM System Engineering) | icin gerekli yazilimlardair. Tipik olarak,

Bilgisayar Destekli
Sistem Mihendisligi

grafik semalarinin olusturan tim birim
siniflarin s6z1ligini tutan ve bu
siniflarin ozelliklerini ve iliskilerini
kaydeden ve en son olarak da secilmis
dile kod olusturmayi desteklerler.

(Computer
Interpretable Data)
Bilgisayar
Tarafindan
Yorumlanabilir Veri

Dogrudan insan miidahalesi olmadan,
bilgisayar uygulamalari tarafindan
yorumlanabilir bilgi temsili.

(Concept) Kavram

Var olan nesnelerin insan algiszi.

(Conceptual Model)
Kavramsal Model

Belli gereksinimleri saglayan,
kavram, gercek veya talimat ve
iliskilerin resmi tanimi.

bagla
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(Conformance) Standartlar acisindan, standardin

Uygunluk uygulanmasinin (6rnedin, uygulamanin veri
degisim ara yluzl), standardin tanimina
uygun olarak yapilmasidir.

(Consistency) Birbirlerine badli ve bu baglilik

Tutarlilaik kurallarini bozan degerlerin olmamasi
durumu.

(Constraint) EXPRESS veya bilgi modellemede,

Kisitlama durumlarin veya durumlarin oznitelik
deferlerinin izin verilen deder araligina
kisitlamalar tanimlar.

Bir nesnenin 6zellidinin dederine
uygulanabilen limit veya sinir sartzi.

(Constructed Data

Types) Yapilmis

Veri Turleri

(Construction Type) | Ayristirilmis bina elemani ve bina eleman

Insaat Tiiru parcalarini tanimlar. Tir bilgisi, birden
fazla diger yapi elemanlari tarafindan
paylasilabilen, bina elemanlari
6zelliklerini tanimlar.

Ornegin; bir duvarin insaat tiri,
kesitinin malzeme katmanlarini tanimlar.
(CSG) YKG (Constructive Solid | Nesnenin, mantik islemleri (birlestirme,

Geometry) Yapici cikarma ve fark alma) ile olusturuldudu

Kati Geometri geometrik tasarim yontemi.

(Converter) Bir bilgi bic¢iminden digerine doniistiirme

Donistirici yapan bilgisayar uygulamasi.

(Coordination View) | Yapi, hacim ve yapi elemanlarinin

Koordinasyon birincil olarak sekil verilerini aktarmak

Goéruniisi icin tasarlanmis temel IFC Nesne Modeli
gorunusi.

(Data Access Verinin nasil saklandidi ve nasil

Interface) Veri ybénetildigini ayiran, veri ulasim

Erisim Ara ylzi programlama ara yuzu.

(bDL) VTD (Data Definition Kavramlarin veri yapilarini tanimlanmasi

Language) Veri
Tanimlama Dili

icin resmi bir yontem.

(Data Exchange
File) Veri Degisimi
Dosyasi

Gonderenin, dosya ile disari aktardigi ve
alici program tarafinda iceri aktarilan,
veri aktarim biciminde olan, veri
dosyasi.
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(Data Exchange
Format) Veri
Deisim Bigimi

Bilgiyi depolamak, Bilgiye ulasmak,
Bilgiyl aktarmak ve arsivlemek icin
kullanilan, bilgisayar ile yorumlanabilir

bicim.

(Data Exchange)

Veri Degisimi

Veri alisveris dosyasi kullanarak,
bilgisayar uygulamalari arasinda veri
degisimi.

(Data Model) Veri
Modeli

Uygulamayla ilgili oldugu diustniilen
bilgileri iceren gercek dinya
basitlestirmesi.

(Data Quality) Veri
Kalitesi

Belirtilmis veya ima edilmis ihtiyaclarin
karsilanma seviyesi.

Nesil, tamlik, para birimi, mantiksal
tutarlilik ve verinin kesinligini
icerebilir.

(Data Sharing) Veri
Paylasimi

Veriyl olusturan, kullanan ve gincelleyen
uygulamalar tarafindan, veritabanindaki
bilgiye ortak ulasim.

(Data Type) Veri
Tura

Oznitelik deerlerinin etki alaninin
tanimi.

(Data) Veri

Iinsanlar veya bilgisayarlar tarafindan
aktarilmaya, yorumlamaya veya islenmeye
uygun sekilde bilginin sunumuBilgi
tasiyan, kaydedilmis, siralanmis,
semboller.

(Database)
Veritabani

Uygulamalardan badimsiz, karmasik veri
iliskileri barindiran, veri glvenligi ile
korunan, baglantili veri setleri.

(Datum) Baslangicg
Noktasi

Koordinat sisteminin baslangicini ve
yénelimini tanimlayan nokta.

(Decomposition)
Ayrisma

Kompozit nesnenin pargalari arasindaki
iliski.

(De-Facto Standard)
Fiili Standart

Resmi standart hazirlama kurumunda
standartlastirilmamis, ama standart
uygulama dizeyine gelmis metot veya
benzeri uygulama.

(Defined Type)

Tanimlanmis Tir

EXPRESS”te tanimlanmis tir,
isimlendirilmis ve alt veri tirl, basit
tlir veya yapilmis bilgi tirld olabilen
tardar.

(Definition) Tanim

Ilgilenilen 6Jrenin kisa anlamli
aciklamasi.
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(Derived Attribute)
?uretilmis
Oznitelik
(DTM) SAM (Digital Terrain Yukseklik verilerinin, U¢ boyutlu ekran
Model) Sayisal gorintilerine donlistiirme yontemi.
Arazi Modeli
(Document Based) Bilginin, bilgisayar uygulamalarinin
Belge Tabanli yorumlayamayacadi belgeler (sunumlar),
yazili belgeler, c¢izimler vb. gibi
belgeler olarak saklandigi paradigma.
Asi1l yorumlama, insanlar tarafindan,
belgeler kullanilarak yapilmaktadir.
(Document) Belge Tek bir birim olarak ydnetilen belge
verisi koleksiyonu.
(Document Data)
Belge Verisi
(DTD) BTT (Document Type XML dili kullanarak, bilgi igeriginin
Definition) Belge tanimi.
Tird Tanimi
(Domain) Etki Alani | Elemanlar, kurallar ve davranislar
bazinda, ilgi alaninin araligini
tanimlayan bilgi toplulugu.
Dosya Tabanli Bilgi | Gonderen uygulama ile alan uygulama
Degisimi arasindaki bilgi alisverisinin dosyalar
ile yapilmaszi.
(Downward
Compatibility)
Asagi Uyumluluk
(e-Commerce) e- Is yapma siirecinin (mal veya servislerin
Ticaret alinmasi, satilmasi) Ozellikle
Internet’te yapilmasi. Uygulamada, bu
terim ile e-is, aralarinda
deJistirtebilir olarak kullanilabilir.
(e-Government) e- Iinternet iizerinde devlet ile resmi is
Devlet yapma sireci .
(ERP) GKP (Enterprise Urun planlama, parca temini, depo

Resource Planning)
Girisim Kaynak
Planlamasi

yonetimi, tedarikc¢iler ile iletisim,
misteri hizmeti saglamak ve siparis

takibini igceren onemli islerin ydnetimine

yvardimci olan ¢oklu modiilli uygulama
yvazilimi ile desteklenen genis

aktivitelerdir. ERP, finans ve insan
kaynaklari yénetimi ile ilgili modialler
de icerebilir.
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(Enterprise)

Bir veya daha fazla kurulusun, kesin bir
gorev, amac ve hedefi paylasarak, urin
veya servis gibi bir ¢ikti sunmalaridir.
Bu, 1lgilil genislemis girisim ve sanal
girisim gibi kavramlari da icermektedir.

BlUyUk bir organizasyonun tum ofisleri,
ajanslari, calisanlari ve ortaklari
bilgiyi mutlaka iyi ve verimli olarak
iletmek ve paylasmak zorundadir.

(Entity type)

Nesnelerin ozniteliklerini ve
kisitlamalarini (mesela birim tirin
durumlari), benzer karakteristikleri ile
tanimlar.

Not: Sinif, daha genis anlamli bir
terimdir. Tanimlarda, birim tiir daha cok
kullanilair.

(Enumeration Type)
Sayim Turu

Sayim tiruniin 6znitelidi, onceden
tanimlanmis sayim dederlerini alabilir.

Etkinlik

Bir sonug¢ olusturan calisma.
Genellestirilmis, zaman ig¢inde
belirtilmemis calisma. Bu, codunlukla
zaman kavrami olan gdrevden farklidir.

(Event) Olay

(Exchange Format)
Aktarim Bicgimi

Bilginin, aktarim amaci ile kodlanma
yapisi ve so6zdizimi.

(ER)

Al

(Exchange
Requiremen) Aktarim
Gerekliligi

Belli i¢ gereklilikleri desteklemek icin,
belli proje asamasinda (veya
asamalarinda), bilgi setinin aktarilma
geregi.

ER’nin amaci, baska bir is siirecinin
gerceklesmesini saglamak ic¢in, bir is
stirecinde aktarilma zorunluludu olan
bilginin aktarilmasidir.

(Explicit
Attribute)

EXPRESS

ISO 10.303-11 EXPRESS dili kaynak kitabzi
ile tanimlanmis, bir bilgi tanimlama
dili. EXPRESS, Urun bilgilerini
tanimlamak ic¢in kullanilabilecek resmi
bir dildir.

Not: IFC Nesne Modeli, EXPRESS dili
kullanilarak tanimlanmaktadir.

(EXPRESS Model)
EXPRESS Model i

EXPRESS dili kullanilarak tanimlanan
bilgi modeli. EXPRESS modeli, birkag¢ tane
bir biri ile iliskili sema olusturabilir.
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EXPRESS-G
EXPRESS-X EXPRESS-X, ISO 10.303-14 tarafindan,
EXPRESS dil ailesi icinde tanimlanir
(XML) GID (eXtensible Markup Dizenli ve bilgisayar tarafindan
Language) yorumlanabilir verinin tanimlanmasi ve
Genisletilebilir aktarilmasi icin bir dil. Bilginin
isaretleme Dili tanimlanmasi ve tanima gdre verinin
aktarim big¢imine kodlanmasi iGin bir
metot sunar.
Not: IFC modelinde, benzeri Urun veri
modellerini tanimlamak icin XML sema
dili, EXPRESS veri sartname diline
alternatiftir ve IFCXML, IFC ISO 10303-21
aktarim bicimine alternatif aktarim
bicimidir.
(XSLT) (eXtensible Style XML belgelerini diger XML belgelerine
GSDD Language dontistlirmek icin XSL stili katmanlarinda
Transformation) kullanilan dil. XSL islemcisi, XML
Genisletilebilir belgelerini okur ve XSL stil katmanindaki
Stil Dili Déniustumi | yonergeleri takip eder ve yeni bir XML
belgesi veya XML belge pargasi ¢ikarir.
E-isletmede cok yararlidir clinki ayni
veri, degisik XML sunumlarina
doniistliriilmesi gerekmektedir. Tim
Ffirmalar, ayni programlari, uygulamalari
ve bilgisayar sistemleri kullanmazlar.
(Extension) Eklenti | IFC’nin adim adim gelistirme yaklasiminda
eklenti, IFC nesne modelini etki alanina
genisletir. Eklenti, IFC modeli
gelistirme projelerinde tanimlanir.
Fonksiyon Genel olarak, bir seyin davranisi.

(FP) FB Fonksiyonel Bolum Kendi ac¢isindan tamamen tanimlanabilen ve
modellenebilen ve aktarim geredi iginde
olan veri Unitesi.

GUID Genel Benzersiz Veritabani ve yazilim uygulamalarinda

Tanimlayici

kullanilan rastgele sayi. Her iretilen
GUID’in essiz olacaginin garantisi
bulunmamaktadir; toplam olusturulabilecek
sayilarin miktarinin yiksekliginden
dolayi, ayni iki sayinin iretilme
olasili1§ix c¢ok dusiktir.

Hiyerarsi

Ozetlemelerin siralanmasi veya
derecelendirilmesidir. Hiyerarsiler,
karmasik sistemlerin sire¢ mimarisi ve
modulinde bulunabilir. Hiyerarsi, nesne
modelinin en temel elemanlarindan
birisidir.
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(Human iyi tanimlanmis sematikleri olmadan bilgi
Interpretable) tanimlamasi ve bu yuzden bilgisayar
insanlar Tarafindan | tarafindan bu bilgi yorumlanamaz. Ornek:
Yorumlanabilir geleneksel veya bilgisayar ile
olusturulmus belgeler, &rnedin c¢izimler,
insan yorumuna bagdlidir.
(1Al International) | IATI’1n sahip oldugu ve ydnettigi, IAI
IAT Uluslararasi tarafindan tUretilmis seylerin sahipligini
tasiyan, kar amaci glitmeyen bir kurulus.
IDEFO (I1CAM Definition Aktivitenin materyal ve veriden olusan
Language 0) ICAM hiyerarsi alt slUrecleri olarak
Tanimlama Dili O tanimlanan, slire¢ modelleme ydntemi.
Aktiviteler ic¢in girdi veya ¢ikti
olabilirler. Aktiviteler, aktiviteyi
yapan kontrol ve mekanizmaya da sahip
olabilirler.
IDEF1X (ICAM Definition Iliskisel veritabanlarinin iliskisel

Language 1X) 1CAM
Tanimlama Dili 1X

modeli ile yakin iliski iginde olan bilgi
model leme ydntemi.

(ldentifier)
Belirleyici

Benzersiz bir deJeri olan 6znitelik.

Belirli bir cercevede, kaynaga
karistirilamaz bir referans. Onerilen
kullanim sekli, resmi bir tanimlama
sistemine dayanan sayl veya karakter
dizisi ile kaynadi tanimlamaktir.

(ldentity) Kimlik

Bir nesnenin diJer tUm nesnelerden
ayrilmasini saglayan dogasi.

(1FC Exchange
Format) IFC Aktarim
Bicimi

IFC Uridn bilgisi aktarimi icin bir bicim.

IFC Gridn bilgisi aktarimi icin iki
alternatif bicim vardir: biri ISO
standardi 10.303-21 dayanir (so6zde IFC
Part-21 bicimi ) ve digeri ise XML
(IfcxML) tabanlidar.

(1FC Object Model)
IFC Nesne Modeli

AEC/FM?’de birlikte calisabilirlik icin
bir kavramsal model.

IFC Nesne Modeli, IfcXML sema
gosteriminin de tanimlandidi, IFC EXPRESS
ile birincil olarak temsil edilir.

(1FC Platform) IFC
Platformu

Merkezi IFC Nesne Modeli.

(1FC Specification)
IFC Sartnamesi

EXPRESS/EXPRESS-G”deki IFC Nesne
Modelini, sematik tanim ve aciklamalarini
ve IFC Nitelik Set Tanimlarini iceren IFC
Yayin belgelerinin tamami.

(IFC Toolkit) IFC
Arac kiti
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(1FC-Model) IFC- Not: IFC Nesne Modeline bakiniz.
Modeli
IfcXML XML sema dili kullanarak IFC Nesne
Modelinin tanimlanmasi.
IfcXML, XML bigiminde IFC Urun bilgisi
aktarimini saglar.
IfcXML veri 6zellikleri (XML sema dili
kullanarak) IFC EXPRESS semasi olarak
ayni veri iceridini tanimlar, sadece dil
6zellikleri farklidir. IfcXML, XML
biciminde IFC {rin bilgi alisverisini
saglar.
(Implementation) IFC baglaminda, IFC Tatbikatzi,
Tatbikat uygulamanin IFC Proje Bilgisini
olusturma, kullanma, disari aktarma ve
disaridan alma yetenedi vermektir.
1SG (Implementers IFC tatbikatlarinda destek ve
Support Group) koordinasyon ig¢in bir form sadlayan IAI
Tatbikatc¢ilar icindeki bir grup.
Destek Grubu
IFC (Industry
Foundation Classes)
Endustri Temel
Siniflara
ICT (Information and
Communication
Technology) Bilgi
ve Iletisim
Teknolojisi
IDM (Information
Delivery Manual)
Bilgi Dagitim
Kilavuzu
(Information Flow)
Bilgi Akisi
IFD (Information AEC/FM endustrisi icin, IFC ile uyumlu
Framework for olan ve insaat tasarimlarinizdan ve
Dictionaries) tasariminiza daha detayli bilgi

Sozlikler icin
Bilgi Cercevesi

ulastirmak icin kullanilabilinen bir
nesne kiUtlphanesi gelistirilmesi
calismasi.

ISO 12006 Bo6lum 3 icindeki kavramsal
model icin alternatif bir kimlik.
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(Information Bir organizasyonun ydénetim amag¢larini
Management) Bilgi desteklemek icin tedarikciler ve
Yonetimi kullanicilar arasinda veri aktarimini
saglamak ic¢cin veri standartlarini,
sureclerini, sistemlerini ve
teknolojilerini bir araya getirilmesi

(Information Model) | Kavramsal model ile esanlamlidair.

Bilgi modeli

(Information )

Bilgi

(Inheritance Miras iliskileri ile kurulan, birim

Hierarchy) Miras tirler arasinda olan iliski yapisi.

Hiyerarsisi

(Inheritance) Miras | Birim tur, slper tiur ve alttirler
arasinda bulunan, tanimlama
genellestirme. Bunla, alttirler tim
6zelikleri, kisitlarlari siper tirden
alir. Ek olarak, alttir daha cok 6zellik
ve kisitlamaya sahip olabilir.

IGES (Initial Graphics BDT sistemleri arasinda, geometri
Exchange verisinin aktarilmasi ic¢in tarafsiz dosya
Specification) Ilk | bicgimi.

Grafik Degisim

Sartnamesi

(Instance) Durum Birim tiiriin essiz durumu. Yani, birim
tlirlerin benzersiz durumlarinin
olusturulmasi, Oyle ki durumlar
lzerindeki kisitlamalarin ve durumlarin
6zellikleri birim tir tarafindan
belirlenecek ve her durum, kendi
kimligine ve 0zellik degerlerine sahip
olsun.

(Instantiation) Birim tirlerin durumlarinin

Durumlama olusturulmaszi.

1Al (International IFC’nin gelistirilmesi, tesvik edilmesi
Alliance for ve tatbikati icin acik birlik.
Interoperability)

Birlikte
Calisabilirlik icin
Uluslararasi Birlik

ICIS (International Insaat endiistrisinde, Ulkesel ana
Construction yonetmelik sistemleri ve/veya maliyet
Information bilgi sistemleri saglayan organizasyonlar
Society) toplulugu.

Uluslararasi Yapi
Bilgi Toplugdu
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iIC (International n yiliksek karar organi. Her IAlI BOlUmin IC
Council) temsilcisi vardair.
Uluslararasi Konsey
1SO (International 157 dlkenin ulusal standartlar
Organization for enstitiulerinin bir toplulugu.
Standardization - - o N ,
) I1SO bir sivil toplum drgutudir: Uyeleri
Uluslar arasi ulusal hukumetlerin delegeleri degildir.
Standartlaytirma Uye kurumlar, codu kendi ilkelerinin
Organizasyonu devlet yapisinin bir parcasidir ya da
hitkiimet tarafindan gdérevlendirilmistir.
Ulke ne olursa olsun, kurulusun adinin
kisa bicimi her zaman ISO’dur.
IT™ (International 1Al icinde teknik karar verme ve
Technical koordinasyon boéluimu. Her 1Al BolUdmundn
Management) ITM temsilcisi vardar.

Uluslararasi Teknik
Yonetim

(Interoperability)
Birlikte

Genel olarak, sistemlerinin birlikte
calisma yetenegdidir.

calisabilirlik

(Inverse Ters yoénde bir iliskinin tanimi. Ters
Relationship) Ters iliski, ters ydnde bir iliski ig¢in bir ad
Iliski ve énem tanimlar.

(1SO 10303 ISO 10303 Urtin veri temsil ve aktarim

Standard) 1SO
10.303 Standardi

standardi.

Birkac endustri sektdru icin, urin veri
teknolojileri ve iniin veri aktarimi
standartlari ic¢in temel tanimlayan
uluslar arasi bir standarttir.

(1SO 10303-11
Language) 1SO
10.303-11 Dil

EXPRESS veri tanimlama dilinin resmi
tanimi

(1SO 10303-21
Format) 1SO 10.303-
21 Bicim

Bir veri dedis-tokus bicimi. I1SO 10303-21
tarafindan veri alisverisi icin
tanimlanmistir. EXPRESS veri tanimlama
standardina gore kodlanmistir.

1SO 12006-2 Standart bilgilerin siniflandirilmasi
icin bir cerceve tanimlar.
Calisma Grubu 2 ISO TC59/SC1l3 tarafindan
tanimlanir

1SO 12006-3 I1SO 12006-3:2007, ISO TC59/SC1l3 Calisma

Grubu 3 tarafindan tanimlanir.
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ISO TC184/SC4

I1SO Teknik Komitesi / Alt-Komitesi
“Endustriyel Veri” ile ilgilenir.

Endistri verilerinin aktarimi ve
gosterimi ic¢cin standart ailesi Uzerinde
calisan, uluslararasi standartlastirma
alt komitesidir. DiJer seylerin yaninda,
ISO 10303 standardi bu alt komitede
olusturulmustur.

ISO TC59/SC13

ISO Teknik Komitesi /7 Alt-Komitesi
““insaat isleri hakkindaki bilgi icin
organizasyon”dur.

1SO/PAS 16739

ISO Kamu tarafindan ulasilabilen standart
konumunda olan IFC 2x sartnamesinin alt
grubudur.

IRD

(Issues and
Resolutions
Database) Sorunlar
ve Cozumler
Veritabani

Iinceleme ve sorunlar karsisinda, IAI
Model Destek Grubunun céziumlerinden gelen
IFC Nesne Modeli sorun veritabanidir.

(Key Attribute)
Anahtar Oznitelik

Iliskisel veritabaninda olan birimlerin,
benzersiz belirlenmesini sagdlayan bir
veya daha cok oznitelik.

(Knowledge) Malumat

Daha once bilinmeyen bir anlayis veya
anlama dénistiirilen, birden cok etki
alanindan gelen bilgi.

(Knowledge
Management) Bilgi
Yonetimi

Organizasyonun stratejik amag¢larini
desteklemek icin bilginin islenmesini,
korunmasini, yapimini ve aktarilmasina,
desteklemek, koordine etmek ve
kolaylastirmak isidir.

Kiresel Kural

Birim tirlerin disinda tanimlanmis ve bir
kac¢ birim tire ve onlarin durumlarina
uygulanabilen kisitlamalar tanimlayabilen
EXPRESS kisitlamasi.

(Lifecycle) Omir

(List) Liste

Boyutu dedise bilen, sirali olarak
indekslenmis bit tir EXPRESS topluludu.

(Long Form) Uzun
Form

(Mapping Processor)
Haritalama
Islemcisi
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(Mapping Kaynak formu ile hedef formu arasindaki

Specification) haritalamanin tanimi

Haritalama

Ozellikleri

(Mapping)

Haritalama

(Meta Model) Meta Dijer modelleri tanimlayan model

Modeli

(Metadata) Meta Veri elemaninin bic¢imini, hangi uygulama

veri sistemini kullanildidinin, nerde
bulundugunun ve nasil
kullanilabileceginin bilgisini iceren
bilgi

(Method) Metot Nesne tabanli sistemlerde, alan nesnede
bir metodun calistirilmasina sebep olan
ve diJer bir nesneden gelen ileti.

(Methodology) Bilimsel yodntemlerin arastirmasi.

Metodoloji

(Middleware) Ara Uygulama programlari ve servisleri

yazilim arasinda, araci olarak calisan, yazilim
ve ara yuzler

(Model Development Amaci, bilgi ihtiyac¢larini belirleyip,

Project) Model IFC’yi yeni alanlara genisletmek icin,

Gelistirme Projesi eklenti modelleri olusturan, IAl icinde
bir proje

Model Hedef sistemin, bir amac¢ icin ilgili
karakteristiklerinin sunumu ve
ozetlenmesi.

(Model Server) A§ ilizerinde, birden fazla, es zamanli

Model Sunucu islemci icin, Uridn/proje modellerine,
paylasilan model deposu, model yonetim
fonksiyonu ve veri ulasim arabirimi
saglayan, bir bilgisayar uygulamasi.

(Model-Based) Model | Hedef sistemin (mesela yapinin), analiz,

Tabanli sunumlarin olusturulmasi, raporlar ve
bilgi aktarimi ic¢in temel olusturan bir
model tarafindan temsil edildigi, AEC/FM
bilgisayar uygulamalari yaklasimi

(MSG) MDG (Modeling Support IFC Nesne Modeli, Sartname

Group) Model Destek
Grubu

bitiinlestirilmesi,
bakimi ig¢in sorumlu,
uzmanlar grubu.

gelistirilmesi ve
IAT icinde ki teknik

(Multiple
Inheritance) Coklu
Miras

Birim tlirin (sinifin), birden fazla direk
stper tlrden miras aldidi miras tiri.
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(nD) nB (n-Dimensional) n-
Boyutlu
(Nesting) Yuvalama
(Neutral Form)
Tarafsiz Form
(OMG) NYG (Object Management | Birlestirilmis Modelleme Dilinden (UML)
Group) Nesne sorumludur.
Yonetim Grubu
(Object) Nesne Uygulamalarda tek bir uUnite olarak
islenen veri toplulugu.-
Neshe veya uriin modellemesinde seyler,
6znitelikleri (veya Ozellikleri) ve diger
nesneler ile iliskileri olan nesneler
olarak modellenirler.
(00) NT (Object Oriented) Olaylarin nesneler, aralarindaki
Nesne Tabanlzi iliskiler (ve nesneler arasinda ki
mesajlasma) olarak uygulandigi ve
modellendidi modelleme ve programlama
degerler dizisi.
(Occurrence Object)
Hadise Nesnesi
(Ontology) Ontoloji | Bilgisayar sistemleri arasindaki
iletisimi etkinlestir.
Bir ontolojinin anahtar icerikleri, temel
terimlerin s6z1igii ve bu terimlerin
ayrintili anlam tanimlaridir.
0GC (Open Geospatial Geospatial ve yer tabanli servisler I¢in

Consortium)
Geospatial
Konsorsiyumu

Acik

standart gelistirilmesini yonlendiren,
kar amaci gitmeyen, uluslararasi, gonullu
fikir birligi olan bir standart
organizasyonu. GML standardi bu yonde
ozellikle onemlidir.

OGC ve IAI, aralarinda baglanti anlasmasi

vardir.
(Open Standard) Acik, uluslararasi, endiistri katilimci
Acik standart slirec¢li, Ozglirce dagitilan ve acikga

ulasilabilen, herhangi bir teknoloji veya
ara ylUz tarzina bagli olmayan standart.

(Open System)
sistem

Acik

Parcalari arasinda standartlastirilmis
bir ara yliz bulunan ve parcalarinin
igyapisinin dider parcalardan badimsiz
olan sistem
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(Optional
Attribute) Istege
bagli Ozellik

EXPRESS’ te, dederi bulunmayabilen
oznitelik.

Not: eder oznitelik istede bagli dedilse,
deer mutlaka her zaman saglanmalidir.

(Paradigm) Degerler
dizisi (Paradigma)

Bir desen veya model.

(Parameter) Bir matematiksel fonksiyonun degerini
Parametre kontrol eden deger.

(Parser) S6zdizimsel kurallar kumesi tarafindan
Dederlendirici aciklanan, belirli bir dile gbére metni

yorumlamak icin kullanilan bir aractair.
Coztimleyici, tekstteki dil elemanlarini
bulur ve s6zdizimsel hatalari belirtir.
Cozumleyiciler, genellikle yorumlayicilar
ve derleyicilerin bir parcasidir.

(Partial Model
Exchange) Kismi
Model Aktarimi

Kismi model aktarimi bir grup
getirmektedir: dedisim ve siirim ydnetimi
ve aktarimin pargasi olmayan nesneler ile
iliski ki bunlar tam model aktarimda
cozumlenecektir.

(Post-Processor)
Sonra-islemci

Tarafsiz formdan yazilimin i¢ sunus
formuna déniistirme yapan yazilim modili.

(Pre-Processor) On
Islemci

Yazilimin i¢ sunus formundan, veri
aktarim standardina tabi olabilecek olan
aktarim formuna donistirme yapan yazilim
moduli.

(Presentation)
Sunum

Bir belgede veya ekranda nesnelerin
karakteristiklerinin nasil godriinecedini
tanimlar.

(Process Breakdown)
Sureci Dokumi

Surecin alt siurecler ve aktivitelere
parcalanmasi.

(Process Chart-
Method) Sirec
Cizerce Yontemi

Bir siirecin, aktiviteler arasinda akan
aktiviteler, materyal ve bilgi olarak
tanimlandigi siire¢ modelleme metodu.

(Process Model)
Sirec Modeli

Tanimlanmis bir amac¢ ic¢in bir siirecin
ilgili 6zellikleri temsil eden bir model.

(Process) Sirec

Bir sonug¢ olusturmak icin, aktiviteler,
aktivite kaynaklari ve slirec¢c kontrolleri
arasinda aktivitelerin, materyallerin ve
bilginin akma sistemi.

(Product Data
Definition) Urin
Veri Tanimi

Urtin verilerinin resmi bir tanimzi.

Uriin veri modeli iirtin veri tanimina
ornektir.
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(Product Data
Model) Urin Veri
Model i

Urtn bilgileri icin bir bilgi modeli.

Uriin verilerin resmi tanimi

(Product Data
Technology) Urin
Veri Teknolojisi

Bir Urunin omru boyunca, bilgi
sureclerini desteklemek icin gerekli olan
BT metotlari, modelleri, standartlara,
arac kitleri ve uygulamalar seti.

(Product Data) Urtin

Iinsanlar veya bilgisayar tarafindan

Verisi iletilme, yorumlanma, islemenye uygun
sekilde Urin hakkindaki bilgi sunumu.
Ornegin, bir bina ve insaat projesi
hakkinda bilgi IFC formatinda bir defisim
dosyasina kaydedilebilinir.

(Product ) Bir urin hakkinda gercekler, kavramlar ve

information) Urun talimatlar.

bilgileri

(Product Library /
Part Library) Urin
Katuphanesi / Parca
Kltuphane

(Product Model)
Urin Modeli

Urin veri modelinin durumu.

Belli bir yapinin Urin modeli, utrin veri
modelinin tanimladigi bir formda, yapi
hakkindaki iiriin verisini temsil eder.

Ornegin, bir binanin modeli IFC
formatinda bir dedisim dosyasina
kaydedilmesi.

(Product Modeling)
Urin Modelleme

Bilgisayar tarafindan yorumlana bilir
formda trinler ve Urin bilgisinin
model lenmesi, temsil edilmesi ve
aktarilmasi ile ilgilenen bilim.

(Product Structure)
Urtin Yapisi

Bir {drinin birlesenlerinden, trinin
ayristirmasinin aciklanmaszi.

(Project Data)
Proje Verisi

Insaat projeleri ve bu projelerin sonucu
olan yapilari hakkinda bilgisayar
tarafindan yorumlanabilir veri.

(Project Database)
Proje Veritabani

Projeye 0zgl veriler ic¢in veritabani.

(Project) Proje

Bir amaci olan ve bu amaca ulasmak ic¢in
kaynaklari olan, sinirli zamanli, essiz
is seti.
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(PSDML) (Property Set XML tabanli, IFC 6zellik setlerinin
OSTBD Definition Markup sunumu icin kodlama.

Language) Ozellik

Seti Tanimlama

Bicim Dili

(Property Set) IFC’de, Bazi ilkeler gdre &zelliklerin

Ozellik Seti gruplanmasi.

(Property) Ozellik | Genel anlamda, &zellikler, bir seyin
nitelikleri ve karakteristiklerini temsil
eder.

(Protocol) Protokol

(Quantity Data) Parcalar, alanlar ve hacimlar gibi

Nitelik verisi nitelikleri tanimlayan veri ve tipik
olarak tek objenin sekil verilerinden
elde edilir. Genellikle Her insaat tiri
i¢in kisaltilzir.

Ornedin, bir duvarin alan ve hacimleri,
duvarin temel Olculerinden elde edilir
veya aynl insaat tirdeki duvarlarin
toplam alani.

(Reference Model) Yeterince genel ve yeterli ozgurluk

Kaynak Model derecesine sahip model, bu sayede dedisik
ve daha ayrintili amac¢lara uygulanabilir.

(Referential Iliskilerde, tim iliskilendirilen

Integrity) Iliski nesnelerin var oldugdu, veritabani kurali.

Bltinluds

utunsugu Veritabani icerik iliski yapisinda,
cakisma (mesela eksik kayitlar) olmamasi
anlamina gelmektedir.

(Relationship) Nesneler arasindaki iliski.

Iliski

(Repository) Depo Veri depolama.

(Representation) Nesnelerin karakteristiklerinin nasil

Sunum sunulacadini tanimlar.

(RFI) BIC (Request For Bir sire¢ veya urun ile ilgili bilgi

Information) talebi.

(RFP) OIc (Request For Materyaller, mallar, yazilim veya servis

Proposal) Oneri
icin Istek

icin tedarikg¢iden teklif hazirlamasinin
istenmesi.

Resmi

Sistemli bir sekilde tanimlanmis.
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(RDF) KTI (Resource As1l olarak XML kullanan ve meta veri
Description modeli olmasi icin tasarlanmis W3C
Framework) Kaynak yonetmelikleri ailesi. Bircok dil bilgisi
Tanimlama Iskeleti kullanarak (XML veya XML disinda) bilgiyi
modellemek ic¢in genel bir yapi haline
gelmistir.
(Rule) Kural EXPRESS”te, EXPRESS modeline dayanan
bilgi icin kisitlamalarin gdsterilme yolu
Kurallar, birim tire 6zgu olabilir (YER
KURALI) veya birim tur grubuna olabilir
GENEL KURAL)
(Schema Interface) Birbiri ile ilgili semalar arasindaki
Sema Arabirimi iliskilerin tanimai.
(Schema) Sema Ilgilerin temsilini tanimlayan model
(Select Type) Secim | Alternatif veri tirlerini, secim kalemi
Tara olarak tanimlayan EXPRESS veri turi.
(Semantic Web) Bilgisayar ile islenebilir belgelerin
Semantik Web Internet tzerine yerlestirilmesi ile
bilgi aktarimi ic¢in uluslar arasi bir
ortam olusturmak icin bir proje.
(Semantics) Anlamin tanimai.
Semantik
Set Elemanlari essiz ve sirali olmayan,
boyutu dedisebilir EXPRESS topluludu
tara.
[Shape Data Bir nesnenin seklini (8rnedin, bir
(dimensional data)] | duvarin uzunluk, genislik ve
Sekil Verisi (boyut | yiikseklikleri) tanimlayan veri
verisi)
(Short Form) Kisa Bir birleri ile iliskili semalar
Form tarafindan sunulan EXPRESS modeli formu
(Siniflandirma Onceden belirlenmis sisteme gbre
Bilimi) siniflama bilimi ve sonucta ulasilan
kataloglar, tartisma, analiz veya bilgi
erisimi ic¢in kavramsal iskelet
sunmaktadair.
(S0AP) (Simple Object A§ ilizerinden yollamadan &énce, Web servis
BNUP Access Protocol) istek ve cevaplarini kodlamada kullanilan

Basit Nesne Ulasim
Protokolu

basit, XML tabanli mesajlasma protokolii

(Simple Type) Basit
Tar

EXPRESS dili
turleri

icinde, dahili basit veri
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(Single Birim tidrin sadece bir tane super tire
Inheritance) Tek sahip olabilen, miras formu.
Miras
(Software) Yazilim Veri isleme sisteminin programlarinin,
yontemlerinin, kurallarinin ve ilgili
belgelerinin timi veya bir kismi.
Yazilim, kaydedildidi ortamdan badimsiz
bilgi Uretimidir.
(Specialization) Alttirun tum O6znitelik ve kisitlarlar:
Uzmanlasma stper tlrden aldigi ama alttiriin kendi
6zel 6znitelik ve kisitlamalar
tanimlayabilecedi sekilde, birim tir
(stiper tir) i¢in alttir olusturulmasidir.
SPF (SPF-Format) SPF STEP fiziksel dosya bigimi
Bicimi
(Standard for The ISO 10303 belirlemesi altinda olan
Exchange of Product | uluslararasi bir grup standart.
model Data) Urin
model verilerinin
dedisimi ic¢in
standart
(State) Durum Bir nesneyi tanimlayan o6zelliklerin
6zniteliklerin)degerlerinin gincel seti.
Nesnelere mesaj yollayarak
deJistirilebilen hafiza olarak da
gorulebilir.
SDAI (STEP Data Access Bir EXPRESS semasina gore bilgi igeren

Interface) STEP
Veri Erisim Ara
yuzu

depolari ig¢in tasarlanmis veri erisim ara
yuzu.

(Subtype) Alttir

Birim tiir miras iliskisinde, siiper
turinden 6zellikler miras alan daha 6zel
birim tir. Ayrica, alttir kendi o6zel
O0zelliklerini tanimlayabilir.

(Supertype) Siper
Tur

Birim tiir miras iliskisinde, birkac tane
6zel alttire sahip olabilen, daha genel
birim tdr.

(Symbol) Sembol

Nesnelerin 6zet grafik gosterimleri.
Genellikle BDT sistemlerinde kullanilir.

(Syntax) Sozdizimi

Bir bicim icin dilbilgisi ve elemanlar
tanimi

(System) Sistem

Parcalari arasindaki iliski ile calisan
birlestirilmis bitiin.
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Tam Model Aktarimi Tim trin modelinin aktarim dosyasina
aktarildigi, bilgi aktarim sekli.
Not: Parcali Model aktarimina da bakiniz.
(Task) Gorev Tipik olarak proje calismasi ve zaman
takvimin parcasi olarak planlanmis ve
belirlenmis calisma pargasi.
(TAG) TDG (Technical Advisory | 1AI’yi IFC uzun donemli strateji ve
Group) Teknik gelistirmeler ile ilgili danismanlik
Danisma Grubu yapan, IAl icinde bir grup.
(Term) Terim Bir kavram ile ilgili isim.
(Test case) Deneme Sertifikasyon amaclari icin IFC aktarim
Ornegi dosyasi olarak IFC model Orneklemesi.
(To-Be Process) Bir strecin gelecekteki amaci veya durumu
1 k Sidr
Olacak Sureg Not: karsilastirmak ig¢in, bkz “$imdiki
Sureg™.
(Topology) Topoloji
(Type Object) Tir Olay nesnesinin bir kac¢i tarafindan
Nesnesi paylasilan ortak Ozellikleri temsil eden
nesne
Ayrica bakiniz: “Olay Nesnesi”
(Type) Tur Basit tir, tanimlanmis tir ve birim tir
icin genel bir terim.
UML (Unified Modeling Bir sistemin 6zet modellemesini
Language) olusturmak icin kullanilan ve
standartlastirilmis, grafik gosterim
iceren, genel amacli modelleme dili.
Profiller ve sablonlar kullanilarak
genisletilebilinir.
Nesne YOneyim Grubu tarafindan fiili
standart olarak kabul etmistir.
URL (Uniform Resource Internet’te bir dosyanin yerini belirten,
Locator) Tekduzen bir adresten olusan bir tir belirtici.
Kaynak Konumlayici
URN (Uniform Resource Kalici isimli, yerden bagdimsiz ve kiiresel

Name) Tekdizen
Kaynak Adzi

olarak tek, internetteki bir kaynak icin
belirtici tir.

(Unique List)
Teklik Listesi

Elemanlari sirali ve essiz olan (yani,

ayni durum iki kere ayni sette olusmaz)
ve boyutu defisebilen, EXPRESS LISTESI

toplulugu eklentisi

(Uniqueness Rule)
Teklik Kuralzi

Birim tirin tim durumlari icin tek olmasi
gerektigini belirten EXPRESS kurali.
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(Upward Daha eski ydnetmeliklere gdére yapilmis

Compatibility) veri dosyalarinin daha sonra ki

Yukari Uyumluluk yonetmeliklere yapilmis veri dosyalari
ile uyumlu olmasi durumu.

(View) Goriiniis Genel anlamda, belirli gd&riis noktasindan
veya belirli ama¢ ic¢in, tim her seye
bakis.

IFC’ de, bir kag¢ tane uygulayicinin,
uygulamalarinda desteklemeyi kabul ettigi
IFC Nesne modeli tanimli gorintsi.

(Virtual Gercek dinyanin temsili olarak

Environment) Sanal kullanilabilinir ve gercek diinyaya

Ortam dayanan 6zet nesneleri ve veriyi anlatan
veri seti.

(Vocabulary) Sozluk | Belirli bir alan ile ilgili terimler
listesi.

(WoL) WwobD (Web Ontology

Language) Web

Ontoloji Dili
(WsDL) (Web Services Web Servislerini, mesaj yollayabilen iki
WHAD Description u¢ nokta koleksiyonu olarak tanimlayan

Language) Web
Hizmetleri Aciklama
Dili

XML bigimli bir dil. XML tabanli
uluslararasi is kaydi olan UDDI’'nin
onemli bir kismidir. WHAD, UDDI’'nin
kullandigi dildir.

(Web Services) Web
Hizmetleri

Kendine yeten, kendini tanimlayan,
modiler, Web izerinden yayinlanabilen,
bulunabilen ve kullanilabilen
uygulamalar.

(WHERE Rule) NEREDE
Kural

EXPRESS”te, birim turun tim durumlari
i¢in kisitlamalar tanimlayan ve birim tir
baglaminin ic¢inde ki bir kural.

(Workflow) Is akisz

Usul kurallar listesine gore, eylem i
belgelerin, bilgilerin ve gdrevlerin
katilimcidan diger katilimciya
aktarildigi: is siirecinin
otomatiklestirilmesi.

(WorkFflow
Management System)
Is Akisi YOnetim
Sistemi

Stire¢ tanimini yorumlayabilen,
katilimcilar ile iletisim kurabilen ve BT
aragclarini basvurabilen yazilim kullanimi
ile is alisini tanimlayan, uygulamasini
yOneten sistem.

(XML Schema) XML

Semasi

XML sema dilini kullanarak verinin
temsilinin tanimi. XML semasi, belirli
alanda, belirli amac icin, verinin
temsilini tanimlar.
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XSG

(XML Support Group)
XML Destek Grubu

IFCXML calismalarini koordine eden IAI
icindeki bir grup. Bu grup, su anda
islevsel degildir. IFCXML gelistirme
calismalari, gUnimiizde IAI Model Destek
Grubu’nun kapsamindadir.

Yap1i

Bir veya daha fazla amaca hizmet eden ve
ilgili yerinde calismalari iceren
fiziksel bir yapim veya kurulum.
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EK 3: STEP ve EXPRESS Veri Dillerinin Detayh Ac¢iklamalar:
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1ISO 10303 (STEP)

ISO 10303, {drin Uretim bilgilerinin bilgisayar tarafindan yorumlanabilir
sekilde gosterimi ile aktarimi i¢in ISO standardidir. Resmi basligi
"Industrial automation systems and integration - Product data
representation and exchange"’dir ve "STEP" veya "Standard for the Exchange
of Product model data"™ olarak da bilinmektedir.

Uluslararasi Standardin amaci, her hangi bir sistemden badimsiz olarak,
Urdndn o6mrd boyunca, Uridn verisinin belirtilmesi yetenedinde bir mekanizma
saglamaktir. Bu belirtmenin dodasi, tarafsiz dosya aktariminin yaninda,
iriin veritabani ve arsivleme uygulamasi ve paylasimi icin de temel
olusturur.

Tipik olarak, STEP, BDT, Bilgisayar destekli Uretim, Bilgisayar destekli
miuhendislik, Urin Veri Yonetimi/EDM ve BDT sistemleri arasinda, veri
aktarimi ic¢in kullanilabilinir. STEP, mekanik ve elektrik tasarimdan,
geometrik boyutlamadan Urin verisini ele almaktadir.

STEP, ISO teknik komitesi TC 184, Teknik Endistri otomasyon sistemleri ve
birlestirme, alt komite SC4 Endiistri verisi tarafindan delistirilip, bakimi
yapilmaktadir. Diger ISO ve IEC standartlari gibi, STEP, telif hakki ISO’
dadir ve Ozglirce elde edilebilir degildir. ISO TC184/SC4 tarafindan
gelistirilip, bakimi yapilan diJer standartlar sunlardir:

— 1S0O 13584 PLIB — Parca Kutuphanesi

— 1S0 15531 MANDATE — Endustriyel Uretim yonetim verisi

— 1ISO 15926 Petrol ve Gaz Tesisleri gibi Isleme Fabrikalari &miir verisi

— 1SO 18629 PSL - Siurec belirtme dili

— I1SO 18876 IIDEAS — Endistriyel verinin aktarimi, ulasimi ve paylasimi
ig¢in birlesim

— ISO 22745 Ac¢ik teknik so6zlikleri ve ana veriye uygulanmasi

— 1SO 8000 Veri Kalitesi

— STEP, PLIB (ISO 13584, IEC 61360) ile yakin olarak iliskidir.

STEP’in evrimi #¢ yayin asamasina ayrilabilir. STEP’in gelistirilmesi, 1984
yilinda, IGES, SET ve VDA-FS’in ardili olarak baslamistir. Baslangicta
STEP, bagimsiz Urin bilgileri modeli temelinde tek olacak sekilde
tanimlanmisti. Ama karmasikliktan dolayi, standart, ufak parcalara ayrilmak
zorunda kalinmistir. 1994'te, ISO STEP’in ilk sirtimini, 1, 11, 21, 31, 41,
42, 43, 44, 46, 101, AP201 ve AP203 parcalari ile uluslararasi standart
(IS) olarak yayinladi. Gunimlizde, AP203 Kurulumu kontrolldl 3B tasarim, hala
STEP’in en 6nemli parcalaridir ve bircok BDT sistemleri tarafindan, ice ve
disa aktarim ic¢cin desteklenmektedir.

Tkinci asamada, i1lk olarak uzay, otomobil, elektrik, elektronik ve diger
endustriler icim STEP’in yapabilecekleri genisletilmistir. Bu asama, ikinci
bityiik yayin olan AP202, AP209, AP210, AP212, AP214, AP224, AP225, AP227,
AP232 ile 202 yilinda bitmistir. Temel AP’ler arasindaki uyum, O&zellikle
geometrik alanlarda, Uygulamada Yorumlanan Yapilar (AIC, 500 serisi) ile
¢ozilmustir.

i1k ve ikinci vyayinlarin AP’leri ile ilgili bir biiyilk sorun suydu: c¢ok
bliyikler, birbirleri ile c¢ok fazla c¢akisiyorlar ve yeterli sekilde uyumlu
degillerdi. Bu sorunlar, STEP modiiler mimarisinin (400 ve 1000 serileri)
olusturulmasina yol ag¢ti. Erken ihtiya¢ analizleri (AP233), bakim ve tamir
(AP239) ve yeni endustriyel alanlar (AP221, 236) gibi yeni 0Uridn omdr
asamalarini iceren yeni AP’ler ile vyapilmistir. Eski AP’lere ek olarak,
modiiler tabanli yeni siiriimlere hazirlama (AP203, 209, 210) devam eden bir
surectir.
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STEP, bircok parcaya ayrilip, su sekilde gruplanmistir:

— Ortam
— Parca 1x: Tanimlama Metotlari: EXPRESS, EXPRESS-X
— Parca 2x: Uygulama Metotlari: STEP-File, STEP-XML, SDAI
— Parca 3x: Uygunluk testi metodolojisi

— Birlesik veri modelleri

Birlestirilmis Kaynaklar (IR) sunlardan olusur:

— Parca 4x ve 5x: Birlestirilmis genel kaynaklar

— Parcga 1xx: Birlestirilmis uygulama kaynaklari

PLIB 1SO 13584-20 kiutuphanesi

— Parca 5xx: Uygulamaya Yerlestirilmis Yapimlar (AIC)
— Parca 1xxx: Uygulama Modulleri (AM)

Ust Parcalar

— Parca 2xx: Uygulama Protokolleri (AP)

— Parca 3xx: Ozet Test Takimlari (ATS), AP’ler icin
— Parca 4xx: AP’ler icin Uygulama modulleri

Toplamda, STEP, bir kag¢ yuz parcadan olusmaktadir ve her yil yeni parcalar
eklenmekte veya eski parcalarin yeni strtimleri yayinlamaktadir. Bu, STEP’i
ISO ig¢indeki en biyik standart yapmaktadir. Her parganin kendi kapsami ve
girisi vardir.

AP’ler, en 1ust parcalardir. Belirli bir wuygulamayi ve endiistri alanini
kapsarlar, bundan dolayi, STEP kullanicilari ic¢in ¢ok onemlidirler. Her AP,
bir veya daha fazla, belli bir Urin veya veri aktarim senaryosu ic¢in uygun
Uyum  Sinaiflara tanimlar. Kapsamzi, bilgi ihtiyaclarini ve kullanim
senaryolarini iyi anlasilmasini saglamak icin, aciklayici uygulama aktivite
modeli (AAM), her AP’a, IDEFO kullanilarak eklenir.

STEP, esas olarak, veri modellerini, EXPRESS modelleme dili kullanarak
tanimlamaktadir. Belirtilmis veri modeline gdre uygulama verisi, STEP-
dosyasi, STEP-XML veya SDAI kullanarak paylasilan veritabani ulasimi 1ile
aktarilabilir.

Her AP, Uygulamaya Yerlestirilmis Model veya modiiler AP’lerde “Modile
Yerlestirilmis Modeller” ismi verilen ve veri aktarimi ic¢in kullanilan Ust
veri modelleri tanimlar. Bu yerlestirilmis modeller, alt seviye veri
modellerinde (4x, 5x, 1xX, 5xX) tanimlanmis genel nesnelerin secilerek ve
AP’'nin belli uygulama alani ic¢in gerekli sartlari eklenerek yapilmaktadir.
AP’nin genel veri modelleri, dedisik endiistriler ve {riin 6mir asamalara
igin AP’ler arasi miUsterek calisma ic¢cin temel olustururlar.

Bir kac “Uyum Sinifi” olan AP’lerde, UuUst veri modeli, her biri “Uyum
Sinifi” icin olmak {izere, alt setlere ayrilmistir. Uyumlu STEP
uygulamasinin ihtiyac¢lari sunlardir:

— On isleyici veya diger isleyiciler veya ikisin birlikte uygulanmasi,
— STEP-dosyasi, STEP-XML veya AIM/MIM veri modeli icin STEP uygulama
metotlarindan birinin kullanilmasi ve

— AP’nin bir veya birden fazla uyumluluk siniflarinin desteklenmesi.

i1k basta, her AP, test amaclarini, sonuc kriterlerini ve O&zet test
dosyalarini ve &rnek STEP-DOSyalari ile sunan iliskili &zet test takimina
(ATS), sahip olmasi zorunluydu (0rnedin, AP203 ic¢in ATS303). Ama ATS’lerin
gelistirilmesinin pahali olmasindan ve verimli olmamasindan dolayi, bu
zorunluluk kaldirildi ve yerine, resmi olmayan uygunluk raporu ve kullanim
icin Onerilen wuygulama olma zorunluludu getirildi. Glnimizde O&nerilen
uygulamalar, STEP’1i uygulayacak olanlar ic¢in birincil kaynaklardir.
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Uygulama Kaynak Modelleri (ARM), AAM ve AIM/MIM arasinda arabulucudur. Ilk
basta, amaci, yliksek seviyedeki uygulama nesnelerini ve aralarindaki temel
iliskileri Dbelgelemekti. IDEF1X diyagramlari, gayri resmi sekilde eski
AP’ lerin AP’lerini belgeledi. ARM nesneleri, nesnelerin 06znitelikleri ve
iliskileri, AIM’e bajlandi, bdylece, AP uygulamak mimkin oldu. AP’ler daha
karmasik hale geldikgce, ARM’yi Dbelgelemek ig¢in resmi yollar gerekti,
boylelikle, aslinda AIM icin gelistirilen EXPRESS, ARM ic¢in de kullanildax.
Zaman gectikce, bu ARM modelleri, bazi uygulamalarin, resmi olarak gereken
AIM/MIM  yerine ARM  tercih ettikleri noktaya kadar, cok fazla
ayrintilasmistir. GunUmiizde, c¢ok az sayida AP, ISO TC184/SC4 disinda
standartlastirilmis ARM tabanli aktarim bigimlerine sahiptir:

— OMG icin AP214: PLM servisleri

— AP238 ig¢in ISO 14649: Bilgisayarlastirilmis sayisal kontrolci icin veri
model i

— PLCS-DEX ile birlikte OASIS icin AP239

AP’ ler arasinda biiyik bir c¢akisma vardir, Cunki, c¢ogunlukla ayni tir
iriinler, irin yapilari, geometri ve digerlerine ulasmalari gerekmektedir ve
AP’ lerin degisik kisi gruplari tarafindan gelistirildidinden, Ust seviyede,
AP’ ler arasinda birlikte calisabilirlik saglamak, her zaman bir sorundu.
Uygulamaya birlestirilmis vyapimlar (AIC), yvyaygin genel kavramalarin
tanimlanmasi, ©6zellikle geometri alaninda, bu sorunu ¢o6zdii. ARM modelleri
arasinda uyum saglama ve ARM modellerinin AIM’e baglanmasi sorunlarini ele
almak ig¢in, STEP modiilleri ortaya kondu. ARM’in pargasi, haritalama ve MIM
denen AIM’in bir parcasindan olusmaktadirlar. Modiller, birbirleri idzerine
kurulmuslardir ve bu, AP’li (neredeyse) ydénlendirilmis grafige ve en Ustte
uyumluluk siniflarina sebep olmustur. Modiler AP’ler sunlardir:

— AP203: Ayarla kontrol edilen 3B tasarim, TS ve Ikinci siiriim

— AP209: Kompozit ve metalik yapisal analiz ve ilgili tasarim, gelen ikinci
surum

— AP210: Elektronik montaj, ic¢ baglama ve paketleme tasarimi, ikinci strtm

— AP221: Fonksiyonel veri ve islem fabrikalarinin sematik gdsterimi

— AP236: Esya Urln verisi ve proje verisi

— AP239: Uriin 6miir destedi

STEP UYGULAMA PROTOKOLLERININ (AP) KAPSAMI

STEP AP’leri kabaca U¢ grupta incelenebilir: tasarim, {iretim ve iriin o6miur
destedi.

Tasarim AP’ leri:

- Mekanik:

- Part 201: Ozel Taslak. Bir drunle ilgili basit 2B cizim geometrisi.
Baglantilar ve hiyerarsi yok.

— Part 203: Mekanik pargalar ve montajlarin ayarla kontrol edilen 3B
tasarimlarzi.

— Part 204: sinir sunumlarini kullanarak mekanik tasarim
— Part 207: tabaka metal kalip planlamasi ve tasarimi
— Part 209: Kompozit ve metalik yapisal analiz ve ilgili tasarim
— Part 214: Otomotiv tasarim silirecleri ic¢in c¢ekirdek veri
— Part 235: tasarim ve Urlinlerin onaylanmasi ig¢in Materyal bilgisi
— Part 236: Esya Urln verisi ve proje verisi

— 1Insaat
— Part 202: Ortak Taslak. Ortaklarla 2B/3B ¢izim, ama uriin yapisi yok
— Part 225: Ozel sekil sunumlari kullanarak Yapi elemanlari

— Baglanti yonelimli elektrik, elektronik ve tesisat/havalandirma:
— Part 210: Elektronik montaj, ic¢ baglama ve paketleme tasarimi.
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— Part 212: Elektroteknik tasarim ve kurulum.
— Part 227: Fabrika mekdnsal ayarlanmasi
- Gemi:
— Part 215: Gemi Planlama
— Part 216: Gemi sekillendirilmis formlara
— Part 218: Gemi yapilari
— Digerleri:
— Part 232: Teknik veri paketleme cekirdek bilgisi ve aktarimi
— Part 233: Sistem mithendisligi veri gdsterimi
— Part 237: Akiskanlar dinamigi

Uretim AP’leri:

— Part 219: Boyutsal inceleme bilgi aktarima

— Part 223: Kalip parcalari icin tasarim ve dretim urin bilgisinin
aktarimi, simdilerce CD seviyesinde

— Part 224: Makine ile imalat 0Ozelliklerini kullanan isleme fabrikalari
icin Mekanik Urin tanimlari

— Part 238: Bilgisayar sayisal kontrolclileri ic¢in wuygulama tarafindan
yorumlanabilir model

— Part 240: Makine ile Uretilmis Urinler icin isleme planlara

Urin omir destek AP’ leri:

— Part 239: Uriin omir destegi
— Part 221: Fonksiyonel veri ve isleme fabrikalarinin sematik gdsterimi

AP 221 modeli, OSl 15926-2 modeline cok benzerdir, halbuki AP221, STEP
mimarisini takip ederken, 1SO 15926-2, farkli bir mimari kullanmistir. Her
ikisi de, 1S0-15926-4"U0 ortak kaynak veri kitiuphanesi veya standart
durumlarin s6z1igi olarak kullanmistair. ki standardin daha ileri
gelistirilmesi, uygulama alanindan badimsiz ve yeni bir standarda calisma
unitesi olarak Onerilmis, genel Urin modelleme dili olan “Gellig”
Ingilizcesi ile sonuclanmistair.

STEP’in asil amaci, tim Uridn Omir halleri ic¢in, birlestirilmis veri modeli
yaratmakti. Ama karmasikliktan, farklza delistirici gruplarindan ve
gelistirme silireclerindeki hiz farkindan dolayi, bir kag¢ AP’ye Dbolinmesi
gerekti. Ama bu boliinme, AP’lerin c¢akisma alanlarinda, arasindaki ortaklasa
calismalarini saglamayi zOrlastirmisti. Ana uyumluluk alanlari sunlardir:

— 3B mekanik satarim alaninda AP214 ve 203 (AP214, eski AP203 surimindn tim
O0zelliklerini devralmistir ve Oonemli 0O6lciide 06zellikleri delistirmistir.
2007°de, AP203’un 1ikinci siOrdmia, tekrar vyeni ozellikler ekleyerek,
AP214’{14n daha biyik kismini devralmaktadir.),

— Sematik islevsellik icin AP212 ve 221°de eklentiler ile teknik cizimler
icin AP201, 202, 212, 214, 221 ve gunumizde AP203 sirim 2,

— Makine ile Uretim Ozellikleri icin AP214, 224 ve 238,

— Geometrik boyutlama ve hata payi i¢in AP203 sirtm 2, 210, 214, 224, 238,

— Karmasik alanlar icin, tim ana halleri kapsamak icin birden fazla AP
gerektigi bellidir:

— Araba veya ddéniistiiriici gibi elektro-mekanik trinler icin AP212 ve 214

— Elektro/elektronik mekanik Urinler icin AP203/214, 209 ve 210

— Gemiler icin AP212, 215, 216, 218, 227

— Parcalarin tim tasarim ve Uretim siurecleri icin AP203/214, 224, 240 ve
238.

STEP’in bircok basarisina radmen, kullanicilarin aklinda, hala gelistirme
ve vyayilma hizi hakkinda bir soru bulunmaktadir. Bircok elestirmen, e-
ticaret icin XML standartlari daha cabuk gelistirildigini belirtmektedir.
Ne var ki, gUinuimizin e-ticaret standartlari STEP’ten daha farkli bir alana
yoneliktir.



158

EXPRESS VE EXPRESS-G

EXPRESS, drun bilgisi icin, standart veri modelleme dilidir. EXPRESS, 1SO
STEP Urlin Modeli Aktarim Standardi’na uygun olacak sekilde ISO 10303-11 ad:
ile standartlastirilmistir.

Veri Modelleri, ilgilenilen alandaki veri nesnelerinin, uygun bigimde
tanimlar. Veritabanlarinin gelistirilmesinin desteklenmesi ve belirli ilgi
alanin icgin veri aktariminin saglanmasi, veri modellerinin tipik
uygulamalari arasindadir. Vveri modelleri, bir veri modelleme dilinde
tanimlanirlar. EXPRESS, ISO 10303-11 EXPRESS Dili Basvuru Kitabinda
tanimlanmis bir veri modelleme dilidir.

Bir EXPRESS veri modeli iki vyolla tanimlanabilinir: vyazili ve gdrsel.
Bicimsel dogrulama i¢in wve SDAI gibi arag¢lara giris ic¢in ASCII dosyasi
ig¢indeki yazili gosterim, en Onemli olanidir. Dider yandan GOrsel gdsterim,
aciklama ve eJitim gibi insan kullanimlarina daha uygundur. GoOrsel Gosterim
olan EXPRESS-G, yazili bicimde formiile edilebilen her seyi gdsteremez.

EXPRESS, PASCAL gibi programlama dillerine benzerdir. Bir SEMA ic¢inde,
degisik wveri tirleri birlikte algoritmik kurallar ile tanimlanabilir.
EXPRESS’in ana bir 06zelligi, veri tlrleri topluludgunu big¢imsel olarak
gergekleme olasiligidir; Dbu, tim vyapisal ve algoritmik kurallar ig¢in
kontrol edilmesidir.

EXPRESS-G ise, bilgi modelleri ic¢in standart gdrsel yazimdir. Varlik ve tir
tanimlarini, iliskileri ve kumeleri gdrsel olarak gostermek igin
kullanilir. EXPRESS-G, EXPRESS dilinin Dbir kismini desteklemektedir.
EXPRESS yerine EXPRESS-G kullanmanin bir avantaji ise, veri modelinin
yaplisi, daha anlasilabilir sekilde gdsterilebilmesidir. EXPRESS-G’nin bir
dezavantaji ise, karmasik kisitlamalar bicimsel olarak belirtilemez.

(ABS) Kisi ———d STRING

,,,,, baba | | anne
1
Erkek Kadin

SCHEMA Aile;
ENTITY Insan
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (Erkek, Kadin));
isim: STRING;
anne: OPTIONAL Kadin;
baba: OPTIONAL Erkek;
END_ENTITY;
ENTITY Kadin
SUBTYPE OF (Insan);
END_ENTITY;
ENTITY Erkek
SUBTYPE of (Insan);
END _ENTITY;
END_SCHEMA;
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Yukaridaki veri semasi, iki alt tiir olan Erkek ve Kadin’i iceren Insan
stper tlrd birimini icermektedir. 1Insan OZET olarak belirtildiginden,
alttiir Erkek ve Kadin’in birisi sadece olabilir (ONEOF). Insanin tim
durumlari, =zorunlu isim 0Ozniteligi ve secmeli anne ve baba 6znitelidi
vardir. Bazi birim tirlerin Oznitelikleri ig¢in sabit bir okuma wvardir.
Bunlara ek olarak asadidaki 6zellikler de vardir:

— Bir Kadin, Insan i¢cin Anne roliinii oynayabilir,
— Bir Erkek, Insan ic¢cin Baba roliini oynayabilir.

EXPRESS-G Sembolleri

Varlik_adi

i N ! STRING | BINARY
| Numaralandirma_tdr_adi | L |
i iiri Numaralandirma Veri ;
Varlik veri Turt o A LOGICAL | BOOLEAN
Semboll Turd Sembold L
1 ! 1 NUMBER | INTEGER | | REAL
| Tanimlanmis_tlr_adi | | Secim_tir_adi L | |
Tanimlanmis Veri Secim Veri Turu Basit Veri Turu
Turd Sembold Semboll Sembol leri

EXPRESS-G gosteriminde kullanilan veri tipi sembolleri

Birim wveri tlri: EXPRESS’teki en ©Onemli veri tlridir. Asadida, daha
ayrintili olarak anlatilacaktir. Birim veri tirleri, iki sekilde iliskili
olabilirler: alt slUper tiir ajaci ve/veya &dznitelikleri ile.

Sayim Veri TuUrid: sayim dederleri, rgb-sayimi i¢in kirmizi, yesil ve mavi
gibi basit karakter dizileridir. Sayim tirl genisletilebilir olacak sekilde
tanimlandidi durumda, diger semalarda genisletilebilinir.

Tanimlanmis Veri Tlurli: diger veri tiirlerini daha fazla &6zellestirmek icin
kullanilabilir. Mesela, si1firdan buylik olacak sekilde tamsayi
tanimlanabilinir.

Secim wveri tirid: Secim, dedisik secenekler arasinda bir tercih veya
alternatif tanimlar. En c¢ok kullanilan 1{#simler, deJisik birim tiirler
arasindaki tercihler arasinda kullanilir. Tanimlanmis turleri igeren
se¢cimler daha az rastlanir. Sayim tiriniin genisletilebilinir olarak
belirtildigi durumda, sayim tirid, diger semalarda genisletilebilir.

Basit Veri Turu

Karakter Dizisi: En cok kullanilan basit tiirdiir. EXPRESS karakter dizileri
her hangi bir uzunlukta olabilir ve herhangi bir karakter kodlama
kullanabilir (ISO 10646/Unicode).

fkili: Bu veri tiirii, cok nadir kullanilir. Sadece bir kac¢ bit icerir. Bazi
uygulamalarda, boyut, 32 bit ile sinirladir.

Mantik: Boole tiirline benzer olarak, Mantik, DOGRU, YANLIS, ek olarak
BILINMIYOR seklinde olasi deJerleri vardir.

Boole: DOGRU ve YANLIS mantik dederleri ile.

Sayi: Sayi veri tiri, tam sayi ve gercek sayilarin siuper tdrdir.
CoJunlukla, uygulamalar, cift tiur kullanarak gercek sayi turinii sunar, asil
say1l tam sayi olsa bile.

Tam Sayi: EXPRESS tam sayililari, esasen her hangi bir bluyuklikte olabilir.
Ama bircok uygulama, blyukligl isaretli 32 bit dedere sinirlamaktadir.
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Gercek Sayi: ideal olarak, EXPRESS gercek sayi degeri, hassaslikta ve
buyukliukte limitsizdir. Ama uygulamada, gercek sayi dederi, c¢ift tirtnin
kayan nokta de§eri ile gOsterilir.

Kimeleme veri tiri: kimeleme tirlerinin olasi c¢esitleri sunlardir: SET,
CANTA, LISTE ve DIzI. SET wve CANTA sirali deJilken, LISTE wve DIizi
siralidir. Bir CANTA, belirli bir dedere, birden fazla icerebilirken, bu
durun, SET icin izin verilmez. SERI, deJer verilmemis iiyeleri icerebilen,
tek KUMELEME tiirtidiir. Bu durum, SET, LISTE ve CANTA icin mimkiin de§ildir.
Kumelerin dyeleri, herhangi bir veri tirt olabilir.

Bir kag, veri tirleri ic¢cin sdylenebilecek olan, genel seyler sunlardir.

Yapilmis veri tlirleri, EXPRESS semasi i¢inde tanimlanabilir. Temelde,
birimleri, tanimlamakta kullanilir ve, bizim O6znitelikleri ve kiime
uyelerinin tirlerini belirtir.

Veri tirleri, daha karmasik wveri tirleri olusturmak i¢in, Ozyinelemeli
sekilde kullanilabilirler. Ornedin, birimlerin veya diJer veri tiirlerinin
seciminin dizsinin listesinin tanimlanmasi mimkindir. Bdyle bir veri
tirinin tanimlanmasinin mantikli olup olmadidi, ayri bir sorudur.

— EXPRESS, bir veri tiriinin daha fazla ©&zellestirilmesi icin, bir
kac kural tanimlamaktadir. Bu kurallar, birimlerin
O0zniteliklerinin tekrar tanimlanmasi i¢in Onemlidir.

— GENEL veri turid, prosedirler, fonksiyonlar ve 06zet birimler icgin
kullanilabilinir.

Birim Oznitelik

Birim 6znitelikleri, birimlere “6zellikler” eklemeyi icin ve birimler araszi
belirli kural ile iliski kurmayi sadlar. Ozniteligin adi, kurali belirtir.
Veri tirlerinin ¢ogunludu, direk olarak, 6zniteligin turd olarak
calisabilir. Bu, kimelemeyi de icermektedir.

Uc dedisik cesit 6znitelik vardir; belli, elde edilmis ve ters Oznitelik.
Ve tim bu c¢esitler, alt tlrde tekrar tanimlanabilir. Ek olarak, belli

O6znitelikler, alt tiirde, elde edilmis Oznitelik olarak tekrar
tanimlanabilir. Baska 6zniteliklerinin cesitlerinin dedisimi mimkin
degildir.

o oznitelik_ismi o - - o
Birim_Addan Birim_Ada Supertur_varlik_Ismi

Oznitelik Semboli

secimsel_oznitelik_ismi o
Birim_Addan Birim_Ada Alttir_varlik_Ismi

Secimsel Oznitelik Semboli Supertir / Alttir Semboli

EXPRESS-G gosteriminin 6znitelik sembolleri

— Belli 6znitelikler, STEP dosyalarinda dogrudan goriinebilen
ozniteliklerdir.

— Elde edilmis O0znitelikler, degerlerini, bir ifadeden almaktadair.
Cogunlukla, ifadeler, BU durumunun diger o&zniteliklerine isaret eder.
Ifade, EXPRESS fonksiyonu da olabilir.
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— Ters Oznitelikler, birime bilgi eklemezler, sadece isim ve kisitlamayi,
diger yonden birime eklerler.

Stiper tir ve Alt Tur

Bir birim, bir wveya daha fazla dider birimlerin alt tirid olacak sekilde
tanimlanabilir (¢oklu mirasa izin verilir!). Bir siper tlir, dedisken sayida
alt tire sahip olabilir. STEP te, c¢ok karmasik alt-super tur grafikleri
olusturmak vyaygin bir uygulamadir. Bazi grafikler, vyiiz veya daha fazla
birimi birbiri ile baglamaktadir.

Bir Dbirim durumu, bir birim ic¢cin (0zet dedilse) veya karmasik Dbirim

kombinasyonlari icgin yapilabilir. Buyik grafikler ic¢in, olasi
kombinasyonlarin sayisi, astronomik boyutta artacaktir. Olasi
kombinasyonlari sinirlamak icin, “ONEOF” (BIRI) ve “TOTALOVER” gibi siper
tir kisitlamalari eklenmistir. Ayrica, bir birimden hi¢ bir durum

olusturulmamasi icin, birim, ©6zet olarak belirtilebilir.

Algoritma Kisitlamalari

Birimler ve tanimlanmis veri tiirleri, “WHERE” (NEREDE) kisidi ile daha da
kisitlanabilir. “WHERE” (NEREDE) kurallari, kiiresel kurallarin da bir
parcasidir. “WHERE” kurali, “TRUE” (dodru) olarak sonuclanmasi
gerekmektedir, yoksa, EXPRESS semasi1i gecerli degildir. Elde edilmis
oznitelikler gibi, bu ifade, EXPRESS fonksiyonunu cagirabilir.
Fonksiyonlar, vyerel degiskenler, parametreler Ve sabitler ile karmasik
ifadeler hazirlamasini sagdlarlar.

&oeeooooceoo......_.EXPRESS dili ile alan birimi kurali tanimlama
ENTITY area_unit
SUBTYPE OF (named_unit);
WHERE
WR1: (SELF\named_unit.dimensions.length _exponent = 2) AND
(SELF\named_unit.dimensions.mass_exponent = 0) AND
(SELF\named_unit.dimensions.time_exponent = 0) AND
(SELF\named_unit.dimensions.electric_current_exponent = 0) AND
(SELF\named_unit.dimensions.
thermodynamic_temperature_exponent = 0) AND
(SELF\named_unit.dimensions.amount_of_substance_exponent = 0) AND
(SELF\named_unit.dimensions. luminous_intensity exponent = 0);
END _ENTITY; -- area unit

Yukaridaki Ornekte, “area unit” birimi, “length” uzunluk deJerinin karesi
olmak zorundadir. Bunun ig¢in, oznitelik ““dimensions.length_exponent”, ikiye
esit olmak zorundadir ve diJer temel SI birimlerinin kuvvetleri sifir olmak
zorundadir. Asagidaki drnekte ise, “Week” (hafta) degeri yediyi
gecemeyecedi tanimlanmistir.

EXPRESS dili ile haftanin glin sayisi kurali tanimlama

TYPE day_in_week _number = INTEGER;
WHERE

WR1: (1 <= SELF) AND (SELF <= 7);
END _TYPE; -- day_in_week number
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EK 4: BDT Yazilimlarimin |FC Uyumluluklar:
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AUTODESK ARCHITECTURAL DESKTOP

Kullanilan model

Temel Geometri -—-——————————— - Kaydedildi
Karmasik Geometri ——-—————————mmmmmm Kaydedi ldi
Nesne TUrd -———————————— - Kaydedi ldi
Kompozit Duvar ——————————— e Kaydedildi
Iligkiler === Kaydedildi
Ozellikler ———————— e Kaydedildi

Acilan IFC Dosyasi

ArchiCAD
Temel Geometri --——————————— - Acilda
Karmasik Geometri ---—--—-—--"""-"--"-o-—-—"" " Acilamadi
Nesne Tlrl ——-—-—=——————m e e Acilda
Kompozit Duvar —————————— e Acilda
Tliskiler ——————— Acilda
Ozellikler —————————— - Aci1ldi

Temel Geometri -——-—————————— Acilda
Karmasik Geometri —=—=——————————mm Acilamadi
Nesne TUKU ————— e e e e e e Ac1ldi- IFCWALL
Kompozit Duvar - --——————-—-——————— - Acild:
Iliskiler —————————mmm e Acilda
Ozellikler —————— o Acilamada

Temel Geometri ————————————— Acilda
Karmasik Geometri —————————— -
Nesne TUFrU —————— -
KOmpozit DUVAKr === == e o e -
Tliskiler ———mmm— e _
Ozellikler ————— - -

Architectural Desktop

Temel Geometri --———————————— - Acilda
Karmasik Geometri --—-—--—---"-"-"""-"--">--—""—" """ -
Nesne TUrlQ ——-—-————————— e e Acilda
Kompozit Duvar ——-——-———————— e Acilda
Tliskiler ————— e Acilda

Ozellikler —————————— - Aci1ldi
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ARCHICAD

Temel Geometri -—-——————————— - Kaydedildi
Karmasik Geometri ——-—————————mmmmmm Kaydedildi
Nesne TUrd -———————————— - Kaydedildi
Kompozit Duvar ——————————— e Kaydedildi
Iligkiler === Kaydedi ldi
Ozellikler ———————— e Kaydedildi

Acilan IFC Dosyasi

ArchiCAD
Temel Geometri --——————————— - Acilda
Karmasik Geometri ---—--—-—---"------— -
Nesne Tlrl -—-—-—=——————m e Acilda
Kompozit Duvar —————————— e Acilda
Tliskiler ——————— Acilda
Ozellikler —————————— - Aci1ldi

Temel Geometri -----————— - - Acilda
Karmasik Geometri —-—-=—-———————————— -
Nesne TUrl ——-————-———————— Acildi — IFCWALL
Kompozit Duvar - --——————-———————— - Acild:
Iliskiler —————————mmm e Acilda
Ozellikler ————————— e Acilamadi

Temel Geometri —————————————— Acilda
Karmasik Geometri —————————— -
Nesne TUFrU —————— -
KOmpozit DUVAKr === === oo -
Tliskiler ———mmmm o _
Ozellikler ————— - -

Autodesk Architectural Desktop

Temel Geometri --———————————— Acilda
Karmasik Geometri --—-—--—--"-"-"-""""""-"--""" """ -
Nesne TUrl —-——————————— e e e Acilda
Kompozit Duvar ——-——-———————— e Acilda
Tliskiler ————— e Acilda

Ozellikler —————————— - Aci1ldi
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AUTODESK REVIT BUILDING

Temel Geometri ——————————————— Kaydbdildi
Karmasik Geometri —--—-———--————=—————————\—\— -« ————

Nesne TUrl ——=—--—-——mmm e Kaydédlldl
Kompozit Duvar ——-—-————————— - Kaydedildi
Iliskiler ———====-—--m Kaydedi Imedi
Ozellikler ———————— - Kaydedi Idi

Acilan IFC Dosyasi

ArchiCAD
Temel Geometri --——————————— - Acildi
Karmasik Geometri ---—---—-——"---- -
Nesne TUrl ————————————— e Ac1l1dz
Kompozit Duvar ——-—————————— e Acildz
Tliskiler ————— - Acilamadi
Ozellikler —————————— - Aci1ldi

Temel Geometri -—--———-————————— A@lm
Karmasik Geometri —=—=—=—=———————mm

Nesne Tdrg ---—————-------"-"-"-"-"-"""“""""-- - Ac1ldi —IFCM%LL
Kompozit Duvar —-—--—————————— - Acildi —
Iligkiler —————————mmmm Acilamadi
Ozellikler —————— o Acilamada

Temel Geometri - ---——————————————— - Aci1ldi
Karmasik Geometri —————————— -
Nesne TUrll ———————————— -
KOMPOZIt DUVAI === o e e e e -
Tliskiler ——mmmmm e _
OzelliKler ———— oo -

Architectural Desktop

Temel Geometri -——-———————— Acilda
Karmasik Geometri ——————————————— -
Nesne TUrg ---—-—-—----—----—--—-————————————————— Acilda
Kompozit Duvar ----—————--—-—-—-——— - Acild:
Iliskiler ———— Acilamadi

Ozellikler ———————— e Acildi
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TEKLA STRUCTURES

Kullanilan model

Temel Geometri -—-——————————— - Kaydedildi
Karmasik Geometri ———————————mmmmmm - Kaydedildi
Nesne Turd - - - —————-————— - Kaydedildi
Kompozit Duvar ——-—-————————— o Kaydedildi
Tliskiler ————— e Kaydedildi
Ozellikler —————————— - KaydediIdi

Acilan IFC Dosyasi

ArchiCAD
Temel Geometrdi - ---—————————————— - Acildi
Karmasik Geometri —-—-—-—————="--——————— e ——— Acilamadi
Nesne TUrll ———————————— Acild:
KOMPOZIT DUVAN ——— == o -
T1iskiler ——mmmm oo o -
Ozellikler ———————— Ac1ldi

Temel Geometri —————————————— Acilamadi
Karmasik Geometri ——————————— -
Nesne TUFU —————— -
KOmpozit DUuVAlr ——— === e oo e -
Tliskiler ———mmmm o _
Ozellikler ————— oo _

Tekla Structures

Temel Geometrdi - - - - - - ———————————— - Acilda
Karmasik Geometri ————————— -
Nesne TUrl ———————— o -
KOMPOZIT DUVAI === = e e e -
T1iskiler ——mmm oo -
Ozellikler ——————— _

Architectural Desktop

Temel Geometrl ———————————— Acilamadi
Karmasik Geometrl —————————— -
Nesne TUFU ————————— o _
KOMPOZIt DUVAlr ———————m e e -
Tliskiler ————mmm oo _

Ozellikler ———— - - _
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