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OZET

KONUTLARDA MEKAN i¢ YUZEYLERINDEKI RENK TERCIHLERININ ENERJI
TUKETiMi AGISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Meltem KINA
Mimarlik Anabilim Dal
Yiksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. Leyla Dokuzer OZTURK

GUnumuzde enerjinin etkin kullanimi konusunda tiketicinin bilincini arttirmaya yonelik
calismalara bilylik o6nem verilmektedir. Aydinlatma amagh tlketilen enerjide
verimliligin arttirilmasi igin aydinlatma tasariminda ilgili standart ve yonetmeliklere
uyulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, aydinlatma tasariminda yararlanilabilecek
standart ve yonetmeliklerde is yerleri, saglik kuruluslari, 6gretim kurumlari, oteller vb.
yapilar icin Oneriler yer almakta, konut aydinlatmasina yonelik bilgi bulunmamaktadir.
Bunun nedeni, konutlarda yapilan islerin ve bulunulan durumlarin gok ¢esitli olmasi,
dolayisiyla aydinlatmanin kesin kurallara baglanamamasidir. Oysa aydinlatma igin
harcanan enerjinin azimsanmayacak bir bélimi konutlarda tiiketilmektedir.

Aydinlatmada olabilecek enerji kayiplarini 6nlemek icin verimi yliksek lamba, geriverimi
yiksek aydinlatma aygiti secilmesi gerektigi tiketiciler tarafindan genel olarak
bilinmektedir. Daha az bilinenler ise aydinlatma aygitinin i1sik yeginlik dagilimi ve aygitin
hacim icindeki konumu ya da hacim i¢ ylzeylerinin isik yansitma carpanlarina bagli
kayiplardir.

Bu c¢alismanin amaci, konutlarda mekan i¢ ylizeylerinin agiklik koyulugunun ener;ji
tiketimi acisindan degerlendirilmesidir. Mekan i¢ ylizeylerinin 151k yansitma ¢arpanina
bagl olabilecek enerji kayiplari hacimde kurulan aydinlatma diizenine bagh olarak da
degisim gostermektedir.
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Belirtilen amaca yonelik yurutilen ¢alisma kapsaminda aydinlatmada olabilecek ener;ji
kayiplarinin asamalari ele alinmis ve cesitli asamalarda olabilecek kayiplara yonelik
ornekler verilmistir. Bir konutun baslica mekanlari olan salon, yatak odasi, mutfak ve
banyo hacimlerinin aydinlatilmasina yénelik temel ilkeler 6zetlenmis, saglanmasi uygun
gorilen aydinhk dizeylerine iliskin 6nerilerde bulunulmustur.

Hacimlerde olusan aydinlik dlzeyi hacim i¢ ylzeylerinin 151k yansitma ¢arpanina bagl
olarak degismekte, yansitma carpanina gore aydinhk diizeyinde ortaya ¢ikan degisim
de hacimde kurulan aydinlatma diizenine gore farklilik géstermektedir. Bu nedenle, ele
alinan dort hacim tirlG igin aydinlatma dizenine iliskin farkli segenekler
olusturulmustur. Aydinlatma diizenlerine iliskin segenekler, literatlirde yer alan farkl
yaklasimlarin fotograflarindan yararlanarak olusturulmustur. Olusturulan her bir
durum icin tavan ve dodseme 1sik yansitma c¢arpani sabit tutulmus, duvarlarin isik
yansitma carpanlarina iliskin 0.30-0.90 arasinda degisen degerler icin aydinlatma
hesaplari yapilmistir. Hesaplanan aydinliklarin duvar yansitma c¢arpani ve aydinlatma
diizenine goére degisimi karsilastirilarak degerlendirilmistir. Belli bir aydinhk dizeyini
elde etmek igin gerekli 1sik akisinin niceligi ele alinan her bir farkl i1sik yansitma ¢arpani
dikkate alinarak hesaplanmis ve ulasilan sonuglar enerjinin etkin kullanimi agisindan
degerlendirilmistir.

Bir hacimdeki aydinlatma tasariminin yetkinligi konusundaki kararin, hem enerjinin
verimli kullanimina hem de hacimde gerekli aydinlklarin saglanmis olmasina bagli
oldugu vurgulanmistir. Aydinlatma dizenine iliskin farkli secenekler arasindan en
olumlulari, bu iki etken goz 6niine alinarak belirlenmistir.

Calismanin son asamasinda Istanbul’da secilen kimi konutlarda anketler yapilmis, hane
halkinin konutun cesitli hacimlerinde i¢ ylzey renkleri ve aydinlatma diizenlerine
yonelik tercihleri saptanmistir. Saptanan i¢ yizey renklerinin 1sik yansitma carpani
karsiliklar belirlenmis ve yeglenen yansitma garpanlarinin enerji tiketimi Gzerindeki
etkisi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Konut, Isik yansitma ¢arpani, Aydinlatma dizeni, Enerji tiketimi,
Enerji kaybi
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ABSTRACT

EVALUATION OF COLOR PREFERENCES OF ROOM SURFACES IN HOUSES
ACCORDING TO ENERGY CONSUMPTION

Meltem KINA
Department of Architecture
MSc. Thesis
Advisor: Prof. Dr. Leyla Dokuzer OZTURK

Today, the effective use of energy is getting more important. To increase the efficiency
of energy consumed for lighting, it's a must to comply with lighting design standards
and regulations. However, lighting design standards and regulations include
recommendations for the design of work places, health institutions, educational
institutions, hotels and etc., no information is included for residential lighting. This is
because the work done in residences and the situations are very different, so the
lighting standards cannot have certain rules. However, a substantial portion of the
energy is consumed for home lighting.

It’s generally known by consumers that, to avoid loss of energy, efficient lamps and
high rendering lighting devices should be selected. But it’s less known that it’s also
related with the distribution of luminous intensity and position of lighting device or
reflection factor of inner surfaces.

The purpose of this study is to evaluate the effect of darkness of inner surfaces on
energy consumption. The energy losses related to reflection factor also varies
depending on the lighting layout.

Within the scope of this work, various stages of energy losses are discussed and
examples are given for those stages that may occur. The basic principles are outlined
for the main places of a house with living room, bedroom, kitchen and bathroom and
suggested illumination levels are given.

XiX



The illumination level varies depending on the reflection of inner surfaces and the
changes on this illumination level vary depending on lighting layout. Therefore,
different lighting layouts are designed for those four rooms. Options for lighting
layouts are created using photographs of different approaches in the literature. For
each layout, calculations were made for reflection values ranging between 0.30-0.90.
After, those calculation results are compared for changes in illumination level
according to lighting layout and reflection factor.

The appropriateness of lighting design depends on use of efficient energy and achieves
required illumination level. The best options are determined according to those two
factors.

In the final stage of the study, survey is applied in some selected houses in Istanbul
and the preference of wall colors and lighting design of households’ are determined.
The light reflection factors of detected wall colors are determined and the impacts on
energy consumption of preferred reflection values are investigated.

Key words: House, Reflentance, Lighting arrangement, energy consumption, energy
loss
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

lyi gdrme kosullarinin minimum eneriji tiiketilerek saglanmasina yénelik aydinlatma
standartlari, is vyerleri, saghk kuruluslari, 6gretim kurumlari gibi vyapilar igin
hazirlanmistir ve konutlar ile ilgili 6neriler icermez.[1-3]. Clinkl konutlar, kullanicilarin
kisisel begenileri ve gereksinimlerindeki farklihklardan 6tlrG aydinlatma teknigini
uygulayabilmek agisindan belli kurallara baglanmasi en gli¢ yapilardir. Bununla birlikte,
insan o6mrinin azimsanmayacak bir boliminin gectigi konutlarda gorsel konforun en
az enerji harcamasi ile saglanmasina yonelik kimi 6nerilerin yer aldigi ve ozellikle
mutfak, banyo gibi malzemeler igin belli kurallarin verildigi az sayida da olsa yol

gosterici ¢alismalar yapilmistir [4-7].

1.2 Tezin Amaci

Aydinlatmada enerjinin etkin kullanilmasi igin, verimi yilksek lamba ve geriverimi
yliksek aydinlatma aygitinin kullanilmasi gerekli fakat yeterli degildir. Aydinlatma
aygitlarinin isik yeginlik dagilimi ve hacim icindeki konumu ile hacmin i¢ yizeylerinin
Istk yansitma carpanlari da enerjinin verimli kullaniilmasinda rol oynar. Aydinlatma
aygitindan cikarak mekan i¢ ylzeylerine diisen 1sigin az ya da c¢ok olmasi aygit 1sik
yeginlik dagilimi ve konumuna bagl olarak degisebilir. Mekan i¢ ylzeylerinin g1k
yansitma carpanlarinin disik olmasi durumunda, 1si8in i¢c ylizeylerde bosuna
tiketilmesi s6z konusu olur. Clinki yizeylerden yansiyan i1sik hacim icindeki aydinliga

ve ¢evre gorlinlrliglinlin saglanmasina katkida bulunurken yutulan isik kaybolur.



Bu ¢alismanin amaci, bir konutun baslica hacimleri olan salon, yatak odasi, mutfak ve

banyoda,

e i¢c yulzeylerin 151k yansitma c¢arpaninin hacimde olusan aydinliga etkisini
belirlemek ve farkli agiklik koyuluktaki ylzeylerin kullanimini enerji tiketimi

acisindan degerlendirmek ve

e ¢ ylzey yansitma garpaninin hacimdeki aydinlga etkisinin aydinlatma diizenine

gore degisimini incelemektir.

1.3 Hipotez

Calismanin hipotezi, bir konutta duvar renklerinin hacimlerdeki aydinlik dizeyini,
dolayisiyla enerji tiketimini etkilemesi ve bu etkilemenin hacimlerdeki aydinlatma
diizenine gore degismesidir. Buna bagh olarak, konutun belirtilen dort hacmi igin
birbirinden farkh aydinlatma dizenleri olusturulmustur. Duvar vyizeylerinin 1sik
yansitma carpanlari icin %30 ile %90 arasinda degisen degerler uygulanmistir. Boylece,
hacimlerde yansitma c¢arpani ve aydinlatma diizenine bagl aydinlik dizeyi degisimleri

incelenmis ve enerji kullanimi agisindan degerlendirilmistir.



BOLUM 2

AYDINLATMADA ENERJi KAYIPLARI

Enerjinin etkin kullanilmasi yalnizca enerji kaynaklarinin tasarruflu kullanilmasi ve
enerji giderlerinin dusdrilmesi acgisindan degil, karbondioksit saliminin azaltilmasi
acisindan da onemlidir. Aydinlatmada kullanilan enerjinin belli bir boélimi, goérsel
konfor kosullarinin yaratilmasina katkida bulunamadan bosuna tiketilmektedir.
Aydinlatmada enerji kaybinin iki temel nedene dayandigi sdylenebilir. Bunlardan ilki,
elektrik enerijisi ile 1sik Uretilmesinden iyi gérme kosullarinin elde edilmesine kadar
cesitli asamalarda, fark edilmesi ve o6lciilmesi kolay olmayan ya da dnemsenmeyen
onemli oranlarda kayiplarin olmasi; ikincisi ise her bir asamadaki s6z konusu olan kayip

oranlarinin birbiri ile carpilarak bliyimesidir.

Enerji kaybindaki baslica asamalar Gi¢ adimda gruplanabilir. Bunlar,

= disuk verimli lambalarda “enerjinin”,

= aydinlatma aygitlarinda, 1sik dagiliminda ve i¢ ylizeylerde “isigin”,

= aydinlatma tasarim Olgutleri agisindan gereksinimleri saglayamayan aydinlik ile

“aydinligin”
bosuna harcanmalaridir [8],[9].

Enerjinin gorsel konforun eksiksiz olusturulmasini  saglayacak bicimde etkin

kullanilmasi,
= stk Uretiminde elde edilmis stk oraninin,
= vyararl dizleme disurilebilmis 1sik oraninin ve

3



= elde edilmis aydinhgin iyi gdrme kosullarini saglayabilme oraninin

blylk olmasina baglidir [8],[9].

Aydinlatmada olabilecek enerji kaybinin agamalari bundan sonraki bélimlerde
*= enerjinin bosuna harcanmasi,

*= 1si8Iin bosuna harcanmasi,

» aydinhgin bosuna harcanmasi

basliklari altinda ele alinmugtir.

Asagidaki bolimlerde enerji kaybindaki agamalar yalnizca lamba 15181 dikkate alinarak
Ozetlenmistir. Lamba 15181 ile kurulmus her aydinlatma diizeninde lamba isiginin
aydinlatma kontrol sistemleri (glinisigina bagh kontrol, varlik kontroli, sabit aydinhk
diizeyi kontroli vb.) ile denetlenerek gereksiz enerji tiiketiminin énlenmesi gerektigi

aciktir.

2.1 Enerjinin Bosuna Harcanmasi

Bir aydinlatma dlizeninde kullanilacak lamba tiri segilirken lambanin gesitli 6zellikleri
dikkate alinmalidir. Lamba sec¢iminde rol oynayan 6zellikler; verim, gii¢, 6mir, boyut,
Isik rengi ve renksel geriverim, ilk dosem ve kullanim giderleri vb. olarak siralanabilir.
Lamba seciminde enerjinin bosuna harcanmasi tercih edilen lambanin verimine
baghdir. Disiik verimli lambalarda enerjinin bosuna harcanmasi s6z konusu olur.
Verimi yiksek olan lambalarin kullanilabilecegi bir ortamda disik verimli lambalarin
yeglenmesi durumunda gerekli olan enerjiden birka¢ kat fazlasi bosuna tliketilebilir.
Daha acik bir deyisle, disik verimli lambalarda, elektrik enerjisinden 1sik Gretimi
asamasinda enerji bosuna harcanmis olmaktadir. Bu nedenle, lamba secimi yapilirken
lambalarin 1siksal verimleri eneriji tiiketimi agisindan karsilastirilmalidir. Ornegin, giici
26 W, verimi 69.2 Im/W olan bir kompakt fliioresan lambanin kullanilabilecegi bir
mekanda glici 100 W, verimi 13.6 Im/W olan akkor lambanin kullanildigi durumda,
gerekli enerjinin yaklasik 4.1 kati fazladan tlketilmis olur. Bir baska deyisle, 26 W
enerji tlketimi yerine ayni nicelikteki 1sik akisini elde edebilmek i¢in ~132 W eneriji

(1800 Im / 1360 Im =1.32; 100 W x 1.32 = 132 W) tiketileceginden, yeterli olabilecek



enerjiden 106 W daha fazlasi bosuna harcanmis demektir. Bu kosulda enerji kaybi 106
W, 151k Uretiminde elde edilebilmis 1sik orani yalnizca ~0.2 dir (Cizelge 2.1, kolon A). Isik
rengi, renksel geriverim, lamba boyutu, aydinlatilan nesnelerin 6zellikleri, hacmin islevi
gibi acilardan akkor lamba yerine kompakt flioresan lambanin kullanilmasinin uygun
oldugu kosullar icin bu karsilagtirmanin yapilabilecegi acgiktir. Isik Uretiminde elde
edilebilen 1sik oraninin saptanmasina bir baska ornek, gigleri ayni (36 W), ancak
verimleri 69.4 Im/W ve 58.3 Im/W olmak uzere farkh olan iki dogrusal fllioresan
lambanin karsilastirmasi ile verilebilir. Verimi 69.4 Im/W olan flloresan lamba yerine
verimi 58.3 Im/W olan lamba tercih edildiginde, enerji kaybi 6.84 W ve isik Uretiminde

elde edilen 1sik orani 0.84 olacaktir (Cizelge 2.1 kolon B).

Cizelge 2.1 Isik Uretiminde elde edilen isik oraninin belirlenmesine bir 6rnek [10]

Ornekler A B
K.uIIa.nllan.ve kuIIanllabllecgk Iamb.a.n!n ayn.| L 132 W: Le: 42.84 W
nicelikteki isik akisini verebilmeleri igin sahip

olmalari gereken glicler Lopt: 26 W Lopt: 36 W
Harcanan enerijiler arasindaki oran/Lambalarin 51 119

verimleri arasindaki oran

Bosa harcanan enerji 4.1 birim; 106 | 0.19 birim; 6.84

W; % 80.3 W; % 16

Yeterli olabilecek enerji 1 birim; 26 1 birim; 36 W;

W; % 19.7 % 84

Isik Gretiminde elde edilmis isik orani 0.197 0.84

Li: kullanilan lamba; Lopt: kullanilabilir lamba

2.2 Isigin Bosuna Harcanmasi

Lambadan ¢ikan 1sigin bir bélimi yararh dizleme diser, geri kalan bolimu ise gorsel
konforun yaratilmasina katkida bulunmadan yok olur. Bir hacimde yararli diizleme

disen isik orani,

e aydinlatma aygitindaki kayiplar,




e sik dagilimindan o6tlird olusan kayiplar ve

e i¢yuzeylerdeki kayiplar, sonucunda elde edilebilen orandir.

2.2.1 Aydinlatma Aygitindaki Kayiplar

Aydinlatma aygitlarinda 1s18in bosa harcanmasi, aydinlatma aygitinin geriverimi ile
ilgilidir. Aydinlatma aygitindan disari ¢itkamayan 1sik akisi bolimi aygit icinde kayip
olur. Dusuk aygit geriverimi aygit icindeki 1sik akisi kaybinin yiksek olmasi demektir.
Aygit geriveriminin dlsik olmasi, aygit gerecinin yansitma/gecirme carpaninin kiglk
olmasi, aygit/yansitici bigciminin lamba isiginin olabildigince az yansima ile aygittan
disari cikmasini saglayamamasi gibi etkenlere baglidir. lyi tasarlanmamis kimi aygitlarin
geriverimleri oldukga yiksek de olabilmektedir. Ancak bu aygitlar, genelde siperlik

engel acilari kiictik oldugundan, géz kamasmasi gibi sorunlara yol agmaktadir.

Ornegin, hacmin islev, tefris ve o6teki 6zelliklerine bagl olarak aydinlatma teknigi
acisindan kullanilmasi uygun, geriverimi 0.70 olan bir aydinlatma aygiti yerine
geriverimi daha dlstk olan bir aygitin (0.5) kullanilmasi durumunda, aygit disina
cikabilecek 1s18iIn % 29’u aygit icinde yutularak kaybolur. Bu 6rnekte, aydinlatma
aygitinin geriverimine bagl olarak elde edilebilmis i1sik orani % 71 buyuklugiindedir.
Geriverimleri farkh olan aygitlarin isik dagilimlari benzer olup Sekil 2.1’de gosterilmistir.
Her (¢ aydinlatma aygitinda kullanilmis olan, 28 W T5 fllioresan lamba i¢in tasarlanmis
parlak ylzeyli yansiticilarin 1sik yansitma carpani 0.95 blyiklGgindedir. Yansiticilarin
agiz agikhg (x) ve yuksekligi (y) ile aygit geriverimleri (n) ilgili 1sik dagilimlarinin altinda
belirtilmistir [10],[11].

n=%67.3 nN=%71.9 n=% 76
x=4.7 cm, y=3.9 cm x=5.1cm, y=4.1cm x=5.3cm, y=3.7 cm

Sekil 2.1 Geriverimleri farkh, 1sik dagilimlari benzer olan aygitlara 6rnekler [10],[11]



2.2.2 Isik Dagihmindan Otiirii Olusan Kayiplar

Bir mekanda gorsel algilamaya konu olan eylemin kapladigi alan isleve ve mekan
Ozelliklerine gore ¢ok farkh olabilir. Algilanmasi istenen sey kosullara gére mekanin
bltlnl olabilecegi gibi, sergileme amach kullanilan duvar yilzeyleri, bu mekan igcinde
yer alan yalnizca bir masa ve cevresi, ya da cok daha kiiciik bir alan da olabilir. lyi
gormenin 6nem tasidigl s6z konusu alan disindaki dogrultulara giden isigin, belli bir
bélimiiniin bosuna harcandigi sdylenebilir. i¢ aydinlatmada 151k dagihimina bagli
kayiplar, aydinlatma aygitinin 1sik yeginlik dagilimi ve konumu ile mekanin bicim ve
boyutlarina baghdir. Bir aygittan cikan i1sik akisi timi aydinlatilmasi istenen dizleme
(referans ylizey ya da yararli dizlem) dismez. Referans ylzey disindaki dogrultulara
giden 1sik bu dogrultularda yer alan yizeylere diser. Bu ylzeylerden yansiyan isik
gerekli cevre gorundrligiund saglar ve yararh dizlemdeki aydinhigin niceligine katkida

bulunur.

Ote yandan, i¢ yiizeyler tizerinde yiiksek 1sikhlik farklarinin olusmasi durumunda, asiri
isikhliklari yaratan isik niceligi bosa harcanmis olur. Bir baska deyisle, i1sik dagilimindan
Otlrd bosa harcanan isik orani i¢ ylizeyler Gzerinde asiri 1siklilik farklari yaratan isik

niceligidir. Sekil 2.2’de i¢ ylzeylerdeki asiri isiklilik farklarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 2.2 i¢ yizeylerdeki biyiik 1siklilik farklarina érnekler

2.2.3 ¢ Yiizeylerdeki Kayiplar

Isigin ic ylzeylerde bosuna tliketilmesi, bu yiizeylerin isik yansitma ¢arpanina baghdir.
Farkh koyuluktaki yuzeylerin stk yansitma ¢arpanlarina ornekler Sekil 2.3’te

gorilmektedir. Yansiyan 1sik vyararli dizlemdeki aydinlik diizeyine ve mekanin



gorunurligine katkida bulunurken yutulan isik ise kaybolur. Cevre goriinirligiinin
saglanabilmesi ve bu ylzeylerden yansiyarak yararli alana diisecek olan oranin biyik
olabilmesi igin i¢ ylzeylerin agik renkli olmasi gerekir. Yani, 151gin i¢ ylizeylerde bosuna
harcanmasi ylizey yansitma carpanlarinin yiksek olmasi saglanarak Onlenebilir. Bu
bakimdan, mimarin/kullanicinin ylzey yansitma c¢arpanlarina iliskin standartlarda

onerilen degerleri dikkate almasi yararl olur.

% 72 % 56 % 42 % 30 % 20 % 12 % 6 % 2 %1

Sekil 2.3 Ylzeylerin 1sik yansitma ¢arpanlarina érnekler

Bir Ulbricht kiiresinde, kire icindeki 1sik kaynagindan gelen toplam isik akisi olan Qg ile

Ulbricht kiresi i¢cindeki yansimig toplam isik akisi olan @, o, arasindaki oran
q)ptopzp q)O/(l'p) (21)

esitligi ile belirlenir [12]. S6z konusu oranin blyuklGga kire i¢ ylzeyinin 151k yansitma
carpanina gore degisir. ®, op; g orani, érnegin, kire 151k yansitma ¢arpani 0,5 ise 1;

0,80 ise 4 olur.

Bir hacmin i¢ ylzeylerinin 11tk yansitma c¢arpanina dayal isik akisi kaybinin ne

blyuklikte olacagini kabaca da olsa saptamada 2.1 numarali esitlikten yararlanilabilir.

Ornegin, bir mekan icindeki yiizeylerin yansitma carpanlarinin ortalamasi, mekan
islevine ve 6zelliklerine gore literatiirde dnerilen yansitma carpanlari dikkate alinarak
0.60 olabilecek iken 0.40 ise, hacim icindeki yansimis toplam 1sik akisi da ~0.44
oraninda daha az olur. Bir baska deyisle, ylizeylerin 1sik yansitma carpanina bagli olarak
elde edilebilmis 1stk orani @, wp= p @ /(1-p) esitligi uyarinca (0.60/(1-0.60)=1.5 ve
0.40/(1-0.40)=0.667) ~% 56 ((1.5-0.667)/1.5=0.56), bosa harcanmis isik orani ise ~% 44
(0.667/1.5=0.44) blylkliglinde olur. Bu sayisal karsilastirmanin kire bicimli Ulbricht
kuresi icin gegerli oldugu unutulmamalidir. Mimari hacimlerde ortaya ¢ikacak ®, top/
@ orani nin, hacmin boyutlari ve boyutlar arasindaki oran, aygitlarin sayi, konum ve

1stk yeginlik dagilimlarina gore degisecegi aciktir. Bu nedenle, ic mekanlardaki tavan ve



duvar gibi bliylk yizeyler agik renkli olmal, koyu renkli yizeyler olabildigince kiiglik

alan kaplamahdir.

2.3 Aydinhgin Bosuna Harcanmasi

Bir hacimdeki aydinhgin 6zellikleri aydinlatma tasarim olgltleri agisindan gereksinimleri
karsilamahdir. Aydinlatma tasariminda aydinlik diizeyi ve dagihimi, 1sik rengi, 1S18in
dogrultusu ve golge ozellikleri, 1siklilk oranlari, kamasma vb. gibi ol¢ltlerin timu
dikkate alinmadiginda gorsel cevrenin kusursuz olmasi saglanamaz. Aydinlatma tasarim
Olgutleri agisindan gereksinimleri eksiksiz saglayamayan aydinlik nedeniyle de

“aydinligin” belli oranda bosuna harcanmasi s6z konusu olur.

Aydinlik dizey ve dagilimi, gérme alanindaki isikllik oranlari, dogrudan kamasma,
renksel geriverim gibi aydinlatma tasarim olgltlerine iliskin isleve gore saglanmasi
onerilen degerler standartlarda yer almaktadir. Onerilen degerlere yakin degerlerin
saglanmasi durumunda, aydinliktaki bosuna harcamanin hangi oranda olacaginin nasil
belirlenebilecegi konusunda yapilmis kimi ¢alismalar vardir. Bu ¢alismalarda &nerilen
yaklasimlar tim aydinlatma tasarim o&lgltlerini kapsamadigindan bu galismada yer

verilmemistir [9],[10],[13],[14].

Ote yandan, gorsel algilama konusunu olusturan nesnelerin bicim, boyut, renk, doku
gibi ozellikleri ¢ok farkli olabilir ve aydinlatma teknigi agisindan, her bir 6zellik i¢gin
gerekli olan aydinligin niteligi bellidir. Bir hacimde elde edilmis olan aydinligin niteligi
gerekli olan nitelikten uzaksa, ¢ogu kez yapildigi gibi aydinlk dizeyini ylkseltmek,

gorme kosullarini iyilestirmedigi gibi daha ¢ok enerji tiiketilmesine yol agar.

2.4 Bakimsizlikla ilgili Kayiplar

Bir aydinlatma diizeninde saglanmis olan aydinlk dizeyi, diizenin kullanim 6mri
boyunca derece derece azalir. Aydinlik dizeyindeki bu azalmayi tarif etmek lizere
“deger dlisme carpani” terimi kullanilmaktadir. Bu carpanin tanimi, Uluslararasi

Aydinlatma Sozliglinde asagidaki gibi yapilmistir.

Deger diisme carpani (maintenance factor, light loss factor): Bir aydinlatma déseminin,

belli bir kullanma siliresi sonunda yararl diizlem Uzerinde olusturdugu ortalama



aydinhk diizeyinin, bu aydinlatma désemi yeni iken ayni kosullarda ayni yararh diizlem

Uzerinde olusturmus oldugu aydinlik diizeyine oranini gésteren ¢arpan [15],[16].

Kullanim siresinde s6z konusu olan isik kayiplari, lambalar, aydinlatma aygitlari ve ig
ylzeylerin kirlenmesi ile lamba verimindeki azalmaya baglidir. Kullanim 6mri sonunda
degistirilmemis ve bu nedenle verimi dlismus bir lambadan azalarak ¢ikan isik kirlenme
nedeniyle geriverimi dismuis bir aydinlatma aygiti icinde bulundugunda aygit
geriveriminin 6tesinde fazladan kayba ugrar. Aygittan normal kosullarin Gzerindeki bir
azalma ile c¢ikan stk bakimsizlik nedeniyle yansitma carpani kiglilmis ylzeylere
distiginde, bu ylzeylerden yansiyan isik niceligi de normal kosullara gore daha az
olur. Yiizeylerden yansiyan isiktaki azalma, aydinlatma bigimi, dogrudan aydinlatmadan
dolayli aydinlatmaya dogru degistikce daha cok 6nem kazanmaktadir. Bakimsizlikla ilgili
ortaya cikan degisik kayiplar da birbirleri ile carpilarak blyr. Bir aydinlatma déseminin

omri boyunca olusan aydinlik dizeyindeki degisime bir oOrnek Sekil 2.4’te

gosterilmistir.
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A- Lamba 1sik akisindaki azalmaya bagl kayip
B- Hacim i¢ ylizeylerinin kirlenmesine bagli kayip
C- Lamba ve aydinlatma aygitinin kirlenmesine bagh azalma

Sekil 2.4 Bir aydinlatma déseminin 6mri boyunca aydinlik diizeyindeki degisim [17].

Aydinlatma désemindeki bakimsizlikla ilgili kayiplar kullanim siiresince yavas yavas
arttigindan kolay fark edilmez ve insan sagligini, liretimi olumsuz etkiler. Buna bagli

olarak, bir aydinlatma diizeni kurulurken bakim programinin da olusturulmasi, bakim
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programinda tanimlanmis araliklarla lamba ve aygitlarin temizlenmesi, i¢ ylzeylerin
boyanmasi ya da temizlenmesi, lambalarin kullanim émdrleri bittiginde degistirilmesi

blyik 6nem tasir.
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BOLUM 3

KONUTLARDA AYDINLATMA

lyi gérme kosullarinin olusmasi icin aydinligin nicelik ve niteligine iliskin tim
gereksinimlerin karsilanmasi gereklidir. Aydinlatma ile ilgili gereksinimler insanin (g

temel ihtiyaci dikkate alinarak tanimlanir [1]:

e Cahlsanlarin kendini iyi hissetmesine ve dolayli olarak Uretimin daha ¢ok ve

nitelikli olmasina neden olan “gérsel konfor”.

e (Calisanlarin gorevlerini uzun sireli ve zor kosullarda bile yerine getirmelerini

saglayan “gorsel performans”.
e “Guvenlik”.

Gorsel gevreyi belirleyen 1siklihk dagihmi, aydinlik diizeyi ve dagilimi, 1s1gin renk sicakligi
ve renksel geriverimi, kamasma, 1s18in dogrultusu gibi 6l¢ltler agisindan saglanmasi
Onerilen degerler standartlarda yer almaktadir [1]. Standartlarda yer verilen 6nerilerin
hangi islevlere yonelik olduguna bakildiginda, is yerleri, 6gretim kurumlari, saghk
kuruluslari vb. yapilar oldugu goriilmektedir. Bu tir yapilarda ayni tirden calismalarin
yuritilmesinden o6tiri gorsel algilama konusu da ayni olmakta, dolayisiyla aydinligin

niceligi ve niteligi acisindan gereksinimler tanimlanabilmektedir.

Konutlarda ve ozellikle yasama bolimlerinde (oturma odalarinda, salonlarda) yapilan
islerin ve bulunulan durumlarin gesitliligi, aydinlatmanin bu mekanlara 6zgi kesin
kurallara baglanmasini olanaksiz kilmaktadir. Banyo ve mutfak gibi islevi oldukca belli
bolimler icin ise aydinlatma teknigi iyi goérme kosullarina bagh belli kurallar
getirmektedir.
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Aydinlatma literatliriine bakildiginda, konut aydinlatmasi ile ilgili yayinlarin buyik
oranda teknik icerikten yoksun ve dekorasyon agirlikli oldugu gériilmektedir. Ozetle
denebilir ki, konutlar, aydinlatma tekniginin uygulanmasi bakimindan belli kurallara
baglanmasi en glg yapilardir. Aydinlatma dizenlerinin bliyiik oranda i¢ mimari, ince
yapi ve tefris icinde yer almalari da konuyu tasarimci ve yapimcidan, kullaniciya dogru
kaydirmakta ve ¢ogu kez kullanicinin kisisel ve her tirlu disiplinden uzak kararlari
blyik oranda belirleyici olmaktadir [4]. Kullanicilarin aldiklari kararlarda sosyo-
ekonomik-kiltirel yapilari ve vyaslari da etkili olmaktadir. Bununla birlikte,
tasarimci/yapimci aydinlatma konusunda dogru ¢ozimlerin uygulanabilmesine olanak

saglayacak gerekli alt yapiyi olusturma gorevini Gstlenmelidir.

Bu boélimde, bir konutta yer alan baslica hacimler olan yasama, yatak odasi, mutfak ve

banyo aydinlatmasinda yararlanilabilecek bazi 6nerilere yer verilmistir.

3.1 Salon Hacmi

Salon hacmi, islev cesitliligi bakimindan konutun oteki hacimlerinden ayrilir. Bu
hacimde yapilan gesitli etkinlikleri aydinhk dizeyi gereksinimi bakimindan (g ayri grup
altinda toplamak olanaklidir:
1. Sohbet etmek, televizyon seyretmek, muzik dinlemek,
2. Yemek-igmek
3. Okumak, dikis-6rgl gibi calismalar yapmak, kagit oyunlari vb. oynamak
Birinci grup islevler icin yaratilmak istenen atmosfere gére 10~15 Ix ile 100~150 Ix
arasinda degisen bir aydinhk diizeyi yeterli olur. Bu aydinlk dizeyini saglayacak
aydinlatma aygitlari ic mimari diizen icinde yer alir. ikinci ve tgiincii grup islevler icin
ise 300-500 Ix diuzeyinde aydinligin saglanmasi gereklidir. Etkinligin tlrline, kisinin
yasina, ginlin saatine ve yorgunluk durumuna gore degisen aydinlik gereksinimini
ayarlayabilmek icin mutlaka elektronik dimmer kullaniimalidir.
Salon aydinlatiimasinda yararlanilabilecek 6teki 6neriler asagida siralanmistir:
» s yerlerini animsatan diizgiin yayillmis duragan karakter gosteren bir aydinhk
dagilimi degil, degisken yayilmis dinamik bir aydinhk dagilimi olusturulmalidir. Bu
amacla, gerektiginde yer degistirebilen ayakl aygit, masa Ustl aygit gibi aydinlatma

aygitlari kullanilmali ve tefrisle uyumlu olarak yerlestirilmelidir (Sekil 3.1)
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Sekil 3.1 Salon aydinlatmasina érnekler [7]

Aydinlatma aygitlarinin yan yuzeylerinin isikhligi yiiksek olmamali, kullanicilarda goéz
kamasmasina yol agmamalidir.

Yemek masasinin bulundugu bdlge disinda tavanda isik sortileri birakilmasina
ihtiyag yoktur. Aydinlatma dizeninin zaman iginde degisebilen tefrisle uyumlu

olmasina olanak tanimak amaciyla, stiptrgelik hizasinda en fazla iki metre ara ile
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ikili/tglu prizler dizenlenmelidir. Bu prizlerden biri, ‘vaeviyen’ doésemi ile kapi
yaninda bir anahtara baglanmalidir [4].

Kornis altina yerlestirilmis dogrusal lambalar ile perdelerin, tablolarin vurgulanmasi
amagclaniyorsa, bu amagla kullanilan lambalarin ayrica tavani aydinlatmasindan
kaginilmalidir.

Aydinlik gereksinimi yapilan ise, kisinin yasina, guniin saatine ve yorgunluk

durumuna gore degistiginden mutlaka elektronik dimmer kullaniimahdir.

Yemek masasi salon hacminde yer aliyor ve yerinin degismeyecegi 6ngoriiliiyorsa,
tavandan sarkan aydinlatma aygiti ile aydinlatiimalidir. Masa Gzerindeki ortalama
aydinhk en az 300 Ix olmali ve diizgiin yayilmalidir [4]. Aydinlik diizeyi gereksinimi,
aile icinde yemek, konuklarla birlikte yemek gibi farkli kosullara goére
degisebileceginden, masa lizerinde ortalama 500 Ix aydinhgin saglanmasi, 300-500
Ix arasindaki istenen diizeyin dimmerlenerek ayarlanabilir olmasi uygun olur.
Masadaki tabak-catal-bicak gibi nesnelerin parlak goriinmesi, saydam ampulli
lamba kullanilarak saglanabilir. Aydinlatma aygiti siperlik engel agisinin 30° den
diisik olmamasina 6nem verilmelidir (Sekil 3.3). Aygittan ¢ikan 1sigin biytk bélimi
masa ylizeyine diismeli, bir bolimi de aygit gerecinden gecerek masa cevresinde
bulunan kisilerin ve g¢evrenin gortnirligine katkida bulunmalidir (yari dogrudan
aydinlatma). Yemek masasi bolgesinde, dosemeden 1.20 m vyikseklikteki yatay
dizlem Uzerindeki silindirsel aydinlk diizeyi masa ylizeyindeki yatay aydinhk

diizeyinin Ggte birinden az olmamalidir.

Konutun tiim hacimlerinde kullanilan aydinlatma aygitlarinin dogrudan kamasmaya yol

agmamasina dikkat edilmelidir. Dogrudan kamasmadan kaginmak igin aydinlatma

aygitinin 1sikhliginin sinirlanmasi gereklidir. Isikhlikta gerekli sinirlamanin yapilmasi

aygit tlrl, aygit yerlesim diizeni ve siperlik engel acisina baghdir. Agzi acik olan

aydinlatma aygitlarinda dogrudan kamasmanin sinirlanmasinda siperlik engel agisinin

(B, shielding angle) en az 30°, siperlik engel acisinin tiimleri olan siperlik ¢ikis agisinin

(w, cutoff angle) ise buna baglh olarak en fazla 60° olmasi saglanmalidir [6],

[15],[16],[18]. Gerekli siperlik engel agisinin saglandigi yemek masasi aydinlatmasina

ornekler Sekil 3.4’te goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Yemek masasi aydinlatmasina 6rnek
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Sekil 3.4 Salonda yemek masasi aydinlatmasina érnekler
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Televizyon seyrederken, ekranin yuksek isikliiginin gézi rahatsiz etmemesi ve
gevrenin gorundrliginin yeterli olmasi agisindan, g¢evredeki ylizeylerin yansitma
carpanlari ortalamasi 0.4 dolaylarinda ise, yararh diizlem {zerinde 15 ile 150 Ix
arasinda istege uygun olarak dimmerlenebilen aydinlik dizeyi saglanmaldir [4].
Televizyon izlenen boélgede aydinlatma aygitlarinin konumu belirlenirken, aygitlarin
ekranda yansima ile gérintisinin olusmasina izin verilmemelidir.

Salondaki aydinlatma dizeni, dinlenme ve televizyon seyretme disinda kitap
okuma, dikis dikme vb. gibi dikkat gerektiren islevler igin gereksinim duyulan 300-
500 Ix civarindaki ylksek aydinlik diizeyini de saglayabilmelidir. Bu tip islevler igin
gereken bolgelik aydinlatmalara en uygun aydinlatma aygitlarinin, tasinabilir
olmalarindan 6tiri lambader ve abajur tird aygitlar oldugu séylenebilir. Aygitlarin
dimmerlenebilir 6zellikte olmasi ile kosullara gore degisen aydinlik gereksinimi
kolayca saglanabilir. Aydinlatma aygitinin kisinin golgesinin yapilan isin Uzerine

diismeyecek sekilde yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Okuma aydinlatmasina 6rnek [7]

Bu tip islevler icin uygulanan bdlgelik aydinlatma genel aydinlatma ile birlikte
dustinilmelidir. Ornegin; okuma esnasinda bakilan alan ile yakin cevresi arasindaki

ylksek aydinlik diizeyi farki, goérsel algilamada rahatsizliklara neden olabilir.
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3.2 Mutfak Hacmi

Mutfaktaki islevleri Gi¢ grup altinda toplayabiliriz;
1-Yemek hazirlama, pisirme, yikama vb.

2-Arag gereglerin saklanmasi

3-Kosullara gére yemek yeme

Belirtilen islevlerden ilki icin tezgah Ustiinde, ikincisi icin dolaplarin, ¢ekmecelerin

icinde, sonuncusu icin ise yemek masasinin Ustiinde yeterli aydinlik saglanmalidir.

Mutfakta en ¢ok aydinlik gereksinimi tezgah Ustiindedir. Yiyeceklerin ayiklandigl,
temizlendigi, kesildigi yer oldugu igin, dizglin yayillmis ve ylksek aydinlik dizeyi
gerekmektedir. Tezgah lzerindeki ortalama aydinlik diizeyi en az 500 Ix olmali ve bu
aydinhgin dizgin yayilmishigl en az 0,60 olmalidir [1], [4]. Tezgah Uzerinde gereken
nicelik ve duzglnlikteki aydinlik, tezgah Gstl dolaplarin altina yerlestirilmis, dogrusal
flioresan lambalar ile saglanabilir. Boylece, tezgah 6niinde ¢alisan kisilerin golgesinin
tezgah Ustline dismesi de 6nlenmis olur. Lambalarin tezgah Ustl dolabin 6n yiziine
(dolap kapaklarina) yakin olmasi ve gézden gizlenmis olmasi 6dnemlidir. Lambalarin
tezgah Ustl dolabin arka yliziine (duvara) yakin yerlestiriimesi durumunda tezgah
Gzerindeki aydinligin dizgiin yayilmasi giclesir, bunun yani sira tezgah yizeyinin
ozelligine bagh olarak lambanin tezgah yiizeyinde yansimaya bagli goériintlisii olusabilir.
Tezgah ylzeyinde parlamalara neden olan lambanin bu 1sikli gorintisi gorsel konforu
bozan yansima ile kamasmaya yol acabilir. Tezgah aydinlatmasinda kullanilan dogrusal
flioresan lambalarin gdzden gizlenmesi, lambanin hacme bakan yanina dolap kapaklari
ile uyumlu bir siperligin tespit edilmesi ya da dolap kapaginin lambayi da oOrtecek

bicimde uzun tutulmasi gibi cesitli yollarla saglanabilir (Sekil 3.6)
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Sekil 3.6 Mutfak aydinlatmasi [21]
Sekil 3.7'de tezgah Ustl dolaplarinin alt kismina yerlestirilen isik bantlari ile tezgah

aydinlatmasina bir baska 6rnek goriilmektedir.

Sekil 3.7 Tezgah Aydinlatmasina Ornek

Mutfak esyalarinin muhafaza edildigi dolap ve ¢cekmecelerin iginin kolay algilanabilmesi
golgesiz bir genel aydinlatma ile saglanabilir. Bunun igin, tavana yerlestirilmis yayinik ya
da dolayl aydinlatma yapan aydinlatma aygitlari (Sekil 3.6’da 1,2 ve 3 numara ile
gosterilen durumlar) kullanilabilir. Hacmin genel aydinlatmasi icin bir baska secenek,
tezgah Ustl dolaplarin Ustline yerlestirilen lambalar ile tavanin aydinlatilmasi ve
tavandan yansiyarak yayilan 1sigin hacmi aydinlatmasidir (Sekil 3.6; 4 ile belirtilen
durum). Mutfaklardaki gerek hacmin genel aydinlatmasina yonelik yararh diizlemdeki
aydinlik diizeyi gerekse dolap ylzeylerine yonelik disey aydinlik diizeyi acgisindan
Onerilen degerlere aydinlatma literatliriinde rastlanmamistir. Bu nedenle birolar igin

¢alisma alanina yonelik aydinlatmada, cevre alan ve disey dolap ylizeyleri icin ¢calisma
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alaninda saglanan aydinlik diizeyi dikkate alinarak 6nerilen degerlerin dikkate alinmasi
uygun bulunmustur [2]. Birolardaki ¢alisma alaninin karsihgr mutfaktaki tezgah yizeyi
olarak distnulmistir. Konuya bu agidan yaklasildiginda, genel aydinlatma icin yararli
diizlem Uzerinde saglanmasi uygun olan ortalama aydinlik diizeyi en az 300 Ix olarak
saptanmistir. Bu diizey belirlenirken, tezgah aydinlatmasi icin 6nerilen 500 Ix aydinlk
diizeyi dikkate alinmis ve aydinlik dizeyi skalasinda bundan bir diisiik deger olan 300 Ix
secilmigstir. Yararli diizlem Uzerindeki aydinlik dagiliminin diizglinligu ise en az 0,50
olmalidir [2]. Dolap iclerinin rahat algilanabilmesi icin, dolap kapaklarindan gecen
diizey dizlem Uzerindeki ortalama diisey aydinlk diizeyi en az 175 Ix olmali ve aydinlik
dagilimindaki dizglinlik 0,5 den distk olmamalidir [2]. Dogru dizenlenmis genel
aydinlatma ile dolap ylizeyinde gerekli aydinlik diizeyinin olusmasi ve dolap iglerinin
rahat algilanmasi saglanabilir. Kimi mutfaklarda cam kapakli dolap iclerinde ya da
raflarda yer alan porselen, kristal vb. esyalarin vurgulanmasi ve estetik goriinmesi
istenebilir. Cam kapakli dolap igin dolabin tavanina, raflar igin bir Gstteki rafin ya da
dolabin altina yerlestirilen kiiclik boyutlu 1sik kaynaklari ile sergilenen esyalarin piriltil

ve c¢ekici goriinmesi saglanarak hedeflenen etki elde edilebilir [7] (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Dolap-raf aydinlatmasina ornekler [7], [22]

Mutfakta bir yemek masasi ya da kahvalti kosesi var ise ve yeri degismeyecekse, bu
bolgenin aydinlatiimasi tavandan masanin (zerine sarkan bir aydinlatma aygiti ile
yapilabilir. Yasama hacminde yemek masasi icin belirtilen aydinlatma kurallari,
mutfaktaki yemek bélimi icin de gecerlidir. ilgili bélimde de belirtildigi gibi, masa

Gzerindeki aydinhk diizeyi 300-500 Ix arasinda ve dimmerlenebilir olmalidir.
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Mutfakta olabilecek resim ya da gesitli sis egyalarinin da o6zellikle aydinlatilarak

vurgulanmasi isteniyor ise, konuya doniik boélgelik aydinlatmalar yapilabilir.

3.3 Banyo Hacmi

Banyoda aydinlatmanin gerektigi en énemli yer lavabonun Uzerinde yer alan aynanin
onidir. Clnkd tiras olmak, makyaj ve sa¢ bakimi yapmak gibi insan yizinin dogru
algilanmasini gerektiren isler burada yapilir. Ayna 6nlinde yapilacak aydinlatmanin g
Ozelligi vardir [4], [5], [21]. Bunlardan ilki, aydinlatilmasi gereken seyin aynanin kendisi
olmayip aynayi kullanan kisi olmasidir. Buna bagl olarak burada yapilacak aydinlatma,
‘ayna aydinlatmas!’ degil ‘ayna 6nil aydinlatmasi’ dir. Aydinlatma diizeni, aynaya belli
bir uzaklktan bakan kisinin aynadaki gorintisinin iyi algilanmasini saglayacak
bicimde kurulmalidir. Gerek ayakta duran insan bedeni gerekse ayakta ya da oturan
insan basi bir silindire benzetilebilir. Ayna 6nl aydinlatmasinin ikinci 6zelligi buna
dayanir. Nitekim aydinlatmanin insan basinin st boliminli ve omuzlari aydinlatacak
bicimde yukaridan asagiya degil yanlardan yapilmasi gerekir. Ote yandan, insan
ylzinde kaslar, burun, cene gibi cikintilar vardir. Isigin ylze yukaridan gelmesi
durumunda, kaslarin, burnun, cenenin goélgesi olusur ve bu golgeler insan yiziinin
dogru algilanmasini glclestirir. Ayna o6nd aydinlatmasindaki Gglncli 6zellik ise
aydinlatma tasarimi kurallarindan biri olan 1s1g8in dogrudan géze gelmemesi kuralina
uyulamamasidir. Clinkl 1s1gin yanlardan dogrudan insan yiziine, dolayisiyla géze de

gelmesi, gozl de aydinlatmasi gerekmektedir.

Belirtilen nedenlerden 6tird, ayna 6ni aydinlatmasi, aynanin her iki yaninda yer alan
disey konumdaki dogrusal fliioresan lamba, dogrusal akkor lamba gibi cizgisel ya da
ayni konumda dizi olusturan akkor lamba gibi noktasal 1sik kaynaklari ile yapilmahdir.
Aynanin her iki yanina yerlestirilen 1sik kaynaklarindan ¢ikan 1s1gin géze gelmesinden
otlrd olusabilecek g6z kamasmasinin olabildigince dnlenmesi icin, insanin aynaya bakis
dogrultusu ile 1sigin gelis dogrultusu arasinda yatayda 45%-60° lik bir acinin

olusturulmasi gerekir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Ayna Oni aydinlatmasina 6rnekler [21]

Bdylece, hem insan ylziundeki ¢ikintilarin golge atmasi dnlenmis hem de insan basinin
ve boy aynalarinda 6nem kazanan insan bedeninin silindirsel bicimine uygun bir
aydinlatma yapilmis olur. Isik kaynaklarinin cizgisel olmasi ya da noktasal kaynaklarin
cizgisel Ozellige yaklasacak bicimde belli sayida kullanilmasinin iki agidan 6nemi vardir.
Bunlardan ilki, insan basi ve bedeninin Ust bolgesinde gereken aydinhgin dizgiin
yayllmasini saglamak, ikincisi ise i1sik kaynaginin isikliliginin diisiik olmasina yol agarak
gozde daha az kamasmaya neden olmasidir. Clinkl belli bir aydinlk dizeyini olusturan
bir 151k kaynaginin goriinen ylzeyi ne kadar buyilk olursa isikhligi da o oranda az
olmaktadir. Gorlinen ylizey ve 1sikhlik iliskine dayali bu agiklamanin, ayni tirden 1sik
kaynaklarinin kendi iginde karsilastirimasinda gecerli olacagi agiktir. Isik kaynaklari
aynanin hemen kenarinda ya da ayna Uzerinde bulunacaksa, bu ag¢inin
hesaplanmasinda, 1sik kaynaklarinin aynadaki goriintilerini de dikkate almak gerekir

(Sekil 3.10).

Iskk kaynagnin

aynadaki goruntusu
S~ Aynanin yansitici yuzeyi
N l
+

-

Sekil 3.10 Isik kaynagi konumunun belirlenmesinde aynadaki goriintistnin dikkate
alinmasi [5],[21]

Aynanin her iki yanina isik kaynagi yerlestirilerek 1sigin yanlardan gelmesi saglandiktan

sonra, ayrica aynanin (st yanina isik kaynagi yerlestirilerek 1sigin yukaridan da gelmesi
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saglanabilir. Sa¢ bakimina 6zellikle 6nem veriliyorsa yanlardan gelen isiga yukaridan

gelen 1sik da eklenebilir (Sekil 3.11).

AYNA

LAMBA/AYGIT GORUNUS

=1 )
60°

INSAN
PLAN

Sekil 3.11 Ayna 6ni aydinlatmasinda 1sigin hem yanlardan hem yukaridan gelmesine
ornek [21]

Ayna 6ni aydinlatmasinda kullanilan lambalarin sicak ya da ilik renkli olmasi ve renksel
geriverimlerinin de yiiksek olmasi dnemlidir. insan basi ve boynu hizasindaki (ayna
boyut ve konumuna bagli olarak ayrica gévdenin Gst bolim hizasindaki) diisey diizlem
boyunca ortalama yari silindirsel aydinlik dizeyi en az 500 Ix, aydinhk dagilimindaki

dizginlik en az 0,60 olmalidir.

Genel olarak yapilar icindeki banyo ve tuvaletlerde yararl diizlem Uzerindeki ortalama
yatay aydinlik dizeyinin 200 Ix, aydinlik dagilimindaki dizglinligin 0,40 olmasi
Onerilmektedir [1],[3]. Konut banyosunda da oOnerilen bu dizeyin uygun oldugu

dustndlebilir.

Banyo hacmi cok blylk ve gosterisli degilse yalnizca ayna 6ni aydinlatmasinin
yapilmasi ve aynanin iki yanindaki lambalarin ayri ayri yakilabilir olmasi, hacim igindeki
banyo yapma, camasir yikama gibi oteki islevler icin de yeterli olur. Ayna o6ni
aydinlatmasinin hacimdeki genel aydinlik gereksinimini karsilamamasi durumunda,
tavana tespit edilen ve yayinik aydinlatma yapan bir aydinlatma aygitinin kullaniimasi

yararh olur.

Yukarida da belirtildigi gibi, ayna 6ni aydinlatmasinda pek ¢ok hazir banyo aynasinda
oldugu gibi, yalnizca aynanin (st yanina yerlestirilmis bir 1sik kaynagindan gelen isik ile

ayna oni aydinlatmasi yapilmamahdir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Ayna 6ni aydinlatmasinda yanlis uygulama 6rnekleri [20],[21]
Mutfakta oldugu gibi, banyoda da vazo, bitki vb. sis esyalari bulunuyor ve bunlarin

ozellikle vurgulanmasi isteniyorsa, konuya yonelik bélgeler aydinlatmalar yapilabilir.

3.4 Yatak Odasi Hacmi

Yatak odalarinda dinlenme, hazirlanma, kitap okuma gibi islevler yer almaktadir. Bu
mekanda hazirlanma icin yeterli bir genel aydinliga, basucu, tuvalet masasi ve kosullara

gore gardirop iglerinin rahat algilanmasi igin bolgelik aydinlatmalara ihtiyag vardir.

Yatak odalarindaki aydinlik diizeyi ve dagilimina iliskin gereksinimler kisiden kisiye
degistigi icin literatlirde gerek konut gerekse otel yatak odalarinda saglanmasi uygun
olan degerlere iliskin bilgi bulunamamistir. Hasta yatak odalarindaki genel aydinlkla
ilgili doseme ylizeyinde ortalama en az 100 Ix aydinlik diizeyi ve aydinlik dagilimindaki
dizginlik icin 0,4 6nerilmektedir. Yatakta okuma eylemi icin dnerilen aydinlik diizey

ve dagilimina iliskin degerler ise 300 Ix ve 0,7 dir [1].
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Bu degerler dikkate alinarak yatak odasindaki genel aydinlik diizeyinin ortalama 100 Ix
olmasinin hazirlanma eylemi icin yeterli olacagl disinilebilir. Hacmin genel
aydinlatmasinin tavanda yer alan dolayl ya da yayinik aydinlatma yapan aygitlar ile
gerceklestirilmesi uygun olur. Boylece, odanin genel aydinlatmasi saglandig gibi dolap
icleri de tavandan yansiyarak tim dogrultulardan gelen isikla aydinlanir. Ancak, dolap
iclerinin rahat algilanabilmesi icin dolap kapaklari dizlemindeki ortalama disey
aydinhk diizeyinin, mutfak dolaplarinda oldugu gibi, en az 175 Ix, aydinhk dagilimindaki
diizglinlGgin ise 0,5 olmasi gereklidir. Hacmin genel aydinlatmasinin giict dolaplar igin
gerekli olan aydinhigl saglamada yetersiz ise, dolaptan 50-80 cm uzaklikta tavana tespit
edilmis ya da tavandan sarkitilmis asimetrik yansiticil ya da dolap vyizeyine
yonlendirilmis genis acili aydinlatma aygitlari ile bdlgelik aydinlatma yapilmalidir
(Sekil 3.13). Gardirobun bolgelik aydinlatmasinda bir baska yaklasim, dolap icine
yerlestirilen ve dolap kapagi acgildiginda yanan lambalar ile yapilan aydinlatmadir. Giysi
dolabi yatak odasinda olmayip bitisik bir hacimde diizenlenmis ise, bu hacim ayrica
dolap iclerinin rahat gériinmesini saglayacak bir genel aydinlatma ile ve/ya da dolap
kapagl dizleminde yeterli ve diizgiin aydinlik saglayacak aygitlar ile bolgelik olarak
aydinlatiimalidir. Burada da dolap icinde yer alan lambalar ile yapilacak bolgelik

aydinlatmalar da genel aydinlatma ile birlikte planlanabilir.

Yatakta okuma eylemi icin basucu aydinlatmasi gereklidir ve okuma diizleminde en az
ortalama 300 Ix aydinlik saglanmali ve aydinlik dagilimindaki dizgiinliik 0,7 olmaldir.
Basucu aydinlatmasi komodin Ulizerinde veya duvara tespit edilmis aygitlar ile
saglanabilir. Yeterli aydinligi saglamak bakimindan en uygunu duvara tespit aygitlarin
kullanilmasidir. Kol veya baska bir engelin golgesinin okuma yiizeyine diismesini
engelledigi gibi, bakilan ylzeyde dizglin yayillmis aydinlik olusturmak olanaklidir.
Duvara ya da mobilyaya tespit edilen aygit, herhangi bir kazaya yol agmamasi ve golge
olusturmamasi bakimindan, bas mesafesinin (zerinde konumlandiriimalidir (Sekil
3.14). Yatak icinde oturma sekline gore esneklik saglamasi acisindan, hareket edebilen
aygitlar kullanilabilir. Aydinlatma aygitinin dimmerlenebilir olmasi, isleve ve istege gore

aydinlik diizeyini ayarlama olanagi sunar.

Yatak odasinda hacmin genel aydinlatmasi ile basucu aydinlatmasini birlestiren bir
yaklasimin uygulanmasi da distndlebilir [4]. Yani, ayni aydinlatma aygiti hem basucu
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aydinlatmasi icin asagiya dogru hem de genel aydinlatma icin tavana dogru isik
verebilir. Boyle bir ¢ézimin hacmin genel aydinlatmasinin tavanin ortasinda yer alan
bir aydinlatma aygiti ile yapilmasina gore, 1sikk kaynaginin yatan kisinin goziine
gelmemesi ve tavana fazladan elektrik désemi yapilmamasi gibi Gstlnlikleri vardir
(Sekil 3.15). Hacmin genel aydinlatmasini saglayan aydinlatma aygitlari vaeviyen
anahtar ile hem kapi yanindan hem de basucundan yakip sonddrilebilir olmalidir.

| AYDINLATMA
ATGITI

80z /is vapILAN
YUZEY

Sekil 3.13 Gardirop aydinlatmasina érnek  Sekil 3.14 Basucu Aydinlatmasina Ornek

Yatak odasinda tuvalet masasi bulunuyor ise, burada da ayna onii aydinlatmasi
kurallar gecerlidir. Yatak odasinda kullanilan tiim lambalarin renginin 1k, renksel

geriverimlerinin iyi olmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 3.15 Basucu aydinlatmasi ile genel aydinlatmanin birlestirilmesine 6rnek
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BOLUM 4

KONUT AYDINLATMASINA iLiSKIN ORNEKLERIN OLUSTURULMASI

2.bolimde belirtildigi gibi, konutlarin 6zellikle yasama hacimlerindeki aydinlatmanin,
bu mekanlarda bulunulan eylemlerin cesitliligi nedeniyle, belli kurallara baglanmasi ¢cok
glctlr. Buna karsihk, konutun mutfak, banyo, calisma odasi gibi baslica islevi belli
mekanlarinda aydinlatma ile ilgili gereksinimler ve gereksinimleri karsilayacak ¢éziimler
bellidir. Bununla birlikte, konut aydinlatmasina yonelik blyik kitlelere ulagan yayinlarin
cogunda yer alan bilgi ve verilen 6rnekler, mutfak, banyo gibi hacimler de dahil olmak
Uzere dekorasyon agirliklidir. Aydinlatma teknigine uygun, yol gosterici bilgilerin
bulundugu vyayinlarin sayisi sinirh olup igerigi uygulamaya vyeterince yaygin

yansiyamamaktadir.

Ote yandan konut, kisilerin belli kurallara bagl kalmadan kendilerini diledikleri gibi
ifade etmekte 6zgir kilindiklari tek yapi turidir. Bu bakimdan, mobilya se¢ciminden
tavan ve duvar ylzeylerinin renklendirmesine kadar goérsel cevrenin istege uygun
bicimlendirilmesi 6nem kazanir. Bu baglamda, kullanilacak aydinlatma aygitinin da ig
mimari diizen icinde, bu diizen ile uyumlu olacak bicimde yer almasi istenir. Clinki bir
hacme girildiginde ilk gorsel etki, aygitlarin konum, bicim, gereg, sayi gibi ozellikleridir.
Aygitlar, s6z konusu oOzellikleri bakimindan, ic mimari anlatim, mekan o6zellikleri ve
karakteri ile bltlinlesmeleri saglandiginda, i¢c mimari diizeni vurgulayan elemanlar
olarak algilanirlar. Aydinlatma aygitlarinin seciminde ic mimariye gosterdigi uyum
onemli, ancak yeterli degildir. Bir aydinlatma aygiti, lamba isigin1 gorsel algilama ile ilgili
gereksinimleri karsilamak Uzere bicimlendirmeli, bu bicimlendirmede tikettigi eneriji

de olabildigince distik olmalidir. Bir aydinlatma aygiti hem teknik 6zellikler hem dis
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gorinim agisindan gereksinimleri karsilamali, boylece aydinlatma dizeni ile i¢ mimari

diizen arasindaki uyumu saglamalidir.

Gunlimuzde, kullanima sunulmus olan aydinlatma aygitlari arasinda konut aydinlatmasi
acisindan uygun olabilecek bigcimlere bakildigina gesitli agilardan olumsuz 6rnekler de
gorilmektedir. Bu olumsuzluklara 6rnek olarak, disiik aygit geriverimi, kiiglik siperlik
engel agisi, renklenmis lamba 15181 vb. verilebilir. Ayrica, kimi kosullarda aydinlatma
aygitlari, kimi zaman da lambalar i¢ mimari elemanlar ile butlnlesik olarak
Uretilmektedir. Banyolarda kullanilan aynalar, aynal dolaplar ya da mutfak dolaplari

bunlara ornek olarak verilebilir.

Mobilyalarda yer alan aygitlarin/lambalarin tirleri ve konumlari dogru oldugu sirece,
bu tlr Grlnlerin tlketiciyi dogru yonlendirmek ve iyi géorme kosullarini yaratmak
acisindan yararli oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, gorsel konforun elde edilmesine
katkisi zayif olan olumsuz uygulamalara uluslararasi taninmis mobilya firmalarinin
Urlinlerinde bile rastlanmaktadir. Aynanin iki yani yerine Ustline tespit edilmis lambalar
ile yapilan ayna 6nl aydinlatmalari, alt ylizeyine dogrusal lambalar yerine noktasal
lambalarin yerlestirildigi mutfak dolaplari ile glinimiizde c¢ok sik karsilasiimaktadir

(Sekil 4.1).

|

Sekil 4.1 Lambalarin i¢ mimari elemanlar ile batliinlesmesine olumsuz érnekler
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4.1 Konut Hacimlerine iliskin Orneklerin Olusturulmasi

Bir konutun cesitli mekanlarinda i¢ yuzeylerin 151k yansitma c¢arpaninin hacimde
olusacak aydinlik dizeyine katkisini belirlemek amacina yoénelik olarak yapilan bu
calismada, yasama hacmi (salon), yatak odasi, mutfak ve banyo olmak lzere konuta ait
baslica dort mekan ele alinmistir. Mekanlarin her biri igin, literatlirde yer alan ve konut
planlarinda siklikla karsilasilan planlar segilerek, her mekan igin bir 6rnek hacim DIALux
aydinlatma programi araciligi ile olusturulmustur. Olusturulan hacimlerin o6lclleri ile i¢

yluzey ve mobilyalarin isik yansitma garpanlari (p) Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1 Modellenen hacimlerin fiziksel 6zellikleri

Salon Mutfak Yatak odasi Banyo

:—Ir:)um boyutlart | 4 cxgx2.8 4,4x2,9%2,8 6x4x2,8 4x2x2,8
Tavan p (%) 90 90 90 90
Doseme p (%) 30 30 30 30
Duvar p (%) 30-40-50-60- | 30-40-50-60- 30-40-50-60- | 30-40-50-60-

pize 70-80-90 70-80-90 70-80-90 70-80-90
Dolap p (%) 40 60 26 85
Masa p (%) 40 40 26 -
Koltuk p (%) 75 40 - -
Yatak p (%) - - 26 -

Konutlarin tavani genelde beyaza boyandigindan hacimlerin timinde tavanin isik
yansitma ¢arpani % 90 alinmistir. Déseme ylzeyinin 151k yansitma garpani ise déseme
kaplama malzemesinin ve/ya da kullanilan halinin rengine bagli olarak her konutta
birbirinden farkl olabilir. Mobilyalar da doseme ylizeyinin az ya da ¢ok bir bolimini
kaplar. Bu nedenle, doseme ylizeyinin i1sik yansitma ¢arpani olarak ortalama bir deger
olarak % 30 kabul edilmistir. Mobilyalarin rengi ve hacim igindeki konumlari da sabit
tutulmustur. Duvarlarin farkli koyuluklarda olabildigi disiintlerek, %30, % 40, %50,

%60, %70, %80 ve % 90 olmak Uzere yedi ayri 1sik yansitma carpani icin islem

yapilmistir.
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Ele alinan hacimlerin planlari Sekil 4.(2-5)’de gosterilmistir. Her hacimde, 2. Bolimde

yapilan agiklamalar dogrultusunda olusturulan hesap yiizeyleri hacim planlari lizerinde

belirtilmistir.

Salon hacmi icin 5 adet hesap yuzeyi olusturulmustur. Hesap ylzeylerinin konumu ve

bu hesap yuzeylerinde hesaplanan aydinlik diizeylerinin tanimi asagida verilmistir (Sekil

4.2, Cizelge 4.2).

1.

Hesap ylzeyi 1; duvarlardan 0.50 m mesafede, dosemeden 0.80 m uzakliktaki
yatay diizlem; ortalama yatay aydinlk dizeyi.

Hesap ylzeyi 2; yemek masasini kapsayan, dosemeden 0.80 m uzakliktaki yatay
dizlem; ortalama yatay aydinlk diizeyi.

Hesap ylzeyi 3; koltuk grubunu kapsayan, désemeden 0.80 m uzaklktaki yatay
diizlem; ortalama yatay aydinhk dizeyi.

Hesap ylzeyi 4; koltuk grubunu kapsayan, désemeden 1.20 m uzakliktaki yatay
diizlem; ortalama silindirsel aydinlk dizeyi.

Hesap ylizeyi 5; yemek masasi ile sandalyeleri kapsayan, désemeden 1.20 m

uzakliktaki yatay dizlem; ortalama silindirsel aydinlik diizeyi.

I \
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-Hesap Yizeyi 1 - Hesap Ylzeyi 2 - Hesap Yizeyi 3
|:|Hesap Yizeyi 4 :l Hesap Ylzeyi 5

Sekil 4.2 Salon plani ve hesap ylzeyleri
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Cizelge 4.2 Salon igin tanimlanan hesap yuzeylerinin 6zellikleri ve hesaplanan

blyuklikler
Hesap ylzeyi Hesaplanan biyklik
No Konum Enl Uo=Emnw/En | E. Uo=Emin / Ec
1 0.80m ° ° - -
2 0.80m . ° - -
3 0.80m ° ° - -
4 1.20m - - ) °
5 1.20m - - ) °

En: ortalama yatay aydinlik diizeyi, E.: ortalama silindirsel aydinlik diizeyi

Uo: aydinlik dagiliminin diizglinlGgi

Mutfak hacmi icin 4 adet hesap ylzeyi olusturulmustur. Hesap ylizeylerinin konumu ve
bu hesap ylizeylerinde hesaplanan aydinlk diizeylerinin tanimi asagida yer almaktadir

(Sekil 4.3, Cizelge 4.3).

1. Hesap ylizeyi 1; duvarlardan 0.80 m mesafede, dosemeden 0.80 m uzakliktaki
yatay dizlem; ortalama yatay aydinlik diizeyi.
2. Hesap ylzeyi 2; yemek masasini kapsayan, dosemeden 0.80 m uzakliktaki yatay

diizlem; ortalama yatay aydinhk diizeyi.

3. Hesap ylzeyi 3; tezgah ylizeyini kapsayan, dosemeden 0.87 m uzakliktaki yatay

dizlem; ortalama yatay aydinlk diizeyi.

4. Hesap ylizeyi 4; dolap ylizeylerini kapsayan, duvardan 0.60 m uzakliktaki diisey

dizlem; ortalama diisey aydinlik diizeyi.
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Sekil 4.3 Mutfak plani ve hesap ylizeyleri

Cizelge 4.3 Mutfak icin tanimlanan hesap yizeylerinin 6zellikleri ve hesaplanan

blyuklikler
Hesap ylizeyi Hesaplanan buyuklik
No Konum En Uo=Eqmin v/ En Ev Uo=Emin v/ Ev
1 0.80m . ° - -
2 0.80m . ° - -
3 0.87m ° ° - -
4 0.60 m - - ° o

En: ortalama yatay aydinlik diizeyi, E,: ortalama diisey aydinlik diizeyi

Uo: aydinlik dagiliminin dizginluga

Yatak odasi hacmi igcin 4 adet hesap ylzeyi olusturulmustur. Hesap ylizeylerinin
konumu ve bu hesap ylzeylerinde hesaplanan aydinlik diizeylerinin tanimi asagidaki

gibidir (Sekil 4.4, Cizelge 4.4).

1. Hesap ylizeyi 1; duvarlardan 0.50 m mesafede, dosemeden 0.80 m uzaklktaki
yatay diizlem; ortalama yatay aydinlik dizeyi.
2. Hesap ylzeyi 2; gardirop ylizeyini kapsayan, duvardan 0.60 m uzaklktaki diisey

dizlem; ortalama diisey aydinlik diizeyi.
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3.

Hesap ylzeyi 3; yatakta okuma eylemine yonelik 0.5 m x 1.8 m boyutlarinda ve
45° egimli alani kapsayan, merkezi dosemeden 0.80 m uzakliktaki egimli
diizlem; ortalama yatay aydinhk dizeyi.

Hesap ylzeyi 4; boyutlari tuvalet masasi aynasi ile ayni, aynadan uzakligi 0.60
m, alt kenarinin désemeden uzakhgi 0.65 m olan disey dizlem; ortalama yari

silindirsel aydinlik diizeyi.

&\;s‘zﬂ U l//r
[ ‘

-Hesap Yizeyi 1 I:' Hesap Yuzeyi 2 [ Hesap Ylzeyi 3
I:|Hesap Yizeyi 4

Sekil 4.4 Yatak odasi plani ve hesap ylizeyleri

Cizelge 4.4 Yatak odasi igin tanimlanan hesap ylzeylerinin 6zellikleri ve hesaplanan

bluyudklikler
Hesap ylzeyi Hesaplanan blyuklik
No Konum En| Uo=Emintv/ En  |Ev| Uo=Emintw/ En | Esc| Uo=Emin s¢/ Esc
1 0.80m . ° - - - _
2 0.60 m - - ° ° - i
3 0.80m ° ° - -
4 0.65m - - - - ° °

En: ortalama yatay aydinlik diizeyi, E: ortalama yari silindirsel aydinlhk diizeyi

E,: ortalama diisey aydinlik diizeyi, Up: aydinlik dagiliminin diizgiinligi

Banyo hacmi icin 2 adet hesap ylizeyi olusturulmustur. Hesap ylzeylerinin konumu ve

bu hesap yuzeylerinde hesaplanan aydinlik diizeylerinin tanimi asagida verilmistir (Sekil

4.5, Cizelge 4.5).
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1. Hesap yuzeyi 1; duvarlardan 0.50 m mesafede, dosemeden 0.80 m uzakliktaki

yatay diizlem; ortalama yatay aydinlk dizeyi.

2. Hesap ylizeyi 2; boyutu lavabo tstiindeki ayna ile ayni, aynadan uzakligi 0.60 m,
alt kenarinin désemeden uzakhg 0.65 m olan diisey diizlem; ortalama yari

silindirsel aydinlik diizeyi.

I Hesap Yuzeyi 1 —1 Hesap ylzeyi 2

Sekil 4.5 Banyo plani ve hesap ylizeyleri

Cizelge 4.5 Banyo i¢in tanimlanan hesap ylzeylerinin 6zellikleri ve hesaplanan

blyuklikler
Hesap ylzeyi Hesaplanan bayklik
No Konum Eh Uo=Emin v/ Eh Esc Uo=Enmin sc/ Esc
1 0.80m . ° - -
2 0.60m - - ° °

En: ortalama yatay aydinlik diizeyi, E: ortalama yari silindirsel aydinhk diizeyi

Uo: aydinlik dagiliminin dizglnligi

4.2 Konut Aydinlatmasi Orneklerinin incelenmesi ve Modellenmesi

Hacimlerin c¢esitli hesap vyuzeylerindeki aydinlik dizey ve dagihimlari, hacim ic
yizeylerinin 151k yansitma carpanina gére degismektedir. i¢ yiizeylerin isik yansitma
carpaninin aydinlik dizeyine katkisi hacim icinde kurulmus olan aydinlatma diizenine
gore farkhlik géstermektedir. Bir baska deyisle, yansitma c¢arpaninin olusan aydinligin
niceligine katkisi kullanilan aydinlatma aygitinin 6zelligi, sayisi ve hacim icindeki
konumuna baglh olarak az ya da ¢ok olabilmektedir. Bu nedenle, yansitma carpaninin

hacimde olusan aydinliga etkisinin, bu hacimde kurulmus olan aydinlatma diizeninden
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bagimsiz olarak incelenmesi dogru olmayacaktir. Bu nedenle, ele alinan dért mekanda

aydinlatma diizeni agisindan birbirinden farkli yaklasimlarin uygulanmasi gerekmistir.

Konutlarda aydinlatma diizenlerinin biylik oranda tefris icinde yer almalari, aydinlatma
tasarimi konusunu mimar ya da yapimcidan uzaklastirarak kullaniclya dogru
kaydirmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak, aydinlatma aygiti tiri seciminde ve
hacimdeki konumunun saptanmasinda kullanicinin kisisel ve ¢ogu kez aydinlatma
tekniginden uzak kararlari bliyik oranda belirleyici olmaktadir. Bu nedenlerle, ele
alinan hacimlerde aydinlatma dizeni agisindan farklh alternatifler olustururken, konut
aydinlatmasina yonelik yol gosterici kurallarin birebir uygulandigi kosullar yaratmak
hedeflenmemistir. Bunun yerine, konut aydinlatmasina yonelik aydinlatma
literatlriinde yer verilen kimi drneklerin gorsellerinden yararlaniimis ya da dogrudan
dogruya aydinlatma vurgusunun vyapilmayip mimari tasarimin/dekorasyonun
vurgulandigl, ancak aydinlatma dizenine iliskin tercihlerin algilanabildigi konut
alanlarina ait fotograflar kullanilmistir. Bu yolla, mevcut konutlarda yaygin olarak

uygulanan aydinlatma diizenlerine se¢enekler olusturulabilecegi distinilmustir.

4 hacim icin olusturulan farkh aydinlatma dizenleri, boyutlari ve tefrisi Sekil 4.2-5'te
gorilen hacimlerde modellenmistir. Yani ele alinan dért hacmin boyutlari ve tefrisleri
degistirilmemis, vyalnizca kullanilan aygit, lamba ve aydinlatma dizenleri
degistirilmistir. Aydinlatma dizenine olusturulan alternatif sayisi, salon icin 10, yatak
odasi i¢cin 5, mutfak icin 7 ve banyo icin 6 adettir. Farkli aydinlatma dizenlerini
gorsellestirmek icin DIALux aydinlatma programindan yararlanilmistir. Sekil 4.6-77 de,
modellerde kullaniimak Uzere secilmis 6rnek hacim fotograflari, model planlari,
modellerde kullanilan aydinlatma aygitlari ve aygit 1sik yeginlik dagilimlari yer
almaktadir. Bu fotograflarda goriilen hacimlerdeki aydinlatma aygitlarina gériinim ve
Ozellik acisindan olabildigince benzer olan aygitlar programin kitiphanesinden
secilmeye calisiimistir. Aygit sayisi ve konumu da fotograflardaki kosullara uygun olarak
diizenlenmistir. Bu yol ile kurulan aydinlatma diizenlerinde dogal olarak, hacimlerin
tanimlanmis hesap yizeylerinde 3. bélimde Onerilen aydinlik diizey ve dagilimlari kimi

ornekler icin saglanabilmis kimi érnekler icin ise elde edilememistir.
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Salon 6, mutfak 6, yatak odasi 4 ve banyo 5 drneklerinde ise hacmin ortasinda birer
tane akkor lamba kullaniimistir. Yapilan anketler gostermistir ki, hacmin tavaninin
ortasindan sarkitilmis g¢iplak lamba kullanimi da oldukga sik karsilasilan bir aydinlatma

bicimidir. Secilen aygitlarin 6zellikleri Cizelge 4.6-33’ de gosterilmistir.
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4.2.1 Salon Hacmi

Sekil 4.6 Salon: 1. aydinlatma diizeni icin 6rnek hacim [23]
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Sekil 4.7 Salon: 1. aydinlatma dlizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.6 Salon: 1'de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aygit Tipi

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Firma/Uriin Adi

Giig (W)

Isik Akisi (Im)

Geriverim (%)

Lamba Tiirui

1

Artemide Castore

70

820

81

Akkor Halojen

Sekil 4.8 Salon: 1’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.10 Salon: 2. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.7 Salon: 2’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi m
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Artemide Castore 60 820 81 Akkor Halojen
2 Louis Poulsen Table 75 940 60 Akkor
3 Atelje Lyktan Bebop Golv 40 3300 64 K.FlGoresan

Sekil 4.11 Salon: 2’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.12 Salon: 2a. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.8 Salon: 2a’da kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi —
Firma/Uriin Adi Glig¢ (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Artemide Castore 70 820 81 Akkor Halojen
2 Louis Poulsen Table 75 940 60 Akkor
3 Artemide Zen Terra 400 12700 61 Akkor Halojen

Sekil 4.13 Salon: 2a’da kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.15 Salon: 3. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.9 Salon: 3’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi m
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) [ Lamba Tiirii
1 Molto Luce GmbH 21 70 5000 94 Akkor Halojen
2 Artemide Castore 60 820 81 Akkor Halojen
3 Artemide Castore 75 1100 81 Akkor Halojen

Sekil 4.16 Salon: 3’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.18 Salon: 4. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.10 Salon: 4’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi - pr—
Firma/Uriin Adi Gilig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Artemide Castore Sos. 100 1200 85 Akkor Halojen
2 Artemide Castore Tavolo 100 1200 81 Akkor Halojen

Sekil 4.19 Salon: 4’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.21 Salon: 5. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.11 Salon: 5’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aygit Tipi

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Firma/Uriin Ads Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 AteljeLyktan Ultra Cirke 40 3300 43 K.Flioresan
2 Artemide Castore 100 820 81 Akkor Halojen
3 Atelje Lyktan Bebop Golv 40 3300 64 K.FlGoresan

@

2 a— 3

Sekil 4.22 Salon: 5’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.23 Salon: 6. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.12 Salon: 6’da kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Lamba Ozelligi
Aygit Tipi . r—
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 GE Bare Lamp 100 1690 100 Akkor

Sekil 4.24 Salon 6’da kullanilan lamba
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Sekil 4.26 Salon: 7. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.13 Salon: 7’'de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Adi Giic¢ (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Glashutte Limburg 532612 40 2760 81 Akkor Halojen

Sekil 4.27 Salon: 7’de kullanilan aydinlatma aygitlari

45




[T1

[

[ ]

Sekil 4.28 Salon: 7a. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.14 Salon: 7a’da kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aygit Tipi

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Firma/Uriin Adi

Giig (W)

Isik Akisi (Im)

Geriverim (%)

Lamba Tiirii

1

Glashutte Limburg 54056

40

5520

90

Akkor Halojen

Sekil 4.29 Salon: 7a’da kullanilan aydinlatma aygitlari
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4.2.2 Mutfak Hacmi

Sekil 4.30 Mutfak:1. aydinlatma dizeni i¢cin 6rnek hacim [27]
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Sekil 4.31 Mutfak:1. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.15 Mutfak: 1'de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Erco Quintessence 75 1575 59 Akkor Halojen
2 Louis Poulsen Toldbod 40 Akkor Halojen

—
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Sekil 4.32 Mutfak:1’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.34 Mutfak:2. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

OO

Cizelge 4.16 Mutfak: 2'de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
Artemide Assume 57 4450 36 Fltioresan
Louis Poulsen Aj Royal 32 1800 54 K.FlGoresan
3 Artemide Arcadia 100 1380 78 Akkor

Sekil 4.35 Mutfak:2’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.37 Mutfak:3. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.17 Mutfak: 3’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - -
Firma/Uriin Ad Gii¢ (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Erco Pollux 24 1650 25 Akkor Halojen
2 Louis Poulsen Minimal 22 1200 89 K.FlGoresan

Sekil 4.38 Mutfak:3’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.40 Mutfak:4. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.18 Mutfak: 4’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Louis Poulsen Aj Royal 55 4200 54 K.FlGoresan

Sekil 4.41 Mutfak:4’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.43 Mutfak:5. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.19 Mutfak: 5'de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi . —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Erco Pollux 24 1650 25 Akkor Halojen
2 Louis Poulsen Minimal 22 1200 89 K.FlGoresan
3 Erco Starpoint Downlight 20 320 75 Akkor Halojen
4 Fagerhult Supertube 24 1900 74 FlGoresan
(&)
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Sekil 4.44 Mutfak:5’de kullanilan aydinlatma aygitlar
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Sekil 4.45 Mutfak:6. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.20 Mutfak: 6’da kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Lamba Ozelligi
Aygit Tipi - —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 GE Bare Lamp 100 1690 100 Akkor

Sekil 4.46 Mutfak:6’da kullanilan lamba
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4.2.3 Yatak Odasi Hacmi

Sekil 4.47 Yatak Odasi:1. aydinlatma dizeni igin 6rnek hacim [24]
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Sekil 4.48 Yatak Odasi:1. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.21 Yatak odasi: 1’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Artemide Logico 100 1200 92 Akkor
2 Artemide Castore 100 1200 85 Akkor

Sekil 4.49 Yatak odasi:1’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.51 Yatak Odasi:2. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.22 Yatak odasi: 2’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

B

Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Ad Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) [ Lamba Tiirii
1 Artemide Talo 100 2600 67 Akkor
2 Erco Quintessence 50 1200 78 Akkor Halojen
‘ ’
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Sekil 4.52 Yatak odasi:2’de kullanilan aydinlatma aygitlari




2 .2 s 2

N

Sekil 4.54 Yatak Odasi:3. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.23 Yatak odasi: 3’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii

1 Artemide Castore Tavolo 75 1100 81 Akkor Halojen
2 LouisPoulsen Magazin 20 320 75 Akkor Halojen
3 Artemide Castore 100 1200 85 Akkor

4 Artemide Nestore 50 950 78 Akkor Halojen
5 Fagerhult Aqua 28 1750 63 FlGoresan
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Sekil 4.55 Yatak odasi:3’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.56 Yatak Odasi:4. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.24 Yatak odasi: 4’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Lamba Ozelligi
Aygit Tipi . r—
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 GE Bare Lamp 100 1690 100 Akkor

Sekil 4.57 Yatak odasi:4’te kullanilan lamba

56




4.2.4 Banyo Hacmi

Sekil 4.58 Banyo:1. aydinlatma diizeni i¢in 6rnek hacim (30)
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Sekil 4.59 Banyo:1. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.25 Banyo: 1’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Va4
RE=T

Sekil 4.60 Banyo:1’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Ad Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) [ Lamba Tiirii
1 Artemide Arcadia 100 1380 78 Akkor
2 Artemide Cover 57 4450 35 Flioresan
L
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Sekil 4.61 Banyo:2. aydinlatma diizeni i¢in 6rnek hacim [31]
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Sekil 4.62 Banyo:2. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.26 Banyo: 2’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Artemide Arcadia 100 1380 78 Akkor
2 Artemide Cover 57 4450 35 FlUoresan

Sekil 4.63 Banyo:2’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.64 Banyo:3. aydinlatma diizeni se¢eneginin modellenmesi[6]
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Sekil 4.65 Banyo:3. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.27 Banyo: 3’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Aygit Tipi - —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Artemide Castore 60 820 81 Akkor Halojen
2 LouisPoulsen Pulsar 21 1200 60 K.FlGoresan

Sekil 4.66 Banyo:3’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.67 Banyo:4. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.28 Banyo: 4’te kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi . —
Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Artemide Arcadia 100 1380 78 Akkor
rr -
‘ Ka. " Y .L;_\

Sekil 4.68 Banyo:4’te kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.69 Banyo:5. aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.29 Banyo: 5’de kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Lamba Ozelligi
Aygit Tipi . —
Firma/Uriin Adi Gii¢ (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 GE Bare Lamp 100 1690 100 Akkor

Sekil 4.70 Banyo:5’de kullanilan lamba

4.2.5 Referans Hacimler

4.2.1-4.2.4 bolimlerde verilen, kullanilan lamba tiri, gicl ve sayisi, aygit tiiri ve
sayisl, aygit yerlesimleri farkl hacimleri karsilastirabilmek igin, sabit tutulan bir degere
ihtiyag duyulmustur. Bu nedenle, her hacim igin 3.bélimde anlatilan aydinlatma
gereksinimlerini olabildigince karsilayan aydinlatma dlzenleri olusturulmustur. Her
dort hacim tird icin referans olmak lizere olusturulan aydinlatma dizenleri (Sekil 4.71-
77) ve kullanilan aygitlarin ozellikleri (Cizelge 4.30-33) asagida gorilmektedir.
Aydinlatma aygiti seciminde aygit tipinin hacmin islevine uygun olmasi amaglanmistir.
Aygitlarda, lamba tird olarak, enerji korunumu acisindan genelde flioresan ya da
kompakt fliioresan lambanin kullanilmis olmasina 6nem verilmistir. Aygit secimi,
DIALux programinda kullanilabilen, hem aygit tipi hem lamba tiiri agisindan konut
aydinlatmasi i¢in uygun olabilecek ve aydinlik gereksinimlerini karsilayabilecek sinirh

sayida aygit arasindan yapilmistir. Bu nedenle, referans konut hacimlerinde kullanilan
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Sekil 4.71 Salon:8.referans salon aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.30 Salon: 8 referans salonda kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi . r—
Firma/Uriin Adi Giic (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Louis Poulsen Aj Royal 60 4200 54 Fltioresan
2 Louis Poulsen Satellite 48 3200 89 Flioresan
3 Louis Poulsen PH 60 1360 70 Akkor

Sekil 4.72 Salon:8’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.73 Mutfak:7.referans mutfak aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.31 Mutfak: 7 referans mutfakta kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aydinlatma aygiti 6zellikleri
Aygit Tipi - r—
Firma/Uriin Adi Giic (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiri
1 Louis Poulsen lo ceiling 60 4200 43 K.FlGoresan
2 Louis Poulsen Satellite 35 2400 89 K.FlGoresan
3 Molto Luce Milano Notte 21 2100 81 FlUoresan

Sekil 4.74 Mutfak:7’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.75 Yatak Odasi:5.referans yatak odasi aydinlatma diizeni 6rneginin
modellenmesi

Cizelge 4.32 Yatak odasi: 5 referans yatak odasinda kullanilan aydinlatma aygitlarinin

ozellikleri

Aygit Tipi

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tiirii
1 Tulux 6752-436 140 11600 81 K.Flioresan
2 Louis Poulsen PH 2/1 wall 40 440 71 K.FlGoresan
3 Louis Poulsen AH Basic 70 4800 46 K.Flioresan
4 Tulux 128ZLE 31 2400 78 Flioresan

Sekil 4.76 Yatak odasi:5’de kullanilan aydinlatma aygitlari
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Sekil 4.77 Banyo:6.referans banyo aydinlatma diizeni 6rneginin modellenmesi

Cizelge 4.33 Banyo: 6 referans banyoda kullanilan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aygit Tipi

Aydinlatma aygiti 6zellikleri

Firma/Uriin Adi Giig (W) Isik Akisi (Im) | Geriverim (%) | Lamba Tirii
1 Tulux 7361-155 60 4200 46 K.Flioresan
2 Tulux 128ZLE 31 2400 78 FlGioresan
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Sekil 4.78 Banyo:6’da kullanilan aydinlatma aygitlari
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BOLUM 5

KONUT AYDINLATMASI ORNEKLERINiIN DEGERLENDIRILMESi

Hacimlerin ¢esitli hesap ylizeylerindeki aydinlik dizeyleri, hacim i¢ yuzeylerinin 1sik
yansitma garpani, mobilyalarin 1sik yansitma ¢arpanlari, aygit 6zellikleri ve konumuna
gore farklihk gostermektedir. Bu nedenle bu bélimde, 4. bélimde modellenen

hacimlerde;
o farkh i¢ ylizey yansitma c¢arpanlarinin ve
e farkh aydinlatma dizenlerinin,
hesap yuzeylerinde olusan aydinhk dizeyi ve dagilimi tGzerindeki etkisi incelenmistir.

4.2.bolimde belirtildigi gibi, konutun ele alinan dért hacmi igin aydinlatma diizenleri
fotograflardan yararlanarak modellenirken, aygit seciminde gorsellerdeki aygit tiplerine
goriinim olarak benzemeleri esas alinmistir. Aygit sayisi ve konumu da yine gorsellere
uygun olarak ayarlanmistir. Buna bagh olarak, 3. bolimde 6nerilen aydinlk diizey ve
dagihmlari  kimi hacimlerde elde edilebilmis kimilerinde ise saglanamamistir.
Hacimlerde kullanilan aydinlatma aygiti tipi, geriverimi, sayisi, aygitlarda yer alan
lambalarin tard, gicd, verimi ve sayisi da birbirinden farklidir. Bunlarin dogal sonucu
olarak, aygitlardan cikarak hacme yayilan toplam isik akisinin niceligi hacimden hacme

farklihk gostermektedir.

Belirtilen farklihklardan otiri verilmis kosullarda, hacimlerde elde edilen aydinliklarin
gerek ylzeylerin 1sik yansitma carpanina gerekse aydinlatma dizenine gore
karsilastirmasi anlamh olmayacaktir. Anlamh bir karsilastirma icin, aygit sayisi ve
geriverimi, lamba glicli, verimi ve sayisindaki farklara dayali olarak hacimlere gore
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olusacak aydinlik diizeyi farklarinin ortadan kaldirilmasi gereklidir. Bunun igin, referans
hacimlerdeki toplam aydinlatma aygiti 1sik akilari dikkate alinmis, 6teki hacimlerde ayni
aygit 15tk akisini elde etmek lizere aygit isik akilari artirilmis ya da azaltilmistir. Ornegin,
yasama hacmi ic¢in olusturulan 10 salondan biri olan 8 numarali referans salon
hacminde kullanilan her bir aygittan g¢ikan 1sik akisi toplanarak referans salon hacme ait
toplam aygit isik akisi saptanmistir. Oteki salon hacimlerindeki toplam aygit i1sik akisi da
ayni yol izlenerek belirlenmis ve belirlenen bu toplam aygit isik akilar ile referans

hacimdeki toplam aygit i1sik akisi arasindaki fark hesaplanmistir.

Ele alinan salon hacimlerindeki aygit 1sik akisi referans salondaki aygit 1sik akisi ile esit
olacak bigcimde DIALux programi iginde arttinilmistir. Isik akisini arttirma islemi, ele

alinan salondaki aygitlarin her birine esit oranda uygulanmistir.

Ornegin Salon 3 icin saptanan toplam aygit 1sik akisi 7230 Im, bu deger ile referans
hacmin toplam aygit stk akisi (13320 Im) arasindaki fark 6090 Im dir (13320-
7230=6090). Salon 3’teki aygitlarin her birinin 1sik akisi % 27 oraninda arttirilarak
hacimdeki aygitlarin timiinden ¢ikan toplam akinin 13320 Im olmasi saglanmistir. Isik
akisini arttirma orani her hacim igin ayri ayri deneme yanilma yolu ile belirlenmis olup,
salon, mutfak, yatak odasi ve banyo icin Cizelge 5.1-4’te verilmistir. Az sayidaki hacim
icin aygit toplam 1sik akisini referans hacme gore azaltmak gerekmistir. Aygit 1sik
akilarina iliskin ayarlama yapildiktan sonra aydinlatma hesaplari yapilmis ve sonuglari

bundan sonraki bélimlerde karsilastiriimistir.

Agiklanan yol ile aygit i1sik akilari esitlenen hacimlerde aydinlatma diizeni yalnizca
nicelik acgisindan etkilenmis, nitelik olarak herhangi bir degisime yol acilmamistir. Bir
baska deyisle, aydinlatma aygitlarinin isik yeginlik dagilimlari, dolayisiyla hacimdeki
aydinlatma bicimi ve hesap ylizeylerindeki aydinlik dagiliminin dizgiinligi korunmus,
yalnizca hesap yizeylerindeki ortalama aydinhk dizeyleri yilikseltilmistir ya da az

sayidaki durum icin azaltilmistir.
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Gizelge 5.1 Salon: Isik akilarini arttirma oranlari

pocms | Mt |

Salon 1 4920 %170
Salon 2 6700 %98
Salon 2a 16100 %-17
Salon 3 7230 %27

S Salon 4 3600 %270

3 Salon 5 15660 %-14
Salon 6 3380 %294
Salon 7 5520 %141
Salon 7a 11040 %17
Salon 8 13.320

Cizelge 5.2 Mutfak: Isik akilarini arttirma oranlari

ari

. ilk Aygit Istk | Arttirma
Hacim Adi Akisi Toplami | Orani1 %
Mutfak 1 9255 %39
Mutfak 2 16530 %-21
§ Mutfak 3 12300 %4
E Mutfak 4 4200 %207
= Mutfak 5 16172 %-20
Mutfak 6 1690 %663
Mutfak 7 12.900
Cizelge 5.3 Yatak Odasi: Isik akilarini arttirma oranl
. ilk Aygit Istk | Arttirma
Hacim Adi Akisi Toplami | Orani %
_ Yatak 0.1 3600 %45
(7]
g | vYatak0.2 10000 %98
g Yatak 0.3 5960 %249
';: Yatak 0.4 1690 %1076
>
Yatak 0.5 19880
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Cizelge 5.4 Banyo: Isik akilarini arttirma oranlari

vacimady | BRI | At
Banyo 1 10280 %-12
Banyo 2 5830 %54
g Banyo 3 6440 %39
g Banyo 4 1380 %552
Banyo 5 1690 %432
Banyo 6 9000

5.1 Hesap Sonuglari

Modellenen her hacimdeki aygit 1sik akisi yukarida agiklanan yaklasim uyarinca
esitlendikten sonra DIALux aydinlatma programinda hesaplama yapilmis ve hacimdeki
tanimlanmis hesap ylzeyleri lzerinde olusan ortalama aydinlik dizeyleri ve aydinlk

dagilimlari saptanmistir.

5.1.1 Yansitma Carpanina Gére Karsilastirma

Duvar ylizeylerinin yansitma c¢arpanindaki degisimin aydinlik dizeyine etkisini gérmek
amaciyla, modellenen her hacimde duvar yizeylerinin 151k yansitma carpaninin %0,
%30, %40, %50, %60, %70 ,%80 ve %90 oldugu durumlar icin aydinlatma hesaplari
yapilmis ve hesap ylizeylerindeki ortalama aydinlik diizeyleri ve aydinlik dagilimlari her
hacim tird icin ayri bir tabloda sunulmustur. Yansitma ¢arpaninin sifir oldugu durum
icin yapilan hesaplamada, yalnizca duvar yansitma carpani degil hacmin tim ic
ylzeylerinin 1sik yansitma carpani sifir alinmis ve bu kosulda elde edilen degerler eneriji

tiketimi acisindan yapilan degerlendirmelerde kullaniimistir.

5.1.1.1 Salon Hacmi

Olusturulan 10 salon hacmi icin aydinlik diizey ve dagilimlarinin yansitma c¢arpanina

gore degisimi Cizelge 5.5-14’te verilmistir.
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Gizelge 5.5 Salon hacmi 1 hesap sonuglari

Yansitma Salon1
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.15 122 0.72 347 0.16 146 0.27 101 0.41 143
30 0.31 177 0.76 412 0.33 201 0.46 143 0.57 194
40 0.34 191 0.77 430 0.36 215 0.49 152 0.59 206
50 0.36 201 0.78 442 0.39 223 0.51 159 0.61 217
60 0.38 211 0.79 456 0.41 231 0.54 167 0.64 229
70 0.4 223 0.8 471 0.43 241 0.56 176 0.66 242
80 0.43 237 0.8 490 0.45 253 0.59 186 0.68 258
90 0.45 254 0.82 512 0.48 267 0.61 198 0.7 277
Cizelge 5.6 Salon hacmi 2 hesap sonuglari
Yansitma Salon 2
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.1 97 0.71 253 0.12 138 0.23 110 0.07 102
30 0.3 145 0.77 308 0.35 192 0.43 150 0.34 143
40 0.32 152 0.77 315 0.37 199 0.44 156 0.38 151
50 0.34 159 0.78 324 0.39 206 0.46 162 0.42 161
60 0.36 168 0.79 335 0.41 214 0.48 170 0.47 171
70 0.39 178 0.8 347 0.43 223 0.5 178 0.5 184
80 0.42 190 0.81 361 0.46 234 0.51 188 0.55 198
90 0.44 203 0.82 378 0.48 246 0.54 198 0.59 216
Cizelge 5.7 Salon hacmi 2a hesap sonuglari
Yansitma Salon 2a
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yizeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Ylzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.08 84 0.7 246 0.1 69 0.19 48 0.08 103
30 0.27 146 0.79 278 0.42 165 0.52 95 0.37 122
40 0.35 179 0.78 323 0.46 240 0.56 148 0.39 153
50 0.39 189 0.78 333 0.48 251 0.58 157 0.44 163
60 0.43 200 0.79 345 0.5 263 0.6 167 0.48 175
70 0.47 213 0.8 359 0.51 277 0.61 178 0.53 188
80 0.51 228 0.82 375 0.53 292 0.63 190 0.58 205
90 0.56 245 0.83 395 0.55 310 0.64 205 0.63 225
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Cizelge 5.8 Salon hacmi 3 hesap sonuglari

Yansitma Salon 3
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.14 110 0.61 552 0.24 74 0.48 68 0.2 181
30 0.31 177 0.66 632 0.48 142 0.62 113 0.41 245
40 0.33 185 0.67 642 0.51 149 0.63 119 0.43 254
50 0.35 194 0.67 654 0.54 156 0.64 126 0.45 264
60 0.37 204 0.68 668 0.56 165 0.66 134 0.47 276
70 0.39 216 0.69 683 0.58 175 0.67 143 0.5 289
80 0.41 230 0.69 701 0.6 187 0.68 153 0.52 304
90 0.44 246 0.7 723 0.62 200 0.69 165 0.55 322
Gizelge 5.9 Salon hacmi 4 hesap sonuglari
Yansitma Salon 4
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.14 101 0.53 313 0.17 126 0.26 100 0.33 120
30 0.31 168 0.61 381 0.37 199 0.45 151 0.52 171
40 0.33 177 0.62 391 0.39 208 0.47 160 0.55 180
50 0.35 188 0.63 403 0.41 218 0.49 169 0.57 190
60 0.38 200 0.64 416 0.41 230 0.5 179 0.6 202
70 0.4 213 0.66 432 0.45 242 0.53 190 0.64 216
80 0.43 229 0.67 450 0.47 257 0.55 203 0.66 232
90 0.45 248 0.68 472 0.49 274 0.56 218 0.68 251
Cizelge 5.10 Salon hacmi 5 hesap sonuglari
Yansitma Salon 5
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yizeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Ylzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.16 87 0.72 118 0.33 137 0.44 55 0.08 a4
30 0.26 116 0.77 146 0.45 172 0.64 86 0.37 65
40 0.29 120 0.78 150 0.46 177 0.65 90 0.42 69
50 0.32 125 0.79 155 0.47 182 0.67 95 0.46 74
60 0.35 130 0.8 161 0.49 188 0.69 100 0.5 80
70 0.38 137 0.8 168 0.5 195 0.7 106 0.55 87
80 0.42 144 0.82 176 0.51 202 0.72 113 0.6 95
90 0.46 153 0.83 185 0.52 210 0.73 121 0.65 105
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Gizelge 5.11 Salon hacmi 6 hesap sonuglari

Yansitma Salon 6
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.33 90 0.91 135 0.34 96 0.26 45 0.18 47
30 0.47 196 0.95 274 0.50 204 0.67 107 0.66 117
40 0.48 206 0.95 288 0.52 213 0.68 114 0.69 128
50 0.5 219 0.95 305 0.54 223 0.7 123 0.72 142
60 0.52 233 0.95 324 0.55 235 0.72 134 0.74 158
70 0.53 249 0.95 346 0.57 249 0.73 145 0.77 176
80 0.55 269 0.95 372 0.6 265 0.75 159 0.79 197
90 0.57 291 0.95 402 0.62 283 0.76 176 0.81 223
Gizelge 5.12 Salon hacmi 7 hesap sonuglari
Yansitma Salon7
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.35 71 0.49 82 0.36 76 0.42 55 0.33 63
30 0.5 146 0.76 172 0.55 150 0.66 101 0.64 115
40 0.51 155 0.78 184 0.57 158 0.67 108 0.67 125
50 0.53 166 0.79 198 0.59 167 0.69 115 0.69 137
60 0.54 178 0.8 215 0.6 177 0.7 124 0.7 151
70 0.56 191 0.8 233 0.63 188 0.71 134 0.74 166
80 0.59 208 0.82 255 0.65 202 0.73 146 0.76 184
90 0.59 227 0.83 545 0.67 300 0.74 207 0.78 206
Cizelge 5.13 Salon hacmi 7a hesap sonuglari
Yansitma Salon 7a
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yizeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Ylzeyi 5
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
0 0.3 84 0.82 132 0.3 93 0.39 73 0.63 91
30 0.46 166 0.9 231 0.5 174 0.6 124 0.78 150
40 0.48 175 0.9 243 0.53 182 0.62 131 0.8 160
50 0.5 187 0.91 258 0.55 192 0.65 139 0.81 173
60 0.5 200 0.92 276 0.57 203 0.67 149 0.82 188
70 0.53 214 0.92 295 0.59 215 0.69 159 0.83 204
80 0.55 231 0.93 318 0.6 229 0.72 172 0.83 224
90 0.57 251 0.93 345 0.63 246 0.74 186 0.84 247
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Gizelge 5.14 Salon hacmi 8 hesap sonuglari

Yansitma Salon 8
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2| Hesap Yuzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4] Hesap Yuzeyi 5

% Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec

0 0.04 141 0.77 385 0.1 203 0.1 121 0.47 112
30 0.17 195 0.8 460 0.23 253 0.3 162 0.64 166
40 0.18 201 0.81 469 0.24 259 0.32 167 0.65 174
50 0.2 209 0.82 480 0.25 265 0.34 173 0.66 184
60 0.21 218 0.82 493 0.27 272 0.36 180 0.67 195
70 0.23 227 0.83 508 0.28 279 0.38 187 0.69 207
80 0.25 240 0.84 525 0.29 289 0.39 196 0.7 221
90 0.27 254 0.85 545 0.31 300 0.41 207 0.71 238

Salon 6rneklerindeki hesap sonuglari incelendiginde, yansitma carpani buylidikce, yani

duvar renkleri koyudan aciga dogru gittikce, her adimda hesap ylzeylerindeki aydinlik

dizeylerinde yaklasik 10-20 Ix kadar artma oldugu goriilmektedir. Artisin az olma

nedeni, aygitlarin, hacim icindeki konumlarina bagh olarak, duvar yiizeylerine dogrudan

gonderdikleri 1sigin az olmasidir.

5.1.1.2 Mutfak Hacmi

Modellenmis olan 7 mutfak hacminde yapilan aydinlatma hesaplarinin sonuglari

Cizelge 5.15-21'de verilmistir.

Cizelge 5.15 Mutfak hacmi 1 hesap sonuglari

Yansitma Mutfak 1
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Eminh/Eh] Eh JEminh/En] Eh  JEminh/Eh] Eh  JEminv/Ev] Ev
0 0.03 272 0.5 361 | 0.002 | 964 0.36 12
30 0.3 275 0.58 442 0.05 1059 | 0.64 78
40 0.33 276 0.58 459 0.06 1073 0.6 86
50 0.35 289 0.6 478 | 0.074 | 1090 | 0.69 96
60 0.37 305 0.6 499 0.08 1109 0.7 108
70 0.4 322 0.62 523 0.1 1131 0.7 121
80 0.43 345 0.64 552 0.1 1157 | 0.73 139
90 0.47 372 0.65 585 0.13 1188 | 0.74 159
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Cizelge 5.16 Mutfak hacmi 2 hesap sonuglari

Yansitma Mutfak 2
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev
0 0.14 142 0.49 265 0.06 525 0.25 13
30 0.36 166 0.56 312 0.1 603 0.74 44
40 0.38 175 0.57 325 0.11 623 0.76 50
50 0.4 186 0.58 340 0.14 646 0.76 57
60 0.43 200 0.59 358 0.16 672 0.77 66
70 0.46 215 0.6 377 0.17 700 0.77 77
80 0.48 234 0.62 401 0.19 732 0.77 90
90 0.52 256 0.63 428 0.2 769 0.77 107
Cizelge 5.17 Mutfak hacmi 3 hesap sonuglari
Yansitma Mutfak 3
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev
0 0.02 281 0.47 601 0.09 31 0.15 33
30 0.1 325 0.5 668 0.41 53 0.57 69
40 0.13 331 0.5 686 0.45 57 0.59 75
50 0.14 338 0.5 705 0.5 62 0.6 81
60 0.16 346 0.5 726 0.54 67 0.62 88
70 0.17 355 0.52 746 0.57 74 0.62 96
80 0.2 366 0.52 769 0.59 83 0.63 105
90 0.22 379 0.53 794 0.64 95 0.64 117
Cizelge 5.18 Mutfak hacmi 4 hesap sonuglari
Yansitma Mutfak 4
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Eminh/En] Eh  JEminh/Eh] Eh |Eminh/En] Eh |Eminv/Ev] Ev
0 0.12 571 0.43 283 0.13 168 | 0.002 | 164
30 0.23 695 0.6 394 0.32 255 0.23 259
40 0.24 704 0.62 409 0.34 267 0.25 266
50 0.25 715 0.66 428 0.39 282 0.27 276
60 0.26 729 0.67 448 0.42 298 0.29 287
70 0.28 744 0.68 470 0.44 316 0.3 299
80 0.3 763 0.7 498 0.46 337 0.33 315
90 0.32 786 0.71 529 0.49 365 0.35 334
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Gizelge 5.19 Mutfak hacmi 5 hesap sonuglari

Yansitma Mutfak 5
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev
0 0.07 140 0.58 601 0.06 551 0.3 16
30 0.3 195 0.6 684 0.1 632 0.7 65
40 0.33 207 0.6 706 0.12 653 0.75 73
50 0.37 222 0.6 731 0.14 676 0.76 84
60 0.4 239 0.62 760 0.16 702 0.77 96
70 0.43 258 0.62 788 0.17 730 0.79 110
80 0.46 281 0.63 823 0.19 766 0.79 128
90 0.5 308 0.64 862 0.21 803 0.8 149
Cizelge 5.20 Mutfak hacmi 6 hesap sonuglari
Yansitma Mutfak 6
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev
0 0.52 158 0.75 154 0.44 107 0.17 191
30 0.67 427 0.86 410 0.63 278 0.46 326
40 0.68 454 0.87 443 0.65 300 0.47 375
50 0.69 487 0.87 482 0.66 329 0.48 405
60 0.7 526 0.88 527 0.68 364 0.5 441
70 0.71 570 0.88 580 0.7 403 0.51 475
80 0.72 627 0.88 642 0.73 455 0.51 501
90 0.74 695 0.88 719 0.75 518 0.52 540
Cizelge 5.21 Mutfak hacmi 7 hesap sonuglari
Yansitma Mutfak 7
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Eminh/En] Eh  JEminh/Eh] Eh |Eminh/En] Eh |Eminv/Ev] Ev
0 0.26 228 0.59 312 0.09 362 0.28 50
30 0.46 294 0.66 399 0.18 461 0.57 120
40 0.48 310 0.68 421 0.2 488 0.59 131
50 0.5 329 0.7 447 0.2 519 0.6 144
60 0.53 351 0.71 477 0.25 555 0.62 160
70 0.55 377 0.72 510 0.27 593 0.64 179
80 0.73 410 0.73 550 0.29 639 0.65 203
90 0.59 446 0.75 597 0.31 692 0.67 231

Mutfak hacimlerine ait hesap sonuclari incelendiginde, yansitma carpani biyidlkce
her adimda aydinlk dizeyi de artmaktadir. Aydinlik diizeyindeki artis salon hacmine

gore daha yilksek olmaktadir. Bunun nedeni, salona gore daha kiiclik olan mutfakta
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Ozellikle genel aydinlatma igin kullanilan aygitlardan gikan 1s1gin duvar ylzeylerine
yeterince dismesi ve buna bagh olarak olusan yansimis isigin aydinhk dizeyini
yukseltmesidir. Ancak dolap ylizeyindeki (hesap ylzeyi 4) disey aydinlik dizeyindeki
artis, dogal olarak yatay hesap yuzeylerindeki artis kadar yiksek olamamaktadir.
Aydinlik diizeyindeki en fazla artisin yemek masasi (hesap yizeyi 2) tGzerinde oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeni, masanin duvara yakin konumda olusu ve genelde
masay! aydinlatan aygittan ¢ikan 1sigin belli bir béliminin bu duvardan yansiyarak

masanin lGzerine diigsmesidir.

5.1.1.3 Yatak Odasi Hacmi
Aydinlatma diizenleri farkh 5 yatak odasi icin yapilan aydinlatma hesaplarinin sonuglari
Cizelge 5.22-26’da yer almaktadir.

Cizelge 5.22 Yatak odasi hacmi 1 hesap sonuglari

Yansitma Yatak Odasi 1
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Yluzeyi 2| Hesap Yluzeyi 3] Hesap Ylzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev  |Eminh/Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.11 130 0.3 143 0.19 226 0.85 14

30 0.22 237 0.48 230 0.47 360 0.96 48
40 0.24 252 0.5 246 0.49 383 0.96 54
50 0.26 268 0.53 264 0.5 409 0.97 61
60 0.28 287 0.55 284 0.53 437 0.97 69
70 0.29 308 0.56 305 0.55 466 0.98 79
80 0.31 332 0.58 330 0.57 500 0.97 91
90 0.32 359 0.6 358 0.59 537 0.97 104

Cizelge 5.23 Yatak odasi hacmi 2 hesap sonuclari

Yansitma Yatak Odasi 2
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/Eh Eh Emin v/ Ev Ev Emin h/Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.001 | 358 0.01 22 0.009 69 1 0.07
30 0.07 421 0.65 92 0.53 163 1 13
40 0.08 430 0.68 102 0.54 177 1 16
50 0.09 440 0.7 113 0.57 194 1 19
60 0.1 452 0.73 125 0.58 211 1 24
70 0.1 464 0.74 138 0.6 230 1 28
80 0.12 479 0.76 153 0.61 251 1 34
90 0.13 495 0.77 169 0.63 273 1 41
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Gizelge 5.24 Yatak odasi hacmi 3 hesap sonuglari

Yansitma Yatak Odasi 3
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev Emin h/ Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.16 193 0.41 87 0.42 371 0.78 11
30 0.24 289 0.57 159 0.55 497 0.94 39
40 0.25 299 0.6 170 0.56 511 0.95 44
50 0.26 311 0.6 182 0.57 526 0.95 49
60 0.27 324 0.63 196 0.59 544 0.96 56
70 0.29 339 0.65 211 0.6 563 0.96 63
80 0.3 357 0.66 229 0.61 585 0.97 72
90 0.31 377 0.67 248 0.63 609 0.97 82
Gizelge 5.25 Yatak odasi hacmi 4 hesap sonuglari
Yansitma Yatak Odasi 4
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev Emin h/ Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.32 184 0.18 161 0.65 201 0.67 24
30 0.22 428 0.37 321 0.79 475 0.9 82
40 0.23 445 0.39 336 0.8 497 0.9 90
50 0.24 464 0.41 353 0.8 523 0.92 100
60 0.26 485 0.43 372 0.81 551 0.92 111
70 0.27 508 0.44 393 0.82 582 0.93 122
80 0.28 536 0.47 417 0.83 618 0.94 136
90 0.29 567 0.49 445 0.84 658 0.95 153
Cizelge 5.26 Yatak odasi hacmi 5 hesap sonuglari
Yansitma Yatak Odasi 5
carpani | Hesap Ylzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2] Hesap Ylzeyi 3] Hesap Yuzeyi 4
% Emin h/ Eh Eh Emin v/ Ev Ev Emin h/ Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.09 194 0.06 93 0.64 140 0.65 472
30 0.24 297 0.33 177 0.81 257 0.69 537
40 0.24 304 0.37 183 0.82 267 0.7 547
50 0.25 312 0.39 190 0.82 278 0.7 557
60 0.26 321 0.42 198 0.83 290 0.71 567
70 0.26 332 0.45 207 0.84 303 0.71 577
80 0.27 343 0.49 217 0.84 318 0.71 589
90 0.27 357 0.52 229 0.85 335 0.72 602

Yatak odalarindaki aydinlik diizeylerinde de, 6teki hacimlerde oldugu gibi, yansitma

carpanina bagh genelde diizgiin bir artis gorilmektedir. Ancak yatak lzerindeki (hesap
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yuzeyi 3) artig, diger hesap ylzeylerine oranla daha fazladir. Yatak baslarinda

konumlandirilan aygitlarin, duvardan yansiyan isiga etkisi gorilmektedir.

Referans hacim disindaki hacimlerde, ilgili tablolarda goruldiugi gibi, ayna oniindeki
aydinhk dizeyleri oldukga disliktir. Kullanilan fotograflarda yatak odasi igin ayna 6ni
aydinlatmasina dair bilgi olmadigl icin, tuvalet masasi icin ayna onl aydinlatmasinin

yaptimamis oldugu varsayilimistir.

5.1.1.4 Banyo hacmi

Olusturulan 5 banyo hacmi icin yapilan hesaplama sonuclari Cizelge 5.27-32'de

gorilmektedir.

Cizelge 5.27 Banyo hacmi 1 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 1
carpani | Hesap Ylzeyi 1| Hesap Yuzeyi 2
% Eminh/Eh] Eh [Eminsc/Esd Esc
0 0.15 140 0.53 366

30 0.23 186 0.62 417
40 0.26 198 0.63 426
50 0.3 214 0.65 437
60 0.34 234 0.67 452
70 0.39 259 0.68 471
80 0.39 279 0.68 502
90 0.51 351 0.74 540

Cizelge 5.28 Banyo hacmi 2 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 2
carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Ylzeyi 2
% Emin h/Eh Eh  Eminsc/Es Esc
0 0.36 81 0.01 62

30 0.40 112 0.77 163
40 0.43 120 0.78 171
50 0.47 130 0.79 180

60 0.5 143 0.8 192
70 0.56 160 0.81 207
80 0.6 169 0.81 228

90 0.67 220 0.82 258
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Cizelge 5.29 Banyo hacmi 3 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 3
carpani | Hesap Ylzeyi 1| Hesap Yuzeyi 2
% Eminh/Eh] Eh [Eminsc/Esd Esc
0 0.64 233 0.66 114

30 0.27 299 0.72 220
40 0.31 320 0.74 242
50 0.35 348 0.76 268
60 0.41 384 0.79 301
70 0.46 430 0.81 342
80 0.53 465 0.84 402
90 0.59 598 0.87 488

Cizelge 5.30 Banyo hacmi 4 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 4

carpani | Hesap Yuzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2
% Emin h/Eh Eh Emin sc/Esc Esc
0 0.6 117 0.03 8
30 0.36 168 0.84 74
40 0.4 186 0.85 89
50 0.45 210 0.85 109
60 0.5 241 0.86 134
70 0.56 280 0.86 167
80 0.62 331 0.86 217
90 0.69 425 0.86 289

Cizelge 5.31 Banyo hacmi 5 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 5
carpani | Hesap Ylzeyi 1| Hesap Yuzeyi 2
% Eminh/Eh]  Eh  JEminsc/Esc| Esc
0 0.65 119 0.003 20

30 0.44 336 0.81 178
40 0.48 373 0.82 210
50 0.52 422 0.82 252
60 0.57 484 0.82 305
70 0.62 564 0.82 373
80 0.66 682 0.82 474
90 0.71 865 0.83 623
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Cizelge 5.32 Banyo hacmi 6 hesap sonuglari

Yansitma Banyo 6
carpani | Hesap Yluzeyi 1] Hesap Yuzeyi 2
% Emin h/ Eh Eh Emin sc/Esc Esc
0 0.43 150 0.66 338
30 0.46 245 0.69 461
40 0.5 265 0.7 479

50 0.54 295 0.72 501
60 0.58 342 0.73 528
70 0.63 393 0.75 560
80 0.68 420 0.77 606
90 0.74 601 0.79 669

Banyo hacimlerindeki aydinlik diizeyi artislari, diger hacimlere oranla daha yksektir.
Cunkl hacim kuguk oldugu icin, aygittan c¢ikan isigin duvarlara disen boélimd,
dolayisiyla duvarlardan yansiyarak aydinlk diizeyine katkida bulunan yansimis isik

niceligi de blyuk olmustur.

5.1.2 Aydinlatma Diizenine Gore Karsilagtirma

Bir hacimdeki aydinlik diizeyi, hacimdeki aygitlardan dogrudan gelen isigin olusturdugu
aydinlik ile aygitlardan cikarak i¢ ylizeylere diisen 1sigin bu yizeyler arasinda pes pese
yansimasindan olusan yansismis 1sigin olusturdugu aydinligin toplamindan olusur.
Toplam aydinhk dizeyi icindeki dogrudan gelen isik ile yansismis isik arasindaki oran
aydinlatma aygitlarinin 1sik yeginlik dagilimlarina ve hacim igindeki konumlarina,
hacmin boyutu ve hacmin boyutlari arasindaki orana gore degisir. Ele alinan
hacimlerde duvar yansitma carpanlarinin aydinhk dizeyine katkisi 6zellikle yasama
hacimlerinde yliksek olamamistir. Bunun nedeni, aydinlatma aygitlarinin konumlari ve
istk yeginlik dagilimlarindan otlirli, duvar yiizeylerine dogrudan giden 1sik akisi
bolimuinin kiglk olmasidir. Banyo gibi yasama hacmine gére daha kiglik mekanlarda
duvar yansitma carpaninin hacimde olusan aydinliga katkisi cok daha belirgin
olmaktadir. Bunun baslica nedeni, aygitlardan cikan 1sigin daha bulylik boélimiinin

duvar yuzeylerine diismesi ve boylece yansiyan isik niceliginin artmasidir.

5.1.1.bolimde ylizey yansitma carpanina gore aydinlik dizey ve dagilimlarindaki
degisim her hacim icin ayri ayri Cizelge 5.5-32’de verilmistir. Yansitma c¢arpaninin

olusan aydinliklara etkisinin blyikligl, s6z konusu cizelgelerde gorialdugli gibi,
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aydinlatma diizenine, yani segilen aygitlarin 6zellikleri ve hacim igindeki konumlarina
gore de degismektedir. Bu bélimde, yansitma carpanina gére aydinhk degerlerindeki
degisim, her farkh yansitma garpanina gore gruplanarak verilmistir. Boylece, belli bir
yansitma c¢arpanina gore elde edilen aydinliklarin aydinlatma dlizenine gore

degisiminin kolayca izlenmesi saglanmistir.

5.1.2.1 Salon Hacmi

Salon hacimlerindeki aydinlik diizey ve dagilimlarinin aydinlatma diizenine gore

degisimi, ele alinan her farkh yansitma carpani icin Cizelge 5.33-40 'da verilmistir.

Cizelge 5.33 Salon: Yansitma garpaninin %0 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %0
Hesap Yuzeyi 1| Heap Yizeyi 2 | Hesap Yuzeyi 3| Hesap Yuzeyi 4 | Hesap Yuzeyi 5
Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin c/Ec Ec Emin ¢/ Ec Ec
Salon 1 0.15 122 0.72 347 0.16 146 0.27 101 0.41 143
Salon 2 0.1 97 0.71 253 0.12 138 0.23 110 0.07 102
Salon 2a 0.08 84 0.7 246 0.1 69 0.19 48 0.08 103
Salon 3 0.14 110 0.61 552 0.24 74 0.48 68 0.2 181
Salon 4 0.14 101 0.53 313 0.17 126 0.26 100 0.33 120
Salon 5 0.16 87 0.72 118 0.33 137 0.44 55 0.08 44
Salon 6 0.33 90 0.91 135 0.34 96 0.26 45 0.18 47
Salon 7 0.35 71 0.49 82 0.36 76 0.42 55 0.33 63
Salon 7a 0.3 84 0.82 132 0.3 93 0.39 73 0.63 91
Salon 8 0.04 141 0.77 385 0.1 203 0.1 121 0.47 112

Cizelge 5.34 Salon: Yansitma ¢arpaninin %30 oldugu durumda aydinlatma dizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma g¢arpani %30

Hesap Ylzeyi 1| Heap Ylizeyi 2 |Hesap Ylizeyi 3|Hesap Ylizeyi 4|Hesap Yiizeyi 5

Emin h/ El Eh  [Eminh/E Eh Emin h/ El Eh Emin ¢/ E| Ec Emin ¢/ Ed| Ec

Salon 1 0.31 177 0.76 412 0.33 201 0.46 143 0.57 194
Salon 2 0.3 145 0.77 308 0.35 192 0.43 150 0.34 143
Salon 2a 0.27 146 0.79 278 0.42 165 0.52 95 0.37 122
Salon 3 0.31 177 0.66 632 0.48 142 0.62 113 0.41 245
Salon 4 0.31 168 0.61 381 0.37 199 0.45 151 0.52 171
Salon 5 0.26 116 0.77 146 0.45 172 0.64 86 0.37 65

Salon 6 0.47 196 0.95 274 0.50 204 0.67 107 0.66 117
Salon 7 0.5 146 0.76 172 0.55 150 0.66 101 0.64 115
Salon 7a 0.46 166 0.9 231 0.5 174 0.6 124 0.78 150
Salon 8 0.17 195 0.8 460 0.23 253 0.3 162 0.64 166
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Cizelge 5.35 Salon: Yansitma garpaninin %40 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine

gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma carpani %40

Hesap Ylzeyi 1|Hesap Ylzeyi 2|Hesap Yuzeyi 3|Hesap Yuzeyi 4]Hesap Yizeyi 5

Emin h/Eh Eh Emin h/E Eh Emin h/E Eh Emin ¢/ Eq| Ec Emin ¢/ Ed| Ec
Salon 1 0.34 191 0.77 | 430 | 0.36 215 0.49 152 0.59 236
Salon 2 0.32 152 0.77 315 0.37 199 0.44 156 | 0.38 151
Salon 2a 0.35 179 | 0.78 323 0.46 240 | 0.56 148 | 0.39 153
Salon 3 0.33 185 0.67 642 0.51 149 0.63 119 0.43 254
Salon 4 0.33 177 | 0.62 391 0.39 208 | 047 160 | 0.55 180
Salon 5 0.29 120 | 0.78 150 | 0.46 177 | 0.65 90 0.42 69
Salon 6 0.48 206 | 0.95 288 | 0.52 213 0.68 114 | 0.69 128
Salon 7 0.51 155 0.78 184 | 0.57 158 | 0.67 108 | 0.67 125
Salon 7a 0.48 175 0.9 243 0.53 182 0.62 131 0.8 160
Salon 8 0.18 201 0.81 469 | 0.24 259 0.32 167 0.65 174

Cizelge 5.36 Salon: Yansitma garpaninin %50 oldugu durumda aydinlatma dizenlerine

gore aydinlik diizeylerindeki degisim

Yansitma g¢arpani %50

Hesap Yizeyi 1

Hesap Yizeyi 2

Hesap Yizeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Yiizeyi 5

Emin h/ El Eh  |Eminh/E Eh Emin h/ El Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec| Ec
Salon 1 0.36 201 0.78 442 0.39 223 0.51 159 0.61 217
Salon 2 0.34 159 0.78 324 0.39 206 0.46 162 0.42 161
Salon 2a 0.39 189 0.78 333 0.48 251 0.58 157 0.44 163
Salon 3 0.35 194 0.67 654 0.54 156 0.64 126 0.45 264
Salon 4 0.35 188 0.63 403 0.41 218 0.49 169 0.57 190
Salon 5 0.32 125 0.79 155 0.47 182 0.67 95 0.46 74
Salon 6 0.5 219 0.95 305 0.54 223 0.7 123 0.72 142
Salon 7 0.53 166 0.79 198 0.59 167 0.69 115 0.69 137
Salon 7a 0.5 187 0.91 258 0.55 192 0.65 139 0.81 173
Salon 8 0.2 209 0.82 480 0.25 265 0.34 173 0.66 184

Cizelge 5.37 Salon: Yansitma garpaninin %60 oldugu durumda aydinlatma dizenlerine

gore aydinlik diizeylerindeki degisim

Yansitma g¢arpani %60

Hesap Yizeyi 1

Hesap Yizeyi 2

Hesap Yiizeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Yiizeyi 5

Emin h/ El Eh  |[Eminh/E Eh Emin h/ El Eh Emin ¢/ Ec Ec Emin ¢/ Ec| Ec
Salon 1 0.38 211 0.79 456 0.41 231 0.54 167 0.64 229
Salon 2 0.36 168 0.79 335 0.41 214 0.48 170 0.47 171
Salon 2a 0.43 200 0.79 345 0.5 263 0.6 167 0.48 175
Salon 3 0.37 204 0.68 668 0.56 165 0.66 134 0.47 276
Salon 4 0.38 200 0.64 416 0.41 230 0.5 179 0.6 202
Salon 5 0.35 130 0.8 161 0.49 188 0.69 100 0.5 80
Salon 6 0.52 233 0.95 324 0.55 235 0.72 134 0.74 158
Salon 7 0.54 178 0.8 215 0.6 177 0.7 124 0.7 151
Salon 7a 0.5 200 0.92 276 0.57 203 0.67 149 0.82 188
Salon 8 0.21 218 0.82 493 0.27 272 0.36 180 0.67 195
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Cizelge 5.38 Salon: Yansitma garpaninin %70 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine

gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %70

Hesap Yizeyi 1

Hesap Yizeyi 2

Hesap Yizeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Ylzeyi 5

Emin h/ El Eh  |Eminh/E Eh Emin h/ El Eh Emin c/ E| Ec Emin ¢/ Eq| Ec
Salon 1 0.4 223 0.8 471 | 0.43 241 0.56 176 | 0.66 242
Salon 2 0.39 178 0.8 347 0.43 223 0.5 178 0.5 184
Salon 2a 0.47 213 0.8 359 | 0.51 277 | 0.61 178 | 0.53 188
Salon 3 0.39 216 | 0.69 683 0.58 175 0.67 143 0.5 289
Salon 4 0.4 213 | 0.66 | 432 0.45 242 0.53 190 | 0.64 | 216
Salon 5 0.38 137 0.8 168 0.5 195 0.7 106 0.55 87
Salon 6 0.53 249 | 0.95 346 | 0.57 249 0.73 145 | 0.77 176
Salon 7 0.56 191 0.8 233 0.63 188 0.71 134 0.74 166
Salon 7a 0.53 214 | 0.92 295 0.59 215 0.69 159 | 0.83 204
Salon 8 0.23 227 0.83 508 0.28 279 0.38 187 0.69 207

Cizelge 5.39 Salon: Yansitma garpaninin %80 oldugu durumda aydinlatma dizenlerine

gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %80

Hesap Yiizeyi 2

Hesap Yiizeyi 3

Hesap Yiizeyi 1

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Ylizeyi 5

Emin h/ El Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin ¢/ E| Ec  |Eminc/Ed Ec
Salon 1 0.43 237 0.8 490 0.45 253 0.59 186 0.68 258
Salon 2 0.42 190 0.81 361 0.46 234 0.51 188 0.55 198
Salon 2a 0.51 228 0.82 375 0.53 292 0.63 190 0.58 205
Salon 3 0.41 230 0.69 701 0.6 187 0.68 153 0.52 304
Salon 4 0.43 229 0.67 450 0.47 257 0.55 203 0.66 232
Salon 5 0.42 144 0.82 176 0.51 202 0.72 113 0.6 95
Salon 6 0.55 269 0.95 372 0.6 265 0.75 159 0.79 197
Salon 7 0.59 208 0.82 255 0.65 202 0.73 146 0.76 184
Salon 7a 0.55 231 0.93 318 0.6 229 0.72 172 0.83 224
Salon 8 0.25 240 0.84 525 0.29 289 0.39 196 0.7 221

Cizelge 5.40 Salon: Yansitma garpaninin %90 oldugu durumda aydinlatma dizenlerine

gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %90

Hesap Yuzeyi 1

Hesap Yuzeyi 2

Hesap Ylzeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Yiizeyi 5

Emin h/ El Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin ¢/ E| Ec  |Eminc/Ed Ec
Salon 1 0.45 254 0.82 512 0.48 267 0.61 198 0.7 277
Salon 2 0.44 203 0.82 378 0.48 246 0.54 198 0.59 216
Salon 2a 0.56 245 0.83 395 0.55 310 0.64 205 0.63 225
Salon 3 0.44 246 0.7 723 0.62 200 0.69 165 0.55 322
Salon 4 0.45 248 0.68 472 0.49 274 0.56 218 0.68 251
Salon 5 0.46 153 0.83 185 0.52 210 0.73 121 0.65 105
Salon 6 0.57 291 0.95 402 0.62 283 0.76 176 0.81 223
Salon 7 0.59 227 0.83 545 0.67 300 0.74 207 0.78 206
Salon 7a 0.57 251 0.93 345 0.63 246 0.74 186 0.84 247
Salon 8 0.27 254 0.85 545 0.31 300 0.41 207 0.71 238
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5.1.2.2 Mutfak Hacmi

Mutfak hacimlerindeki aydinlik dizey ve dagihmlarinin aydinlatma dizenine gore

degisimi, ele alinan her farkli yansitma garpanina igin gizelge 5.41-48’te verilmistir.

Cizelge 5.41 Mutfak: Yansitma g¢arpaninin %0 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %0

Hesap Yuzeyi 1| Hesap Yizeyi 2 | Hesap Ylzeyi 3| Hesap Yuzeyi 4
Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin h/Eh Eh Emin v/ Ev Ev
Mutfak 1 0.03 272 0.5 361 | 0.002 | 964 0.36 12
Mutfak 2 0.14 142 0.49 265 0.06 525 0.25 13
Mutfak 3 0.02 281 0.47 601 0.09 31 0.15 33
Mutfak 4 0.12 571 0.43 283 0.13 168 | 0.002 164
Mutfak 5 0.07 140 0.58 601 0.06 551 0.3 16
Mutfak 6 0.52 158 0.75 154 0.44 107 0.17 191
Mutfak 7 0.26 228 0.59 312 0.09 362 0.28 50

Cizelge 5.42 Mutfak: Yansitma garpaninin %30 oldugu durumda aydinlatma
dizenlerine gore aydinhk diizeylerindeki degisim

Yansitma c¢arpani %30
Hesap Ylzeyi 1|Hesap Yizeyi 2|Hesap Ylzeyi 3|Hesap Yuzeyi 4

Eminh/E Eh Eminh/E Eh Eminh/E Eh Emin v/ Ev Ev
Mutfak 1 0.3 275 0.58 442 0.05 1059 | 0.64 78
Mutfak 2 0.36 166 0.56 312 0.1 603 0.74 44
Mutfak 3 0.1 325 0.5 668 0.41 53 0.57 69
Mutfak 4 0.23 695 0.6 394 0.32 255 0.23 259
Mutfak 5 0.3 195 0.6 684 0.1 632 0.7 65
Mutfak 6 0.67 427 0.86 410 0.63 278 0.46 326
Mutfak 7 0.46 294 0.66 399 0.18 461 0.57 120

Cizelge 5.43 Mutfak: Yansitma carpaninin %40 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma c¢arpani %40

Hesap Ylizeyi 1|Hesap Yuzeyi 2|Hesap Yizeyi 3|Hesap Yizeyi 4
Emin h/Eh Eh  |Emin h/El Eh  |Eminh/E Eh Eminv/E Ev
Mutfak 1 0.33 276 0.58 459 0.06 | 1073 0.6 86
Mutfak 2 0.38 175 0.57 325 0.11 623 0.76 50
Mutfak 3 0.13 331 0.5 686 0.45 57 0.59 75
Mutfak 4 0.24 704 0.62 409 0.34 267 0.25 266
Mutfak 5 0.33 207 0.6 706 0.12 653 0.75 73
Mutfak 6 0.68 454 0.87 443 0.65 300 0.47 375
Mutfak 7 0.48 310 0.68 421 0.2 488 0.59 131
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Gizelge 5.44 Mutfak: Yansitma garpaninin %50 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk dizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %50
Hesap Ylzeyi 1|Hesap Yiuzeyi 2]Hesap Ylzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4

Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev
Mutfak1 | 0.35 189 0.6 478 | 0.074 | 1090 | 0.69 96
Mutfak 2 0.4 186 0.58 340 0.14 646 0.76 57
Mutfak 3 0.14 338 0.5 705 0.5 62 0.6 81
Mutfak 4 0.25 715 0.66 428 0.39 282 0.27 276
Mutfak 5 0.37 222 0.6 731 0.14 676 0.76 84
Mutfak 6 0.69 487 0.87 482 0.66 329 0.48 405
Mutfak 7 0.5 329 0.7 447 0.2 519 0.6 144

Cizelge 5.45 Mutfak: Yansitma garpaninin %60 oldugu durumda aydinlatma
dizenlerine gore aydinhk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %60
Hesap Yiizeyi 1|Hesap Ylizeyi 2|Hesap Ylzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4
Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin v/ E Ev
Mutfak1 | 0.37 | 305 0.6 499 | 0.08 | 1109 | 0.7 108
Mutfak 2 0.43 200 | 059 | 358 | 0.16 | 672 | 0.77 66
Mutfak 3 0.16 | 346 0.5 726 | 0.54 67 0.62 88
Mutfak4 | 0.26 | 729 | 0.67 | 448 | 0.42 298 | 0.29 287
Mutfak 5 0.4 239 | 0.62 760 | 0.16 | 702 | 0.77 96
Mutfak 6 0.7 526 | 0.88 | 527 | 0.68 | 364 0.5 441
Mutfak 7 | 0.53 351 | 071 | 477 | 0.25 | 555 | 0.62 160

Cizelge 5.46 Mutfak: Yansitma carpaninin %70 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %70
Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2|Hesap Yuzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4
Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev
Mutfak 1 0.4 322 | 0.62 523 0.1 1131 0.7 121
Mutfak 2 0.46 | 215 0.6 377 | 0.17 | 700 | 0.77 77
Mutfak 3 0.17 | 355 | 0.52 746 | 0.57 74 0.62 96
Mutfak4 | 0.28 | 744 | 0.68 | 470 | 0.44 | 316 0.3 299
Mutfak 5 0.43 258 | 0.62 788 | 0.17 | 730 | 0.79 110
Mutfak6 | 0.71 570 | 0.88 | 580 0.7 403 | 0.51 | 475
Mutfak 7 | 0.55 377 | 0.72 510 | 0.27 | 593 | 0.64 179
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Gizelge 5.47 Mutfak: Yansitma garpaninin %80 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %80

Hesap Ylzeyi 1|Hesap Yiuzeyi 2]Hesap Ylzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4

Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev
Mutfak 1 0.43 345 0.64 552 0.1 1157 | 0.73 139
Mutfak 2 0.48 234 0.62 401 0.19 732 0.77 90
Mutfak 3 0.2 366 0.52 769 0.59 83 0.63 105
Mutfak 4 0.3 763 0.7 498 | 0.46 | 337 | 0.33 315
Mutfak 5 0.46 281 0.63 823 0.19 766 0.79 128
Mutfak 6 0.72 627 0.88 642 0.73 455 0.51 501
Mutfak7 | 0.57 | 410 | 0.73 550 | 0.29 | 639 | 0.65 203

Cizelge 5.48 Mutfak: Yansitma ¢arpaninin %90 oldugu durumda aydinlatma
dizenlerine gore aydinhk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %90

Hesap Yiizeyi 1|Hesap Ylizeyi 2|Hesap Ylzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4

Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh  |Eminh/E Eh Emin v/ E Ev

Mutfak 1 0.47 372 0.65 585 0.13 | 1188 | 0.74 159
Mutfak 2 0.52 256 0.63 428 0.2 769 0.77 107
Mutfak 3 0.22 379 0.53 794 0.64 95 0.64 117
Mutfak 4 0.32 786 0.71 529 0.49 365 0.35 334
Mutfak 5 0.5 308 0.64 862 0.21 803 0.8 149
Mutfak6 | 0.74 | 695 | 0.88 | 719 | 0.75 | 518 | 0.52 540
Mutfak 7 0.59 446 0.75 597 0.31 692 0.67 231

5.1.2.3 Yatak Odasi Hacmi

Yatak odasi hacimlerindeki aydinlik diizey ve dagilimlarinin aydinlatma diizenine gore

degisimi, ele alinan her farkli yansitma garpanina igin gizelge 5.49-56’da verilmistir.

Cizelge 5.49 Yatak odasi: Yansitma carpaninin %0 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %0

Hesap Yuzeyi 1] Hesap Yiizeyi 2 | Hesap Yiizeyi 3| Hesap Yuzeyi 4

Emin h/Eh Eh Emin v/ Ev Ev Emin h/Eh Eh  |Eminsc/Es Esc
Yatako.1 | 0.11 130 0.3 143 0.19 226 0.85 14
Yatak 0.2 | 0.001 | 358 0.01 22 0.009 69 1 0.07
Yatako.3 | 0.16 193 0.41 87 0.42 371 0.78 11
Yatako.4 | 0.32 184 0.18 161 0.65 201 0.67 24
Yatako.5 | 0.09 194 0.06 93 0.64 140 0.65 472
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Gizelge 5.50 Yatak odasi: Yansitma ¢arpaninin %30 oldugu durumda aydinlatma

diizenlerine gore aydinlk dizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %30

Hesap Ylzeyi 1

Hesap Ylzeyi 2

Hesap Ylzeyi 3

Hesap Yluzeyi 4

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.22 237 | 048 | 230 | 0.47 | 360 | 0.96 48
Yatak o. 2 0.07 421 0.65 92 0.53 163 1 13
Yatak o. 3 0.24 289 0.57 159 0.55 497 0.94 39
Yatak o. 4 0.22 428 0.37 321 0.79 475 0.9 82
Yatak 0. 5 0.24 297 0.33 177 0.81 257 0.69 537

Cizelge 5.51 Yatak odasi: Yansitma carpaninin %40 oldugu durumda aydinlatma

diizenlerine gore aydinlk dizeylerindeki degisim

Yansitma c¢arpani %40

Hesap Yiuzeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Yizeyi 1

Hesap Yizeyi 2

Emin h/Eh Eh Eminv/E Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es|] Esc
Yatak 0. 1 0.24 252 0.5 246 | 0.49 383 0.96 54
Yatak o. 2 0.08 430 | 0.68 102 0.54 177 1 16
Yatak 0. 3 0.25 299 0.6 170 | 0.56 511 0.95 44
Yatako.4 | 0.23 445 0.39 336 0.8 497 0.9 90
Yatak 0.5 0.24 304 0.37 183 0.82 267 0.7 547

Cizelge 5.52 Yatak odasi: Yansitma carpaninin %50 oldugu durumda aydinlatma

diizenlerine gore aydinlik diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %50

Hesap Ylzeyi 1

Hesap Yizeyi 2

Hesap Yizeyi 3

Hesap Yluzeyi 4

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.26 | 268 | 0.53 264 0.5 409 | 0.97 61
Yatak o. 2 0.09 440 0.7 113 0.57 194 1 19
Yatak 0. 3 0.26 311 0.6 182 0.57 526 0.95 49
Yatako.4 | 0.24 | 464 | 041 | 353 0.8 523 | 0.92 100
Yatak 0. 5 0.25 312 0.39 190 0.82 278 0.7 557

izelge 5. atak odasi: Yansitma garpaninin %60 oldugu durumda aydinlatma
Cizelge 5.53 Yatak odasi: Y carp %60 oldugu d da aydinl

diizenlerine gore aydinhk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %60

Hesap Yuzeyi 2

Hesap Yuzeyi 3

Hesap Yuzeyi 4

Hesap Yiuzeyi 1

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.28 | 287 | 0.55 284 | 0.53 | 437 | 0.97 69
Yatak o. 2 0.1 452 0.73 125 0.58 211 1 24
Yatak o. 3 0.27 324 0.63 196 0.59 544 0.96 56
Yatak 0. 4 0.26 485 0.43 372 0.81 551 0.92 111
Yatako.5 | 0.26 | 321 | 0.42 198 | 0.83 290 | 0.71 567
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Cizelge 5.54 Yatak odasi: Yansitma g¢arpaninin %70 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %70

Hesap Ylzeyi 1|Hesap Yiuzeyi 2]Hesap Ylzeyi 3|Hesap Ylzeyi 4

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.29 308 0.56 305 0.55 | 466 | 0.98 79
Yatak o. 2 0.1 464 | 0.74 138 0.6 230 1 28
Yatako.3 | 0.29 339 0.65 211 0.6 563 0.96 63
Yatak 0.4 | 0.27 508 0.44 | 393 0.82 582 0.93 122
Yatako.5 | 0.26 332 0.45 207 0.84 | 303 0.71 577

Cizelge 5.55 Yatak odasi: Yansitma carpaninin %80 oldugu durumda aydinlatma
diizenlerine gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %80

Hesap Yizeyi 1|Hesap Ylizeyi 2|Hesap Ylzeyi 3|Hesap Yuzeyi 4

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.31 332 | 058 | 330 | 057 | 500 | 0.97 91
Yatako.2 | 0.12 | 479 | 0.76 153 | 0.61 251 1 34
Yatak o. 3 0.3 357 | 066 | 229 | 0.61 | 585 | 0.97 72
Yatako.4 | 028 | 536 | 047 | 417 | 0.83 | 618 | 0.94 136
Yatako.5 | 0.27 | 343 | 049 | 217 | 0.84 | 318 | 0.71 589

Cizelge 5.56 Yatak odasi: Yansitma ¢arpaninin %90 oldugu durumda aydinlatma
dizenlerine gore aydinhk diizeylerindeki degisim

Yansitma garpani %90

Hesap Yizeyi 1|Hesap Yiizeyi 2|Hesap Ylzeyi 3|Hesap Yuzeyi 4

Eminh/E Eh Emin v/ EV] Ev  |Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Yatako.1 | 0.32 359 0.6 358 0.59 537 0.97 104
Yatako.2 | 0.13 495 0.77 169 0.63 273 1 41
Yatako.3 | 0.31 377 0.67 248 0.63 609 0.97 82
Yatako.4 | 0.29 567 0.49 445 0.84 658 0.95 153
Yatako.5 | 0.27 357 0.52 229 0.85 335 0.72 602

5.1.2.4 Banyo Hacmi

Banyo hacimlerindeki aydinlik diizey ve dagilimlarinin aydinlatma diizenine gore

degisimi, ele alinan her farkl yansitma c¢arpanina icin cizelge 5.57-64'te verilmistir.
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Cizelge 5.57 Banyo: Yansitma g¢arpaninin %0 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %0

Hesap Yiizeyi 1 | Hesap Yiizeyi 2

Emin h/ Eh Eh Emin sc/ Esc Esc
Banyo 1 0.15 140 0.53 366
Banyo 2 0.36 81 0.01 62
Banyo 3 0.64 233 0.66 114
Banyo 4 0.6 117 0.03 8
Banyo 5 0.65 119 | 0.003 20
Banyo 6 0.43 150 0.66 338

Cizelge 5.58 Banyo: Yansitma garpaninin %30 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma carpani %30

Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Eminh/E Eh min sc/ Es Esc
Banyo 1 0.23 186 0.62 417
Banyo 2 0.40 112 | 0.77 163
Banyo 3 0.27 299 | 0.72 220
Banyo 4 0.36 168 0.84 74
Banyo 5 0.44 | 336 | 0.81 178
Banyo 6 0.46 245 0.69 461

Cizelge 5.59 Banyo: Yansitma garpaninin %40 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinlk diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %40

Hesap Ylizeyi 1|Hesap Yiizeyi 2

Emin h/Eh Eh  Fminsc/Es] Esc
Banyo 1 0.26 198 | 0.63 | 426
Banyo 2 0.43 120 | 0.78 171
Banyo 3 0.31 320 0.74 242
Banyo 4 0.4 186 | 0.85 89
Banyo 5 0.48 373 0.82 210
Banyo 6 0.5 265 0.7 479
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Cizelge 5.60 Banyo: Yansitma garpaninin %50 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %50

Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Banyo 1 0.3 214 | 0.65 | 437
Banyo 2 0.47 130 | 0.79 180
Banyo 3 0.35 348 | 0.76 | 268
Banyo 4 0.45 210 0.85 109
Banyo 5 0.52 | 422 | 0.82 252
Banyo 6 0.54 | 295 | 0.72 501

Cizelge 5.61 Banyo: Yansitma garpaninin %60 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma c¢arpani %60

Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Emin h/E Eh minsc/Es] Esc
Banyo 1 0.34 234 | 0.67 | 452
Banyo 2 0.5 143 0.8 192
Banyo 3 0.41 384 | 0.79 301
Banyo 4 0.5 241 0.86 134
Banyo 5 0.57 484 0.82 305
Banyo 6 0.58 342 0.73 528

Cizelge 5.62 Banyo: Yansitma g¢arpaninin %70 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinlik diizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %70

Hesap Yizeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Eminh/E Eh  fminsc/Es|] Esc
Banyo 1 0.39 259 0.68 | 471
Banyo 2 0.56 160 | 0.81 207
Banyo 3 0.46 430 0.81 342
Banyo 4 0.56 280 | 0.86 167
Banyo 5 0.62 564 0.82 373
Banyo 6 0.63 393 0.75 560
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Cizelge 5.63 Banyo: Yansitma garpaninin %80 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma c¢arpani %80

Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Eminh/E Eh minsc/Es] Esc
Banyo 1 0.39 279 0.68 502
Banyo 2 0.6 169 0.81 228
Banyo 3 0.53 465 0.84 402
Banyo 4 0.62 331 0.86 217
Banyo 5 0.66 682 0.82 474
Banyo 6 0.68 420 0.77 606

Cizelge 5.64 Banyo: Yansitma g¢arpaninin %90 oldugu durumda aydinlatma diizenlerine
gore aydinhk dizeylerindeki degisim

Yansitma ¢arpani %90
Hesap Yuzeyi 1|Hesap Yuzeyi 2

Emin h/E Eh minsc/Es] Esc
Banyo 1 0.51 | 351 | 0.74 | 540
Banyo 2 0.67 | 220 | 0.82 258
Banyo 3 0.59 | 598 | 0.87 | 488
Banyo 4 0.69 425 0.86 289
Banyo 5 0.71 865 0.83 623
Banyo 6 0.74 | 601 | 0.79 669

5.2 Hesap Sonuglarinin Karsilagtirilmasi

Bu bolimde, ele alinan dort hacim tipi icin yapilan hesaplamalarin karsilastirilmasina
yer verilmistir. Gereksinme duyulan aydinlik diizeylerinin elde edilebilmesi igin
tuketilen isik akisi miktarinin gerek duvar ylizeylerinin 11k yansitma ¢arpanina gerekse
aydinlatma diizenlerine gére degisimi ele alinan 6rnekler baglaminda ortaya konmaya
cahsilmistir. Kosullara gore gereken isik akisi niceliginin degismesi, dolayli olarak
tiketilen enerji miktarinin degisimini vermektedir. Enerji tliketimi agisindan yapilan
karsilastirmalar iki asamali yapilmis ve asagidaki bolimlerde Cizelge 5.65-92 numaral

cizelgelerde verilmistir. Bu cizelgelerde yer alan simgelerin agiklamasi asagidaki gibidir:
@y: Aygittan gikan toplam isik akisi

Eq: Aygittan cikarak dogrudan dogruya hesap ylizeyine gelen isikla olusan aydinlk

dizeyi
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E,: Aygittan c¢ikarak i¢ ylzeylere digen 1s18in i¢ yuzeyler arasinda art arda

yansimasindan sonra hesap ylzeyine gelen isikla olusan aydinlk dizeyi
®q4: Aygittan ¢ikarak dogrudan dogruya hesap ylizeyine gelen isik akisi

@,: Aygittan c¢ikarak i¢ yuzeylere disen 1s18in i¢ ylzeyler arasinda art arda

yansimasindan sonra hesap ylzeyine gelen isik akisi
@s: Yansitma ¢arpaninin % 90 oldugu duruma gore 151k akisi kaybindaki fark
@,: Olmasi gereken aygit i1sik akisi

Enerji tiiketimi agisindan yapilan karsilastirmanin ilk asamasinda yansitma ¢arpaninin

blyukligine gore, i¢ ylzeylerde yutulan isik akisi niceligini saptamak amaglanmistir.

Hesaplama sonuclarina tek hacim olgeginde bakildiginda, hacim icindeki aygitlardan
ctkan toplam isik akisi sabit tutulup, duvar yizeylerinin 151k yansitma ¢arpanlari % 90
dan % 30 a dogru kiciltildiginde elde edilen aydinhk dizeyleri de dogal olarak
dismektedir. Yansitma carpani kiculdikce aydinlik diizeyi diserken i¢ ylizeylerde
yutulan 1sik akisi miktar artmaktadir. i¢ yizeylere 1sigin belli oranda yutulmasi
kacinilmazdir. Ancak, ylzeylerde yutulan isik akisi miktarinin yiksek olmasi, aydinlatma
amaciyla tuketilmeyip bosa harcanan enerjinin artmasi demektir. Yansitma ¢arpaninin
blydkligiune gore, ic ylzeylerde yutulan isik akisi niceligini saptayabilmek icin sirasi ile

asagidaki islemler yapilmistir:

e Ele alinan her hacimde aygittan giktiktan sonra i¢ ylizeylere gelmeden dogrudan
dogruya hacmin vyararlh dizlemine (hesap ylzeyi 1) disen isik akisinin
olusturdugu ortalama aydinhk dizeyi (E4) saptanmistir. Bunun igcin hacmin tiim

ic yuzeylerinin sifir oldugu durum icin hesap yapilmistir.

e Isik yansitma carpaninin 0,90 oldugu durumda ayni diizlem Uzerinde olusmus
olan ortalama aydinhk dizeyinden (E) dogrudan gelen isigin olusturdugu
aydinhk duzeyi (Eq) cikartilarak, aygittan cikarak i¢c yizeylere disen 1sigin ic
ylzeyler arasinda art arda yansimasindan sonra hesap ylzeyine gelen isikla

olusan aydinlk dizeyi (E;) bulunmustur.
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e Yararli dizleme dogrudan gelen isigin olusturdugu aydinlik dizeyini yararh
diizlemin alani ile garparak, bu aydinhgi saglayan isik akisi niceligi saptanmistir

(Dg).

e Yansimis isikla olusan aydinlik duizeyi (E,), yararli dizlemin alani ile ¢arparak, bu

aydinligi saglayan isik akisi niceligi saptanmistir (D).
e Yararl diizleme dogrudan ve yansiyarak gelen isik akilari toplanmistir (Og+®D,).

e Hacim iginde kullanilan aygitlardan ¢ikan ve her aydinlatma dizeninde esit
tutulan isik akisi (Dg) niceliginden yararh dizleme dogrudan ve yansiyarak gelen
1stk akisi toplami (Dg+®dy) cikartilarak i¢ yuizeylerde yutularak kaybolan isik akisi
niceligi belirlenmistir (Dy). Bu islem, 6teki yansitma carpanlari icin (0,80-0,70-
0,60-0,50-0,40-0,30) yinelenmistir.

e Belli bir yansitma garpani igin saptanmis olan kayip isik akisindan (®y), yansitma
carpaninin 0,90 oldugu durumdaki kayip sk akisi cikartilarak, yansitma
carpaninin % 90 oldugu duruma gore 1sik akisi kaybindaki fark (®s)bulunmustur.

Bu islem, 6teki yansitma garpanlari igin de yinelenmistir.

Boylece, 0,80-0,30 arasinda degisen yansitma carpanlarinin kullanildigi kosullarda
ylzeylerde yutularak kaybolan isik akisi miktarinin, duvar yansitma carpaninin 0, 90
oldugu durumdan ne denli yiksek oldugu karsilastirmali olarak belli bir yakinlikla

ortaya konmustur.

Ancak 1sik akisindaki, dolayisiyla enerjideki kayiplar yukarida verilen yol izlenerek
belirlenen kayiplarla sinirli degildir. Clinkli yansitma garpani %90 iken saglanan belli
nicelikteki aydinlik daha kiglik yansitma c¢arpanlari oldugunda saglanamamis
olmaktadir. Yani, yansitma carpani kiiclildiikce elde edilen aydinhk dizeyi dismekte,
gorsel konfor icin gereken kosullar saglanamamaktadir. Yansitma carpani %90 iken
elde edilen aydinlik dizeyini daha kiclik yansitma carpanlari ile de saglamak
istendiginde aygittan ¢cikmasi gereken isik akisinin arttirilmasi gerekmektedir. Aygit 151k

akisi miktarinda gereken artis yansitma carpanina goére farklilik gosterecektir.

Enerji tliketimi acisindan yapilan karsilastirmanin ikinci asamasinda yansitma

carpaninin farkh her degeri icin ayni aydinlik dizeyini elde etmek icin kullanilan
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aygitlardan ¢ikmasi gereken toplam isik akisi niceligini belirlemek amaglanmigtir. S6z

konusu artisin niceligini hesaplayabilmek i¢in asagidaki islemler yapilmistir:

Yiizeylerin 1sik yansitma ¢arpani ne olursa olsun yararli diizleme dogrudan gelen
1stk akisi (Dg4) ve bu akinin olusturdugu aydinlk degismez. Yansitma ¢arpanina
gore degisen yansimis isik akisi miktari (®,) ve yansimig 1s18in olusturdugu
aydinhktir. Ancak, aygit 1sik akisindaki artis hem dogrudan hem yansimis isik
akisi niceligini etkileyeceginden dogrudan gelen isikta olmasi gereken artis (Dys,)
ve yansimis 1sikta olmasi gereken artisin (dy,) ayri ayri belirlenmesi gerekir.

Yansimis isikta olmasi gereken artis asagidaki esitlik ile hesaplanmistir:

Dy, = s/ ((Dg/Dy)+1) (5.1)
Dogrudan gelen i1sikta olmasi gereken artis asagidaki esitlik ile hesaplanmistir:
Dya = Ds- Dy, (5.2)
Olmasi gereken dogrudan ve yansimis isik toplami hesaplanmistir.

D= (Dg+Dy+Dya+Dya) (5.3)
Olmasi gereken aygit isik akisi (D4)

Dp= (Dx6400,6) / Dg+D, (5.4)
esitligi ile elde edilmistir.

Belli bir yansitma c¢arpani igin saptanmis olan ‘olmasi gereken’ aygit isik
akisindan mevcut durumdaki aygit stk akisi (Dg) cikartilarak yansitma
garpaninin 0,90 oldugu durumda elde edilen aydinligi saglayabilmek igin
fazladan harcanmasi gereken stk akisi niceligi hesaplanmistir. Fazladan
harcanmasi gereken isik akisi bir anlamda bosa harcanan enerji demektir. Bu

islem, 6teki yansitma carpanlariicin de yinelenmistir.
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5.2.1 Salon Hacmi

Salon hacimlerindeki ortalama aydinlk diizeyinin yansitma ¢arpani ve aydinlatma

diizenine gore degisimi her bir hesap ylizeyi igin ayri ayri Sekil 5.1’de gosterilmistir.

Hesap Yiizeyi 1
350 Salon 1
3‘ 300 Salon 2
E 250 Salon 2a
[J]
:5 200 Salon 3
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C 100 Salon 5
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O T T T T T T T 1 Salon 7
0 30 40 50 60 70 80 90 Salon 7a
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Sekil 5.1 Salon 1: Aydinlik diizeyinin yansitma garpani ve aydinlatma diizenine gore
degisimi
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Sekillerde ortalama aydinlik diizeyinin hem yansitma garpanina gore degisimi hem de

bu degisimin aydinlatma diizenine gore gosterdigi farkhlik izlenebilmektedir.
Her bir aydinlatma diizeninde ortalama aydinlk diizeyinin en yiiksek oldugu salon,
e hesap ylizeyi 1 icin 6 numarali salon,
e hesap ylizeyi 2 icin 3 numarali salon,
e hesap ylizeyi 3 icin 8 numarali salon,
e hesap ylizeyi 4 icin 8 numarali salon,
e hesap ylizeyi 5 icin 3 numarali salon,
aydinlik dagiliminin en dizgilin oldugu salon,
e hesap ylizeyi 1 icin 7 numarali salon,
e hesap ylizeyi 2 icin 6 numarali salon,
e hesap ylizeyi 3 icin 7 numarali salon,
e hesap ylizeyi 4 icin 6 numarali salon,
e hesap ylizeyi 5 icin 7a numarali salon
olmustur.

Enerji tiketimi agisindan karsilastirma her salon ayri ayri ele alinarak yapilmis ve
karsilastirma sonuglari her bir hacim icin iki cizelgede gosterilmistir. Birinci cizelgede
karsilastirmanin ilk asamasi olan, yansitma carpaninin buylkligine gore i¢ ylzeylerde
yutulan isik akisi nicelikleri yer almaktadir. Bu ¢izelgede, degisik yansitma ¢arpanlarina
gore ic¢ ylizeylerde yutularak kaybolan isik akisi nicelikleri yansitma carpaninin %90
oldugu durum ile de karsilastiriimistir. ikinci cizelgede ise enerji kullanimi bakimindan
yapilan karsilastirmanin ikinci asamasi olan, mevcut duruma goére yansitma ¢arpaninin

her farkh degeri icin aygit 1sik akisinda gereken artislar bulunmaktadir (Cizelge 5.65-74).
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Gizelge 5.65 Salon 1 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 6.65a
Salon 1
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i¢ yuzey lerde Y ansitma carpaninin
S IECIR T e ol R E T el Bl
Dy=Do-(Py+Dy) kay bindaki farki; ®¢
0 122 122 0 3074 0 30744 10245,6 3458
30 177 122 55 | 3074 | 1441 45154 8804,6 2017
40 191 122 69 | 3074 | 1807,8 | 4882,2 8437.,8 1651
50 201 122 79 | 3074 | 2069,8 | 51442 8175,8 1389
60 211 122 89 | 3074 | 2331,8 | 5406,2 7913,8 1127
70 223 122 101 | 3074 | 2646,2 | 5720,6 75994 812
80 237 122 115 | 3074 | 3013 6087,4 7232,6 445
90 254 122 132 | 3074 | 3458,4 | 6532,8 6787,2 0
Cizelge 5.65b
Salon 1
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akis1 (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimig garpz?nlnln %90 | ®yin artmas! ®g¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gore
% sk akisi Iil’k Z:;I)SI o;gregéiu;ir:: m?;t;e:gn _ gereken miktar; yansimig isik stk akisi aygit isik
D, (Im) ” ; o Do O-Dyq akisi toplami | (®x6532,8)/ [  akisinda
(ExA) (EyxA) kay blr;iil)ﬂ fark | @((Pd/Dy)+1) DD+ D+ D s gereken artis
0 3074 0 3458,4 0,0 3458,4 6532,8 28303,7 14984
30 3074 1441 2017,4 643,8 1373,6 6532,8 19271,1 5951
40 3074 | 1807,8 1650,6 611,2 1039,4 6532,8 17823,3 4503
50 3074 | 2069,8 1388,6 558,7 829,9 6532,8 16915,5 3596
60 3074 | 2331,8 1126,6 485,9 640,7 6532,8 16095,8 2776
70 3074 | 2646,2 812,2 375,7 436,5 6532,8 15211,1 1891
80 3074 3013 445,4 220,5 224,9 6532,8 14294,6 975
90 3074 | 3458,4 0 0,0 0,0 6532,8 13320,0 0
Cizelge 5.66 Salon 2 i¢in enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.66a
Salon 2
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan gikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i ylizey lerde Y ansitma ¢arpaninin
o | e | iy (T[R9 | g0, (m | oo | 5 s s
D=Po-(Py+Py) kay bindaki farki; ®s
0 97 97 0 2444 0 2444 4 10875,6 2777
30 145 97 48 | 2444 | 1257,6 3702 9618 1520
40 152 97 55 | 2444 | 1441 38854 9434,6 1336
50 159 97 62 | 2444 | 1624,4 | 4068,8 9251,2 1153
60 168 97 71 | 2444 | 1860,2 | 4304,6 90154 917
70 178 97 81 | 2444 | 2122,2 | 4566,6 8753,4 655
80 190 97 93 | 2444 | 2436,6 4881 8439 341
90 203 97 106 | 2444 | 2777,2 5221,6 8098,4 0
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Gizelge 5.66b

Salon 2
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygttan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mmn %90 | ®yin artmas ®O¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma goére
% 1sik akisi stk akist Ol(,j,UQU duruma gereken gereken miktar;| yansimis isik itk akisi aygit isik
®g, (IM) q()é (:;)) ki?/rsnz:k?t:rlk @’;(“(‘;jf;i) Do Pr-Dya akisi toplami (Pox5221,6)/ akisinda
(EgXA) Y (@) v Dyt Dy+ Dyt Da [oXoN gereken artis
0 2444 0 2777,2 0,0 2777,2 5221,6 28453,5 15133
30 2444 | 1257,6 1519,6 516,2 1003,4 5221,6 18787,6 5468
40 2444 1441 1336,2 495,6 840,6 5221,6 17900,8 4581
50 2444 | 1624,4 1152,8 460,2 692,6 5221,6 17093,9 3774
60 2444 | 1860,2 917 396,3 520,7 5221,6 16157,5 2838
70 2444 | 2122,2 655 304,4 350,6 5221,6 15230,5 1911
80 2444 | 2436,6 340,6 170,0 170,6 5221,6 14249,5 929
90 2444 | 2777,2 0 0,0 0,0 5221,6 13320,0 0
Cizelge 5.67 Salon 2a icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.67a
Salon 2a
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtittan gikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i ylizey lerde Y ansitma ¢arpaninin
J(IX) | Dg,(IM , (Im utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
% E (%) Ea, (|X) I(E|y§_(Ed; (Edd)((A)) ?)éyX(A)) ¢d+®y (Im) y|'§|k ak|S|;¢»Z,(Im) goére ;k akisi
D =D (Pt dy) kay bindaki fark:; ®s
0 84 44 40 | 1109 [ 1048 2156,8 11163,2 4218
30 146 44 102 | 1109 | 2672,4 | 3781,2 9538,8 2594
40 179 44 135 | 1109 | 3537 4645,8 8674,2 1729
50 189 44 145 | 1109 | 3799 4907,8 84122 1467
60 200 44 156 | 1109 | 4087,2 5196 8124 1179
70 213 44 169 | 1109 | 44278 | 5536,6 77834 838
80 228 44 184 | 1109 | 4820,8 | 5929,6 7390,4 445
90 245 44 201 | 1109 | 5266,2 6375 6945 0
Cizelge 5.67b
Salon 2a
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtttan ¢ikan toplam igik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimis garpzj\nlmn %90 | ®ynin artmas ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma gére
% 1sik akisi Iz;k (?::;5' c;iggliu;ir:: m?&frl.(;n _ gereken miktar;| yansimis isik stk akisi aygit isik
®g,(IM) (é;XA) kay bindaki fark ®f/((®d/;1>y;il) Da=Pr-Dya akisi toplami (Px6375)/ akisinda
(EaxA) (@f) D+ Py+Dya+ Doy Dty gereken artig
0 1109 1048 4218,2 0,0 4218,2 6375 39370,8 26051
30 1109 | 2672,4 2593,8 1833,2 760,6 6375 22457,2 9137
40 1109 3537 1729,2 1316,5 412,7 6375 18277,8 4958
50 1109 3799 1467,2 1135,7 331,5 6375 17302,0 3982
60 1109 | 4087,2 1179 927,4 251,6 6375 16342,4 3022
70 1109 | 4427,8 838,4 670,5 167,9 6375 15337,0 2017
80 1109 | 4820,8 445,4 362,1 83,3 6375 14320,5 1001
90 1109 | 5266,2 0 0,0 0,0 6375 13320,0 0
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Cizelge 5.68 Salon 3 igin enerji degerlendirmesi

Cizelge 5.68a
Salon 3
Hesap yulzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan gikan toplam igik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani Ig ylizey lerde Yansitma garpaninin
o E,(IX) |®g,(IM) |D,, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (b Ea () (E-Ey) [(EgxA) (EyyXA) P+, (IM) 1stk akist; Dy, (Im) gore isik akisi
Dy=Do-(Pyt+Pdy) kay bindaki farki; ®f
0 110 110 0 2772 0 2772 10548 3563
30 177 110 67 2772 | 1755,4 4527 .4 8792,6 1808
40 185 110 75 2772 1965 4737 8583 1598
50 194 110 84 2772 | 2200,8 4972.,8 8347,2 1362
60 204 110 94 2772 | 2462,8 5234,8 8085,2 1100
70 216 110 106 | 2772 | 2777,2 5549,2 7770,8 786
80 230 110 120 | 2772 3144 5916 7404 419
90 246 110 136 | 2772 | 3563,2 6335,2 6984,8 0
Gizelge 5. 68b
Salon 3
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 n?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yans'tmoa - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimis garp:‘amnln %90 | ®ynin artmas Pg'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma goére
% 1sik akisi sk TKISI olcfugu duruma gere‘fe” _ gereken miktar; yansimig isik stk akisi aygit isik
oa(m) | P k9°re '§'kk?‘;'s'k miktar; ®,s= P Or-Dya akisi toplami | (©x6335,2)/ | akisinda
(ExA) (EyxA) ay bl?i?)l ark [ O (P Py)+1) D0+t Do Do, gereken artis
0 2772 0 3563,2 0,0 3563,2 6335,2 30441,9 17122
30 2772 | 1755,4 1807,8 700,9 1106,9 6335,2 18638,7 5319
40 2772 1965 1598,2 663,0 935,2 6335,2 17814,0 4494
50 2772 | 2200,8 1362,4 603,0 759,4 6335,2 16969,3 3649
60 2772 | 2462,8 1100,4 517,7 582,7 6335,2 16120,0 2800
70 2772 | 2777,2 786 393,4 392,6 6335,2 15206,7 1887
80 2772 3144 419,2 222,8 196,4 6335,2 14263,8 944
90 2772 | 3563,2 0 0,0 0,0 6335,2 13320,0 0
Cizelge 5.69 Salon 4 igin enerji degerlendirmesi
Gizelge 5.69a
Salon 4
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan gikan toplam isik akisi (®;): 13320 Im
Yansitma
carpani I¢ ylizey lerde Y ansitma garpaninin
% E,(IX) |®g,(IM) |D,, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (k) Ea () (E-Ey) [(EgxA) (EyyxA) Pyt Py (Im) stk akist; Py, (Im) gore isik akisi
P =Po-(Pgtdy) kay bindaki farki; ®¢
0 101 101 0 2545 0 2545,2 10774,8 3851
30 168 101 67 2545 | 1755,4 4300,6 90194 2096
40 177 101 76 2545 [ 1991,2 4536,4 8783,6 1860
50 188 101 87 2545 | 2279,4 4824.,6 84954 1572
60 200 101 99 2545 | 2593,8 5139 8181 1258
70 213 101 112 | 2545 [ 29344 5479,6 7840,4 917
80 229 101 128 | 2545 | 3353,6 5898,8 7421,2 498
90 248 101 147 | 2545 | 3851,4 6396,6 6923,4 0
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Gizelge 5.69b
Salon 4
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygttan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mnln %90 | ®yin artmas ®O¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma goére
% 1sik akisi stk akist Ol(,j,UQU duruma gereken gereken miktar;| yansimis isik itk akisi aygit isik
®g, (IM) @y, (Im) gore stk ?kISI miktar, by, Dga=Dr-Dya akisi toplami (Pox6396,6)/ akisinda
(ExA) (EyxA) kay bn;i?l)q fark | (Do Dy)+1) D, Dyt e, gereken artis
0 2545 0 3851,4 0,0 3851,4 6396,6 33475,8 20156
30 2545 | 1755,4 2096 855,5 1240,5 6396,6 19811,8 6492
40 2545 | 1991,2 1860,2 816,5 1043,7 6396,6 18782,0 5462
50 2545 | 2279,4 1572 742,77 829,3 6396,6 17660,1 4340
60 2545 | 2593,8 1257,6 634,7 622,9 6396,6 16579,6 3260
70 2545 | 2934,4 917 491,1 425,9 6396,6 15549,1 2229
80 2545 | 3353,6 497,8 283,0 214,8 6396,6 14444,1 1124
90 2545 | 3851,4 0 0,0 0,0 6396,6 13320,0 0
Cizelge 5.70 Salon 5 igin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.70a
Salon 5
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan ¢gikan toplam igik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani Ig ylizey lerde Yansitma carpaninin
A LI TR e A A LR Rl ey
P =Po-(Pgtdy) kay bindaki fark; ®¢
0 87 87 0 2192 0 21924 11127,6 1729
30 116 87 29 2192 | 759,8 29522 10367,8 969
40 120 87 33 | 2192 | 864,6 3057 10263 865
50 125 87 38 2192 | 995,6 3188 10132 734
60 130 87 43 2192 | 1126,6 3319 10001 603
70 137 87 50 2192 1310 3502,4 9817,6 419
80 144 87 57 2192 | 14934 3685,8 9634,2 236
90 153 87 66 2192 | 1729,2 3921,6 93984 0
Cizelge 5.70b
Salon 5
Hesap yuzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansima ) Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig (;arpavmlmn %90 | ®ynin artmas ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma gére
% 151k akisi isik akist olfj.ugu duruma Qere'“"” gereken miktar;| yansimig isik stk akisi aygit ik
®g, (IM) Té (X":)) ki?/f;r:z I::i;:rlk q)r;('t‘;jf;i) P Dr- Dy akisi toplami | (©ox3921,6)/ |  akisinda
(EdxA) Y (@) Y DDy + Dyt Dya Dty gereken artis
0 2192 0 1729,2 0,0 1729,2 3921,6 23825,8 10506
30 2192 759,8 969,4 249,5 719,9 3921,6 17693,8 4374
40 2192 864,6 864,6 244,5 620,1 3921,6 17087,2 3767
50 2192 995,6 733,6 229,1 504,5 3921,6 16385,1 3065
60 2192 | 1126,6 602,6 204,5 398,1 3921,6 15738,4 2418
70 2192 1310 419,2 156,8 262,4 3921,6 14914,3 1594
80 2192 | 1493,4 235,8 95,5 140,3 3921,6 14172,2 852
90 2192 | 1729,2 0 0,0 0,0 3921,6 13320,0 0
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Gizelge 5.71 Salon 6 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.71a
Salon 6
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizeylerde Y ansitma ¢arpaninin
o E.(IX) [®@g,(Im) [y, (Im) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E () Ea () (E-Ey) [(EgxA) (EyyXA) G, (Im) 1s1k akist; Oy, (Im) gore i1k akisi
D=Po-(PygtPy) kay bindaki farki; ®¢
0 90 90 0 2268 0 2268 11052 5266
30 196 90 106 | 2268 | 2777,2 | 5045,2 8274.,8 2489
40 206 90 116 | 2268 | 3039,2 5307,2 8012,8 2227
50 219 90 129 | 2268 | 3379,8 | 5647,8 7672,2 1886
60 233 90 143 | 2268 | 3746,6 | 6014,6 73054 1520
70 249 90 159 | 2268 | 4165,8 | 6433,8 6886,2 1100
80 269 90 179 | 2268 | 4689,8 | 6957,8 6362,2 576
90 291 90 201 | 2268 | 5266,2 | 7534,2 5785,8 0
Cizelge 5.71b
Salon 6
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansnmoa - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimis garp?n|nln %90 | ®ynin artmas Pg'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma gére
% 1sik akisi stk akist Ok,j,UQU duruma Qere'_‘e” _ |gereken miktar;| yansimis igik itk akisi aygit isik
®q, (Im) @y, (Im) gore isik ?kISI miktar; ®ya= Doia=Dr-Dya akisi toplami (Dox7534,2)/ akisinda
(ExA) (EyxA) kay blr;g?l)(l fark | ®f((PdDy)+1) Dty e+ Derd, gereken artis
0 2268 0 5266,2 0,0 5266,2 7534,2 44248,5 30928
30 2268 | 2777,2 2489 1370,1 1118,9 7534,2 19891,3 6571
40 2268 | 3039,2 2227 1275,3 951,7 7534,2 18909,3 5589
50 2268 | 3379,8 1886,4 1128,9 757,5 7534,2 17769,0 4449
60 2268 | 3746,6 1519,6 946,6 573,0 7534,2 16685,3 3365
70 2268 | 4165,8 1100,4 712,5 387,9 7534,2 15598,2 2278
80 2268 | 4689,8 576,4 388,5 187,9 7534,2 14423,5 1103
90 2268 | 5266,2 0 0,0 0,0 7534,2 13320,0 0
Cizelge 5.72 Salon 7 igin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.72a
Salon 7
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygittan gikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i ylizey lerde Y ansitma ¢arpaninin
o E.(IX) |Dg,(IMm) [Py, (IM) yutularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (%) Ea () (BE-Ey) [(EgxA) (gyxA) P+ Py (Im) 151k akist; Oy, (Im) gore isik akisi
D=Po-(Py+Dy) kay bindaki farki, ®¢
0 71 71 0 1789 0 1789,2 11530,8 4087
30 146 71 75 1789 | 1965 3754,2 9565,8 2122
40 155 71 84 | 1789 | 2200,8 3990 9330 1886
50 166 71 95 1789 | 2489 4278,2 9041.,8 1598
60 178 71 107 | 1789 | 2803,4 | 4592,6 87274 1284
70 191 71 120 | 1789 | 3144 4933,2 8386,8 943
80 208 71 137 | 1789 | 3589,4 | 5378,6 79414 498
90 227 71 156 | 1789 [ 4087,2 5876,4 7443,6 0
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Gizelge 5.72b
Salon 7
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygttan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mmn %90 | ®yin artmas ®O¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma goére
% 1sik akisi stk akist Ol(,j,UQU duruma gereken gereken miktar;| yansimis isik itk akisi aygit isik
®g, (IM) q()é (:;)) ki?/rsnz:k?t:rlk @’;(“(‘;jf;i) Do Pr-Dya akisi toplami (Pox5876,4)/ akisinda
(EgXA) Y (@) v Dyt Dy+ Dyt Da [oXoN gereken artis
0 1789 0 4087,2 0,0 4087,2 5876,4 43747,8 30428
30 1789 1965 2122,2 1110,8 1011,4 5876,4 20849,6 7530
40 1789 | 2200,8 1886,4 1040,5 845,9 5876,4 19617,5 6297
50 1789 2489 1598,2 929,8 668,4 5876,4 18295,9 4976
60 1789 | 2803,4 1283,8 783,7 500,1 5876,4 17043,4 3723
70 1789 3144 943,2 601,1 342,1 5876,4 15866,7 2547
80 1789 | 3589,4 497,8 332,2 165,6 5876,4 14552,8 1233
90 1789 [ 4087,2 0 0,0 0,0 5876,4 13320,0 0
Cizelge 5.73 Salon 7a icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.73a
Salon 7a
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtittan gikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i ylizey lerde Y ansitma ¢arpaninin
J(IX) | Dg,(IM , (Im utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
% E (%) Ea, (|X) I(E|y§_(Ed; (Edd)((A)) ?)éyX(A)) ¢d+®y (Im) y|'§|k ak|S|;¢»Z,(Im) goére ;k akisi
D =D (Pt dy) kay bindaki fark:; ®s
0 84 84 0 2117 0 2116,8 11203,2 4375
30 166 84 82 | 2117 | 2148,4 | 4265,2 9054,8 2227
40 175 84 91 | 2117 | 2384,2 4501 8819 1991
50 187 84 103 | 2117 | 2698,6 | 48154 8504,6 1677
60 200 84 116 | 2117 | 3039,2 5156 8164 1336
70 214 84 130 | 2117 | 3406 5522,8 7797,2 969
80 231 84 147 | 2117 | 3851,4 5968,2 7351,8 524
90 251 84 167 | 2117 | 43754 | 6492,2 6827,8 0
Cizelge 5.73b
Salon 7a
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtttan ¢ikan toplam igik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimis garpzj\nlmn %90 | ®ynin artmas ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit [ duruma gére
% 1sik akisi Iz;k (?::;5' c;iggliu;ir:: m?&frl.(;n _ gereken miktar;| yansimis isik stk akisi aygit isik
®g,(IM) (é;XA) kay bindaki fark ®f/((®d/;1>y;il) Da=Pr-Dya akisi toplami (Pox6492,2)/ akisinda
(EaxA) (@f) D+ Py+Dya+ Doy Dty gereken artig
0 2117 0 4375,4 0,0 4375,4 6492,2 40852,3 27532
30 2117 | 2148,4 2227 1121,7 1105,3 6492,2 20274,8 6955
40 2117 | 2384,2 1991,2 1054,7 936,5 6492,2 19212,6 5893
50 2117 | 2698,6 1676,8 939,7 737,1 6492,2 17958,2 4638
60 2117 | 3039,2 1336,2 787,6 548,6 6492,2 16771,9 3452
70 2117 3406 969,4 597,8 371,6 6492,2 15658,0 2338
80 2117 | 38514 524 338,1 185,9 6492,2 14489,5 1169
90 2117 | 4375,4 0 0,0 0,0 6492,2 13320,0 0
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Cizelge 5.74 Salon 8 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.74a
Salon 8
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygtittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 13320 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizeylerde Y ansitma ¢arpaninin
% | e | ety (T[R9 | g0, (m | Voo | 50 s e
D=Po-(Py+Dy) kay bindaki farki, ®¢
0 141 141 0 3553 0 3553,2 9766,8 2848
30 195 141 54 | 3553 | 1360,8 4914 8406 1487
40 201 141 60 | 3553 | 1512 5065,2 8254.8 1336
50 209 141 68 | 3553 [ 17136 | 5266,8 8053,2 1134
60 218 141 77 | 3553 | 1940,4 | 5493,6 7826,4 907
70 227 141 86 | 3553 | 2167,2 | 57204 7599,6 680
80 240 141 99 | 3553 | 24948 6048 7272 353
90 254 141 113 | 3553 | 2847,6 | 6400,8 6919,2 0
Cizelge 5.74b
Salon 8
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=25,2 m?; Aygttan ¢ikan toplam isik akisi (®;): 13320 Im
Yansitma Mev cut Yansitma - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mmn %90 | ®yin artmas ®g¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gore
% 1sik akisi stk akist Ok,j,UQU duruma Qere"e” gereken miktar;| yansimig isik itk akisi aygit isik
®g,(IM) @y, (Im) gore isik ?kISI miktar, by, Dga=Dr-Dya akisi toplami (Pox6400,8)/ akisinda
(EdxA) ExA) kaybl?i?';' fark | (@dP)+1) D+ Dy + Dyt Dy D+, gereken artis
0 3553 0 2847,6 0,0 2847,6 6400,8 23994,9 10675
30 3553 | 1360,8 1486,8 411,7 1075,1 6400,8 17350,2 4030
40 3553 1512 1335,6 398,7 936,9 6400,8 16832,2 3512
50 3553 | 1713,6 1134 369,0 765,0 6400,8 16187,9 2868
60 3553 | 1940,4 907,2 320,4 586,8 6400,8 15519,6 2200
70 3553 | 2167,2 680,4 257,8 422,6 6400,8 14904,3 1584
80 3553 | 2494,8 352,8 145,5 207,3 6400,8 14097,0 777
90 3553 | 2847,6 0 0,0 0,0 6400,8 13320,0 0

5.2.2 Mutfak Hacmi

Mutfak hacimlerindeki ortalama aydinlik diizeyinin yansitma carpani ve aydinlatma

diizenine gore degisimi her bir hesap ylizeyi icin ayri ayri Sekil 5.2’de gosterilmistir.
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Sekil 5.2a
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Sekil 5.2b

Sekil 5.2 Mutfak: Aydinlik diizeyinin yansitma c¢arpani ve aydinlatma diizenine gore
degisimi

Sekillerde ortalama aydinlik diizeyinin hem yansitma ¢arpanina gore degisimi hem de

bu degisimin aydinlatma diizenine gore gosterdigi farkhlik izlenebilmektedir. Her bir

aydinlatma diizeninde ortalama aydinlik diizeyinin en yiksek oldugu mutfak,
e hesap ylizeyi 1 icin 4 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 2 icin 5 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 3 icin 1 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 4 icin 6 numarali mutfak,
aydinhk dagiliminin en diizgiin oldugu mutfak,
e hesap ylizeyi 1 icin 6 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 2 icin 6 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 3 icin 6 numarali mutfak,
e hesap ylizeyi 4 icin 5 numarali mutfak

olmustur.

Her mutfak hacmi icin eneriji tiiketimi acisindan yapilan karsilastirmanin birinci ve ikinci

asamalari pes pese Cizelge 5.75-81’de verilmistir.
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Gizelge 5.75 Mutfak 1 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.75a
Mutfak 1
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani I¢ ylizey lerde Yansitma garpaninin
0 E,(IX) |D@g,(IMm) | Dy, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
% E () Eq, (IX) (E-E)) |(EgxA) (Ei,XA) ®d+®y (im) stk akisi;®y,(Im) gore 1sik akisi
D=Po-(DPyt+Py) kay bindaki farki; ®¢
0 272 272 0 1757 0,0 1757,1 11142,9 646
30 275 272 3 1757 19,4 1776,5 111235 627
40 276 272 4 1757 25,8 1783,0 11117,0 620
50 289 272 17 1757 109,8 1866,9 11033,1 536
60 305 272 33 1757 213,2 1970,3 10929,7 433
70 322 272 50 1757 323,0 2080,1 10819,9 323
80 345 272 73 1757 | 4716 2228,7 10671,3 174
90 372 272 100 | 1757 646,0 2403,1 10496,9 0
Cizelge 5.75b
Mutfak 1
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygtttan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 12900 Im
Yansitma Mev cut Yansnmoa . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimis | carpaninin %90 | ®,'nin artmasi | ®4'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gére
% sk akis! sk akisi oldugu duruma gereken gereken yansimis isik stk akis! aygtt sk
Dy, (Im) gore g1k akisi miktar;®ya= | miktar; Pga=Pr-
Pq, (Im) o ® akisi toplami (Pox2403,1)/ akisinda
(ExA) (ExA) kayb";i?')" an 4 . v POy + Dyt By Dtd, gereken artis
0 1757 0 646,0 0,0 646,0 2403,1 17642,6 4743
30 1757 19,38 626,6 6,8 619,8 2403,1 17450,2 4550
40 1757 25,84 620,2 9,0 611,2 2403,1 17387,0 4487
50 1757 | 109,82 536,2 31,5 504,6 2403,1 16604,8 3705
60 1757 | 213,18 432,8 46,8 386,0 2403,1 15733,8 2834
70 1757 323 323,0 50,2 272,8 2403,1 14903,1 2003
80 1757 | 471,58 174,4 36,9 137,5 2403,1 13909,6 1010
90 1757 646 0,0 0,0 0,0 2403,1 12900,0 0
Cizelge 5.76 Mutfak 2 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.76a
Mutfak 2
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam igik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Y ansitma ¢arpaninin
o E.(X) [®g,(IM) [y, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (b) Ea (9 (E-Ey) [(EsxA) |(ExA) P +Py (Im) isik akist; @y, (Im) gére 1sik akisi
P=Po-(Py+Py) kay bindaki farki; ®s
0 142 142 0 |917.3 0,0 917,3 11982,7 736
30 166 142 24 |917,3| 155,0 10724 11827,6 581
40 175 142 33 |917,3| 213,2 1130,5 11769,5 523
50 186 142 44 |917,3| 284,2 1201,6 11698,4 452
60 200 142 58 |[917,3| 374,7 1292,0 11608,0 362
70 215 142 73 [917,3| 471,6 1388,9 115111 265
80 234 142 92 |[917,3| 594,3 1511,6 11388,4 142
90 256 142 114 1917,3| 736,4 1653,8 11246,2 0
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Cizelge 5.76b
Mutfak 2
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 12900 Im
Yansitma Yansitma
garpani dM?VZUt Yansimig carpaninin %90 | ®,'nin artmasi | Pg'nin artmasi OLmz:m;;ereken C:(Imam tl d MEVCUE
% oirukan stk akisi oldugu duruma gereken gereken ogrudan Vi gere kenkaygn urumta gire
gt akisI Py, (Im) gore i1sik akisi miktar;®ya= | miktar; Pga=Ps- yansims 1! gt akis! aygt is!
Dy, (Im) £ XA Kaybindaki fark | ®(@ydy)+1 ® akisi toplami (Pox1653,8)/ akisinda
(EaxA) ExA) a |r(1 ®?)I ar (P D)+1) v D+ Py + Pyt Do Dty gereken artig
0 917 0 736,4 0,0 736,4 1653,8 23256,3 10356
30 917 | 155,04 581,4 84,1 497,3 1653,8 19894,0 6994
40 917 213,18 523,3 98,7 424.,6 1653,8 18870,9 5971
50 917 284,24 452,2 107,0 345,2 1653,8 17754,8 4855
60 917 374,68 361,8 104,9 256,8 1653,8 16512,0 3612
70 917 | 471,58 264,9 89,9 174,9 1653,8 15360,0 2460
80 917 594,32 142,1 55,9 86,2 1653,8 14112,8 1213
90 917 736,44 0,0 0,0 0,0 1653,8 12900,0 0
Cizelge 5.77 Mutfak 3 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.77a
Mutfak 3
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Yansitma ¢arpaninin
o E.(X) [®g,(IM) [y, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (b Ea (¥ (B-Ey) |(EgxA) (EyyxA) Py +Py (Im) isik akist; ®y, (Im) gore 15k akisi
P=Pg-(PgtPy) kay bindaki farki; ®;
0 281 281 0 1815 0,0 1815,3 11084,7 633
30 325 281 44 (1815 | 284,2 2099,5 10800,5 349
40 331 281 50 (1815 ]| 323,0 2138,3 10761,7 310
50 338 281 57 | 1815 | 368,2 2183,5 10716,5 265
60 346 281 65 | 1815 | 419,9 2235,2 10664,8 213
70 355 281 74 | 1815 | 478,0 2293,3 10606,7 155
80 366 281 85 | 1815 | 549,1 2364,4 10535,6 84
90 379 281 98 | 1815 | 633,1 2448,3 10451,7 0
Cizelge 5.77b
Mutfak 3
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akis1 (®,): 12900 Im
Yansitma Yansitma
garpani dl;/l?:i;itn Yansimig | carpaninin %90 | ®,'nin artmasi | ®4'nin artmasi Oldn;?z:j:r:e::n eriznazl t durfnvacu:jre
% S K istk akisi oldugu duruma gereken gereken N K g K ak Vg t gk
Ii axist Py, (Im) gore 1sik akisi miktar;®ya=  [miktar; Pga=Ds- yansimis 19! sik awisy aygi sl
q,(IM) . akisi toplami (Pox2448,3)/ akisinda
(ExA) (EyxA) kay blr;i?;\l)q fark | O ((Pd/Dy)+1) ®ya D+, +Dy+Dgs O+, gereken artis
0 1815 0 633,1 0,0 633,1 2448,3 17398,9 4499
30 1815 | 284,24 348,8 47,2 301,6 2448,3 15043,4 2143
40 1815 323 310,1 46,8 263,2 2448,3 14770,7 1871
50 1815 | 368,22 264,9 44,7 220,2 2448,3 14464,8 1565
60 1815 419,9 213,2 40,0 173,1 2448,3 14130,3 1230
70 1815 | 478,04 155,0 32,3 122,7 2448,3 13772,1 872
80 1815 549,1 84,0 19,5 64,5 2448,3 13358,2 458
90 1815 | 633,08 0,0 0,0 0,0 2448,3 12900,0 0
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Cizelge 5.78 Mutfak 4 igin enerji degerlendirmesi

Cizelge 5.78a
Mutfak 4
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan cikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani ig y Uzey lerde Y ansitma carpaninin
% E,(X) [®@g,(IM) |Dy, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
° E (k) Ea () (E-Ey) |(EgxA) (Ei,xA) Pg*®, (Im) is1k akist; Oy, (Im) gore 1sik akisi
D=Po-(Pyt+Py) kay bindaki farki; ®s
0 571 571 0 3689 0,0 3688,7 9211,3 1389
30 695 571 124 | 3689 | 801,0 4489,7 8410,3 588
40 704 571 133 | 3689 | 859,2 4547.8 8352,2 530
50 715 571 144 | 3689 | 930,2 4618,9 8281,1 459
60 729 571 158 | 3689 | 1020,7 4709,3 8190,7 368
70 744 571 173 | 3689 | 1117,6 4806,2 8093,8 271
80 763 571 192 | 3689 | 1240,3 | 4929,0 7971,0 149
90 786 571 215 | 3689 | 1388,9 5077,6 78224 0
Cizelge 5.78b
Mutfak 4
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma Mev cut Yansnmoa - - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garpejmmn %90 | ®,'nin artmasi | P4'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gére
% sk akis! stk akisi oldugu duruma gereken gereken yansimis isik ik akis! aygit isik
Dy, (Im) gore 1sik akisi miktar;®ya=  |miktar; Pga=Ps-
g, (Im) £ XA Kaybindaki fark | ®d(@ydy)+1 ® akisi toplami (®ox5077,6)/ akisinda
(EaxA) ExA) a |r(1®?)| ar (P D)+1) v D+ Py + Pyt Poa Dty gereken artig
0 3689 0 1388,9 0,0 1388,9 5077,6 17757,3 4857
30 3689 | 801,04 587,9 104,9 483,0 5077,6 14589,1 1689
40 3689 | 859,18 529,7 100,1 429,6 5077,6 14402,6 1503
50 3689 | 930,24 458,7 92,4 366,3 5077,6 14181,0 1281
60 3689 | 1020,68 368,2 79,8 288,4 5077,6 13908,6 1009
70 3689 | 1117,58 271,3 63,1 208,2 5077,6 13628,2 728
80 3689 | 1240,32 148,6 37,4 111,2 5077,6 13288,9 389
90 3689 | 1388,9 0,0 0,0 0,0 5077,6 12900,0 0
Cizelge 5.79 Mutfak 5 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.79a
Mutfak 5
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani I¢ ylizeylerde Y ansitma g¢arpaninin
o E.(X) [®g,(IM) [y, (IM) yutularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E (b) Ea (9 (BEy) |(EgxA) (EyyXA) Gyt ®y (Im) stk akisi;®y, (Im) gore 1sik akisi
P =Po-(Pyt+dy) kay bindaki fark; s
0 140 140 0 (9044 0,0 9044 11995,6 1085
30 195 140 55 1904,4| 355,3 1259,7 11640,3 730
40 207 140 67 |904,4 | 432,8 1337,2 11562,8 652
50 222 140 82 [(904,4| 529,7 14341 11465,9 556
60 239 140 99 (904,44 | 639,5 1543,9 11356,1 446
70 258 140 118 | 904,4| 762,3 1666,7 11233,3 323
80 281 140 141 | 904,4| 9109 1815,3 11084,7 174
90 308 140 168 | 904,4| 1085,3 1989,7 10910,3 0
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Gizelge 5.79b
Mutfak 5
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 12900 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dodrudan Yansimig | carpaninin %90 | ®,'nin artmasi | ®4'nin artmasi dogrudan ve ereken avatt | duruma gére
% \ Ii akis| stk akisi oldugu duruma gereken gereken ar?S|m| sik g sik ak|:|g avat |g|k
iDd (Im) @y (Im) gore isik akisi miktar;Bye= |mikiar, Gc=®r- yak|5| tosla?m (®0$><1989 7 a):(?smfia
(E;X " (EyxA) kay b|r(1$?|)<i fark [ @(Pd/Py)+1) Dya D+, D+ Do ¢d+¢y’ gereken artis
0 904 0 1085,3 0,0 1085,3 1989,7 28380,0 15480
30 904 355,3 730,0 205,9 524,1 1989,7 20375,4 7475
40 904 432,82 652,5 211,2 441,3 1989,7 19194,2 6294
50 904 529,72 555,6 205,2 350,4 1989,7 17897,3 4997
60 904 639,54 445,7 184,6 261,1 1989,7 16624,3 3724
70 904 762,28 323,0 147,7 175,3 1989,7 15400,0 2500
80 904 910,86 174,4 87,5 86,9 1989,7 14139,5 1240
90 904 | 1085,28 0,0 0,0 0,0 1989,7 12900,0 0
Cizelge 5.80 Mutfak 6 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.80a
Mutfak 6
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani I¢ ylizey lerde Y ansitma g¢arpaninin
o E,.(X) [®g,(IM) [y, (IM) yutularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E () Ea () (BEy) |(EgxA) (EyyXA) D+, (Im) 15tk akist; ®y, (Im) gore 11k akisi
P =Dp-(Pytdy) kay bindaki farki; ®;
0 191 191 0 1234 0,0 1233,9 11666,1 3256
30 427 191 236 | 1234 | 1524,6 2758,4 10141,6 1731
40 454 191 263 | 1234 | 1699,0 | 29328 9967,2 1557
50 487 191 296 | 1234 | 1912,2 3146,0 9754,0 1344
60 526 191 335 | 1234 | 21641 3398,0 9502,0 1092
70 570 191 379 | 1234 | 2448,3 | 3682,2 9217,8 808
80 627 191 436 | 1234 | 2816,6 | 4050,4 8849,6 439
90 695 191 504 | 1234 | 3255,8 | 4489,7 8410,3 0
Cizelge 5.80b
Mutfak 6
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 12900 Im
Yz:rsptlr:la Mevcut Yansimig 93;::;‘::;90 ®y/'nin artmasi | ®¢'nin artmasi Olmas: gereken Olmas Mev cut
o o y d - N
% dosrusan i1k akisi oldugu duruma gereken gereken dogrudan Vi gerekkenkayglt durumta gire
(Ed;x A ExA) | kay blr;izfil)(i fark | Od(@dDy)+1) ®ya Dty ®d+®y’ goroken arts
0 1234 0 3255,8 0,0 3255,8 4489,7 46939,8 34040
30 1234 | 1524,56 1731,3 956,9 774,4 4489,7 20996,5 8096
40 1234 | 1698,98 1556,9 901,9 655,0 4489,7 19747,8 6848
50 1234 | 1912,16 1343,7 816,7 527,0 4489,7 18409,7 5510
60 1234 | 2164,1 1091,7 695,3 396,4 4489,7 17044,7 4145
70 1234 | 2448,34 807,5 536,9 270,6 4489,7 15728,9 2829
80 1234 | 2816,56 439,3 305,5 133,8 4489,7 14299,0 1399
90 1234 | 3255,84 0,0 0,0 0,0 4489,7 12900,0 0
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Cizelge 5.81 Mutfak 7 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.81a
Mutfak 7
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 12900 Im
Yansitma
carpani i¢ yiizeylerde Yansitma ¢arpaninin
ool Ee | me [ [ | | | e
D=0~ (Pgt+Pdy) kay bindaki farki; s
0 228 228 0 1473 0,0 1472,9 11427,1 1408
30 294 228 66 | 1473 | 426,4 1899,2 11000,8 982
40 310 228 82 | 1473 | 529,7 2002,6 10897,4 879
50 329 228 101 | 1473 | 6525 21253 107747 756
60 351 228 123 | 1473 | 7946 2267,5 10632,5 614
70 377 228 149 | 1473 | 9625 24354 10464,6 446
80 410 228 182 | 1473 | 1175,7 | 2648,6 10251.,4 233
90 446 228 218 | 1473 | 1408,3 | 2881,2 10018,8 0
Cizelge 5.81b
Mutfak 7
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=6,46 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 12900 Im
Yansitma Mev cut Yansitma - - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mnln %90 | ®y'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygtt | duruma gore
% 1sik akisi vz;k Z::)SI 22?:;1”;12? m?'i;e:_(;n _ mikg?-rezfnfm- yansimig sk 151k akisi aygit isik
g, (IM) v i NG * TR akisitoplami | (Px2881,2)/ akisinda
(EqxA) ExA) kayb|r(1$'?l)(| fark | &((®dPy)+1) ®pa gty + Dyt Dga gty gereken artis
0 1473 0 1408,3 0,0 1408,3 2881,2 25234,2 12334
30 1473 | 426,36 981,9 220,4 761,5 2881,2 19569,4 6669
40 1473 | 529,72 878,6 232,4 646,2 2881,2 18559,4 5659
50 1473 | 652,46 755,8 232,0 523,8 2881,2 17487,5 4588
60 1473 | 794,58 613,7 2151 398,6 2881,2 16391,5 3491
70 1473 | 962,54 445,7 176,2 269,6 2881,2 15261,0 2361
80 1473 | 1175,72 232,6 103,2 129,3 2881,2 14032,7 1133
90 1473 | 1408,28 0,0 0,0 0,0 2881,2 12900,0 0

5.2.3 Yatak Odasi Hacmi

Yatak odasi hacimlerindeki ortalama aydinlik diizeyinin yansitma ¢arpani ve aydinlatma

diizenine gore degisimi her bir hesap ylizeyi icin ayri ayri Sekil 5.3'te gosterilmistir.
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Sekil 5.3b

Sekil 5.3 Yatak Odasi: Aydinlik dlizeyinin yansitma ¢arpani ve aydinlatma diizenine goére
degisimi

Yatak odasi icin kurulmus olan bes ayri aydinlatma diizeninde 4. bélimde tanimlanmis
hesap ylzeylerinde elde edilen ortalama aydinlik diizeylerinin yansitma c¢arpanina gore
degisimini gosteren sekillerde ortalama aydinlik dizeyinin hem yansitma ¢arpanina
gore degisimi hem de bu degisimin aydinlatma dizenine gore gosterdigi farklihk

izlenebilmektedir.

Her bir aydinlatma dizeninde ortalama aydinhk dizeyinin en ylksek oldugu yatak

odasi,
e hesap ylizeyi 1 icin 4 numarali yatak odasi,
e hesap ylizeyi 2 icin 4 numarali yatak odasi,
e hesap ylizeyi 3 icin 3 numarali yatak odasi,
e hesap ylizeyi 4 icin 5 numarali yatak odasi,

aydinlik dagiliminin en diizglin oldugu yatak odasi,
e hesap ylizeyi 1 icin 1 numarali yatak odasi,
e hesap ylizeyi 2 icin 4 numarali yatak odasi,
e hesap ylizeyi 3 icin 5 numarali yatak odasi,

e hesap ylizeyi 4 icin 1 numarali yatak odasi, olmustur.
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Her yatak odasi hacmi igin enerji tiketimi agisindan yapilan karsilastirmanin ilk ve ikinci

asamalari art arda gizelge 5.82-86’da verilmistir.

Cizelge 5.82 Yatak odasi 1 icin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.82a
Yatak Odasi 1
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygittan ¢ikan toplam is ik akisi (d,): 19880 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Yansitma c¢arpaninin
% | Em0 | e[S [0 0 g qmy | Vi et | 0 o s
D=Po-(Dyt+Py) kay bindaki farki; ®¢
0 130 130 0 1950 0 1950 17930 3435
30 237 130 107 | 1950 1605 3555 16325 1830
40 252 130 122 | 1950 | 1830 3780 16100 1605
50 268 130 138 | 1950 | 2070 4020 15860 1365
60 287 130 157 | 1950 2355 4305 15575 1080
70 308 130 178 | 1950 | 2670 4620 15260 765
80 332 130 202 | 1950 | 3030 4980 14900 405
90 359 130 229 [ 1950 | 3435 5385 14495 0
Cizelge 5.82b
Yatak Odasi 1
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 n?; Aygtttan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 19880 Im
Yansitma Mev cut Yansitma - . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimig Qarpzj\mmn %90 | ®y'nin artmasi | ®4'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gére
% sk akisi %k Z::)SI o'gfﬁ;iu;ir:: m?li:}‘(:)n _ miktg;-ml;fn_q:- yansimis 1sik 151k akisi aygit isik
®g,(IM) (é;xA) kiybmdaki fark ®f/((¢>d/;1>y;j-l) ’oya da=" akis1 toplami (Pox5385)/ akisinda
(EaxA) (©f) Dyt Dy+ Dyt Dga Dty gereken artis
0 1950 0 3435 0,0 3435,0 5385 54899 35019
30 1950 1605 1830 826,2 1003,8 5385 30114 10234
40 1950 1830 1605 777,0 828,0 5385 28321 8441
50 1950 2070 1365 702,9 662,1 5385 26630 6750
60 1950 2355 1080 590,8 489,2 5385 24867 4987
70 1950 2670 765 4421 322,9 5385 23172 3292
80 1950 3030 405 246,4 158,6 5385 21497 1617
90 1950 3435 0 0,0 0,0 5385 19880 0
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Cizelge 5.83 Yatak odasi 2 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.83a

Yatak Odasi 2

Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygtttan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 19880 Im

Yansitma
carpani Ig ylizeylerde Y ansitma ¢arpaninin
% E,(IX) [@g,(IM) |Dy, (IM) yutularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E (k) Ea (0 (E-Ey) [(EaxA) (EyyXA) B+, (im) stk akisi; Py, (Im) gore isik akisi
P=Po-(PytPy) kay bindaki farki;®¢
0 358 358 0 5370 0 5370 14510 2055
30 421 358 63 | 5370 945 6315 13565 1110
40 430 358 72 5370 1080 6450 13430 975
50 440 358 82 | 5370 | 1230 6600 13280 825
60 452 358 94 5370 1410 6780 13100 645
70 464 358 106 | 5370 | 1590 6960 12920 465
80 479 358 121 | 5370 1815 7185 12695 240
90 495 358 137 | 5370 | 2055 7425 12455 0
Cizelge 5.83b
Yatak Odasi 2
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 19880 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dodrudan Yansimig | carpaninin %90 | ®,'nin artmasi | ®4'nin artmasi dogrudan ve ereken avatt | duruma gére
% J stk akisi oldugu duruma gereken gereken 9 g Vo g
sk akisi o, (Im) gére 15k akis! miktar:®.= miktar, g ®r yansimig isik 1Isik akisi aygit isik
g, (Im) v ) sy e akisi toplami (Dox7425)/ akisinda
(ExA) (EyxA) kay blr;iil)ﬂ fark | @/((Py/Py)+1) ®ya Ot D, Py D+, gereken artis
0 5370 0 2055 0,0 2055,0 7425 27488 7608
30 5370 945 1110 166,1 943,9 7425 23374 3494
40 5370 1080 975 163,3 811,7 7425 22885 3005
50 5370 1230 825 153,8 671,3 7425 22365 2485
60 5370 1410 645 134,1 510,9 7425 21771 1891
70 5370 1590 465 106,2 358,8 7425 21208 1328
80 5370 1815 240 60,6 179,4 7425 20544 664
90 5370 2055 0 0,0 0,0 7425 19880 0
Cizelge 5.84 Yatak odasi 3 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.84a
Yatak Odasi 3
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 n?; Aygttan gikan toplam isik akisi (®,): 19880 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Yansitma ¢arpaninin
% E.(X) [®g,(IM) [y, (IM) yutularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E () B (9 (BE-Ey) |(EgxA) (EyyXA) Gyt ®, (Im) isik akisi;®y, (Im) gore isik akisi
P =Do-(Pg+dy) kay bindaki farki; ®;
0 193 193 0 2895 0 2895 16985 2760
30 289 193 96 | 2895 ( 1440 4335 15545 1320
40 299 193 106 | 2895 | 1590 4485 15395 1170
50 311 193 118 | 2895 | 1770 4665 15215 990
60 324 193 131 | 2895 | 1965 4860 15020 795
70 339 193 146 | 2895 | 2190 5085 14795 570
80 357 193 164 | 2895 | 2460 5355 14525 300
90 377 193 184 | 2895 | 2760 5655 14225 0
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Cizelge 5.

84b

Yatak Odasi 3

Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (,): 19880 Im

Yansitma Yansitma
Mev cut . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garpejnlnln %90 | ®ynin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gére
% sk akisi sk akist oltfugu duruma ‘?ereke" . gereken yansimig isik 1Isik akisi aygit isik
®g,(IM) @y, (im) gore 51k ?kIS' miktar,®ye= | miktar;, Po-@r akis1 toplami (Dox5655)/ akisinda
(EaxA) & kayb'?i?')" ferkc | OSBRI P Byt Py Pyt Pga Dty gereken artis
0 2895 0 2760 0,0 2760,0 5655 38833 18953
30 2895 1440 1320 438,5 881,5 5655 25933 6053
40 2895 1590 1170 414,8 755,2 5655 25066 5186
50 2895 1770 990 375,6 614,4 5655 24099 4219
60 2895 1965 795 321,4 473,6 5655 23132 3252
70 2895 2190 570 245,5 324,5 5655 22108 2228
80 2895 2460 300 137,8 162,2 5655 20994 1114
90 2895 2760 0 0,0 0,0 5655 19880 0
Cizelge 5.85 Yatak odasi 4 icin enerji degerlendirmesi
Gizelge 5.85a
Yatak Odasi 4
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygtttan ¢ikan toplam isik akisi (P,): 19880 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Y ansitma c¢arpaninin
,(IX) | Dg,(IM , (Im utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
% E () Ea (IX) (Eé.(Ed; (EE;)((A)) ?)EyyX(A)) ch+ch (Im) y|§|k aklsud)tl,(lm) gore ;k akisi
P=Po-(Pg+Py) kay bindaki farki;®¢
0 184 184 0 2760 0 2760 17120 5745
30 428 184 244 | 2760 | 3660 6420 13460 2085
40 445 184 261 | 2760 | 3915 6675 13205 1830
50 464 184 280 | 2760 | 4200 6960 12920 1545
60 485 184 301 | 2760 | 4515 7275 12605 1230
70 508 184 324 | 2760 | 4860 7620 12260 885
80 536 184 352 | 2760 | 5280 8040 11840 465
90 567 184 383 | 2760 | 5745 8505 11375 0
Cizelge 5.85b
Yatak Odasi 4
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 19880 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimig Qarpe‘lmmn %90 | ®y'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gore
% sk akisi stk akisi oléugu duruma F’ereke” R gereken yansimis 11k 1Isik akisi aygit 1s1k
®g, (Im) @y, (Im) gore isik ?MSI miktar®y,= - miktar, GeCrel toplami (®ox8505)/ akisinda
(EaxA) ExA) kayb|r(1$?l)<| fark | ®I(PdPy+1) By DOyt Dy+ Dyt Dga Dgtdy gereken artig
0 2760 0 5745 0,0 5745,0 8505 61261 41381
30 2760 3660 2085 1188,6 896,4 8505 26336 6456
40 2760 3915 1830 1073,3 756,7 8505 25330 5450
50 2760 4200 1545 932,3 612,7 8505 24293 4413
60 2760 4515 1230 763,4 466,6 8505 23241 3361
70 2760 4860 885 564,4 320,6 8505 22189 2309
80 2760 5280 465 305,4 159,6 8505 21030 1150
90 2760 5745 0 0,0 0,0 8505 19880 0
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Cizelge 5.86 Yatak odasi 5 igin enerji degerlendirmesi

Cizelge 5.

86a

Yatak Odasi 5

Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 n?; Aygttan gikan toplam isik akisi (®,): 19880 Im

Yansitma
carpani i¢ yiizeylerde Yansitma garpaninin
ool Ee | me [ [ | | | e
P =Dp-(Pytdy) kay bindaki fark:; ®;
0 194 194 0 2910 0 2910 16970 2445
30 297 194 103 | 2910 | 1545 4455 15425 900
40 304 194 110 | 2910 | 1650 4560 15320 795
50 312 194 118 | 2910 | 1770 4680 15200 675
60 321 194 127 |1 2910 | 1905 4815 15065 540
70 332 194 138 | 2910 | 2070 4980 14900 375
80 343 194 149 | 2910 | 2235 5145 14735 210
90 357 194 163 | 2910 | 2445 5355 14525 0
Cizelge 5.86b
Yatak Odasi 5
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=15 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi1 (®,): 19880 Im
Yansitma Mev cut Yansitma - - Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?mnln %90 | ®y'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygtt | duruma gore
% 1sik akisi sk akist olsiugu duruma Qe'Eke" . gereken yansimig sk 1Isik akisi aygit isik
®g,(Im) Dy, (Im) gore 11k §k|5| miktar;®ya= | miktar; Pga=Pr- akis! toplam (OX5355)/ akisinda
(EqxA) ExA) kayb|r(1$'?l)(| fark | &((®dPy)+1) ®pa gty + Dyt Dga gty gereken artis
0 2910 0 2445 0,0 2445,0 5355 36583 16703
30 2910 1545 900 312,1 587,9 5355 23896 4016
40 2910 1650 795 287,7 507,3 5355 23346 3466
50 2910 1770 675 255,3 419,7 5355 22747 2867
60 2910 1905 540 213,6 326,4 5355 22110 2230
70 2910 2070 375 155,9 219,1 5355 21377 1497
80 2910 2235 210 91,2 118,8 5355 20691 811
90 2910 2445 0 0,0 0,0 5355 19880 0

5.2.4 Banyo Hacmi

Banyo hacimlerindeki aydinlik dizey ve dagilimlarinin aydinlatma diizenine gore

degisimi, ele alinan her farkh yansitma carpanina icin Sekil 5.4’de verilmistir.
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Sekil 5.4 Banyo: Aydinlik dlizeyinin yansitma carpani ve aydinlatma diizenine gore
degisimi

Sekillerde ortalama aydinlik diizeyinin hem yansitma c¢arpanina gore degisimi hem de

bu degisimin aydinlatma diizenine gore gosterdigi farkhlik izlenebilmektedir.
Her bir aydinlatma diizeninde ortalama aydinlik diizeyinin en yiksek oldugu banyo,
e hesap ylizeyi 1 icin 4 numarali banyo,
e hesap ylizeyi 2 icin 4 numarali banyo,
e hesap ylzeyi 3 icin 3 numarali banyo,
e hesap ylizeyi 4 icin 5 numarali banyo,

aydinhk dagiliminin en diizgiin oldugu banyo,
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e hesap ylizeyi 1 icin 1 numarali banyo,

e hesap ylizeyi 2 i¢in 4 numarali banyo,

hesap yuzeyi 3 i¢in 5 numarali banyo,
e hesap ylizeyi 4 igin 1 numarali banyo
olmustur.

Her banyo hacmi igin enerji tiketimi agisindan yapilan karsilastirmanin birinci ve ikinci

asamalari pes pese cizelge 5.87-92’de verilmistir.

Cizelge 5.87 Banyo 1 igin enerji degerlendirmesi

Cizelge 5.87a
Banyo 1
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani i¢ yizey lerde Yansitma garpaninin
PR | RO G [ |0 | e | e an
P =Po-(PgtPy) kay bindaki farki; ®;
0 140 140 0 420 0 420 8580 633
30 186 140 46 420 138 558 8442 495
40 198 140 58 420 174 594 8406 459
50 214 140 74 420 222 642 8358 411
60 234 140 94 420 282 702 8298 351
70 259 140 119 | 420 357 777 8223 276
80 279 140 139 | 420 417 837 8163 216
90 351 140 211 | 420 633 1053 7947 0
Cizelge 5.87b
Banyo 1
Hesap yiizeyi 1 alani (A)=3 n?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig garp?nlnln %90 | ®y'nin artmasi | P4'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit| duruma gére
% 1Isik akisi Izk (T::)SI (;g::l;iu;iz? m?ke::.(;n _ mikger-rel:pen,m_ yansimig sk 1sik akisi aygit isik
®y,(Im) (Ié’yxA) kay bindaki fark mf/((%/&)y")'il) ’(Dya = akisi toplami (Pox1053)/ akisinda
(EaxA) (@f) D+ Py +Dya+ Dy D+ Dy gereken artig
0 420 0 633 0,0 633,0 1053 22564 13564
30 420 138 495 122,4 372,6 1053 16984 7984
40 420 174 459 134,5 324,5 1053 15955 6955
50 420 222 411 1421 268,9 1053 14762 5762
60 420 282 351 141,0 210,0 1053 13500 4500
70 420 357 276 126,8 149,2 1053 12197 3197
80 420 417 216 107,6 108,4 1053 11323 2323
90 420 633 0 0,0 0,0 1053 9000 0
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Gizelge 5.88 Banyo 2 igin enerji degerlendirmesi

Cizelge 5.88a
Banyo 2
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani i¢ yiizeylerde Y ansitma c¢arpaninin
A G LT ) oo A Tl g et sy
D =Po-(Pat+Dy) kay bindaki farki,®¢
0 81 81 0 243 0 243 8757 417
30 112 81 31 243 93 336 8664 324
40 120 81 39 243 117 360 8640 300
50 130 81 49 243 147 390 8610 270
60 143 81 62 243 186 429 8571 231
70 160 81 79 243 237 480 8520 180
80 169 81 88 243 264 507 8493 153
90 220 81 139 | 243 417 660 8340 0
Cizelge 5.88b
Banyo 2
Hesap yuzeyi 1 alani (A)=3 n?; Aygittan gikan toplam isik akisi (®.): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimig garp?mnln %90 | ®y'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygtt | duruma gére
% 15tk akisi stk akisi 0'?u9u duruma ge’eke” ) gereken yansimig isik 1sik akisi aygit isik
g, (Im) Té’ ()ir:)) kgor;r:?:k?::rlk Q)n;(Ir;:/rg);i:l) m|ktariD PP s toplami (Pox660)/ akisinda
(EexA) ¥ Y () ! v ya Dty + Dyt P DytP, gereken artis
0 243 0 417 0,0 417,0 660 24444 15444
30 243 93 324 89,7 234,3 660 17679 8679
40 243 117 300 97,5 202,5 660 16500 7500
50 243 147 270 101,8 168,2 660 15231 6231
60 243 186 231 100,2 130,8 660 13846 4846
70 243 237 180 88,9 91,1 660 12375 3375
80 243 264 153 79,7 73,3 660 11716 2716
90 243 417 0 0,0 0,0 660 9000 0
Cizelge 5.89 Banyo 3 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.89a
Banyo 3
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam igik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani i¢ yizey lerde Yansitma ¢arpaninin
R EICIN AT o v A LT Rl iy
P =Po-(Pat+Pdy) kay bindaki farki;®¢
0 233 233 0 699 0 699 8301 1095
30 299 233 66 699 198 897 8103 897
40 320 233 87 699 261 960 8040 834
50 348 233 115 | 699 345 1044 7956 750
60 384 233 151 | 699 453 1152 7848 642
70 430 233 197 | 699 591 1290 7710 504
80 465 233 232 | 699 696 1395 7605 399
90 598 233 365 | 699 1095 1794 7206 0
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Gizelge 5.89b
Banyo 3
Hesap yuzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®;): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
garpani dogrudan Yansimig carpaninin %90 | ®y'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygit | duruma gére
% 15tk akisi stk akisi oldugu duruma gereken gereken ansimis 1k 1sik akisi aygit isik
§¢d (Im) ®y,(Im) gore 1sik akisi miktar;®ya=  [miktar; ®ga-Pr- yak|S| tosla?m (50“794)/ a);(?sta
(EaxA) ExA) kayb'?i?';' fark | ®/((®dP)+1) P D+ Dy + Dyt Doy Dy+dy gereken artis
0 699 0 1095 0,0 1095,0 1794 23099 14099
30 699 198 897 198,0 699,0 1794 18000 9000
40 699 261 834 226,7 607,3 1794 16819 7819
50 699 345 750 247,8 502,2 1794 15466 6466
60 699 453 642 252,5 389,5 1794 14016 5016
70 699 591 504 230,9 273,1 1794 12516 3516
80 699 696 399 199,1 199,9 1794 11574 2574
90 699 1095 0 0,0 0,0 1794 9000 0
Cizelge 5.90 Banyo 4 igin enerji degerlendirmesi
Gizelge 5.90a
Banyo 4
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani I¢ ylizey lerde Yansitma garpaninin
% E,(IX) |@g,(IM) [Py, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E (k) Ea () (E-Ey) [(EgxA) (EyyxA) Pyt (Im) istk akist; ®y, (Im) gore 151k akisi
D =Po-(Pat+Py) kay bindaki farki;®¢
0 117 117 0 351 0 351 8649 924
30 168 117 51 351 153 504 8496 771
40 186 117 69 351 207 558 8442 717
50 210 117 93 351 279 630 8370 645
60 241 117 124 | 351 372 723 8277 552
70 280 117 163 | 351 489 840 8160 435
80 331 117 214 | 351 642 993 8007 282
90 425 117 308 | 351 924 1275 7725 0
Cizelge 5.90b
Banyo 4
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=3 n?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimig ¢arpaninin %90 | ®,'nin artmasi | ®¢'nin artmasi dogrudan ve gereken aygtt | duruma gére
% stk akis! 1Isik akisi oldugu duruma gereken gereken yansimis isik stk akis| aygit sk
®g,(Im) y, (Im) gore isik akis! miktar, Gy —|miktar, Go-®r- akisi toplami (Pox1275)/ akisinda
(ExA) (EyxA) kay blr;i‘::l)(l fark | @i/ ((Pd/Py)+1) Pya DD Dyt D Do, gereken artis
0 351 0 924 0,0 924,0 1275 32692 23692
30 351 153 771 234,1 536,9 1275 22768 13768
40 351 207 717 266,0 451,0 1275 20565 11565
50 351 279 645 285,6 359,4 1275 18214 9214
60 351 372 552 284,0 268,0 1275 15871 6871
70 351 489 435 253,2 181,8 1275 13661 4661
80 351 642 282 182,3 99,7 1275 11556 2556
90 351 924 0 0,0 0,0 1275 9000 0
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Gizelge 5.91 Banyo 5 igin enerji degerlendirmesi

Gizelge 5.91a
Banyo 5
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani ig y Uzey lerde Yansitma c¢arpaninin
% B, (IX) [@q,(IM) |Dy, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E () Ea () (E-Ey) |(EgxA) (EyyxA) Pyt (Im) istk akist; ®y, (Im) gore 1sik akisi
P =Do-(Pytdy) kay bindaki farki; ®;
0 119 119 0 357 0 357 8643 2238
30 336 119 217 | 357 651 1008 7992 1587
40 373 119 254 | 357 762 1119 7881 1476
50 422 119 303 | 357 909 1266 7734 1329
60 484 119 365 | 357 1095 1452 7548 1143
70 564 119 445 | 357 1335 1692 7308 903
80 682 119 563 | 357 1689 2046 6954 549
90 865 119 746 | 357 2238 2595 6405 0
Cizelge 5.91b
Banyo 5
Hesap ylzeyi 1 alani (A)=3 n?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani N Yansimis | garpaninin %90 [ ®y'nin artmasi | ®q'nin artmasi . .
dogrudan N dogrudan ve gereken aygit | duruma gore
% sk akisi 1sik akisi oldugu duruma gereken gereken yansimis isik sk akisi aygtt isik
®y,(Im) gore 1sik akisi miktar; Dya= miktar; ®ga-Ds-
g, (Im) Pfark | Od(@dDy)+1) ® akisi toplami (Pox2595)/ akisinda
(EexA) ExA) kayb'?i?l;' an ! v ya Dty + Dyt P Dyt P, gereken artis
0 357 0 2238 0,0 2238,0 2595 65420 56420
30 357 651 1587 1024,9 562,1 2595 23170 14170
40 357 762 1476 1005,1 470,9 2595 20871 11871
50 357 909 1329 954,2 374,8 2595 18448 9448
60 357 1095 1143 862,0 281,0 2595 16085 7085
70 357 1335 903 712,5 190,5 2595 13803 4803
80 357 1689 549 453,2 95,8 2595 11415 2415
90 357 2238 0 0,0 0,0 2595 9000 0
Cizelge 5.92 Banyo 6 icin enerji degerlendirmesi
Cizelge 5.92a
Banyo 6
Hesap ylizeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®,): 9000 Im
Yansitma
carpani i¢ ylizey lerde Y ansitma garpaninin
o E.(X) [®g,(IMm) Dy, (IM) y utularak kaybolan | %90 oldugu duruma
’ E (b Eq, (9 (BEy) |(EgxA) (EyyxA) P+ Py (Im) isik akist; @y, (Im) gére 1sik akisi
P =Po-(Pgt+Pdy) kay bindaki farki; ®¢
0 150 150 0 450 0 450 8550 1353
30 245 150 95 450 285 735 8265 1068
40 265 150 115 | 450 345 795 8205 1008
50 295 150 145 | 450 435 885 8115 918
60 342 150 192 | 450 576 1026 7974 777
70 393 150 243 | 450 729 1179 7821 624
80 420 150 270 | 450 810 1260 7740 543
90 601 150 451 | 450 1353 1803 7197 0
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Gizelge 5.92b

Banyo 6
Hesap yuzeyi 1 alani (A)=3 m?; Aygittan ¢ikan toplam isik akisi (®;): 9000 Im
Yansitma Mev cut Yansitma . . Olmasi gereken Olmasi Mev cut
carpani dogrudan Yansimis garpz‘anlnln %90 ®,'nin artmasi | ®¢nin artmasi dogrudan ve gereken aygtt | duruma gére
% 15tk akisi stk akisi 0'?u9u duruma ‘f’e’e‘fe” _ ) ge‘reken yansimig isik 1sik akisi aygit isik
®g,(Im) . (Im) gore sk ?kISI miktar,ye= | mikiar; G- akisi toplami (Pox1803)/ akisinda
ExA) (EyxA) kay bl?i?l;l fark | (P Dy)+1) Dya D+, +D, 0+ Dgs O+, gereken artis
0 450 0 1353 0,0 1353,0 1803 36060 27060
30 450 285 1068 414,1 653,9 1803 22078 13078
40 450 345 1008 437,4 570,6 1803 20411 11411
50 450 435 918 451,2 466,8 1803 18336 9336
60 450 576 777 436,2 340,8 1803 15816 6816
70 450 729 624 385,8 238,2 1803 13763 4763
80 450 810 543 349,1 193,9 1803 12879 3879
90 450 1353 0 0,0 0,0 1803 9000 0
5.3 Hesap Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Enerji degerlendirmesine iliskin hesaplamalar 5.2. bolimde iki asamali olarak

yapilmistir. Hesaplamanin adimlari ve ulasilan sonuglar her hacim igin ayri ayri s6z
konusu boélimde gizelge 5.65-92’de yer almaktadir. Bu gizelgelerde verilen sonuglari
birbirleri ile karsilastirabilmek ve degerlendirebilmek igin, asagidaki bélimlerde her
hacim tird icin iki ayr cizelge olusturulmustur. Birinci ¢izelgede, her hacim icin
ulasilmis sonug degerler olan ‘mevcut duruma gore aygit i1sik akisinda gereken artis
miktarlar’ toplu olarak gosterilmistir. Yani, yansitma ¢arpaninin %90 oldugu durumda
elde edilen aydinlik diizeyini her hacimde her farkli yansitma garpaninin kullanildigi
durumda da saglayabilmek icin aygit 1sik akisinda arttirilmasi gereken miktarlar her

hacim tipi igin tek bir gizelgede toplanmistir.

Ardindan, belli bir 1sik yansitma c¢arpanina iliskin her farkli hacim icin saptanmis olan
aygit 1sik akisi artis miktarlari, referans hacimdeki ayni 1sik yansitma carpani icin
bulunmus olan aygit stk akisi artis miktarina orantilanarak ikinci bir cizelgede
sunulmustur. Ornegin, 7 numarali salonda isik yansitma carpaninin % 50 oldugu durum
icin hesap ylzeyi 1'de olusan ortalama aydinlik diizeyinin, ayni hacimde isik yansitma
garpaninin %90 oldugu durumda olusan ortalama aydinlik diizeyine esit olmasi igin,
yansitma carpaninin %50 oldugu durumdaki aygitlardan ¢ikan toplam isik akisinin 4976

Im daha fazla olmasi gerekmektedir (Cizelge 5.72). Aygit 1sik akisindaki gerekli artisin en
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az oldugu salon ise 8 numarali salondur. 8 numarali salonda yansitma garpaninin %50
oldugu kosulda elde edilen aydinlik diizeyinin ayni hacimde yansitma ¢arpani %90 iken
elde edilen aydinlik diizeyine esit olmasi igin aygit 151k akisinda gereken artis 2868 Im
dir (Cizelge 5.74). 7 numarali salonda gereken aygit i1sik akisindaki artisin 8 numarah
hacimdeki ayni yansitma ¢arpani igin gerekli aygit 1sik akisindaki artisa orani 0, 74 tir
((4976-2868)/2868=0,74). Bir baska deyisle, %50 yansitma g¢arpani icin 7 numarali
salondaki aygit 1sitk akisini 8 numarali hacme gore % 74 daha fazla arttirmak

gerekmektedir (Cizelge 5.94).

5.3.1 Salon Hacmi

Yasama hacimlerinde, yansitma carpaninin %90 oldugu durumda elde edilen aydinhk
diizeyine esit aydinhgin saglanabilmesi icin aygit i1sik akisinda gereken artis miktarlari ve

oranlari Cizelge 5.93 ve Cizelge 5.94 ‘te verilmistir.

Cizelge 5.93 Salon: mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis miktarlari

Yansitma Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis (Im)

Garpani %] Salon1 | Salon2 | Salon2a| Salon3 | Salon4 | Salon5 | Salon6 | Salon7 | Salon7a| Salon 8
0 14984 15133 26051 17122 20156 10506 30928 30428 27532 10675
30 5951 5468 9137 5319 6492 4374 6571 7530 6955 4030
40 4503 4581 4958 4494 5462 3767 5589 6297 5893 3512
50 3596 3774 3982 3649 4340 3065 4449 4976 4638 2868
60 2776 2838 3022 2800 3260 2418 3365 3723 3452 2200
70 1891 1911 2017 1887 2229 1594 2278 2547 2338 1584
80 975 929 1001 944 1124 852 1103 1233 1169 777
90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cizelge 5.94 Salon: mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis oranlari

Yansitma Mevcut duruma gore aygit 1sik akisinda gereken artis oranlari (%)

Garpani %] Salon1 | Salon2 | Salon2a| Salon3 | Salon4 | Salon5 | Salon6 | Salon7 | Salon7a| Salon8
0 0,40 0,42 1,44 0,60 0,89 -0,02 1,90 1,85 1,58 0,00
30 0,48 0,36 1,27 0,32 0,61 0,09 0,63 0,87 0,73 0,00
40 0,28 0,30 0,41 0,28 0,56 0,07 0,59 0,79 0,68 0,00
50 0,25 0,32 0,39 0,27 0,51 0,07 0,55 0,74 0,62 0,00
60 0,26 0,29 0,37 0,27 0,48 0,10 0,53 0,69 0,57 0,00
70 0,19 0,21 0,27 0,19 0,41 0,01 0,44 0,61 0,48 0,00
80 0,25 0,20 0,29 0,21 0,45 0,10 0,42 0,59 0,50 0,00
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Aydinlatma dizenleri, yansitma ¢arpanlarinin % 90 oldugu durumdaki aydinlik dizeyini
elde etmek icin aygit 1sik akilarinda gerekli artis oranlarina gore karsilastirildiginda, 8

numarali hacimdeki artis oraninin 6teki hacimlere gére daha disuk oldugu gorilir
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(Cizelge 5.94). 8 numarali hacme gore aygit i1sik akisinda en biyik artis 7 numarali, en
kiicik artis ise 5 numarali yasama hacminde gerekmistir. 7 numaral salonda Sekil
4.27’de goruldigu gibi, hacmin oturma ve yemek bolimlerinde birer adet tavanin
ortasinda dolayli aydinlatma yapan aygit kullanilmistir. Bilindigi gibi, kapal hacimlerde
kullanilan aygitlardan cikan toplam isik akisini sabit tutarak aydinlatma biciminin
degistirilmesi durumunda olusan aydinlik dizeyleri de degisir. Aydinlatma bigimi
dogrudan aydinlatmadan dolayl aydinlatmaya dogru gittikce hacimde olusan aydinlik

dizeyleri de dugser.

5 numarali hacimdeki aydinlatma diizeninde ise aydinlatma teknigine blylk oranda
uyulmus, hacmin bitlini aydinlatilmaya c¢alisiimayip aydinlatma aygitlari aydinligin
gerekli oldugu bdlgelere yerlestirilmistir. Enerji tiketimi agisindan yapilan siralamada
en olumsuz 6rnek olan 7a’dan sonra sirasi ile 7 ve 6 numarali hacimler gelmektedir. 7
numarali hacimde de yine hacmin iki ayri bélimiinde tavandan sarkitiimis dogrudan-
dolayli aydinlatma yapan birer adet aygit kullaniimistir. 6 numarali hacimde ise 7 ve 7a
diizenlerine benzer bigcimde hacmin iki bolgesinde tavandan sarkitiimis ¢iplak akkor

lamba kullaniimistir.

Sonuclar degisen yansitma carpanlarina gore karsilastirildiginda, her aydinlatma
diizeninde duvar yansitma carpaninin disik oldugu durumlarda aydinlik dizeyini
gereksinim duyulan diizeye yiikseltmek igin daha fazla isik akisinin gerektigi, dolayisiyla

daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir.

5.3.2 Mutfak hacmi

Mutfak hacimlerinde, yansitma garpaninin %90 oldugu durumda elde edilen aydinlik
diizeyine esit aydinhigin saglanabilmesi icin aygit 1sik akisinda gereken artis miktarlari ve

oranlari gizelge 5.95 ve cizelge 5.96’da verilmistir.
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Cizelge 5.95 Mutfak: mevcut duruma gore aygit i1sik akisinda gereken artis miktarlari

Yansitma Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artig (Im)

Garpani % | Mutfak 1| Mutfak 2 | Mutfak 3 | Mutfak 4 | Mutfak 5| Mutfak 6 | Mutfak 7
0 4743 10356 4499 4857 15480 34040 12334
30 4550 6994 2143 1689 7475 8096 6669
40 4487 5971 1871 1503 6294 6848 5659
50 3705 4855 1565 1281 4997 5510 4588
60 2834 3612 1230 1009 3724 4145 3491
70 2003 2460 872 728 2500 2829 2361
80 1010 1213 458 389 1240 1399 1133
90 0 0 0 0 0 0 0

Cizelge 5.96 Mutfak: mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis oranlari

Yansitma Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis oranlari (%)

Carpani % | Mutfak 1| Mutfak 2 | Mutfak 3 | Mutfak 4 | Mutfak 5| Mutfak 6 | Mutfak 7
0 -0,02 1,13 -0,07 0,00 2,19 6,01 1,54
30 1,69 3,14 0,27 0,00 3,43 3,79 2,95
40 1,99 2,97 0,24 0,00 3,19 3,56 2,77
50 1,89 2,79 0,22 0,00 2,90 3,30 2,58
60 1,81 2,58 0,22 0,00 2,69 3,11 2,46
70 1,75 2,38 0,20 0,00 2,43 2,89 2,24
80 1,60 2,12 0,18 0,00 2,19 2,60 1,91
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cizelge 5.96’daki aydinlatma dizenleri, yansitma ¢arpanlarinin % 90 oldugu durumdaki
aydinlik dizeyini elde etmek icin aygit isik akilarinda gerekli artis oranlarina gore
karsilastirildiginda, 4 numarali hacimdeki artis orani 6teki hacimlere goére daha
disuktlr. Ancak, 4 numarali hacimde tavanin ortasindan sarkitilmis yari dogrudan
aydinlatma yapan bir aydinlatma aygiti kullaniimis olup goérsel konfor agisindan
gereksinimlerin karsilanmasinda yeterli degildir. Calismada izlenen yol uyarinca eneriji
degerlendirmesinin hacmin vyararli dizlemi olan hesap ylzeyi 1 dikkate alinarak
yapildigi da unutulmamalidir. Nitekim 4 numarali hacim enerjinin etkin kullanimi
acisindan oteki diizenlere gore daha olumlu goriinmesine karsin, bu diizende mutfakta
aydinlatiimasi en dnemli bolge olan tezgah Ustiinde gereken 500 Ix aydinlik yansitma
carpaninin %90 oldugu durumda bile saglanamamistir. Yansitma carpaninin %30-%90
oldugu durumlar icin tezgah Ustiinde elde edilen aydinlk dizeyleri 255 Ix-365 Ix

arasinda degismektedir. Ayrica, tezgah onlinde calisan kisinin golgesinin tezgaha
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dismesi gibi enerji tiketimine yonelik niceliksel karsilastirmalarda géz o©nine

alinamayan kosullar vardir.

4 numarali hacme gore aygit isik akisinda en bilyik artis 6 numarali mutfakta, en kiictik
artis ise 3 numarali mutfakta gerekli olmustur. 6 numarali mutfakta da hacmin
ortasindan sarkitilmis ¢iplak akkor lamba kullaniimistir. Aydinlatma aygiti olmadan, tek
basina akkor lambanin kullanildigi 6 numaral mutfakta, lambadan g¢ikan isik yayinik
aydinlatmaya benzer bigimde hacmin her yanina i1sik gonderip yayinik 1sik alaninin
olusmasina yol actigindan hesap ylzeylerinin ¢cogundaki aydinlik dagihmi diizgin

yayilmistir.

Her aydinlatma dizeninde duvar yansitma carpaninin disiik oldugu durumlarda
istenen aydinlik diizeyini elde etmek icin daha fazla i1sik akisi gerekmekte, dolayisiyla

daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.3.3 Yatak Odasi Hacmi

Yatak odasi hacimlerinde, yansitma carpaninin %90 oldugu durumda elde edilen
aydinlik diizeyine esit aydinligin saglanabilmesi icin aygit i1sik akisinda gereken artis

miktarlari ve oranlari cizelge 5.97 ve cizelge 5.98’de verilmistir.

Cizelge 5.97 Yatak odasi: mevcut duruma gore aygit 1sik akisinda gereken artis

miktarlari

Yansitma | Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis (Im)

Garpani %] Yatak 0.1 | Yatak 0.2 | Yatak 0.3 | Yatak 0.4 | Yatak 0.5
0 35019 7608 18953 41381 16703
30 10234 3494 6053 6456 4016
40 8441 3005 5186 5450 3466
50 6750 2485 4219 4413 2867
60 4987 1891 3252 3361 2230
70 3292 1328 2228 2309 1497
80 1617 664 1114 1150 811
90 0 0 0 0 0
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Cizelge 5.98 Yatak odasi: mevcut duruma gore aygit i1sik akisinda gereken artis oranlari

Yansitma [Mevcut duruma gore aygitisik akisinda gereken artis oranlari (%)
Carpani %| Yatak 0.1 | Yatak 0.2 | Yatak 0.3 | Yatak 0.4 | Yatako.5
0 3,60 0,00 1,49 4,44 1,20
30 1,93 0,00 0,73 0,85 0,15
40 1,81 0,00 0,73 0,81 0,15
50 1,72 0,00 0,70 0,78 0,15
60 1,64 0,00 0,72 0,78 0,18
70 1,48 0,00 0,68 0,74 0,13
80 1,44 0,00 0,68 0,73 0,22
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Yansitma carpanlarinin % 90 oldugu durumdaki aydinlik diizeyini elde etmek igin aygit
1stk akilarinda gereken artis oranlarina gore yapilan karsilastirmada, artis oraninin en
dislik 2 numarali yatak odasinda oldugu saptanmistir (cizelge 5.97). 2 numaral hacme
gore aygit 1sik akisinda en biyuk artis 1 numarali, en kiiglik artis ise 5 numarali yatak
odasinda gerekmistir. Yatak odasinda da, mutfakta oldugu gibi, yansitma carpani
degisimine gore enerji gereksiniminin en disik oldugu 2 numarali yatak odasinda
gorsel konfor kosullari saglanamamaktadir. Yatakta okuma, dolap ve tuvalet masasina
yonelik aydinlatmalarda aydinhk dizeyleri gerekli olan dizeylerin olduk¢a altindadir.
Buna karsilik hacmin butiinlindeki ortalama aydinlk dizeyi yiksek, ancak aydinhk

dagilimi dizglin degildir.

Yatak odasi aydinlatma diizenlerindeki enerji tiketimini, yararli diizlemdeki aydinhk
diizeylerini dikkate alarak karsilastirmak, mutfakta oldugu gibi, anlaml sonuglara

gotiirmemektedir.

Degisen yansitma ¢arpanlarina gore yapilan incelemede, salon ve mutfak hacimlerinde
oldugu gibi, yansitma carpani blyldikce bosa harcanan enerjinin de azaldig

gorilmektedir.

5.3.4 Banyo Hacmi

Banyo hacimlerinde, yansitma carpaninin %90 oldugu durumda elde edilen aydinlk
diizeyine esit aydinhigin saglanabilmesi icin aygit 1sik akisinda gereken artis miktarlari ve

oranlari gizelge 5.99 ve cizelge 5.100’de verilmistir.
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Cizelge 5.99 Banyo: mevcut duruma gore aygit i1sik akisinda gereken artis miktarlari

Yansitma Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis (Im)

Garpani %] Banyol | Banyo2 | Banyo3 | Banyo4 | Banyo5 | Banyo 6
0 13564 15444 14099 23692 56420 27060
30 7984 8679 9000 13768 14170 13078
40 6955 7500 7819 11565 11871 11411
50 5762 6231 6466 9214 9448 9336
60 4500 4846 5016 6871 7085 6816
70 3197 3375 3516 4661 4803 4763
80 2323 2716 2574 2556 2415 3879
90 0 0 0 0 0 0

Cizelge 5.100 Banyo: mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis oranlari

Yansitma |Mevcut duruma gore aygit isik akisinda gereken artis oranlari (%)

Garpani%| Banyol | Banyo2 | Banyo3 | Banyo4 | Banyo5 | Banyo 6
0 0,00 0,14 0,04 0,75 3,16 0,99
30 0,00 0,09 0,13 0,72 0,77 0,64
40 0,00 0,08 0,12 0,66 0,71 0,64
50 0,00 0,08 0,12 0,60 0,64 0,62
60 0,00 0,08 0,11 0,53 0,57 0,51
70 0,00 0,06 0,10 0,46 0,50 0,49
80 0,00 0,17 0,11 0,10 0,04 0,67
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Yansitma ¢arpanlarinin % 90 oldugu durumdaki aydinlk dizeyini elde etmek icin aygit
1stk akilarinda gereken artis oranlarina gore yapilan karsilastirmada, artis oraninin en
disik 1 numarali banyoda oldugu saptanmistir (Cizelge 5.99). 1 numarali hacme gore
aygit 1sik akisinda en blyilk artis 5 numaral, en kiiclik artis ise 2 numaral banyoda

gerekmistir.

1 numarali banyo hacmi aydinlatma teknigine uygun aydinlatilmistir ve banyoda en
onemli aydinlatma olan ayna 6ni aydinlatmasinda gerekli niceliklere yakin aydinliklar
elde edilebilmistir. Sekil 4.69’de gorildugi gibi, 5 numarali banyoda, hacmin ortasinda
tavandan sarkan bir adet ¢iplak akkor lamba kullaniimistir ve ayna 6niinde gerekli
aydinhk diizeyi yalnizca duvar yansitma garpaninin %80 ve %90 oldugu durumlarda
saglanabilmektedir. Bunun nedeni, hacmin kiiclik olmasindan 6tird 1sigin hacim icinde

oldukga fazla yayinabilmesidir.
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Yansitma garpani degisimine sonuglar incelendiginde, 6teki hacim tirlerinde oldugu
gibi, banyoda da yansitma c¢arpaninin disiik olmasi durumunda aydinlik dizeyini

arttirmak i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.4 Mobilya Renklerine Gore Degerlendirme

Hacmin tavan, déseme ve duvarlarindan yansiyan isigin yani sira, mobilya yuzeylerinin
de hacim icindeki yansismis 1s18a etkisi bulunmaktadir. Mobilya yiizeylerinin hacim
icindeki aydinhiga katkisini inceleyebilmek igin yalnizca salon hacmi ele alinmistir.
Yasama hacminde yer alan mobilyalarin ylzeylerinin i1sik yansitma ¢arpaninin % 20-%90
arasinda degistigi sekiz durum igin aydinlik hesaplari yapilmistir. Aydinlik hesaplari,
duvar yansitma garpaninin %50 oldugu durum igin yapiimistir. Hesaplama sonuglarina
gore, mobilya renklerinin koyulasmasi ile tim hesap ylizeylerindeki aydinlik dizeyleri
azalmaktadir. Bununla birlikte, mobilya renklerinin agikhk koyulugunun aydinhk
dizeylerine katkilari, hacim icinde duvarlar kadar blylk alan kaplamadiklarindan, ele

alinan salon érneginde oldukga kiiglik gikmistir (Cizelge 5.101 ve Sekil 5.5).

Cizelge 5.101 Referans salon 6rneginde, mobilya renklerine gore aydinlik diizeyindeki

degisim
Salon 8 Mobilya Renkleri
Yansitma | Hesap Yiuzeyi 1 | Hesap Yizeyi 2 | Hesap Yuzeyi 3 | Hesap Yuzeyi 4 | Hesap Yuzeyi 5
Carpant % | Emin n/En En | Eminn/En | En | Eminn/En En Emin of Ec E. Ermin o/ Ec E
20 0.19 203 0.82 472 0.25 260 0.32 168 0.64 170
30 0.19 206 0.82 477 0.25 263 0.33 171 0.65 177
40 0.2 209 0.82 480 0.25 265 0.34 173 0.66 184
50 0.2 212 0.82 485 0.26 267 0.35 176 0.67 192
60 0.21 215 0.82 489 0.26 269 0.36 178 0.68 199
70 0.21 218 0.82 494 0.27 272 0.37 181 0.7 207
80 0.21 221 0.82 499 0.27 274 0.37 184 0.7 216
90 0.22 225 0.83 504 0.27 277 0.38 187 0.72 225

130




550
500 -
450

)
S
o
o

350
300
250
200 E— — hesap yiizeyi 3
150 hesap ylizeyi 4
100

50

= Hesap ylizeyi 1

hesap ylizeyi 2

Aydinlik Duizeyi (Ix

== hesap ylzeyi 5

20 30 40 50 60 70 80 90
Yansitma Garpani %

Sekil 5.5 Mobilyalarin yansitma ¢arpanlarinin aydinlik diizeylerine etkisi

5.5 Genel Degerlendirme

Yasama hacmi, mutfak, yatak odasi ve banyo hacimlerine iliskin olusturulan cesitli

aydinlatma duzeni segenekleri igin, hacimlerde tanimlanan hesap ylzeylerindeki

aydinlik diizey ve dagiimlari hesaplanmis, hesaplama sonuglari ve sonuglarin

karsilastirmasi  5.1.-5.2. boliimlerde verilmistir. Ulasilan sonuclar asagidaki gibi

ozetlenebilir:

Konutlarda tavan vyizeyi c¢ogunlukla beyaz, doseme vyizeyi ise kullanilan
hali/doseme kaplamasina bagh olarak degisen koyulukta olur ve tavan igin %90,
doéseme icin %30 1sik yansitma carpani ortalama bir yansitma carpani olarak kabul

edilebilir.

Konut hacimlerinde duvar yiizeylerinde uygulanan boyalarin koyuluklarinin %30-
%90 arasinda degistigi kabul edilebilir ve duvar ylzeyinin 151k yansitma carpani
hacimlerde olusan aydinlik diizeyine etki eder. Duvar yansitma carpani biylidikce

hacimlerin gesitli hesap ylizeylerindeki aydinlik diizeyi de artar.

Hacimlerdeki aydinlatma dizenleri de olusacak aydinlik diizeylerini etkiler.
Aydinlatma diizeninin olusan aydinhk dizeyleri tzerindeki etkisi, kullanilan aygitin
1stk yeginlik dagilimi, konumu, geriverimi ve sayisina; kullanilan lambanin tir, giic,

verim ve sayisina baghdir. Bilindigi gibi, aydinlatma aygitinin geriverimi ile hacmin
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yararl dizleminde olusan aydinlik diizeyi dogru orantili olarak degisir. Aygit sayisi
arttikca dogal olarak aydinlik dizeyleri de yilkselir. Buna benzer bicimde, verimi,
glcl yuksek lambalarin yeglenmesi ile daha yiksek aydinliklar elde edilir, dogal

olarak artan lamba sayisi aydinlik niceliginde yiikselmeye yol agar.

Bu calismada, birbirleri ile karsilastirilan aydinlatma duzenleri kurulurken c¢ikis
noktasi belli bir aydinhk dizeyini saglamak degil, konutun cesitli hacimlerinin
aydinlatmasina, kullanilan aygit tipi, konumu, sayisi agisindan literatlirde gosterilen
farkl yaklasimlardir. Farkl vyaklasimlari fotograflarindan yararlanarak DIALux
programi ile modellemeye calisirken, gorsellerdeki aygitlara benzeyen aygitlar
secilmistir. Buna bagli olarak, yapilan tercihlerde yliksek aygit geriverimi ya da
ylksek glic ve verimdeki lamba tiriine oncelik verilmesi olanakli olmamistir.
Yapilan secimlerde aygit geriveriminin blyukliglu ya da lamba verimi ve glicu
rastlantisal olmustur. Gerek aygit geriverimi gerekse lamba giicii ve veriminin
yapilan tercihlerdeki roliini ortadan kaldirmak icin ele alinan her hacim tiriinde
aygitlardan gikan toplam isik akisinin esit olmasi saglanarak aydinlatma hesaplari
yapiimistir. Boylece, aydinlk diizey ve dagihminda ortaya ¢ikacak farklarin, yalnizca
duvar yansitma carpanlari ile aygitlarin isik yeginlik dagilimlari ve konumlarina bagl
olmasi saglanmistir. Bir baska deyisle, bu ¢alismanin amacina uygun karsilastirma
ve degerlendirmelerin yapilabilmesi igin, aydinlatma aygitinin geriverimi, lamba
verimi, aygit ve lamba sayisi gibi enerjinin etkin kullanilmasinda rol oynayan birgok

etkenin degerlendirme disinda birakilmasi gerekmistir.

Aygitlardan c¢ikan toplam isik akisinin esit, ancak aydinlatma dizenlerinin farkli
oldugu ayni bicim ve boyuttaki hacimlerde, aydinlatma bicimi dogrudan

aydinlatmadan dolayli aydinlatmaya dogru gittikce aydinlk diizeyi dismektedir.

Aygitlardan c¢ikan toplam 1sik akisinin esit oldugu ayni bicim ve boyuttaki
hacimlerde, duvar yansitma carpaninin aydinlik dizeyine katkisi, aydinlatma
aygitlarinin duvarlardan uzakhgi arttikca ve aygit 1sik yeginlik dagilimi daraldik¢a

azalmaktadir.

Yansitma carpanina gore enerji tiuketimindeki degisimi saptamak icin yapilan

hesaplamalarda hacimlerdeki yararl dizlemin (hesap yizeyi 1) dikkate alinmasi
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gerekmistir. Yani, hacmin genelinde olusan ortalama aydinliklar géz o6ninde
bulundurularak karsilastirmalar yapilabilmistir. Buna bagl olarak, dustk 1sik
yansitma garpanlari s6z konusu iken hacmin genelinde istenen ortalama aydinhigi
saglamak Uzere aygit 1sitk akisinda gerekli goérilen artisa bagh yapilan
karsilastirmalarda, enerji tiketiminin dusik ¢iktigl kimi aydinlatma dizenlerinde
hacmin degisik bolgelerindeki aydinlik gereksinimi karsilanamamistir. Bu nedenle,
aydinlatma dizenlerinin enerji kullanimi agisindan degerlendirmesi yapilirken hem
ic yluzeylerdeki enerji kayiplari hem de hacmin ¢esitli boélgelerindeki aydinhk

gereksiniminin karsilanip karsilanmadigi g6z 6niinde bulundurulmahdir.

Enerji kullanimi agisindan yapilan degerlendirmede, hacimlerde gerekli ortalama
aydinliklarin saglanip saglanmadigini saptamak da 6nem tasimaktadir. Bunun igin,
olusturulan tim hacimlerde duvar yansitma c¢arpaninin % 50 oldugu durum ele
alinmistir. Bunun nedeni, referans hacimler icin gerekli aydinliklari saglayacak
aygitlarin seciminde duvar yansitma carpanlarinin %50 olarak tanimlanmis
olmasidir. Asagidaki tablolarda, olusturulan salon, mutfak, yatak odasi ve banyo
hacimleri icin hesap yuzeylerinde ortalama aydinlik dizeyinin yeterli bulundugu
durumlar, ilgili hiicreler koyulastirilarak gosterilmistir. Gerekli aydinlklara yakin
niceliklerin saglandigi kosullari gdsteren hicrelerin rengi acik gridir. Belli bir
hacimdeki tim hesap ylzeylerinde yeterli aydinliklarin saglandigi durumlar enerji
tiketimi agisindan birbirleri ile karsilastirilmis (Cizelge 5.102-105) ylzeylerdeki 151k
akisi kaybinin en az oldugu durum A ile belirtilmis, bunu izleyen durumlar sirasi ile

B, C, D olarak adlandiriimistir.

Cizelge 5.102 Salon duvar yansitma ¢arpaninin % 50 oldugu durum igin ortalama
aydinhk dizeyleri

Salon no Ortalama aydinlik duzeyi (Ix)
Hesap ylzeyi 1 | Hesap yuzeyi 2 | Hesap ylzeyi 3 | Hesap ylizeyi 4 | Hesap ylizeyi 5
Salon 1 201 442 223 159 217
Salon 2 159 324 206 162 161
Salon 2a 189 333 251 157 163
Salon 3 194 654 156 126 264
Salon 4 188 403 218 169 190
Salon 5 125 155 182 95 74
Salon 6 219 305 223 123 142
Salon 7 166 198 167 115 137
Salon 7a 187 258 192 139 173
Salon 8 209 480 265 173 184

133



1, 4 ve 8 numarali yagsama hacimlerinin tim hesap yilizeylerinde yeterli aydinhk
saglandigi belirlenmistir. Bu hacimlerin enerji kullanimi agisindan siralamasi Salon 8

(A), Salon 1 (B), Salon 4 (C) bigimindedir.

Cizelge 5.103 Mutfak duvar yansitma g¢arpaninin % 50 oldugu durum igin ortalama
aydinhk dizeyleri

Ortalama aydinlik diizeyi (Ix)
Mutfak no — - — - — - — -
Hesap yuzeyi 1 | Hesap yuzeyi 2 | Hesap yuzeyi 3 | Hesap yuzeyi 4
Mutfak 1 189 478 1090 96
Mutfak 2 186 340 646 57
Mutfak 3 338 705 62 81
Mutfak 4 715 428 282 276
Mutfak 5 222 731 676 84
Mutfak 6 487 482 329 405
Mutfak 7 329 447 519 144

1, 5 ve 7 numaral hacimlerin tim hesap ylzeylerinde yeterli/yeterliye yakin
aydinlik dizeyi saglandigi belirlenmistir. Bu hacimlerin enerji kullanimi agisindan

siralamasi Mutfak 1 (A), Mutfak 7 (B), Mutfak 5 (C) bigimindedir.

Cizelge 5.104 Yatak odasi duvar yansitma garpaninin % 50 oldugu durum igin ortalama
aydinhk dizeyleri

Yatak odasi Ortalama aydinlik diizeyi (Ix)

no Hesap yuzeyi 1 | Hesap yluzeyi 2 | Hesap ylzeyi 3 | Hesap yuzeyi 4
Yatak od. 1 268 264 409 61

Yatak od. 2 440 113 194 19
Yatak od. 3 311 182 526 49
Yatak od. 4 464 353 523 100
Yatak od. 5 312 190 278 557

Yalnizca 5 numarali hacmin tim hesap ylzeylerinde vyeterli aydinlik dizeyi

saglanabilmistir.

Gizelge 5.105 Banyo duvar yansitma garpaninin % 50 oldugu durum igin ortalama
aydinhk dizeyleri

Ortalama aydinlik diizeyi (Ix)
Banyo no — —
Hesap ylzeyi 1 | Hesap ylzeyi 2

Banyo 1 214 437
Banyo 2 130 180
Banyo 3 348 268
Banyo 4 210 109
Banyo 5 422 252
Banyo 6 295 501
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1 ve 6 numarali hacimlerin tim hesap yilzeylerinde yeterli aydinhk duzeyi
saglandigl saptanmistir. Bu hacimlerin enerji kullanimi agisindan siralamasi Banyo 1

(A), Banyo 6 (B) bicimindedir.

135



BOLUM 6

ANKET CALISMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Konutlarda mekan i¢ ylzey renkleri ve aydinlatma dizenleri konusunda verilen karar
genellikle kullanicilarin  kigisel tercihleri dogrultusunda olmaktadir. Aydinlatma
dizenleri kimi kosullarda da i¢ mimari ya da i¢ mimari elemanlar ile bitlinlesmis olarak
kullanictya ulasmaktadir. Calismanin bu bdélimiinde, konutlarda gerek mekan ig
ylzeylerinin renklendiriimesinde gerekse aydinlatma dizeninin olusturulmasinda
kisisel tercihleri saptamak, dolayisiyla enerjinin etkin kullanimina verilen 6nemi
belirlemek amaciyla anketler yapiimistir. Anket formunun bir 6rnegi Ek A’da yer

almaktadir.

Anketler, kullanicilarin aldiklari kararlarda sosyo-ekonomik-kiltlrel yapilarinin etkili
olup olmadigini ortaya koyabilmek agisindan, konutlarin m? fiyatlarindan yola cikilarak
siniflandirilan Gi¢ ayri konut tipinin hane halki ile yapiimistir. Konut tipleri, m? fiyatlari
ve anketin ylritlldigli konut sayisi Cizelge 6.1'de gosterilmektedir. Konutlar,

Istanbul’da, Tuzla, Maltepe ve Bagdat caddesinde yer almaktadir.

Cizelge 6.1 Konut tipleri

Konut Tipi m? F'y(:_tL;'\"éﬂlél E::;I‘;C
1 1100-1200 25
2100-2300 25
3000-3450 25

Anketlerde renk tercihlerini sorgulamak icin Filli Boyanin i¢ yizey renk kartelasindan

yararlanilmis, kisilerden mekan i¢ ylizeylerinde uygulanmis olan boya renklerini
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saptamalari istenmistir. Saptanan renklerin RGB karsiliklari 'CAPAROL 3D-ColorPicker
programindan alinmis, RGB degerlerinin Yxy karsiliklari, dolayisiyla 1sik yansitma

carpanlari ‘Munsell Conversion Software’ araciligi ile belirlenmistir.

Anketlerde aydinlatma dizenlerini sorgulamak icin, salon, yatak odasi, mutfak ve
banyoda kullanilan aydinlatma aygitinin (ya da aygitlarinin) tipi, sayisi, icindeki lamba
sayisl, lamba tlirt saptanmak istenmistir. Bu amagla, konutlarda kullanilabilecek lamba
tirleri ve aydinlatma aygiti tiplerine cesitli drnekler kodlanarak anket formu ile birlikte
verilmis, ilgili kodlarin anket formuna yazilmasi istenmistir (Ek A). Anket uygulanan
kisilerden aygitlarin hacim igindeki konumunu da vyaklasik olarak tanimlamalari

istenmistir.

Kullanicilarin aldiklari kararlarda sosyo-ekonomik-kiiltiirel yapilari ve yaslarinin da etkili

olup olmadigi saptanmak istenmis ve sorulan sorular ile agsagidaki iligkiler irdelenmisgtir:
e Konut tipi-duvar rengi segimi iliskisi
e Egitim dlzeyi-duvar rengi secgimi iliskisi
e Yas grubu-duvar rengi segimi iliskisi
o Konut tipi-aygit tipi secimi iliskisi
e Konut tipi-lamba tiirt segimi iligkisi
e Egitim diizeyi-aygit tipi segimi iliskisi
e Egitim dizeyi-lamba tiirt secgimi iliskisi
e Yas grubu-aygit tipi secimi iliskisi

e Yas grubu-lamba tiiri segimi iligkisi

6.1 Konut Tipi-Duvar Rengi Segimi iliskisi

Mekan i¢ ylzeylerinde kullanilmis olan renklerin isik yansitma carpanlarinin %30 ile
%89  arasinda  degistigi  saptanmistir.  Yansitma  carpanindaki  degisimi
degerlendirebilmek amaciyla, yansitma carpanlarina iliskin alinan yanitlar %30-%39,

%40-%49, %50-%59, %60-%69, %70-%79 ve %80-%89 olmak Ulzere alti grup altinda
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toplanmistir. Her hacim tiri igin farkli koyuluktaki renkleri kullanan kisi sayisi ve kisi

sayisinin konut tipine gore degisimi Sekil 6.1’de gosterilmistir.

Konut Tipi 1 [ | Mutfak
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Konut Tipi 3

Salon

aduil
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Sekil 6.1 Konut tipi ve duvar rengi se¢imi arasindaki iligki
Sekil 6.1’deki grafiklerde gorildigu gibi, G¢ konut tipi de salon, yatak odasi ve mutfakta
en cok duvar rengi olarak yansitma carpani %70-79 olan renkleri isaretlemislerdir.
Banyo igin ise, 1 numarali konut tipi yansitma g¢arpani %80-89 olan renkleri, 2 ve 3

numarali konut tipleri ise yansitma garpani %30-39 olan renkleri kullanmaktadirlar.

Sonug olarak, her (g konut tipinde de salon, mutfak ve yatak odasi duvarlarinda agik
renkler kullanilmistir. Banyoda ise konut tipi 1 daha acgik renkleri kullanirken, konut

tipleri 1 ve 2 daha koyu renkleri belirtmislerdir.

6.2 Egitim Diizeyi-Duvar Rengi Segimi iliskisi

Bu boliimde, ele alinan her hacim tiri icin farkli koyuluktaki renkleri kullanan kisi sayisi
ve kisi sayisinin egitim grubuna gore degisimi incelenmistir. Egitim grubuna gore
degisimi degerlendirebilmek amaciyla, ilkogretim ya da lise mezunlari egitim grubu 1,
Universite mezunlari egitim grubu 2, ylksek lisans ya da doktora mezunlari ise egitim
grubu 3 olarak belirtilmistir. Egitim diizeyine gbre inceleme her 3 konut tipi icin ayri

ayri yapilmis ve ulasilan sonuclar Sekil 6.2-4’te gosterilmistir.
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Sekil 6.2 Konut tipi 1 icin egitim dizeyi ve duvar rengi secimi arasindaki iliski
Konut tipi 1’de ankete katilan kisiler genelde ilkogretim ya da lise mezunu olup salon,
mutfak ve banyoda en ¢ok 1sik yansitma ¢arpani %70-%79 arasinda degisen agik renkli

ylizeyleri, banyoda ise 1sik yansitma carpani %80-%89 olan ¢ok acik renkleri tercih

etmislerdir.
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Sekil 6.3 Konut tipi 2 igin egitim duzeyi ve duvar rengi segimi arasindaki iligki
2 numarali konut tipinde, ilk6gretim ve lise mezunu kisilerin cogunlugu salon, mutfak

ve yatak odasinda yansitma carpani %70-79, banyoda ise %30-%39 olan renkleri
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kullandiklarini belirtmislerdir. Universite mezunu kisiler, salonda %60-%69, yatak
odasinda %70-%79, mutfakta %60-%79 ve banyoda %30-%39 yansitma ¢arpanina sahip
renkleri kullandiklarini belirtmislerdir. Yiksek lisans mezunu ya da doktorali kisi sayisi

az oldugundan degerlendirmeye alinamamistir (Sekil 6.3).
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Sekil 6.4 Konut tipi 3 icin egitim dlzeyi ve duvar rengi secimi arasindaki iliski

3 numarah konut tipinde anket uygulanan kisiler ¢cogunlukla Gniversite mezunu olup
salon, yatak odasi ve mutfakta daha cok isik yansitma carpani %70-%79 olan acik

renkleri, banyoda ise agik ve koyu renkli ylzeyleri esit agirlikta kullanmiglardir.

Tim konut gruplari igin egitim dizeyi-duvar rengi sec¢imi iligskisi incelendiginde, Sekil

6.5’ deki grafiklerde géruldigi gibi;

o ilkégretim ya da lise mezunu kisiler, salon, yatak odasi ve mutfakta agirlikl olarak

yansitma ¢arpani %70-%79, banyoda %80-%89 olan renkleri kullanmaktadirlar.

e Universite mezunu kisiler, salon ve mutfakta agirlkli olarak yansitma carpani %70-

%79, yatak odasinda %60-%79, banyoda ise %30-39 olan renkleri kullanmaktadirlar.

e Yiksek lisans ya da doktora yapmis kisiler ise, salonda agirlikli olarak yansitma
carpani %40-%49, mutfakta %70-%79, yatak odasi ve banyoda ise %30-%39 olan

renkleri kullanmaktadirlar.

Sonuc olarak, egitim diizeyi yikseldikce koyu renk kullanimininda arttigi gortilmektedir.
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6.3 Yas Grubu-Duvar Rengi Secimi iliskisi
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Sekil 6.5 Egitim diizeyi ve duvar rengi secimi arasindaki iliski

Bu bolimde, ele alinan hacimler igin, farkh koyuluktaki renkleri kullanan kisi sayisi ve

kisi sayisinin yasa gore degisimi incelenmistir. Yas gruplari 40 yas alti ve 40 yas Ustl

olarak belirlenmistir. Yasa gore inceleme her 3 konut tipi icin yapilmis ve ulasilan

sonuclar Sekil 6.6-8’de gosterilmistir.

Salon

20
18
16
14
24
& 10
z g
25
4
2
0

@ a a @ 2 @

g % * & % &

o 2 o
g 3 g 3 & g
Duvar Yansitma Carpani (p)
Yatak Odasi

20
18
16
14
24
& 10
z g
25
4
2
0

@ a @ @ 2 @

g 3 & 2 2 2

o 2 o
g 3 g 3 & g
Duvar Yansitma Carpani (p)

40vyas alt .
41 yas Usti .

40vyas altl .
41 yas ustu .

Mutfak
20
18
16
14
g
A 10
3 g
= 6
4
2
0
@ a aQ @ 2 @
g % * # % S
= ) o
g 3 g g & §
Duvar Yansitma Carpani (p)
Banyo
20
18
16
14
g
A 10
3 g
= 6
4
2
0
o @ ] @ 2 o
g & & # 2 2
=} ) =)
§ ¥ g g & §
Duvar Yansitma Carpani (p)

Sekil 6.6 Konut tipi 1 i¢in yas grubu ve duvar rengi se¢imi arasindaki iliski
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1 numarali konut tipinde ankete katilan kisilerin cogunlugu 40 yas Ustl olup, salon,
mutfak ve yatak odasinda ¢ogunlukla yansitma garpani %70-79 arasi olan agik renkleri,
banyoda yansitma carpani %80-89 arasi olan renkleri tercih etmislerdir. 40 yas
altindaki kisiler ise mutfak, yatak odasi ve banyoda ¢ogunlukla yansitma ¢arpani %60-
69 arasi olan orta koyuluktaki renkleri, salonda ise yansitma ¢arpani %70-79 arasi olan

acik renkleri tercih etmislerdir.
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Sekil 6.7 Konut tipi 2 icin yas grubu ve duvar rengi se¢imi arasindaki iliski

2 numarali konut tipinde de yine anket uygulanan kisilerin cogunlugu 40 yas Usti olup,
salon ve yatak odasinda yansitma carpani %70-79 arasi olan orta koyuluktaki renkleri,
mutfakta yansitma ¢arpani %40-49 arasi olan renkleri, banyoda ise yansitma garpani
%30-39 arasi olan koyu renkleri tercih etmislerdir. 40 yas altindaki kisiler cogunlukla
salon ve banyoda yansitma carpani %50-59 arasi olan renkleri, mutfakta yansitma
carpani %60-69 arasi olan renkleri, yatak odasinda ise yansitma c¢arpani %60-79 arasi

olan renkleri tercih etmislerdir.
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Sekil 6.8 Konut tipi 3 icin yas grubu ve duvar rengi secimi arasindaki iliski
3 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerden 40 yasin altinda olanlar bitin
hacimlerde yansitma ¢arpani %70-79 arasi olan renkleri tercih etmislerdir. 40 yas Ustu
kisiler ise; salonda yansitma ¢arpanlari %50-59, %60-69 ve %70-79 arasi olan renkleri,
mutfak ve yatak odasinda ise yansitma garpani %70-79 arasi olan renkleri tercih

etmislerdir.
Tim konut gruplari igin yas grubu-duvar rengi se¢imini incelendiginde,
Sekil 6.9'daki grafiklerde gorildigu gibi;

e 40 vyas altindaki kisiler agirhkli olarak salon, mutfak ve banyoda yansitma
carpani %70-79 arasi olan acik renkleri, yatak odasinda ise %60-69 arasi olan

orta koyuluktaki renkleri tercih etmislerdir.

e 40 yas ustu kisiler ise agirlikli olarak; salon, mutfak ve yatak odasinda yansitma
garpani %70-79 arasi olan renkleri, banyoda ise yansitma g¢arpani %30-39 arasi

olan renkleri tercih etmislerdir.

Sonuc olarak, konut genelinde yas ile renk tercihlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu,

ancak banyoda yas bliyudikce daha koyu renklerin tercih edildigi goriilmektedir.
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Sekil 6.9 Yas grubu-duvar rengi se¢imi arasindaki iligki

6.4 Konut Tipi-Aygit Tiirii Secimi iliskisi

Bu bolimde konutlarda kullanilan aygit tlri segimlerinin konut tipine gore degisimi
incelenmistir. Aygit tliri olarak 6 tip aygit grubu secilmis ve 7. aygit tiirinde ise aygit
olmama durumu tespit edilmistir. Ankette kullanilan aygitlar, tablolardaki

numaralarina gore Sekil 6.10’da gosterilmistir.

1.Duvar Aplikleri

PEsEERRE =

2.Spotlar
® ; VA :>
@ @ ) B

3.Lambaderler

4.Tavana Tespit Aygitlar

—

[]
4

Sekil 6.10a
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5.Masalstu Aygitlar

N s IS

6.Sarkitlar

wll | T & :
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Sekil 6.10 Ankette kullanilan aygitlar
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Sekil 6.11 Konut tipi-aygit tlrl segimi arasindaki iligki
1 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerin ¢cogunlugu salonda ve banyoda

tavana tespit, mutfakta ve yatak odasinda sarkit tercih etmislerdir.

2 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerin cogunlugu salon, mutfak ve yatak

odasinda sarkit, banyoda tavana tespit aygit tercih etmislerdir.

3 numaral konut tipinde anket uygulanan kisilerin ¢cogunlugu ise salon ve yatak

odasinda sarkit, mutfakta spot, banyoda ise tavana tespit aygit tercih etmislerdir.

Sonuc olarak anket uygulanan kisilerin cogunlugu salon, mutfak ve yatak odasinda

sarkit, banyoda ise tavana tespit aygit tercih etmislerdir.
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6.5 Konut Tipi-Lamba Tiirii Secimi iliskisi

Bu boélimde konutlarda kullanilan lamba tiri secimlerinin konut tipine gore degisimi
incelenmistir. Lamba tirl olarak 4 tip lamba secilmistir. Secilen lamba tirleri tablodaki

numaralarina gore asagida siralanmistir.

1- Akkor lamba

2- Kompakt fliioresan lamba
3- Flioresan lamba
4- Akkor halojen lamba
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Sekil 6.12 Konut tipi-lamba tiirt secimi arasindaki iliski
1 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerin ¢cogunlugu salon, mutfak, yatak

odasli ve banyoda akkor lamba tercih etmislerdir.

2 numarah konut tipinde anket uygulanan kisilerin ¢cogunlugu salon, mutfak, yatak

odasi ve banyoda akkor lamba tercih etmislerdir.

3 numaral konut tipinde anket uygulanan kisilerin cogunlugu ise salon, yatak odasi ve

banyoda akkor lamba, mutfakta ise akkor halojen lamba tercih etmislerdir.

Sonuc olarak tim konut tiplerinde, ele alinan hacimlerde cogunlukla akkor lamba

tercih edilmistir.
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6.6 Egitim Diizeyi-Aygit Tiirii Segimi iliskisi

Bu bolimde, ele alinan hacimler igin, aygit tiri se¢iminin egitim dizeyiyle iliskisi
incelenmistir. Ankette kullanilan aygitlar, tablolardaki numaralarina gore Sekil 6.10’da

gosterilmistir. 7. aygit tird ise aygit olmama durumunu géstermektedir.
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Sekil 6.13 Konut tipi 1 icin egitim grubu ve aygit tlirl secimi arasindaki iliski
1 numarah konut tipinde anket yapilan kisilerden ¢ogunlugu ilkégretim-lise mezunu
olup salon ve mutfakta sarkit, yatak odasinda sarkit ve ciplak lamba, banyoda ise

tavana tespit aygit tercih etmislerdir.
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Sekil 6.14 Konut tipi 2 igin egitim grubu ve aygit tlirl se¢imi arasindaki iliski
2 numarah konut tipinde anket yapilan kisilerden ilkogretim ve lise mezunu kisilerin
cogunlugu salon, mutfak ve yatak odasinda sarkit, banyoda tavana tespit aygit
kullanmislardir. Universite mezunu kisilerin ¢ogunlugu salonda spot ve sarkit, mutfak

ve yatak odasinda sarkit, banyoda ise tavana tespit aygit tercih etmiglerdir.
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Sekil 6.15 Konut tipi 3 igin egitim grubu ve aygit tiirl se¢imi arasindaki iliski
3 numarali konut tipinde anket yapilan kisilerin cogunlugu lniversite mezunu olup,
salon ve yatak odasinda sarkit, mutfakta spot ve banyoda tavana tespit aygit tercih

etmislerdir.

Tim konut tipleri icin egitim dizeyi-konut grubu iliskisi incelendiginde, Sekil 6.16’deki
grafiklerde gorildugi gibi, anket uygulanan kisilerin cogunlugu salon, mutfak ve yatak

odasinda sarkit, banyoda ise  tavana  tespit aygit  kullanmislardir.
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Sekil 6.16 Egitim grubu-aygit tirl secimi arasindaki iliski

6.7 Egitim Diizeyi-Lamba Tiirii Segimi iliskisi

Bu bolimde anket uygulanan konutlardaki farkli lamba tliri segimlerinin egitim
diizeyiyle iliskisi incelenmistir. Lamba tiirl olarak 4 tip lamba segilmistir. Segilen lamba

turleri tablodaki numaralarina gére asagida siralanmistir.

1- Akkor lamba
2- Kompakt flioresan lamba
3- FlUoresan lamba

4- Akkor halojen lamba
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Sekil 6.17 Konut tipi 1 icin egitim grubu ve lamba tirl se¢imi arasindaki iliski
1 numarali konut tipinde anket yapilan kisilerin cogunlugu ilkogretim ve lise mezunu

olup salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda akkor lamba tercih etmislerdir.
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Sekil 6.18 Konut tipi 2 igin egitim grubu ve lamba tiri se¢imi arasindaki iliski
2 numarali konut tipinde anket yapilan kisilerden 1 ve 2 numaral egitim grubundaki
kisilerin cogunlugu salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda akkor lamba tercih

etmislerdir.
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Sekil 6.19 Konut tipi 3 icin egitim grubu ve lamba tlirl secimi arasindaki iliski
3 numarali konut tipinde anket yapilan kisilerin cogunlugu Universite mezunu olup,

salon, yatak odasi ve banyoda akkor lamba, mutfakta ise akkor halojen lamba tercih
etmislerdir.

Tim konut tipleri icin egitim seviyesi-lamba se¢imi iliskisi incelendiginde Sekil 6.20’deki
grafiklerde goruldugi gibi, butin egitim gruplarindaki kisilerin cogunlugu akkor lamba

tercih etmislerdir.
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Sekil 6.20 Egitim grubu-lamba tlirl secimi arasindaki iliski
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6.8 Yas Grubu-Aygit Tiirii Segimi iliskisi

Bu boliimde, ele alinan hacimler igin, aygit tlrl se¢iminin yas ile iliskisi incelenmistir.
Yas gruplari 40 yas alti ve 40 yas Usti olarak belirlenmistir. Yasa gore inceleme her 3

konut tipi icin yapilmis ve ulasilan sonuglar Sekil 6.21-23’de gosterilmistir.
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Sekil 6.21 Konut tipi 1 igin yas grubu ve aygit tiirl se¢imi arasindaki iliski
1 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerden 40 yasin altinda olan kisilerin
cogunlugu salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda sarkit tercih etmislerdir. 40 yasin
Ustiinde olan kisilerin cogunlugu da yine salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda sarkit

tercih etmislerdir.
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Sekil 6.22 Konut tipi 2 igin yas grubu ve aygit tlirli segimi arasindaki iligki

2 numarah konut tipinde anket uygulanan kisilerden 40 yasin altinda olanlarin

cogunlugu salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda sarkit tercih etmislerdir. 40 yas Gstu

kisilerin ise ¢ogunlugu ise salon, mutfak ve yatak odasinda sarkit, banyoda tavana

tespit aygit tercih etmislerdir.
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Sekil 6.23 Konut tipi 3 icin yas grubu ve aygit tirl secimi arasindaki iliski

3 numarah konut tipinde anket uygulanan kisilerden 40 yasin altinda olanlarin

cogunlugu salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda sarkit tercih etmislerdir. 40 yasin
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Ustliinde olanlarin cogunlugu ise salon ve yatak odasinda sarkit, mutfakta spot,
banyoda ise tavana tespit aygit tercih etmislerdir.

Tim konut gruplari igin yas-aygit seg¢imi iligkisi incelendiginde, Sekil 6.24 deki
grafiklerde gorildugi gibi;

Her iki yas grubundaki kisilerin ¢ogu; salon, mutfak ve yatak odasinda sarkit, banyoda

ise tavana tespit aygit tercih etmislerdir.
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Sekil 6.24 Yas grubu-aygit tirl se¢imi arasindaki iligki

6.9 Yas Grubu-Lamba Tiirii Secimi iliskisi

Bu bolimde, ele alinan hacimler icin, lamba tirl seciminin yas ile iliskisi incelenmistir.
Ankette kullanilan lambalar, tablolardaki numaralarina gére asagida siralanmistir. Yas
gruplari 40 yas alti ve 40 yas Ustl olarak belirlenmistir. Yasa gore inceleme her 3 konut

tipi icin yapilmis ve ulasilan sonugclar Sekil 6.25-27’da gosterilmistir.

1- Akkor lamba

2- Kompakt flioresan lamba
3- Flioresan lamba
4- Akkor halojen lamba
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Sekil 6.25 Konut tipi 1 icin yas grubu ve lamba tirl secimi arasindaki iliski

1 numarali konut tipinde anket uygulanan Kkisilerin cogunlugu 40 yas UstU olup,

cogunlugu salon, mutfak, yatak odasi ve banyoda akkor lamba tercih etmislerdir.
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Sekil 6.26 Konut tipi 2 icin yas grubu ve lamba tiirl secimi arasindaki iligki
2 numarali konut tipinde anket uygulanan kisilerin cogunlugu yine 40 yas Ustl olup,

cogunlugu 4 hacimde de akkor lambayi tercih etmislerdir.
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Sekil 6.27 Konut tipi 3 icin yas grubu ve lamba tiirli secimi arasindaki iliski

3 numaral konut tipinde anket uygulanan kisilerin ¢cogunlugu yine 40 yas Ustl olup,

¢ogunlugu salon, yatak odasi ve banyoda akkor lamba, mutfakta ise akkor halojen

lamba tercih etmislerdir.

Tim konut gruplari i¢in yas-lamba

grafiklerde gorildugh gibi, anket

kullanilmakta ve yasa
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secimi iliskisini inceledigimizde, Sekil 6.28'deki

yapilan konutlarda ¢ogunlukla akkor lamba

gore degisim gostermemektedir.
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Sekil 6.28 Yas grubu-lamba tiirl secimi arasindaki iliski
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6.10 Mobilya Rengi Se¢imi

Anket ¢ konut grubunda, toplam 145 kisiye uygulanmistir. Anket sirasinda
kullandiklari mobilya renklerini saptamak igin renk kartelasindan hacimlerdeki

mobilyalarda kullandiklari renkleri se¢meleri istenmistir.
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100
_ 80
(7]
>
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O 1 T T T
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Sekil 6.29 Anket uygulanan konutlardaki mobilya rengi secimleri

Sonuglar incelendiginde s6z konusu 145 kisiden;
e 41 kisinin salonda yansitma ¢arpani %10-19 arasi olan renkleri,
e 42 kisinin mutfakta yansitma garpani %10-19 arasi olan renkleri,
e 50 kisinin yatak odasinda yansitma carpani %10-19 arasi olan renkleri ve
e 100 kisinin banyoda yansitma carpani %80-89 arasi olan renkleri,

tercih ettigi gorilmuistlir. Sonuc¢ olarak, Sekil 6.29'de de goruldiugi gibi, anket
uygulanan kisilerin cogunun odalarda ve mutfakta koyu renkli mobilyalari kullandigi,

banyoda ise acik renkleri kullandiklari ortaya ¢cikmistir.

6.11 Duvar Rengi Secimindeki Tercih Nedenleri

Ankette 7.soruda, konutlardaki duvar rengi tercihlerini belirleyici faktorleri tespit
etmek icin, kisilere secenekler sunulmus ve bu sonuglara gére Sekil 6.30’daki grafikler

olusturulmustur.
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Konut tipi 1 Konut tipi 2

Konut tipi 3 Toplam

. Hosuma giden rengi segtim

. Mobilyalarima uyan rengi
sectim

. Tasindigimda varolan
renkleri kullaniyorum

. Uzmandanyardimaldim
. Psikolojik etkisini dikkate
aldim

Sekil 6.30 Konutlarin duvar rengi secimlerine yonelik grafikler

1 numarali konut tipindekilerin; %42si duvar renklerinde begendikleri renkleri, %35’i
mobilyalarina uyan renkleri, %23’G tasindiklarinda evlerinde olan renkleri

kullanmaktadirlar.

2 numaral konut tipindekilerin; %48’i eve tasindiklarinda var olan renkleri, %24’
mobilyalarina uyan renkleri, %24’G hosuna giden renkleri, %4’ ise psikolojik etkisine

gore sectikleri renkleri kullanmaktadirlar.

3 numarall konut tipindekilerin ise; %48’i mobilyalarina uyan renkleri, %28’i hosuna
giden renkleri, %8’i eve tasindiklarinda var olan renkleri , %4l psikolojik etkisini
dikkate alarak sectigi renkleri kullanmaktadir. %12’si ise renk konusunda bir uzmandan

yardim almistir.

Toplam sonuglara bakildiginda, ¢ogunlugun mobilyalarina uyan ve hosuna giden

renkleri kullandiklari tespit edilmistir.
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6.12 Mobilya Rengi Se¢cimindeki Tercih Nedenleri

Ankette 9.soruda, konutlardaki mobilya rengi tercihlerini belirleyici faktorleri tespit
etmek igin, kisilere segenekler sunulmus ve bu sonuglara gore Sekil 6.31'deki grafikler

olusturulmustur.

Konut tipi 1 Konut tipi 2

Konut tipi 3 Salon+Y.odasli

. Hosuma giden rengi segtim
Aydinlik gérinmesini
dikkate aldim

Renk konusunu dikkate
almadim

Tasindigimda varolan
renkleri kullaniyorum

. Uzmandanyardimaldim

Sekil 6.31 Konutlarin salon ve odalarindaki dolap rengi secimine yonelik grafikler

1 numaral konut tipindekilerin %80’i hosuna giden renkleri, %16’s1 odanin aydinlk
gorinmesini dikkate alarak sectigi renkleri kullanmakta, %4’G ise renk konusunu

dikkate almamistir.

2 numaral konut tipindekilerin %52’si hosuna giden renkleri, %32’si odanin aydinlk
gorinmesini saglayacak renkleri kullanmaktadir. Diger kisilerin %4’G  mobilya

konusunda bir uzmandan yardim almis, %12’si ise renk konusunu dikkate almamistir.

3 numaral konut tipindekilerin %72’si hosuna giden renkleri, %16’si odanin aydinhk
gorinmesini  saglayacak renkleri, %4’G eve tasindiginda var olan renkleri

kullanmaktadir. %8’i ise mobilya segiminde bir uzmandan yardim almistir.

Toplam sonuglara bakildiginda, salon ve diger odalardaki mobilya segiminde

¢ogunlugun hosuna giden renkleri sectigi gorilmektedir.
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Ankette 10.soruda, konutlardaki mobilya rengi tercihlerini belirleyici faktorleri tespit
etmek igin, kisilere secenekler sunulmus ve bu sonuglara gore Sekil 6.32’deki grafikler

olusturulmustur.

Konut tipi 1 Konut tipi 2

Konut tipi 3 Mutfak+Banyo

. Hosuma giden rengi sectim
Aydinlik gérinmesini
dikkate aldim

Renk konusunu dikkate
almadim

Tasindigimda varolan
renkleri kullaniyorum

. Uzmandanyardim aldim

Sekil 6.32 Konutlarin mutfak ve banyodaki dolap rengi secimine yonelik grafikler

1 numarali konut tipindekilerin %68’i hosuna giden renkleri, %24’ eve tasindiklarinda
var olan renkleri, %8’i ise odanin aydinlik gorinmesini saglayacak renkleri

kullanmaktadirlar.

2 numarali konut tipindekilerin %52’si eve tasindiklarinda var olan renkleri, %28’i
hosuna giden renkleri, %12’si odanin aydinlik goériinmesini saglayacak renkleri
kullanmaktadir. Digerlerinin %4’G mobilya seciminde bir uzmandan yardim almis,

geriye kalan %4’ ise renk konusunu dikkate almamustir.

3 numarah konut tipindekilerin %60’ hosuna giden renkleri, %16’sI eve tasindiginda
var olan renkleri, %16’s1 odanin aydinlik gériinmesini saglayacak renkleri kullanmakta,

%8'’i ise mobilya se¢ciminde bir uzmandan yardim almistir.

Toplam sonuglara bakildiginda, mutfak ve banyo dolaplarinin renk segiminde

¢ogunlugun hosuna giden renkleri kullandigi gériilmektedir.
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6.13 Genel Degerlendirme

istanbul’da secilen cesitli bélgelerde uygulanan anketler ile konutlardaki ebeveynlerin
duvar rengi tercihleri, mobilya rengi tercihleri, aygit tercihleri ve lamba tercihlerine
iliskin bilgiler elde edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen iliskilerden 6.1-12’de

bahsedilmistir. Bu iliskilerden ulasilan sonuglar asagidaki gibi siralanabilir;

e Duvar rengi segimi agisindan, anket uygulanan kisilerin gogunlugu salon, mutfak
ve yatak odalarinda agik renkleri tercih etmektedirler. Banyoda ise daha dusiik
gelirli, egitim dizeyi daha disik ve yasi 40'in altindaki kisilerin acik renkleri,

digerlerinin daha koyu renkleri de tercih ettikleri,

e Aygit se¢imi agisindan, anket uygulanan kisilerin ¢ogunlugu salon, mutfak ve

yatak odasinda sarkit, banyoda ise tavana tespit aygit tercih ettikleri,

e Mobilya rengi segimi agisindan, anket uygulanan kisilerin gogunlugunun salon,
mutfak ve yatak odasinda yansitma garpani %10-19 arasi olan koyu renkleri,
banyoda ise yansitma carpani %70-79 arasi olan acik renkleri tercih ettikleri

gorilmektedir.
Anket uygulanan 75 konuttan;

e 12 konutta salonda modellenen hacimlerden 7 ve 7a Orneklerine benzeyen,

oturma ve yemek bolimiinde ortada birer aygit kullanildigi,

e 25 konutta mutfak igcin modellenen hacimlerden 4 numarali 6rnege benzeyen,

hacmin ortasinda tek akkor lambanin kullanildigi,

e 35 konutta mutfak icin modellenen hacimlerden 6 numaral 6rnege benzeyen,

hacmin ortasinda tek aygit kullanildigi,

e 21 konutta banyo icin modellenen hacimlerden 5 numaral 6rnege benzeyen,

hacmin ortasinda tek akkor lamba kullanildigi,

e 26 konutta ise banyo icin modellenen hacimlerden 4 numarali 6rnege

benzeyen, hacmin ortasinda tek aygit kullanildigi gérilmektedir.

Bltlin degerlendirmeler sonucunda, lamba ve aygit seciminde egitim dlizeyi, yas ve

gelir duzeyi etkisinin oldukc¢a zayif oldugu gorilmistir. Farkl secimlere rastlansa da,
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genel olarak bakildiginda tercihler birbirinin benzeridir. Bunun nedeni olarak da,
kisilerin aydinlatma konusunda yeterli bilgisinin olmamasi ve ¢ogunlukla kisisel zevklere
gore secimlerin yapilmasi soylenebilir. 7., 9. ve 10. sorulardaki sonugclara bakildiginda

renk secimlerinin de kisisel begeni agirlikli oldugu gorilmektedir.

Anketin uygulandigi 145 kisiden yola ¢ikarak, konut genelinde renk kullanimi yas, gelir

diizeyi ve egitime gore kiguk farklar gostermektedir denilebilir.

Ankette kisilerin dogduklari sehirlerde sorulmus ve degerlendirme sonucu, 145 kisiden
44 kisinin istanbul’da dogup yasadigi, geriye kalan 101kisinin ise farkli sehirlerden

gelerek istanbul’a yerlestikleri gériilmustir.

Anket uygulanan kisilerin %49’u enerji tiketimini azaltmak igin belli bir ya da daha fazla
konuda degisiklik yapabileceklerini belirtmislerdir. Her bir konuya verilen yanitlar ayri
ayri gruplandiginda, kisilerin %34’U kullandiklari duvar renklerini, %25’i kullandiklari
dolap renklerini, %41’i kullandiklari lambalari, %37’si kullandiklari aygitlari ve %37’si
aydinlatma aygitlarinin yerlerini degistirebileceklerini sdylemistir. Ancak %51’i higbir

degisiklikten yana olmamistir.
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SONUC

Devlet Planlama Tegkilat’'nin (DTP) 2000 yilinda vyayinlanan sekizinci bes yilhk
kalkinma planinda, toplam elektrik enerjisi tiiketiminin 2000 yil itibariyla %18,9’unun
konutlarda gerceklestigi belirtilmektedir [32]. Dokuzuncu kalkinma plani enerji 6zel
ihtisas komisyonu raporuna gore, konutlarda kullanilan elektrik enerjisinin yaklasik
%30’u aydinlatmada, geriye kalani ise elektrikli ev aletlerinde tuketilmektedir [33].
Konutlardaki enerji tiketimi teknolojinin gelismesine paralel olarak 2000 yilindan bu
yana daha da artis gostermistir. Kisisel tercihlerin 6zglirce hayata gegirilebildigi ve
kisiden kisiye degisen gereksinimlerin karsilanabildigi tek yapi tlrl olan konutlarin
aydinlatmasinda belirli kurallar koymak oldukca glctlir. Bununla birlikte, tiketilen
enerji kigluk olgekte konut kullanicilarini etkilerken biyilik olgekte Ulkeyi, hatta tim

diinyayi etkilemektedir.

Gunlimuzde, enerji kaynaklarinin gelecegi konusu Uzerinde durulmakta ve insanlarin
ihtiyaci olan enerjiyi minimum miktarda maksimum verim ile kullanabilmeleri igin
cesitli yollar aranmaktadir. Aydinlatmada enerji artirmi saglamaya yonelik
¢calismalardan en fazla giindemde olan konu verimi yliksek lamba kullanimidir. Dislik
lamba giciyle yiksek verim alinarak, belli bir orana kadar artirim saglanabilmektedir.
Etkin enerji kullanimi icin yalnizca yiiksek verimli lamba secimi yeterli degildir. Bunun
yani sira, aydinlatma aygitinin geriverimi ve isik yeginlik dagilimi, kurulan aydinlatma

diizeninin 6zellikleri, hacim i¢ ylzeylerinin acgiklik koyuluklari da 6nemlidir.

Bu calisma, konutun baslica hacimlerinde i¢ ylizeylerin acgiklik koyuluklarinin elde edilen
aydinliga etkisini saptamak ve yizeylerin aciklik koyuluk 6zelliginin hacimdeki aydinliga

etkisinin aydinlatma dizenine goére degisimini incelemek olarak belirlenmistir. Bu
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amacla, salon, yatak odasi, mutfak ve banyo icin tasarlanan 6rnek hacimlerde farkl
aydinlatma duzenleri olusturulmustur. Aydinlatma dizeni sayisi salon igin 10, mutfak
icin 7, yatak odasi igin 5, mutfak igin 7, banyo igin 6’dir. Her bir farkli diizende
aydinlatma hesaplari duvar yizeylerinin 151k yansitma carpaninin %30-%90 arasinda
degerler aldigi yedi durum icin yapilmistir. Duvar yansitma carpani biytdikce
hacimlerin ¢esitli hesap ylizeylerindeki aydinlik diizeyi de yukselmistir. Yansitma
carpani buyildiikce aydinlik diizeyinde ortaya cikan artis aydinlatma diizenine gore da

farkhlik gdstermistir.

Belli bir hacim icin olusturulan farkh aydinlatma dizenlerinde, secilen aygit tipi,
geriverimi ve sayisina gore, aygittan (ya da aygitlardan) ¢ikan toplam isik akisi farkl
olmustur. Cesitli aydinlatma dlzenlerinde olusan aydinlik dilzeylerindeki farklarin,
yalnizca duvar yansitma garpanlari ile aygitlarin i1sik yeginlik dagihmlari ve konumlarina
bagl olmasini saglayabilmek igin, ele alinan her hacim tirinde aygitlardan c¢ikan

toplam i1sik akisi esit olacak bigimde ayarlanmistir.

Aygitlardan c¢ikan toplam isik akisinin esit, ancak aydinlatma duizenlerinin farkh oldugu
ayni bicim ve boyuttaki hacimlerde, aydinlatma bicimi dogrudan aydinlatmadan dolayh
aydinlatmaya dogru gittikce aydinhk dizeyi dismdstir. Aygitlardan cikan toplam isik
akisinin esit oldugu ayni bi¢cim ve boyuttaki hacimlerde, duvar yansitma carpaninin
aydinlik dizeyine katkisi, aydinlatma aygitlarinin duvarlardan uzakhgi arttikca ve aygit

1sik yeginlik dagilimi daraldik¢a azalmistir.

Yansitma c¢arpanina gore enerji tlUketimindeki degisim belli bir yakinlkla
hesaplanmistir. Enerji tiiketiminin disik ciktigi kimi aydinlatma dizenlerinde hacmin
degisik bolgelerindeki aydinlik gereksiniminin karsilanmadigi saptanmistir. Bu durum,
aydinlatma dizenlerinin enerji kullanimi agisindan degerlendirmesi yapilirken hem ig
ylzeylerdeki enerji kayiplarint hem de hacmin cesitli bolgelerindeki aydinhk
gereksiniminin karsilanip karsilanmadigini dikkate almak gerektigini acikca ortaya
koymustur. Belli bir konut hacmine iliskin cesitli aydinlatma dizeni alternatifleri
arasindan en uygun olani segebilmek icin, aydinlik gereksiniminin eksiksiz karsilandigi
dizenler ele alinmali, bunlar arasindan en az enerjinin tiketildigi durum

belirlenmelidir.
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istanbul’un cesitli bolgelerinde 75 konutta yapilan anketler araciligi ile konutlardaki
duvar ve mobilya rengi, aygit tipi ve lamba tirlne iliskin tercihler saptanmistir. Duvar
rengi secimi acisindan, anket uygulanan kisilerin cogunlugu salon, mutfak ve yatak
odalarinda acik renkleri tercih etmektedirler. Bununla birlikte, sayilari daha az olan
egitim dizeyi ylksek kisilerin genelde koyuca renkleri yegledikleri gérilmustir. Aygit
secimi acgisindan, anket uygulanan kisilerin cogunlugu salon, mutfak ve yatak odasinda
sarkit, banyoda ise tavana tespit aygit tercih ettiklerini belirtmislerdir. Lamba tiiri
olarak genelde tiim hacimlerde akkor lamba kullanilmaktadir. Anket uygulanan 75
konutun sorgulanan 300 odasinin yaklasik yarisinda hacmin ortasinda tavandan
sarkitilmis dogrudan aydinlatma yapan bir aygit ya da hi¢ aygit olmadan ciplak lamba
kullanildigl belirlenmistir. Lamba ve aygit seciminde egitim diizeyi, yas ve ikamet edilen
bolgenin etkisinin oldukca zayif oldugu saptanmistir. Anket uygulanan kisilerin %49’u
tiketilen enerjiyi  azaltabilmek i¢cin belli konularda vyaptiklari  secimleri
degistirebileceklerini sdylemistir. Her konuya verilen yanitlar ayri ayri gruplandiginda,
ankete katilan kisilerin %34’G kullandiklari duvar renklerini, %41’i lambalari, %37’si
aydinlatma aygitlarini ve %37’si aygitlarin yerlerini degistirebileceklerini belirtmistir.
Ancak, katilimcilarin %51’i higbir degisiklikten yana olmamistir. Bu sonug, anket
uygulanan hane halkinin biiylk bir bélimiinin lamba, aydinlatma aygiti ve duvar rengi
seciminde enerjinin korunumu konusunda duyarli olmadigi ve/ya da bilgiye sahip

olmadigini ortaya koymaktadir.

Enerji gereksinimi, teknolojinin gelismesine bagh olarak artarken, tiiketilen enerjideki
artis enerji kaynaklarinin hizla azalmasina yol a¢maktadir. Konutlarda tiliketilen
enerjinin azaltilmasinda hane halkinin bilinglendirilmesi bliyik énem tasimaktadir.
Verimi dlsik olan akkor lamba yerine, akkor lambanin kullanilabilecegi hemen her
yverde kullanilmasi uygun olan, verimi daha yiliksek kompakt flloresan lambanin
yeglenmesi ile enerji tiketiminin azaltilabilecegi gorsel ve yazili medyada son yillarda
sikhikla belirtilmektedir. Bunun dogal sonucu olarak, lamba seciminde verimlilik konusu

tiketicilerin belleklerinde yer etmeye baslamistir.

Ancak, enerji tiketiminde lamba veriminin yani sira duvar rengi ve aydinlatma aygiti
secimi ile aydinlatma diizeninin de rol oynadigi dikkatlerden kagmaktadir. Oysa, duvar
renginin aciklik koyulugunun, aydinlatma aygiti geriverimi ile 1sik yeginlik dagiliminin ve
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aydinlatma aygitlarinin hacim icindeki konumunun da enerji tlketimine etkisi
vurgulanmalidir. Ote yandan, gérsel konforu gbz éniine almadan konuya yalnizca eneriji
tiketimini ve buna bagh harcamalari azaltmak amaciyla yaklasmanin doguracagi
sakincalarin da bilinmesi gereklidir. Aydinlatma tasariminda, “etkin enerji kullanimi”” ve
“gereksinimleri karsilayan aydinliklarin” birbirinden ayri distiniilemeyecegi, bir bitiin
olarak ele alinmalari gerektigi, bu calismanin ve buna benzer yapilacak baska

¢alismalarin sonuglarinin genis kitlelere duyurulmasi ile saglanabilecektir.
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EKA

ANKET SORULARI

KONUTLARDA AYDINLATMA iGiN TUKETILEN ENERJININ HANGI ETKENLERE BAGLI
OLDUGUNUN INCELENMESI

(1)

Dairede yasayan Kkisilerin cinsiyet ve yaslarini asagidaki tabloda belirtiniz.

Hanedeki her kisi igin tabloda farkl bir satir kullanarak ilgili yerlere garpi isareti (x)

koyunuz.

Hane
halki

CINSIYET

YAS

Kadin

Erkek

17 ve
alti

18-25

26-30

31-40

41-50

50-60

60
ustu

1 kisi

2 kisi

3 kisi

4 kisi

5 kisi

6.kisi

8 kisi

9 kisi

10.kisi

(2)

Dairede yasayan kisilerin dogum yerlerini ve istanbul’da yasadiklari siireyi

asagidaki tabloda belirtiniz. Hanedeki her kisi i¢in tabloda farkli bir satir kullanarak ilgili

yerleri cevaplayiniz. Kisi siralamasini yukaridaki tabloda yaptiginiz siralamaya uygun

yapiniz. Ornegin, yukaridaki tabloda belirttiginiz “1.kisi” ye ait dogum yeri vb. bilgileri

asagidaki tabloda da yine 1.kisi icin ayrilmis satira yaziniz.
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Hane
halki

Dogdugunuz sehri yaziniz.

Kag senedir Istanbul’da
yasiyorsunuz?

1.Kisi

2 kisi

3 kisi

4 kisi

5 kisi

6.kisi

8 kisi

9 kisi

10.kisi

(3)
(4)

Kag senedir bu binada oturuyorsunUZ? .........ccococeieieieicinse e e e e

Dairede yasayan kisilerin egitim durumunu asagidaki tabloda en son bitirdikleri

okulu isaretleyerek belirtiniz. Hanedeki her kisi igin tabloda farkli bir satir kullanarak

ilgili yerleri cevaplayiniz. Kisi siralamasini yukaridaki tabloda yaptiginiz siralamaya

uygun yapiniz. Halen 6grenci olanlar igin ilgili situna 6grenci yaziniz.

Hane
halki

ikégreti
m

Lise

Universite
(2 yillik On
Lisans)

Universite
(4 Yillik
Lisans)

Yiksek
Lisans

Doktora/
Tipta
Uzmanhk

Diger
(belirtiniz)

1 kisi

2 Kisi

3 kisi

4 kisi

5 kisi

6.kisi

8 kisi

9 kisi

10.kis
[

(5)

Dairede yasayan kisilerin meslegini asagidaki tabloda belirtiniz. Hanedeki her

kisi icin tabloda farkh bir satir kullanarak ilgili yerleri cevaplayiniz. Kisi siralamasini

yukaridaki tabloda yaptiginiz siralamaya uygun yapiniz. Halen 6grenci olanlar icin ilgili

sttuna 6grenci yaziniz.
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Hane | Egitimini Aldiginiz Meslek icra Ettiginiz Meslek
halki

1.kisi

2 kisi

3 kisi

4 kisi

5 kisi

6.kisi

8 kisi

9 kisi

10.kisi

(6) Dairenizdeki cesitli mekanlarin duvar ve tavan renklerini size gosterilecek renk

kartelasindan seginiz.

Renk Kodu(Duvar) Renk Kodu(Duvar)

Mekan Tur B Duvar | Duvar B Duvar Duvar | Renk Kodu(Tavan)
oya Kagidi Sayisi oya Kagidi Sayisi

Salon

Ebeveyn Yatak O.

Yatak Odasi

Yatak Odasi

Calisma O.

Mutfak

Banyo

Diger(belirtiniz)

Diger(belirtiniz)

Diger(belirtiniz)

(7) Duvar renklerinin segimini neye gore yaptiniz. Asagidaki seceneklerden uygun

olanin yanindaki kutucugu isaretleyiniz. Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz.
1 Hosuma giden renkleri sectim.

1 Mobilyalarima uyan renkleri segtim.

] Eve tasindigimda var olan renkleri kullandim.

[ Renk se¢imi konusunda bir uzmandan (i¢ mimar, dekorator vb.) yardim aldim.
1 Psikolojik etkilerini dikkate aldim

[ Diger (BEIIITINIZ) oveveeeeee ettt et s er e
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(8) Dairenizin ¢esitli mekanlarindaki dolap renklerini size gosterilecek renk

kartelasindan seginiz.

Mekan Tird

Masa Renk Dolap(Konsol,Vitrin, Tuvalet M. Sifonyer vb. | Perde, Stor
Kodu vb.) Renk Kodu Renk Kodu Renk Kodu

Salon

Ebeveyn Yatak O.

Yatak Odasi

Yatak Odasi

Calisma O.

Mutfak

Banyo

Diger(belirtiniz)

(9) Salon ve odalardaki dolap renklerinin segimini neye gore yaptiniz. Asagidaki
seceneklerden uygun olanin yanindaki kutucugu isaretleyiniz. Birden fazla secenegi
isaretleyebilirsiniz.

[J Hosuma giden renkleri segtim.

1 Odanin aydinlik gériinmesini saglayacak renkleri sectim.

[J Se¢im yaparken renk konusunu dikkate almadim.

] Eve tasindigimda var olan renkleri kullandim.

[ Renk se¢imi konusunda bir uzmandan (i¢ mimar, dekorator vb.) yardim aldim.

L1 Diger (Belirtiniz)

(10) Mutfak ve banyodaki dolap renklerinin secimini neye gore yaptiniz. Asagidaki
seceneklerden uygun olanin yanindaki kutucugu isaretleyiniz. Birden fazla secenegi

isaretleyebilirsiniz.
[0 Hosuma giden renkleri sectim.

1 Odanin aydinlik gériinmesini saglayacak renkleri sectim.
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L] Se¢im yaparken renk konusunu dikkate almadim.

1 Eve tasindigimda var olan renkleri kullandim.

[ Renk segimi konusunda bir uzmandan (i¢ mimar, dekoratoér vb.) yardim aldim.
LT DiIBer (BEIITINIZ) cueveveveveeeieeeteeeire ettt eetsee et se e bev et s er et s e r e sna s e sne b sassbennsnasene

(11) Dairenizdeki cesitli odalarda yer alan aydinlatma aygiti (armatdr, avize) tiplerini
ve bu aydinlatma aygitlarinin iginde kullandiginiz lamba tirlerini, ekte verilen
‘AYGITLAR’ ve ‘LAMBALAR’ kataloglarindan saptayiniz. Her odada kullandiginiz aygit ve

icindeki lamba tliriiniin katalogda karsiligi olan kodlari bir sonraki sayfadaki tabloya

yazarak belirtiniz. Kullandiginiz aydinlatma aygitlar (armatir, avize) igin AYGITLAR
katalogundan sizinkine en yakin olan aygitin altindaki kodu ‘avize’ sttununa yaziniz.
iclerindeki lambalar igin ise LAMBALAR katalogundan o avize igindeki lambayi bularak,
altindaki kodu ‘lamba o6zellikleri’ kolonundaki ‘kod’ kutucuguna yaziniz. Ayni avize
icindeki lamba adedi ve gliciinii ‘adet’ ve ‘glic(W)’ kutucuklarina yaziniz. Bir odada bir
adet aydinlatma aygiti var ise, bu aygit ve icindeki lambaya ait bilgileri tablodaki “1”
olarak adlandirilmis kolonlara yaziniz. Bir odada iki, li¢ ya da dort adet aydinlatma
aygiti var ise bunlara ait bilgileri yazmak igin sirasiyla “2”, “3” ve “4” olarak

adlandirilmis kolonlari kullaniniz.

Ornek yazim sekli (salonda 1 adet, aygitlar katalogundaki A1 kodlu duvar apliki

ve bu aplik icinde 1 adet, lambalar katalogundaki A2 kodlu akkor lamba oldugunu

varsayarsak)
Kullanilan Aydinlatma Aygiti Tipi ve Lamba Tiru
1
Lamba Ozellikleri
Mekan Turi] Avize Kod Adet Gug(w) Avize
Salon kod: Al A2 1 60 W |kod:
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(12) Enerji tiketimini dlstrecegini bilseniz, duvar renklerinizi degistirmek ister
miydiniz?

(1 Evet [ Hayir

(13) Enerji tuketiminizi distrecegini bilseniz, dolap renklerinizi degistirmek ister
miydiniz?

(JEvet [ Hayir

(14) Enerji tiketimini duslrecegini bilseniz, kullandiginiz lambalari degistirmek ister
miydiniz?

LI Evet [ Hayir

(15) Enerji tuketimini dastrecegini bilseniz, kullandiginiz aydinlatma aygitlarini

degistirmek ister miydiniz?
[JEvet [ Hayir

(16) Enerji tuketiminizi duslrecegini bilseniz, aydinlatma aygitlarinin vyerlerini

degistirmek ister miydiniz?

O Evet O Hayir
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EKB

ANKET SORULARI-AYDINLATMA AYGITI TiPLERI

DUVAR APLIKLERI

A3

SPOTLAR (AKKOR HALOJEN LAMBALI AYGITLAR)
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LAMBADERLER (AYAKLI TASINABILIR AYGITLAR)

L2 L3

L1

i Y L Y
7'/
e - 2 'S

L4 L5 L6 L7

TAVANA TESPIT EDILEN AYGITLAR

T1

T2 T3
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T4 T5

MASA USTU TASINABILIR AYGITLAR

M4 M5
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TAVANDAN SARKITILAN AYGITLAR

S7 S8 S9
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S10 S11 S12

S13 S14
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EKC

ANKET SORULARI-LAMBA TURLERI

AKKOR LAMBALAR

Vi 2
. L

¥
i\
Al A2(saydam) A3(saydam) A4(buzlu)
4 \\ a
2
A5 A6(yari buzlu) A7 A8
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KOMPAKT FLUORESAN LAMBALAR

FLUORESAN LAMBALAR

~

F2

HALOJEN LAMBALAR

o & \\\;\9 4
i & L
K1 K2 K3 K4
£ ’\
[
S 4 ~ 4
- &
K5 K6 K7 KS

» ¥ Ay
v
-
H2 H3 H4
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H8

H7

H6

H5

H9
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EKD

ANKET DEGERLENDIRMESi

Konutlardaki aygit, lamba, duvar rengi ve mobilya rengi secimine yonelik uygulanan
anket sonuglari, 10 iliski icerisinde bolim 6’da incelenmistir. Bu iliskileri gosteren

sayisal degerler asagida yer almaktadir.

Cizelge D.1 Konut tipi-duvar rengi segimi iliskisi

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Yg:rs';znr:la Konut Tipi Konut Tipi Konut Tipi Konut Tipi
1 2 1 2 1 2 3 1 2 3

%30-%39 4 8 7 8 10 2 2 8 7 6 14 15
%40-%49 6 12 3 6 4 0 4 12 4 7 8 3
%50-%59 8 2 10 2 2 10 6 0 0 6 10 11
%60-%69 8 12 10 4 12 7 14 12 13 6 2 3
%70-%79 17 12 12 19 18 21 19 18 7 10 10 12
%80-%89 6 4 4 | 10| 4 6 4 0 4 | 14 | 6 2

Cizelge D.2 Konut tipi 1 icin egitim dlzeyi ve duvar rengi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo

Yansitma Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
Carpani

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
%30-%39 2 - - 7 1 - 1 1 - 5 1 -
%40-%49 7 1| - 5 1 - 4 - - 6 1 -
%50-%59 6 2 - 2 - - 5 1 - 4 - -
%60-%69 7 1 - 4 - - 13 1| - 7 1 -
%70-%79 14 1 - 14 3 - 15 2 - 8 2 -
%80-%89 4 2 - 10 2 - 4 2 - 12 2 -
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Cizelge D.3 Konut tipi 2 icin egitim diizeyi ve duvar rengi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo

Yansitma Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
Carpani

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 3
%30-%39 4 4 - 2 4 - 5 2 1 6 8 1
%40-%49 5 7 - 3 5 - 5 7 - 3 4 -
%50-%59 1 1 - 2 - - - - - 4 4 -
%60-%69 4 7 - 4 8 - 4 8 - 2 2 -
%70-%79 6 6 - 9 8 1 9 9 - 5 5 -
%80-%89 3 1 - 3 1 - - - - 3 3 -

Cizelge D.4 Konut tipi 3

icin egitim dizeyi ve duvar rengi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo

Yansitma Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
Carpani

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
%30-%39 - 7 - - 2 - - 5 2 |11 11 3
%40-%49 - 1 2 - - - - 4 - - 1 -
%50-%59 2 7 1 - 8 2 - - -1 1 9 1
%60-%69 1 8 - - 6 - - 12 2 - 4 -
%70-%79 - 12 - 2 17 2 3 13 - 1 11 -
%80-%89 - 3 1 5 -] - 4 - - 2 -

Cizelge D.5 Konut tipi 1 icin yas grubu ve duvar rengi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Yansitma Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
Carpani
40 ve alt1 | 40 Gstl | 40 ve alt1 | 40 Gstl | 40 ve alti | 40 Gsti | 40 ve alti | 40 sti

%30-%39 - 2 3 3 1 1 3 1
%40-%49 3 5 3 5 2 2 2 7
%50-%59 7 1 - 2 5 1 1 3
%60-%69 3 5 4 - 7 7 5 3
%70-%79 1 14 4 13 1 16 3 7
%80-%89 2 6 2 10 - 6 2 12
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Cizelge D.6 Konut tipi 2 icin yas grubu ve duvar rengi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Yansitma Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
Carpani
40 ve alti | 40isti | 40ve alti | 40Gstl | 40 ve alti | 400stl | 40 ve alti | 400sti

%30-%39 1 7 4 4 2 6 2 12
%40-%49 2 10 1 5 2 8 3 5
%50-%59 - 2 - 2 - - 4 4
%60-%69 6 6 6 6 6 6 2 2
%70-%79 5 7 5 13 6 12 1 9
%80-%89 2 2 - 4 - - 4 2

Gizelge D.7 Konut tipi 3 igin yas grubu ve duvar rengi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Yansit
ansitma Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
Carpani
40 ve alti | 40 Gsti | 40 ve alti | 40 Gsti | 40 ve alti | 40 (st | 40 ve alti | 40 Gsti
%30-%39 4 3 2 - 5 2 6 9
%40-%49 1 2 - - 1 3 1 -
%50-%59 5 5 5 4 - - 7 4
%60-%69 4 5 3 3 8 6 - 4
%70-%79 7 5 11 10 9 7 3
%80-%89 4 - 3 3 2 2 -
Cizelge D.8 Konut tipi ve aygit tlirl secimi arasindaki iliski
Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Gelir Grubu Aygit Turli Aygit Tiirli Aygit Turli Aygit Turli
1]2]3]alsle]l7l1]213]4l5]6]7 2]3]a]ls]lel7]1l2l3]4ls5]s6] 7
Diisiik Gelir - Jaal2 -1 2 26| 22] - 4| -]26[20 - 24 -|-]26
ortaGelir | -J14]2[16][ - [20]10]2]a]-T- 3al16] - [-[-T4a]e6]30]16]-[2]-]24]-T10] 16
Yuksek Gelir 21619111117 -12]|19] - |5 18] - 3[7)12(14]19| -8 |12 -]123[-]2
Cizelge D.9 Konut tipi ve lamba tiri se¢imi arasindaki iliski
Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Gelir Grubu Lamba Tiirii Lamba Tiirii Lamba Tiirii Lamba Tiirii
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Disik Gelir 17 | 7 - 1]114] 11 - - 17 | 8 - 1116| 9 - -
Orta Gelir 18] 9 - 20 | 7 - 1120 4 - 2115] 9 - 3
Yiksek Gelir 20| 4 1112114 1 4 (181 19| 3 3113120 1 1] 16
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Cizelge D.10 Konut tipi 1 igin egitim dlzeyi ve aygit turl segimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Aplik - - - - - - - - - - - i
2-Spot - - - - - - - - - - - -
3-Lambader - - - - - - - - - - - -
4-Tavana Tespit 11 3 - 2 - - 4 - - 23 1 -
5-Masa Lambasi 2 - - - - - - - - - - -
6-Sarkit 29 4 - 24 - - 19 6 - - - -

Cizelge D.11 Konut tipi 2 igin eg

itim dlzeyi ve aygit tlirl secimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Aplik - - - 1 1 - - - - - - -
2-Spot 4 10 - 2 2 - - - - - 1 1
3-Lambader 2 - - - - - - - - - - -
4-Tavana Tespit 7 7 - - - - 2 2 - 8 15 -
5-Masa Lambasi - - - - - - 4 2 - - - -
6-Sarkit 10 10 - 15 19 - 13 17 - 7 3 -

Cizelge D.12 Konut tipi 3 igin egitim dlizeyi ve aygit tirl se¢imi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Aplik - 3 1 1 2 1 2 10 2 - 11 2
2-Spot 1 8 1 1 29 3 - 5 1 3 18 2
3-Lambader 1 12 2 - - - - 12 2 - - -
4-Tavana Tespit 1 18 2 1 7 1 - 4 - 3 34 4
5-Masa Lambasi 1 2 1 - - - 3 21 2 - - -
6-Sarkit 2 25 2 2 27 3 3 28 2 - 4 -

Cizelge D.13 Konut tipi 1 i¢in egitim dizeyi ve lamba tlirl secimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Akkor 28 6 - 24 3 - 28 6 - 31 1 -
2-Kompakt Fluoresan] 12 1 - 18 4 - 13 2 - 11 6 -
3-Fluoresan - - - - - - - - - - - -
4-Akkor Halojen 2 - - - - - 2 - - - - -
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Cizelge D.14 Konut tipi 2 igin egitim dlzeyi ve lamba tlrl secimi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Akkor 14 21 1 16 23 1 17 22 1 14 16 -
2-Kompakt Fluoresan] 7 10 1 7 5 1 5 3 - 7 10 -
3-Fluoresan - - - - - - - - - - - -
4-Akkor Halojen 5 3 - 2 - - 2 2 - 2 3 1

Cizelge D.15 Konut tipi 3 igin egitim dlzeyi ve lamba tlrl segimi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu Egitim Durumu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1-Akkor 3 29 4 1 21 3 3 29 4 2 32 3
2-Kompakt Fluoresan] 1 5 - - 2 - - 4 - - 1 -
3-Fluoresan - 2 - 1 4 2 1 4 1 - 2 -
4-Akkor Halojen 2 16 2 28 3 19 3 25 2

Cizelge D.16 Konut tipi 1 icin yas grubu ve aygit tlirl secimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40 ve alt1 | 40 Gsti | 40 ve alti | 40 Gstli | 40 ve alti | 40 Gstli | 40 ve alti | 40 Ust

1-Aplik - - - - - - - -

2-Spot - - - - - - - -

3-Lambader - - - - - - - -
4-Tavana Tespit 4 10 2 - 2 2 5 19

5-Masa Lambasi 2 - - - 5 20 - -

6-Sarkit 10 23 5 20 4 20 - -

Cizelge D.17 Konut tipi 2 icin yas grubu ve aygit tlirli secimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40ve alti | 40 Gstli | 40ve alti | 40 Gstti | 40 ve alti | 40 Gstti | 40 ve alti | 40 Gsti

1-Aplik - - 2 4 - - - -
2-Spot 6 8 - - - - - 2
3-Lambader - 2 - - - - - -
4-Tavana Tespit - 16 - - 2 2 7 17
5-Masa Lambasi - - - - 2 4 - -
6-Sarkit 10 10 10 24 10 20 2 8
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Gizelge D.18 Konut tipi 3 igin yas grubu ve aygit tlirl segimi arasindaki iliski

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Aygit Turu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40ve alti | 40 Gst | 40 ve alti | 40 Gstli | 40 ve alti | 40 Gstli | 40 ve alti | 40 Gsti
1-Aplik 4 - 2 2 8 5 8 5
2-Spot 6 4 21 12 2 4 11 12
3-Lambader 8 7 - - 9 5 - -
4-Tavana Tespit 13 7 7 2 2 2 23 20
5-Masa Lambasi 2 2 - - 15 11 - -
6-Sarkit 16 14 16 16 21 16 2 2

Cizelge D.19 Konut tipi 1 icin yas grubu ve lamba tird segimi arasindaki iligki

Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Lamba Tiirii Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40ve alti | 40 Gstu | 40ve alti | 40 Gsti | 40ve alti | 40 Gstl | 40 ve alti | 40 Gsta
1 14 20 10 17 12 22 8 24
2 2 11 6 16 5 10 8 9
3 - - - - - - - -
4 - 2 - - - 2 - -
Cizelge D.20 Konut tipi 2 icin yas grubu ve lamba tirl segimi arasindaki iligki
Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Lamba Turu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40ve alti | 40 Usti | 40ve alti | 40 Gsti | 40ve alti | 40 Gstl ] 40 ve alti | 40 Gsta
1-Akkor 12 24 12 28 12 28 10 20
2-Kompakt Fluoresan 8 10 4 10 2 6 6 12
3-Fluoresan - - - - - - - -
4-Akkor Halojen 2 6 - 2 2 2 2 4
Cizelge D.21 Konut tipi 3 igin yas grubu ve lamba tlrl segimi arasindaki iligki
Salon Mutfak Yatak Odasi Banyo
Lamba Turu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu
40ve alti | 40 Gstl | 40ve alti | 40 Gistti | 40 ve alti | 40 Gistu | 40 ve alti | 40 Gstu
1-Akkor 18 18 13 12 18 18 20 17
2-Kompakt Fluoresan 2 4 2 - 2 2 - 1
3-Fluoresan 2 - 3 4 4 2 - 2
4-Akkor Halojen 13 7 20 13 13 11 17 13
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