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SIMGE LIiSTESI

°C Santigrad derece

cm Santimetre

Hgmm Milimetre civa

k ABD standardina gore 1s1 iletkenlik katsayisi (Is1 iletim katsayisi)
Kp/cm2 Kilopond bdélii santimetrekare

mm Milimetre

U Is1 gegirgenlik katsayisi (Isil gegirgenlik katsayisi)

W/mK  Watt boli metre Kelvin (Is1 iletkenlik degeri birimi)
W/m?K  Watt bolii metrekare Kelvin (Is1 gegirgenlik degeri birimi)
A Avrupa standardina gore 1s1 iletkenlik katsayisi (Is1 iletim katsayis1)
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ABD
ACZA
ACQ

ASTM

CBA
CcC
CCA
CPE
CDDC
DIN
EPDM
EPS
HDF
ICC
ICF
ILBA

ISO

LDN
MDF
M.O.
M.S.
OSB
PIB
PVC
SIP

uv
UNESCO

XPS

Amerika Birlesik Devletleri

Amonyakl1 bakir ¢inko arsenik

Alkalin bakir kuat

Amerikan Malzeme ve Test Birligi (American Society for Testing and
Materials)

Bakiar azole

Amonyakl1 bakir sitrat

Bakar, krom, arsenik

Klorine polietilen

Bakir dimetilditiyokarbamat

Alman Endiistri Standardi (Deutsches Institut fiir Normung)

Etilen propilen dien monomer

Genlestirilmis polistiren sert kopiik (Expanded polistiren system)

Yiiksek yogunluklu lif levha (Hight density fiberboard)

Uluslararas1 Kod Kurulu (International Code Council)

Yalitiml1 beton kalib1 (Insulated concrete form)

Uluslararas: Kiitiik Yap1 Ureticileri Birligi (The International Log Builders'
Association)

Uluslararas1 ~ Standardizasyon Orgiitii (International Organization for
Standardization)

Lif doygunlugu noktasi

Orta yogunluklu lif levha (Medium density fiberboard)

Milattan 6nce

Milattan sonra

Yonlendirilmis yonga levha (Oriented strand board)

Poliizobiitilen

Polivinil kloriir

Yalitimli yapisal paneller (Structural insulated panel)

Ultraviyole

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltir Orgiiti (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization)

Haddeden ¢ekilmis polistiren sert kopiik (Extrude polistiren system)
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OZET

AHSAP YIGMA SiSTEM KURULUSU VE GELiISMiS URETIM
YONTEMININ INCELENMESI

Pinar TUNCKOL

Mimarlik Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR

Kolay elde edilebilen ve dogal bir malzeme olan ahsap, ormanlarin yogun oldugu
bolgelerde eski caglardan itibaren insanlarin barmnmak igin drettikleri yapilarin
hammaddesi olmustur. Diinyanin farkli yerlerinde, aga¢ gdvdelerinin basit bir sekilde
iist liste konarak koselerde birbirine gegirilmesiyle insa edilmis kiitiik yapr orneklerine
ve kalintilarina rastlanmaktadir. En eski yapim sistemlerinden bir tanesi olan bu sistem,
giinimiizde geleneksel (el yapimi) ve gelismis (makineli) olmak iizere iki farkl
yontemle uygulanabilmektedir.

On iiretim teknolojisinin uygulandigi gelismis yontemde fabrika ortaminda kontrollii
olarak {iretilen yapi malzemeleri, ingaat alanina getirilerek projeye godre monte
edilmektedir. Bu tez kapsaminda gelismis, makineli liretim yontemi ele alinmistir.
Sistemin genel 6zelliklerinden bahsedildikten sonra, bu konuyla ilgili ¢alisanlara rehber
niteliginde bir kaynak olusturmak amaciyla, makineli yonteme gore insa edilen ahsap
yigma sistem elemanlar1 ve bunlarin farkli yapim yontemleri anlatilmis; ardindan
makineli yontemle {iretilen bir ahsap yigma yapinin iiretim asamalar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: ahsap, ahsap yapi, ahsap yigma sistem, kiitiik ev, tomruk ev, kiitiik
yap1
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ABSTRACT

CONSTRUCTING THE LOG STRUCTURE AND RESEARCHING
THE ADVANCED MANUFACTURING METHOD

Pinar TUNCKOL

Department of Architecture
MSc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Erkan AVLAR

Wood which is obtained easily and is a natural material has been the basic construction
material for the buildings which people had built for sheltering in the high density
forests regions since ancient times. In different regions of the world it has been founded
examples or remains of the log structure that are built by putting the trunks (logs)
together and are obtained by passing the overlapping edges in a simple way. This
construction system that is one of the oldest system can be applied in two different ways
including traditional (handcrafted) and advanced manufacturing (machined/milled)
methods today.

In the advanced method which is using prefabrication (pre-production) technology, the
building materials which are produced in the factory in a controlled manner, are brought
in worksite and mounted. The advanced, machined manufacturing method is discussed
in this thesis. After having mentioned the general specifications of the log system, in
order to create a guide for the employees who are working on this issue, the components
of the log system which was built by machined method and the different producing
methods of the components have been described; after that, the processing steps of a log
building which is built by the machined method have been examined in details.

Key words: wood, wood structure, log structure, log home, log house, log cabin, log
building
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Ahsap, yapi iretiminde binlerce yildir kullanilmakta olan dogal bir malzemedir.
Teknolojinin ilerlemesi ve modern yapim tekniklerinin gelismesine paralel olarak,
gelismis tilkelerin yap1 sektoriinde ahsabin kullanimi giin gegtikge artmaktadir. Buna
karsin, geleneksel Tiirk mimarisinin biiyiik bir boliimiinii olusturan ahsap yapilar, son

yiizyilda yerini betonarme yapilara birakmistir.

Tiirkiye’de ahsap yap1 flretimi ile ilgili yeterli yasa, yonetmelik, standart
bulunmamaktadir. 3030 Sayili Kanun Kapsami Disinda Kalan Belediyeler Tip Imar
Yonetmeligi (1985) ve Istanbul imar Yénetmeligi (2007)’nde, ahsap yapilarin en fazla
iki katli olarak yapilabilecegi ve bitisik diizende yapilamayacagi gibi kurallar yer
almaktadir. Giincel ahsap yapim sistemleri ile ilgili kurallar1 iceren kapsamli bir

yonetmelik yoktur.

Ahsap yi1gma sistem ile ilgili Tiirkiye’de belirli bir mevzuatin olmayisi, ahsap yapilarla
ilgili var olan sorunlardan bir tanesidir. Tiirkiye’de uygulanmakta olan bir sistem
olmasina kargin ahsap yigma yapi iiretimine yonelik bir mevzuatin eksikligi, bu sistemle
tiretilen yapilarin denetlenmesini giiglestirmektedir. Sistemin yeterince taninmamast;
tasarimcilar ve uygulayicilarin  yararlanabilecegi, sistemin tim 6zelliklerinin
belirlendigi ve tasarima yonelik kurallari i¢ceren kaynaklarin yetersiz olusu 6nemli bir

sorun olarak belirlenmistir.

Konuyla ilgili yapilan literatiir taramasinda, bundan 6nce yapilan ¢aligsmalarin genellikle
yabanci ¢alismalar oldugu, yeterli sayida Tiirk¢e kaynak bulunmadigi goriilmiistiir. Bu

caligmalar soyle siralanabilir:



Tez calismalari:

e Kansas State Universitesi’nden Kessler’in 2010 yilinda hazirladig1 “Study of The
Seismic Response Modification Factor for Log Shear Walls” isimli yliksek lisans

tezi,

e Washington State Universitesi’nden Drew’in 2007 yilinda hazirladig1 “Performance
of Log Shear Walls and Lag Screw Connections Subjected to Monotonic and

Reversecyclic Loading” isimli yiiksek lisans tezi,

e Oregon State University Universitesi'nden Scott’un 2003 yilinda hazirladig

“Lateral Force Resisting Pathways in Log Structures” isimli yliksek lisans tezi,

e Hacettepe Universitesi’nden Colak’m 1995 yilinda hazirladign “Yigma Ahsap

Kiitiik Evlerin Yapmm Uzerine Arastirmalar” isimli yiiksek lisans tezi,

e Gazi Universitesi'nden Terzioglu'nun 1995 yilinda hazirladigi “Endiistriyel

Tomruk Evler ve Yapim Kurallar1” isimli yiiksek lisans tezi.

Standart ve kodlar:

e Uluslararas1 Kiitiik Yap: Ureticileri Birligi (ILBA=International Log Builders'
Association)’nin geleneksel yontemle iiretilen kiitiik yapilarla ilgili, 2000 yilinda

hazirlamis oldugu standartlar,

e Finlandiya Kiitik Yap:1 Endiistrisi Birligi (Finnish Log House Industry
Association)’nin 2001 yilinda hazirladigr “Kiitiik Yapilar i¢in Tasarim Kurallar1”

(Design Principles for Log Buildings),

e Finlandiya Kiitiik Yapi Endiistrisi Birligi’nin 2001 yilinda hazirladign “Kiitiik
Yapilar i¢in Kalite Gereklilikleri” (Quality Requirements for Log Buildings),

e Amerikan Malzeme ve Test Birligi (American Society for Testing and Materials =
ASTM)’nin hazirladigr “ASTM D-3957” Standard1 (Kiitiikk Yapilarda Kullanilan

Yapisal Elemanlar i¢in Stres Derecelerinin Siiflandirilmast),

e  Uluslararasi Kod Kurulu’nun kiitiik yapilarla ilgili hazirladigi standartlar (ICC-400,
Standard for the Design and Construction of Log Structures).



Kitap ve derqiler:

e Houdek’in yazdigi, “The Illustrated Guide to Log Home Construction — From Log
Shell to Finished Home” isimli, 2010 y1l1 Kanada basimi kitap,

e R.A. Ewing ve L. Ewing’in yazdigi, “Crafting Log Homes Solar Style: An
Inspiring Guide to Self-Sufficiency” isimli 2008 yili ABD basimui kitap,

e Musick’in yazdigi, “Alaska Log Building Construction Guide” isimli 1999 yili
ABD basimu kitap,

e Burch’iin yazdigi, “Complete Guide to Building Log Homes” isimli 1990 yil1 ABD

basimu kitap,

e Milne’nin yazdigi, “The Handbook of Canadian Log Building”, isimli 1984 yili

Kanada basimu kitap,
e “Log Home Design Ideas”,
e “Log Home Living”,

e “Log Homes” dergileri.

1.2 Tezin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci ahsap yigma sistemin arastirilmasi, iretim asamalarinin
incelenmesi, farkli detay ¢oziimlerinin sekil ve cizimlerle anlatilmasi, ahsap yigma
yapilarin tasarim, liretim ve denetim asamalarinda c¢alisan mimarlara, uygulayicilara
(firma calisanlarina), denetleyicilere (yap: denetim elemanlarina) ve 6grencilere yol

gosterecek Tiirkge bir kaynak olusturulmasidir.

Bu calisma kapsaminda yapim sistemi, yigma sistem ile smirlandirilmigtir. Farkli
malzemeler ve tekniklerle iiretilebilen yigma sistemlerden, ahsap yigma sistemler ele
alinmaktadir. Gegmiste bicak, balta gibi el aletleri yardimiyla kabaca yontulmus
kiitiiklerle insa edilmis olan ahsap yigma yapilar, gliniimiizde santiye ortaminda elle
veya atdlyede makineyle sekil verilen kiitiiklerle {iretilebilmektedir. Bu c¢aligmada
inceleme alani olarak makinede {iretim yontemi segilmistir. Ayrica, gegcmeli ve dikmeli

olarak iiretilebilen ahsap yigma yapilarin gegmeli yapim yontemi tizerinde durulmustur.



1.3 Hipotez

Arastirmaya, sorunun belirlenmesi ile baslanmis; ardindan konuyla ilgili kaynak
taramasi yapilmistir. Tiirk¢e kaynaklar incelenmis ve yabanci kaynaklarin ¢evirisi, konu
ve Onem sirasina gore yapilmistir. Elde edilen bilgiler 1s18inda ¢alismanin kapsami,
icerigi olusturulmustur. Kiitiikk yap1 lireten firmalarla goriisiilerek yapim stireci yerinde

izlenmis; bu siiregte edinilen bilgiler, teorik bilgilerle birlestirilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ahsap yigma sistemin ¢esitli kaynaklardan derlenen
tanimlarma yer verilmis; ardindan tarihi ahsap yigma yapilardan giiniimiize ulasanlar
yerinde incelenip yazili kaynaklardan da yararlanilarak sistemin tarihgesi ve genel
ozellikleri anlatilmis; tgiincli boliimde sistem elemanlart ve farkli yapim yontemleri
arastirilmis; dordiincii boliimde ise incelenen sistem elemanlar1 kullanilarak bir ahsap

yigma yapinin liretim asamalar1 sirasiyla anlatilmigtir.

Ahsap y1igma yap1 Ozelliklerinin anlatildig1 ve uygulamaya yonelik bilgilerin verildigi
bu ¢aligma, yap1 tiretimini belirli kurallara baglamaktadir. Tiirkiye’de bu kurallara gore
insa edilecek ahsap yigma yapilarin daha dayanimli olabilecegi ve beklenen konfor

kosullarini en iyi diizeyde saglayabilecegi diisiintilmektedir.



BOLUM 2

AHSAP YIGMA SISTEM

2.1 Tammlar

e Ahsap yigma sistemler; agacin dogal halde veya islenerek yatay bir diizende birbiri
iistiine konmasi ve koselerinin gegme teknigi ile birlestirilmesi ile olusturulan

sistemlerdir [1].

e Ahsap yigma sistem, aga¢ govdelerinin st liste getirilmesiyle olusturulmus bir
sistemdir. Yigma yap1 esaslarina gore iist iiste getirilerek olusturulmus duvarlar

tastyict sistemi olusturmaktadir [2].

e Kiitiik sistem, dis duvar ahsap elemanlarinin st iiste yi§ilmast ve i¢ duvarlarda
iskelet elemanlarin kullanilmasiyla olusan bir yapim sistemidir. Kiitiik sistemler,

geleneksel ahsap yigma yapim sisteminin fabrikasyon hale gelmis seklidir [3].

e Ahsap kiitiik sistemle olusturulan yapilarda dis duvarlar, masif veya tabakali
ahsaplarin st liste yerlestirilmesiyle olusturulmaktadir. Kiitiikk yapilarin i¢ veya dis

duvar yiizeylerinde kaplama yapma gereksinimi olmamaktadir [4].

e Ahsap yigma, yatay konumda st {iiste bindirilerek dizilen tasiyict ahsap

elemanlarla kurulan yap1 sistemleridir [5].

e Ahsaplarin iist iiste konmasiyla olusturulan duvarlara sahip olan ¢ant1 yapilar, ahsap

y1gma olarak nitelenir [6].

e  Yigma ahsap duvarlar, tiimiiyle veya kismen islenmis ahsap malzemenin ist iiste
konularak gerekli ve uygun bir sekilde birbirleri ile baglanarak duvar olusturma

teknigine dayanir [7].


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0nsan_ve_Toplum_Bilimleri_B%C3%B6l%C3%BCm%C3%BC&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0nsan_ve_Toplum_Bilimleri_B%C3%B6l%C3%BCm%C3%BC&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0nsan_ve_Toplum_Bilimleri_B%C3%B6l%C3%BCm%C3%BC&action=edit&redlink=1

Kiitiik striiktiirler, temel yap1 elemanlar1 (duvarlar, kirisler, dikmeler); doseme

ve/veya cati sistemlerini destekleyen kiitiiklerden olusan striiktiir tipidir [8].

Cant1, ormanlik bolgelerde agag govdeleri iist iiste konularak yapilan evdir. Bu tiir
yapt i¢in 15-20 cm capindaki aga¢ tomruklari, alt ve distleri diizlenerek birbiri
iistiine yerlestirilir. Koseleri gegmeli olarak birbirine baglanan duvarlarin iistiine

agacl, toprakli diiz dam veya egimli ¢at1 yapilir [9].

Ahsap yigma yapilar, genelde orman alanlarmin ¢ok oldugu bolgelerde yapilir.
Daire kesitli (10-25 cm ¢apinda) veya dikdortgen kesitli (en az 20 cm kalinliginda)
ahsap tomruklarin birbiri iizerine konup ¢esitli sekillerde baglanmasiyla olusurlar.
Ahsap yapi, kagir bir temel {lizerine baglanir, dis etkilerden zarar gérmemesi i¢in

gerekli yalitim yapilir [10].

Cant1, yontulmamis ya da kereste haline getirilmis uzun ahsap 6gelerin gegmeler
aracilifiyla birbiri istiine oturtulmasi bigiminde uygulanan bir yapim teknigidir.
Tiirkiye de dahil tiim diinyada ormanlik yorelerde goriiliir. Kullanim alani gittikce

daralmaktadir [11].

Cant1, baz1 ormanlik bolgelerde 15-20 cm capindaki agac tomruklarini, alt veya {ist
taraflar1 diizeltilerek birbiri iistiine istif etmek ve koselere gelen uclarini kerterek
baglamak suretiyle duvar olusturularak yapilan koy evleridir. Bu agaglarin ige gelen
taraflarinda her iki agac arasinda kalan bosluklara ¢amur sivamak suretiyle diiz bir
ylizey elde edilir [12].

Candi, kalin kiitiikklerden ¢ivisiz ve yarim kertme usuliiyle yapilan binalardir. Bu,

Kandira ve gevresi telaffuzu olup Kozan ve Corum’da ¢anti denir [13].

Ahsap y1gma sistem; duvarlari, dairesel ya da dikdortgen kesitli kiitiiklerin iist tiste
konularak koselerde cesitli tekniklerle birbirine gecirilmesiyle olusturulan yapim

sistemidir. Genellikle tasiyict olan bu duvarlar, gelen yiikii temele iletir.

2.2 Ahsap Yigma Sistemin Tarihcesi

Ahsap, insanoglunun yerlesik hayata geg¢mesiyle birlikte yapilar {iiretmek igin

kullandig1, dogal ve organik bir hammaddedir. Insanlar ilk kalic1 yapilarimi, dogada

bulabildikleri ve kolay isleyebildikleri malzemelerle olusturmuslardir. Orman ydniinden

zengin olan bolgelerde ahsap malzeme ile yapinin tasiyici sistemini olusturabildikleri
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gibi; yapida bulunan dograma, kaplama, mobilya ve bunlar gibi ¢esitli islevlere sahip
elemanlarda da ahsabi kullanmislardir. Ahsap dikme ve kirislerin birbirine degisik
yonlerde birlestirilmesi ve aralarmin ¢esitli dolgu malzemeleriyle doldurulmasi ile
ahsap karkas yapilar, tomruklarin iist iiste koyularak koselerde birbirine gegirilmesiyle
de ahsap yigma yapilar insa edilmistir. Ahsap yigma yapim sistemi, en eski yapim
sistemlerinden biridir. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde bu sistemle {iretilmis ve o bolgelere

0zgii farkliliklar1 (karakteristikleri) olan yap1 6rnekleri giiniimiizde halen vardir.

Igne yaprakli agaclar, diinyanin soguk bélgelerinde, daha ¢ok Kuzey Yarim Kiire’de
yayilmistir [14]. Bu bolgelerde oncelikli amag, i¢ mekani soguktan ve siddetli riizgardan
malzeme teminindeki kolaylik gibi nedenlerle bu sistem, 6zellikle igne yaprakl
agaclarm c¢ok bulundugu Kuzey bolgelerde gelismistir. Iskandinav iilkeleri, Kuzey
Rusya, Ukrayna, Almanya [15], Sibirya, Kanada; iklimi ve orman Ortiisii sayesinde bu
bicem yapilarin gegmiste ¢okea tiretildigi, glinlimiizde de modern tekniklerle tiretilmeye

devam edildigi tilkelerdir.

Iskandinavya ve Dogu Avrupa’da basit sekilde olusturulmus ahsap y1§ma yapr tarihinin
Demir Cag1 ve Tung Cagi’na (M.O. 3500’lere) dayandig1 tahmin edilmektedir. Ayrica
Isvigre’de Tas Devri’nden kalan, yatay kiitiiklerden insa edilmis yap1 kalintilari
bulunmustur [16]. Arkeolojik bulgular ve tarihi anlatimlar, Neolitik Cag’da (Cilali Tas
Devri’nde) Iskitlerin yasadigi topraklarda (Kuzey Kafkaslar) ve Almanya’da (Scythia
ve Germany) ahsap yigma yapi kullanimimin varligini gostermektedir [17]. Ahsap
y1gma sistem, M.O. 250 — M..S. 200 yillar1 arasinda (Yayoi Dénemi’nde) Japonya’da da
uygulanmusgtir [18].

Kiitiiklerin bigak, balta gibi basit el aletleriyle islenerek kullanildig: eski kiitiik yapilar
genellikle basit, tek odaya sahip, bir veya bir buguk katli yapilardir [15]. Temel
tizerinde tamamen kiitiiklerden insa edilen yapilar olabildigi gibi, yigma tastan

olusturulmus ilk katin iizerine kiitliklerin yerlestirildigi karma sistemler de vardir.

Kuzey iilkelerinde konut yapilar1 disinda, bu sistemle inga edilmis saraylara, kulelere,
kiliselere de rastlanmaktadir [19]. Rusya Federasyonu’'na bagl, Karelya Ozerk
Cumhuriyeti’nde bulunan Kizhi Adasi, UNESCO Diinya Kiiltiir Miras1 listesine alinmis
olup tarihi kiitiik yapilariyla tinlii bir agik hava miizesidir. Bugiin burada yer alan Kizhi

Pagost Kilisesi (Church of Transfiguration), 17. yiizyilin sonunda yildirnm diismesi
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sonucu yanan eski kilisenin yerine 1714 yilinda insa edilmistir (Sekil 2.1) [20]. Bu
tarihten sonra da birka¢ kez onarim gegiren Kilise binasi [21], piramidal bigimde birbiri
lizerine oturan, toplamda 22 tane sogan seklinde kubbeye sahip olan, sekizgen planh bir
dizi yapidan olusmaktadir. Kubbelerin {izerinde bulunan baklava bi¢imindeki ahsap
“shingle” kaplamalar, ahsap ¢ivilerle tespit edilmistir [17]. Tas temel iizerine oturan
kiitiik duvarlarda ise ¢ivi kullanilmamis ve kiitiikler koselerde birbirine kurtbogazi ve
kirlangickuyrugu gegme teknigi ile birlestirilmistir [21]. Yapi, Rusya’nin geleneksel
ahsap mimarisinin diinyaca {inlii, basarili bir 6rnegidir. Bunun gibi tarihi ahsap yigma

yap1 Orneklerini ¢ogaltmak miimkiindiir.

Sekil 2. 1 Kizhi Adasi’nda bulunan tarihi kiitiik kiliseler ve ortadaki ¢an kulesi [21],
[22]

M.S. 1600’lerde Avrupalilarin Kuzey Amerika’ya yerlesmesi ile ahsap yigma yapi
liretimi Amerika Kitasi’na gotiiriilmiistiir. Iskandinav yerlesimciler, bu zanaati Kuzey
Amerika’ya tagimiglardir. Burada bu zanaat diger kolonistler ve Amerikan yerlilerince
de benimsenmistir [23]. Alman ve Ukraynali yerlesimciler de daha sonra bu teknigi
kullanmislar; kiitiik yap1 gelenegine sahip olmayan Iskog ve Irlandali gdgmenler de bu
sisteme adapte olmuslardir. ABD’de bugiin ayakta kalan en eski kiitiik evin, Finli ve
Isvegli yerlesimciler tarafindan 1638-1643 yillar1 arasinda New Jersey’de insa edilen
“Nothnagle Log House” oldugu tahmin edilmektedir [15]. Yerlesimciler daha genis
evler insa etmeye basladiktan sonra bu kiitiik evleri ahir, depo, kiimes gibi dis yap1
olarak kullanmaya baslamiglardir. Bu bicem basit ve kii¢lik 6l¢ekli kiitiik yapilar “log
cabin” olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.2). Kiitiik yapilar 1900’lerde Amerikan
siyasetinde bir sembol olarak kullanilmistir. Bu yapilar, o donem c¢ogunlukla daha
diistik gelir grubundan insanlarin barindig: yapilar oldugu i¢in, bunlarda dogup biiyliyen
baskan adaylarinin daha miitevazi, halktan insanlar oldugu izlenimi verdigi
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diisiiniilmiis; bu da kiitiik yapilarin baskanlik secimleri i¢in bir sembol olarak
kullanilmasina neden olmustur ki; bu sembolii kullanan adaylarin basar1 sagladigi da
gorilmiistiir. ABD’nin 16. Bagskan1 Abraham Lincoln’iin dogdugu {inlii kiitiik ev, bugiin

miizede sergilenmektedir [15].

Sekil 2. 2 ABD — Minesota Eyaleti’nde 1890 yilinda bir kiitiik ev [15]

Ahsap yigma sistemin Anadolu’daki baslangict da Tun¢ Cagi’na (M.O. 3000’lere)
dayanmaktadir. Samsun — Ikiztepe Hoyiigii’nde yapilan kazilarda ¢ivi kullanilmadan
insa edilmis kiitik yapilara ait kalintilar bulunmustur. Bu sistemle yapilmis ilk
orneklerde, tomruk aralarinda olusan acikliklarin doldurulmasinda kullanilan siva
kalintilarina rastlanmustir. Yine Ikiztepe’de bulunan, ilk Tung Cagi sonrasi Gegis
Cagr’na (Er-Hitit Donemi’ne) ait yapilarda ise, siva kalintilar1 ¢ok azdir. Ciinkii artik

ahsap islenmeye baslanmis ve kiitiikler arasindaki bosluklar azalmistir [6].

M.O. 11. yiizyillin ortalarinda Bogazlar iizerinden Anadolu’ya geldikleri sanilan ve
M.O. 8. yiizyilin ortalarinda, merkezi Ankara yakinlarindaki Gordion (Yassthoyiik
Koyii) olan bir krallik kuran Friglerin [24], ahsap isleme ve mobilya sanatinda ileri bir
topluluk oldugu bilinmektedir [25]. Frig tiimiiliisleri, genelde kral ailesine mensup
kisilerin ve soylu zenginlerin Oldiikten sonra kondugu, acilan g¢ukurlar igine ahsap
y1gma teknigi ile insa edilen mezar odalarinin {izerinin toprakla ortiilmesi sonucu ortaya
cikan anitsal mezar seklidir. Ahsap mezar odalarinin etrafi genelde moloz tasla
doldurulmustur [26]. Ev bi¢imli mezar odalarindaki ahsap isciligi, Friglerin bu alandaki
ustaligini sergilemektedir. Bu yapitlarda ¢ivi kullanilmamistir. Salt gegme teknigi ile
yapilmis olan ahsap duvarlar bu donemin en basarili {irlinleri arasinda sayilmaktadir

[27]. Yapilan kazilar sonucunda, Ankara'nin Polath Ilgesime bagli Gordiyon


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6c/Minnesota_family_1890..jpg

(Yassthdyiik) Kdyii'nde bulunan, Frigya’nin {inlii Krali Midas’a (M.O. 738 — M.O. 696)
ait oldugu diisiiniilen tiimiiliisteki mezar odasinin da ahsap yigma teknigi ile insa
edildigi goriilmiistiir (Sekil 2.3) [28]. Bu timiiliisteki mezar odasi, digerlerinden farkli
olarak zemindeki toprakta agilan bir ¢ukura oturtulmamis, zemin seviyesinde insa
edilmistir. Ahsap yigma duvarlar, yapinin her yanindan moloz taslarla desteklenmistir
[29]. Mezar odasinin {istii, catiyla kapatildiktan sonra toprak ile oOrtiilmis, boylece
igerideki hava dolasimi engellenerek bakteri olusumu Onlenmistir [28]. O donemde
bolgede bulunan porsuk, toros sediri, saricam ve kokulu ardi¢ agaglariyla yapilan

mezarlik, giinlimiize kadar bozulmadan gelebilmistir [30].

Sonraki donemlerde bu bolgeye yerlesen diger topluluklar da bu yapi tarzini devam

ettirmislerdir.

'
Sekil 2. 3 Kral Midas’a ait mezar odasini ¢evreleyen kiitiikler (Gordion Miizesi) [31]

Pers krallarinin ikamet ettigi Kelainai (Dinar, Afyonkarahisar) kenti yakilarinda, M.O.
5. ylizyilda yapilmis olan Tatarli Tiimiiliisii’nde bulunan mezar odasi da, giiniimiize
kadar kalabilmis bir ahsap yigma mezar odasidir (Sekil 2.4) [32]. Bu mezar odasi da,
Kral Midas’in gorkemli tiimiiliisiinde oldugu gibi, doga kosullarina dayanikli ardi¢ ve
sedir agaclarindan yapilmistir. Mezar odasinin ahsap duvarlar lizerinde Anadolu’da
bulunmus, antik ¢ag ahsap resim sanatinin ilk, hatta tek Ornegi olan frizler yer
almaktadir. Mezar odas1 1969 yilinda yagmalanarak tahrip edilmis; frizlerin oldugu
boliimler kesilerek alinmis ve yurt disina kagirilmistir [33]. Yaklasik 40 yil sonra frizler
Tiirkiye’ye geri getirilmis ve Tatarli Timiiliisii ahsap mezar odasiin sokiilmiis,
boliinmiis ve kesilmis ahsaplar1 onarilip bir araya getirilerek yap1 ayaga kaldirilmistir.

2007 yilinda baslayan restorasyon ¢aligmalar1 2010 yilinda tamamlanmistir [32].
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Sekil 2. 4 Tatarli Tiimiillisii’niin mezar odas1 ve restorasyon asamasindan fotograflar
[34], [35]
M.O. 1. yiizyilda yasamis olan Romali iinlii mimar Vitruvius “de Architectura” isimli
kitabinda, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan, o zamanki Pontus bolgesinde,
tomruklarin yatay olarak birbiri iizerine y1gilmasi ve arada kalan bogluklarin yonga ve

camurla doldurulmasiyla insa edilen konut yapilarinin bulundugundan bahsetmektedir
[36].

Antik ¢agdan giiniimiize ulasan bu eserler, ahsap yigma tekniginin Anadolu’da binyillar
oncesinden beri uygulanmakta oldugunu gostermektedir. Ayni1 cografyada farkli
medeniyetler tarafindan uygulanan bu yapim tarzi, Tirklerin Anadolu’ya gelmesiyle de

devam etmistir.

Tiirkler, 1071 Malazgirt Zaferi sonrasi Anadolu’ya yerlesmeye baslayinca, Orta
Asya’da sahip olduklar1 ahsap yap1 gelenegini burada siirdlirmiisler, baz1 yapilari ise
tamamen ahsap malzeme kullanarak yigma tekniginde insa etmislerdir. Anadolu’da
kiitiik yapilara “canti/cand1 yapr” ismi verilmistir [13]. Orta ve Dogu Karadeniz’de
1200’lerden kalma cant1 camiler bulunmaktadir. Samsun Carsamba’da bulunan Goggeli
Camii’nin 1206, yine Samsun’da bulunan Yaycilar Koyii Seyh Habil Camii’nin ise
1211 yilinda insa edildigi tahmin edilmektedir (Sekil 2.5) [37].
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Sekil 2. 5 Samsun yo6resinden ¢anti cami 6rnekleri [38], [39]
Osmanli doneminden kalma g¢anti yapilara orman varligi bakimindan zengin olan
Karadeniz Bolgesi’nde sikca rastlanmaktadir. Bolgede, Osmanli mimarisinin ilk donem
orneklerinden olan ve yaklasik 700 yillik bir zaman diliminde varligin1 devam ettiren
cant1 camiler bulunmaktadir. Ilk fethedilen bélgelerde, 6zellikle camiye cevrilebilecek
ibadet mekani1 olmayan, toplu iskan alanlarindan uzak yerlerde, ibadet ihtiyacin1 hizli
bir sekilde karsilamak iizere bu camilerden ¢ok sayida insa edilmistir. Ozellikle Sakarya
ile Karadeniz Ereglisi arasindaki bolgede, Orhan Gazi déneminden kalma pek ¢ok ¢anti
cami yapis1 vardir. Biiyiik kiitiiklerin uglari kertilerek ¢ivisiz olarak birbirine gegirilmesi
yoluyla insa edilmis bu camilerden birka¢ tanesi; Biiylik Tersiye Orhan Camii
(Sakarya), Emir Ali Koyii Orhan Gazi Camii (Kandira — Kocaeli) (Seki 2.6), Aftundere
Koyt Orhan Camii (Akcakoca — Diizce), Giimiisgova Orhan Camii (Gilimiisova —
Diizce), Hasanlar Koyii Orhan Camii (Yigilca — Diizce), Geris — Sultan Orhan Camii
(Yigilca — Diizce) (Sekil 2.6), Kaynasli Orhan Gazi Camii (Kaynasli — Diizce)’dir.
Ayverdi’ye gore bu bolgelerde, yapt malzemesi olarak tag da bulunmasina ragmen
kargir (kagir) yerine ¢anti camilerin tercih edilmesinin sebebi; Orta Asya’dan buraya
yerlesen ve Dogu Tiirkistan’da bu bigem yapilara alismis olan Tiirklerin, geleneklerini
yasatmak ve burada da benzer yapilar1 gérmek istemeleridir. Bélgede bu bigem camiler,

Orhan Gazi devrinden sonra 19. yiizyila kadar goriilmemektedir [13].
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Gerls Orhan Gazi Camn (Duzce) Geris Orhan Gazi Camii kdse detayi

Sekil 2. 6 Osmanli’nin ilk doneminden kalma ¢anti camiler [13]

Yiizyillarca ayakta kalmis olan bu “ilk donem” Osmanli camilerinin bir bolimi
giiniimiize kadar korunup restore edilirken bir bolimii 20. ylizyil baslarinda yerini

kargir veya betonarme camilere birakmigtir [13].

Ankara — Kizilcahamam, Bolu ve gevresi, Samsun, Sinop, Dogu Karadeniz orman
bolgelerinde 19. ve 20. yy’dan kalma geleneksel canti yapi Orneklerinin bir bolimii
bugiin hala ayaktadir [1], [6]. Bu bolgelerin cografi kosullari, dogal bitki ortiileri,
buralarda yasayan insanlarin sosyal yapilar1 ve ekonomik etkinlikleri boélge mimarisinin
gelismesinde etkili olmustur. Cevredeki ormanlardan elde edilen agag malzeme,
toplumun geg¢misten gelen bilgi ve tecriibesiyle birleserek bolge mimarisini
olusturmustur. Bu bolgelerde geleneksel ahsap yigma yapr teknigi ile insa edilmis,
giiniimiize kadar ulasan koy ve yayla evleri, camiler, seranderler, samanliklar, ahirlar,
degirmenler, firmlar vardir. Bu yapilarda iist {iste yigilan kiitiikler, ahsap ayaklar veya
tas temel tlizerine oturtulmustur (Sekil 2.7). Tasin bollastig1 bolgelerde, ozellikle
yaylalara cikildik¢a, yigma tastan insa edilen alt katin iizerine kiitiikk duvarlarin

oturtuldugu yapilara da rastlanmaktadir [6].
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Sekil 2. 7 Sinop — Erfelek Himmetoglu Kdyii’nde ahsap ayaklar lizerinde yiikseltilmis
bir kiitiik yap1 (Serander) [40]
Ormanlik bir bolgede yer alan Bolu ili ve ilgelerine bagli kdylerde de 80-100 y1l dnce
inga edilmis pek c¢ok g¢anti yapr bulunmaktadir. Bu yapilarin koselerinde kiitiikler,
karabogaz veya kirlangickuyrugu ge¢me yontemleri ile birbirine bindirilmistir.
Bunlardan kiitiikk aralari ¢amur hargla sivanmis olanlar daha korunakli oldugu ig¢in
giiniimiizde ahir olarak, digerleri ise ¢ogunlukla samanlik olarak kullanilmaktadir (Sekil
2.8). Civi kullanilmadan, yalnizca kiitiik uclarinin kertilerek birbirine bindirilmesi ile
inga edilmis olan ¢ant1 yapilarin yaninda, el yapimi dévme demir civilerin kullanildig:

yapilar da bulunmaktadir® (Sekil 2.9).

S el >
| s ,‘3".’0 o

Bolu’nun Tekkedere Kdyii’nde ahir Bolu’nun Tekkedere Kdyii’nde yarim
olarak kullanilan bir ¢ant1 yap1 kiitiiklerle olusturulmus bir ¢ant1 yap1

Bolu Ili Kibriscik Ilgesi’ne bagh Bolu’nun Gerede Ilgesi’ne baglh
Karacadren Koyii’nde bir ¢ant1 yap1 Yukari6renbas1 Koyii’nde bir ¢ant1 yap1

Sekil 2. 8 Bolu yoresinden ¢ant1 yap1 6rnekleri [41]

! K6y sakinleri ile goriisme, (2011).
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Sekil 2. 9 Geleneksel ¢anti yapilarda kullanilan el yapimi dévme demir ¢ivi [41]

Sanayi Devrimi’nin getirdigi sehirlesme sonucu bugiin kirsal yerlesimlerin niifusunun
hizla azalmakta olmasi, ayrica hammadde temininin zorlasmasi (ormanlardan agac¢ elde
etmenin eskiden oldugu gibi kolay olmayip birtakim izinler vs. gerektirmesi), farkli ve
daha hizl1 yapim tekniklerinin ortaya ¢ikmasi gibi nedenlerle eski ¢anti yapilar zaman
icinde yikilip yok olmakta, bircok yerde geleneksel yapilarimiz tarihe karigmaktadir.
Ancak gilinlimiizde az da olsa bu yap1 gelenegini siirdiiren yoreler de vardir. Ormanlarin
genis yer kapladigi Dogu Karadeniz’in baz1 dag koylerinde, drnegin Artvin’in Savsat
ilgesinin kdylerinde yerli halk bugiin de evlerini bu sistemle insa etmeye devam

etmektedir.

Bugiin, diinyada ahsap yigma sistemle insa edilen en biiyiik yapilardan biri, Kanada —
Kiibek — Montebella’da bulunan “Chateau Montebello” isminde bir otel yapisidir (Sekil
2.10) [15]. 1930 yilinda yapilmis olan ve “Log Chateau” (Kiitiik Sato) olarak da anilan
ti¢ katli bu yapida, kizil sedir agacindan elde edilen kiitiikler kullanilmistir.

g
ful: 3

— %y
E B

Sekil 2. 10 Diinyanin en biiyiik kiitiik yapilarindan “Log Chateau” [42], [43], [44]
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Gilintimiizde teknolojinin gelismesi ile farkli {iriinler ve farkli yapim teknikleri ortaya
cikmistir. Ancak ahsap yigma sistem, bugiin de uygulanan sistemlerden bir tanesi olma
Ozelligini tasimaktadir. Kiitiik yapilarin modern teknikler kullanilarak iiretilmesiyle hem
gecmisten gelen yapi geleneg8i devam ettirilmekte hem de saglikli ve dogayla uyumlu
yapilar insa edilmektedir. Tiirkiye’de de son yillarda (1950’lerden sonra) bu bigem
yapilarin yaygmligi artmistir. Modern yontemlerin kullanildigi bu sistemle bugiin tatil
evi, otel, restoran, kafeterya gibi gesitli islevlere sahip binalar insa edilmektedir. Artik
kiitiik yapilar zorunluluktan degil; ahsabin yararlari, sistemin estetik ve yapisal
ozellikleri nedeniyle tercih edilmektedir. Tiirkiye’de bu talebi karsilamak ic¢in bir¢ok

firma kurulmustur.

Yurt disinda, ahsap yapilarda kullanilmak iizere agaclarin yetistirildigi plantasyon
ormanlart vardir. Buralarda kesim ve dikim dengesi saglanarak iiretim stireklilik
kazanmistir. Bu iilkeler, plantasyon ormanlarindan elde ettikleri tomruklarla kendi

gereksinimlerini karsiladiklari gibi, tomruklar1 dis pazarda da satmaktadir.

2.3 Ahsap Yigma Sistemin Siniflandirilmasi

Ahsap y1gma sistemler, iiretim ve yapim yontemine gore siniflandirilabilir.

231 Uretim Yontemine Gore Simiflandirma

Ahsap y1gma yapilar gecmiste, kabuklar1 soyularak tomruk haline getirilmis agaclarin
santiyede kiiciik el aletleri ile islenip kendi orijinal kalinliklarina ve sekillerine en yakin
haliyle kullanilmasiyla olusturulmustur. Makineli iiretime gecildikten sonra kiitiik
capinda istenen boyutu yakalamak ve belirli bir standartta liretim yapmak miimkiin hale
gelmistir. Ancak, Ozellikle Amerika’da pek ¢ok iiretici, geleneksel yonteme benzer
sekilde santiyede ve biiylik agaclar kullanarak ahsap yigma yapilar iiretmektedir. Bu
baglamda, iiretim yontemine gore ahsap yigma sistemi, geleneksel iiretim yonteminin
uygulandigr ve gelismis, makineli {iretim yonteminin uygulandigi sistemler olarak

siniflandirmak miimkiindiir (Sekil 2.11).
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Sekil 2. 11 Geleneksel ve gelismis iiretim yontemiyle iiretilen kiitiik duvar 6rnekleri
[45]

2.3.1.1 Geleneksel Uretim Yontemi

Giliniimiizde de uygulanan geleneksel iiretim yonteminde kiitiikler santiyede, el aletleri
ile bi¢imlendirilerek iretilir. Bu yontemde once kesici aletlerle (Sekil 2.12-a) veya
basingli su ile agaglarin kabuklar1 soyulur. Kabuklar, basingli su ile soyulursa agacin
dogal yuvarlaklig1 korunur; bu islem kesici aletlerle yapilirsa kiitiige zarar verme riski
artar [46]. Kabuklarin soyulmasinin ardindan kurutma islemine geg¢ilir. Kurutma iglemi
tamamlandiktan sonra kiitiiklerde agilmasi gereken g¢entikler (bogazlar), kertikler, uzun
(boyuna) kanallar, tesisat delikleri vs. yapinin insa edilecegi alanda, ¢esitli el aletleri
kullanilarak acilir. Koselerde acilacak ge¢me yerlerini belirlemede “scriber” denen

aletten yararlanilir (Sekil 2.13).

Sekil 2. 13 “Scriber” ile kose gegmesinin belirlenmesi [48]
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Geleneksel yontemde, insaat alaninda islenen kiitiikler, dogal formlar1 ve biiyiikliikleri
korunarak yapiya dahil edilir (Sekil 2.14). Koselerde ¢cogunlukla semer gegme teknigi
uygulanmaktadir (Bkz. Boliim 2.3.2.2). Kiitiiklerde genellikle, agacin alt boliimii genis,
uca dogru sivrilen koni sekli gozlenir. Duvarlarin insasinda bu konik sekildeki kiittikler
kullanilirsa, kalin ug iizerine ince ug gelecek sekilde kiitiikler iist iiste oturtulur (Sekil
2.15). Duvarlarin esit ylikseklige ulagmasi i¢in benzer ¢aplarda kiitiikler kullanilmalidir.
Kiitiik caplar1 genellikle ortalama 30-35 cm civarindadir (6rnegin; iist ¢ap1 30 cm, alt
cap1 45 cm). Kiitiikk capi, diger yontemde kullanilanlara gore biiyiik oldugundan, bu
kiitiiklerle inga edilen duvarlarin 1s1 yalittim 6zelligi de daha iyi olmaktadir. Kiitiik
capina bagl olarak, agilan uzun kanallar da daha genistir (Sekil 2.12-b). Ayrica kiitiik
cap1 biiyiik oldugundan, ortalama bir duvar i¢in, makineli yontemde kullanilandan daha
az sayida kiitik kullanilir. Biyiik kiitiikleri  yerlestirmek i¢in  vinglerden
yararlanilmaktadir. Bu yontemde kiitiikkler agik alanda islendigi i¢in zaman 6nemlidir;

zira kiitiiklerin hava kosullarindan olumsuz etkilenmesi s6z konusu olabilir.

Sekil 2. 14 Geleneksel iiretim yontemi [49] Sekil 2. 15 Konik sekildeki kiitiiklerden
olusan duvarlar [50]

Atolyede islenen kiitiikklerde bazen % 50’ye varan kayip olusurken, geleneksel
yontemde bu oran % 5 ila % 9’dur. Geleneksel iiretimde usta zanaatkarlara gereksinim
vardir. Makineli iiretimdeyse el emeginden ¢ok, makineler 6n plandadir. Geleneksel
yontemle iiretilen duvarlarda, gelismis yontemdekinin aksine ug¢ uca ekleme yapilmaz.
Kitiikler tiim uzunlugunca kullanilir [51]. Geleneksel yontemde en iyi kalitede kiitiikler
kullanilmalidir. Makineli yontemde ise daha az kaliteli kiitiikler, tornalanip istenilen

boyuta getirildikten sonra liretimde kullanilabilir [52].

2.3.1.2 Gelismis Uretim Yontemi

Gelismis tretim, hizli ve seri bir bi¢imde, belirli standartlarda ahsap kiitiiklerin

tiretildigi, teknolojik ilerlemelerin de katkisiyla son yillarda uygulanmaya baslanan
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makineli iiretim yontemidir. Burada yap1 elemanlarinin {iretiminde insan giiciinden ¢ok,
makineler 6nemli rol oynamaktadir. Makineli iiretimde agaglar kesilip tomruk haline
getirildikten sonra geleneksel yontemdekinin aksine atdlyeye getirilir, kurutulur ve

isleme hazir hale getirilir.

“Makineli iiretimin kullanildig1 bir¢ok uygulamada sadece malzeme boyutlari, gegme
yerleri ve agilmasi gerekli delikler hazirlanirken, binanin tiim detaylarinin bilgisayar
kontrollii olarak islendigi ve her ¢ikan parcanin etiketlenmesi ile nakil ve montaj
planlamasinin yapildigi uygulamalar da s6z konusudur [53].” Atdlyelerde c¢esitli
islemlerden gecirilerek boyutlandirilan ve gerekli birlesim detaylar1 hazirlanan kiitiikler,

koruma islemleri de tamamlandiktan sonra paketlenerek insaat alanina nakledilir.

Geleneksel yontemde kiitiikler, kabuklar1 soyulduktan sonra kendi orijinal formlarinda
ingaatta kullanilirken, gelismis yontemde bir agagtan, agacin ve elde edilecek kiitiigiin
capma gore bir, iki, hatta ii¢ kiitik elde edilebilmektedir'. Kiitiklerin makineden
gecirilmesi sonucunda, geleneksel yontemdekinden farkli olarak esit kalinlikta ve

diizgiin formlarda kiitiikler elde etmek miimkiin olmaktadir (Sekil 2.16).

Makineli tretimin geleneksel liretime gore bir diger avantaji, seri liretim s6z konusu
oldugu igin bu yontemle iretilen yapilarin daha diisitk maliyetli olmasidir [54]. Seri

tiretim, zaman agisindan da kazanim saglar.

Gilinlimiizde yurt disinda geleneksel yontemle kiitiik yapi iireten pek ¢ok firma vardir.
Tiirkiye’de ise genellikle makineli liretim yontemi kullanilmakta, firmalar bu amacla

orman yoniinden zengin bdlgelerde bu amaca yonelik atdlyeler, fabrikalar kurmaktadir.

Sekil 2. 16 Gelismis (makineli) tiretim yontemi [41]

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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2.3.2  Yapim Yontemine Gore Siniflandirma

Ahsap y1gma sistemde yatay olarak iist iiste konan kiitiikler, ¢esitli tekniklerle koselerde

birlestirilmektedir. Bu birlesimlerde yapim yontemleri, dikmeli yapim yontemi ve

gecmeli yapim yontemi olarak ikiye ayrilabilir.

2.3.2.1 Dikmeli Yapim Yontemi

Yatay dogrultuda istiflenen kiitiikler, kdselere ve aralara yerlestirilmis ahsap veya gelik

dikmelere tutturulur. Komsu duvarlara ait yatay kiitiikler birbirine degmez (Sekil 2.17).

Bu sistemde dikmeler arasinda bulunan kiitiikler, tasiyici olmayabilir.

T

W

Sekil 2. 17 Dikmeli yapim yontemi [55]

Dikmeli yapim yontemi alt1 sekilde uygulanabilir [56]:

Birinci yontemde tasiyict ahsap dikmeler arasinda yer alan kiitiiklerin yatay
birlesim yerlerinde genellikle elastik bitiimlii koptikler kullanilir. Tastyic1 olmayan
bu kiitikler birbirine ¢ivilerle tutturulur ve bu ¢ivilerin uzunlugu, kiitik
yiiksekliginin 2,5 kat1 olmalidir (Sekil 2.18) [56]. Bu yonteme benzer geleneksel bir
uygulama, Tirkiye’de “calma bogaz ge¢me yoOntemi” olarak adlandirilmistir.
Ahsabin pek bol olmadigr ya da istenen boyutta elde edilemedigi durumlarda
uygulanmis olan bu geleneksel yontemde, aralara yatay olarak dizilen ahsaplar
(kisa, diizgiin tahta parcalari), koselere ve kenarlara yerlestirilen dikmelerden daha
incedir. Dikmelerin istenen yiizlerine boyuna kanallar (gegme yerleri) agilir ve
yatay tahta pargalarinin uglari, bu kanallara gecirilir. Yapidaki konumuna gore bir
dikmenin tek bir yiiziine veya gerekli oldugu durumlarda iki, ti¢ veya dort yiiziine
de kanal agilabilir (Sekil 2.19) [6].

20



plan

1- Tek yonlii ¢alma bogaz uygulamasi
2- Iki yonlii “ “
2_ I!ct' yb‘nlﬁ " & "
_ 3-Ugyomtii »  »  *
kesit 1 4- Dért yonlii™ “ “

Sekil 2. 18 Calma bogaz plan ve kesiti [56]  Sekil 2. 19 Calma bogaz uygulamalar1 [6]

Ikinci yéntemde tasiyict olmayan kiitiikler, yiik tastyan ahsap dikmelerin arasinda
diizenlenir. Bu yontemin farki, dikme boyutunun duvar kalinligina esit olmasidir

(Sekil 2.20-a) [56].

Ucgiincii yontemde dikmeler celik malzemeden olusur. Duvarlar tasiyic1 degildir.
Celik dikmelerin Oniine yalitim iirlinii koyularak dis hava kosullarina kars1 gerekli

onlem alinmaktadir (Sekil 2.20-b) [56].

Doérdiincii yapim yonteminde, tasiyict olmayan ahsap kiitiikk duvarlar ahsap
dikmelere ve kiitiikler birbirine ikincil pargalarla birlestirilir. Bu yontemde duvar

yiiksekligince devam eden metal baglantilar kullanilmaktadir (Sekil 2.20-c) [56].
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Sekil 2. 20 Duvarlarin tasiyict olmadigi dikmeli yapim yontemleri [56]

Besinci yontemde yatay olarak iist iiste konmus tasiyict olan kiitiikler, duvar
kesitinin disinda konumlanmis ¢elik dikmelere baglanmistir. Kiitiikler birbiriyle
ikincil pargalar araciligiyla basing altinda birlestirilir. Bu yontemde, duvar boyunca

devam eden metal baglantilar kullanilmaktadir (Sekil 2.21-a) [56].

Altinc1 yapim yonteminde, tasiyict olan kiitiik duvar, besinci yonteme alternatif
olarak ahsap dikmelere baglanmistir. Dikmelerin kiitiiklerle olan birlesim
yerlerinde kullanilan ortiicii ahsap parcalar, tutkalla yiizeye yapistirilir. Bu
yontemde de duvar yiiksekligince devam eden metal baglantilar kullanilmaktadir

(Sekil 2.21-b) [56].
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Sekil 2. 21 Duvarlarin tasiyici oldugu dikmeli yapim yontemleri [56]

2.3.2.2 Geg¢meli Yapim Yontemi

Cant1 yapilarda kose gecmeleri mekani siirlar. Genellikle eski yapilarda dort bogaz bir
mekant meydana getirir. Bu nedenle Orta Karadeniz yoresinde bir yapi tarif edilirken

bir, iki, ti¢ odal1 der gibi dort, alti, sekiz bogaz denmektedir [6].

Gegmeli yapim yonteminde, yatay olarak iist {iste bindirilen kiitiikler, koselerde 6zel
olarak hazirlanmis gegme yerlerinden birbirine birlestirilmektedir [54]. Koselerde
ahsaplarin birbirini tutmasi, kavramasi i¢in hazirlanmig oyuklar “bogaz” olarak

adlandirilir. Ozel olarak hazirlanmis oyuk béliimlerden ahsaplarin birbirini kavrayacak
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bicimde tutturulmasi islemine “bogaz gecme” denmektedir. Ge¢me yerlerinden

kenetlenen agaclar birbirini birakmaz [6].

Koseler, striiktiirel stabilitenin saglandig1r noktalardir. Kiitiik ug¢larini olduklar1 yerde
sabitler, ayrica yapiya estetik bir deger katar [54]. Finlandiya Kiitiik Yap1 Tasarim
Kurallari’na gore kose gegmeleri arasindaki mesafe en fazla sekiz metre olmalidir. Bu
mesafe dort ila sekiz metre arasinda oldugunda, duvarin kapasitesi, dort metre
uzunlugundaki bir duvarin kapasitesine esit olmaktadir. Duvar en fazla sekiz metre
sonra kendisine dik dogrultuda gelen bir kiitiik duvarla kesistirilmeli; eger i¢ mekanda
duvara gerek yoksa en az 60 cm uzunlugundaki kiitiikklerle kose birlesimi
gerceklestirilmelidir (Sekil 2.22) [16]. Kullanilan kiitiiklerin uzunlugu genellikle bes —
alti metre olup bu kiitiikklerin boy birlesimi, duvara dik dogrultuda en az 60 cm
uzunlugundaki kiitiiklerin duvarla kesistirilmesi ile yapilir. Dolayisiyla en fazla bes —

alti metrede bir kdse gegmesi yapilmis olur’.

Sekil 2. 22 Kiitiik duvarin dik dogrultuda gelen kiitiiklerle boy birlesiminin yapilmasi
[41]

Iyi bir kdse gegmesi, sadece kiitiikleri bir arada tutmakla kalmaz, aym zamanda 1s1
kagisin1 Onler, daha 6nemlisi nemi yapidan uzak tutar [54]. Is1 kagisini 6nlemek igin
koselerde kiitiiklerin birbirine bindigi yiizeyler arasinda serit halinde conta kullanilabilir
(Sekil 3.111-a).

Kose gegmelerinde (bogazlarda) aranan nitelikler su sekilde siralanabilir:
o Kodse gegmeleri; su, rlizgar, bocekler gibi etkenleri gegirmemeli,
e Kolay ve hizli iiretilmeli,

e  Yapiya estetik bir goriiniim katmalidir.

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev ve Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile
gorisme.
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Kiitiiklerin koselerde birbirine gecirildigi bogazlardan itibaren disa dogru yaptigi
cikintilar “kiitik uzantilar1” olarak adlandirilir. Kirlangickuyrugu gibi bazi gegcme
sekillerinde kiitiikler disa dogru uzanmaz. Bunun disindaki gegmelerde en kisa kiitiik
uzantisi, ¢entigin (bogazin) kenarindan kiitii§iin ucuna kadar 23 cm olmalidir. Bu
standart, hem i¢ hem dig mekandaki kiitiik uzantilari igin gegerlidir [57]. En uzun kiitik
uzantisina ise, sagak genisligine goére karar verilmelidir. Kiitiikk uzantilari, sagak
genisligini agmamalidir. Sacagin korumasi disinda kalan asir1 uzun kiitilk uzantilar
cliriime agisindan yiiksek risk tasir. Yapiin disina uzanan kiitiik uzantilari, suyu kendi

kendine uzaklastirabilmelidir [58].

Yapi1 disina uzanan kiitiik uzantilarinin ug bdliimlerindeki hiicreler (lif uglari) mevsime
gére nem alabilir ve buralardaki biizilme (r6tre) ve sisme, kiitliglin diger
boliimlerindekinden daha fazla olabilir. Eger dis taraftaki kiitiikk uzantilar1 birbirine siki
bir sekilde gegirilirse, nemin yiiksek oldugu donemlerde buralarda daha fazla sisme
gerceklesir. Bu durumda kiitiglin geri kalanindaki geg¢meler tehlikeye girebilir ve
kiitiikler birbirinden ayrilabilir. Bu nedenle, geleneksel yontemle biiylik caplh
kiitiiklerden insa edilen yapilarla ilgili kurallarin belirlendigi ILBA standartlarina gore
dis mekana uzanan, lst liste gelen kiitik uzantilar1 birbirine sikica gecirilmemelidir

[57].

Kiitiik uzantilari tasiyict olabilir veya olmayabilir. Catilarin sagaklari, dirsekli ¢ikintilar
(outriggers), balkonlar kiitiikk uzantilar1 tarafindan destekleniyorsa iizerine binen yiikleri
tasimak icin gereken yapisal dayanimi saglayacak sekilde iki, hatta ti¢ kiitiik uzantisinin
birbirine sikica gecirilmesi gerekir. Bu tiir tasiyici kiitiik uzantilar i¢in, yukaridaki kural
uygulanmaz [57]. Sadece yiikk tasimayan uzantilarda, kiitilk siralari arasinda nemin
buharlagsmasina yardimci olacak hava bosluklart bulunmalidir [58]. Bu kuralin,
geleneksel yolla iiretilen, biiyiik boyutlu kiitiiklerden insa edilen yapilar igin

belirlendigini de dikkate almak dogru olacaktir.

Her tilkeye, hatta {ilkelerin degisik bolgelerine 6zgli kose baglant1 tiirleri mevcuttur.
Kose gegmeleri zamanla, teknolojinin ilerlemesiyle gelismistir ve gelistirilmektedir.

Gilintimiizde de kullanilmakta olan en yaygin kose gegme sekilleri sunlardir:
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Cizelge 2. 1 Kose gecme teknikleri

Genellikle dairesel kiitiiklerde
uygulanan kose gegmeleri

Genellikle dikdortgen kiitiiklerde
uygulanan kose ge¢meleri

Kiitlik uglarinin disa
dogru uzandigi
geeme sekilleri

Karabogaz gecme

Kurtbogazi gecme

A-V ¢entikli gecme

Iskandivav tarz: gecme

Kiitiik uglarmin disa
dogru uzanmadigi
gecme sekilleri

Uclii kése gecmesi

_les—

e Karabogaz gecme (Yuvarlak gecme) (Round notch):

Genellikle dairesel enkesitli kiitiiklerde uygulanir. Her bir kiitiigiin ucundan belli bir

mesafe birakildiktan sonra alt boliimden, ¢apinin yaris1 kadar yarim daire seklinde bir

parca cikartilir. Parganin ¢ikartildigi boliim, kendisine dik dogrultuda gelen duvar

kiitiigline oturtulur. Bu kiitiik ile oturtuldugu kiitiik arasinda kiitiikk capinin yaris1 kadar

bir seviye farki vardir. Kiitiikler istenen yiikseklige ulasilincaya kadar iist iiste
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konularak duvar tamamlanir. Bu yontemle koseler birbirine sikica oturtulmus olur

(Sekil 2.23).

Sekil 2. 23 Karabogaz gegme [59], [55]

Bu gecme sekli en eski gecme sekillerinden biridir. Samsun ikiztepe Hoyiigii'nde
bulunan ahsap yigma duvar kalintilarinda bu yontemin uygulandigi goriilmistiir.
Yapimi ¢ok basit olan ve fazla bir alet gerektirmeyen bu tip uygulamanin geleneksel
orneklerine Kuzey Anadolu’nun dag koylerinde rastlanmaktadir. Yiiksek kesimlere,

yaylalara dogru ¢ikildik¢a bu 6rnekler artig gosterir [6].

Karabogaz ge¢me, gilinlimiizde de uygulanan en yaygin kdse gecme ydntemlerinden
biridir. Koselerde 1s1 yalitimi saglamak i¢in gegmenin oldugu yere yiin kege, fitil vs.

koyulabilir.

Kiitiigiin sadece altindan parga cikartilabilecegi gibi, hem alt hem {ist tarafin kertildigi

eski orneklere de rastlanmaktadir (Sekil 2.24).

Sekil 2. 24 Alt ve iist tarafindan parga ¢ikartilan kiitiiklerin karabogaz gegme ile
tutturulmasi [60]

e Kurtbogaz1 ge¢me (Kilit yuva ge¢cme) (Interlocking notch):

Dikdortgen veya D enkesitli kiitiiklerde uygulanir. Kiitiiklerin ug¢ boliimlerinde belli bir
mesafe birakildiktan sonra birlesim yerlerinde alttan ve iistten dik a¢ili yuvalar agilir.

Olusan bu oyuk boliim, dik dogrultuda gelen kiitiikteki oyuk boliime oturtulur. Birbirine
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gecen iki komsu duvarin kiitiikleri arasinda kiitiik yiliksekliginin yarisi kadar bir seviye

fark: vardir. Kiitiik uglari, ¢entigin Gtesine uzanir.

Karabogaz gecme yontemine oranla, bu yuvalarla birbirine oturan kiitiikler daha saglam

bir striiktiirel 6zellige sahip olur [3].

Samsun Ikiztepe Héyiigii'nde, kurtbogazi kdse ge¢me tekniginin uygulandign Gegis

Cagi’na (Er-Hitit Donemi’ne) ait duvar kalintilari bulunmustur [6].

Bu ge¢me tekniginin uygulandigi geleneksel ahsap yigma yapilarda kullanilan
dikdortgen kesitli ahsaplar diizgiin islenmis oldugundan, duvarin herhangi bir yerinde
aciklik kalmamistir ve bu nedenle duvar iizerine siva yapilmamigtir [6]. Samsun

yoresinde bu gegme sekli “catma basi” diye adlandirilmaktadir [61].

Sekil 2. 25 Kurtbogazi (kilit yuva) gegme [62]

Kiitiikteki ge¢me yeri (bogaz) alt, {ist ve yanlardan olmak iizere dort taraftan da
kesilebilir (Sekil 2.25). Bu, sadece makineler yardimiyla yapilabilen karmasik bir
islemdir [63].

Birbirine gegen, iki komsu duvara ait kiitiiklerin ayni hizada olmasi isteniyorsa bir
kiitiiglin altindan, ona gegecek olan diger kiitligiin Ustlinden, yliksekliginin yaris1 kadar
parca c¢ikartilir. Kiitiikler, bu gegme yerlerinden birbirine gegirilir. Dikdortgen ve D
enkesitli kiitiikklerde bu teknik uygulanabilir (Sekil 2.26).
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Sekil 2. 26 Kiitiiklerin ayn1 hizada oldugu gegme [64]
e A-V ¢entikli gegcme (A-V corner notch):
Dairesel ve dikdortgen kesitli kiitiiklerde uygulanabilir (Sekil 2.27). Kiitligiin altindan,
capinin yarisina kadar ters V seklinde bir parca cikartilir. Kiitiigiin iistii de dikey
dogrultuda gelen kiitliglin oturabilecegi sekilde kesilir. Koselerde birlesen iki duvar

arasinda kiitiigiin yaris1 kadar bir seviye farki vardir. Kiitiikk uclari, ¢entigin Otesine

uzanir.

Sekil 2. 27 Daire ve dikdortgen kiitiiklerle uygulanmig A-V ¢entikli gegme [65], [66]
e Semer ge¢cme (Saddle notch):

Geleneksel yontemle elle iiretilen kiitiikk yapilarda sik¢a kullanilan bu kose gecme
teknigi, makineli iiretimde nadiren kullanilabilmektedir. Bunun nedeni, bu kose
geg¢mesini olusturacak makinelerin pahali olmasidir [67]. Genellikle konik sekildeki

kiitiikler, kalin ug ince ucun iizerine gelecek sekilde oturtulur (Sekil 2.28).
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Sekil 2. 28 Semer gegme [68]
Koselerde kiitiigiin altindan {iggene benzer sekilde bir parga ¢ikartilir. Bu boliimiin,
alttaki dikey dogrultuda gelen kiitiige oturabilmesi i¢in kiitiigiin iist iki yanindan da
parcalar ¢ikartilir. Ust iiste oturtulan kiitiikler arasinda oturma payi birakilir (overscribe)
(Sekil 2.29). Koselerde birlesen iki duvar arasinda kiitiigiin yarisi kadar bir seviye farki
vardir. Kiitiik uglar, ¢entigin 6tesine uzanir. Bu teknikle koseler birbirine siki bir

sekilde oturtulur.

Sekil 2. 29 Semer gegmede kiitiikler arasinda birakilan oturma payi [69]
“Bu kose gegme yontemi, ABD’de pek ¢ok iireticinin tercihidir [69].”
e Iskandinav tarzi kose gecmesi (Scandinavian corner notch):

Iskandinav tarzi kose gegmesi biiyiik capli oval veya dairesel kesitli kiitiiklerde
uygulanir. isve¢ ve Norvec’te oval kiitiikler, ABD ve Kanada’da dairesel Kkiitiikler
siklikla kullanilmaktadir. Is¢iligin fazla oldugu, karmasik ve estetik bir gecme tiiriidiir.
Bu kose gegmesinde agili yiizeyler vardir (Sekil 2.30). Yapida ileride oturma meydana
geldiginde gentikler biiziiliir ve siki bir gegme olusur. Boylece koselerden su ve hava
gecisi engellenir. Yapimi zor oldugu i¢in yurt disinda pek az firma tarafindan makineli
tiretimde kullanilmaktadir. Daha ¢ok geleneksel olarak elle {retilen kiitiiklerde
kullanilan bir gegme sekli olarak bilinir [70]. Bu yontemde de kiitiik uzantilari ¢entigin

Otesine uzanir.
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Sekil 2. 30 Iskandinav tarz1 kdse gegmesi [70]
e Gecme — binmeli kose birlesimi (Butt and pass corner):

“Lamba zivana ge¢me veya erkek disi gecme olarak bilinir [3].” Dikdortgen veya D
enkesitli kiitiikklerde uygulanir. Bir kiitiigiin alt boliimiinden, ugtan belli bir mesafe
birakilarak parca cikartilir ve bu oyuk boliim, kendisine dik dogrultuda gelen komsu
kiitiiglin {ist boliimii boyunca devam eden profile (lambaya) gegirilir. Birbirine komsu
iki duvardaki kiitiikkler ayn1 hizadadir. Her bir kiitiik, kendisine dik dogrultuda gelen
kiitiige kadar uzatilir. Bu nedenle kiitiik uzantilar1 arasinda bir kiitiik yiiksekligi kadar
fark vardir (Sekil 2.31).

Sekil 2. 31 Gegme — binmeli kdse birlesimi [55]
e Kirlangickuyrugu gegme (Dovetail corner notch):

Cogunlukla kare veya dikdortgen kesitli kiitiiklerde uygulanir. Dairesel kesitli
kiitiiklerde de, uc¢ boliimleri diizlestirilmek suretiyle bu yontem kullanilabilir. Kiitiik
uclari, 6zel kaliplar kullanilarak yelpaze seklinde kesilir ve dikey dogrultuda gelen
kiitiiklerle birbirine kenetlenir (Sekil 2.32).
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Sekil 2. 32 Kirlangickuyrugu gegme [55], [70]

Yukarida bahsedilen ge¢me tekniklerinden farkli olarak bu teknikte kiitiiklerin ug
boliimleri kesilerek birbirine gecirilir. Yani kiitiikk u¢lart disa dogru ¢ikint1 yapmaz. Bu
koselerin asir1 hava kosullarina ve saatte 320 km’den (200 mil’den) daha hizli esen

riizgara dayandigi tespit edilmistir [71].

Kirlangickuyrugu gegme, tam ve yarim kirlangickuyrugu gegme olarak iki sekilde
uygulanabilir (Sekil 2.33). Tam kirlangickuyrugu ge¢cmede yelpaze bigiminde kesilen ug
boliimde yiizey iki yone egimlidir. Yarim kirlangickuyrugu gegmede ise kesilen yiizey

sadece bir yone egimlidir [72].

S

Sekil 2. 33 Tam ve yarim kirlangigkuyrugu gecme [41]

Yelpaze big¢imindeki kiitiik uglari, estetik bir goriiniim olusturmak amaciyla farkl

egriliklerde kesilebilir (Sekil 2.34).
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Sekil 2. 34 Estetik goriiniim verilmis bir kirlangickuyrugu gegme [73]

Kirlangickuyrugu gecme, ahsap yigma yapi iiretiminde kullanilan en eski kose birlesim
yontemlerinden biridir. Tiirkiye’de de bu yontemle koselerin birlestirildigi geleneksel

kiitiik yapilara rastlamak miimkiindiir.

Kirlangigkuyrugu gegme yonteminde kiitiikler arasinda genis bosluklarin birakildigi ve
bu bosluklarin dolgu malzemesiyle kapatildigi baz1 eski 6rnekler de vardir. Bugiin de bu
bigem duvarlar yurt disindaki bazi tireticiler tarafindan uygulanmaktadir (Sekil 2.35).

Sekil 2. 35 Kirlangickuyrugu gegmede kiitiikler arasinda birakilan bosluklar ve eski bir
yap1 O6rnegi [68], [74]

e Uclii kése gecmesi (Tenon corner):

Kirlangickuyrugu gegmeye benzer; ancak daha basittir. Dikdortgen ve dairesel enkesitli
kiitiiklerde uygulanabilir. Bu teknikte kiitiik ug¢lar1 yelpaze seklinde degil, diiz kesilir.
Kiitiikk ucunun altindan ve istiinden parca cikartilir. Ortada kalan boliimler birbiri

tizerine oturtulur. Bu sekilde birbirine gegirilen iki duvar arasinda kiitiigiin yaris1 kadar

bir seviye farki bulunur ve kiitiik uglar1 disa dogru ¢ikint1 yapmaz (Sekil 2.36).
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Sekil 2. 36 Uglii kdse gegmesi [63], [75]

Bunlarin disinda c¢entiklerin (bogazlarin) ve oturduklar1 boliimlerin i¢inde lamba ve

zivanalar olusturularak kose birlegsimlerini saglamlastirmak mimkiindiir (Sekil 2.37).

Sekil 2. 37 Karabogaz gegmede lamba zivana uygulamasi [76]

2.4  Ahsap Yigma Sistemin Ozellikleri

Ahsap yigma sistemle tiretilen yapilar ¢evre kosullar karsisinda, ahsap malzemenin ve
yigma yapim sistemin dzellikleri dogrultusunda davramis gosterir. I¢ hacimde uygun
sicakligin, uygun havalandirmanin, uygun ses yalittminin saglanmasi ve siirdiiriilmesi
gibi etmenler konfor kosullari iizerinde etkilidir. i¢ mekanda konfor kosullarinmn
saglanmasi da, orada bulunan insanlarin sagligi, psikolojisi, i verimi agisindan son

derece Onemlidir.

2.4.1  Ahsap Yigma Sistemin Is1 Yalitim Ozelligi

Ahsap, gozenekli i¢ yapisinin hava bosluklu bir dokuya sahip olmasindan dolay1 iyi 1s1

yalitimi saglayan bir malzemedir [4]. Is1 yalitim 6zelligi sadece kisin soguga kars1 degil,
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yazin sicaga karsi da etkilidir [14]. Is1 yaliim 6zelligi, agacin tiiriine ve lif yoniine gore
degisiklik gosterir. Hafif olan ahsap, bilinyesinde daha fazla hava bulundurmasi
sebebiyle agir olan ahsaba gore 1s1y1 daha az gecirir, yani daha 1yi bir 1s1 yalitim1 saglar
[4]. Yumusak agaclarin 1s1 yalitim 6zelligi, sert agaglarinkine oranla daha iyidir [58].
Ayrica ahsap, liflere dik yonde daha fazla 1s1 yalitimi saglar [1]. Bir iiriiniin 1s1 iletkenlik
katsayisinin (A, K) diisiik olmasi, onun iyi bir 1s1 yaliim o6zelligine sahip oldugu
anlamina gelir. Ahgabin 1s1 iletkenlik katsayisi disiiktiir. Bazi aga¢ cinslerinin A

degerleri, Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

Cizelge 2. 2 Baz1 agag cinslerinin 1s1 iletkenlik katsayilari [77]

Is1 iletkenlik katsayis1 (A, K)
Agag Cinsi Ozgiil agirhk Firinda % 12 (hava kurusu)

kurutulmus ahsap | neme sahip ahsap
5 Sedir tiirleri 0,31-0,48 0,079-0,11 W/mK | 0,094-0,14 W/mK
,% Douglas goknari 0,50-0,52 0,12 W/mK 0,14 W/mK
% Goknar tiirleri 0,37-0,41 0,09-0,10 W/mK 0,11-0,12 W/mK
g Cam tiirleri 0,37-0,62 0,09-0,14 W/mK 0,11-0,17 W/mK
g Ladin tiirleri 0,37-0,43 0,09-0,10 W/mK 0,11-0,12 W/mK
5 Disbudak tiirleri 0,53-0,63 0,12-0,14 W/mK 0,15-0,17 W/mK
)?}D Hus tiirleri 0,66-0,71 0,15-0,16 W/mK 0,18-0,19 W/mK
% Kavak tiirleri 0,35-0,43 0,087-0,10 W/mK | 0,10-0,12 W/mK
“ Akgaagag tiirleri 0,50-0,66 0,12-0,15 W/mK 0,14-0,18 W/mK

Duvarlari kiitiiklerden olusan y1igma yapilarda 1s1 yalitimi agisindan ¢ogunlukla ilave bir
yalitim iiriiniine gereksinim duyulmaz. Duvar kiitiikleri termal pil gibi davranir. Giin
boyunca 1s1y1 depolayip gece oldugunda yavas yavas birakirlar [58]. Bu tiir yapilarda
kiitiik kalinligi, dolayisiyla duvar kalinligi arttikca duvarin 1s1 yalitim o6zelligi artar.
Cizelge 2.3’te, 1s1 iletkenlik katsayis1 A=0,12 W/mK olan bir kiitiik i¢in, kiitiikk ¢ap1 ya
da kiitiik kalinlig: ile U degeri (1s1 gecirgenlik katsayisi) arasindaki iliski gosterilmistir
[16].
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Cizelge 2. 3 Kiitiik kalinligiyla ve ilave 1s1 yalitim {irtinii ile U degerinin degisimi [16]

U DEGERI W/m2K
KUTUK ISI ILETKENLIK KATSAYISI 2=0,037 W/mK OLAN BiR
KALINLIGI| ILAVE ISI YALITIM URUNU ILAVELI
V?r);]amcgfl Y&LJLI[I}/I 50mmaist | 75 mmist | 100 mm 125 mm 150 mm
' YOK yalitim yalitm | 1s1 yalitim | 1s1 yalitim | 1s1 yaliim
urini urini urini uruni urini
70 mm 1,28 0,47 0,36 0,29 0,24 0,21
o 95 mm 1,01 0,43 0,33 0,27 0,23 0,20
=
g 120 mm 0,83 0,39 0,31 0,26 0,22 0,19
E 145mm | 071 0,36 0,29 0,24 0,21 0,18
Eﬂ 170 mm 0,62 0,34 0,27 0,23 0,20 0,18
é 195 mm 0,55 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17
220 mm 0,49 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16
% 0 130 0,89 0,40 K 0,32 0,26 0,22 0,19
g 0150 0,79 0,38 0,30 0,25 0,22 0,19
:E D170 0,71 0,36 0,29 0,24 0,21 0,18
d 0 190 0,64 0,34 0,28 0,23 0,20 0,18
wn
g 0210 0,59 0,33 0,27 0,23 0,20 0,17
<
_ 0 230 0,54 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17

Tiirkiye, binalarda 1s1 yalittim1 uygulamalart bakimindan dort bolgeye ayrilmistir.
Binalarda Is1 Yalitim1 Yonetmeligi’ne gore Tiirkiye’de en soguk bolge olan dordiincii
bolgede duvarlarin 1s1 gegirgenlik katsayis1 (U) en fazla 0,40 W/m2K, {iciincii bolgede
en fazla 0,50 W/m?K, ikinci bolgede en fazla 0,60 W/m2K, en sicak bolge olan birinci
bolgede ise en fazla 0,70 W/m2K olmalidir [78]. Ahsabin 1s1 iletkenlik katsayisi (A, K)
agacin tiirline de bagh olmakla birlikte, Finlandiya Kiitiik Yap1 Tasarim Kurallari’na
gore U degerinin 0,60 W/m?K’y1 saglamasi i¢in masif bir kiitik duvarin kalinlig1 en az
18 cm olmalidir [16]. 6,8 cm kalinligindaki bir kiitiikk duvar, 1s1 yalitmi agisindan 24
cm’lik delikli tugladan olusan bir duvara esdegerdir [73].

Ahsgabin 1s1 iletkenlik katsayist (A, K) diisiiktiir, yani ahsap iyi bir 1s1 yaliimi saglar.

Ancak yine de kiitik duvarin kalinhigi yeterli derecede 1s1 yalitimi saglamiyorsa,
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duvarin U degerini diisiirmek i¢in ilave yalitim iriinii kullanilabilir. Cizelge 2.3’te,
farkli kalinliklarda 1s1 yalitim {irlinii ile takviye edilen kiitiik duvarlarin U degerleri de
gosterilmektedir. Is1 yalitim dirlinii kiitiik duvarin i¢ tarafina kondugunda, yalitim
tirtiniinden sonra i¢ mekana dogru buhar kesici bir iiriin de koymak gerekir (Sekil 2.38)
(Bkz. Bolim 3.2.8). Aksi takdirde yogusma meydana gelebilir [16]. Ancak yogusmanin
onlenmesi icin kullanilan buhar kesici {iriin nedeniyle duvar, nefes almayan bir duvar

haline gelir.

“Eger yalitim {irtinii ile kiitik duvar arasinda bir havalandirma boslugu birakilirsa,
binanin 1s1 yalitminda, ahsabin dogasinda var olan 1s1 yaliim o&zelliginden
yararlanilmamis olur [16].” Yani yapinin 1s1 yalitimi, yalnizca i¢ tarafa konan 1s1 yalitim

iiriinii ile saglanmais olur.

DIS ic

(XY XY XY Y X X

fo ok e e ke o e ke ke ke ok )
-'———i-—'-"—‘-—"--"‘-——

Kutik
Isi yalitim Grtnd
catat e Buhar kesici
- Kaplama

=1

Sekil 2. 38 igte 1s1 yalitim iiriinii ile desteklenmis kiitiik duvar [19]

Yalitim tiriinii kiitiiglin dis boliimiine, yani soguk olan tarafa yerlestirilirse buhar kesici
koymaya gerek kalmaz. Is1 yaliim friini kiitiik duvarlar insa edildikten sonra

yerlestirilir. Ardindan bir kaplama ile kapatilir.

Yapilarda kullanilacak kiitiikkler acik havada veya firinda kurutulabilir. Ag¢ik havada
kurutulan kiitiikler, ev insa edildiginde biinyesinde hala % 10-20 oraninda su barindirir
(hava kurusu nem hali; bilimsel ¢aligmalarda bu deger % 12 olarak alinmaktadir [79]).
lleriki birkag yil icinde kiitiikler kurumaya devam eder ve biinyesindeki nemi disar
vererek biiziliir; biiziilme sadece ¢atlama yapmaz, kiitiik ¢capinda da ciddi bir azalma
meydana getirir. Kiitiiklerin ¢apinda meydana gelen kiigiilme sonucu, duvarlar
olusturan kiitiikler arasinda bosluklar olusur. Bu araliklardan i¢ mekana hava sizar,

icerideki 1sinan hava da disar1 kagar. Bu da yiiksek 1sinma giderlerine yol agar. Bunu
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onlemek icin kiitlikler, korunakli bir ortamda en az alt1 ay hava ile veya birkag¢ giin
firinda kurutulmus olmalidir [80]. Kiitiikler yeterince kurutulsa dahi depolanma veya
nakliye sirasinda tekrar nem alabilir [81]. Ardindan yapi insa edilip kullanilmaya
baslandiktan sonra 1sitilacagi icin kiittikler ilk birkag yil icinde nem kaybederek kiigiiliir.
Kiitlikler arasinda bosluklar olusabilir. Geleneksel yontemle iiretilen yapilarda kiitiikler
arasinda olusabilecek bosluklar1 distan kapatmak i¢in gesitli tirinler kullanilmaktadir.
Giliniimiizde makineli yontemle iiretilen yapilarda kiitiikler arasinda bosluk olusmamasi
icin, kiitiiklerin birbirine oturdugu boliimde contalar kullanilir (Bkz. Bolim 3.2.8).
Ayrica kiitiikkler arasina distan 06zel bilesikler siiriilebilir (Sekil 3.39). Kose
geemelerinden 1s1 kagisinin dnlenmesi i¢in buraya da serit halinde yalitim kegesi veya

conta serilmelidir.

Sekil 2. 39 Aralar1 stvanmus kiitiiklerden olusan bir duvar [82]

Kiitiikler sicaklik ve nemin degismesi ile nefes alma egilimindedir. Nem kaybeden
kiitiiklerin i¢inde catlaklar gelisir. Bu ¢atlaklar, disaridaki havanin siirekli 1sinmasi ve
sogumasiyla gitgide genisler. insa edilmis ve kullamlmaya baslanmus kiitiik yapilarda,
kiitiikler i¢indeki catlaklardan veya kiitiikler arasinda kullanilan dolgu malzemesinin
icindeki catlaklardan ya da deliklerden i¢ mekana hava, su ve bocek sizabilir. Bu sizint
noktalarin1 belirlemek i¢in, kiziltesi 1sisal goriintiileme (infrared thermal imaging)
veya termografi teknigi kullanilir. Bu aletin diizgiin ¢aligabilmesi i¢in i¢ ve dis
sicakliklar arasinda 7-8 °C fark olmasi1 gerekir. Bu goriintiileyici, sizint1 bolgelerini
kizil6tesi kamera ile belirler ve i¢inden hava gecen noktalar1 kesin olarak rapor eder.
Sekil 2.40’ta, termal goriintiileme yontemiyle sizint1 bolgelerinin belirlendigi bir kiitiik

yapmin i¢ mekaninin normal ve termal gorlintlisiiniin fotograflar1 yer almaktadir.
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Sagdaki resimde goriilen mavi alanlar, sizint1 olan alanlar1 gostermektedir. Bu catlaklar
normalde, heniiz 1s1 kagisina ve boceklerin girmesine izin verecek yeterli biiyiikliige
gelmeden fark edilemez. Termal goriintiileme teknigi, catlaklarin biiylimeden tespit
edilmesini saglar [83]. Catlaktan sizint1 olmasini engellemek igin ¢atlagin igine dolgu
malzemesi siiriiliir'. Catlak genisse dolgu fitili, iistten 6 mm’lik bir derinlik birakilarak
catlagin icine yerlestirilir. Daha sonra iyi bir kapatma saglamak i¢in dolgu fitilinin
tizerine kalafat malzemesi (6zel bir bilesik) stiriiliir. Is1, su ve boceklerin gegis yolu bu
sayede kapatilmis olur (Sekil 2.41 ve Sekil 2.42). Aymi problemlerin olusmasini

engellemek i¢in bu termal 6l¢iim isleminin her y1l tekrarlanmasi uygun olacaktir [83].

Sekil 2. 40 Kizilotesi 1s1sal goriintiileme yontemi ile ¢atlaklarin belirlendigi duvarlar
[83]

-

Sekil 2. 41 Kiitiik yiizeyindeki ¢atlaga dolgu fitili yerlestirilmesi [84]

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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Dolgu fitili

'''''

Kalafat

Catlak

Sekil 2. 42 Catlagin doldurulmasi [85], [86]

Dairesel kesitli kiitiiklerden olusan duvarlar, kiitiiklerin birlesim yerlerinde daraldig
icin bu boliimlerin 1s1 yalittim &zelligi azalmaktadir. Sekil 2.40°taki kizilotesi 1sisal
goriintlileme cihaziyla cekilen goriintiide de, st iiste gelen kiitiiklerin kesistikleri
boliimlerin daha koyu renkte oldugu ve buralarin 1s1 gegirgenliginin diger boliimlere
oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Finlandiya Kiitiikk Yap1 Tasarim Kurallari’'nda
yer alan Cizelge 2.3’te 17 cm kalinligindaki dikddrtgen kesitli kiitiiklerden olusan bir
duvarin 1s1 gegirgenlik katsayis1 0,62 W/m?K iken 17 cm ¢apindaki dairesel kiitiiklerden
olusan bir duvarin 1s1 gegirgenlik katsayisi 0,71 W/m?K olarak verilmigtir. Is1
gecirgenlik katsayist azaldik¢a duvarmn 1s1 yalitim 6zelliginin arttigi diistiniiliirse
dikdortgen kesitli kiitiiklerden olusan duvarlarin digerlerine oranla daha 1yi 1s1 yalitimi

sagladigi sdylenebilir.

Nem kaybeden kiitiiklerin ¢aplarindaki kiiclilmeden dolayr yapida zamanla oturma
meydana gelir. Eger kiitiikler oturma yapmayan bilesenlere (6rnegin; dogramalara,
cerceve duvarlara vb.) sabitlenirse, biizlilme gerceklestikten sonra kiitiikler asagiya
dogru kayamaz ve aralarinda bosluklar olusur. Bu da 1s1 kayiplarina yol acar. Bu
nedenle kiitiikler, yapida oturma yapmayan yapi bilesenlerine sabitlenmemelidir' (Bkz.
Bolim 3.2.2).

Ahsap, 1yi bir 1s1 yalitimi saglamasinin yaninda nefes alan bir malzemedir. Ahsabin
icerisindeki milyonlarca kiigiik hiicre agir agir ve devaml olarak igerisi ve disarist
arasinda havanin siiziilmesini, filtrelenmesini saglar. Boylece havadaki zararli maddeler

elenmis olur. Bu da kiitiik yapilarin insan saghigi agisindan olumlu bir 6zelligidir [46].

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
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2.4.2  Ahsap Yigma Sistemde Yapi — Nem Iliskisi

Agac malzeme nem (rutubet) ¢ekme oOzelligi olan, higroskopik bir malzemedir.
Atmosferdeki nem ve sicaklik degisiklikleri ile nem kaybeder veya kazanir [14].
Ahsabin su icermeyen diger sivilara ve buharlarina karsi emiciligi azdir. Ahsaba giren
ve ondan ¢ikan su, sivi veya buhar halinde olabilir. Havada da su oldugu igin ahsap
icindeki su miktar1 hava kosullarina bagh olarak degisiklik gostermektedir [87]. Bir

diger deyisle ahsabin nem igerigi havanin nemine ve sicakligina baglidir [16].

Agaclar, kokleri aracilifiyla topraktan su ve erimis haldeki mineral tuzlari alir. Bu
nedenle biinyelerinde her zaman yiiksek oranda su bulunmaktadir [88]. Ahsaptaki su
miktar1 genellikle nem miktar1 olarak ifade edilir. Nem miktari, odunun tam kuru
agirhiginin yiizdesidir [14]. Ahsap igerisinde su li¢ ayr sekilde bulunmaktadir. Yapisal
su (blinye suyu) agacin kimyasal yapisinda olan sudur; kurutma islemi ile degismez
[89]. Serbest su (kilcal/kapiler su) hiicre bosluklarinda (liimenlerinde), bagli su hiicre
¢eperlerinde (duvarlarinda) bulunur. Kuruma sirasinda 6nce serbest su, sonra bagli su
ahsaptan ayrilir. Serbest suyun ahsaptan ayrilmasi kolay ve hizli, bagli suyun ayrilmasi
glic ve yavastir [79]. Ahsabin tiim serbest suyu gidinceye kadar kurumasi, kayda deger
bir kiigiilmeye yol agmaz [90]. Kiitiikler, biiziilmenin gerceklesmedigi serbest su
buharlagmasinda kendi agirliklarinin yarist kadar bir agirlik kaybeder [58]. Ortalama %
28 nem oraninda, yani ahsabin igerdigi nem, kuru agirliginin % 28’ine diistiigiinde,
serbest su artigiin kalmadig1 ve biiziilmenin basladigi nokta “lif doygunlugu noktas1”
(LDN) olarak adlandirilir. LDN’de hiicre duvarlarinda bagli su en yiiksek orandadir ve
bu noktadan sonra bagli su buharlagsmaya baslar, hiicre duvarlar1 daralir, kiitiiklerde
biiziilme gozlenir [90]. Benzer bigimde, kuru ahsaptaki nem miktar1 en fazla % 28
oranina kadar arttiginda ahsap siser. Nemin bu oranin {izerine ¢ikmasi, daha fazla

genislemeye sebep olmaz.

Lif doygunlugu noktasi agag tiiriine, aga¢ govdesinin ¢esitli boliimlerine, odun yapisinin
kaba veya ince olusuna gore degisir [91]. Agag tiirleri lif doygunlugu noktasina gore;
LDN’si ¢ok yiiksek (% 32-35), yiiksek (% 30-32), orta (% 24-30), disiik (% 22-24) ve
cok diisiik (% 18-22) olan tiirler olmak iizere bes gruba ayrilir [14]. LDN ortalama
olarak % 30 [14] veya baz1 kaynaklarda % 28 olarak kabul edilmektedir [90]. LDN’ye
ulagmak i¢in gecen slire agag tiiriine, kiitiik capina, ilk bastaki nem miktarina, evin i¢

sicakligina ve yillik nem ortalamasi gibi iklimsel kosullara gore degisir [58].

41



Ahsap, nem bakimindan kendisini bulundugu ortama uydurabilir [79]. I¢inde bulundugu
havanin nemi ile denge saglanincaya kadar, havayla nem aligverisi yapar [92]. Yani tam
kuru haldeki bir odun parcasi nemli bir ortama birakilirsa ortamdan nem alir. Bunun
aksine yas bir odun pargasi kuru bir ortama birakilirsa nem kaybeder. Her iki durumda
da odunun, belli bir kuruluga ulastiktan sonra nem almasi veya vermesi sona erer ve bir
denge olusur. Ancak bu denge durumu, ortamin sicakligi ve bagil nemi sabit
tutulabildigi takdirde s6z konusudur. Odunun denge durumunda sahip oldugu neme
“denge nemi” adi verilir [79]. Saglanan bu denge ise “higroskopik denge” olarak
adlandirtlir [92]. Odun ile hava arasinda nem aligveriginin sona erdigi denge durumu,
yalnizca lif doygunlugu noktasinin (LDN’nin) altindaki higroskopik bdlgede
gerceklesmektedir [79]. Denge nemi bdlgenin iklimine, cografi konumuna ve mevsime
gore farklilik gosterir [72]. Tirkiye’de bolgelere gore degismekle beraber kiitiikler,

ortalama olarak % 5-17 oraninda neme sahip olduklarinda denge nemine ulasir [93].

Ormanda dikili halde bulunan, yani heniiz kesilmemis agag¢ icersinde yiiksek oranda su
bulunur. Agacin bu durumdaki nem héaline “taze hal” denir. Taze haldeki agacta nem
miktar1 % 30’un lizerindedir. Bu oran, agacin tiiriine gore % 30 ile % 200 arasinda
degisir [94]. Agaclar, taze halde biinyelerinde bulunan nem miktarina gore; orta nemli
agaclar (% 30-40), nemli agaclar (% 40-60), yas agaclar (% 60-115) ve ¢ok yas agaclar
(% 115°ten fazla) olmak {izere dort sinifa ayrilir [14].

Kesilip heniiz kurutma islemine tabi tutulmamis agaglar, yesil agac (green wood) olarak
adlandirtlir [95]. Yesil kiitiiklerin igerdigi gercek nem agacin tiirline, yasina, yetisme
yeri kosullarina, kesildigi mevsime ve 6z odun — diri odun boliimiine gore Onemli
olgiide degisir [72], [91]. Ornegin; yeni kesilmis bir ¢am agacinin dziinde % 40-50, 6z
cevresinde % 160 oraninda nem vardir [96]. Yesil kiitiiklerin nem oran1 % 100’den ¢ok
daha fazla da olabilir [97]. ILBA’nin standartlarinda nem oran1 % 19’dan daha fazla
olan kiitiikler yesil kiitiikk olarak tanimlanmistir. % 19 neme sahip bir kiitiik “kuru”, %
20 neme sahip bir kiitiik “yesil” olarak adlandirilmasina ragmen, bu iki kiitiikte nem

dengesine yaklasirken meydana gelen biiziilme miktar1 ¢ok az fark eder [57].

Agacin, kesildikten sonra ingaatta kullanilabilmesi i¢in kurutulmasi gerekir [94]. Taze
haldeki kiitiiklerin nem igerigi firinda, teknik kurutma ile % 20’nin altina distiriliir
[98]. Ancak ILBA standartlarinda, yesil (nem oran1 % 19°dan fazla olan) kiitiiklerin
ahsap yigma yapilarda kullanilabilecegi belirtilmistir [57]. Kesilen kiitiikler kurutma
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islemi uygulanmadan insaatta kullanilirsa, bu yesil kiitiiklerin denge nemine ulagmast,
isitilan bir yapida dort-bes yil siirebilir [58], [72]. Kiitikler kurutulmadan insaatta
kullanildiklarinda biinyelerinde daha fazla su bulundugundan, zaman i¢inde daha fazla

bliziilme ve duvarlarda daha fazla oturma gozlenir.

Yesil (kurutulmamais) kiitiikler, insaat sirasinda kiif ve mantarlarin saldirisina agiktir. Bu
nedenle c¢att tamamlanincaya kadar bunlara mantar ve kif onleyici kimyasallar
uygulanabilir [57]. Bu tiir kiitiikler ¢ok daha yumusaktir, kolay kesilir ve islenir;
kesildiginde kiitiigiin par¢alanma riski, kuru kiitiige gore azdir [58]. Ayrica bu kiitiikler
yiiksek nem igerigi sebebiyle zor yanar [95].

“Kiitiiklerde c¢ogunlukla tek bir baskin catlak gelisir [58].” Yapida yesil kiitiikler
kullaniliyorsa olusabilecek bu catlagi kontrol edebilmek icin kiitiigiin iist boliimiinde
uzunlugu boyunca devam eden, derinligi kiitiik ¢capinin en az dortte biri, en ¢ok yarisi
kadar olacak sekilde bir kertik (kerf) agilmalidir (Bkz. Boliim 3.2.1.3). Kertik agma,
taze haldeki kiitiik kururken olusabilecek 1sinsal (radyal) catlagin yerini tayin etmek icin
etkili bir yoldur. Kuru kiitiikler, mevsimsel catlaklara zaten sahiptir. Kertik agmak bu
kiitiikklerde catlagin yerini degistirmez; ama yesil (taze haldeki) agaclarda heniiz
olugsmamis catlagin yerini belirlemek agisindan faydalidir. Bu nedenle kuru kiitiiklerde

kertik agmak gerekmez [57].
Ahsabin nem miktarinin 6lgtilebilmesi igin farkli yontemler mevcuttur [14]:

e Kurutma yontemi: Ahsabin nemli agirhigi Olgiilir ve malzeme kurutulur.

Kuruduktan sonra agirlig1 tekrar dlciilerek nem miktari tespit edilir.

e Elektrikli cihaz yardimiyla Olglim: Gilinlimiizde nem tayini i¢in elektrikli

nemolcerler kullanilmaktadir:

- Direng tipi elektrikli nemolgerler: Kereste igerisine ¢akilmis elektrotlarin uglar
arasindaki elektriksel direng olciiliir. Aga¢c malzemede farkli derinliklerdeki nem

miktar1 belirlenir. % 6-30 aras1 nem miktari i¢in giivenli okuma yapar.

- Kapasite nemdlgerler: igne elektrotlar yerine temas tipi elektrotlar vardir. Bu

Olclimde aga¢ malzeme iizerinde delik agilmaz.

Gilintimiizde kullanilan nemdlgerlerde agag tiirlerine gére 6l¢iim yapma diizenegi vardir.

Enine kesitlerdeki yiizeylerde yagmur, kar ve sudan islanmis bolimlerde nem
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Olciilmemelidir. Emprenye edilmis, tutkallanmig, boyanmis malzemenin nemi Slgiiliirse

dogru sonug alimamaz [89].

Ahsap anizotrop bir malzemedir [14]. Lif doygunlugu noktasinin altindaki nem
degisikliklerinde, biinyesine su alip vererek ii¢ yonde, farkli oranlarda boyut degisimine
ugrar. Buna ahsabin c¢alismasi denir [99]. Nem kaybeden bir kiitiikkte ortalama olarak;
boyuna dogrultuda (lifler dogrultusunda) % 0,3, 1s1nsal (radyal) dogrultuda % 4, tegetsel
(kiitik g¢evresindeki) dogrultuda % 8 oraninda biiziilme gozlenir (Sekil 2.43) [16].
Kuruma sonucu bu ii¢ dogrultudaki biiziilme miktar1 arasindaki oran yaklasik olarak
1:10:20°dir. Lifler dogrultusundaki (boyuna) kii¢iilme ¢ok kiiclik oldugundan dikkate

alinmaz [14].

Enine kesit

Isinsal biiziilme

Tedetsel biiziilme

Boyuna biiziilme

f |
I

% \Tegetsel kesit

Sekil 2. 43 Kiitiigiin kesitleri ve farkli dogrultularda biiziilme oranlari (%) [100], [16]

Tegetsel biizlilme, 1sinsal biiziilmenin yaklasik iki kati oldugu i¢in kuruyan ahsapta
gerilme olusur. Bu gerilmeler, ahsabin gerilme direncini astiginda 1sinsal catlaklar,
yariklar meydana gelir (Sekil 2.44). Kiitigiin nem miktar1 ve kiitiik ¢api, catlaklarin
boyutunu etkiler. Kalin kiitiiklerde dogal kuruma sonucu olusan ¢atlaklar genis olabilir.
Kiitiigiin 6z boliimiindeki nem, ingaat sirasinda, ama genellikle yap1 1sitilmaya
baslandiktan sonra yavas¢a dagilir. Isitilan bir yapida kiitiikteki nemin en diisiik oldugu
kis ayr boyunca kiitiiglin i¢ mekén tarafindaki catlaklar en biiylik boyuttadir. Yazin

olusan catlaklar kisin oluganlara gore {igte bir oraninda daha kiigiiktiir [16].
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Sekil 2. 44 Tegetsel biiziilmenin, 1s1nsal biiziilmeden fazla olmasi sebebiyle olusan
1isinsal gatlaklar [101]

Kurumada, agacin dis1 iginden her zaman daha kuru olmalidir; aksi halde aga¢ nemini
veremez. Agacin biiziilmesi (rotresi) i¢ boliimde ve dig boliimde farklidir. Bu nedenle
de gerilme meydana gelir; bu da kiitiikkte yariklara ve catlaklara sebep olur. Agir
kuruma, gerginligi onler. Eger aga¢ yeterinCe kurutulmaz ve aga¢ govdesinin igindeki
kanallarda su kalirsa 1sinsal (radyal) kuruma catlaklarindan kaginmak imkansiz hale

gelir [96].

Isitilan bir i¢ mekandaki kiitiigiin son nemi kuru agirligmin yaklasik % 8’idir; dis
duvardaki kiitiigiin son nemi ise kuru agirliginin % 14’ kadardir. Ancak dis duvarlarda
dogrudan giines 1s181ina maruz kalma nedeniyle nem igeriginde 6nemli miktarda degisim

meydana gelebilir [16].

Kiitiiklerin teslimi (ingaat alanina getirilmesi) sirasinda dikdortgen enkesitli kiitiiklerin
nem miktar1 kuru agirliginin % 24’tinden, dairesel enkesitli kiitiiklerinki % 25’inden,
tutkall1 tabakal kiitiiklerinki ise % 18’inden daha az olmalidir. Nem, yaklasik 20 mm
derinlikten 6l¢tilmelidir [102].

Ahgapta bulunan fazla nem onun mukavemetini diisiiriir; iletkenlige etki eder [87].

Ciirimeye ve mantarlarin gelismesine yol agar (Bkz. Boliim 2.4.5).

Su, yapt icindeki yogusmadan, yagmurdan, topraktaki nemden, ev igerisindeki su

tesisatindan ve ¢atidan da yapiya ulasabilir [103]. Bunlara karsi da 6nlem almak gerekir.

Nemin ahgsaba ve dolayisiyla kiitiik yapiya verecegi zarari en az indirmek icin kiitiik
yiizeyindeki nem miktar1 en aza indirilmelidir. Eriyen kar, yagmur suyu ve bitkilerden
dolayr en alt siradaki kiitiiklerin ¢iiriimesini 6nlemek i¢in subasman yeterli seviyede
olmalidir. Finlandiya Kiitik Yap: Tasarim Kurallari’'nda, subasman seviyesinin
topraktan en az 40 cm yukarida olmasi gerektigi belirtilmistir. D1 duvarlar sepkenli

yagan yagmura ve sigrayan suya karsi, bunun yani sira topraktan kilcal su yiikselmesine
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kars1 korunmalidir. Kilcal su yiikselmesini kesmek i¢in temel duvari ile en alt siradaki
taban kiitiikleri arasina nem gegirmez bir tabaka —bir taban bariyeri— (6rnegin bitiimlii
kege, bitiimlii karton vs.) yerlestirmek gerekir (Bkz. Boliim 3.3.3) [16]. Distaki temel
duvarlarinin zemine yakin bdliimlerini, yagmur yagdiginda yere carparak yukariya
dogru sigrayan ¢arpma (serpinti) suyuna karsi korumak icin temelden gelen su yalitima,
toprak tstiinde 30 veya 50 cm yiikseklige kadar siirdiiriilmelidir [104]. Yeterince uzun
sacaklar, sepkenli yagan yagmura karsi etkili bir koruma saglar ve gilines 1smlarinin
zararl etkisini azaltabilir. Sacaklar en az 50 cm genisliginde olmalidir. Tercihen, kiitiik
ve ahsgap striiktiirle yapilan tiim teras ve balkonlarin iistii kapatilmalidir. Duvar baglanti
elemanlari; duvara gelen su, baglanti yerinin iginde kalmayacak sekilde tasarlanmalidir;

¢linkii 1slak baglant1 yeri mantar i¢in elverisli kosullar yaratir [16].

Yagmur suyunun yapinin igine girmesini engellemek amaciyla ¢ati, kap1 ve pencere
dogramalari ile kiitiikler aras1 detaylar iyi ayarlanmalidir. Kiitiik profili, carpan yagmur

suyunu yapidan uzaklastiracak bi¢imde sekillendirilmelidir (Sekil 2.45).

Y

%

Sekil 2. 45 Kiitligiin dis yiizeyinin, ¢arpan yagmur suyunu yapidan uzaklastirmasi [105]

Su gecirmez cila uygulamasi, nemi kiitiiklerin i¢ boliimiinde hapseder ve bu da
kiitiiklerde, kiitiikler dayanimini1 kaybedene kadar gizli kalabilen icgten ¢lirlimeye neden
olabilir. Yap1 tamamlandiktan sonra kiitiik duvarlarin disina siiriilen bitis iiriinii, suyun

girmesine izin vermezken su buharinin niifuz etmesine izin vermelidir [58].

2.4.3  Ahsap Yigma Sistemin Yangin Dayanim

Aga¢c malzeme, sicakligt 100 °C’nin iizerine ¢ikacak sekilde isitildiginda ahsabin
igcerisindeki kimyasal maddelerde bozunma baglar. Odunun rengi koyulasir, fazla su
disart atilir ve aga¢ malzeme agirligini kaybetmeye baslar. Sicaklik 100-200 °C’ler

arasina yiikseldiginde bozunma oldukg¢a yavastir. Odun i¢inde kalan su ile birlikte CO;
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ve CO gazlar ¢ikar. 260-350 °C’lerde ahsaptan yanici gazlar ¢ikar. Ahsap, oksijenli bir
ortamda (havada) bu sicakliklara kadar 1sitildiginda ¢ikan yanici gazlar herhangi bir
alev kaynagindan tutusabilecegi gibi kendi kendine de tutusabilir. Yani bu sicakliklara
gelindiginde aleve gerek kalmadan da tutusur. Yeterli sicaklik korundugu siirece yanma

devam eder [14].

Kolay tutusan bir malzeme olmasina karsin ahsabin yangin dayanimi oldukga yiiksektir.
Yanma sirasinda ahsap yapi elemanlarindan ugucu gazlar ¢iktiktan sonra ahsabin {ist
yiizeyi komiirlesir (400 °C’de) ve olusan bu karbon tabakasi, yalitim 6zelligi sayesinde
alevin alt katmanlara yayilmasimi engeller (Sekil 2.46). Komiirlesen tabaka kalinlig
arttikga odunun i¢ boliimlerine 1s1 gecis hizi azalir. Sonunda i¢ boliime gegen 1s1, yanici
gazlarin ¢ikmasi i¢in yeterli olmaz ve alev soner. Ancak ilave bir 1s1 kaynagi ile sicaklik
500 °C’ye ulagirsa komiirlesen boliim de yanar ve geriye kiil kalir [14]. Yanma hizt

malzemenin kesiti, nemi ve re¢ine miktarina gore degisir [1].

' AL D © XA
Sekil 2. 46 Ahsap yiizeyinde olusan komiir tabakasi ve yanmis bir kdse gegmesi [106],
[89]

Iyi bir 1s1 iletkeni olan celik malzeme yangin sirasinda kisa siirede dogal seklini ve
tasima yetenegini kaybeder. Betonarme elemanlar da bilinyesindeki c¢elik donati
sebebiyle yangmna ahsaptan daha kisa siire dayanir [4]. Ahsap ise ¢ok iyi bir 1s1
yalitkanidir. Kalin bir ahsap pargasi yanarken dis yiizey sicakligi 1000 °C iken i¢
bolimdeki sicaklik hala 40 °C’dir [107]. Bu nedenle ahsap bir yap1 yangin sirasinda
tasima yetenegini uzun siire korur (Sekil 2.47). Bu da insanlarin kacip kurtulmalarina

olanak saglar.
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Sekil 2. 47 Yanmus bir kiitiik duvar [54]

ISO 834’e gore, bir yapida duvar yiiksekliginin % 1’1 yangin nedeniyle yok olursa, o
duvar yiik tasima kapasitesini kaybeder. Finlandiya Teknik Arastirma Merkezi’'nin
Alman Standardi DIN 4102 ve ISO 834’¢ gore yapmis oldugu yangin dayanim
deneyinde, 14 cm kalinliginda masif kare kiitiiklerden olusan bir duvarm 90 dakika
boyunca yiik tasima kapasitesini korudugu, 112. dakikadan sonra ise dayanimini

tamamen kaybettigi tespit edilmistir [106].

Slovakya’da bulunan Zloven Teknik Universitesi, aralarinda dis yiizeye dogru dolgu
malzemesi olmayan (chinkless) kiitiiklerden olusan yigma duvarlarin yangin dayanimini
test etmis ve kiitiik duvarlarin yangin direnimini tahmin etmeye yarayan bir model
geligtirmek i¢in arastirma yapmistir. ISO 834’e gore yapilan bu biiyiik dlcekli deney,
Cek Cumhuriyeti’'nden PAVUS Yangin Arastirma Enstitiisii tarafindan iistlenilmistir.
Bu deneyde ladin agacindan elde edilen ortalama 26 cm capinda 12 tane kiitiiglin tist
iste konmasiyla olusturulan bir duvar kullanilmigtir. Kiitiikler birbirine profillerle
gecirilmistir.  Uzun kanallar (kiitik profilleri), mineral yiin yalitm rlintini
yerlestirebilmek i¢in gerekenden yaklasik 1,5 cm daha derin agilmistir. Duvar 325 cm
uzunlugunda ve 280 cm yiiksekligindedir. 11 tane kiitiilk, nem orani yaklasik % 19
olacak sekilde firinda kurutulmustur ve bir tanesinin nemi % 36’ya getirilmistir. Uzun
kanallar mineral yiin (tas yiinii) ile doldurulmustur ve kanallarin (profillerin) genisligi
ortalama 10,5 cm’dir. Deneyde kiitiik duvar igten yangina maruz birakilarak duvarin i¢
tarafinin, kiitiik profilinin i¢ boliimiiniin ve yangina maruz kalmayan dis tarafin sicakligi
stirekli Ol¢iilmiis ve kaydedilmistir. Ayrica kiitiik duvara siirekli olarak diisey yiik
uygulanmistir [106].

Deneyde kullanilan kiitik duvarin i¢ tarafinda, duvar ylizeyinin rengi deneyin 3.
dakikasinda siyaha donmiistiir. 5. dakikada yiizey tutusmus ve deney siiresince

yanmustir. Yaklagik 11. dakikada duvar ylizeyinde genis ve derin ¢atlaklar olusmaya
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baslamistir. Asag1 yukari1 30. dakikadan itibaren duvar yiizeyi kirmiziya dénmiis ve
deneyden geriye kalan genis, derin catlaklarla beraber yiizey komiir haline gelmistir
(karbonlagsmistir). Burada go6zlenmistir ki, kiitiiklerin altindaki boyuna uzanan
kanallarin (kiitiik profillerinin) yangina maruz kalan kenarlar1 yandiginda, eger bu
kanalin i¢ine mineral yiin (yalitim {iriinii) yerlestirilmisse, bu {iriin genisleyerek disa
dogru tasmaktadir (Sekil 2.48). Disa dogru tasan yalitim iiriini, kiitiiklerin birlesim
yerinden 1sinin gegmesine karsit koruyucu bir kalkan olmustur. Boylece alev, duvarin
icine niifuz edememistir. Deneyde 1s1 (ates) verilmeyen tarafin goriiniimiinde ise bir
degisiklik olmamistir. Yangin sirasinda ortaya ¢ikan duman, duvarlarin birlesim
yerlerinden igeriye gegcmemistir. Deney siiresinin 60 dakikast boyunca kiitik duvarin bu
yiizeyinin sicakliginda bir artis gézlenmemistir. Neredeyse ii¢ saat boyunca yandiktan
sonra bile kiitiik duvarin sicak tarafinda sicaklik 1100 °C’yi asarken soguk tarafinda 48

°C’nin stiine ¢ikmamigtir [106].

" Kémirlegen alan

" Genigleyen mineral yin

Sekil 2. 48 Yanan kiitlikler arasindan yalitim malzemesinin ¢ikmasi [106]

Ahsap yigma yapilarin yangin direnimiyle ilgili yapilan genis oOlgekli bir bagka
laboratuvar deneyine gore kiitiikklerden olusan bir duvar ISO 834’te ongdriilen yangin
giivenlik gerekliliklerini 172 dakika boyunca siirdiirmiistiir. Kiitiik duvar, biitiinliik ve
yalitim acisindan 180 dakika; yiik tasima kapasitesi agisindan 172 dakika yangina karsi
koymustur [106].

Nem, yangin sirasinda sicakligin yiikselip yiikselmemesinde rol oynar. Nemli bir
kiitiigiin i¢ boliimiinde sicaklik artig1 100 °C’den biraz fazladir ve 25 dakikadan uzun bir
siire neredeyse degismeden kalir. Kuru bir kiitiik ise daha hizli yanar. Biiziilme, ahsabin
dogal bir oOzelligidir, yiik tasima kapasitesini tek basina azaltmaz. Ancak yangin

sirasinda nemli kiitiikler, duvarin yiik tasima kapasitesini etkiler [106].
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Metal malzemelerle karsilastirildiginda aga¢ malzemenin boyutunda, sicaklik
yiikselmesi sonucunda ¢ok az bir degisim olur. Isitilan ahsap, liflere dik yonde metaller
kadar veya daha fazla, boyuna yonde ise metallere gore ¢ok az uzama yapar. Bununla
birlikte 1s1 artis1 ile meydana gelen kuruma nedeniyle ahsap kiigiiliir ve boylelikle
boyuttaki artis ve azalma dengelenmis olur. Ornegin; 18 metre uzunlugundaki bir ahsap
kiriste yangin sirasinda 38 mm’lik bir uzama s6z konusu olur. Aslinda bu uzamanin
dikkate alinmayacak kadar kii¢iik olmasinin nedeni, ylikselen sicaklikla beraber ahsabin

nem kaybederek daralmasidir [14].

Kiitiikk duvardaki agikliklarda pencere veya kapmin kor kasasi kalin bir keresteden
yapilmigsa, bu boliim yangin sirasinda komiirleserek kiitiik uglarmi ve agikligin

tstiindeki kiitiigi (baslik kiitiigiinii) yanmaktan koruyacaktir [108].

Duvarlan kiitliklerden insa edilen y1igma yapilarin yangina karst dayaniminmi arttirmak
icin kiitiiklere, iiretim asamasinda yangin geciktirici emprenye uygulanabilir. Yap1 insa
edildikten sonra ahsap yiizeylere yangin geciktirici cila stiriilebilir. Boylece ahsabin
tutusma sicakligini yiikseltmek ve tutusma siiresini uzatmak miimkiin hale gelir. Kesit
kalinligr artttkca malzemenin yanma siliresi uzaylp yangin direnimi arttigl igin
duvarlarda ve kirislerde kalin kiitiikler kullanmak, yangin agisindan daha avantajli

olacaktir.

Yanginla ilgili dikkat edilmesi gereken bir konu da kullanilacak 1s1 yalitim gereglerinin
secimidir. Alman Yangin Standardi DIN 4102, malzemeleri yanicilik agisindan A Smifi
(Yanmaz) ve B Smifi (Yanici) olmak iizere iki ana gruba ayirmaktadir [109]. Mineral
yiin yalitim geregleri olan cam yiinii ve tas yiinii, yanmazlik 6zelligine sahip A simifi
yalitim gerecleridir. Petrol tiirevli yalitim geregleri olan EPS (ekspande polistiren sert
kopiik) ve XPS (ekstrude polistiren sert kopiik) ile politiretan kopiik ise B smift yanici
ozellige sahiptir [110].

Doésemelerde, 1s1 yaliimi igin takviye gerektiginde duvarlarda, kapi ve pencerelerin
tizerinde olusturulan oturma payinda, bolme duvarlarin arasinda 1s1 yalitim geregleri
kullanilir. Burada kullanilacak gere¢ segilirken, yanmaz olanlarin tercih edilmesi son
derece onemlidir. Ancak mineral yiin 1s1 yalitm gereclerinin digerlerine oranla pahali
oldugu ve yapi maliyetini artiracagi da g6z Oniinde bulundurulmasi gereken bir

etkendir.
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Yapida ayrica yangina kars1 yalitim yapilarak alevlerin gegisi yavaslatilabilir ve glivenli
kagis olanagi saglanabilir. Bunun i¢in binada yangindan korunakli bélmeler olusturulur.
Boylece diger hacimlere duman, sicaklik ve alevlerin ulasmasi Onlenebilir veya
geciktirilir, yangina miidahale ig¢in zaman kazanilir [111]. Ahsap yigma yapilarda
tugladan yapilan yangin kesici duvarlar, oturma ic¢in gerekli dnlemler alinarak kiitiik

duvarlarla birlestirilmelidir.

244  Ahsap Yigma Sistemin Deprem Dayanimi

Yapilara etkiyen yatay kuvvetler, riizgar kuvveti ve sismik kuvvet olarak ikiye ayrilir.
Tiirkiye, topraklarinin ¢ogu birinci derece deprem bolgesi iginde yer alan, 6nemli fay
hatlarinin gectigi bir deprem {ilkesidir. Bu nedenle insa edilen yapilarin depreme
dayanimli olmasi son derece 6nemlidir. Bu da, segilen tasiyici sistem tiirliniin uygun
malzeme ile dogru sekilde tasarlanip uygulanmasina baghdir. Ahsap; mekanik
ozellikleri yiiksek, sok etkisine dayanikl, titresim emme 6zelligine sahip, siinek bir yap1

malzemesi olmasi nedeniyle deprem etkisine kars1 dayanimlidir.

Yapilara etkiyen yatay kuvvetler, yapt agirhgi ile dogru orantilidir. Deprem enerjisini
soniimleme Ozelligine sahip olan ahsaptan insa edilen hafif c¢ergeve yapilar
hafifliklerinden dolayi, ayni boyutlardaki ahsap yigma yapilara gére daha az deprem
kuvveti alirlar. Ahsap yigma yapilarin agir olusu, daha fazla yatay kuvvet almasi
bakimindan ve deprem sirasinda yikilmasi durumunda, icindekilere zarar verme
olasiliginin artmasi bakimindan risk olusturur. Buna ragmen ahsap yigma yapilar da,
ahsabin sagladigi dayanimla birlikte striiktiir 6zellikleri sayesinde depreme karsi

oldukc¢a dayanimlidir.

Ahsap y1igma duvar davranisini etkileyen, kiitiiklere ait 6zellikler; agag cinsi ve kalitesi,
nem icerigi ve kiitiik profilidir. Agag cinsi ve kiitiik profili, kiitiik duvarin dayanimini ve
rijitligini etkiler. Kiitiiglin nem igerigi ise, kiitiik siralar1 arasindaki siirtiinmeyi, yapinin

uzun Omiirlii olmasini ve her bir kiitiiglin biiziillme durumunu etkiler [112].

Ahsap yigma yapilar bir biitiin olarak calisan, monolitik yapilardir [113]. Bu yapilara
etkiyen tiim yatay ve diisey yiikler; ¢ati, duvar ve déseme sisteminden kesintisiz olarak
temele aktarilmalidir [114]. Bunun igin tiim kiitiiklerin birbirine ve temele baglanmasi
gerekir [113]. Kiitiik striiktiirler yatay kuvvetlere kdse gegme baglantilari, kiitiik

profilleri, duvar ici baglanti elemanlar1 (duvar baglanti bulonlari, temel ankraj bulonlari
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vb.) ve kiitiiklerin birbirine siirtlinmesi sayesinde karsi koyar. Kiitiik siralar1 arasinda
olusan siirtinme kuvveti, deprem enerjisinin bir boliimiinii alir; bir diger deyisle
sirtinme kuvveti kiitiik duvarlarda 6nemli bir enerji dagiticisidir. Kiitiik siralarmin
birbirine sikica ge¢mesini saglayan kiitiilk profilleri, her bir kiitiiglin yana dogru

kaymasini, duvar diizleminden ¢ikmasini 6nler [115].

Kiitlik yapilarla ilgili yapilan deneylerin sonucuna gore duvar genisliginin iki katina
deplasmanini artirmistir. En — boy orami fazla olan duvarlarda ilave destek elemanlari

gerekir [116].

Eski kiitiik yapilar; kiitik i¢i baglanti elemanlari olmadan ayakta durabilen, duvar
uzunluklar1 kisa olan, kiigiik ve basit yapilardir [116]. Giiniimiizde insa edilen kiitiik
yapilarin  duvarlarinda kullanilan ara baglanti elemanlari, yapilarin depreme
dayanmiminda 6nemli rol oynar [115]. Ornegin; taban kiitiikleri olarak adlandirilan en
alttaki kiitiik sirasina ve temele tespit edilen temel ankraj bulonlari, yiikleri temele
aktarir [113]. Duvar kiitiiklerini bir arada tutan agag¢ vidalari, ahsap veya gelik kavelalar
modern ingaatlarda siklikla kullanilan ve benzer sismik dayanima sahip olan baglanti
tirlinleridir. Yanal yiiklere kars1 duvar baglanti bulonlari1 da kullanilabilmektedir [112].
Baz1 duvar baglanti bulonlarinin iist tarafinda sikistirma yayr bulunur. Belli araliklarla
kiitiiklerin i¢inden gegirilen ve tabandan en {ist kiitiik sirasina kadar duvar boyunca
devam eden, sonradan germeli (ard germeli) bu disli ¢elik cubuklar sayesinde moment
ve kesme kuvveti aktarilir. Duvarlarin yatay kuvvetlere dayanimi artar [113]. Ancak bu
cubuklar icin kiitiiklerde acilan deliklerin gereginden fazla biiyiikk olmasi, yatay yiik

altinda duvar deplasmanini artiracaktir [116].

Pencere ve kapi agikliklari, kiitiik duvarlar icinde siireksizlik yaratan boliimlerdir.
Acikliklarin kenarina bu uzun gubuklardan yerlestirmek gerekir (Sekil 2.49) (Bkz.
Bolim 3.2.5.1). Bulon ve vidalarin boyutlar1 ve yerlestirilme sekilleri, binaya ve
binanin bulundugu yere 6zgii olmalidir [113]. Montaj ve konstriiksiyon detaylarindaki

kiiciik degisiklikler, yapinin yiiklere kars1 performansini etkileyebilir [116].
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Sekil 2. 49 Kiitiik duvar i¢indeki baglant1 elemanlari [112]

Deprem yiikleri, bina agirli1 ile artar; bu nedenle en biiylik kesme kuvveti genellikle,
en fazla agirligin oldugu temelin iistiinde olusur. Yanal deprem yiiklerine kars1 yeterli
direnci saglamak i¢in yukarida belirtildigi gibi kiitiiklerin alt sirasini, ilave baglanti
elemanlartyla (temel ankraj bulonlari ile) temele baglamak gerekir (Sekil 2.49) [113].
Ahsap yigma yapilarin temel uygulamasinda ilk kiitik sirasi, temel {iizerine
yerlestirilmis bir déseme platformuna oturtulabilecegi gibi, dogrudan temel duvarinin
lizerine veya bunun {istlindeki bir taban yastigina da oturtulabilir (Bkz. B6lim 3.3.3).
Ilkinde temele mesnetlenen ankraj bulonu temel duvarmin {ist boliimiinden doseme
bosluguna ve oradan taban Kkiitigiine uzanir, bunun ig¢in bulon yeterli uzunlukta
olmalidir. ikincisinde ise, temel ankraj bulonu dogrudan taban kiitiigiiniin i¢ine gecer
(Sekil 2.50). Iki temel uygulamas ile ilgili Scott’un 2004’te tamamlanan deneyi, yanal
yiik altinda, iki temel ankraj yonteminin de benzer sekilde davrandigini ortaya

koymustur [112].
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Sekil 2. 50 Temel uygulamalar1 [112]
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Yapiya etkiyen bir diger yatay yiik olan riizgar yiikii, genellikle catiyr ve tisteki birkag
kiitiik sirasini ilgilendirir. Riizgar yiikii nedeniyle yapiin yukar1 kalkmasini onlemek
icin yeterli 6lii agirlik saglanmali ve ¢ati, alttaki kiitiige (ve varsa damlalik asigina) siki
sekilde baglanmalidir. Sadece ¢at1 sisteminin ve en tstteki kiitigiin toplam agirlig
yeterli 6lii yiikii saglayabilir. Oli yiik, catinin riizgar nedeniyle yukar1 kalkmasini
engellemede yeterli degilse, kiitiiklerin en {ist sirasi alttaki siraya araliklarla
tutturulabilir (Sekil 2.51). Riizgarin ¢ok giiclii estigi bolgelerde veya kiitiiklerin hafif
oldugu durumlarda, yukar1 kaldirma kuvvetine karsi koymak igin iist siralardan

birkaginin birbirine tespit edilmesi gerekebilir [115].
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Sekil 2. 51 Ust kiitiik siralarinin birbirine tutturulmasi [117]

245  Ahsap Yigma Sistemde Biyolojik Zararhlarin Etkileri

Dogal, organik bir hammadde olan agag ¢iiriiyebilir, renk degisikligine ugrayabilir,
bocekler tarafindan tahrip edilebilir. Toprakla temas hélindeki ahsap clirlimeye
yatkindir. Bakteriler, mantarlar, bocekler ve deniz canlilar1 ahgaba zarar veren biyolojik
(biyotik) zararlilardir. Bu ajanlarin aktiviteleri tropik iklimlerde en fazladir. Iliman ve
soguk iklim bolgelerinde bu zararlilar daha yavas, ama yine de 6nemli zararlara yol agar
[14]. Ahsap dokusunu olusturan seliiloz ve ligninden beslenen bakteri, mantar, bocek ve
kurtlar ahsap malzemenin tahribine neden olur. Ahsabin bulundugu ortam da (karanlik,
nem, sicak) bu zararlilarin etkisini ¢ogaltmaktadir [1]. Ayrica yosunlar, algler ve
likenler de ahsaba zarar verir [99]. Hastalikli ve bocekler tarafindan zarar verilmis

ahsabin basing direnci, saglikli ahsaba oranla ¢ok daha az olmaktadir [4].
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Bakteri zararlari:

Bakteriler 1slak haldeki odunu tercih eder. Bakteri saldiris1 mantar saldirist ile
karsilastirildiginda 6nemli sayilmaz. Ciinkii bakteriler seliilozu etkiler, lignin iizerinde
fazla etkili olmazlar [14]. “Bakterilerin bozucu etkisi daha ¢ok dolayli yoldan olur;
malzemenin su gegirimliligini arttirir, mantarlara karst mukavemetini diistiriirler. Bunun
disinda malzemenin hiicre duvarinda da bozulmalara neden olurlar [99].” Bakteriler en
fazla, toprak ve su iginde kullanilan ahsapta bulunur [14]. Bakteri olusumunun
Onlenmesi agisindan ahsap yigma yapilarin toprakla temasi engellenmeli, yapinin

cevresindeki bitkiler, agac kokleri yapidan uzak tutulmalidir.
Mantar zararlar::

Mantarlar ahsapta renk degisimine veya clirlimeye neden olan klorofilsiz basit
bitkilerdir [14]. Klorofilleri olmadigindan madde {iretimi yapamaz ve diger bitkilerin
tirettigi malzemeleri tiiketirler. Gelismeleri i¢in besin maddesi (ahsap), oksijen, sicaklik
ve neme gereksinim duyarlar. En az % 20 nemde gelisimlerini stirdiiriir, % 35-50 arasi
nemde en iyi gelisimlerini gosterirler [99]. Ahsabin nem igerigi ise yalnizca havanin
bagil nemi uzun bir siire % 85 olarak kaldiginda bu degeri (% 20’yi) asabilir [16]. En iyi
gelisimi yaptiklari sicaklik genellikle 19-30 °C arasidir. Isik, mantarlarin gelismesi igin

degil, iiremesi i¢in gereklidir [99].

Ahsaba zarar veren mantarlar, ¢iiriikliik yapanlar ve renk degisimi yapanlar olmak {izere
ikiye ayrilir:

e Ciriiklik yapan mantarlar:

Cirtklik yapan mantarlar, ahsabin hiicre duvarini olusturan bilesikleri tiiketir [99].
Ahsab1 tamamen tahrip ederek onun 6nemli derecede yumusamasina ya da direncinin
azalmasina neden olur. Ciirtime etkileri agagc tiirli, nem miktar1 ve sicakliga gore degisir.
Agactaki 6z odun, bu mantarlara karsi diri odundan daha dayaniklidir [14]. Ciiriikliik

yapan mantarlar iice ayrilir:

- Esmer curiklik yvapan mantarlar:

Bu mantarlar ahsabi1 6nemli derecede tahrip eder. Hiicre duvarinin seliilozunu tahrip
ettikleri i¢in geriye kalan lignin nedeniyle odun rengi kirmizimsiya veya kahverengiye
doner. Ahsapta boyuna ve enine yonde catlaklar olusur [99]. Bu catlaklar kurumayla
genigler ve kiip seklinde catlakli bir yapt meydana gelir [14]. Bu boéliimler parmakla
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ezilerek ufalanabilir [99]. Bu ciiriikliik tipi genellikle igne yaprakli aga¢ odunlarinda
gortliir [14].

- Bevaz curuklik yapan mantarlar:

Bu mantarlar hiicre duvarinin ligninini tahrip ettikleri i¢in geriye kalan seliiloz
nedeniyle ahsap beyaz bir hal alir [99]. Aga¢c malzeme, esmer ¢iiriiklikkte oldugu gibi
daralmaz, catlamaz ve malzemede ¢Okmeler olmaz. Bu cliriikliikk sekline korozyon
curiikliigii de denir. Beyaz ciiriikliik mantarlar1 6zellikle genis yaprakli agaglarin

odunlarinda tahribat yapar [14].

- Yumusak cuiriikliik yapan mantarlar:

Ahsap, ¢ok nemli kosullar altinda kullanildiginda bu mantarlar ariz olur. Etkisi, esmer
cliriikliik yapan mantarlarin etkisine benzer. Odunun {ist yiizeyinde, nem durumuna gore
koyu gri bir renk de§ismesi olur. Ciiriime ilerledikge renk koyulasir. Ust yiizey
yumusadigindan, malzeme 1slakken sert bir cisim kolayca batirilabilir. Kurudugunda ise
esmer ¢iiriikliikteki gibi kiip seklinde c¢atlaklar olusur ve malzeme gevrek bir hal alir.
Odunun yumusamasi hizli ilerlemez; ama uzun vadede Onemli zararlara yol agar.
Tahribat yiizeysel oldugu i¢in ilk asamasinda rendeleme ile ortadan kaldirilabilir.
Yumusak ¢iiriikliik, yiiksek nemdeki igne yaprakli ve genis yaprakli agaclarda goriiliir
[14].

e Renk degisimi yapan mantarlar:

Agac malzemenin yiizeyinde veya icerisinde gelisir [14]. Bunlar da renk mantarlari, kiif

mantarlar1 ve ardaklanma yapan mantarlar olarak tige ayrilir:

- Renk (Leke) mantarlari:

Ahsaba siyahims1, mavi bir renk verir (Sekil 2.52 ve Sekil 2.53). Iyi havalandirilmadan
kurutulan ahsapta goriiltir. Mavi renk mantarlari, odunun derinliklerine niifuz
ettiginden, renklenme yiizeysel degildir. Zimparalama veya rendeleme ile giderilemez.
Bu mantarlar, ahsabin direng 6zelliklerinde 6nemli kayiplara yol agmaz. Sadece estetik
sorunlara yol agabilir [99]. Ahsap cilalanacaksa bu sorun 6nemlidir; ancak boyanacaksa

mavi leke de kapanacagi i¢in 6nemli degildir.

Finlandiya Kiitik Yap:1 Kalite Gereklilikleri’'ne gore kiitik yapilarin goriiniir

yiizeylerinde mavi ¢iiriikliik lekesine izin verilmez [102].
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Sekil 2. 53 Depolanma sirasinda mavi leke olusan kiitiik uclarinin ingaat sirasinda
kesilmesi [41]

Ahsapta mavi renk olusumunu 6nlemek i¢in kesme ve bigme isleminden sonra en ¢ok
bir giin i¢cinde ahsaba koruyucu maddeler siiriilmelidir. Ahsabi, kesildikten sonra en kisa
zamanda kurutmak da koruma saglayacaktir. Ancak kurutulan ahsap daha sonra tekrar
nem alirsa, mavi renklenme yeniden olusacaktir. Sicak bdolgelerde ve hassas agag
tirlerinde (0zellikle ¢camda) aga¢ kesildikten hemen sonra firinda kurutulmuyorsa,

uygun bir emprenye maddesi i¢ine batirilarak koruma saglanir [14].

- Kiif mantarlar:

“Malzemenin sadece ylizeyinde renk degisimine neden olan bu mantarlar goériintiiniin
bozulmasinin yani sira gecirgenligi de arttirir [99].” Malzeme yiizeyinde beyaz, yesil,
mavi — yesil, turuncu ya da siyah renklenmeler meydana gelir. Kiif mantarlari, % 20-25
nem igeren depolarda uzun siire bekletilen agaclarda hizla gelisir. Kurutma isleminden
sonra kiif mantarlar1 Oliir, malzeme ylizeyinde lekeler kalir. Kiif nedeniyle olusan
lekeler fircalanarak giderilebilir (Sekil 2.54). Malzeme yiizeyi boyanirsa bu mantarlarin
tekrar gelismesi &nlenmis olur. igne yaprakli agaclar, genis yaprakli agaglara gore kiif

mantarlarina kars1 daha hassastir [14].
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Sekil 2. 54 Kiitiik yap1 duvarinda kiiflenme ve sonrasinda kiifiin temizlenmesi [119]

- Ardaklanma yapan mantarlar:

Yaprakli agaclarda goriilen bu bozulmada dnce renk degisimi meydana gelir. Ardindan
bu renk degisimi ardak mantarlar tarafindan beyaz lekelere doniistiiriiliir ve son olarak
beyaz ¢iiriikliik olusur. Ahsapta nem ve agir bir ¢liriikliilk kokusu, malzeme yiiziinde
burusma ve renk degisimi, birbirine dik c¢atlaklar olusur. Cekigle vuruldugunda kof bir
ses cikar. Ahsabin ¢evresinde pas gibi kirmizi toz goriliir. Sivri uclu bir alet
batirildiginda kolayca girip ¢ikar. Ilk renk degisimi mantar nedeniyle olusmadig1 icin
malzeme direnci azalmaz; ancak ilerleyen evrelerde direngte azalma meydana gelir.
[99].

Algler:

Ahsapla beslenen mantarin aksine algler, besinini giines 1s18indan {iretir; fakat algler,

kiitiikteki yiiksek nem miktarimin bir gostergesidir. Genel olarak yesil renklidir [90].
Bocek zararlari:

Boceklerin gelismesi icin genellikle besin (ahsap), nem, sicaklik ve oksijen gereklidir.
Bunlar yasamlarin1 yumurta, larva, pupa, ergin olmak iizere dort evrede tamamlar [99].
Bocekler tarafindan zarar verilmis agacin basing direnci azalir [4]. Bocekler en biiyiik
zarar1 0lmekte olan agaglarda, yeni kesilmis tomruklarda ve kullanim yerindeki odunda
yapar. Bocekler genellikle ormanda birakilan tomruklarin kabuklart altinda gelisir ve
daha sonra oduna girer. Kesildikten hemen sonra kabuk soyma, bigme ve kurutma
islemlerinin yapilmasi, odun hammaddesinin bu gibi boceklere karst korunmasinda
etkili yontemlerden biridir. Ayrica emprenye maddeleri kullanilarak da etkili koruma
saglanmaktadir [14]. “Kiitiklerin firinda kurutulma islemi, aga¢ kesildikten sonra
ahsabin icinde olabilecek bocekleri veya bocek yumurtalarimi 6ldiiriir. Bu iglem ayrica

agactaki sakizi kristallestirir ve daha sonra bunun kiitiik yiizeyine sizmasini 6nler [71].”
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Besin maddeleri secimindeki 6zelliklere gore odunu tahrip eden bocekler; taze ahsap
yiyen bocekler (yasayan agaclara gelen, ormanda hastalikli veya yeni kesilen agaclara
gelen ve orman kurusu neminde odunlara gelen bocekler), kuru haldeki ahsaba gelen
bocekler (agik ve kapali yerlerde kuru ahsap malzemelere gelen bocekler) ve ¢iirlik

odunlara gelen bocekler olmak {izere li¢ gruba ayrilir [120].

Ahsap yapilarda en fazla tahribata neden olan bocek tiirleri ev teke bdcegi, adi mobilya
bocegi, alacali kemirici bocek ve parke bocegi olarak sayilabilir [99]. Bu boceklerin
larvalari, odunda cesitli biiylikliiklerde ve belli bir diizen igerisinde galeriler acgar.
Galerilerin diizeni ve boceklerin ugma deliklerinin ¢api, bazi bdceklerin taninmasinda
kullanilir [14]. Malzeme c¢evresindeki tozlanma, ahsap yiizeyindeki ugma delikleri,
bocek galerileri, 6lii bocek kalintilari, ahsap i¢inden gelen tikirtilar ve ¢ekigle vurulunca

kof bir ses ¢ikmasi bocek varliginin isaretleridir [99].

Mevcut bir yapida bocekler ahsaba zarar vermisse, bocekler tarafindan olusturulan
ucus/ugma delikleri ve galeriler, bigki kalast tozu ve polivinil asetat emiilsiyonu
(karigimi) ile doldurulabilir. Ancak en iyi yontem ahsap kiymiklar ile deliklerin
doldurulmasidir [99].

Ahsap y1gma yapilarda ahgaba zarar verebilecek bocek tiirleri sunlardir:
e Ev teke bocegi (Hylotrupes bajulus):

Ahsabin yilizeyinde oval ugma delikleri, i¢ boliimde oval kesitli galeriler olusturur.
Ahsapta bu bocegin varligi, 2-6 mm c¢apindaki ugma deliklerinden dokiilen ince, un
seklindeki o6giintiilerden anlasilir (Sekil 2.55) [14]. Ayrica ev sahipleri ritmik tikirtilar
veya boceklerin kiitiikkleri kemirme sesini duyabilir. Larva 1-1,5 yil beslenebilir ve
yapisal hasara neden olabilir. 10 yilin altindaki evlere saldirir; ¢cam, ladin ve géknarin
diri odununu tercih ederler [90]. Ahsap neminin % 28-30 olmasini ve 20-30 °C sicakligi

severler. Bu bocekler, nem % 8’in altina indirilirse oliir [89].
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Sekil 2. 55 Ev teke bocegi ergini ve ugma delikleri [99]
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e Tahta kurdu (Aga¢ kurdu, adi mobilya bocegi) (Anobium punctatum):

Ahsabin ylizeyinde 1-3 mm ¢apli u¢ma delikleri, i¢ boliimde 2 mm capinda galeriler
olusturur (Sekil 2.56) [99].

e Saat bocegi (Calgici bocek, alacali kemirici bocek) (Xestobium rufovillosum):

Ahsabin yiizeyinde 2,5-4 mm c¢apli u¢ma delikleri, i¢ boliimde daire kesitli galeriler
olusturur (Sekil 2.57) [99]. Bulundugu yerdeki ylizeye basini vurarak saat sesine benzer
bir ses cikarir. Saat bocegi larvalari, nemli yerlerdeki eski yapilar1 ve mobilyalari

oyarak bunlara zarar verir.

Sekil 2. 57 Saat bocegi ergini ve ugma delikleri [99]
e Parke bocegi (Lyctus linearis):

Ahgabin yilizeyinde 1-2 mm c¢apli ugma delikleri olusturur. Ahsabr un gibi toz héaline
doniistiirir, kullanilmaz hale getirir (Sekil 2.58) [99]. Bu boceklerin yasam dongiileri
genellikle 1-2 yildir; ancak larvalar1 ahsabin nemi diisiik oldugunda en az alti ay

beslenebilir. Isitilmayan evleri tercih eder [90].

Sekil 2. 58 Parke bocegi ergini ve ugma delikleri [99]
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e Termit (Beyaz karinca) (Isoptera):

Termitler toprakta yuva yapar ve yerin altindan tiineller insa ederek ahsaba ulasir.
Nemli ortamlarda gelisip mantarla beslenir (Sekil 2.59) [90]. Ahsap malzemede ciddi
tahribata neden olur. Ahsabin dis yiizeyi daima saglam kaldigindan, tahribat disaridan
anlasilmaz; ancak kisa stirede fark edilmeden, malzeme agir tahribata ugrar [99]. Ahsap
cerceve yapilarda termitler alg1 levhanin arkasia gizlenir; bu nedenle kiitiikk yapilar

termitlere kars1 ahsap ¢ergeveli yapilardan daha fazla hassas degildir [90].

Sekil 2. 59 Termit ergini ve termit delikleri [121], [99]
e Marangoz karinca (Carpenter Ant):

Ahsapla beslenmezler; ancak nemli ve c¢lirlimiis ahsapta, yumurtalarin1 biraktiklar
galeriler insa ederler (Sekil 2.60). Marangoz karincalarin kiitik yapiya gelmesini
engellemek icin yapiya temas eden bitkiler budanmali, eve dogru kok salabilen bitkiler

kaldirtlmalidir [90].

Sekil 2. 60 Marangoz karinca ergini [90]
e Isci ar1 (Xylocopa):

Erkek olanlar1 ignesizdir ve korunmak i¢in kovami topluca terk ederler; disiler ise
yumurtalarin1 ahgabin ig¢inde olusturduklar1 galerilere koyar ve bunlarin igneleri vardir

(Sekil 2.61) [90].
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Sekil 2. 61 Isci ar1 [122]

Finlandiya Kiitiikk Yap1 Kalite Gereklilikleri’ne gore bocekler tarafindan zarar verilen

agaclarin ahsap yigma yapilarda kullanimina izin verilmez [102].

Agac kesildikten hemen sonra kurutma isleminin gerceklestirilmesi, agaci boceklere,
mantar lekesine ve ¢liriimeye kars1 korur. Ciiriimeye ve lekeye neden olan organizmalar,
genellikle % 20°nin altinda neme sahip olan (kurutulmus) ahsapta gelisemez [123].
ILBA’nin standartlarina gére nem orani % 19’dan daha fazla olan kiitiikler yesil kiitiik
(green log) olarak adlandirilmaktadir [57]. Bazi bocekler, sadece yesil (kurutulmamis)
kiitiikklerde gelisir. Kurutulmus kiitiikler, yesil kiitiikklere oranla ¢iirlimeye daha az

elveriglidir [123].

Kurutmanin disinda, ahsap yigma yapilarda kullanilan aga¢ malzeme, mantar ve
bocekler i¢in zararli maddelerle emprenye edilerek (zehirli maddenin ahsabin biinyesine
emdirilmesi) ve yapi tamamlandiktan sonra birtakim koruyucu maddelerle sivanarak

bunlara karsi korunabilmektedir (Bkz. Bolim 3.2.1.4).

246  Ahsap Yigma Sistemde Atmosfer Kosullarinin Etkileri

Gilines, yagmur, kar, riizgar, sicaklik degisimleri gibi iklimsel etkiler, ahsap yigma
yapilarin dis cephesine zarar verebilir ve onun dmriinii azaltir. Bu etkilere maruz kalan
ahsabin goriinlimii degisir, birlesim yerleri acilir; yarilma, catlama, burulma gibi

bozulmalar meydana gelir [99].

Glines’ten dolay1 asir1 1siya maruz kalan kiitiik duvarlarda nem, hizli bir sekilde serbest
kalir. Bu durumda kiitiiklerin yiizeyinde ¢ok kiiciik ¢atlaklar meydana gelir. Bu c¢atlaklar
“mikrogatlaklar” olarak adlandirihir [90]. Catlaklarda pislik birikebilir, ¢atlagin
bliylimesiyle igeriye su girebilir. Ayrica riizgar ile taginan toz, toprak gibi etkenler,

yapinin dis yiizeyini agindirabilir. Yiizeyde kiif olusabilir.

UV isinlar1 ahgabin hiicre duvarinin par¢alanmasina yol agar [90]. UV iginlarinin ilk

etkileri malzemenin renginde ortaya cikar ve agacin tiirline gore duvar ylizeyinde
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siyahlagsmaya (Sekil 2.62-a) veya daha acik bir goriintiiye neden olur (Sekil 2.62-b)
[99]. Duvarlar1 korumak igin yapi tamamlandiktan sonra firgayla ya da piiskiirterek

koruyucu yiizey islemleri uygulanir (Sekil 2.63).

Sekil 2. 62-a Ahsap yigma yap1 cephesinde Sekil 2. 62-b Giinese bakan cephede
meydana gelen kararma [90] olusan renk degisimi [41]

Sekil 2. 63 UV 1sinlarinin verecegi zarar1 azaltmak i¢in piiskiirtiilerek uygulanan ylizey
koruyucu [124]

Binanin giliney cephesindeki duvarlarda UV iginlarmin (radyasyonun) etkisi, kuzey
cephesindeki duvarlardakine gore yaklasik bes kat daha fazladir. Bu nedenle giiney
cephesi, diger cephelere gore daha erken bakim gerektirebilir [16].

Yapilarda sagaklarin genis tutulmasinin nedeni, cepheyi yagmur etkisinden korumaktir.
Atmosferik etkilerle meydana gelebilecek yiizey asinmalarimi 6nlemek icin yapinin
yiizeyine uygulanabilecek pek ¢ok yiizey koruyucu iiriin vardir. Bu iirlinlerin dogru bir

sekilde secilmesi ve uygulanmasiyla bu zararlar1 en aza indirmek miimkiindiir.
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BOLUM 3

AHSAP YIGMA SISTEM ELEMANLARI

3.1 Temeller

Yapmin kendi agirligi ile iizerine binen tiim yiikleri alip zemine aktaran yap1
elemanlarma temel denir [125]. Temeller zemin smifina, yapi1 yiikiine gore
boyutlandirilir. Ahsap yigma yapilarda yapmin agirligi, kiitik duvarlar araciligiyla
temele aktarilir. Bu tiir yapilar, hafif ¢erceve yapilara oranla daha agir olduklar1 icin
temelleri de yap1 agirligina uygun sekilde boyutlandirilmali, yapidan gelen yiikleri

tasiyabilecek nitelikte olmalidir.

Tiirkiye’de don seviyesinin en az 80 cm alinmasi gerekir. Bu seviye, biiyiik binalarda ve
soguk iklimli bolgelerde 150 cm’ye kadar ¢ikarilabilir [126]. Diger yapi tiirlerinde
oldugu gibi, ahsap y1igma yapilarda da temel tabani, bulundugu y6renin don seviyesinin

altinda olmal1 ve saglam zemine oturmalidir.

2007 yilinda ¢ikan Deprem Yonetmeligi'ne gore bodrumsuz yigma yapilarda temellerin
(somelin) lizerine yapilacak tas veya beton duvarin iist kotu, kaldirim kotundan en az 50

cm yukarida olmalidir [127].

3.1.1  Ahsap Yigma Sistemde Uygulanan Temel Tiirleri

Geleneksel ahsap yigma yapilarda tastan yapilmis tekil ve siirekli temeller sikga
kullanilmistir [6]. Giinlimiizde insa edilenlerde ise tekil, siirekli ve radye temeller
uygulanabilmektedir. Cogunlukla uygulanan temel sistemi, betonarme siirekli temeldir

(Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
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2007 Deprem Y onetmeligi’ne gore temel duvarlarinin malzemesi ne olursa olsun, temel
sistemi betonarme olarak yapilmalidir. “Temel pabuglarinin derinligi ve genisligi; listten
gelen yikiin degerine, temel malzemesinin 6zelligine ve jeolojik verilere baglidir”

[128]. Pabug genisligi ortalama 70 cm diizenlenmektedir.

Temel duvan

Temel gukuru

Sekil 3. 1 Siirekli temel [126] Sekil 3. 2 Ahsap y1gma yapi i¢in betonarme
stirekli temel uygulamasi [129]

Temel sistemi tekil (miinferit), siirekli (miitemadi) ya da radye olabilmektedir. Tekil
temelde kare veya dikdortgen pabugclar lizerine ayaklar oturtulur. Pabuglar birbirine bag
kirigleri ile baglanir. Siirekli temelde temel duvari1 ve altinda bunu destekleyen temel
pabucu vardir. Yapr yiikiine bagli olarak, temel duvari kalinligi ortalama 30 cm
almabilir. Radye temel ise tiim zemin lizerine uygulanir. Zemin sorunlarinin oldugu
yerlerde ve ozellikle kat sayis1 ve yapr agirligr arttiginda tercih edilmektedir. Ayrica bu
temeller, su yalitiminin saglikli bir sekilde yapilmasini kolaylastirir. Temel
elemanlarinin boyutlari, kullanilacak donat1 tiirii ve ¢api, beton sinifi; o bolgenin zemin
durumuna, binanin agirhigina, gelebilecek yiiklere vb. etmenlere gore yapilan

hesaplamalara ve belli kurallara gore belirlenir.

Gilinlimiizde ahsap yigma yapilarda g¢ogunlukla siirekli temel uygulanmakta olup
betonarme temel pabucu iizerine insa edilen temel duvarlarina gore; yerinde dokme
betonarme, hazir blok beton ve yalitimli kaliplar i¢inde betonarme olmak iizere ii¢ farkli

temel duvari yapilabilmektedir.
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3.1.1.1 Yerinde Dokme Betonarme Temeller

Bugiin iiretilen ahsap yigma yapilar i¢in genellikle yerinde dokme betonarme temeller
kullanilmaktadir (Sekil 3.3). Betonarme temellerin “yaygin uygulama alani bulmasinda
iiretim teknolojisinin gelismis olmasinin yaninda, betonarme ile ilgili kurallarin daha net
belirlenmesi, zaman icerisinde yapiy1 etkileyecek yiiklere karsi tiretilen ¢oziimlerin daha
bilimsel bir altyapiya oturmasi onemli etmen olmustur [128].” Betonarme yerinde

dokme temelin liretilmesinde kalip kullanimina gereksinim vardir.

Doseme sistemine ve dosemenin uygulanma yontemine gore betonarme siirekli temelin
tist boliimii kademeli olarak inga edilebilir. Bu durumda déseme g¢ergevesini temelin

icine yerlestirmek miimkiin olur (Bkz. Boliim 3.3.1).

[k kiitiik sirasim temele sabitleyecek olan ankraj bulonu (tespit civatasi) temele, temel
betonunun dokiimiinden 6nce monte edilebilecegi gibi sonradan da betonda delik agmak

suretiyle monte edilebilir.

3.1.1.2 Hazr Blok Beton Temeller

Hazir bloklardan olusan siirekli temeller, tistten gelen yiike gére boyutlandirilmis beton
ya da pismis topraktan elde edilmis bloklarin, hazirlanan temel pabucu iizerine belirli
kurallar g¢ergevesinde dizilmesi ile olusturulur (Sekil 3.4) [128]. Bunlar genellikle
bodrum kat1 olan ahsap yigma yapilarda kullanilmaktadir. Bu yontemde birgok degisik
boyutta beton blok kullanilabilir [103]. En ¢ok kullanilan bloklar 19 ¢cm kalinliginda, 19
cm yliksekliginde, 29 cm genisliginde olanlardir. Bloklarin i¢inde iki ya da ii¢ goz
bulunur (Sekil 3.5).
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Sekil 3. 4 Hazir blok betonlarla 6riilen temel Sekil 3. 5 Hazir beton blok [132]
duvari [131]

Blok beton temel duvari, kalip gerektirmez. Betonarme temel pabucunun iizerine hazir
beton bloklardan olusan temel duvari uygulanir (Sekil 3.6-a). Bloklar, aralarina harg
konulmak suretiyle birbiri iizerine sasirtmali olarak yerlestirilir (Sekil 3.6-b). Duvar
yiizeyinin ayni hizada olmasina dikkat edilmelidir (Sekil 3.6-c). Beton bloklarla
olusturulan temel duvarinin i¢inden, ¢ap1 10 mm’den az olmayan ve yaklasik 35-40 cm
uzunlugunda ¢elik donat1 gegirilebilir (Sekil 3.6-d). Daha sonra beton bloklarin igerisine
beton dokiiliir. Bu sekilde temel duvari oriildiikten sonra bodrum ya da zemin katin
désemesini olusturan tabliye, hazirlanan duvar iizerine ¢esitli yontemlerle yerlestirilir

[128].

C d
Sekil 3. 6 Hazir blok beton temel uygulama asamalar1 [133]
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3.1.1.3 Yahtimh Beton Kaliplari ile Olusturulan Betonarme Temeller

Yalitimli beton kalib1 (Insulated concrete form: ICF) sistemi, temel duvarlarinda
kullanilabilen striiktiirel olarak dayanikli, dogaya uyumlu bir yapim sistemdir. Yiiksek
yangin direnimi, 1s1 yalitimi ve ses tutuculuk ozellikleri vardir. On iiretim avantaji
sayesinde hizli ve kolay uygulama olanagi sunar [134]. Is1 yalitimi ve ses tutuculuk

ozellikleri, bodrum kat1 olan yapilarda kullanimin1 avantajli hale getirir.

Bu sistemde ana fikir, 1s1 yalittm gerecinin, betonarme perde duvarin iki yiiziinde
yalitim ve kalip islevi gorecek bigimde kullanilmasidir [135]. Sert (rijit) plastik kopiik
kaliplar, kiirlenme sirasinda betonu yerinde tutar ve sonrasinda betonarme duvar igin 1s1
yalitm gereci olarak hizmet eder. Duvar, dikme ve kiris gibi farkli striiktiirel
elemanlarda da kullanilabilen ICF sistemin yalittim katmanlari, ¢ogunlukla EPS veya
XPS kopiikten olusur. Yalitim kopiikleri, aradaki betonu donma ve hizli kurumaya karsi

da korur [136].

Fabrika ortaminda hazirlanan yalitim kdpiiklerinin kenarlarinda gegme yerleri yapilir.
Duvarn iki yiiziinde yer alacak olan bu kopiikler, araya metal elemanlar yerlestirilerek
bir araya getirilir. Bu metal elemanlar karsilikli kopiikleri bir arada tutarken tizerindeki
bosluklar, ileride yerlestirilecek olan yatay donati ¢ubuklari icin yuva olusturur. (Sekil
3.7). Modiiler olarak {iretilen bu kaliplar1 gerektiginde insaat alaninda keserek istenen

boyuta getirmek olanaklidir (Sekil 3.8).

Sekil 3. 7 Kaliplar arasindaki metal Sekil 3. 8 Kaliplarin ingaat alaninda
elemanlara yatay donati yerlestirilmesi [137] kesilmesi [138]

Fabrikada c¢esitli bicimlerde hazirlanan 1s1 yalitmli kaliplar, betonarme temel
pabucunun iizerine monte edilir. Kaliplarin ilk sirast sakullenerek ge¢me yerlerinden
birbirine birlestirilir. Daha sonra, i¢ boliimdeki metal elemanlara diisey ve yatay celik

donatilar yerlestirilir ve st siradaki kaliplar ayni bigimde, sakullenerek birbirine
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gecirilir. Tiim modiiller ve donati elemanlar1 yerlestirildikten sonra kdpiiklerin arasi,
pompalar yardimiyla dokiilen hazir betonla doldurulur (Sekil 3.9). Beton Kkiiriinii
aldiktan sonra, betonarme temel duvarinin iki yiiziinde bulunan, yaklasitk 5 cm

kalinligindaki kopiik levhalar, yalitim goérevine devam etmek tizere birakilir.

Asil amaci yalitim olan bu sistem diinyada ilk defa Almanya’da ortaya ¢ikmis; Kuzey
Amerika’da, 6zellikle ABD’de gelistirilmistir. Tiirkiye’de ise son yillarda uygulanmaya
baslanmistir [135].

LS o

Sekil 3. 9 Yalitimli beton kaliplar1 ile duvar yapim asamalar1 [138], [139]

Ahsap yigma yapilarda yaliimli beton kaliplartyla olusturulan temeller, genellikle
bodrum kat yapildiginda veya zemine oturmayan ddsemelerde zemin kat doseme
cergevesi, temel duvarlar1 arasinda yer aldiginda uygulanmaktadir. Is1 yalitimi saglayan
kaliplar sayesinde i¢ ve dis tarafta ilave bir 1s1 yalitimina, buhar kesici {irline gerek
kalmaz (Bkz. Bolim 3.3.1.2.2). Duvarin dig yiizii, su yalittmi uygulandiktan sonra

stvanir veya istenen bir kaplama malzemesiyle kaplanir.

3.1.2 Temellerde Yahitim Onlemleri

Yapida bodrum kat yapilmasi diisiiniiliiyorsa bodrum perdelerinin disina 1s1 yalitimi
uygulanmalidir. Su ve nem yalitimi ise temeller i¢in son derece dnemlidir ve bunun tiim

temellerde uygulanmasi gerekir.
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Temel ve bodrum perdelerinde yapilan su yalitmimnin amaci, yapiyt normal kosullarda
sudan korumanin yani sira, toprakta bulunan ve yer alt1 sulari ile yapiya kadar yiikselme
olanagi bulan kimyasal maddelerden korumaktir [140]. Yalitimi1 dogru sekilde
yapilmayan yapilarin temel betonu ve donatisi topraktan gelen su ile zamanla korozyona
ugramakta, bu da yapmin dayanimini ve Omriinii azaltan bir etki ortaya c¢ikmaktadir.
Bunun 6niine gegmek i¢in temelin uygun yalitim {iriinleriyle ve dogru tekniklerle suya
ve neme karsi yalitilmast ve yalitim {iriiniinli gegemeyen suyun drenaj sistemi ile

temelden uzaklastirilmasi gerekir.

3.1.2.1 Temellerde Kullanilan Yalitim Uriinleri

Temelde en etkili su yaliim uygulamasi distan yapilan yalittm (bohcalama) ile
saglanabilir [141]. Boh¢alama su yalitim sistemi; bina temeli ve bodrum perdelerini yer
alt1 suyunun zararli etkilerine ve yer alt1 suyu olmayan zeminlerdeki siilfat vb. etkilere
karst korumak {izere yapilir [142]. Temelin alttan ve yanlardan su yaliim diriiniiyle
kaplanmasi ile bohgalama gerceklestirilir. Piyasada, su yalitminda kullanilmak {izere

tiretilmis farkli 6zelliklerde iirtinler bulunmaktadir:

e  Ortii tipi malzemeler: Su gecirimsiz 6zel su yalitim ortiileridir. Piyasada rulolar
hélinde satilir [143]. Yapilarin diisey ve yatay yiizlerine uygulanir [144]. Ortiiler iist
iste bindirilerek ve genellikle birkag¢ kat halinde serilir. Bitiim (asfalt) esash ortiiler ve

sentetik esasli ortiiler olmak tizere iki tiirii vardir [143].

1- Bitiimli su yalitim Ortiileri (Bitiimlii membranlar): Dogada dogal halde bulunan ya

da yapay olarak petrolden elde edilen bitiim ile iiretilen Ortiilerdir (Sekil 3.10) [145].
Tastyicili veya tastyicisiz olarak {dretilebilirler [143]. Tasiyicili olanlari; tasiyict,
kaplama bitiimii ve yiizey kaplamasindan olusur [146]. Bitiimlii rtiilerde tastyict donati
olarak genellikle polyester kece ya da cam tiilii (fiberglas) kullanilmaktadir. Ig¢inde
bulunan bu tasiyict donati, Ortiiniin yap1 hareketleri ve karsiladigr yiikler karsisinda
mekanik direncini artirmak amactyla kullanilir [143]. Okside bitiimlii ortiiler ve polimer
bitimlii Ortiiler olarak farkli gesitleri vardir [145]. Bu tiir ortiiler genelde yiizeye

yapistirilarak uygulanir.
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Sekil 3. 10 Bitiimlii su yalitim ortiisti katmanlar1 [147]

2- Sentetik (Plastik esasli) su yalitim Ortiileri (Sentetik membranlar): Toz veya graniil

haldeki termoplastik polimerlerin plastifiye edilerek, uygun 1sida kalinlik ayarl
merdanelerde, tastyicili veya tasiyicisiz olarak kalinlik verilmesi suretiyle tiretilir. PVC,

PIB, CPE, EPDM gibi tiirleri vardir [146]. En ¢ok kullanilan tipi PVC olanlaridir [140].

Sentetik su yalitim Ortiileri tek kat olarak uygulanir. Genelde yilizeye yapistirilmaz;
ancak gerektiginde mekanik tespit yoluyla tutturulur. Ozel durumlarda yapistirilarak da

uygulanabilir [148].

e Siirme tipi malzemeler: Akiskan haldeki su yalitim iriinleridir. Yizeylere
stiriilerek uygulanir [148]. Yapilarin yalnizca dis yiiziine uygulanan bu triinler, 1-2 mm
kalinliginda bir film tabakasi meydana getirir [144]. Cimento esasli, akrilik esasli, bitim

esasl ve poliiiretan esasli stirme tipi su yalitim {irtinleri bulunmaktadir [148].

e Sivama tipi malzemeler: Bu malzemeler, yapilarin diisey ve yatay yiizlerine
uygulanir. Uygulandig1 yiizeyde 1,5-2,5 cm kalinliginda bir tabaka olusturur [144].
Asfalt (bitlim) ve ¢imento baglayicili olmak iizere iki tiptir. Cimento tipi malzeme, daha

cok icten yaliim yapmak gerektiginde uygulanir [140].

Bahsedilen su yalitim malzemelerinin 6zellikleri, farkl tiriinlerle bir araya getirilmek

suretiyle gelistirilebilir.

Su yalitim tirtinleri i¢in gerekli baglant1 noktalarinda yardimci malzemeler olarak; kose
elemanlari, silizge¢, boru gecis elemanlari, dilatasyon elemanlar1 gibi iirlinler

gelistirilmistir [148].
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3.1.2.2 Temellerde Yalitim Uygulama Yoéntemleri

Temelde su yaliimimi saglamanin en etkili yolu bohgalama yontemiyle temelin dis

ylizeyini su gegirimsiz bir {irlinle sarmaktir.

Ahsap yigma yapilarda genellikle betonarme siirekli temel sistemi uygulanmaktadlrl.
Baz1 durumlarda, statik gerekliliklerin disinda zemin suyuna karsi onlem almak
amaciyla radye temel sistemi tercih edilebilir. Ornek vermek gerekirse, basingli yer alt1
suyunun olmasi durumunda, bohcalama yalittminin saglikli bir sekilde yapilabilmesi
i¢in siirekli temel sisteminin radye temel sistemine ¢evrilmesi s6z konusu olabilecektir

[149].

Zemine oturmayan, bosluklu dosemelerde yapinin oturdugu alanin tiim ylizeyine
grobeton dokiiliip iizerine su yalitim Ortiisii serilebilir. Bunun iizerine siirekli temel

yapilabilir. Yalitim ortiisii temel duvarini distan sarar ve bohgalama yapilir.

“TS 3647 — Binalarda Yer Alt1 Suyuna Kars1 Yapilacak Su Yalitimi1 Tasarim ve Yapim
Kurallar1” standardina gore, basingli suya karsi bohg¢alama temel yalitimlari, igten ve
distan yalitim olarak adlandirilan iki ayr1 sistemde uygulanir. Distan yalitim
uygulamalari, ayrik diizen yapilarda veya temel perde duvarlar1 disinda insan

calismasina yeterli sev agikliginin bulunmasi halinde tercih edilir [140].

Insaata bagslarken hafriyat cukurunun agilmasindan sonra su diizeyinin temel taban
yiizey kotunun altina diisiiriilmesi gerekir. Bunun i¢in pompalarla su tahliye edilir
[140]. Bohgalama igin, temelin oturacagi zemine miimkiinse binanin toplam oturma
alanindan daha biiyiik olacak sekilde yatay olarak grobeton dokiiliir ve bunun iizerine su
yalittm katmanmi uygulanir (Sekil 3.11). Bina, koruma altina alinmis su yalitiminin
tizerine inga edilir [143]. Temel duvarina da, su yalittimi yapilir. Temel duvari su
yalitimi, ylizey suyuna karsi toprak kotunun en az 30-50 cm {istiine kadar devam
ettirilmelidir (suyun etki edebilecegi diizey) [104]. Grobeton iizerine uygulanan su
yalitimi ile duvarlara uygulanan su yalitimu iist {iste bindirilerek bina distan bohgalanmis

olur (Sekil 3.12) [143].

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
72



Sekil 3. 11 Bohgalamanin ilk asamasinda temel altina su yalitim ortiisii serilmesi [145]
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Grobeton (10 cm)

PVC drenaj borusu (@ 20)

Sekil 3. 12 Bohgalama detayr [41]

Bohgalama, genelde +5 °C’nin iizerindeki sicakliklarda, yagissiz havada ve kuru yiizeye
uygulanmalidir [143]. Temel altina serilen Ortii, olasi oturmalara karsi siinek
malzemeden yapilmalidir. Bunun i¢in tasiyict donatist olan oOrtii tiirli tercih edilmelidir

(Bkz. Boliim 3.1.2.1). Su yalitim ortiisii en az iki kat, 3-4 mm kalinliginda serilir.

Polimer bitiimlii su yalitim Ortiisii kullanilacaksa grobeton kuruduktan sonra iizerine
once bitiim astar1 siiriilmeli, sonra yalitim ortiisii serilmelidir [150]. Astar, membranin
yiizeyle aderansini artirir [151]. Membran ile astar, plirmiiz/saloma (alev piiskiirten bir
arag) alevi ile eritilerek birbirine yapistirilir (Sekil 3.13). ikinci kat ortiiler de alttakilere
plirmiiz ile 1sitilarak yapistirilir [152]. Sentetik su yalitim ortiisii kullanilacaksa grobeton

iizerine 6nce geotekstil kege serilmelidir [150].
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Yalitim ortiisiiniin serilmesinde dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Tiim Ortiiler
aynt yonde agilmalidir [145]. Membranlar enlemesine (uzun kenarda) 10 cm,
boylamasina (kisa kenarda) ise 15 cm birbiri {izerine bindirilerek yerlestirilmelidir
[154]. Ortiilerin ek yerleri, mala yardimiyla ayrica yapistirilmahdir [151]. Birinci kat
ortiilerin enlemesine olan ek yerleri sasirtmali olarak yapilmalidir. Uste gelecek olan
ikinci kat ortiilerde ise birinci kat Ortiiniin boyuna ve enine ek yerleri ortalanmalidir
(Sekil 3.14) [145]. Zemin yaliim tabakasinin perde yalitimi ile birlestirilebilmesi igin
kenarlarda yaklasik 1’er metre fazlalik birakilmalidir [154].

Sekil 3. 14 Su yalitim 6rtiisii serme kurallar1 [145]

Temel duvarlarinin dis yiizeyine uygulanacak su yalittminin bitiimlii bir tabaka olmasi
yeglenmelidir. Ciinkii astar veya fir¢a ile bitiimlii eriyik siiriildiiglinde her bir kat ancak
0,1 mm’lik bir film tabakasi1 olusturur ki, bu da yeterli olmaz [104]. Zeminde oldugu
gibi duvarlarda da, polimer bitlimlii 6rtii kullanilacaksa 6nce astar siiriiliir; sentetik Ortii
kullanilacaksa Once boy hizasina kadar geotekstil ke¢e uygulanir [150]. Yaliim
tabakalarinin ek yerlerinden 10 cm’lik bindirmeler yapilmahidir [104]. Temel
duvarindaki yalitim Ortiisii, grobetona yapistirilan Ortii ile iist tiste bindirilerek
yapistirilir. Yapida bodrum kat varsa buranin 1s1 yalittmini saglamak i¢in bodrum
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perdesine yapistirilan su yalitim Ortiisii tizerine 1s1 yaliim levhasi (6rnegin XPS levha)

uygulanir (Sekil 3.15).

Tegs kgl 4 I
% s ”‘I."
L N P DG 1ty AR L

Sekil 3. 15 Bodrum perdesinin su ve 1s1 yalitim geregleri ile korunmasi [143]

Temel duvari olarak hazir beton bloklar kullaniliyorsa, bu duvar iizerine uygulanan harg
siirme islemi, harcin kurumamasi i¢in hizli bir sekilde yapilir ve bu siire¢ sonunda su
yalitiminin uygulanacagi yiizey elde edilmis olur. Bu yiizeyin, su yalitminin
uygulanmasi oncesinde kurumus olmasina dikkat edilmelidir. Su yalitimi igin
kullanilacak malzemenin sert killi fir¢a, rulo fircas1 veya mala ile uygulanabilecek
ozellikte bir yalitim malzemesi olmasi yeterlidir. Kullanilan yalitim malzemesi kalinca
ve temel duvarinin zemininden iist noktasina kadar hi¢bir nokta atlanmadan, tabakalar

iist iiste gelecek sekilde uygulanmalidir [128].

Siirekli temel ve radye temelin etrafinda su yalitim gerecinin yapistirilacagi bir duvar
yiizeyi vardir. Tekil temel uygulamasinda ise temel hazirlandiktan sonra dis hatlarda
tasiyici ayaklar arasina tugla duvar oriilerek bir yiizey olusturulur. Olusturulan bu yiizey

su yalitimiyla kaplanir [140].

Tiim temel tiplerinde temel duvar etrafina su yalitmi uygulandiktan sonra bu yiizey;
drenaj levhast ve/veya tugla/briket duvar ile mekanik etkilere karsi koruma altina
alinarak toprakla kapatilir [155]. Gerek varsa, su yalitim tabakasinin {izerine 6nce 1s1

yalitim levhasi tespit edilir.

4-6 mm kalinligindaki, ylizeyi kabarcikli drenaj levhalari, hem kabarcikli yapisi
sayesinde topragi binadan ayirarak suyun drenajmi saglar hem de temel duvari
tizerindeki 1s1 ve su yalitim gereglerini, toprak dolgunun mekanik etkilerinden, bitki
kokleri ve cesitli kimyasallardan korur (Sekil 3.16) [156]. Yiiksek yogunluklu
polietilenden (HDPE) iiretilen bu levhalar, su yalitimi iizerine 6zel baski ve aski

pimleriyle monte edilir ve toprak dolgunun yarattigi yanal basinci temel duvarina
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homojen olarak dagitir. Yagis suyu, levha iizerinde bulunan kabarciklarin arasindan yer
cekimi etkisiyle siiziilerek drenaja kadar gider [157]. Bazi drenaj levhalari geotekstil
katman ve kabarcikli levhadan (HPDE) olusan kompozit bir yapidadir. Yiiksek
filtreleme Ozelligi olan geotekstil ve hizli akis saglayan kabarcikli plaka, verimli bir

drenaj tabakasi1 sunar [158].

Sekil 3. 16 Kabarcikli drenaj levhasi [159]

Yalitim tabakasini gegemeyen suyun yapidan uzaklagtirilmasi amaciyla su yalittmindan

daha asag1 seviyede drenaj (akaclama) yapilir.

3.1.2.3 Drenaj (Akaclama)

Drenaj sistemi, zemin suyunun zeminle temas eden yapi bdoliimleri ile iligkisini
olabildigince engellemek amaciyla olusturulur (Sekil 3.17) [160]. “Drenaj sistemini
olusturan drenaj dosem elemanlar1; drenaj tabakasi, drenaj borusu ile kontrol ve bakim

rogari olmak tiizere {i¢ grupta ele alinabilir [146].”

Dogal arazi egimi

\

Dogal zemin suyu izi

Temel drenaji tarafindan Yapi ortasinda
diisliriilen su diizeyi artan su diizeyi

Sekil 3. 17 Temel altindaki su devinimi ve tahliyesi [161]

Drenaj, temel yalittminda kacaklar olusmasi halinde sizinti sularini en aza indirecegi
gibi, uygulama sirasinda da kuru bir ylizeyde ¢alisilmasini1 saglamaktadir [140]. Drenaj,

cevresel ve alansal drenaj olmak iizere iki sekilde uygulanir. Drenaj sistemi, ¢evresel
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drenajda bina g¢evresinde (Sekil 3.17), alansal drenajda ise binanin altinda konumlanir
[162].

Cevresel drenaj i¢in bina c¢evresinde, temel duvarlarindan 50-100 cm kadar disarida ve
temel tabanindan 30-50 cm derinde egimli bir kanal agilir. Kanal tabanina genellikle 20
cm ¢apinda olan beton ya da kil kiinkler/biizler 2-4 cm araliklarla dosenir. Gilinlimiizde
kiink yerine, delikli ve oluklu PVC drenaj borulart kullanilmaktadir (Sekil 3.18).
Caplar1 10-20 cm olan bu borular, hafif ve is¢iliklerinin kolay olmasi bakimindan tercih
edilmektedir [140]. Drenaj borular1 suyun akisinin saglanmasi agisindan arazi egimini,
eger arazi diizse % 2-5 arasinda verilecek egimi takip etmelidir. Dogrudan zemin
lizerine yerlestirilen drenaj borulari, kendi agirliklar1 altinda ¢okmeler olusturabilir ve
verilen e8imi bozarak suyun akisini engelleyebilir. Bu nedenle drenaj borulart c¢akil
veya kum serilmis bir zemin {izerinde veya belirtilen egim verilmis 5-10 cm’lik bir

tesviye betonunun iizerinde konumlandirilmalidir [163].

“Drenaj borusu, drenaj tabakasindan iletilen suyu toplayip, atim yerine kadar giivenli bir
sekilde uzaklastirir [163].” Uzerinde delikler bulunan bu borular, su sizdirmayacak
sekilde birbirine monte edilir ve temelin cevresi boyunca devam eder. Borularin

tizerinde bulunan delikler drenaj tabakasindan siiziilen suyun boruya ulagmasi igindir.

Ancak delikler, zemin taneciklerini borunun i¢ine almayacak biiyiikliikte tasarlanir.

Sekil 3. 18 Uzerinde delikler bulunan PVC drenaj borular1 [164], [165]

Drenaj kanalinin kdse yaptig1 yerlerde, en az 50x50 cm boyutunda ve kanal tabanindan
15-20 cm asagidan baslayip bahge seviyesine kadar yiikselen tas ya da beton
rogarlar/bacalar yapilir [140]. Koselerin, yani borularin yon degistirdigi noktalarin
disinda yaklasik her 30 metrede bir de rogar ongoriilmelidir [160]. Tabanda doénen
drenaj borulari, bu régarlara baglanir. Toplanan su buradan, rogara baglanan deliksiz

borular araciligiyla en yakin yagmur suyu sebekesine ulastirilir (Sekil 3.19).
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Sekil 3. 19 Dis drenajin diizenlenmesi ve drenaj borularinin rogara baglanmasi [128],
[165]

TORTU

Drenaj hattinin tikanmamasi gerekir. Bunun i¢in drenaj tabakasi hem filtre, hem
sizdirma iglevi gérmelidir. Bu tabaka suyu drenaj borusuna sizdirirken, kanali tikayacak

parcalar filtrelemelidir.

Drenaj borusunun ince zemin taneleri tarafindan tikanmasini engellemek amaciyla
borunun etrafi, ortalama 20 cm kalinliginda ¢akillardan olusan gegirgen bir tabaka ile
sarilir [162]. Iri cakil tabakasmin iizerinde daha ince tabakalar olur. Ornegin orta
biiyiikliikte ¢akil tabakasi, onun iizerinde ince cakil ve kum, en iist tabakada da
sikistirilmis toprak bulunabilir (Sekil 3.20). Tiim bu katmanlar, sudaki toprak ve taslarin
asama asama sliziilmesini saglar. Bu sayede suyla beraber siiriiklenen kiiclik toprak
tanelerinin ve kanali tikayacak parcalarin drenaj borusuna ulagsmasi Onlenirken ayni

zamanda suyun boruya akis1 kolaylasir.
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Sekil 3. 20 Drenaj tabakalarinin olusturulmasi [165]

Drenaj borusu ile etrafindaki iri ¢akillar, filtre islevi géren orgiisiiz geotekstil keceler ile
sarilabilir. Kege, yogun kum oranina sahip dogal topraklarda kullanilir. Kil oraniin %
50’den, bal¢ik oranmin % 40’tan fazla oldugu dogal topraklarda bu kege
kullanilmamalidir [166]. Bazen de sadece borunun etrafindaki iri ¢akillar, kegeyle sarilir

(Sekil 3.21).
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Sekil 3. 21 Drenaj kanali detay1 [161]

Drenaj borusunun etrafindaki iri ¢akillari, filtre islevi géren geotekstil kegeyle sarmak
yerine, cakilin iizerine drenaj levhalari/ortiileri (tabaka drenler) sermek de etkili
sonuglar vermektedir. Bu levha, temel duvarina sabitlenen drenaj levhasiyla iist iiste
bindirilir.

Nitelikli bir su yalitim1 ve drenaj sisteminin saglanmasi ile temelin su ve nemden zarar

gbérmesi Onlenir, bu sayede yapinin émrii uzatilmis olur.

3.1.3 Kademeli Temel Uygulamasi

2007 Deprem Y onetmeligi'nde egimli arazide yapilan yigma yap1 temellerinin kademeli
(basamakli) olarak yapilabilecegi belirtilmistir. Kademeli temel uygulamasina A, B ve

C grubu zeminlerde izin verilmektedir [127].

Egimli arazide akla gelen ¢ozlimler, tiim temellerin;

a) Ayni derinlikte, tek bir diizlem iizerinde yapilmasi,

b) Farkli ytlikseklikteki temellerde egime paralel somellerin yapilmasi,

c) Farkli seviyedeki temellerin kademeli olarak birlestirilmesi seklindedir [104].

Temellerin kademeli yapilmasindaki amac, temel duvarinda kullanilacak malzemeden
tasarruf etmektir. Ayn1 zamanda yapilacak hafriyat miktar1 da azalmaktadir. Aksi halde
don mesafesi nedeniyle egimin alt ucundaki temel seviyesine kadar indirilen diger

taraftaki temellere gelecek temel duvarlarinin boyu uzamaktadir [104]. Kademeli temel
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yapimina iligkin 2007 Deprem Yonetmeligi'nde asagidaki kurallar belirlenmistir (Sekil
3.22) [127]:

A ve B grubu zeminlerde;

e Basamak yiikseklikleri en fazla 30 cm olmalidir.
e Basamaklarin yatayda bindirme uzunluklari en az 30 cm olmalidir.
e Basamak araliklar1 1 metreden az olmamalidir.

C grubu zeminlerde;

e Basamak yiikseklikleri en fazla 30 cm olmalidir.
e Basamaklarin yatayda bindirme uzunluklari en az 40 cm olmalidir.
e Basamak araliklar1 1,5 metreden az olmamalidir.

D grubu zeminlerde kademeli temel uygulamasi yasaklanmuistir.
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Sekil 3. 22 Yigma yapilarda kademeli temel uygulamasi [104]

3.2 Duvarlar

Ahsap y1gma yapilarin duvarlariny, iist iiste bindirilmis kiitiikler olusturmaktadir. Duvar
kiitiikleri ve ozellikleri, kiitiiklerin {iretim yontemleri, sahip olduklar1 profiller, duvar
olusturulurken birbirine ve diger yap1 6gelerine baglanti sekilleri, boliicii duvarlarin
monte edilmesi, kap1 ve pencerelerin, mutfak ve banyo dolaplarinin montaji bu boliimde

incelenecektir.
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3.21  Ahsap Yigma Sistemde Kullamlan Kiitiikler

Ahsap y1gma yapilarda farkl tiirlerde ve 6zelliklerde agaglardan elde edilmis kiitiikler
kullanilmaktadir. Yapida kullanilabilecek ve kullanilmamasi gereken kiitiikler, ahsap
yigma yapilarla ilgili standartlarda agiklanmistir. Kiitiikkler masif veya tutkallanarak
tabakalanmis sekilde, farkli profillerde kullanilabilmektedir.

3.2.1.1 Kullanilan Agac Tiirleri

Ahsap yigma yapilar, igne yaprakli agaclardan olusan ormanlarin bulundugu soguk
iklimli bolgelerde ortaya ¢ikmig ve gelismistir [46]. Giinlimiizde {iretilen ahsap yigma
yapilarda da genellikle igne yaprakli agaglar tercih edilir.

Bol regineli agaglarda giines 1sinlarin etkisiyle agacin biinyesindeki regine akiskanlik
kazanarak tomrugun yiizeyine ¢ikar ve bdylece dis etkilere karst koruyucu, dogal bir
tabaka olusur. Bu nedenle yapida kullanilacak agaglar bol regineli, diizgiin govdeli ve

dayanikli olmalidir [167].

Igne yaprakli agaglardan ¢amlar, regineli cinsler olup dis etkilere dayaniklidir [168].
Cam agacinda recine, agacin ortasinda % 15, ¢evresinde % 4 kadardir. Bu regine,
mantar 6ldiiren fenilen icerir. Agacin ortasinda (6z odunda) su azdir. Bu nedenlerle 6z

odun bdceklere ve mantarlara karsi diri odundan daha iyi korunur [96].

Yumusak agaclarin 1s1 yalitim 6zelligi, sert agaclarinkinden daha iyidir (Bkz. Bolim
2.4.1) [58]. Ahsap yigma yapilarda kullanilan agag tiirleri olan sarigam, kizilgam,
karacam, ladin, gbknar yumusak agaclardir.

Ahsap yigma yapilarda kullanilan agag tiirleri sdyle siralanabilir (Sekil 3.23):

Sarigam Kizilgam - ’M’ege o

Karaam

Sekil 3. 23 Ahsap yigma yapilarda kullanilabilen agag tiirleri [169]
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e igne Yaprakh (Kozalakli) Agaclar:

Igne yaprakli agaclarin yapraklar1 igne bicimindedir. Odununda iletken doku
bulunmayan bu agaclara yumusak agaclar da denir. Genel olarak bu agac cinsleri
camlar (pinus) ve goknarlar (abies) diye iki gruba ayrilmaktadir. Ayrica sedir (cedrus),

ladin (picea) ve serviler (cupressus) de bunlara dahil edilebilir [168].

a) Sarigcam: Diri odunu (dis1) sarimsi veya kirmizimsi beyaz renkte, 6z odunu (ortasi)
kirmizims1 kahverengidir [103]. Govdesi diiz, dolgun, budaksiz, uzun ve kalitelidir
[170]. Parlak, bol regineli, olduk¢a hafif ve yumusak bir agagtir [103]. Sarigam odunu
kolay ve hizli kurutulur [171], [172], kolay islenir, iyi tutkallanir, ¢iviyi iyi tutar [14].
Yiik tasima Ozelligi ¢ok iyidir [140]. Catlamaya ve doniikliige egilimi azdir [172].
Sarigam, mantarlara karsi, dayanma ve diren¢ bakimindan diger aga¢ tiirlerine tistiinliik
saglar [173]. Az calistig1 igin karagama oranla ahsap yigma yapi liretiminde daha fazla

tercih edilir®.

b) Kizilgam: Diri odunu kirmizimsi beyaz renktedir [103]. Yillik halkalari1 ¢ok barizdir.
Reginesi bol olmasina karsin hafif ve yumusaktir [168]. Kolay islenir [170]. Sarigama
gore daha yavas kurur. Teknik kurutmada sarigama oranla ¢arpilma riski azdir [171].

Ahsap y1gma yap1 iiretimi i¢in uygun bir agag tiirtidiir.

¢) Karagam: Diri odunu sarimsi veya kirmizimsi beyaz renkte, 6z odunu kirmizimsi
kahverengidir. Saricama oranla daha agirdir [103]. Diizgiin bir gévdeye sahiptir [170].
Diizgiin lifli, regineli bir yapiya sahiptir [168]. Yumusak ve gevsek yapilidir. Diizgiin
dokulu ve az regineli tiirlerinde ¢alisma orani azdir. Cok budakli karacam fazla ¢alisir
ve kamburlasir. Az budakl tiirleri kolay islenir. Budaklar1 ¢ogaldikca islenmesi zorlasir.
Fiziki etkilere ve havanin zarar verici etkilerine karst en dayanikli ¢am tiirlerindendir
[140]. Cok regineli tiirlerindeki kamburlagsma ve c¢arpilma 6zelligi nedeniyle karagamin

ahsap yigma yapilarda kullanimi smirhidir.

f) Ladin: Sarims1 beyaz renktedir. Ladinin koyu renkli 6z odunu yoktur [103]. Diiz ve
dolgun govdeli bir agag tiridir [170]. “Yumusak ve gevsek yapilidir, esnektir,
yiiklenmeye dayaniklidir, hafif recinelidir, diizgiin ¢izgili ve es yapihidir. Kolay islenir
[140].” Ladin agacinin orta boliimii daha az fenilen igerir; bu ylizden ¢am agacina gore

dayaniklilig1 daha azdir [96].

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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g) Sedir (Katran): Diri odunu genis, hafif kirmizimsi veya sarimsi beyaz renkte, 6z
odunu agik sarimsi veya kirmizimsi kahverengidir [14]. Govde yapist diiz, az dalli ve
dolgundur [170]. Odunu orta sertlikte ve orta agirliktadir. Kolay islenir ve yarilir.
Diizgiin liflidir. Calismasi az, direng 6zellikleri ortadir [14]. Catlamaya kars1 egilimi
fazla oldugu i¢in kurutulmasi giictiir [99]. Anadolu’da bulunan, binlerce yil 6ncesine ait
baz1 tiimiilislerdeki ahsap yigma mezar odalarinin yapiminda sedir ve ardi¢

agaclarindan kullanildig tespit edilmistir (Bkz. Boliim 2.2).

h) Ardig: Diri odunu sarimsi renkte, 6z odunu ise agik kahverengi veya kirmizimsi,
morumsu kahverengidir [14]. Genel olarak hafif [170] ve yumusak bir agagtir. Fiziki
etkilere karsi dayaniksizdir. Degisen hava kosullarinda ¢ok caligir, kuru ortamda
calisma oran1 azdir. Regineli olmasi sayesinde bocek ve mantarlara kars1 dayaniklidir

[140]. Egilme yetenegi azdir [14].

1) Goknar: Uzun, diizgiin ve dolgun govdelidir [170]. Diizgiin lifli, yogun bir yapiya
sahiptir. Yumusak agaclarin en sert olanidir. Mekanik mukavemeti iyidir. Kozalaklilar
simifina giren goknarlara diilgerlikte ve marangozlukta “beyaz ¢am” adi verilir.
Reginesiz yumusak agaglardir [168]. Regineli agaglar kadar dayanikli degildir. Bocek
ve mikroorganizmalar tarafindan kolay zarar goriir. Az ¢alisir ve ¢ok ¢eker. Esnek bir
agactir. Ses ve 1s1 yalitimi bakimindan iistiin 6zellikler tagir [140]. Dayanimi az oldugu

icin ahsap y1gma yapi tiretiminde daha az tercih edilir.
e Genis Yaprakh (Yapraklh) Agaclar:

Genis yaprakli agaclar, genellikle mobilyacilikta kullanilir. Bu agaglar, ¢ogunlukla sik
dokulu liflere sahiptir [168]. Genis yaprakli agaglardan elde edilen ahgap malzeme daha
mukavim olmakla birlikte bazilar1 a¢ik havada dayanikli degildir [167]. Genis yaprakli
agaclardan mese agaci, ahsap yigma yapi1 iretiminde kullanilabilir. Mese agacinin
kullanilmasinin sebebi kolay islenebilmesi ve gerek yas, gerekse kuru ortamda hava
etkilerine karsit dayanikli olmasidir [174]. Mesenin bazi tiirleri orta sert, bazi tiirleri

serttir. Mese genellikle az ¢aligir [140].

Kiitiik yapilarda kullanilan agag tiirleri, iilkelere gore degisebilmektedir. Ornegin;

Isvigre’de genellikle tercih edilen tiir beyaz ¢am (goknar), Avusturya’da ladin ve
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sarigam, Finlandiya ve Rusya’da karagamdir [46]. Tiirkiye’de genellikle yerli veya ithal

sarigam, kizilgam, karacam kullanilmaktadir™.

Agaclarin iginde bulunan ekstraktif maddeler, aga¢ malzemenin dogal dayaniklilik
derecesini belirler. Avrupa’da ve Amerika’da bulunan plantasyon ormanlarinda hizl
biiyliyen agaglarda ekstraktif madde miktar1 diisiik olmakta ve bu agaclar, dogal olarak
yetisen ayni tiirdeki agaclardan daha az dayanmaktadir [14]. Bu nedenle ahsap yigma
yapilarda uzun siirede yetisen agaglar tercih edilmelidir. Tiirkiye’de yetisen agaglar,

ahsap y1gma yapilar i¢in uygundurl.

3.2.1.2 Kiitiiklerde Aranan Nitelikler

Ahsap yigma yapilarda kullanilacak kiitiiklerde aranan bazi nitelikler vardir. Bazi
kiitiiklerin yapida kullanilmasini engelleyen sakincalari bulunur. Bu nedenle her kiitiik,

yapida kullanilamaz.

Finlandiya Kiitiik Yap1 Kalite Gereklilikleri’ne gore, yapida kullanilacak kiitiiklerin
goriiniir ylizeylerinde, dogal kurumadan kaynaklanan ve kiitiikk kalinliginin yarisindan
daha az bir derinlige uzanan catlaklara izin verilir. Boceklerin zarar verdigi ve cliriiyen
agaclar yapida kullanilamaz. Kiitiigiin goriiniir yiizeylerinde mavi ¢iiriikliik lekesine izin
verilmez. Aga¢ kusurlarindan biri olan budakl kiitiikler bu yapilarda kullanilabilirken,
clriimiis budaklara yapinin goriiniir ylizeylerinde izin verilmez. Bu belgede agaglarda
goriilebilen sekil bozukluklariyla ilgili kisitlamalara da yer verilmistir. Kiitiiklerde her
iki metre uzunluk icin, kiitiik genisliginin en fazla 20°de biri kadar egrilige izin verilir.
Kenar carpikligi her iki metre uzunluk icin en fazla 10 mm, ylizey ¢arpikligi her iki
metre uzunluk i¢in en fazla 17 mm olmalidir. Kiitiikklerde dogal renk degisimine izin

verilir [102].

Kiitiiklerde goriilebilecek bir diger durum lif kivrikhigidir. Lif yapisi denildiginde
hiicrelerin boyuna ydnde siralanis1 anlasilir. Aga¢ malzemede lifler, boyuna eksene
paralel gidiyorsa bu malzeme diizgiin liflidir. Liflerin gidisi eksene paralel degil de bir
ac1 altinda seyrediyorsa bu malzeme spiral liflidir (Sekil 3.24). Spiral liflilik, yani lif
kivrikligi, agacin direng 6zelliklerini ve elastikiyet modiiliinii 6nemli derecede azaltir.

Kereste ve diger aga¢ malzemede doniikliiklere sebep olur [175]. Lif kivrikligr bir

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
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taraftan islenme ve kurutma 6zelliklerini olumsuz yonde etkilerken, diger taraftan nem

kayb1 nedeniyle malzemenin galismasinda artis meydana getirir [14].

Diizgiin lifli bir aga¢ malzeme ile lif kivrikligi bulunan malzeme arasinda direng

ozellikleri bakimindan karsilastirma yapildiginda su sonuglara ulagilmistir [14]:

Cizelge 3. 1 Lif kivrikliginin direng iizerinde etkisi [14]

. - < . . | Dinamik Egilme | Liflere Paralel
Lif K(l(;r)lkhgl Egllm(% /D)lrenc1 (Sok) Direnci Basin¢ Direnci
i i (%) (%)
Diizgiin lifli 100 100 100
4 96 95 100
5 93 90 100
7 89 81 100
10 81 62 99
20 55 36 93

Lif kivriklig1 saga veya sola dogru olabilir. Kiittikteki lif kivrikliginin hangi yone dogru
oldugunu anlamak i¢in kiitiikk yiizeyindeki catlaklarin yoniine bakilir. Zira yiizey
catlaklart lif sirasina paraleldir [57]. Bazi agaglarin kabugundaki yariklardan, govde
odunundaki liflerin spiral bir sekilde seyrettigi anlasilabilir. Baz1 agaclarda ise kabuk
tizerindeki yariklar, odundaki lif gidisinin anormal oldugunu belli etmeyebilir. Bu
durumda, kabuk soyulduktan sonra, kuruma catlaklar1 yardimiyla lif yoni hakkinda
fikir edinilebilir [14].

Lif krvrikliginin yoniinii tespit etmek icin sag el, parmaklar kiitik uzunlugunu

gosterecek sekilde kiitiikk tizerine konur. Eger govdenin etrafindaki lif bagparmagin

gosterdigi yonde spiral yapiyorsa bu aga¢ sola dogru lif kivrikligi olan bir agactir.
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Lifler, ser¢e parmagin gosterdigi yonde spiral yapiyorsa, bu agacin lif kivriklig1 saga
dogrudur (Sekil 3.24). Bir diger secenek, lif kivrikligini tespit etmek i¢in tasarlanmig

sivri uglu aletler kullanmaktir [57].

Bilimsel caligsmalar, sola dogru lif kivriklig1 olan kiitiiklerin, saga dogru lif kivrikligi
olan kiitiiklere gore, kuruma sirasinda ¢ok daha sert ¢arpilmaya ugradigini gostermistir.
Bu kiitiiklerin egilmeye kars1 dayanimi, diizgiin lifli veya saga dogru lif kivriklig1 olan
kiitiiklere gore c¢ok daha azdir. Bu nedenle sola lif kivrikli§i olan kiitiiklerin

kullaniminda daha fazla sinirlama vardir [57].

Lif yonii ile govde ekseni arasindaki ag¢1 birka¢ dereceden 90 dereceye kadar
degisebilmektedir. Lif kivriklig1 6zden g¢evreye dogru degisebilmekte ya da govde ve
dallarda farkli olabilmektedir. 10 metrede bir defa tam doniis yapan lif kivrikligi (1/10),
birgok amag i¢in o gdvde boliimiiniin standart dis1 kalmasina neden olmaktadir [14]. Lif
kivriklig1 olan kiitiiklerin ahsap yigma yapilarda kullanimiyla ilgili ILBA’ nin belirlemis
oldugu kurallar vardir. ILBA’nin geleneksel yontemle insa edilen ahsap yigma yapilar
ele alarak hazirlamis oldugu standartlarda, bu tiir yapilarda kullanilacak kiitiiklerde lif
kivrikligi olmasi durumunda dikkate alinacak sinir degerler (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.25)
ve bununla ilgili kurallar asagida agiklanmaktadir. Bu smirlamalar, duvarlarda

kurutulmamis (yesil) kiitiiklerin kullanilmasi durumunda gegerlidir [57].

Cizelge 3. 2 Lif kivrikligi degerleri [57]

Saga Lif Kivriklig1 | Sola Lif Kivrikligt
Diiz 1/20'den daha az 1/30'dan daha az
Orta 1/20 ile 1/10 aras1 1/30 ile 1/20 aras1
Sert 1/10'dan daha fazla | 1/20'den daha fazla

if kivriklig: hatt; 10 TRk

e n
j govde ek /

SAGADOGRU 1/10 LiF KIVRIKLIGI (yaklagik 6°)

| " ..
\ /— govde ekseni ‘i’ J‘ 20 \

===

e
[ 1

_____________

j \»-—77 lif kivrikligs hattt 1 /
SOLADOGRU 1/20 LiF KIVRIKLIGT  (yaklagik 3°)

Sekil 3. 25 Lif kivrikliginin belirlenmesi [57]
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a)

b)

Sola dogru sert sekilde (1/20'den daha fazla) lif kivrikligi olan kiitiikler, sadece
yarim kiitiik (taban kiitiigli) olarak tabanda kullanilabilir. Ancak bu kiitiikler, eger
gerekli dort kosulu sagliyorsa, tabanda tiimiiyle yuvarlak olarak kullanilabilir.

Sola dogru orta derecede (1/30 ile 1/20 aras1) lif kivriklig1 olan kiitiikler, sadece
duvar yiiksekliginin en alttaki ticte birlik boliimiinde kullanilabilir. Ayni sekilde bu
kiitiikkler de gerekli dort kosulu sagliyorsa, duvar yiiksekliginin alt yarisinda
kullanilabilir.

Saga dogru sert sekilde (1/10'dan daha fazla) lif kivrikligi olan kiitiikler, sadece
duvar yiiksekliginin en alttaki dortte birlik bolimde kullanilabilir. Ancak bu
kiitiikler de gerekli dort kosulu sagliyorsa, en alt tigte birlik boliimde kullanilabilir.

Gerekli bu kosullar;

1- Kiitiiklerin iki veya daha fazla bogaza (¢entige) sahip olmasi,

2- Ugclarindan birbirine eklenmemis olmasi (boy birlesimi yapilmamis olmasi),

3- Kiitiigiin herhangi bir yerinde, kalinliginin tigte ikisinden daha fazlasinin kesilip
cikarilmamis olmasi,

4- Eger kiitik, kap1 veya pencere acikligi icin bogazin Otesine uzaniyorsa bu
boliimiin biikiilmesi olasidir; bu nedenle bogazin (centigin) merkezinden

uzantinin ucuna (agikliga) kadar olan mesafenin 122 cm’den az olmasi,

seklinde siralanmaktadir.

d)

e)
f)

Saga dogru orta derecede (1/20 ile 1/10 aras1) lif kivrikligi olan kiitiikler, en iist
kiitiik sirasi (top log) hari¢ yapinin her yerinde duvar kiitiigii olarak kullanilabilir.
Diizgiin lifli kiitiikler her yerde kullanilabilir.

Kiitiiklerin en st sirasinda (top log) sadece diizgiin lifli kiitiikler kullanilmalidir.

Agacin merkezindeki 6z odun, diri oduna oranla daha fazla ekstraktif madde igerir. Bu

nedenle 6z odunun dayanimi daha fazladir. Ahsap yigma yapilarda eger miimkiinse

tomrugun sadece 6z odun boliimiiniin kullanilmasi en ideal ¢dzliim olacaktir [167].

3.2.1.3 Kiitiiklerin Kurutulma Yontemleri

Aga¢ malzeme bircok olumlu 6zelliginin yaninda istenmeyen bazi Ozelliklere de

sahiptir. Yangmn direnimi yiiksek olmasma ragmen kolay yanmaktadir. Organik bir

madde olmast nedeniyle ciirimektedir. Kuru ise biinyesine su alarak, yas ise su

kaybederek boyutlarini degistirmektedir. Odunun masif yapisin1 bozmadan istenmeyen
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ozelliklerini iyilestirici teknik islemlerin en 6nemlileri kurutma, buharlama, emprenye
ve ylizey islemleridir [79]. Yiizey islemleri, yapinin kaba insaati tamamlandiktan sonra

gergeklestirilir.

Duvarlarda kullanilacak kiitiikler kesildikten sonra kabuklarin soyulmasi islemine
gecilir. Basinglt suyla ve bicakla kabuklarin soyulmast miimkiin olmakla birlikte
makineli iiretim yoOnteminde genellikle ©zel makineler araciligiyla kabuklar

soyulmaktadir. Kesilip kabuklar1 soyulan kiitiikler kurutulacagi alana getirilir.

Ahsabin nem igerigi, i¢inde bulundugu ortamin bagil nem ve sicakligiyla baglantilidir.
Ahsap higroskopik 6zelligi nedeniyle ortamin bagil nemi degistiginde ortamdan nem
almak ya da ona nem vermek suretiyle dengede kalir. Dolayisiyla her bagil nem/sicaklik
birlesimi i¢in bir denge nem degeri bulunmaktadir [99] (Bkz. Bolim 2.4.2). Bu deger
Tiirkiye’de bolgelere gore degismekle beraber ortalama olarak % 5-17 arasindadir [93].
Kurutma, agacin i¢inde bulunan ve kullanim yeri i¢in uygun olmayan (fazla olan) suyun

atilmast olarak tanimlanir. Burada hedef, ahsabi nem bakimindan kullanim yerine

uygun hale getirmek [14], [79]; denge nemine ulastirmaktir.

Kiitiikler kurutulmadan (yesilken) yapinin insasinda kullanilirsa ileride ¢atlama,
calisma, oturma gibi bazi sorunlarla karsilasilir. Yesil bir kiitiik, yaklagik dort yil iginde
bulundugu yerin nemiyle dengeye gelir [72]. Oturma bu siire boyunca devam eder ve
oturma miktari, kurutulmus kiitiiklerden insa edilen duvarlardakine oranla daha fazla
olur. Bu sorunlar1 en aza indirmek i¢in kiitiiklerin, yapinin insa edilecegi yorenin nem

durumuna gore uygun sartlarda kurutulmasi gerekir.

Ayrica baglangigta iyice kurutulmus olan aga¢c malzeme, kurutulmadan insaatta
kullanilip zamanla kuru hale gegmis malzemeye gore havanin ayn1 bagil neminde daha
az su barindirir. Bu durum, aga¢ malzemenin kullanilmadan 6nce iyice kurutulmasinin
onemini gostermektedir [79]. Ahsabin kuru tutulmasi, bakteri ve mantarlara kars1 da en
etkin Onlemdir. Ahsabin nem derecesi % 20’nin altinda tutularak mantar zarari
engellenmis olur [99]. lyi kurutulmus bir aga¢ malzemede iyilestirilen 6zellikler sdyle

siralanabilir [14]:

e Lif doygunlugu noktasindan tam kuru hale dogru gittik¢e Oncelikle elastikiyet,

direng ve sertlik degerleri artar.
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e Agac malzeme, kullanim yerine uygun neme kadar kurutuldugunda ¢alisma ¢ok az

olur. Catlama, ¢arpilma ve dontikliik gibi kusurlarin orani diiser.

e Planya, freze, lamba zivana, delik agma, zimparalama islemleri ile boyutlandirma

saglikli olur ve daha diizgiin yiizeyler elde edilir.
e Tutkallama, yapisma, boyanma ve ¢ivi tutma yeteneginde artig goriiliir.

e Dis etkenlere karsi kullanilan koruyucu kimyasal maddelerin yiizeysel islemlerle

uygulanmasinda basar1 orani artar.

e Kuruluk derecesi korunursa, yani yeniden nem almasi dnlenirse, mantarlarin ariz

olmasi da onlenir.

e Kurutma sonucunda aga¢ malzemenin agirliginda azalma meydana geldiginden

tagima kolaylasir ve nakliye masraflart azalir.
Kiitiikler, dogal ya da yapay yontemlerle kurutulabilmektedir.
e Acik Havada (Dogal) Kurutma:

Hava kurusu nem hali, pratikte aga¢ malzemenin agikta dogal olarak kurutulmasi ile
ulasilan kuruluk derecesidir. Bu kuruluk derecesi ¢esitli etkenlere gore degismekte olup
% 10-20 arasinda kabul edilmektedir [88] (Bilimsel ¢alismalarda bu deger % 12 olarak
alinir [79].). Acik havada yapilan dogal kurutmada amag, nem miktarin1 % 20-25’¢
indirmektir. Uygun kosullarda ve yeterli siirede nemi % 12-15’e kadar indirmek

olanakli olabilir [14].

Dogal kurutmada siire uzundur. Kuruma stiresi; agag tiirii, kalinligi, kesim zamani ve
istifleme zamanina bagl olarak degismektedir. Ayrica ayni1 yerde ve mevsimde kuru bir
riizgar esiyorsa kuruma hizi, serin ve nemli havadakine gore dort kat artis
gostermektedir [14]. Yani kuru havada aga¢ malzeme ¢ok hizli kurumakta, buna karsilik

nemli havada yavas kurumaktadir [79].

Agac malzeme ayni bagil nem yiizdesine sahip sicak havada, soguk havadakinden daha
hizli kurur. Ciinkii sicaklik yilikselmesi ile havanin igersine alabilecegi su miktari
artmaktadir [79]. Yapilan arastirmalara gore kisin kesilen ve nem miktar1 % 85 olan tel
direklerinde, yaklasik 200 giinde nem miktar1 % 55°e inmistir. Yaz kesiminde ise ayni

neme 120 giinde ulagilmaktadir [14].
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Dogal kurutmada asir1 kuru hava ve dogrudan gelen giines 1sinlarinin etkisi ile agacta
yiizey catlaklar1 olusur. Ayrica gilines isinlarina maruz kalan ahsap ylizeyi fazla
1sindigindan, yiizeydeki hizli kuruma ile malzemede sertlesme, carpilma ve renk
degismesi gibi kusurlar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle kiitiikler dogrudan giines

altinda degil, bir ¢at1 veya ortii altinda uygun depolarda bekletilmelidir [14].

Dogal kurutmada acik hava etkenlerini (yagmur, kar vs.) kontrol altina almak miimkiin
olmamakla beraber, kurutmanin yapilacagi depo yerinin se¢ilmesi ve diizenlenmesi ile
kiitiiklerin istiflenmesi asamasinda alinacak bazi Onlemlerle, kurutma sirasinda
olusabilecek kayip ve kusurlarin azaltilmas: miimkiindiir. Depo yeri ¢evresinde egemen
(hakim) riizgar1 kesen agaglar, binalar vs. bulunmamali, serbest hava dolasimindan
yararlanilmalidir. Dikddrtgen bicimindeki depo yerlerinde hava hareketi, kare
bicimindekilere gore daha iyi olmaktadir. Deponun uzun kenari, egemen riizgara dik
gelmelidir [14]. Kiitiikler istiflenirken aralarina istif ¢italar1 konarak bosluklar
olusturulmalidir. Boylece ahsap kururken biinyesindeki nem kolayca disart ¢ikabilir
[72].

Dogal kurutmada kiitiikklerin, yapinin insa edilecegi yoredeki denge nem miktarina
ulagsmasi isteniyorsa (Tirkiye igin yaklasik % 5-17), kuruma siiresi kiitiiklerin

bulundugu yere ve kiitiik kalinligina bagli olarak birkag yila kadar uzayabilir [72].
e Firinda (Teknik) Kurutma:

Firinda yapilan teknik kurutmada ahsabi, istenen nem derecesine kadar ve dogal
kurutmaya oranla ¢ok daha kisa siirede kurutmak olanaklidir [14]. Dogal kurutma ile
aylarca siirecek bir kurutma islemi, teknik kurutma ile birka¢ giinde tamamlanabilir
[72].

Ormanda dikili haldeki baz1 agaglarin iginde, ahsaba zarar veren hasereler bulunabilir.
Agacin i¢ine yerlesen bu hasereler kesim sirasinda tomruklarin i¢inde gizlenir. Ahsap
yeterince kurutulmazsa bunlar zamanla iirer ve diger kiitiiklere de sigrayarak yapinin
kisa stirede kullanilamayacak hale gelmesine sebep olur. Firinlama sirasinda hasereler

6leceginden, hasere riskini ortadan kaldirmak i¢in firinlama yapilmalidir [177].

Firinda teknik kurutma ile, boceklerle birlikte, daha 6nce malzemeye ariz olmus kiif,

mavi renk ve ¢iiriikliik yapan mantarlar da 6ldiiriilebilir. Iyi bir kurutma programi
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uygulanirsa kurutma ile meydana gelen c¢atlama, egilme, kamburlagma, ¢anaklasma,

kristallesme, sertlesme, kollaps ve bal petegi gibi kusurlarin olusumu azalir [14].

Firinda kurutma basit, yar1 otomatik ve tam otomatik yontemlerle yapilabilir. Firinda
kurutmada 1sitma, kurutma, denklestirme ve sogutma olmak {izere dort devre vardir.
Isitma devresinde kiitiikler firma yerlestirilip kapilar kapatilir. Sicaklik 30 °C’ye
yiikseltilir [14]. Kurutma firinlarinda uygulanacak sicakligin se¢ilmesinde goz Oniinde
tutulacak en onemli etkenler, aga¢ tiirli, 6zgiil agirlik, agag nemi ve kalinhigidir [79].
Bu sicakliga ulasincaya kadar firina buhar piiskiirtiilmez. Sicaklik 30 °C’ye ulastiktan
sonra buhar verilir. Kurutma devresi kolay kuruyan agag tiirlerinde bir, kalin ve gii¢
kuruyan agag tiirlerinde iki asamada uygulanir. Uygulama iki asamal1 yapiliyorsa birinci
asamada LDN’ye kadar, ikinci agsamada sonu¢ nemine kadar kurutma yapilir. Kurutma
cok diisiik nem miktarlarina kadar yapilmissa nem miktarini dengelemek ve onu belli
bir diizeyde tutmak icin son bir buharlama ile denklestirmek (kondiisyonlamak) gerekir.
Denklestirme devresi sonunda 1sitma islemine son verilir. Ancak ahsabin firindan
hemen ¢ikarilmasi sakincalidir. Zira bu, catlama ve ¢arpilmaya sebep olabilir. Sogutma
devresinde firinin sicakligi baslangic sicakligina gelinceye kadar havalandirmalar
(vantilatorler) c¢aligtirilir. Daha sonra vantilatorler durdurularak once nemli hava
kapaklari, ardindan temiz hava kapaklari, son olarak da firin kapaklar1 belli zaman

araliklari ile agilip kiitiikler firindan ¢ikartilir [14].

Kurutma stiresini belirlemede agag tiirii, agacin baslangictaki nem miktari, sahip olmasi
istenen nem miktari, kiitiik kalinligi, kuru ve yas sicakliklari, havanin hiz1 ve firin tipi

etkili olmaktadir [14].

Tiirkiye’de kiitiikler, nem orami yaklagik % 5-17 arasinda iken denge nemine (kararl
hale) ulasir [93]. Cok diisiikk nem oranlarinda ahsapta yarik ve ¢atlaklar olusacagindan

kurutma belli bir diizeye kadar yapulir.

Cogu firinda kurutulmus kiitiik yaklasik olarak % 18-20 neme kadar kurutuldugu igin
(kiitiigiin merkezi ve dis ylizeyinin ortalamasi), ileride bu kiitiiklerin ¢apinda kiigiilme
ve bu kiitiikklerden olusan duvarlarda oturma olmasi beklenir. Ancak oturma miktari,

kurutulmamis (yesil) kiitiiklerden olusan duvarlardaki kadar fazla degildir [72].
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3.2.1.4 Kiitiiklere Uygulanan On Koruma Islemleri

Organik bir hammadde olan ahsap, dis etkenlerle ¢esitli bozunmalara ugrar. Mantar,
bakteri, bocek ve termit gibi canlilar ahsaba zarar veren biyotik etkenlerdir. Bunlardan
bazilar1 ahsabin yapisina zarar verirken, bazilar1 ise sadece goriintii bozukluklaria yol

acar.

Ahsabin kuru tutulmasi, bakteri ve mantarlarin gelismesine karst en etkin onlemdir.
Ancak 1slakligi onleyen dogru bir tasarim, ¢liriimenin engellenmesi i¢in tek basina
yeterli olmaz. Ahsabin diren¢ kazanmasi i¢in ilaglama yapilmasi gerekir. Bu amacla
ahsaba recine ve diger baz1 maddeler emdirilebilecegi gibi ¢esitli kimyasal maddeler de
uygulanabilir [99]. Mantar ve bocek gibi biyotik etkenlere karsi yapilan ilaglamanin

yaninda abiyotik etken olan yangina kars1 da ilaglama yapilmalidir.

Koruyucu kimyasal maddelerin ¢esitli yontemlerle ahsap icerisine emdirilmesi islemine
emprenye (6n koruma) denir [99]. Giinlimiizde ¢esitli yontemlerle aga¢ malzemeye
kimyasal maddeler emdirilerek ¢iirime ve bozunma (tahribat) dnlenmekte, yanma ise
geciktirilebilmektedir. Emprenye islemi uygulanmadan 6nce agacin kabugu soyulmus
olmali; ozellikle yagli maddelerle emprenye edilmeden Once, malzemenin nemi
yaklasik % 20’ye veya daha altina disiiriilmelidir. Emprenye maddesinin kiitiiglin tim
yiizeylerine temas etmesi i¢in, kiitiikte gerekli olan tiim kesme, delme, lamba zivana ve

bogaz agma vb. islemler, emrenye 6ncesinde tamamlanmis olmalidir [14].

Biyolojik zararlilara kars1 zehirli olan emprenye maddeleri; yagli emprenye maddeleri,
organik c¢oziiciilii emprenye maddeleri ve suda ¢dziinen tuzlar olarak ii¢ grupta toplanir

[14].

Kreozot, yagli emprenye maddelerindendir. Yaglh emprenye maddeleri yagli olup
kuvvetli bir kokuya sahip oldugundan dolay1 insanla temasta olabilecek yerlerde ve bina
icinde kullanilmamaktadir [178]. Yagli maddelerle emprenye edilen kiitiiklerin yiizeyi
yagli oldugu i¢in buraya boya ya da cila siiriillememektedir [14]. Ahsap yigma yapilarda
kiitiik duvarlar boyanip cilalanacagi i¢in, ayrica sagliga zararli oldugundan dolay1 bu

maddeler uygun degildir.

Tribiitiltin oksit, tribiitiltin naftenat, bakir naftenat, pentaklorfenol en fazla kullanilan
organik ¢oziiciilii emprenye maddelerindendir. Bu maddelerde zehirli maddeleri tasiyici

olarak hafif organik c¢oziiciiler kullanilir ve emprenyeden sonra ¢oziiciiler kolayca
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buharlasir. Suda ¢6ziinen tuzlarda ise aktif maddeyi tasiyici olarak su kullanildigindan,
islemden sonra malzemenin tekrar kurutulmasi gerekmektedir [14]. Bu kiitiikler
kurutma yapilmadan kullanilirsa, taze haldeki kiitiikler gibi daralma gosterir ve yapidaki

oturma miktar1 artar.

Son yillarda petrol fiyatlarindaki artis, organik ¢oziiciili emprenye maddelerinin
kullantmin1 sinirlandirmig ve suda ¢oziinen emprenye maddeleri daha genis kullanim

alan1 bulmaya baglamistir [14].

CCA, ACZA, CC, ACQ, CBA, CDDC gibi emprenye maddeleri suda ¢oOziinen
emprenye maddeleri olup odun yapisi ile tepkimeye (reaksiyona) girme veya ¢okelme
yoluyla oduna baglanir (fiksasyon) ve bunun sonucu olarak yikanmaya karsi direncgli
hale gelir. Suda c¢oziinen emprenye maddeleri, emprenye isleminden sonra agag
malzemede kuru ve boyanabilir bir yilizey birakir. Genellikle igne yaprakli agaglarin
emprenyesinde bu maddelerden yararlanilmaktadir. Boratlar da suda ¢oziinen diger
emprenye maddeleri olmasina ragmen oduna baglanmaz ve suyla temas ettiginde
yikanabilir. CCA’nin kullanimi, yapisindaki arsenik nedeniyle bircok Avrupa iilkesinde

ve Japonya’da yasaklanmistir [177].

Emprenye yontemleri ise basing uygulanmayan ve basing uygulanan yontemler, besi

suyu ¢ikartma, difiizyon ve yerinde bakim yontemleri olmak iizere bese ayrilir [14].

Basing uygulanmayan yontemlerde emprenye maddesini aga¢ igerisine niifuz ettirmek
i¢in basing uygulanmaz. Basit bir emprenye yontemidir ve ilacin emilimi (absorbsiyon),
niifuz derinligi az olmaktadir. Burada daldirma, batirma ile sicak ve soguk agik tank
yontemleri uygulanabilir. Daldirma yonteminde kiitiik, emprenye maddesinin
bulundugu kaba 3-60 dakika arasinda batirilir. Batirma yonteminde ise kiitiik, 2-3 giin
emprenye maddesi igerisinde birakilir. Siirenin uzatilmasi, niifuz derinligini ve emilim
miktarini arttirmaktadir. Soguk ve sicak agik tank yontemiyse, basing uygulanmayan
yontemlerin en etkili olanidir. Yontemin esasi, sicaklik degisimi ile meydana gelen
basing farkliliklarindan yararlanarak emprenye maddesinin ahsaba derin bir sekilde
niifuz etmesini saglamaktir. Hava kurusu haldeki kiitiikk 6nce sicak emprenye maddesi
icine batirilir. Hava kurusu malzeme icerisinde, hacminin % 50’si kadar hava
bulundugundan hiicreler i¢indeki hava, sicak emprenye maddesi ile 1sinarak genisler ve
disar1 atilir. Daha sonra kiitiik, soguk emprenye maddesi i¢ine batirilir. Soguma

nedeniyle hiicrelerde kiigiilen hava, vakum etkisi yaparak emprenye maddesini
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malzemenin igine ¢eker [14]. Bu uygulama iki farkli kazanla yapilabilecegi gibi tek
kazanla da yapilabilmektedir [99]. Bu yontemde kreozot ve diger yagli emprenye

maddeleri ile suda ¢oziinen tuzlar kullanilmaktadir [14].

Basing uygulanan yontemler, en etkili emprenye yontemleridir [14]. Dolu hiicre, bos
hiicre ve ¢ift vakum yontemi seklinde uygulanabilmektedir [99]. Bu ydntemleri
uygulayan tesislerde kiitiikler, ¢elik bir kazan igine yerlestirilir (Sekil 3.26). Belli bir
basing ve/veya vakum (algak basing) altinda emprenye maddesi, aga¢ hiicreleri igine
sevk edilir. Madde, kisa zamanda kiitiik i¢inde daha diizenli dagilir, daha derine niifuz
eder ve daha fazla miktarda emilir. Tamamen kapali bir kazan i¢inde gerceklestirilmesi,
islem kosullarinin biiyiik dl¢iide kontrol edilmesini saglar [14]. Gerekli niifuz derinligi
ile malzeme icerisine giren emprenye maddesi miktar1 ayarlanabilir. Basing uygulanan
emprenye yontemlerinde temel olarak bes asama vardir: 6n vakum islemi, emprenye

maddesi sevki, basing periyodu, emprenye maddesinin disar1 alinmasi ve son vakum
islemi [179].

Etkili bir emprenye yontemi olmasia karsin, yapilan bir deney sonucunda, basing
uygulanan yontemin daldirma yontemine gore ahsabin direng 6zelliklerinde daha fazla
azalma meydana getirdigi tespit edilmistir. Ayrica basing yontemi ile emprenye edilen
ornekler, daldirma yontemiyle emprenye edilenlere gére daha fazla nem almaktadir
[179].

Sekil 3. 26 Emprenye kazani ve kiitiiklerin kazana yerlestirilmesi [179], [92]

Besi suyu ¢ikartma yontemi; yeni kesilmis (taze haldeki), kabugu soyulmamis agag
govdelerindeki besi suyunun, emprenye maddesi ile yer degistirilmesi esasina dayanir.
Bu yontem ¢ogunlukla kesimden sonra en ge¢ iki hafta icinde ve kabugu soyulmamis

agaclara uygulanir [14].

Ahsabin emprenyesinde difiizyon ydntemi uygulanabilir. Birbiriyle temas halinde
bulunan cesitli maddelerin molekiilleri, birbiri icerisine karisip yayilabilmekte ve bu
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olaya difiizyon adi verilmektedir. Emprenye ¢ozeltisi ile odun igerisindeki besi suyu
arasinda yogunluk (konsantrasyon) farki bulunur. Taze haldeki ahsabin yilizeyine yogun
haldeki, suda ¢ozilinen tuzlar uygulandiginda, ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama

dogru bir yayilma olur [14].

Ahsap elemanlarin zararlilara karst miicadelesinde kullanilan yontemlerden birisi de
fiimigasyondur. Gaz halindeki, Oldiirlicii etkiye sahip kimyasal maddeler olan
flimigantlar ile arindirma islemi yapilir. Fliimigantlar, en 6énemli 6zelligi olan diflizyon
nedeniyle, uygulandiklar1 alandaki catlak ve girintilere zor giren veya hi¢ girmeyen

bocek oldiiriiciilerin yerine uygulanir [99].
Emprenye islemi, ahsabin hizmet dmriinii en az 10 kat arttirmaktadir [92].

Kiitiikler, yanmay1 geciktirici kimyasal maddelerle emprenye edilerek yapinin yangin
dayanimi artirilabilir. Ahsap malzeme silirme, piiskiirtme ve basing yontemleri ile

yanmaya kars1 korunabilir veya yanma geciktirilebilir.

Yiizeye slirme veya piskiirtme yontemleri ile uygulanan koruyucular, kopiik
olusturanlar ve olusturmayanlar olarak iki grupta toplanir. Ko&piik olusturan
koruyucular, yiiksek sicaklik etkisinde dnce yumusar, sonra tutusmayan gazlar ¢ikarir
ve yiizeyde kopiik tabakasi olusturur. Bu asamada, yanmay1 Onleyici kimyasal madde
sertlesir. Kopiik olusturmayan koruyucular ise yiiksek sicaklik etkisinde ya yanmayan
kimyasal maddelere doniigiir ya da yanma sirasinda ergiyerek koruyucu parlak bir
tabaka olusturur [14], [99].

Basing yontemi, dolu hiicre yontemi esaslarina uyularak ve ¢ogunlukla suda ¢6ziinen
tuzlar kullanilarak uygulanir. Bu yontemde kullanilan yanmayi geciktirici emprenye
maddeleri suda ¢oziinen tuzlar ve kopilik yapan organik bilesikler olarak iki grupta
toplanir [99]. Cogunlukla suda ¢oziinen tuzlar kullanildig1 igin islemden sonra agac
malzeme firinda tekrar kurutulmalidir. Tekrar kurutma ile g¢arpilma ve ¢atlamalar
onlenebildigi gibi tuzlarin fiske olmasi (saplanip kalmasi) saglanarak kolay yikanmasi

engellenebilir [14].

Kiitlikler biyotik ve abiyotik etkenlere karsi koruma islemlerinden geg¢irildikten sonra
ingaatta kullanilmaya hazir hale gelir. Her bir kiitiik, yapida kullanilacagi yere gore

belirli rakamlar ve harfler ile isaretlenir.
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Yap1 tamamlandiktan sonra da duvar yiizeylerine boyama, cilalama gibi ¢esitli islemler
uygulanarak koruma tamamlanir. Belirli araliklarla yapilan bakimlar ile yapi omrii

uzatilir.

3.2.1.5 Kiitiik Duvarlara Uygulanabilen Yiizey islemleri

Eger kiitiikler iiretim asamasinda emprenye edilmemisse, yapt tamamlandiktan
emprenye maddesi firca ile yiizeylere siirlilebilir. Bu uygulamada 6nce tiim i¢ ve dis
yilizeyler zzimparalanir. Sonra fir¢a ile koruyucu madde siiriiliir. Ardindan boya islemine
gec;ilirl.

Emprenye islemi gormiis ahsaplara da yapi tamamlandiktan sonra koruyucu yiizey
islemleri uygulanir. Yapidaki kiitiiklerin, 6zellikle dis hava ile temas edecek olan,
duvarlarin dis yilizeylerinin ve ahsap dikme, kiris gibi yap1 elemanlarinin korunmasi son
derece onemlidir. Once duvarlardaki catlaklar dolgu iiriiniiyle kapatilir. Ardindan
kiitiiklerin giines 1s1nlarina, neme, yagmur, kar vb. hava kosullarina uzun siire dayanim
gostermesi ve daha giizel bir goriinlim elde edilmesi i¢in duvarlarin yiizeyine bir takim
koruyucu islemler ile boya, cila vs. uygulanir. Uygulanan bu islemlerde ahsap i¢in 6zel
olarak iretilmis drlinler kullanilir. Kullanilacak {irtine gore farkli asamalar
uygulanmaktadir. Duvarlarin direncini, rengini ve estetik ozelliklerini uzun siire

koruyabilmek i¢in uygun {iriinler secilmelidir.

Geleneksel cant1 yapilarda ahsap koruyucu olarak katran, bezir yag: gibi dogal iiriinler
kullamilmistir.  Yiizeye dogrudan dogruya uygulanan katran, ahsabi mantar ve

boceklerden korur, ona renk verir.

Kiitik duvarlara, keten tohumundan elde edilen bezir yagi da siiriilebilir. Bunun
kaynatilarak iiretileni Osmanli beziri, kaynatilmadan iiretileni Ingiliz beziri olarak
adlandirilir. Bezir yagi, ahsapta havanin etkisiyle elastik bir film tabakasi olusturur;
ahsabin hiicre bogluklarina suyun girisini engeller. Boylece agacin ¢aligmasi kisitlanmig
olur. Bezir yaginin, ahsapta biyolojik bozunmalara karsi koruma sagladigi tespit
edilmistir [180]. Ayrica kiitiiklerin, insaata baglamadan Once emprenye asamasinda
bezir yagi vb. yaglarla emprenye edilmesi de miimkiindiir [181]. Dogal bir koruyucu
olan bezir yag, giines 1sinlarma kars1 dayaniklidir’. Ancak bezir yagi, hiicrelere suyun

girigini engelledigi gibi var olan suyun hiicrelerden ¢ikmasini1 da engelleyerek ahsabin

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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nemli kalmasina neden olabildigi i¢in tam koruma saglamamaktadir. Bunun yerine
giinimiizde ahsap koruyucu olarak renkli veya renksiz pinoteks tiirli koruyucular
kullanilmaktadir [182]. Pinoteks, ahsabin gézeneklerini kapatmaz, 6zel katki maddeleri
ile ahsapta kurt ve mantar olusumunu engeller, giinesten gelen UV 1sinlarina

dayaniklidir ve ahsabi suya kars1 korur [183].

Ik secenekte tiim kiitiik duvarlarin dis yiizeyi zimparalanip bezir yag siiriiliir. Eger
duvarlara renk verilmek istenirse yagin icine ahsap boyasi (renkli pinoteks) katilir.
Ertesi giin ikinci kat, sonraki giin tiglincii kat siiriilebilir. Bezir yagi, kuruyan
yaglardandir. Ahsabin, yagi ¢cekmesi ve kurumast i¢in 10-15 giin beklenir ve yiizey
islemi tamamlanir. Bunun yerine dnce renkli pinoteks siiriiliip bu kuruduktan sonra iki

ya da ii¢ kat bezir yag1 siirmek de miimkiindiir’.

Ikinci segenekte ahsap koruyucu (pinoteks), vernik ve cila kullanilir. Once tiim i¢ ve dis
duvarlar zimparalanir. Dis duvarlara renkli veya renksiz ahsap koruyucu pinoteks
striiliir. Pinoteks siiriildiikten yarim saat sonra, emilmeyen fazlaliklar tiiysiiz bir bez
veya siinger ile silinmelidir [183]. Siiriilen pinoteksin kurumasi i¢in 10-12 saat beklenir.
Ardindan bir veya iki kat cila uygulanir. ikinci ciladan énce duvar zimparalanmaz. I¢
duvarlarda ise tiim yilizeyler zimparalandiktan sonra pinoteks siiriilir. Emilmeyen
fazlaliklar alinir. 10-12 saat sonra duvarlar tekrar zimparalanir. Dolgu vernigi siiriiliir.
Bu, parlak bir yilizey olugmasimi saglar. Vernigin kurumasi i¢in 1-2 giin beklenir.
Duvarlar tekrar zzimparalanarak piiriizsiiz hale getirilir. Bir veya iki kat cila stirtilerek
islem tamamlanir. Cila, ahsabin nefes almasini engelleyerek nem kaybi sirasinda
kiitiikte catlamalara yol acabilir. Ayrica gilines 1s18indaki UV 1sinlari, ahsabin cilasini

bozabilir. Bunun nedenle cila kullanilmas: pek tercih edilmez’.

Ultraviyole 1sinlart ve nem, boyanin ve ahgabin omriinii kisaltan iki biiyiik etkendir.
Gilinlimiizde boya, cila ve vernigi i¢inde barindiran 6zel ahsap koruyucu boyalar
uretilmektedir. Nefes alan ve ahgabin da nefes almasini, bir diger ifadeyle i¢indeki nemi
disar1 vermesini saglayan, su ge¢irmeyen bu tiir boyalar, igerisindeki 6zel katki
maddeleri sayesinde altindaki ahsabi yillarca solmadan, pullanip dokiilmeden,
catlamadan yiizey kiifii ve lekelenmelere karst korur. Ozel pigmentleri, ultraviyole

1sinlarinin ahsap iizerindeki zararli etkilerini onler. Ancak bu iiriinlerin kullanilmasi

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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durumunda bile ahsap, ¢iirimeye karsi mutlaka emprenye edilmis olmalidir [184]. Bu
tirtinlerin kullanildig1 uygulamada duvar ylizeyleri 6nce zimparalanir. Daha sonra 6zel
ahsap boyasi vurulur. Boyanin kurumasi i¢in 1-2 giin beklenir. Bir kat daha boya
stiriiliir. Boyada vernik ve cila 6zelligi de oldugu i¢in bunlarin ayrica siiriilmesine gerek

kalmaz®.

3.2.1.6 Ahsap Yigma Duvarlarda Kullamlan Kiitiik Profilleri

Ahsap y1gma yapilarin ge¢misten giiniimiize gelisimi boyunca kiitiiklerin profilleri de
gelisim gostermistir. Dairesel enkesitli kiitiikler, ahsap y1igma yapilarin baslangicindan
bu yana kullanilmaktadir. Ahsab1 isleyen teknolojilerin gelismesiyle birlikte kiitiiklere
istenen kesiti vermek olanakli hale gelmis, dikdortgen kiitlikler {iretilmeye baglanmistir.
Gilinltimiizde insa edilen ahsap yigma yapilar i¢in istenen boyutta ve enkesitte kiitiikler
tiretmek olanaklidir. Ornegin, dis duvarlarm igten diiz bir yiizeye sahip olmasi ve distan
yuvarlak kiitiiklerin algilanmasi istendiginde D enkesitli kiitiikler kullanilabilmektedir.
Tek pahli ve ¢ift pahl kiitiiklerde ise kiitiiglin duvar disindaki yiizeyi, yagmur suyunu
uzaklastiracak bigimde disa dogru egri olarak kesilir (Sekil 3.27).

e

L 4

D enkesitli kiitiik Cift tarafli D enkesitli kiitik ~ Cift pahl kiitiik profilleri
Sekil 3. 27 Cift lamba agilmus kiitiik profilleri [71]
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Ahsap y1gma yapilarda farkli kalinliklarda kiitiikler kullanmak miimkiindiir. Finlandiya
Kiitik Yapr Tasarim Kurallari’'na gore dikdortgen bir kiitiigiin kalinligr en az 7 cm,
dairesel bir kiitiiglin ¢ap1 ise en az 13 cm olmalidir [16]. Uluslararasi Kod Kurulu
ICC’nin kiitlik yapilarla ilgili olarak hazirlamis oldugu standartlarda da en kiigiik kiitiik
capinin 12,7 cm (5 ing) olmasi gerektigi belirtilmektedir [114]. Amerikan Test ve
Malzemeler Birligi ASTM nin belirledigi kiitiik profillerinde en kisa kiitiik eni 9,5 cm
olarak gosterilmistir [185]. Kiitiik kalinligi belirlenirken duvarlarin saglayacagi 1si
yalitimi hesaplanmali, ilave bir yalitim iirlinii kullanilmayacaksa kiitiik capinin, yapinin
bulundugu bolgeye gore yeterli yalitimi saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir.
Geleneksel yontemde kiitiikler kabuklari soyulduktan sonra orijinal kalinliklariyla
kullanildiklart i¢in daha biiyiik ¢apa sahiptir. Makineli yontemde ise daha ince kiitiikler
kullanilir. Makineli yontemle iiretilen ahsap yigma yapilarda kullanilan kiitiik ¢ap1

(kuturu) veya kalinlig1 genellikle 20 cm civarindadir’.

Kiitliklerde basit, yay seklindeki gegmeden (Sekil 3.29-a) lamba zivanali gegmeye kadar
pek cok profil tiiretilmistir. Eski Orneklerde yabanci citali kiitiik gegmeleri de
uygulanmistir. Bunlarda kiitiikk profillerinin alt ve {istiinde tasiyici, diiz bir yiizey
olusturulup burada agilan zivana oyuklarinin arasmna c¢italar koyularak kiitiikler
birlestirilmistir (Sekil 3.28-b). Giiniimiizde ise zivana dili ve zivana oyugu kiitiik
profilinde olusturulmakta olup yabanci bir ¢itaya gereksinim kalmamaktadir (Sekil

3.28-C).

a b C

Sekil 3. 28 Kiitiik profillerinin zaman i¢indeki gelisimi [19]

Kiitiiklerde lamba zivanali gegme yapilmayip sadece basit yay seklinde bir gegme yeri

olusturulabilir (Sekil 3.29). Bu uygulamada da kiitiikler arasina yalitim i¢in conta veya

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitik Ev ve Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile
gorlisme.
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kece koyulur. Ancak giiniimiiz uygulamalarinda duvarlarin daha siki sekilde birbirine

oturmasi i¢in genellikle lamba zivanali gegme tercih edilmektedir.

Sekil 3. 29 Basit ¢entikli gegme [73]

Lamba zivanali gegmede olusturulan boyuna kanallar, {ist {iste oturan kiitiiklerin
birbirine siki sekilde ge¢cmesini saglar ve duvar ekseninden ¢ikmasini Onler. Ayrica

kiitiikler arasindan bocek, su ve hava gegisine engel olur.

Lamba zivanali kiitiiklerin {iretimi sadece fabrikada freze makinesi ile gergeklestirilir.
Makine, kiitik boyunca tek, ¢ift veya ii¢lii zivana dili (lamba) ve oluk agar. Zivana

dilleri genellikle kiitiigiin {ist yiizeyinde yer alir (Sekil 3.30) [3].

Zivana dili

25 em'lik givi
Ktk dis ylizeyi
Egreti lamba
Kopiik dolgu
Kalafat silmesi

Damlama kenan

Yatay ara yuzey

(Yiik tasiyan ylizeyler)
Catlama / kurutma olugu
Zivana dili icin kanal
Kalafat silmesi olugu

Sekil 3. 30 Kiitiiklerin lamba zivanali birlesim detay1 6rnegi [62]

ILBA’ya gore Kkiitiiklerdeki boyuna geg¢me yerleri sert ve diizglin hatlara sahip
olmalidir. Bunlarin genis ve derin acilmasi kiitiigii gereksiz yere zayiflatacaktir. Bu
nedenle gegme yerleri acilirken en az miktarda ahsap kaybi olmalidir. Kertik ve boyuna
kanal acildiktan sonra kiitiik kesitinin en az yarisi kesilmeden kalmahidir. Kertik
(catlama/kurutma olugu), kuruma sirasinda catlagi yonlendirebilmek, kiitiiglin farkls,

istenmeyen bir ylizeyinden c¢atlamasini 6nlemek i¢in agilmaktadir (Sekil 3.30 ve Sekil
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3.31). Catlagin yonlendirilmesi yesil (kurutulmamis) kiitiiklerde miimkiin oldugu i¢in

bu kiitiiklerde kertik agilir. Ayrica kiitiik uzantilarinda kertik agmaya gerek yoktur [57].

.
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Sekil 3. 31 ASTM’nin belirledigi kertik agilan ve agilmayan kiitiik profilleri [185]

Lamba zivana ge¢meli kiitiikler birbiri iizerine yerlestirilirken, gegme yerlerinde tutkal
kullanilacaksa dislerin alt ve iistiinde 1’er mm bosluk birakilacak sekilde kesilmelidir®.
Gegme yerlerinde conta/fitil kullanilacaksa yine gerektigi kadar bosluk birakilmalidir.
Ayrica gegme yerleri olusturulurken, ileride meydana gelecek biiziilme goz oOniinde

bulundurulmalidir.

ASTM’nin belirledigi, ahsap yigma yapilarda kullanilacak kiitiik profilleri ve boyutlar
Sekil 3.32°de gosterilmistir [185].

Sekil 3. 32 ASTM’nin belirledigi kiitiik profil boyutlar1 [185]

Kiitiik profilleri, dis cepheye ¢arpan yagmur suyunun i¢ boliime gegcmesini onlemeli,
suyu yapidan uzaklastirabilmelidir. Aksi halde ¢iiriime meydana gelebilir [57]. Bunun
icin kiitiiglin dis tarafinda bir damlama kenar1 olusturulmalidir (Sekil 2.45 ve Sekil
3.30).

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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Sekli itibariyle suyu yapidan uzaklagtiramayan kiitiiklerde mutlaka conta kullanilmalidir

[57].

3.2.1.7 Kiitiik Uretim Yontemleri

Ahsap yigma yapilarda, masif kiitiikkler ya da ahsap tabakalarin tutkalla bir araya

getirilmesiyle olusturulan tutkalli tabakali (lamine) kiitlikler kullanilabilir.

e  Masif Kiitiikler:

Masif haldeki kiitiikler, kabuklar1 soyulup tomruk haline getirilen aga¢ govdelerinin
makinede islenmesi ile elde edilir (Sekil 3.33). Bu kiitiiklerdeki nem orani, tutkalli

tabakal1 kiitiiklerdeki nem oranindan daha fazladir.

Sekil 3. 33 Masif kiitiikler [186]

e  Tutkall Tabakah (Lamine) Kiitiikler:

Belirli kalinliklardaki ahsap tabakalarin yan yana veya st iiste koyulup bir basing
altinda tutkallanarak birlestirilmesiyle tutkalli tabakali (lamine) kiitiikkler olusturulur
(Sekil 3.34). Bu kiitiiklerin olusturulmasi i¢in ilk asamada agaclarin kabuklar1 soyulur.
Ahsap tabakalar 5 cm’den kalin olmayacak sekilde kesilir. Tutkalla tabakalama
(laminasyon) isleminden Once ahsabin nemi % 15’in altina disiiriilmelidir. Kurutma
islemi tamamlandiktan sonra ahsap tabakalar, yiizeylerindeki piiriizleri gidermek icin
bir planya makinesine verilir. Ardindan kurutma firmina gonderilir. Daha sonra
tabakalar tutkallanir ve kiitiiklerin birbirine ge¢mesi i¢in lamba zivana olusturacak

sekilde basing altinda birlestirilir [72].
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Sekil 3. 34 Tutkall1 tabakal1 kiitiikler [186]

Tutkall1 tabakali kiitiikler, masif kiitliklerden daha agir olmakla birlikte pek ¢ok
avantaja sahiptir. Bu kiitlikler insaat alanma getirildiginde masif kiitiiklere gore daha
diisiik bir nem yiizdesine sahip olduklari i¢in bunlarda kurumadan kaynaklanan
biiziilme ¢ok azdir veya hi¢ olmaz. Bu nedenle bu kiitiikklerde ¢atlama olmas1 pek olasi
degildir. Diisiik nem oran1 ve ¢atlama olmamas1 nedeniyle bu kiitiiklerin 1s1 iletkenlik
katsayis1, masif kiitiiklere oranla daha diistiktiir, yani bunlar daha iyi 1s1 yalitimi saglar
[187]. Kurumadan kaynaklanan biiziilmenin az olmasi nedeniyle bu kiitiiklerle insa
edilen yapilarda oturma en az diizeydedir. Her bir metre duvar yiiksekligi i¢in 1 veya 2
cm oturma olmasi beklenir (% 1-2) [188]. Boylece oturmaya karsi alinan 6nlemler de en

az diizeyde olacaktir.

Ayrica tutkalli tabakali kiitiiklerin mekanik dayanimi, masif kiitiiklerinkinden daha
fazladir [186]. Ahsabin lifleri farkli taraflara yonlendirildigi i¢in lamine kiitiikler;
burulmaya (donmeye), catlamaya ve egilmeye neden olan i¢ gerilmelere kars1 koyar
[189]. Boylece bu kiitiiklerde ¢atlama, egilme/¢arpilma ve burulma gozlenmez [54].
Bunlarla iretilen yapilar, masif kiitiiklerle {tiretilenlere oranla daha uzun Omiirlii

olmaktadir [188].

Tutkall1 tabakali kiitiikler kullanilarak insa edilen bir ahsap yigma yapinin ilk yapim
maliyeti, masif kiitiikler kullanilarak insa edilen bir yapininkinden yaklasik % 15 daha
fazladir. Ancak oturma i¢in 6nlem almak gerekmemesi veya en az dnlemle bu sorunun
¢cOziilmesi, ayrica bakim maliyetinin diisiik olmasi gibi nedenlerle uzun vadede bu

farkin kapanmasi miimkiindiir [190].

3.2.2  Ahsap Yigma Duvarlarda Meydana Gelen Oturma

Kiitiiklerin yatay olarak {ist iiste yigilmasi ile insa edilen ahsap yigma duvarlar zamanla

yiiksekliklerinin bir bolimiinii kaybeder. Bu durum, “kiitik duvarlarin oturmasi,

104



yerlesmesi” olarak adlandirilir. Uluslararast Kod Kurulu (ICC)’nun kiitiikk yapilarin
tasarim1 ve ingast ile ilgili olarak 2007 yilinda hazirladigi ICC-400 Standartlar1 ve
Uluslararas1 Kiitiik Yap1 Ureticileri Dernegi’nin (ILBA’nin) 2000 yilinda geleneksel
yontemle insa edilen kiitlik yapilarla ilgili olarak hazirlamis oldugu “Kiitiik Yapi

Standartlar1”nda, oturmanin {i¢ nedenden kaynaklandig1 agiklanmaktadir.

Oturmanin birinci ve en Onemli nedeni, duvarlar1 olusturan kiitiiklerin, bina
tamamlandiktan sonraki ilk birkag¢ yil icerisinde nem kaybederek kiiciilmesidir. Hem
kurutulmamis (yesil) hem de kurutulmus kiitiikler, denge nemine ulasincaya kadar nem
kaybederek biiziilir [58]. Bolim 2.4.2°de de agiklandigi lizere, ahsabin igerdigi nem
orani ortalama % 28’e gelinceye kadar, yani ahsap lifleri doyma noktasina (LDN’ye)
ulagincaya kadar agacin hacmi sabit kalir. Bu, heniiz hiicre duvarlarinin i¢inde suyun
var oldugu anlamina gelmektedir. Kuruma devam ettikce ahsabin hiicre duvarlarindaki
su tamamen buharlagir ve agac¢ biiziilmeye, kiigiilmeye baglar. Kiitikler nem
bakimindan denge durumuna gelinceye kadar biiziiliir. Duvarlar1 olusturan kiitiiklerin
nem kaybederek radyal (1sinsal) dogrultuda kiigiilmesi, yapidaki oturmanin esas

nedenidir.

Oturmaya sebep olan diger etkenler ¢okme ve sikigtirmadir. Cokme ve sikistirma, yay
seklinde profile (Swedish cope) sahip kiitiikler i¢in gegerlidir (Sekil 3.35) [190].
Giliniimiizde kiitiikler arasinda lamba-zivana ge¢me tercih edilmekle beraber, bu bicem
profile sahip kiitiiklerle de kiigiik, basit yapilar insa edilebilmektedir’. Bu kiitiiklerde
kiitiglin alt boliimiinden, kiitiik uzunlugu boyunca yay seklinde bir parca ¢ikartilir.
Kiitiigiin altindaki parcga ¢ikartilan boliim, yani uzun kanal, alttaki kiitiige oturtulur ve
duvar bu sekilde insa edilir. Kiitiikler arasinda, bu yay seklindeki uzun kanalin ortasinda
genelde kiiciik bir hava boslugu birakilir. Kiitiikler kururken kanal agilir ve stteki
kiitiik alttakine dogru oturur. Yiikseklikteki bu azalma “¢cokme” diye adlandirilir.
Ustteki kiitiiklerin agirhig zamanla ahsabin liflerine baski yapar. Kiitiik siralarinin
birbirine temas ettigi noktalar dar ise ahsap lifler ezilebilir. Liflerdeki bu ezilme,
“stkistirma” olarak adlandirilir (Sekil 3.35) [190], [191]. Cokme ve sikistirmanin
oturmaya etkisi, nem kaybindan kaynaklanan biiziilmenin oturmaya etkisine oranla daha

azdir.

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitik Ev ve Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile
gorlisme.
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Cékme alani

Sikistirma alani

Sekil 3. 35 Yay seklinde profile sahip kiitiikte ¢gokme ve sikistirma [191]

Kiitliklerin biiziilmesi ve oturma, ¢ogunlukla yapi insa edildikten sonraki ilk 18 ay
icinde gergeklesir [167]. Kurutulmamis (yesil) kiitiikkler kullaniliyorsa oturmanin
tamamlanmasi 4-5 yil siirebilir (Yani 4-5 yilda kiitiiklerin nemi, denge durumuna, % 5-
17’ye gelir.) [72].

Oturmanin ana nedeni, kiitiiklerde 1sinsal (radyal) dogrultuda olusan biiziilmedir [192].
Yapilarda meydana gelecek oturma; agacin tiiriine, kiitiik ¢apina, duvar yiiksekligine,
ortamin ve kiitiiklerin nem miktarina gore degisir. Kiitiiklerde, ev insa edildiginde
yeterince kurutulmamis olmasindan dolayr fazla nem bulunmasi, yani yapida
kurutulmamis (yesil) kiitiiklerin kullanilmasi, duvar yiiksekliginde daha fazla azalmaya,

yani daha fazla oturmaya ve daha genis catlaklarin olugsmasina neden olacaktir.

Kurutma islemine tabi tutulmamis (yesil) bir kiitiik, kuruyup bulundugu ortamin denge
nem miktarina ulasincaya kadar 1sinsal dogrultuda % 3-6 [192] (ortalama % 4 [16])

oraninda kiictliir.

ILBA standartlarina gore % 19 ve daha fazla neme sahip (yesil) kiitiiklerden (green
logs) insa edilen bir duvarin, oturma tamamlanincaya kadar yiiksekliginin % 6’sin1
kaybedecegi varsayilir. Bu da yesil kiitiiklerden olusmus 3 metre yiiksekligindeki bir
duvarin oturma nedeniyle 18 cm’e kadar yiikseklik kaybedebilecegi anlamina
gelmektedir. Kuru kiitiikler i¢in bu oran % 6’dan daha az olabilir [57]. Firinda kurutma
ile ahsabi, dogal kurutmaya oranla daha diisiik nem oranina ulastirmak miimkiindiir. Bu
nedenle firinda kurutulmus kiitiiklerde olusan radyal kiigiilme, agik havada kurutulan
kiitiiklerde olusan kiigiilmeye gore daha az olacaktir. Firinda kurutulmus kiitiiklerin
kullanildig1 ahsap yigma yapilarda daha az oturma olmasi beklenir. Ancak her iki

durumda da oturma meydana gelecektir.
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Finlandiya Kiitiik Yap1 Tasarim Kurallari’na gore kiitiik yapilarda oturma, her bir metre
yiikseklik i¢in kiitiiglin tiirline gore 1-5 cm arasinda (% 1-5 yiikseklik kaybi)
degismektedir. Yapinin i¢ boliimiindeki kiitiik duvarlarda meydana gelen oturma,
1sinma nedeniyle nem miktarinin daha diisiik olmasina bagli olarak dis duvarlardaki
oturmaya gore her 1 metre yiikseklik i¢in ortalama 1 cm daha fazladir [16]. Tutkalli
tabakali kiitiiklerle insa edilen yapilarda ise oturma % 1-2 ile en az diizeydedir [188].

Yap1 tasarlanirken, oturma mutlaka dikkate alinmalidir ve yapinin ne kadar oturma

yapacagi hesaplanarak buna gore 6nlemler alinmalidir.

Oturma yapmayan yapi bilesenleri, érnegin kapt ve pencereler, tugla duvarlar, hafif
cerceve boOlme duvarlar, merdivenler, bacalar, dikmeler yerlestirilirken ileride

gerceklesecek oturma g6z oniinde bulundurulmalidir [16].
Oturma i¢in alinmasi gereken onlemler:

1- Kiitiiklerde boyuna kiigiilme, 1s1nsal (radyal) ve tegetsel dogrultuda gerceklesen
kiigiilmeye gore ¢ok az oldugundan oturma icin sadece kiitikk ¢capindaki degisim
dikkate alinir. Ahsap dikmelerde boyuna bir kiiclilme olacag: diisiiniilmez (Bkz.
Boliim 2.4.3). Bu nedenle ahsap veya ¢elik dikmelerin alt veya tist bdliimiinde
oturma payr birakilarak buraya ayar vidalar1 yerlestirilir (Sekil 3.36). Yapi
oturmasini tamamlayincaya kadar bu ayar vidalarinin ytiksekligi, belirli araliklarla

ayarlanarak azaltilmalidir.

Sekil 3. 36 Dikmenin {istiine ve altina yerlestirilen ayar vidalar1 [193], [16]
Ayar vidasmin kullanilamadigi durumlarda oturma mesafesi hesaplanarak
dikmelerin iistiine tahta parcalari konulabilir. Bunlar oturma tamamlanincaya kadar

belirli araliklarla kirilarak ¢ikartilir [167].

2- Kapi, pencere, bolme duvar ve baca gibi oturma yapmayan yapi bilesenleri,
yanlardan kiitiik duvarlara sabitlenmez. Bunlarin yan taraflarinda kayici mafsallar
kullanilir (Bkz. Bolim 3.2.5.2) [190]. Kiitiik duvarlarin, kayict mafsallar
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yardimiyla oturma sirasinda asagi dogru serbestge kayabilmesi saglanir (Bkz.

Boliim 3.2.6) [16].

Kap1 ve pencerelerin, icte kullanilan hafif ¢ergeve bolme duvarlarin iistiinde oturma

payi1 birakilir [16].

Dolaplar sadece bir kiitiige rijit bir sekilde sabitlenir, diger kiitiiklerle baglantisinda
kayic1 mafsallar kullanilir (Bkz. Boliim 3.2.7) [190].

Rijit tesisat borularinda 6zel esnek mafsallar (ek yerleri) kullanilir (Bkz. Boliim
3.2.9) [190].

Merdiven, oturma tamamlandiktan sonraki yiikseklige gore ayarlanir. Merdivenin

duvar ve doseme ile baglantisinda da kayic1 mafsallar kullanilir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta da ddsemenin, tavanin ve ¢atinin arasindan
gecen ahsap striiktiir arasinda olusturulacak yangin koruma bosluklaridir. Bu

bosluklar, oturma tamamlandiktan sonra da korunmalidir [16].

Kiitiik siralarint birbirine baglayan baglanti {irlinleri, oturmaya engel olmayacak
sekilde secilmeli ve uygulanmalidir [113]. Ornegin iki kiitiiii birlestiren agac
vidasinin alt bolimii disli iken, iist boliimii dissiz olmalidir. Bu sayede iistteki

kiitigiin asag1 dogru hareketine izin verilir (Bkz. Bolim 3.2.3) (Sekil 3.48).

Besik catili yapilarda tiggen kalkan duvarlar kiitiikklerden olusuyorsa kalkan duvarin
ist ve alt u¢ noktalar1 arasindaki ylikseklik farki nedeniyle oturmada farklilik
olusur. Mahya, alt uglara gore daha fazla oturma yapar. Mertek baglantilar1 bu
deplasmana izin veren bir diizenege sahip degilse, mahyaya paralel yan duvarlar
disa dogru biikiiliir (Sekil 3.212), merteklerin alt uglari, yatay dogrultuda yerinden
¢ikabilir. Buna kars1 gerekli 6nlem alinmalidir (Bkz. Boliim 3.5.3.1) [16].

Bir ahsap yigma yapida oturmaya karst onlem alinmazsa ileride kiitiikler arasinda

acilmalar meydana gelir. Buralardan igeriye hava, bocek, toz sizintis1 olur. Bu

bosluklarin doldurulmasi gerekir, bu da ilave maliyete yol acar. Pencereler catlar,

kapilar kapanmaz. Kiitiik duvara tutturulan dolaplarda ve tesisat borularinda kirilmalar

olur. Catida sizinti meydana gelir. Tiim bu olumsuzluklarin yaganmamasi i¢in kiitiik

yapilarda gerceklesecek oturma miktart saptanmali ve proje asamasinda dogru

detaylandirma yapilarak titiz bir uygulama ile gereken Onlemler alinmalidir. Ayrica

108



lamine (tutkall1 tabakal1) kiitiikler kullanilarak, yapidaki oturmanin en aza indirilmesi

saglanabilir.

3.2.3  Duvar Baglanti Uriinleri

Kiitiiklerin birbirine ve diger yapi G6gelerine tutturulmasi igin ahsap veya metal ara

baglant1 {irtinleri kullanilmaktadir.

e  Duvar baglanti bulonu:

Duvarlarda, kiitiikler arasindaki baglanti iki sekilde saglanabilir. Ilkinde kiitiikler
arasinda belirli araliklarla boydan boya duvar baglant1 bulonlari; ikincisinde iki kiitiik
arasinda belirli araliklarla, sasirtmali olarak agac¢ vidalari, agac ¢ivileri ya da kavelalar

kullanilir.

Duvar baglant1 bulonlari, {ist iiste konan kiitiiklerin iginden belli araliklarla gegirilen,
duvar yiiksekligi boyunca birbirine eklenerek devam eden, uzun ve gerilebilen disli
cubuklardir [116]. Bunlar, kiitiikleri bir arada tutar, yanal yiikler karsisinda duvarlarin
devrilmesini 6nler [112]. En st kiitiikkten en alttaki taban kiitiigiine veya temelin igine

devam eder (Sekil 3.37) [113].

60-120 cm 60-120cm 60-120 cm
D
20-30cm 20-3¢ cm
—KUtuk kesigimi Duvar baglanti bulonu
LT [ [/ LI - LT [ ] ]
= 1 ™ [l = i T O O

Sekil 3. 37 Bulonlarin duvardan gegirilmesi [41]

Duvar baglant1 bulonlari, duvar boyunca genellikle 60-120 cm araliklarla yerlestirilir

(Sekil 3.37) [194]. Kessler’e gore bu diisey baglanti elemanlart 120 cm araliklarla
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yerlestirilebilmektedir [112]. Scott’a gore, duvar baglanti bulonlar1 arasindaki mesafe
183 cm [113], Pickett’e gore ise 120-240 cm olabilmektedir [195].

Kap1 ve pencere bosluklari, duvarin yanal dayanimini azaltir. Duvar baglanti bulonlari,
bu etkinin en aza indirilmesinde ve duvar stabilitesinin artirilmasinda énemli rol oynar.
Bulonlar genellikle kiitliklerin kose birlesimlerine ve tiim kapi, pencere bosluklarinin
kenarlarina 20-30 cm mesafe ile yerlestirilir (Sekil 3.37) [113]. Bulonlarin, boslugun iki

kenarina da yerlestirilmesi, duvarin rijitligini artiracaktir [196].

Kose birlesimindeki duvar baglant1 bulonlari, gegmenin sikiligini artirir. Bunlar, duvar
rijitligini en st diizeye ¢ikarmak i¢in kdsenin dort tarafina da yerlestirilmelidir (Sekil
3.38) [196]. Kiitiik uzantilarindan gegirilen bulonlarin alttan sikilmasi, erisimin kolay

olmasi nedeniyle daha kolaydir [192].

Sekil 3. 38 Kose gegmesinin dort tarafina yerlestirilen duvar baglanti bulonlari [197]

Taban kiitiigii temel ankraj bulonlariyla temele sabitlenirken, duvar baglant1 bulonlari
taban kiitiigline monte edilir. Taban kiitigii doseme iizerine yerlestirilecekse duvar
baglant1 bulonlari, doseme tahtasindan gegirilip alttan sikilir (Sekil 3.39). Daha sonra
diger kiitiikler yerlestirilir. Taban kiitiigii, temel duvarina veya iizerindeki taban
yastigina yerlestirilecekse, taban kiitliglinlin icinde bulonun ge¢mesi i¢in acilan delige
metal, disli bir yuva, bir flang yardimiyla alttan ¢ivilenir. Civi yerine vida veya kii¢iik
bulonlar da kullanilabilir. Taban kiitiigii, temel duvarina oturtulup sabitlendikten sonra
bulonun disli demiri, bu yuvaya gegirilir (Sekil 3.40 ve Sekil 3.42) ve ardindan diger
kiitiikler yerlestirilir. Taban kiitiigiiniin, alttaki temel duvari veya taban yastiginin
lizerine daha rahat ve diizgiin bir bicimde yerlestirilebilmesi i¢in kiitligiin altinda,
flangin gomiilecegi bir girinti olusturulabilir [198]. Ddseme {izerine yerlestirilen

duvarlarda da bu sistemi uygulamak miimki{indir.
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Temel ankraj bulonu Duvar baglanti bulonu

Sekil 3. 39 Taban kiitligli i¢inden gegirilen temel ankraj bulonu ve duvar baglanti
bulonu [192]

Sekil 3. 40 Temel duvari iizerine yerlestirilen duvarlarda bulonun gegirildigi metal, disli
yuva [198]

Bazi uygulamalarda duvar baglanti bulonlari, temel ankraj bulonlariyla bir baglanti

eleman1 araciligiyla birlestirilir (Sekil 3.46). Bunlar, temel ankraj bulonunun

devami/uzantisi gibi gorev yapar [199], [200]. Bu uygulamada taban kiitiiklerinde temel

ankraj ve duvar baglant1 bulonlari i¢in ayr1 delikler agmaya gerek kalmaz.

Temel ankraj bulonlariyla temele sabitlenen taban kiitiigiinlin i¢inden duvar baglanti
bulonlart gegirildikten sonra, bu kiitiigiin iizerine diger kiitiikler yerlestirilir (Sekil 3.41).
Ortalama 50, 100 veya 200 cm uzunlugunda ve 13-19 mm (duvar kalinligina gore 12,5-
38 mm [195]) capindaki duvar baglanti bulonlarinin disli ¢ubuklari, kiitiikler iginde
onceden acilmis deliklerden gegirilir. Deliklerin ¢ap1, bulonun ¢apindan daha biiyiiktiir.
Boylece oturma sirasinda kiitlikler asag1 dogru hareket edebilir. Ayrica ileride kiitiikler
nem kaybedip kiigiildiik¢e bu delikler de kiigiilecektir [200]. Deligin boyutu, yatay yiik
altinda ortalama duvar deplasmanini etkiler. Delik capmin gereginden fazla biiyiik
olmasi, deplasmani artiracaktir [116]. Delik ¢ap1 belirlenirken bu durum da dikkate

alinmalidir.
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Bulonlara ait cubuklar, duvar yiiksekligi boyunca uglarindan, baglant1 elemanlari
araciligiyla birbirine birlestirilir (Sekil 3.42) [194]. Cubuklar tiim uzunlugu boyunca
dislere sahip olabilir. Sadece bir ucu disli veya her iki ucu disli, ortas1 diiz demirler de
kullanilabilmektedir [195]. Cubuklar, duvarin en istiinde bir pul ve somun ile sikilir.
Bulon, son kiitiik sirasinin iistiine kadar uzanmaz. Kiitiik i¢inde iistte oturma payi
birakilir. Bu sayede duvar oturma yapip kisaldiginda bulon, listteki c¢ati sisteminin

duvarla birlikte asag1 dogru kaymasina izin verir’.

Eps -

Sekil 3. 41 Kiitiiklerin duvar baglanti bulonlarindan gegirilmesi [201]

Yapi, insa edildikten sonraki ilk birkac yil icinde oturma yaparken, bulona ait somun
belirli araliklarla elle sikilir [200]. Bu sikma isleminin, yapinin oturmasi siiresince belli
araliklarla (birka¢ ayda bir) tekrarlanmasi gerekir. Bulonlarin insaat tamamlandiktan
sonra sikilabilmesi i¢in somunlara kolay ulasilabilmelidir. Somun sikildiktan sonra

demirin ustteki fazla bolumi kesilir.

Bazi duvar baglanti bulonlarinin ise kendinden gerilme 6zelligi vardir [200]. Bunlarda,
disli ¢ubugun etrafina metal bir plaka gecirilerek bu plaka, {istten ikinci kiitiiglin st
yiizeyine c¢ivilenir [198]. Plakanin {izerine ard germeli yay yerlestirilir (Sekil 3.42)
[116]. Bulonun disli ¢ubugu, yaym iizerine dogru uzanir ve yay, lstiine bir pul ve
somun gegirilerek sikigtirtlir (Sekil 3.43) [198]. Yay tespit edildikten sonra son kiitiik
sirast yayin etrafindan gegirilerek yerlestirilir ve yaymn duvar i¢cinde kalmasi saglanir.

Bu kiitiikte acilan delik, yayin genisligine uygun olmalidir.

Sikistirilan bu yay, otomatik gerdirme 6zelligi ile gerilim yaratmak ve gerilimi belli bir
diizeyde tutmak icin kullanilir. Duvarlar oturma yapip kisalirken otomatik sikigtirma

yaylar1 asaglr dogru acilir ve duvar baglanti bulonlarint sikistirir [116]. Eger yay

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
112



kullanilmazsa bulonun iistiindeki somunun, yapinin oturmast boyunca belirli araliklarla

elle sikilmas1 gerekir.

Civinin gegecedi delik
Cubugun gegecedi delik

Digli gubuk

Baglanti elemani
Disli gubuk
Gubugun gegecedi disli yuva
< Civinin gegecedi delik
i Flang

Civi

Sekil 3.

Sekil 3. 43 Duvar baglanti bulonu tizerinde otomatik sikistirma saglayan yay [202]

Deprem riskinin yiliksek oldugu veya siddetli rlizgarlarin estigi bolgelerde duvar
baglant1 bulonlarinin mutlaka kullanilmas: gerekir [203]. Ancak bunlar uygun sekilde
tasarlanmaz, uygulanmaz ve korunmazsa etkisiz olabilir ve hatta énemli problemlere

yol agabilir [192].
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2002 yilinda Gorman ve Shrestha bu bulonlarla ilgili bir deney yapmistir. Deneyde,
fabrikada tiretilmis kiitiiklerden olusan 344 cm uzunlugunda ve 215,5 cm yiiksekliginde
bir duvar kullanilmistir. Kiitiikler i¢ine agilan 24,5 mm c¢apindaki deliklerden 15,9 mm
capindaki duvar baglantt bulonlari, duvar uglarindan 20,3 cm mesafe birakilarak
gecirilmistir. Somun ve pullar her ti¢-dort kiitiikte bir duvar baglanti bulonunun iizerine
yerlestirilmis ve 91,4 cm uzunlugundaki demir cubuklar, bu somunlarla birbirine
birlestirilmistir. Bulonlarin alt boliimleri dosemeye sabitlenmistir. Son kiitiik sirasinda
bunlarin iistiine 4450 N’luk ilk gerilim (initial tension) yaratan yaylar gegirilmistir. Ust
kiitiik boyunca yiik uygulanmistir [204]. Bu deney ile kose gegmelerinin yani sira gesitli
duvar baglanti bulonlarmin, duvarin kayma direnci ve yer degistirmesine etkisi
arastirilmistir. Deney gostermistir ki, ilave duvar baglanti bulonlarinin bulundugu kose
gecmesinin varligi, kayma direncini 2,1 kat, en iistteki kiitiigiin yer degistirme direncini
ise 2,7 kat arttirmistir. Kose gegmeleri olan duvarlar en iistten en alta kadar dogrusal

iken, kdse gegmesi olmayanlar igbiikey bir sekil almistir [113].

Duvar baglanti bulonlarinin  olumsuz yonii, kurulum siirecinde yasanabilecek
zorluklardir. Kiitiikkler bulonlara {istten gegirilerek yerlestirilir. Bu nedenle bunlari
bulonun yiiksekligi kadar yukar1 kaldirmak gerekir. 75-90 cm yiiksekliginde bulonlar
kullanmak, kiitiikleri yerlestirmeyi kolaylastirabilir [195]

Ozet olarak; duvar baglanti bulonlari, kdse gecmelerinin etrafina, kap1 ve pencere
bosluklarinin iki yanina veya duvarda bosluk yoksa dolu duvar boyunca belli araliklarla
yerlestirilir [112]. Bu elemanlar, duvarin yanal dayanimini artirirken yapinin omrii

boyunca kiitiiklerin siki bir sekilde bir arada kalmasini saglar [191].
e Temel ankraj bulonu:

Temel ankraj bulonu; ucunda spiral dis acilmis bir demir ¢ubuk, pul ve somundan
olusur (Sekil 3.44). Temel duvari ile taban kiitiigliniin baglantisinda kullanilir. Yaklasik
1,5 cm ¢apindaki demir ¢ubuk, temel duvarina monte edildikten sonra taban yastigi ile

taban kiitligii yerlestirilir ve ¢ubugun disli ucuna bir pul takilarak somun sikilir.

Kiitiik duvarin altinda olusan kesme kuvveti, taban kiitiigiinden temele, temel ankraj
bulonlar1 tarafindan aktarilir. Temel ankraj bulonlar1 arasindaki mesafe genellikle 120
cm’dir. Taban kiitiiklerinin i¢inde, santiyede insaat sirasinda veya fabrikada kiitiiklerin
{iretimi sirasinda ankraj bulonunun gegirilecegi delikler agilir. Insaat1 kolaylastirmak

icin delik cap1 bulon capindan daha biiylik olmalidir. Nem kaybeden kiitiik ileride
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kiigiildiikge delik de daralir. Bu delik, kiitiigiin {ist bolimiinde, bulonun somunu i¢in
genis birakilir. Ingaat sirasinda somun sikilir ve taban kiitiigii yerine sabitlenir. Somun
ve pul, taban kiitiiglinde acilan bu deligin i¢inde (havsa) gomiili durumdadir. Bu
kiitliglin tizerine ikinci kiitik sirasi koyulur ve ileride bulonun somununa ulagmak
miimkiin olmaz [116]. Temel ankraj bulonu, temel duvari igine en az 23 cm girmelidir.
L seklindeki bulonlarda bulonun alt tarafindaki yana dogru kivrik boliim yatayda en az
5 c¢cm olmalidir (Sekil 3.45) [103]. Bu L seklindeki bulonlar, temel hazirlanirken,

dokiilen beton heniliz kurumadan monte edilir.

Taban katugu P
/ N\
Taban yastigi ( j
/
Temel ankraj bulonu — ﬂ
Temel duvari
k 5 4

Sekil 3. 44 Temel ankraj bulonu [205]  Sekil 3. 45 Taban kiitiigiinii temele baglayan
temel ankraj bulonu [41]

Temel ankraj bulonlarmin temel hazirlanirken betona monte edilmis olmasi ¢ok giiglii
ve etkisi kanitlanmis bir baglant1 saglar. Fakat bunlarin kiitiikk duvara adapte edilmesi
giictlir. Betona gomiilii bu cubuklar, betondan disar1 agili bir sekilde uzanabilir ve
kiitiiklerdeki deliklere tam olarak hizalanamayabilir. Bu nedenle gomiilii ¢ubuklarin
izerine taban kiitliglinlin yerlestirilmesi fazla zaman alir. Bu zorlugu gidermek amaciyla
genellikle beton kuruduktan sonra temel duvari delinerek ankraj bulonlar1 betona monte

edilir. Epoksi-gomiilii ankrajlar veya siirtinme tipi ankrajlar, insaatgilar tarafindan
tercih edilmektedir [192].

Temel ankraj bulonunu, bir baglanti elemani (coupler) araciligiyla, duvarin i¢inden

gecen duvar baglanti bulonuyla birlestirmek miimkiindiir (Sekil 3.46) [112].
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Sekil 3. 46 Temel ankraj bulonu ile duvar baglanti bulonunun birlestigi uygulama [194]
e Agac vidasi:

Ahsap canli bir malzeme olup caligir. Diiz ¢ivilerle yapilan baglantilarda ¢ivi zamanla
ahsaptan c¢ikabilir. Bu nedenle kiitikklerin birbiri ile baglantisinda  disli

(nerviirlii/burgulu) ¢iviler veya vidalar kullanilmalidir [3].

Agac vidalari, her bir kiitiigii alttaki kiitiige tutturmak i¢in kullanilan, somunlu biiyiik
vidalardir (Sekil 3.47) [113]. Ahsap yi1gma yap1 duvarlarinda yanal deprem yiikiine karsi
duvar baglanti bulonlar1 kullanilmadiginda, kiitiikler birbirine aga¢ vidalari ile
tutturulabilir [112], [199]. Bunlar yaklasik 60 cm’de bir [113], [199] sasirtmali olarak
yerlestirilir (Sekil 3.51). Burada dikkat edilmesi gereken, vidanin digli bolimi alttaki
kiitiik icine girerken, istiindeki kiitiiglin i¢ine vidanin digsiz boliimiiniin girmesidir
(Sekil 3.48). Vidanin dissiz boliimii, kiitiikler biiziiliip oturma gerceklesirken iistteki
kiitiiglin asagiya dogru rahatca kaymasina izin verir. Boylece kiitiikler arasinda bosluk

olusmaz'. Vidalarin gegirilecegi tiim delikler matkapla onceden delinmelidir [203].

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilisi ile goriisme.
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Sekil 3. 47 Agag vidas1 [206] Sekil 3. 48 Kiitiiklerin agag vidasiyla
birlestirilmesi [206]

60 cm 60 cm 60 cm 60 cm 60 cm

Kutlk kesisimi chaL vidasi

7 I | =

J L

Sekil 3. 49 Agag vidalarinin sasirtmali olarak yerlestirilmesi [41]

Agac¢ vidalan kiitik yapilarda uzun yillardir kullanilmaktadir [203]. Aga¢ vidasinin
capt, 1,27 cm’den biiyiik olmamalidir [112]. Yapilarda kullanilacak aga¢ vidalarini
korozyona karsi korumak icin bunlar galvanizlenmeli veya nikel, krom vs. ile

kaplanmalidir [167].

e Agac civisi:

Agag civileri de gesitli caplarda ve uzunluklarda olup vida gibi disli olabilir (Sekil 3.50)
[3]. Kiitiik siralarini birbirine tespit etmek i¢in kullanilan en eski iirlinlerdendir. Tiim
baglant1 iirlinleri i¢inde en ucuz olanidir. Civilerin sakincasi, bunlar1 ¢akmak igin el

emegi ve gii¢ gerekmesidir [203]. Ayrica ¢akma islemi sirasinda kiitiige zarar verme

riski de vardir [207].

117



Kiitlikleri birbirine tutturmak icin ara ara c¢akilabilen ¢iviler, diisey degil, egri olarak
cakilmalidir'. Bunun nedeni, ¢ivinin tutma giiclinii artirmak, zaman icinde kiitiikkten

¢ikmasini dnlemektir.

Sekil 3. 50 Agag civisi [207]

Riizgdr nedeniyle yapinin yukar: kalkmasini onlemek i¢in ¢ati, alttaki kiitiige siki
sekilde baglanmalidir. Catinin ve en st kiitiik sirasinin agirligi ¢atinin riizgarda yukari
kalkmasini engellemede yeterli degilse, 6zellikle siddetli riizgarlarin estigi ydrelerde,

kiitiiklerin en {ist siras1 alttaki siraya araliklarla civilerle tespit edilebilir (Bkz. Bolim

2.4.4).

Ahsap elemanlart birbirine birlestirmek i¢in kullanilan farkli boyut ve 6zelliklerdeki

civiler, ¢ivi tabancasi ile tespit edilebilmektedir.
e Ozel kiitiik vidas:

Kiitiik yapilar igin 6zel olarak iiretilen baglanti iiriinleri de vardir Ornegin “oly log”
olarak adlandirilan baglanti iiriinii, aga¢ vidas1 yerine kullanilir (Sekil 3.51). lleri
teknoloji iirlinii olan bu baglant1 iiriinliniin ¢ap1, aga¢ vidasi ¢apinin yaris1 kadardir.
Ancak aralarinda benzer bir dayanim goézlenmektedir. Ozel olarak iiretilen bu baglanti
tiriinleri digerlerine gore daha pahalidir. Ancak bunlar i¢in kiitiiklerde dnceden delik
acilmasi gerekmez. Vidalar bir el matkabiyla kiitiiklere tutturulur. Matkabin ucundaki
vida, kiitiige yerlestirilirken kiitiikte delik agilir ve vida yine matkap tarafindan sikilir.
Boylece diger baglanti iiriinlerine gore kurulumda daha az emek ve enerji harcanir
(Sekil 3.52) [203]. Bunlar da aga¢ vidalari gibi kiitiiklere, duvar yiiksekliginde
sasirtmali olarak sabitlenir (Sekil 3.54).

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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Sekil 3. 51 “Oly lag” [208] Sekil 3. 52 “Oly lag”in
matkapla yerlestirilmesi [208]

e Kavela:

Duvar baglant1 bulonlar1 kullanilmadiginda kiitiiklerin yanal hareketini 6nlemek i¢in iki
ya da daha fazla kiitiik sirasi, ahsap veya ¢elik baglanti ¢cubuklari olan kavelalar ile

birbirine baglanabilir (Sekil 3.53).

Sekil 3. 53 Kavela [209]

Baglant1 ¢ubuklar1 digsiz (nerviirsiiz) olup duvar yiiksekliginde sasirtmali olarak
yerlestirilir. Caplar1 12,5 mm ile 38 mm arasinda degisebilmektedir [195]. Kiitiik
kalinligina bagl olarak kalin ¢ubuklar kullanilabilir.

Kavelalar i¢in kiitiiklerde, fabrikada delikler agilmalidir. Deliklerin arasi 2 metreyi
gecmemeli ve kose gegmesine en yakin deligin gegcmeye mesafesi 70 cm’den az
olmalidir. Dar duvarlarda ise en az bir kavela olmalidir [16]. Her bir kavela, kiitiikler

icinde ag1lmis olan deliklere ¢akilarak yerlestirilir.

Kavelalarin  kullanildigr duvarlarda, kiitik uzantilarindan ve yanal dayanimin
arttirtlmas1 gereken pencere veya kapi boslugunun kenarlarindan ayrica duvar baglanti
bulonlart gegirilebilir (Sekil 3.54). Diger bir yaklasimda ise kiitiik uzantilarinda ve

bosluklarin kenarlarinda da kavelalar kullanilir.

119



20-30cm <70 cm
Kavela Duvar baglanti bulonu

[ ] | LT

[ } [aaal i al

Sekil 3. 54 Kiitiik duvarda kavela uygulamasi [16]

e Ayar vidasi:

Yiik tastyan yapi bilesenleri oturma yapmiyorsa, bunlarin altina veya listline ayar vidasi
yerlestirilir (Bkz. Bolim 3.2.2) (Sekil 3.55). Ornegin yapida bulunan dikmenin
yiiksekligine gore, o bdliimde meydana gelecek oturma miktar1 hesaplanir. Dikmenin
altinda veya tstlinde bosluk birakilarak buraya ayar vidasi yerlestirilir. Dikmenin, ayar
vidasinin yerlestirilecegi boliimiinde vidanin girebilecegi kalinlikta, oturma pay1 kadar
bir bosluk birakilir. Vida yiiksekliginin diisiiriilmesi i¢in somun belirli araliklarla sikilir
ve vidanin, dikmenin i¢indeki bosluga girmesi saglanir. Oturma tamamlanincaya kadar
ilk y1l birkag ayda bir, daha sonraki yillarda yilda bir kez ayarlama yapilarak vidanin
yiiksekligi diigiiriliir [51].

Sekil 3. 55 Ayar vidas1 [60]
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Ayar vidasi, kolay erisilebilir bir yerde olmali ve vidanin paslanmasi onlenmelidir.
Paslanma, vidanin c¢alisma mekanizmasini bozabilir. Dis mekanda kullanilacaksa
galvanizli veya paslanmaz celik vidalar kullanilmalidir. Dikmenin altina yerlestirilen
ayar vidasinin st plakasi, dikmenin altindaki girintiye yerlestirilerek burada olusacak
nemlenme Onlenmelidir. Buna alternatif olarak, dikmenin alt ucunda, tiim gevresi
boyunca bir kanal olusturulur ve bu, damlalik islevi gorerek suyun metal plakaya

ulagsmasini onler [192].

Bulundugu yere bagli olarak bazi ayar vidalar1 digaridan tamamen goriiniir ve bu, estetik
olarak hos bir goriintii olusturabilir. Bazen de bu vida, ayarlamay1 yapmak i¢in birakilan
kiictik bir delik disinda tamamen gizlenebilir. Vidanin etrafi, yagmur suyunu dikmenin
altindan bagka tarafa yonlendirecek su gecirmez bir dikme kenar profili ile kaplanabilir
(Sekil 3.56) [192].

Sekil 3. 56 Dikmenin altina yerlestirilen ayar vidasinin gizlenmesi [210]
Ayar vidasinin, kullanildig1 yere gore farkli ¢esitleri vardir:

Tekli ayar vidasi: Uzerine ara kat déseme kirislerinin oturdugu kiitiik duvarlar oturma

yaparken, bu kirisleri destekleyen dikmelerin yiiksekliginin ayarlanmasi gerekir. Tekli

ayar vidasi, bu amagcla dikmelerin altinda veya lizerinde kullanilabilir.

Tekli ayar vidasi; disli bir ¢ubuk, iki metal plaka, bir somun ve puldan olusur. Disli
cubuk, plakalardan birinin ortasina kaynaklanir. Diger plakanin ortasinda, disli cubugun
gececegi bir delik vardir. Bu delik, cubugun capindan biraz daha genistir. Her iki
plakanin da dort kdsesinde delikler bulunur. Plakalar bu deliklerden gegirilen vidalarla,
dikmeye ve temel duvaria ya da kirise tutturulur. Tekli ayar vidasi, dikmenin altina
(temel duvari ile dikme arasina) yerlestirilebilecegi gibi, dikmenin tlizerine de (dikme ile

kiris arasina) yerlestirilebilir (Sekil 3.57) [192].
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Sekil 3. 57 Tekli ayar vidasi ve bunun dikme altina ve {istiine yerlestirilmesi [192]

Ciftli ayar vidasi: Iki disli ¢ubuk, iki metal plaka, iki somun ve iki puldan olusur. Disli
cubuklar, plakalardan birine dik olarak kaynaklanir. Diger plakanin ortasinda, disli
cubuklarin gececegi iki delik vardir. Delikler, ¢gubuklarin ¢apindan biraz daha genistir.
Her iki plakanin dort kosesinde delikler bulunur ve buradan gegirilen vidalar, plakalari
dikmelere ve temele baglar. Bu tip ciftli ayar vidasi, genis dikmeler kullanildiginda
veya fazla miktarda yiik tasindiginda kullanilir (Sekil 3.58) [192].

Sekil 3. 58 Ciftli ayar vidasi [192]

Cift bicak plakali ayar vidasi: Cift bicak plakali ayar vidasinda disli (nerviirlii) cubuk ya

temele gomiiltidiir (Sekil 3.59-a) ya da metal bir plakaya kaynaklanmistir (Sekil 3.59-b).
Ozel olarak iiretilen iki dikey plaka ve iki yatay plakadan olusur. Yatay plakalarm
ortasinda, disli cubugun gegecegi, cap1 cubuk capindan biraz daha fazla olan bir delik
bulunur. Plakalar birbirine kaynaklanmistir. Bigak seklindeki iki dikey plaka, dikmenin
ucunda acilmis yuvalara gecirilir. Bunlar, dikmenin igine rahat¢a gecmelidir. Iki yatay
plaka, somun ayarmin yapilabilmesi i¢in bosluk saglar. Dikey yuvalara ek olarak

dikmenin ortasinda, disli gubugun gececegi, capr biraz daha biiyiik olan dairesel bir
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yuva bulunur. Bu yuvanin {ist tarafinda oturma igin pay birakilmistir (Sekil 3.59-a). Cift
bicakli ayar vidasi, yukari kaldirma kuvvetine karsi koymasi gereken bir dikmeyi
desteklemek i¢in kullanilir. Bu, belirli alanlarda, yaygin bir miihendislik

gereksinmesidir [192].

Sekil 3. 59-a Cubugun temele Sekil 3. 59-b Cubugun metal plakaya kaynaklandig:
gomiilii oldugu ayar vidasi [192] ayar vidasi [192]

Bunlarin disinda, 6zel olarak iiretilen farkli tiirde ayar vidalar1 da kullanilabilmektedir
[192]. Daha kiiglik boyutlardaki ayar vidalari, yiik tasiyan g¢er¢eve duvarlarin {ist
cergevesi ile lizerindeki kiris arasinda bulunan oturma bosluguna yerlestirilebilir (Bkz.

Béliim 3.2.6).

Yapida kap1 ve pencerelerin, bolme duvarlarin, dolaplarin montajinda farkli tiirde
civiler, vidalar veya metal baglant1 plakalari kullanilabilir. Bu baglanti iiriinlerinin
disinda kiitiiklerin uglardan birbirine eklenmesinde, yani boy birlesiminin yapilmasinda
bulonlar, metal plaka ve kelepgeler (Bkz. Bolim 3.2.4); merteklerin kiitiik duvara
montajinda metal kayar baglanti elemanlari; ¢ati makaslarinda metal baglant1 plakalart,
bulonlar; ahsap kirislerin montaji igin metal kiris tizengileri vs. kullanilir. Baglanti
iiriinlerinin uygulanacagi ahsap yiizeyler temiz olmalidir. Ozellikle dis mekanda

kullanilacak metal {iriinlerin zamanla paslanmamasi i¢in galvanizle kaplanmasi gerekir.

Baglant1 {riinlerinin dogru sekilde se¢ilip monte edilmesi Onemlidir. Zira yapinin
performansi, montaj ve konstrilkksiyon detaylarindaki kiigiik degisikliklerden

etkilenebilmektedir [116].
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3.24 Kiitiiklerin Boy Birlesim Yontemleri

Dis duvarlar genellikle tek kiitiikkle gegilemeyecek kadar uzun olur. Bu durumda
kiitiikler u¢ uca eklenerek duvar uzatilir. Bu islem, kiitiiklerin boy birlesimi olarak
adlandirilabilir. ILBA standartlarinda, kiitiiklerin uglardan birlestigi boliimde agikta
birakilmig ek yerlerine izin verilmez. Ek yerini ve burada kullanilan metal baglanti
elemanlarin1 gizlemek, ek yerinden hava ve bocek gecisini onlemek amaciyla bu
birlesimi bagka bir kiitiik duvarla veya ¢ergeve duvarla kesistirmek gerekir. Ekleme

yapilmis duvar distan bakildiginda bir biitiin olarak algilanmalidir [57].

Kiitiiklerin u¢ uca eklendigi bu béliimde duvar, kendisine dik dogrultuda gelen baska bir
duvarla kose gegmesi olusturacak bi¢cimde kesistirilerek bir mekan olusturulabilir®. Eger
mekan genisse ve burada duvara gerek yoksa en az 60 cm uzunlugundaki kiitiiklerden
olusan bir duvar ile kesistirilebilir (Sekil 2.22). Ayrica Finlandiya Kiitiik Yap1 Tasarim
Kurallari’nda, kose gegmeleri arasindaki mesafenin en fazla sekiz metre olmasi
gerektigi  belirtilmigtir  [16]. Kullanilan kiitiikler genellikle bes alti metre
uzunlugundadir. Daha uzun kiitikler kullanildiginda da duvar, en fazla sekiz metre
sonra kendisine dik dogrultuda gelen bir kiitiik duvarla veya en az 60 cm uzunlugundaki

kiitiiklerle kesistirilmelidir? (Bkz. Bolim 2.3.2.2).

Bir duvarda kiitiiklerin birlestigi hatta, boy birlesimi yapilmamis yeterli sayida kiitiik
bulunmalidir. Bunu saglamak ic¢in boy birlesimi, ilk birka¢ kiitiikte sasirtilarak
yapilabilir' (Sekil 3.61).

Sekil 3. 60 Kiitiik duvarda boy birlesiminin sagirtmali olarak yapilmasi [41]

Y Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
2 Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev ve Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile
gorisme.

124



Kiitliklerin boy birlesimi, kabul edilebilir bir uygulamadir. Ancak duvar ve koselerin
dayaniminin ve stabilitesinin siirdiiriilebilmesi ve birlesim yerinin gizlenmesi ig¢in
yapilan islemler ¢ok uzundur [57]. Her bir birlesim, yapiyr bir miktar zayiflatma
egilimindedir. Bu nedenlerle kiitiik yapilarda boy birlesimlerinin olabildigince az sayida
tutulmasi en iyi ¢oziimdiir. Ayrica boy birlesimleri pencere ve kapi bosluklarindan

olabildigince uzakta yapilmalidir [60].

Birlestirme yaparken, diizgiin bir sekilde kesilen kiitiik ug¢lar1 olabildigince birbirine
yanastirilmalidir [167], [60]. Bu kiitiiklerin ug¢ yiizeyleri diiz olabilecegi gibi burada
disli gegmeler de yapilabilir.

ILBA’ya gore, duvarin yapisal biitinligiini ve saglamligimi korumak i¢in u¢ uca
eklenen kiitiikler bulon vb. baglanti elemanlariyla birbirine tespit edilmelidir [57]. Bu
uygulamada, u¢ uca getirilen kiitiiklerin i¢inde yuvalar a¢ilir. Bulonun demiri ve iki
ucundaki somun, bu yuvalara yerlestirilir. Somunlarin yerlestirildigi yuvalar, demirin
yerlestirildigi bolimden daha genis olup ticgen seklinde acilabilir. Bulon
yerlestirildikten sonra somunlar sikilarak baglanti saglamlastirilir (Sekil 3.61). Daha
sonra tste, ters dogrultudaki kiitiikk yerlestirilir [211]. Bulon kullanilmayip birlesen
kiitiik uglarini, egik cakilan civilerle birbirine sabitlemek de miimkiindiir’. Diger bir
uygulamada ise, birlesim yerinde her iki kiitiige ¢ivilenen metal plakalarla baglanti

saglanir.

Ustten goriiniis

AN

Yandan goriinis

I
|
|
| I

ann

Sekil 3. 61 Bulon yardimiyla birlestirilen kiitiik uglar1 [211]

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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e Dairesel kesitli kiitiiklerin boy birlesimi:

Boy birlesimi yapilacak olan dairesel kiitiikler baska bir kiitiik duvarla kesistirilecegi
zaman, bilestirilecek olan kiitiiklerin uglarinda ¢eyrek daire seklinde birer bogaz agilir.
Bu oyuk boliimler, en alta yerlestirilen en az 60 cm uzunlugundaki yarim kiitiigiin
tizerine konulur ve birlestirilecek kiitliiklerin diiz ylizeyleri birbirine degdirilir. Bundan
sonra, kullanilacak birlestirme elemanina gore uygulama yapilir. Ornegin birlesim
yerinin iizerine, kiitiik eksenine paralel konan metal bir parca, her bir kiitiige en az iki
¢ivi isabet edecek sekilde en az dort ¢ivi ile ¢ivilenir. Bunun {izerine, 1s1 yalitimi igin
conta veya kece de konduktan sonra, bogaz agilmis dik dogrultudaki kiitiik yerlestirilir.
Sonra tekrar u¢ wuca eklenecek kiitiikler konur. Bu {ist siralardaki kiitiiklerin
birlestirilmesinde ise n seklinde demirler kullanilir. Bu sekilde duvar tamamlanir (Sekil

4.62) [167].

Ek parga
(4 adet civi ile givilenir)

-Alt Sirada- - Ust Siralarda -

Sekil 4. 62 Dairesel kiitiiklerle kdse gegmesi olusturularak boy birlesiminin yapilmasi
[167]

e Dikdortgen Kesitli kiitiiklerin boy birlesimi:

Dikdortgen kesitli kiitiikklerin boy birlesimi yapilirken dik dogrultuda gelen duvar,
kurtbogaz1 (kilit yuva) gecme yapilarak u¢ uca eklenen duvarlarla kesistirilir. Bu
uygulamada, birlestirilecek olan kiitiiklerin uglari, dort tarafindan kesilerek kiigiiltiiliir.
Uctaki ylizeyler birbirine degdirilir ve birlesim yerinin altindan ve iizerinden, birbirini
kareye tamamlayan U seklinde metal birlestirme elemanlari c¢ivilenir. Buradan 1s1
kagisint Onlemek igin gerekli yalitim {riinii de yerlestirildikten sonra bu birlesimin
tizerine dik dogrultudaki kiitiik gelir. Bu kiitiigiin de kesisim yerinde dort tarafindan
parca cikartilmistir. Kiitiikler kurtbogazi gecme ile birbirine gecirilir ve duvar bu

sekilde tamamlanir (Sekil 4.63) [167]. Kiitiiklerin birlesim yerinde U seklinde metal
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parcalar yerine dikdortgen bir metal birlestirme elemani kullanilip bu eleman her bir

kiitiige en az ikiser ¢ivi ile sabitlenebilir.

Metal birle?tirme
e

emant

Sekil 4. 63 Dikdortgen kiitiiklerle kose gegmesi olusturularak boy birlesiminin
yapilmasi [167]

3.25  Duvar Bosluklari

Yapida duvar iizerinde kapi, pencere ya da sadece gegis icin bosluk birakmak
gerekebilir. Bu agikliklar, duvar dayanimini azaltir. Bunun i¢in bosluklarin etrafini ilave
baglanti tirtinleri ile takviye etmek gerekir. Ayrica agilacak bosluklarda yapinin ileride

oturma yapacagi goz oniinde bulundurularak 6nlem alinmalidir.

3.2.5.1 Duvar Bosluklarmin Olusturulmasi

Geleneksel yontemle insa edilen ahsap yigma yapilarda kapr ve pencere bosluklari,
duvarlar olusturulduktan sonra gerekli yerlerde kiitiiklerin kesilip ¢ikartilmasiyla elde
edilebilmektedir (Sekil 3.64) [212]. Modern yontemle tiretilenlerde ise, bu bosluklar goz
Oniline alinarak kiitiik boylar1 belirlenir ve duvarlarin insast sirasinda bosluklar olusur

(Sekil 3.65).

Sekil 3. 64 Geleneksel yontemle pencere boslugunun olusturulmasi [212]
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Sekil 3. 65 Modern yontemle insa edilen yapida kap1 ve pencere bosluklar1 [201]

Yigma yapilarda duvarlar tasiyic1 gorevi gordiigiinden, burada olusturulan bosluklar
duvarda siireksizlik yaratir ve onun dayanimini azaltir. Bu nedenle bosluklarin yan
taraflar1 ilave baglant1 iirlinleriyle desteklenmelidir. Ag¢ilan bosluklarin kenarlarindan
20-30 cm igeriye boydan boya duvar baglanti bulonlari yerlestirilmelidir (Sekil 3.66)
[113]. Bu bulonlar, duvar rijitligini artirmak i¢in boslugun her iki yanina yerlestirilir

[196].
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Sekil 3. 66 Pencere boslugu kenarlarina yerlestirilen duvar baglanti bulonlar1 [112]

Kap1 ve pencere bosluklarinin, kdse ge¢melerine fazla yakin olmasi istenmez. ILBA
standartlarinda aciklik ile kdse gegmesinin merkezi arasinda en az “25,4 cm + kiitlik
capmin yarist” kadar bir mesafe olmasi gerektigi belirtilmektedir (Sekil 3.67). Eger
olugturulan bosluklarin kenarlarinda duvar baglanti bulonlar1 kullanilmayacaksa

bosluklar arasinda en az 92 cm dolu duvar birakilmalidir [57].
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> 25,4cm + Ktk
gapinin yarisi ‘

Pencere veya
kap1 aciklig

Sekil 3. 67 Agikligin kiitiiklerin merkezine uzaklig [57]

3.2.5.2 Pencereler

Yapida zamanla oturma meydana geleceginden dolay1 oturma sirasinda duvarin rahatca
asag1 dogru hareketini saglamak, kiitliik yapilar i¢in son derece dnemlidir. Bu yapilarda
oturma yapmayan yapt bilesenleri olan kapi ve pencerelerin kasalari, yanlardaki
kiitiiklere dogrudan monte edilmemelidir. Kasalar, yanlardaki kiitiiklere ¢ivilenirse nem
kaybederek kiiciilen kiitlikler oturma sirasinda asagi dogru hareket edemez ve kiitiikler
arasinda bosluklar olusur; kap1 ve pencerelerde catlama olur. Bunu 6nlemek amaciyla
pencere ile kiitiik duvar arasinda ara yiizey olusturan bir ¢ergeve (kor kasa) olusturulur.
Cerceve, kiitliklere civilenmez; kiitiik uclarindaki kanala gecirilen demir kdsebende
veya ahsap ¢itaya tutturulur (Sekil 3.68). Bu kanal, kap1 ve pencere bosluklarina bakan
kiitiik uclarinda fabrikada veya duvarlar insa edildikten sonra santiyede acilir (Sekil
3.69-a) [102]. Kanallar, agiklik boyunca diiseyde devam eder. Duvarlar insa edildikten
sonra yanlardaki bu kanallara demir kdsebent veya ahsap cita yerlestirilir (Sekil 3.70).
Bu pargalar kanalin en istiine kadar uzanmaz. Oturmaya engel olmamasi i¢in, iistte
birakilan oturma payina kadar devam eder (Sekil 3.69-b) [57]. Cergeve (kor kasa),
kosebent veya ¢itaya tutturulduktan sonra pencere kasasi ¢erceveye monte edilir (Sekil
3.70) [192]. Boylece oturma sirasinda pencerenin, kosebent veya ¢ita ile birlikte kanal

icinde hareket edebilmesi saglanmis olur.
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Sekil 3. 68 Pencere ve kap1 boslugunda késebent ve ahsap ¢ita uygulamasi [41]

Sekil 3. 69-a Duvar boslugunda  Sekil 3. 69-b Kanalda ahsap ¢ita uygulamasi
kanal agilmasi [73] [213]

Cita gegirilecek olan kanala once bir conta yerlestirilir. Bu nedenle kanala, contanin
kalinlig1 kadar bir ilave derinlik verilmelidir. Bu derinlik uygulamada 9 mm kadar alinir
(Sekil 3.68) [192]. Gerektiginde elektrik kablolarmin gegirilebilmesi ig¢in kanalin
derinligi daha da artirilabilir [57].

Pencere veva
Cita kapi cercevesi

Sekil 3. 70 Cergeve, ¢ita ve kiitiik duvar birlesimi [214], [212]
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Kasanin tespit edildigi cergeve (kor kasa), tipik olarak altta ve iistte birer yatay ve
yanlarda birer veya ikiser diisey ahsap pargadan meydana gelir (Sekil 3.71-a). Bazen bu
bicimde dort kenardan olusan tam bir gerceveye ihtiyac olabilir. Cercevenin diisey ve
yatay pargalar1 u¢ uca eklenerek vida veya civilerle birbirine tespit edilebilir (Sekil
3.72) ya da ahsap kavelalar kullanilarak birbirine tutkallanabilir. Baz1 durumlarda ise
alttaki parca gerekmez. Bu uygulamada {i¢ kenarli ¢cergevenin yan taraflarinda tek yerine
¢ift parca kullanilabilir (Sekil 3.71-b). Cita, gergeve yan pargasmnin bir miktar igine
girerse ikinci parcanin kullanimi sistemin daha rijit olmasini saglar. Ayrica ikinci parca,
kasanin montaji ig¢in daha iyi ¢ivileme yiizeyi olusturur (Sekil 3.75-b). Ancak genellikle

yanlarda tek parca kullanmak yeterli olmaktadir [192].

Sekil 3. 71-a Dort kenardan olusan tam Sekil 3. 71-b Yanlarda ¢ift parca kullanilan,
cergeve [192] i¢c kenardan olusan tam gergeve [192]

Sekil 3. 72 Pencere ¢ergevesinin (kor kasanin) birlesimi [215]

Kosebent veya cita, kiitiik uclarindaki kanala rahatca ve gevsek bir sekilde
gecirilmelidir. Aksi halde ahsap nem kaybedip kiigiiliirken kanalin genisligi azalacak;
kosebent veya cita, kanal i¢cinde kayamaz hale gelecektir. Bu da duvarlarin oturma
yapmasina engel olacaktir. Bunun i¢in kanal, yeterli genislikte olmalidir. Gilinlimiizdeki

uygulamalarda genellikle ahsap citali sistem kullanilmakla birlikte demir kdsebent
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kullanan uygulamacilar da vardir. Ancak demir kosebent, sistemin i¢inde nemlenme

potansiyelini artirabilir [192].

Kosebent kullanilan ilk yontemde demir kdsebendin bir kenari, ahsap cerceveye (kor
kasaya) ¢ivilenir; ardindan diger kenar1 kiitiik ucundan parca ¢ikartilarak olusturulan
ince kanala gecirilir (Sekil 3.68-a). ikinci yontemde ise gergevenin yan pargasi, ¢itaya
tespit edilir ve ¢itanin diger yiizii, kiitiik ucunda agilan kanala yerlestirilir (Sekil 3.68-b
ve Sekil 3.70) [57]. Bu uygulamada 6nce duvarlar tamamlanir. Daha sonra ¢ita ile

cerceveyi olusturan pargalar teker teker monte edilir.

Bunun disinda ¢ita ve gercevenin tiim pargalarini, bir dikdortgen olusturacak bigimde
birbirine sabitledikten sonra duvara monte etmek de miimkiindiir. Bunun ic¢in Once
pencere boslugunun kenarindaki ilk kiitiikk siras1 yerlestirilir. Kor kasa ve ¢italardan
olusan dikdortgen gerceve, bu kiitiige gegirildikten sonra diger kiitiikler yerlestirilir
(Sekil 3.73).

Sekil 3.73 Duvar kiitiiklerinden 6nce pencere gergevesinin yerlestirilmesi [216]

Cita ve gerceve (kor kasa) yerlestirilmeden dnce, nemlenmeyi dnlemek i¢in kiitiiklerin
ucundaki kanala ve gercevenin degecegi ylizeye yiiksek kalitede, nefes alabilen, su itici
bir conta (yalitim fitili) yerlestirilmelidir (Sekil 3.74). Bu, kiitiik ile ¢ita ve ger¢evenin
birlesim yerinden kaynaklanabilecek hava sizintisina karsi1 da ilave bir bariyer olusturur.
Demir kdsebent kullaniliyorsa, bunun tiim ylizeylerine yalitim iriinii stirtliir. Fitil
yerlestirildikten sonra cita, kiitiiklerin ucundaki kanala gecirilir. Ardindan ¢ergevenin
yandaki diisey pargasi, ¢itaya rijit bir sekilde tutturulur (Cita ile gerceve birbirine daha
onceden de tespit edilebilir). Kdsebent veya c¢ita ile ¢erceve arasinda ¢ivi, vida gibi

baglanti lirtinleriyle birlikte yapistirici da kullanilmasi, baglanti yerinden hava sizintisini
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Onler. Baglanti iriinlerinin kiitige ulagsmamasima dikkat edilmelidir. Zira bu durum,

duvarin oturmasina engel olur [192].

Kap1 ve pencere yapiminda, su ve hava sizintisini, su buharmin yogusmasini énlemek
icin buhar kesici iiriin (buhar bariyeri) ile buhar gecirimli su yalitim {iriinii kullanilmasi
onemlidir [192]. Buhar kesici iiriin, yapinin sicak olan tarafina, yani i¢ tarafa

yerlestirilmelidir.

Yanlarda c¢ift parcali g¢erceve kullanildiginda bu ahsap pargalar, aralarindan hava
sizintisin1 6nlemek ve yogusmaya engel olmak icin igten buhar kesici lriinle; distan
kendinden yapiskanli, esnek, buhar gecirimli (nefes alabilen) su yalitim iiriiniiyle
sartlmalidir (Sekil 3.75-b). Tek cergeve parcast kullaniliyorsa gerceveyle kiitiik ve

kasanin birlesim yerine buhar kesici iirlin ve su yalitim {iriinii yapistirilabilir (Sekil 3.75-
a).

Kap1 ve pencere yalittminda bir diger 6nemli nokta, dis mekana bakan tiim birlesimlerin
suyu kendi kendine uzaklastirabilme (self-draining) 6zelligine sahip olmasidir. Eger
birlesim yerlerinden su girer ve bu su disar1 atilamazsa ahsapta cliriime meydana

gelebilir [192].

Kiitlikler ile ¢ergeve baglantis1 tamamlandiktan sonra pencere kasasi, ¢ercevenin igine
yerlestirilir. Kasa ile ¢er¢eve arasinda; pencereyi sakullemek, diizgiin bir bigcimde
oturtabilmek amaciyla genellikle 9 mm’lik bir bosluk birakilir ve bu, kasayla cergeve
arasinda pencere boyunca devam eder (Sekil 3.68). Bosluk ile kasa arasina montaj
sirasinda gegici olarak c¢italar konur. Kasalar monte edildikten sonra ¢italar alinir ve
bosluk, diisiik genlesmeli poliiiretan kopiikle doldurulur [192]. Poliiiretan kopiik iyi bir
dolgu gereci olmasinin yaninda buna benzer islerde iyi bir baglayici ve montaj gerecidir
[217]. Yapistirma ve dolgu olusturmanin diginda yalitim da saglar. Kopiik kuruduktan
sonra cergeve, birer pervaz ile icten ve distan kapatilir (Sekil 3.74). Cergeve ile pencere
kasas1 arasindaki kopiligiin distan goriinmesini engellemek i¢in kasa ya pervaza kadar
uzanacak genislikte bir tam kasa olmali ya da kasayla pervaz arasina, yani pencerenin i¢

tarafina, kasanin devamu niteliginde ikinci bir pervaz tahtasi monte edilmelidir (Sekil

3.68, Sekil 3.74 ve Sekil 3.75).
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Sekil 3. 75-a Tek parcal1 kor kasa detayr Sekil 3. 75-b Cift parcali kor kasa detay [192]

Yanlardaki bu kanalli baglantilar kap1 ve pencereyi yanlardan tutma gorevi gorerek
yatay hareketi kisitlarken, duvarin diisey hareketine, yani oturmaya izin verir [113],

[57].

Acikligin her iki kenarindaki kiitiik uclari, pencere veya kapi gercevesinin genisligine
uygun hale getirilecek sekilde daraltilabilir. Bunun i¢in kiitiik uclarinin kenarlar1 egri
veya acih sekilde kesilebilir (Sekil 3.74 ve Sekil 3.77). Boylece kasa, pahlanmig kiitiik
uclarinin tam iizerine gelir. Yanlardaki pervazlarin birer ucu da, bu acili kenara uygun
sekilde kesilebilir. Kiitiik uclarinin pahlanmasi, riizgarin getirdigi yagmur suyunun,
kiitiiklerin ucu ile ¢ergeve arasina niifuz etmesini 6nler [192]. Ayrica binaya estetik bir

goriiniim katar.
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Kap1 ve pencereler icin bir diger 6nemli nokta, agikligin oturmadan dolay1 zamanla bir
miktar kisalacak olmasidir. Buna Onlem olarak kapi veya pencere yliksekligine gore
burada gerceklesecek oturma miktart hesaplanip agikligin iist bdliimiinde bosluk

birakilmalidir.

Duvar boslugunun lento boliimiinde yer alan kiitiige “baslik kiitigi” denir. Baslik
kiitiigliniin agikliga bakan diiz bir ylizeyi vardir [57]. Bu kiitiiglin iginden parca
cikartilarak oturma icin bosluk birakilir. Oturma miktaria gore yiiksekligi belirlenen bu
parca fabrikada kiitiigiin liretimi sirasinda ¢ikartilabilecegi gibi, fabrikada kesilecek hat
belirlenip insaat sirasinda da kesilip ¢ikartilabilir (Sekil 3.76 ve Sekil 3.778) [102].
Ayrica duvar agikligiin iizerindeki baslik kiitiigii siirekli olmalidir [114].

Basglik kiitiigii lizerinde en az bir tane daha kiitiik siras1 yoksa; yani duvarin dayanima,
tizerine yerlestirilen doseme ve cati yliklerini desteklemek icin yeterli degilse
kendisinden par¢a c¢ikartilan bashk kiitiigii, yiiksekliginin yarisindan fazlasinm
kaybetmemelidir [57].

/

2

/gkﬁtuéﬁnden ~

cikartilacak bélim

Kutik duvar

Sekil 3. 76 Duvar boslugunda Sekil 3. 77 Pencere boslugunda cerceve ve
baslik kiitiigii uygulamasi [102] buna monte edilen kasa-kanat sistemi [73]

Oturma i¢in agikligin lizerinde birakilan bosluk, oturmaya, dolayisiyla baglik kiitiigiiniin
hareketine engel olmayacak, sikistirilabilir bir 1s1 yaliim kopiigiiyle doldurulur [57].
Cerceve (kor kasa) ile baghk kiitiigiiniin dis taraftaki baglantis1 arasinda yalitim
saglamak icin esnek, kendinden yapiskanli, buhar gecirimli su yalitim; i¢ tarafta ise
buhar kesici iiriin (buhar bariyeri) kullanilabilir [192]. Soguk dénemlerde i¢ mekanda

1sinan hava disartya dogru akar. Bu havanin soguk boliime gelmeden dnce 1s1 yalitim
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iriinlinlin i¢cinde yogusup onun 1st tutuculuk degerini azaltmasini onlemek iizere 1s1
yalitiminin i¢ tarafina buhar kesici tiriin yerlestirilir [9]. Su yalitim band1 ve buhar kesici
bant, oturma boslugundaki 1s1 yalitim kopiigiinii distan ve igten sarar. Ardindan bu
boliim, disaridan goriinmemesi i¢in birer pervaz (oturma payi pervazi) ile igten ve distan
kapatilir. Bu pervazlar oturma sirasinda asagir dogru kayar (Sekil 3.78 ve Sekil 3.79)
[192].

—Baglik kiitiigi
—Oturma pay1 pervazi

—_Oturma boglugunda
kopiik

_—Denizlik

— Pencere kasasi

Sekil 3. 78 Kiitiik duvarda pencere [218] Sekil 3. 79 Pencere ilizerinde oturma
pay1 pervazi [219]

Pencere iistii de farkli sekillerde yapilabilir. ilkinde baslik kiitiigiiniin altinda bir lata
olur. Ig taraftan buhar kesici iriin, dis taraftan buhar gegirimli su yalitim {iriinii, baslik
kiitiiglintin altina yapistirilir; baghk kiitiigli ile lata arasina tespit edilir. Lata, ahsap
cergeve pargasindan daha genis olmali, hem i¢ hem dis tarafa dogru ¢ikint1 yapmalidir.
Latanin altinda birakilan oturma bosluguna kopiik yerlestirilir. Bunun altinda
gergevenin {ist pargast bulunur. Baglik kiitligii ile lata arasina yerlestirilen buhar kesici
irlin ve su yalitimi, oturma boslugundaki 1s1 yalitm kopiigiinii sarar ve bir Onceki
asamada yerlestirilmis olan cergeve iist tahtasinin altina dogru dondiiriiliir ve buraya

yapistirilir.

Yalitim ortiileri, ¢cercevenin yanlardaki pargalarina daha dnceden sarilmis olan yalitim
ortiilerine, bu amacgla 6zel olarak iretilmis bantlar yardimiyla yapistirilir. Boylece
cergceve, pencerenin yerlestirilmesi i¢in hazir hale getirilir. Bu yontemde kasanin

lizerine yerlestirilen pervazdan baska, i¢ ve dis taraftan birer oturma pay1 pervazi sadece
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lataya tespit edilir. Oturma gergeklesirken bu pervaz, baglik kiitiigiiyle birlikte asagi
dogru kayar (Sekil 3.80) [192].

Yapistirma bandi
Buhar gegirimli
su yalitimi

Isi yalitim

koépugi
Cergeve list
pargasi

Politiretan koplik

Pencere kasasi

Sekil 3. 80 Baslik kiitiigiiniin altinda lata olan pencere sistemi [192]

Ikinci yontemde baslik kiitiigiiniin altinda lata olmaz. I¢ taraftan buhar kesici iiriin, dis
taraftan su yalitim {rini bashik kiitigiiniin altina yapistirtlir. Bunlar, 1s1 yalitim
kopiigiinii sarar ve cerceve list tahtasinin altina dogru dondiiriilerek buraya yapistirilir.
Baslik kiittigt, alt tarafi kesilip diizlestirildikten sonra yeterli yiikseklige sahipse, hem
pencere iist pervazi hem de oturma payr pervazi olarak tek bir pervaz kullanmak
miimkiin olur. Baslik kiitigiiniin altinda, i¢ ve dis tarafta pervazlarin gececegi kanallar
olusturulmustur. Pencere, cerceve icine yerlestirildikten sonra pervazlar (oturma payi
pervazlarl) bashk kiitiigliniin altinda olusturulan bu kanallara monte edilir. Oturma
sirasinda bu pervazlar asag1 dogru kayar. Daha bitmis bir goriintii elde etmek i¢in baglik
kiitigiiniin alt tarafina ince bir ¢ita tutturulabilir (Sekil 3.81-a) [192]. Ancak bu
uygulamada acilir kanat yapilacaksa, asagi dogru kayan oturma payr pervazi,
pencerenin ac¢ilmasini engelleyebilir. Bu durumda oturma tamamlandiktan sonra oturma

pay1 pervazi ¢ikartilip daha kisa bir pervaz takilmalidir.

Diger bir uygulamada ise baslik kiitligliniin yan taraflarindan parca ¢ikartilarak kiitiigiin
ortasi, ¢ercevenin genisligine getirilir. Alttaki oturma bosluguna kopiik yerlestirilir.

Buhar bariyeri ve buhar ge¢irimli su yalitim Ortiisii, bashk kiitigliniin ortasinda
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olusturulan boliimiin kenarlarma yapistirilarak asagidaki cergeve iist tahtasina dogru
indirilir. Pencere pervazi, gergeve iist parcasina tutturulurken ayri bir oturma pay1
pervazi, iistte baglik kiitiigiine ¢ivilenen bir ¢itaya tespit edilir ve oturma sirasinda baslik

kiitiigii ile birlikte asagi dogru kayar (Sekil 3.81-b) [192].

Sekil 3. 81 Baslik kiitiigiiniin altinda lata olmayan pencere sistemleri [192]

Denizlik boliimiinde pencerenin oturdugu kiitiik yarimdir. Suyun bu bdliimden
uzaklastirilmasi igin kitiiglin dst bolimi disa dogru egimli olmalidir [57]. Ayrica

pencerenin yapimina, alt boliimden baglanmalidir.

Pencerelerde denizlik boliimii farkli bigimlerde yapilabilir. Cerceve (kor kasa) fiic
kenardan olusuyorsa pencere dogrudan alttaki kiitiige oturur. Pencere kasasi ile alttaki
kiitiik arasinda yanlardaki gibi 9 mm’lik bir dolgu boslugu olur. Burasi poliliretan
koptikle doldurulur. Kiitiigiin lizerine, kasanin yanlarina denizlik oturtulur (Sekil 3.82-
a). Cergeve (kor kasa) dort kenardan olusan tam bir gergeve ise alttaki kiitiik ile ¢ergeve
arasindaki baglantinin saglam olmasi i¢in aralarina dolgu tirtlinii (fitil/conta) yerlestirilir.
Sonra pencerenin alt kasasi, ¢ergevenin alt pargasi iizerine yerlestirilir. Pencere kasasi
ile ¢erceve arasinda da bir bosluk olur. Burasi poliiiretan kopiikle doldurulur.
Cercevenin ve bununla kasa arasindaki boslugun (poliiiretan koptigii) distan
goriinmesini engellemek i¢in i¢ ve dig tarafta citalar kullanilir (Sekil 3.82-b).
Cergevenin alt pargasi {lizerine denizlik ¢akilir. Disa dogru egimli olarak yerlestirilen dis
denizligin {izerine, suyun igeri gecisini engellemek i¢in damlalik/damlama olugu agilir
ve denizligin lizerinde, suyu atmak i¢cin metal denizlik profili (damlalik profili)

kullanilabilir [192].
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Sekil 3. 82-a Ug kenardan olusan Sekil 3. 82-b Dort kenardan olusan
cergevede denizlik uygulamasi [192] cergevede denizlik uygulamasi [192]

Kiitiik duvarlarin 1s1 yalitim 6zelligi yeterli olmadiginda, i¢ taraftan eklenen bir gergeve
arasina 181 yalitim gereci yerlestirilip yiizey, al¢1 levha veya benzeri bir iirlinle kaplanir.
Boylece duvarin 1s1 yalitm 6zelligi artirilabilir. Ya da yalitim amacinin disinda, i¢
mekanda diiz bir duvar yiizeyi istendiginde kiitiik duvara icten bir ¢erceve duvar monte
edilerek bu gerceve, bir pano ile kaplanir. Cergeve duvar monte edilirken, kanalli
baglantilar yardimiyla kiitiik duvarin oturma sirasinda hareket edebilmesi saglanmalidir
(Bkz. Boliim 3.2.8). Bu bicem ¢ift katmanli duvarlarda pencere agmak gerektiginde

dikkat edilmesi gereken noktalar vardir.

Cerceve duvar ile pencere, oturma yapmayan yapi bilesenleridir. Bu bilesenlerin, kiitiik
duvarin oturmasina engel olmayacak sekilde detaylandirilmas: ve uygulanmasi gerekir.
Oncelikle pencere, yukarida anlatildigi sekilde kiitiik duvara monte edilir. Cerceve
duvar, tiim yiiksekligi boyunca sabit kalirken pencere, altindaki kiitiik duvar pargasinin
yapacagi oturma miktar1 kadar asagi kayacaktir. Bu nedenle yanlardaki pervazlar,
cerceve duvara ve kaplamasina degil, kasaya monte edilir. Yatayda pencere gergevesi
(kor kasa) ile duvar kaplamasina kadar olan alami kapatacak sekilde i¢ denizlik

yerlestirilir (Sekil 3.83) [192].
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Sekil 3. 83-a Kaplanan kiitiikk duvarda agilan Sekil 3. 83-b Duvar kaplamasi ile
pencere [192] pencere detay1 [192]

Kiitiik duvara bitisik ¢ercevenin yatay pargast ve duvar kaplamasi yerlestirilirken,
denizligin altinda bir miktar oturma pay:r birakilmalidir. Bunun i¢in, ddsemeden
denizlige kadarki kiitik duvarin yapacagi oturma miktar1 hesaplanir. Bu oturma
boslugu, i¢ denizlige monte edilen bir oturma payir pervazi ile kapatilir. Oturma
sirasinda pencere ve kiitiik duvarla birlikte pervaz da asagi dogru kayar ve bu bosluk

kiigiiliir (Sekil 3.83-a) [192].

Kor kasanin (pencere ¢ergevesinin) list pargasinin lizerinde, pencere yiiksekligine gore
hesaplanacak bir oturma pay1 birakilmistir. Cergeve duvar, pencerenin oldugu boliimde
kor kasanm iist par¢asinin hizasinda bitirilir. Ust pervaz, ¢ergeve duvara ve kaplamasina
degil; yanlarda oldugu gibi, yeterli genislikteki kasaya (veya kasaya sabitlenen ilave
pervaza) monte edilir. Oturma gergeklesirken bu kasa, iist pervazla birlikte bir miktar
asagl kayar; ustiindeki (¢erceve duvara ait) ¢ergeve tahtasi ile arasindaki bosluk biiyiir.
Bu nedenle pervazin, bu boslugu kapatacak genislikte olmasi gerekir (Sekil 3.83-a)
[192].

3.2.5.3 Kapilar

Ahsap yigma yapilarda kapilar, pencerelerle benzer yontemlerle insa edilir (Sekil 3.84).
Kapilarin kenarinda da pencerelerdeki gibi demir kdsebent veya ahsap ¢ita yerlestirilen

bir kanal olur. Kap1 ¢ercevesi yanlardan buraya monte edilir. Kap1 yiiksekligi pencere
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yiiksekligine gore daha fazla oldugu icin, kapinin iizerinde daha fazla oturma pay1
birakilir (Sekil 3.85-a). Pencerenin alt tarafinda kiitiglin olusturdugu bir denizlik yer
alirken, kap1 agikliginin altinda esik bulunur (Sekil 3.85-b).

== ===|

Sekil 3. 85-a Kapinin gerceveye monte Sekil 3. 85-b Kapinin esige oturmasi [192]
edilmesi [192]

Bu yontemlerin disinda farkli bi¢cimlerde pencere ve kapi uygulamalar1 yapmak da

olanaklidir.

3.2.6  Ara Bolme Duvarlarin Montaji

Yap1 i¢indeki mekanlar1 ayiran duvarlar kiitiiklerden olusabilecegi gibi, farklh
sistemlerle iiretilen duvarlarla da mekanlar boliinebilmektedir. I¢ mekanda genellikle
ahsap hafif cerceve duvarlar kullanilmaktadir. Bu duvarlar oturma yapmaz. Bu nedenle
kiitiik duvarla baglanti yerlerinde kiitiiklerin oturma sirasinda rahatca kayabilmesi

saglanmalidir.

Béliicii duvarin kiitiik duvara eklenmesinde iki ydntem vardir (Sekil 3.86). Ilkinde
ahsap cerceve duvarin kiitiik duvara monte edilecegi boliimde kiitiiklerin i¢inden,
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cergeve duvarin genisligine gore bir kanal acilir. Bu kanala c¢ergeve duvar yerlestirilir
(Sekil 3.86-a ve Sekil 3.87). Cerceve duvarin kiitik duvara rahatca ge¢mesi icin
kiitiiklerde agilan kanal, ¢ergeve duvar kalinligindan biraz fazla olmalidir [212]. Kiitiik
duvarda olusturulan kanalin yiiksekligi, ¢erceve duvar yiiksekliginden biraz fazla

olmali, kanalin iist boliimiinde oturma i¢in pay birakilmalidir.

1 Kutik
s duvar - .

=

Cergeve
duvar

a b
Sekil 3. 86 Boliicii duvar ile kiitiik duvar baglanti sekilleri [212]

o Kitiik duvar

: / Basghk litigu

o Oturma boglugu

Duvar kanah—f {'f -.<l'

Adag vidasi

”I
Cerceve duvar— \ =

Sekil 3. 87 Kiitiik duvara ¢erceve duvarin yerlestirilmesi [212]

Ikinci yontemde ise gergevenin her iki yaninda yalnizca cergeve duvar kaplamasimin
(6rnegin alc1 levha kaplamanin) gececegi kalinlikta kanallar agilarak kaplamalar bu
kanallara gecirilir. Cergeve, belirli kurallara gore kiitiiklere tutturulduktan sonra

kaplamalar, olusturulan bu diisey kanallara gegirilir (Sekil 3.86-b ve Sekil 3.88) [221].
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Sekil 3. 88 Kiitiik duvarda boliicli duvar kaplamasi i¢in agilan kanal ve kaplamanin
kanala montaj1 [221]

Cerceve duvarin yerlestirilmesi icin kiitiikten parca cikartildiktan sonra kiitiik kesit
alanmin en az % 55°i kalmalidir (Sekil 2.89). i¢ mekanda bulunan bir kiitiik duvarin
farkli taraflarina iki boliicli duvar gegirilecekse, bu duvarlarin birbirine yakin kenarlari
arasindaki mesafe en az 122 cm olmalidir. Eger mesafe 122 cm’den azsa kiitiikten
pargalar ¢ikartildiktan sonra toplamda kiitik kalinligmmin en az 1/3’i kesilmeden
kalmalidir. Parcanin ¢ikartildigi boliimde ise % 55°lik boliimiin kalmast gerekir (Sekil
2.90) [57].

Hafif gergeve duvar N

4
m T = ‘ > %55

Kiatik —— ¢

__J\],__

//

Sekil 3. 89 Kiitiik ile ¢gergeve duvar baglantisi [57]

Kitiik kesitinin en az 1/3°1

Kiitiik kesitinin en az % 5571 7

<>‘ f_/ 47

e <122 ¢cm

Sekil 3. 90 Kiitiik duvara iki yliziinden gergeve duvar baglantisi [57]
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Cerceve duvarin kiitiik duvarla baglantisi, kiitiik duvarin rahatga oturma yapmasina izin
vermelidir. Kiitiikk duvara tutturulan g¢ergeve duvar dikmesine, yapi oturma yaparken
vidalarin asag1 dogru kayabilmesi i¢in yuvarlak yerine uzun ince delikler acilir (Sekil
3.87 ve Sekil 3.91) [16]. Agac vidasi veya agag ¢ivisi ve pul, dikme iizerinde agilan
uzun ince deligin tst bolimiine gegirilir. Dikme, buradan kiitiikklere vidalanir. Bir
cergeve dikmesine ortalama {i¢ tane diisey kanal agmak uygundur (Sekil 3.87). Bu
kanallarin uzunlugu, hesaplanan oturma miktarina gore belirlenir [212]. Oturma
sirasinda kiitiik duvar kisalirken trifon vida/agag¢ vidasi (Sekil 3.92) veya agag civisi,
dikmeye acilan diisey kanalin i¢inde asagi dogru kayar. Boylece kiitiikk duvarda oturma
sorunsuzca gerceklesir. Cerceve duvar dikmesinin en altinda uzun ince delik agmaya
gerek yoktur. Bu boliimde dairesel bir delik agilip ¢cerceve buradan en alttaki kiitlige rijit
bir sekilde sabitlenebilir.
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Sekil 3. 91 Hafif ¢erceve boliicii duvar [16] Sekil 3. 92 Agag vidasi [206]

Cerceve duvar dikmesinin kiitiik duvarla birlesecegi boliim iki sekilde olusturulabilir.
Ilkinde kiitik duvarla birlestirilecek olan g¢erceve duvar dikmesi, diger dikmelere
paraleldir; yani dikmenin genis yiizii kiitiik duvara doniiktiir (Sekil 3.93-a). Ikinci
yontemde ise ¢er¢eve duvarin kiitiik duvarla birlestirilecegi boliimde diger dikmelere
dik sekilde yerlestirilen, yani dar ylizeyi kiitlik duvara bakan iki dikme vardir (Sekil
3.93-b). Cerceveyi Kkiitiiklere tespit edecek olan vidalar, bu dikmelerin arasindan
gecirilir. Digerine gore daha hizli uygulanan bu yontemde daha fazla ahsap
kullanilmaktadir. Dikmeler her iki taraftan; “plywood”, al¢1 levha, OSB gibi levhalar ile
kaplanir [222].
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Sekil 3. 93 Cergeve duvarin kiitiik duvara tutturulma yontemleri [222]

Kap1 ve pencerelerde oldugu gibi, ¢ergeve duvarlarin {ist tarafinda da oturma miktari
kadar bosluk birakilmalidir. Cerceve duvar, kiitiik kirige paralel olarak yerlestirildiginde
kirisin altinda veya yaninda konumlanabilir. Eger altinda ise kirisin alt tarafi
diizlestirilir ve buraya bir lata monte edilir (Sekil 3.94). Latanin genisligi, cergeve
duvarin toplam genisligine esit olmalidir. Eger genislik yetersizse, lata her iki yandan
citalarla desteklenebilir [192]. Boslugun iizerindeki lata ile ¢cerceve duvarin iist pargasi,
bas tarafi dissiz, ug tarafi disli olan vidalarla birlestirilir (Sekil 3.95). Vida, ¢erceve list
tahtasina alt taraftan gecirilir. Oturma sirasinda bosluk kapanirken vidanin dissiz

boliimii asagi kayar.

Sekil 3. 94 Kiitiik kirigin altina, ona Sekil 3. 95 Cerceve duvarla iistteki lata
paralel olarak yerlestirilen ¢erceve duvar [192] arasinda baglantiy1 saglayan vida [51]
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Boslugun iki yanina, oturma sirasinda asagi dogru kayan pervazlar —oturma payi
pervazlari— yerlestirilir. Bunlar, boliicii duvar ¢ergevesinin yan taraflarindan asagi dogru
serbestce kayabilecek sekilde tutturulur. Kapi ve pencerelerde oldugu gibi, bdliicli
duvarlarda da pervazlar iistteki kiitiige iki sekilde baglanabilir. Ilkinde iistteki kiitiigiin
diizlestirilen alt boliimiine bir lata monte edilir. Boliicii duvarin her iki tarafindaki
pervazlar da bu lataya tespit edilir. Bir diger ifadeyle pervazlar baslik kiitiigline igten
baglanir (Sekil 3.96-a). ikincisinde ise pervaz, baslik kiitiigiine, disa dogru eklenen
latalar araciliiyla tutturulur; yani distan baglanir (Sekil 3.96-b) [212]. Oturma
sonrasinda ustteki bosluk kaybolurken yanlardaki pervazlar asagi dogru kayar.
Pervazlar, sadece lataya tutturulmalidir. Bunlar, boliicii duvarin gergevesine veya
kaplamasina tutturulursa oturma engellenir.

Kiitiik kir@ﬂ
Oturma payl \y

3 i W
AT T pervaz _— Oturma bosglugu

Cergeve duvar

a b

Sekil 3. 96 Cerceve duvarla tistteki kiitiigiin baglantis1 [212]

Cergeve duvar, kiitiik kirisin altinda degil de yaninda konumlanabilir. Bu durumda
kiitik kirisin, duvarin oldugu taraftaki yilizeyi diizlestirilir. Oturma boslugunun
iistlindeki lata, tavan kaplamasina tespit edilir. Latanin genisligi, ¢erceve duvarinkine
esit olmalidir. Duvar cergevesi, kiitiik kirise tespit edilmez; zira oturma sirasinda lata ve
kiris asag1 dogru kayarken g¢erceve duvar sabit kalacaktir. Cerceve duvarin dogru
pozisyonda ve stabil olarak kalmasi i¢in lata ile ¢ergeve duvarin {ist parcasi, belirli
araliklarla vida veya bulonlarla (civatalarla) birlestirilir. Bulon, ¢ergevenin {ist parcasina
ve lataya alttan gecirilerek bir somun ve pulla sikilir (Sekil 3.95). Oturma sirasinda
bulon, asag1 dogru kayar. Ya da bunun yerine sert agactan yapilan kavelalar, belirli
araliklarla dik bir sekilde lataya tutturularak c¢ergevenin yatay parcalarinin i¢inden
gecirilir. Kavelanin i¢inden gectigi delik, oturmay1 engellemeyecek genislikte olmalidir.
Cerceve duvarin kaplamasi monte edildikten sonra, kiitiik kirisin diger tarafinda bir

oturma pay1 pervazi, lataya ¢ivilenir (Sekil 3.97) [192].
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Sekil 3. 97 Kiitiik kirisin yanina yerlestirilen gergeve duvar [192]

Cerceve duvarin, odalarin konumuna gore kiitiik kirise dik dogrultuda yerlestirilmesi de
gerekebilir. Bu durumda kiris, ¢erceve duvarin iginden gegirilir. Burada 6nemli nokta,
¢ergeve duvarin i¢indeki kirisin ve iistiindeki dosemenin, oturma gergeklesirken ¢ergeve
duvar tarafindan engellenmeden asagi dogru kayabilmesidir. Bunun i¢in oturma
boslugunun {izerindeki lata, kiitiik kiris etrafinda dondiiriilir ve kirisin etrafinda, bir
cergeve olusturulur. Bunun etrafinda da, ¢ergeve duvara ait ahsap pargalar bulunur.
Kiris etrafindaki ¢erceveyi olusturan latalar, dogrudan kiitiik kirise tespit edilir; oturma
strasinda kiris ve listteki doseme ile birlikte asagi dogru hareket eder. Cergeve duvar ile
kiitiik kirigin etrafindaki latalar arasinda basit bir kayma diizenegi olusturmak ve
gercevenin Ustlinii, oturmaya engel olmadan sabitlemek igin yanlardaki latalarin dis
yiizeyinde ve bunlarin etrafindaki, ¢er¢eve duvara ait yanlardaki diisey ahsap pargalarin
i¢ yiizeyinde kanallar acilir. Cerceveyi kurarken bu kanallara, oturma bosluguna kadar
bir parca diiz ¢elik veya ince bir “plywood” seridi yerlestirilir. Boylece ¢er¢eve duvarin
ist parcalari, latalarin asagr dogru kaymasini engellemeden onlara sabitlenmis olur.
Oturma pay1 pervazinin kolay yerlestirilmesi i¢in kiitiik kirisin kenarlarinda kanallar
acilabilir. Bu kanallar, kirisi zayiflatacak derinlikte olmamalidir. Diger uygulamalarda
oldugu gibi oturma boslugunun iistiindeki lata ile ¢erceve duvarin yatay parcalari
arasinda vida, bulon veya kavelalar kullanilarak duvarin sabit kalmasi saglanabilir.
Cer¢eve duvar tamamlandiktan sonra oturma payr pervazlar latalara tutturulur (Sekil

3.98) [192].
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\ |
Sekil 3. 98 Kiitiik kirise dik dogrultuda yerlestirilen ¢ergeve duvar detay1 [192]

Cerceve duvarlar bazen yiik tasiyabilir. Bu durumda oturma boslugunda vida veya
bulon ile birlikte ayar vidasi da kullanilir (Sekil 3.99, Sekil 3.100 ve Sekil 3.101). Ayar
vidasi, yiikii ¢er¢eve duvara aktarir ve yiiksekligin ayarlanmasini saglar [192]. Yiik
tagiyan ¢ercevenin iizerinde kiitiik kiris olabilir. Kiitiik kirisin altinda birakilan oturma
bosluguna yerlestirilen ayar vidasi, ¢erceve duvarin {ist pargasi i¢inde acilan delikten

asag1 dogru hareket eder (Sekil 3.99).

Gizli ayar vidas1 yetlestirilen
oturma bosglugu

Oturma pay1 pervazi

Hafif gergeve duvar

Sekil 3. 99 Yiik tasiyan ger¢eve duvarin iist detayi [218]

Yik tasiyan cerceve, bir doseme sistemi i¢indeki dikdortgen kesitli yapisal ahsap
kirisleri tasiyabilir. Burada genellikle ayar vidasi yukar1 dogru hareket eder. Ayar
vidasini desteklemek i¢in vidanin altinda, ¢erceve duvara ait birkag tane diisey cerceve
dikmesi birbirine birlestirilir ve bu, bir dikme gibi ¢alisir. Ayar vidasi, dikmeye ve
istteki doseme kirisinin alt tarafina sabitlenir. Kirigin i¢inde, ayar vidalar1 ve bulonlarin
girmesi i¢in agilmis bosluklar olmalidir. Ayar vidasinin yaninda, duvarin sabit bir
bicimde kalmasini saglamak icin bir veya birkag takviye bulon, ¢erceve iist tahtasina ve

oturma boslugunun {izerindeki lataya sabitlenir. Bulon, ¢erceve tahtasina alt taraftan
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gegirilip {istten bir somun ile sikilir. Oturma sirasinda tstteki lata ve dikdortgen kesitli
doseme kirisi asagr dogru kayarken bulonun ve ayar vidasinin ucu, kiris iginde
olusturulmus bosluklara girer. Bu bosluklar, oturma tamamlandiktan sonra bulonun ve
vidanin girebilmesi icin yeterli derinlikte olmalidir. Ayrica bosluk siki olmali; ancak
bulonun hareketini engellememelidir. Ayar vidasi yerlestirildikten sonra bir kaplama
citasi, kirige alttan sabitlenir. Tavan kaplamasi da, bu kaplama ¢itasina alttan tutturulur.
Oturma boslugunun tizerindeki latanin genisligi, cergeve duvarin toplam genisligine esit
olmalidir. Son olarak bir oturma pay1 pervazi, oturma boslugunu kapatmak i¢in lataya

sabitlenir (Sekil 3.100) [192].

Sekil 3. 100 Yiik tasiyan cerceve ile ayar vidasi ve bulon baglantisi [192]

Kiitiik kirise dik dogrultuda yerlestirilen ve kirisin i¢inden gectigi ahsap cergeve
duvarlar da, kirisin yiikiinii tasiyabilir. Yiik tasiyan bu cer¢eve duvarin icinde de ayar
vidas1 kullanilir. Bu sistemde ¢erceve duvar iki parga seklinde tasarlanir. Bir parca alt
dosemeden baslar ve kiitiik kirisin altinda sona erer. Diger parga tavana tutturulur ve
kiris seviyesinin altinda biter. Ustteki parca ile alttaki arasinda oturma boslugu
olusturulur. Oturma payr pervazi sadece istteki cerceveye sabitlenir. Pervaz, ayar
vidasinin ayarin1 yapmak i¢in kolayca kaldirilacak bi¢imde yerlestirilmelidir. Duvar
kaplamasinin yerlestirilebilmesi i¢in bu sistemde de kirisin etrafinda kanallar agilir.
Kiittik kirisi tagimak i¢in cergevenin, kirisin altina gelen diisey dikmelerine birkag
dikme daha eklenir ve bunun, yapisal olarak dikme gibi ¢alismasi saglanir. Dikmenin

istiinde, ters yonde yerlestirilen bir ayar vidasi olur. Yani ayar vidasinin {ist parcasi,
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metal bir plakanin ortasina dik olarak kaynaklanmis disli bir vidadan olusur. Bu plaka,
koselerdeki dort delikten Ttstteki kiitlige civilenir. Alttaki parca, metal plakaya
kaynaklanmis bir borudan olusur. Plakanin ortasinda borunun i¢ ¢ap1 ile ayni
bliytikliikte bir delik, koselerde de plakayr dikmeye vidalamak i¢in dort delik bulunur.
Bu plaka da dort kosesinden alttaki ¢erceveye tespit edilir. Ayar vidasinin istteki
parcasinda bulunan disli ¢cubuk, alt parcadaki borunun igine girer. Cubugun somun ve
pulu, oturma sirasinda belirli araliklarla sikilarak vida yiiksekligi ayarlanir. Disli
cubugun, alttaki dikmenin i¢inde asag1 dogru hareket edebilmesi i¢in dikmenin iginde,
borunun i¢ ¢ap1 kadar delik olmalidir. iki par¢adan olusan bolme duvarin birbirine gore
dogru pozisyonda kalmasini saglamak i¢in diger uygulamalarda oldugu gibi iki ¢erceve
arasinda belli araliklarla bulon veya kavelalar kullanilabilir. Bulon, alttaki ¢ergevenin
ist parcasina gegcirilir ve bir somun ve pulla sikilir. Bulonun ucu, iistteki ¢ercevenin
icindeki siki, fakat oturmay1 engellemeyecek bir deligin i¢inden geger. Oturma sirasinda

iist gergeve, demirin etrafindan asagi dogru hareket eder (Sekil 3.101) [192].

Sekil 3. 101 Kiitiik kirise dik dogrultuda yerlestirilen ve yiik tasiyan ¢ergeve duvar
detay1 [192]
Bolme duvar, kiitiik duvara dik degil de onun devaminda yerlestirilebilir. Burada ug¢ uca
eklenecek olan kiitiik duvarla ahsap ¢erceve duvarin arasinda, kiitiik duvarin oturmasini
engellemeyecek bir diizenek olmalidir. Bunun i¢in kap1 ve pencerelerde oldugu gibi
kiitiiklerin ucunda duvar boyunca, ahsap ¢ita veya demir kdsebendin yerlestirilmesi i¢in
bir kanal acilir. Kiitliklerin ucuna, kanalin her iki kenarina ses yalittimi (akustik yalitim)
saglamak i¢in conta/fitil yerlestirilir. Kiitiikk u¢larinin kenarlar1, kap1 ve pencerelerde
oldugu gibi disa dogru agili olarak kesilebilir. Ahsap cerceve duvar dikmelerinin
genisligi, kiitlik duvarin genisliginden daha az olmalidir. Demir kdsebendin bir kenari,

cergeve duvarin dikmesine tespit edilir. Daha sonra kdsebendin diger kenari, kiitiiklerin
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ucunda agilan ince kanala yerlestirilir. Kosebent, tavana kadar uzanmamali, oturma
bosluguna kadar devam etmelidir. Cerceve duvarin dikmesi, sadece alttan kiitiik duvara
rijit bir sekilde tespit edilebilir. Kiitiik duvarin oturma yapmasina engel olmamak i¢in
bunun disinda bir baglant1 iirlinii kullanilmamalidir. Cergeve duvarin iizerinde, oturma
boslugu birakilir. Cercevenin ahsap parcalari monte edildikten sonra duvar kaplamast,
ornegin alc1 panel levha cerceve dikmelerine ¢ivilenir. Oturma boslugunun tizerindeki
lataya, boslugun iki tarafindan oturma pay1 pervazlari civilenir. Yanlarda duvar
kaplamas1 ile kiitiiglin birlestigi boliime pervazlar yerlestirilebilir. Bunlar kiitiiklere

degil, cergeve duvara tespit edilir (Sekil 3.102).

Sekil 3. 102 Kiitiik duvarla ¢er¢eve duvarin ug uca birlestirildigi uygulama [192]

Bolme duvar, 1sitilan ve 1sitilmayan mekanlari ayiriyorsa veya duvarin ayirdigi
mekanlar arasinda ses yalitimi gerekiyorsa duvar igindeki ahsap ¢italarin arasina is1
yalittm kopiigii yerlestirilir. Ustte bulunan oturma bosluguna da oturmaya engel
olmayacak, sikistirilabilir bir yalitm kopiigii koyulur. Ayrica duvarin sicak mekana

bakan yiizeyi buhar kesici ortii ile kaplanabilir [192].

Bolme duvarlar ahsap cergeve disinda tugla, tas veya gaz betondan da yapilabilir.

Bunlar da kiitiik duvarlarla ayn1 prensiple, oturmayi engellemeyecek sekilde birlestirilir.

Yapinin i¢ mekaninda kiitiik duvarlar da kullanilabilir. I¢te kullanilacak kiitiik duvar,
distaki duvarla kose gegmesi olusturacak seklide kesistirilebilir. Bu, dis duvarin
rijitligini arttirir. Bu uygulamada kiitiikler disart dogru uzant1 yapar. Distan bdyle bir
gorlintii istenmediginde ise duvarin ucu, 6rnegin kirlangickuyrugu seklinde kesilebilir
ve duvar, distaki kiitik duvara gegirilir (Sekil 3.103). Duvar yerlestirildikten sonra
tistteki doseme kirisleri monte edilir [214]. Burada her iki duvar da oturma yapacaktir.

Ancak igteki duvar, yapinin 1sitilmasi sonucu distakine oranla daha fazla nem kaybedip
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daha fazla oturma yapabilir. I¢ duvardaki oturma, dis duvardakine gére her 1 metre
yiikseklik i¢in ortalama 1 cm fazla hesaplanmalidir [16]. Bu durumda oturma miktarlari

arasindaki fark hesaplanarak gerekiyorsa i¢ duvarin tizerinde bosluk birakilabilir.

Dig duvar

I¢ duvar

Sekil 3. 103 Dis ve i kiitiik duvar baglantisi [214]

3.2.7  Mutfak Dolaplarmin Duvara Monte Edilme Yontemleri

Ahsap yigma yapilarda mutfak ve banyo dolaplart monte edilirken yapinin oturma
yapacagl goz oOnlinde bulundurulmali ve detaylandirmalar buna gore yapilmalidir.
Dolaplar, dogrudan kiitik duvara veya buna monte edilmis bir cer¢eve duvara

tutturulabilir. Detaylar, dolaplarin monte edilecegi yiizeye gore degisir.

3.2.7.1 Dolaplarin Dogrudan Kiitiik Duvara Monte Edilmesi

Mutfak dolaplart kiitiik duvara monte ediliyorsa ve bu kiitiiklerin, alt ve iist dolap
arasinda acikta kalmasi isteniyorsa dolaplar, ya dogrudan ya da kisa aski elemanlar
aracilifiyla kiitiiklere tutturulur. Kiitiik duvar, dairesel kesitli kiitiiklerden olusuyorsa,
montaj1 kolaylagtirmak i¢in dolaplarin monte edildigi tiim yiizey diizlestirilebilir (Sekil
3.104-a). Yap1 insa edildikten sonra dolaplarin arkasindaki duvarin diizlestirilmesi
neredeyse olanaksizdir. Bu nedenle burada kullanilacak kiitiikler, ingaattan Once

sekillendirilmelidir [192].

Dolaplar1 duvara tuttururken baglant1 tirtinleri, farkli oturmalar1 6nlemek i¢in tek bir
yatay hatta sabitlenmelidir. Ust dolaplar, hesaplanan oturma miktarina gére, istenen
yiikseklikten daha yiiksege monte edilir. Ustte oturma icin bosluk olmahdir. Kiitiik
duvar oturma yaparken, tezgah ile list dolaplar arasindaki mesafe azalacaktir. Alt
dolaplarin duvara monte edilmeyip zemine oturtulmasi, bunlarin oturma sirasinda

hareket etme olasiligini ortadan kaldirir [192].
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Dolaplarin arkasindaki boslugun genisligine gore kiitiik duvar ile dolaplarin arasi, diisey
bir pervaz ile kapatilabilir (Sekil 3.104-b). Pervaz1 yerlestirmek i¢in dolaplarin yanina,
kiitiik duvar igine bir kanal agilir. Kanalin, oturmaya izin vermesi i¢in, pervazdan daha
uzun olmasina, daha yukarida bitmesine dikkat edilmelidir. Gilizel bir goriiniim elde
etmek icin kanalin iistteki uzantisi, tezgah {izerine yerlestirilecek siipiirgelikle kapatilir.
Tezgah ve siipiirgelik ise oturmaya engel olmamasi i¢in kiitiik duvara sabitlenmemelidir

[192].

| e Qs o]
Sekil 3. 104-a Diizlestirilmis kiitiikk duvarda ~ Sekil 3. 104-b Dolap, tezgah ve duvar
mutfak dolab1 [192] detay1 [192]

Dairesel kesitli kiitiiklerden olusan kiitiik duvar diizlestirilmeden de dolaplar buraya
monte edilebilir. Hem alttaki hem {stteki dolaplar1 tutturmak icin kisa, ahsap aski
citalart kullanilir. Aski ¢italariin kiitiik duvara gecirilmesi i¢in, duvar i¢inde diisey
kanallar agilmasi gerekebilir (Sekil 3.105). Bu kanallar, oturma sirasinda asagi dogru

kayacagi i¢in, aski ¢italarindan daha uzun olmalidir [192].

Aski ¢italarinin kiitiik duvara tutturulma bigimi 6nemlidir. Alt dolaplari tasiyacak olan
alt aski ¢italar1 duvara iistten rijit bir sekilde tutturulur. Citanin alt ucunda ise uzun bir
delik acilarak aga¢ vidasi buraya alttan gecirilir. Boylece oturma sirasinda kiitiik
duvarla birlikte ¢itanin ve alt dolabin asagi dogru kaymasi saglanir. Citanin altinda bir
miktar oturma boslugu olusturmalidir (Sekil 3.106-a). Ust dolab: tutan aski ¢itasi ise, alt
ucundan rijit bir sekilde duvara vidalanirken, iist ucunda agilan uzun delige agag vidasi
iistten gecirilir. Bu sayede oturma sirasinda {iistteki vida ve kiitiik duvar asagir dogru
kayar ve duvarin oturma yapmasi saglanir. Burada da citanin {izerinde oturma payi
birakilmahidir (Sekil 3.107-b). Aski citalarinin araliklari, dolaplarin boyutuna gore

belirlenmelidir. Citalarin kalinligi, dolaplar1 ve igindekileri tasiyabilecek yeterlilikte
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olmalidir. Genellikle 39x89 mm yeterli olmakla birlikte, baz1 durumlarda daha biiyiik
boyutlarda ¢italarin kullanilmasi gerekebilir. Ask ¢italart kiitiikk duvara tespit edildikten
sonra alt ve st dolaplar, aski citalarina tutturulur. Dolaplari ¢italara tutturan baglanti

tirtinlerinin, kiitik duvara saplanmamasi1 gerekir [192]. Dolaplarin yerlestirilmesinden

sonra en bastaki ¢itanin yan tarafina ince bir pervaz gegirilir (Sekil 3.106-a).

Kiitiik igine
agllan kanal
Aski gitasi
Rijit bigimde
duvara
sabitlenen vida

Gitanin asagi
dogru kaymasini
saglayan uzun
ince delik

Pervaz

Oturma payi

Taglyici ayak Ust iiste binen bazalar
Sekil 3. 106-a Alt dolabin duvara montaji [192]
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Oturma pay!

Kiitiik duvarin
asadi dogru
kaymasini saglayan
uzun ince delik

Aski gitasi

Rijit bigimde
duvara sabitlenen
vida

Pervaz

Sekil 3.106-b Ust dolabin duvara montaji1 [192]

Tezgah ile tezgah istiindeki siipiirgeligi oturtmak i¢in kiitiik i¢cinde yatay bir kanal
acilabilir. Bu kanalin yiiksekligine karar verirken, oturma miktar1 dikkate alinmalidir.
Duvar oturma yaparken kanalin, tezgah iizerindeki ytliksekligi de azalacaktir. Alt dolab1
tutan aski ¢itasinin dstiinden rijit bir sekilde duvara sabitlenen vida, tezgah icin agilan
yatay kanala olabildigince yakin olmalidir (Sekil 3.106-a). Bu sekilde, vida ile bu kanal
arasindaki oturma miktar1 goz ardi edilebilir. Kanal biraz daha yiiksek agilarak bu

belirsiz hareket telafi edilebilir [192].

Alt dolaplar, aski ¢italarina tutturularak sadece kendini ve i¢indekileri tasiyacak bicimde
tasarlanabilir. Bu, alt dolaplarin oniinde tasiyici ayaklara olan gereksinimi ortadan
kaldirir. Dolaplarin altina 6n tarafta, dolabin asagi dogru hareketine izin verecek, iist
iste binen bir baza sistemi monte edilir. Diger bir uygulamada ise, alt dolaplarin 6n
tarafina, yiiksekligi ayarlanabilir ayaklar yerlestirilir. Bu ayaklar, oturma sirasinda
ayarlanmalidir. Aksi takdirde dolap ve tezgadhlarda ciddi hasar meydana gelebilir.
Ayaklara kolay ulagabilmek icin dolaplarin 6niinde ge¢meli, {ist iiste binen iki baza
kullanilir (Sekil 3.106-a). Buna alternatif olarak, dolaplarin altindaki baza, oturma

tamamlandiktan sonra yerlestirilebilir [192].

Alt ve iist dolaplar icin kullanilan aski ¢italari, yukarida anlatilanlarin tersine alt ¢italar
iiste, list citalar ise alta gelecek sekilde diizenlenebilir. Soyle ki; alt dolaplari tasiyan
aski ¢italar alttan rijit sekilde duvara ¢ivilenirken yukaridaki ¢ivi, oturma pay1 birakilan

uzun ince bir deligin istiinden ¢itaya ve duvara gegirilir. Alt ¢italarin {izerinde bir
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miktar oturma pay1 birakilmalidir. Bu uygulamada, désemeye oturan alt aski ¢italari ile
alt dolaplar oturma sirasinda sabit kalir. Ust dolaplar1 tasiyan aski citalari iistten rijit
sekilde, alt taraftan ise oturma pay1 birakilan uzun ince bir deligin altindan duvara
civilenir (Sekil 3.107) [212]. Ust aski ¢italarmin altinda oturma pay1 birakilir. Bu citalar

ile iist dolaplar yap1 oturma yaparken bir miktar agag1 dogru kayar.

il ) Aski grtasi

Kanalli baglant
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Sekil 3. 107 Dolaplarin duvara montaji [212]

Dolaplar diisey aski citalarina degil de, her biri yatay olarak bir kiitiik sirasina tespit
edilen 25x45x95 mm boyutlarindaki latalara monte edilebilir [167]. Bu uygulamada
latanin tespit edilecegi kiitiikte lata genisliginde bir kanal agilabilir. Alttaki dolaplar i¢in
biri altta, digeri {istte olmak iizere iki tane lata kullanilir. Ustteki lata, kiitiige rijit olarak
tespit edilirken alttaki latada uzun ince delikler acilir ve vidalar, deligin altindan
gecirilir. Ardindan alt dolaplar ve tezgdh da latalara tespit edilir. Tezgéah, kendisi i¢in
kiitiik sirasinda olusturulan kanala oturtulabilir. Ust dolaplar icin de iki tane lata
kullamilir. Alttaki lata kiitiik duvara rijit bir sekilde tespit edilir. Ustteki latada ise uzun
ince delikler olusturulur ve latayr kiitiikle birlestirecek olan ¢iviler, bu deliklerin
iistiinden gegirilir. Boylece oturma sirasinda duvarin bu boliimii ¢ivilerle birlikte asagi
dogru kayabilir. Daha sonra iist dolaplar lataya tespit edilir. Burada baglanti

elemanlarimin kiitiik duvara degmemesine dikkat edilmelidir.
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3.2.7.2 Dolaplarm Kiitiik Duvar Uzerindeki Cerceveye Monte Edilmesi

Mutfak dolabi, kiitiik duvara bitisik bir ¢ergeve duvara monte edilebilir. Bu durumda
kiitik duvar oturma yaparken g¢erceve duvar ve buna monte edilen dolaplar sabit
kalacaktir. Bu nedenle ¢erceve duvarin lizerinde, kiitiik duvarin oturmasina izin vermek
icin oturma boslugu birakilmalidir. Bu bosluk, bir oturma pay1 pervazi ile kapatilir. Bu
yontemde ikinci kata ¢ikan tesisat borular1 ve elektrik kablolari, ¢erceve duvar igindeki
bosluga yerlestirilebilir. Cer¢eve duvar, dolap yiiksekliginde sona erebilir veya tavanin
altinda birakilan oturma bosluguna kadar devam eder. Kiitiik duvara, ¢er¢eve duvari
olusturan ¢italar monte edilirken her bir diisey ¢ita alttan taban kiitiigiine rijit bir sekilde
tutturulur. Citanin {ist bolimiinde ise belirli araliklarla uzun diisey delikler olusturulur.
Agag vidalari, bu deliklerin {ist tarafindan ¢itaya ve kiitiik duvara tutturulur. Vidalar
asag1 dogru kayarken, kiitiik duvarin oturma yapmasi saglanir (Sekil 3.108) Cergeve
duvarin kaplamasi (6rnegin alg1 levhalar) ve dolaplar, ¢erceve ¢italarina monte edilirken
burada kullanilan vidalarin kiitiik i¢ine gegmemesine dikkat edilmelidir. Alt dolaplar

cercevenin diisey ¢italarina tespit edilebilir ve/veya zemine oturtulabilir [192].

Sekil 3. 108 Mutfak dolaplarimnin, kiitiik duvar tizerindeki gergeveye sabitlenmesi [192]

Kiitlik duvarla cercevenin diiseydeki son ¢itasi arasindaki boslugu kapatmak i¢in kiitiikk
duvar i¢ine diisey bir kanal acilir ve buraya pervaz yerlestirilir. Bu kanal, sadece pervazi
tutacak derinlikte olmali, kiitiigli zayiflatmamalidir. Ayrica kanal, pervazdan daha uzun
olmalidir. Zira oturma sirasinda kiitiik duvar kisalirken kanal da asagi dogru kayacaktir
(Sekil 3.109). Dolaplarin altina, boslugu kapatmak i¢in baza yerlestirilir. Ancak ¢erceve
duvara tutturulan dolaplar asagi dogru hareket etmeyecegi i¢in, burada oturmay1
karsilayacak iist iiste binen bir bazaya gerek yoktur [192].
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Sekil 3. 109 Kiitiik duvara sabitlenen ¢ergceve dikmeleri ve mutfak dolaplart [192]

Bu uygulamada, olusturulan ¢ergeve duvarin iginden tesisat borulart gegirilebilir.

3.2.8  Duvarlarda Yalittm Onlemleri

Yiiksek 1s1 yalitim 6zelligi olan ahsaptan yapilan yigma yapilar, i¢ mekan igin genellikle
yeterli 1s1 yalitmimi1 saglayabilir. Ancak tasarim veya yapim asamasinda yapilan
hatalardan dolayr veya kiitiiklerde dogal olarak olusan catlaklar sonucu olusan 1s1
kopriileri nedeniyle 1s1 kayiplar1 olusabilmektedir. Is1 kdpriilerinin olabilecegi noktalarin

belirlenmesi ve buralarda onlem alinmasi 6nemlidir.

Kose birlesimleri, kiitlik duvarlarda 1s1 kopriilerinin olabilecegi yerlerdir. Bogazlarda
kece kullanmak (Sekil 3.110-a) veya kiitiik profilinde zivana dilinin iizerine yerlestirilen
contay1 (fitili) kosede devam ettirmek (Sekil 3.110-b) 1s1 kopriilerini 6nlemek igin bir

¢oziim olabilir.

Sekil 3. 110-a Kiitiik birlesiminde kece Sekil 3. 110-b Kiitiik birlesiminde
kullanilmasi [41] conta kullanilmasi [201]

! Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiik Ev - Firma yetkilisi ile goriisme.
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Kiitiik siralart arasinda 1s1 kopriisiinii 6nlemek ve kiitliklerin birbiri iizerine rahatca
oturmasini saglamak i¢in kiitiik profiline conta (fitil) konulmalidir. Mineral yiin conta
(Sekil 3.111), PVC kopiik conta, biitil kauguk conta, poliiiretan kopiik conta ve plastik
contalar kullanilabilir. Conta kullanimi, kiitiikler arasindan su ve bocek gecisine de

engel olur.

Sekil 3. 111 Kiitiik birlesiminde mineral yiin conta kullanimi [223]

Kiitiik profillerinde kullanilmak iizere bant seklinde fliretilen contalar vardir (Sekil
3.112). Ornegin yaklasik 1 cm kalinligindaki PVC kopiik bantlar, kiitiikler arasindan
havanin, nemin, 15181n ve tozun ge¢isini engellemede yiliksek performans saglar. Bandin
bir tarafinda basinca duyarli yapiskan yiizey vardir ve bu yapiskan yiizey, montajt
kolaylastirir. Kapali hiicre yapisina sahip, orta yogunluklu bu bantlar esnek bir
yapidadir ve ortalama -20 °C ile 76 °C arasinda esnekligini siirdiirebilir. Elastiktir, uzun
stireli sikistirmadan sonra tekrar eski halini alabilir. Esnek olmasi sayesinde yap1 oturma
yaparken kiitiiklerle birlikte hareket eder. Kullanilan ahsap koruyucularla uyumlu ve
bakterilere karsi dayaniklidir. Bu ve benzer 0Ozellikteki bantlar, rulo bi¢iminde

tiretilmektedir [224].

Sekil 3. 112 Bant bi¢imindeki contanin kiitiik profiline yerlestirilmesi [224]

Giliniimiizde hem yapistirict 6zelligi olan hem de dolgu ve yalitim gérevi goren iiriinler
vardir. Ornegin biitil kauguk contalar, biitil bazli oldugu igin yapiskanlik 6zelligini
kaybetmez. Kauguk esasli oldugu i¢in de yiiksek elastikiyete/esneklige ve dayanima
sahiptir. Bant seklinde iiretilen bu yalitim ve sizdirmazlik geregleri su, nem, 1s1 ve ses

yalitimi saglar. Ortasindaki polietilen donat1 takviyesi sayesinde yiiksek mukavemete
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sahiptir. Asimnmaya ve darbeye karsi dayaniklidir. -30 °C ile 80 °C arasindaki
sicakliklara dayanir [225]. Bu oOzelliklerinden dolayr biitil kauguk bantlar, kiitiik

aralarinda giivenle kullanilabilmektedir [226].

Lamba zivanali gegmeye conta yerlestirilece§i zaman dikkat edilmesi gereken nokta;
contanin, her bir zivana dilinin istiine yerlestirilmesidir (Sekil 3.113 ve Sekil 3.114).
Aksi halde kiitiikler arasinda bosluk kalabilir [226].
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Sekil 3. 113 Contanin uygulandigi noktalar [226]

Sekil 3. 114 Zivana dilinin {izerine yerlestirilen conta [227]

Kiitiiklerin bir arada kalabilmesi i¢in kiitiik ge¢cme yerlerine yapistirict siiriilebilir.
Yapistirict da conta gibi zivana dilinin lizerine siirilmelidir. Ancak rijit tutkallar,
ahsabin c¢alismasini engelledigi i¢in pek tercih edilmemektedir. Kiitiikler arasinda
yalitim i¢in conta kullanilmayip sadece yapistirici siiriildiigiinde ya da contanin yeterli
yalittimi saglamadig1 durumlarda duvar olusturulduktan sonra duvar yiizeyinde kiitiik
aralarina dolgu fitili yerlestirilip iizerine dolgu malzemesi siirtilmelidir (Sekil 3.115 ve

Sekil 3.116).
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Sekil 3. 115 Kiitiikler arasina dolgu fitili yerlestirilmesi [228]
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Sekil 3. 116 Kiitiikler arasina dolgu fitili yerlestirilip {izerinin kapatilmasi [229], [230]
Bunlarin disinda, kiitiiklerdeki ¢atlaklardan kaynaklanan 1s1 kayiplar1 da olabilmektedir.
Catlaklar fark edilebilecek yerde ve biiyiikliikte ise buralar dolgu fitili ve dolgu/kalafat
malzemesiyle kapatilir. Catlaklarin fark edilemedigi durumlarda Bolim 2.4.1°de
anlatildigr sekilde kizil6tesi 1sisal goriintiileme yontemi kullanilarak 1s1 kagis noktalart

belirlenir ve buralar dolgu malzemesi ile kapatilir.

Catinin, pencere ve kapilarin kiitiiklerle birlesim yerlerinde 1s1 kaybi séz konusu
olabilir. Buralarin da dogru ve dikkatli sekilde monte edilmesi ve gerekli boliimlere
yalittm malzemesi konmasi gerekir. Acikliklarin {lizerinde birakilan oturma bosluguna
sentetik veya mineral yiin 1s1 yalitim gereci yerlestirilerek 1s1 kopriisiiniin 6niine gecilir.
Bu sikigtirilabilir yalittm drlinleri ayni zamanda boslugun, oturma siiresince
kapanmasini saglar. Kap1 ve pencere birlesimlerinde yalitim saglamak ve yogusmanin
Online gecmek amaciyla buhar gecirimli su yalitim {irlinleri ve buhar kesici {irilinler

kullanilabilir (Bkz. Bo6liim 3.2.5.2).

Ahsap y1gma yap1 duvarlarinda kiitiik kalinlig1 ile gerekli 1s1 yalitimi saglanamadiginda,
duvarin i¢ veya dis boliimiine 1s1 yalitim gereci yerlestirmek olanaklidir. Uygun olan
yontem yalitim gerecinin soguk tarafa, yani dis tarafa yerlestirilmesidir. Ancak bu
durumda yapidaki kiitiikler disaridan algilanamayacagi i¢in, yogusmaya karst onlem
almarak i¢ tarafa 1s1 yalitim gereci yerlestirilebilmektedir. Bu uygulamada, kiitiik
duvarlar insa edildikten sonra duvarin i¢ tarafina metal aski elemanlar1 yardimiyla,
ortalama 60’ar cm araliklarla diisey citalar cakilir ve yaliim duvarmnin gergevesi
olusturulur. Burada kiitiik duvara tutturulan metal aski elemanlarinda yuvarlak degil,
uzun ince delikler a¢ilmasi ve vidalarin, deligin iistiinden gegirilmesi gerekir. Zira kiitiik
duvar oturma yaparken metal aski1 elemanlari ile kiitiikleri birlestiren vidalar asagi dogru
kayabilmelidir (Sekil 3.117). Aski eleman1 kullanmak yerine ¢italar dogrudan kiitiiklere

vidalanabilir. Bu durumda da ¢ita alttan, en alttaki kiitiige rijit bir sekilde tespit edilir.
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Citanin {ist bolimiinde ise vidanin gececegi uzun, diisey delikler agilir. Bu deliklerin
iistlinden duvara gegirilen vidalar, oturma sirasinda gerceve duvari etkilemeden kiitiik
duvarla birlikte asag1 dogru kayar. Citalar g¢akildiktan sonra aralarina 1s1 yalitim
levhalar1 vyerlestirilir. i¢ mekanda 1sman havanm, 1s1 yalitim iriiniiniin iginde
yogusmasini 6nlemek igin bunun tizerine buhar kesici tabaka (buhar bariyeri) koyulur.
Buhar kesici tabakalar, cer¢eve dikmeleri tizerinde 15°er cm st tste bindirilir.
Ardindan duvar kaplamasi g¢ergeveye c¢ivilenir (Sekil 3.117). Yalitim duvarinin st
tarafinda, ¢ergeve ile tavan dosemesi veya cat1 kirisleri arasinda oturma miktar1 kadar
bosluk birakilip burasi da sikistirilabilir bir 1s1 yalitim gereciyle doldurulmali, sonra bir

oturma pay1 pervazi ile distan kapatilmalidir.
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Sekil 3. 117 Kiitiik duvarin igte yalitim duvari ile desteklenmesi [231], [19]

Yapidaki banyo, WC gibi 1slak hacimlerin duvarlar1 da su yalitim1 saglamak amaciyla
benzer yontemle kaplanir. Burada 1s1 yalitim1 agisindan sorun yoksa c¢italar arasina 1s1
yalitim gereci konmayip yaliim duvarinin gergevesi, suya dayanikli alg1 levha (yesil

al¢1 levha) ile kapatilir. Ardindan seramik vb. bir iirlinle kaplanir.

Is1 yalitim {iirtinii, 44 mm ve 68 mm kalinligindaki kiitiiklerin arasina da yerlestirilebilir.

Bu yolla ¢ift duvar arasi 1s1 yalitimi saglanir [73].

Duvarlarda 1s1 yalitim1 saglamak tizere EPS, XPS levha gibi sentetik iiriinler veya tas
yiinil, cam yiinii gibi mineral yiinler kullanilabilir. EPS ve XPS, petrol tiirevli iirlinler
oldugu i¢in kolay alevlenir. Bu {iriinlerin yanicilik sinifi B dir (yanici). Cam yiinii ve tas
yiinli ise A sinifi (yanmaz) malzemeler grubunda olmalari nedeniyle kullanildiklari

yerde yangin yalitimi saglar.
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3.2.9  Duvarlarda Tesisat Dosemi

Ahsap yigma yapilarda elektrik ve su tesisatinin kurulmasi i¢in duvarlarda birtakim
islemler yapilmasi gerekir. Tesisat boru ve kablolarinin gegirilecegi delikler ve kanallar,

genellikle kiitliklerin fabrikada islenmesi sirasinda agilir.

3.2.9.1 Elektrik Tesisat1

Elektrik tesisati, kiitiik duvarin i¢inden veya disindan gegirilebilir. Duvar dis1 tesisatta
kablolar duvar yiizeyine kelepgelerle tutturulmaktadir [103]. Kiitiik duvarin disindan
gecen kablolar i¢in kablo borusu kullanilabilir. Kablo borusu, oturma pay1 birakilmadan
kiitiik duvara tutturulmamalidir [57]. Ayrica oturmaya kars1 biikiilebilir 6zellikte, esnek
kablo borusu kullanilmalidir. Duvarin disindan gecirilen kablolar, pencere ve kapi
pervazinin yanindan devam edebilir. Bu durumda, ileride gerektiginde kablonun

yenilenmesi kolaylasir.

Elektrik kablosu, kap1 veya pencere bosluguna bakan kiitiikklerin i¢inde ahsap ¢ita igin
olusturulan bosluktan gecirilebilir (Bkz. Boliim 3.2.5.2). Diger bir yontemdeyse kablo,
kor kasa (cerceve) ile kasa arasindan gegirilir. Kapinin yanindan ¢ekilen kablo, kiitiik
icinde Onceden agilmis olan delikten yatay olarak gegirilerek anahtar kutusuna ulasir
(Sekil 3.118). Kablo baglantis1 yapildiktan sonra kapinin yanina pervaz yerlestirilerek
kablo gizlenir (Sekil 3.119).
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Sekil 3. 118 Kapinin kenarindan gegirilen elektrik kablosu [222]
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Sekil 3. 119 Kapinin kenarindan gegirilip anahtar kutusuna ulasan elektrik kablosu
[232]

Elektrik tesisat1 kiitiik duvarin iginden gecirilecekse, fabrikada iiretim sirasinda
kiitiiklerin orta boliimiinde, kiitliglin uzun eksenine dik bir delik acilir. Kablolar,
olusturulan bu deligin icinden diisey olarak gecirilir. Bu sayede hem kablolarin

disaridan gériinmesi onlenir hem de kablolar agikta kalmaz, korunur [57]. Duvar iginde,

™

Sekil 3. 120 Esnek kablo borusunun kiitiik i¢inde acilmis delikten gecirilmesi
[233]

Elektrik kablolarinin olabildigince diisey olarak dosenmesi, kiitiikler arasindaki uzun
kanallardan yatay olarak gegirilmemesi onerilir [212]. Elektrik tesisatinin kiitiik duvarin
icinden gegcirilmesi, kablolarda ariza olup bakim ve yenileme gerektiginde onlara

ulagsmay1 giiclestirebilir.

Yatay olarak dosenecek elektrik, telefon, televizyon kablolar1 kiitiik iginden
gecirilmeyip altta taban kiitiigiiniin disindan gegirilebilir. Bu kablolar i¢in taban
kiitligliniin altinda kablonun gececegi, onu sikistirmayacak bir yuva agilabilir. Kablolar
buraya yerlestirildikten sonra bir siiplirgelik ile bu bolim kapatilir. Bunun diginda,
duvar ile siipiirgelik profili arasinda bir miktar bosluk birakilip kablolar, bu bosluktan
gecirilebilir. Boylelikle gerektiginde stipiirgelik kaldirilarak kablolara ulasmak miimkiin

olur (Sekil 3.121). Taban kiitiigliniin yaninda olusturulan bu kablo kanalina priz kutusu
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ile kapak plakasi da monte edilebilir (Sekil 3.122). Ayrica, icinden kablolarin

gecebilecegi 0zel siiplirgelik profilleri kullanmak da miimkiindiir.

Kablolar ve prizler
icin acilacak delikler
tnceden planlanir,

Kablolar igin bir kablo
kanall veya yiv,

Kapak tahtas! ik siradaki
varim kotide (taban
kitUgone) tutturalur,

il -

Sekil 3. 121 Kablolarin duvarla siipiirgelik Sekil 3. 122 Priz kutusunun kiitiige
arasindan gecirildigi uygulama [192] yerlestirilmesi [222]

Kiitiik duvar, i¢ taraftan 1s1 yalitim gereci ile takviye edilecekse, elektrik tesisati da
kiitiik duvar ile kaplama arasindan; yani ¢er¢eve duvar i¢inden gegirilebilir. Boylece

kiitiik i¢inden kablo gegirilmemis olur.

Kiitiik yapilar icin elektrik tesisati, tasarima gore yerlestirilmeli, asagidaki kurallar

dikkate alinmali ve buna gore tesisat dosenmelidir (Sekil 3.123) [212]:

e Miimkiin olan yerlerde kablo hattinin, boliicii duvarlarin iginden gecirilmesi
onerilir. Boylece gerektiginde ¢erceve disindaki kaplama delinerek kabloya
ulasmak miimkiin olur.

e  Genellikle anahtar kutulari, kap1 boslugunun yanina yerlestirilir ve kap1 boslugunun
kenarindaki kanala (kiitiik uclarindan parca ¢ikartilarak olusturulan kanala) kablo
hatt1 gizlenir. Kablo c¢ekmeyi kolaylastirmak i¢in kapi1 kenarindaki bu kanal

gerekenden daha derin agilabilir. Ustteki aydinlatma elemanima giden kablo, kapi
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boslugu iizerinden ve tavan veya gati gerceve sisteminin iginden cekilebilir (Sekil
3.123-B).

e  Mutfak prizlerinin kablolar1 kiitiigli delmeden, dolaplarin arkasindan ¢ekilebilir ve
priz kutular1 tezgdhin yukarisindaki, duvara monte edilmis koruyucu panele
yerlestirilebilir (Sekil 3.123-C).

e Tabana yakin prizler, ¢ogunlukla dosemeden 46 cm yukariya yerlestirilir. Diger bir
ifadeyle prizler, biiytlik ¢capli kiitiikler kullanildiginda ilk veya ikinci siradaki kiitiige
monte edilebilmektedir (Sekil 3.123-D).

Sekil 3. 124 Priz i¢in kiitiikte agilan yuva [221]

Fabrikada islenmesi sirasinda, kiitilkk igerisinde priz ve anahtar kutularinin
yerlestirilecegi boliimlerde yuvalar acilir. Priz ve anahtar kutularinin agilan yuvaya

yerlestirilmesi ile kapak plakalar1 kiitiik yiizeyi ile ayni hizaya gelmis olur. Kapak
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plakasinin etrafinda genellikle diizlestirilmis bir yiizey bulunur (Sekil 3.124 ve Sekil
3.125) [57]. Kiitiigiin, priz ve anahtar kutusu i¢in yuva agilan boliimiinde duvar i¢inden
baglant1 bulonu, temel ankraj bulonu vb. baglant1 elemanlarinin gegmediginden emin
olmak gerekir. Bu sebeple, tesisat sistemi projelendirilirken bu baglant1 elemanlarmin

gececegi bolimlere dikkat edilmelidir.
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Sekil 3. 125 Kiitiikler arasindan gegen elektrik kablosu [57]

3.2.9.2 Su Tesisat1

Kiitik duvarin icinden pis su, havalandirma veya besleme borularinin gecirilmesi
onerilmemektedir. Borular genellikle ¢ergeve boliicii duvar i¢inden gegirilir. Eger kiitiik
duvar i¢inden geg¢irilmesi zorunluysa, ILBA’ya gore borular yalnizca kiitiiklerin uzun
eksenine dik olarak gegirilmelidir. Borular kiitiik duvar iginden gegirilirse, bu borularin
ileride yenilenmesi veya bakim gormesi gerektiginde duvari kesmek gerekecektir.
Ayrica borulardan sizint1 olmasi durumunda, tasiyicilik gorevi olan kiitiik duvarlar da
zarar gOrecektir ki; bu da saglik ve giivenlik agisindan sorun yaratacak bir durumdur.
Bu nedenle tesisat borularinin ¢ergeve duvarin iginden dikey olarak c¢ekilmesi

onerilmektedir. Bu noktada, yapida meydana gelecek oturma da g6z 6niine alinmalidir.

Binada birden fazla kat olabilir. Bu durumda iist kata ¢ikan diisey tesisat borularinin
oturmadan etkilenmemesi saglanmalidir. Kalin pis su borusu ve havalandirma borusu
kayan bir ek yerine sahip olabilir (Sekil 3.126) [57]. Borular arasinda genisleme
baglantis1 kullanilabilir (Sekil 3.127) [212]. Genislesme baglantisi, boruyu uzatmak i¢in
degil, tersine kisaltmak i¢in kullanilir. Bdylece oturma sirasinda kat yiiksekligi

azalirken dikey olarak yerlestirilen borularin da kisalmasi saglanacaktir (Sekil 3.128).
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40 mm’lik pis su : Geunlsleme
b baglantisi
orusu

Boru kelepgeleri

Sekil 3. 126 Pis su ve havalandirma Sekil 3. 127 Genisleme baglantisi [234]
borular1 [222]

Oturmaya izin veren baca

KGenisleme

balantisi Esnek bakir boru

Sekil 3. 128 Kiitiik yapida su tesisati [212]

Binada birden fazla kat oldugunda iist kata ¢ikan su tesisatinda, oturma gbz Oniine
alinarak rijit ve esnek su borular1 birlikte kullanilmalidir. Esnek boru, iist kattan gelen

rijit boru ile altta bulunan rijit boru arasina monte edilir (Sekil 3.129, Sekil 3.130 ve
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Sekil 3.131). Esnek boru sayesinde oturma sirasinda borunun gatlamasini, kirilmasini
onlemek miimkiindiir. Burasi, oturma sirasinda esner ve kivrilir. Cergeve duvar igine
yerlestirilen bu borulara gerektiginde ulasabilmek i¢in bir kontrol paneli 6nerilmektedir
[57]. Sekil 3.132’de ¢ergeve duvar igine yerlestirilen sihhi tesisat borularinin oturma

oncesi ve sonrasindaki durumlar1 gosterilmektedir.

Bukcilebilr esnek boru

Ust kat Rijit, temiz su borusu
Doseme gergevesi ”
icin gUvenli boru
.J[yj
A
8 |11

Esnek, temi L1
bzr:jgﬁ e s Bakim igin kontrol

paneli snerilir,

g
Rijit, terniz su borusu /
Mo Guvenli boru e

Sekil 3. 129 Ust kata ¢ikan temiz su borusu [57]  Sekil 3. 130 Cerceve duvar i¢indeki
boru [222]

. Sert bakir boru - -_-r’[ Ust kat
\ o $.8

— BEsnek bakir boru
—Sert bakir boru

Sekil 3. 131 Ust kata ¢ikan bakir besleme borusunun biikiilmesi [57]
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Oturma oncesi gorliniim Oturma sonras1 goriniim

Sekil 3. 132 Cerceve duvar igine yerlestirilen sihhi tesisat borularinin oturma 6ncesi ve
sonrasi gortinimii [192]

3.3 Dosemeler

Ahsap y1gma yapilarda dosemeler; yapiy1 katlara ayiran, iizerine gelen yiikleri ve kendi
yiikiinii tasiyici kiitik duvarlara aktaran yapi elemanlaridir. Bu yapilarda genellikle
ahsap dosemeler tercih edilmektedir. Hafif ahsap ¢erceve yapilardaki déseme sistemleri,
ahsap yigma yapilarda da kullanilabilir; yalniz burada déseme ile duvar baglantisinda
farkliliklar vardir. Bunun disinda kiitiik kirislerden olusan dosemeler de yapilabilir.
Ayrica binanin toprak ile temasta olan dosemesi ile normal kat dosemesi farkli bicimde

detaylandirilir.

3.3.1 Zemin Kat Dosemesi Uygulama Yontemleri

Ahsap yigma yapilarda genellikle siirekli temel sistemi uygulandigindan en alt kat
dosemelerinin uygulanisi, bu sistem {izerinden anlatilacaktir. En alt kat dosemeleri
dogrudan zemine oturabilir veya temel duvarlar1 arasinda bir agiklik gegecek sekilde

mesnetlendirilebilir.

3.3.1.1 Zemine Oturan Doseme Sistemi

En alt kat dosemesi dogrudan zemine oturuyorsa buna “zemine oturan doseme” adi

verilir. Bunlarda giris katinin altinda bodrum kat bulunmaz. Ahsap yigma yapilarda
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zemine oturan doseme uygulamasinda taban kiitiigli, dogrudan temel duvarma veya

bunun tizerindeki taban yastigina oturur.

Taban yastigi, lizerine gelen yiikii temel duvarina aktarir. Bu nedenle taban yastigi

olarak 5x15 cm, 5x20 cm boyutlarinda basinca dayanikli ahsaplar kullanilmalidir [128].

Zemine oturan doseme uygulamasinda zeminden 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi agisindan
1s1 yaliimi yapilmast gerekir. Yiikselen zemin suyuna ve kilcal ilerleyen neme karsi
Onlem olarak da su ve nem yalitimi1 yapilmalidir. Dogrudan suyla temas oldugunda su
yalitimi, kilcal su hareketi oldugunda nem yalittimi gereklidir. S6z konusu yalitimin
amaci, binanin i¢ine SU veya nemin girmesini onlemektir. Zemine oturan doseme, su

yalittminin yerlestirildigi yere gore iki farkli bicimde olusturulabilir [104].

IIk yontemde temel duvarlar1 arasindaki sikistirilmis topragin iizerine blokaj tabakasi
(15 cm tas veya 10 cm iyi sikistirilmig ¢akil) serildikten sonra bunun {izerine genellikle
10 cm (bazi kaynaklarda 20-25 cm) kalinliginda grobeton dokiiliir. Grobetonun altina
kum tabakasi serilebilir. Kum tabakasi, beton dokiiliirken betonun ince ve akigkan
boliimlerinin, karisimdan ayrisarak blokajin (taslarin) bosluklarina sizmasini ve bdylece
grobetonun basing dayaniminin azalmasimi onler [104]. Grobetonun {izerine astar ve su
yalitimi uygulanir. Bunun iizerine tesviye (diizleme) sapi atilabilir veya dogrudan
acikligin kisa yoniinde 5x8 veya 5x5 cm’lik kadronlar cakilip aralarina 1s1 yalitim
tabakas1 yerlestirilir. Is1 yalitmimin ve kadronlarin tlizerine buhar kesici ortii serilir
[235]. Kadronlar genellikle regineli gam agacindan yapilir [236]. Ilk kadron, duvardan
10-20 cm mesafede, digerleri akstan aksa 40-60 cm araliklarla ¢cakilmalidir (en fazla 60
cm) [167], [237]. Doseme kaplamasi olarak parke kullanilacaksa buhar kesici Ortiiniin
tizerine bir kor doseme (doseme plagi/doseme alt kaplamasi), bunun ilizerine de ahsap
parkeler yerlestirilir (Sekil 3.133-a). Doéseme plagi; sunta (yonga levha), OSB
(yonlendirilmis yonga levha), MDF (orta yogunlukta lif levha) veya kontrplaktan
olusabilir. Yaklasik 120x240 cm boyutlarindaki plaklar kullanilabilir. Parke yerine
ahsap doseme tahtasi (rabita) kullanilacaksa bunlar, buhar kesici Ortiiniin iizerine

yerlestirilir ve alttaki kadronlara ¢akilir.

Ikinci yontemde ise su yalitimi, grobetonun altindadir. Blokaj tabakasinin {izerine,
yalitim tabakasina diizglin ve piiriizsiiz bir taban olusturmak i¢in yaklasik 2-5 cm
kalinliginda kum tabakas1 ve {lizerine su yalitim Ortiisii serilir. Bunun {izerine grobeton

dokiiliir. Ardindan kadronlar yerlestirilir. Kadronlarin grobetona degen yiizlerinin altina,
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bitlimli karton/pestil veya paslanmaz metal sac koyularak ahsabin nem alarak ¢iirlimesi
onlenir. Bundan sonraki islemler ilk yontemdeki gibidir [104]. Grobetonun altindaki su
yalitimi, temel duvarinin lizerine dogru uzanir (Sekil 3.133-b). Taban yastiginin altinda

ve tizerinde rulo halinde, nem yalitimi1 saglayan taban bariyeri kullanilir [192].

Zemine oturan dosemelerde, farkli yiik aldiklari i¢in temel duvari ile zemin ddsemesini

yaklagik 2-3 cm’lik bir oturma derzi ile ayirmak gerekir (Sekil 3.133) [238], [104].
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— Kor déseme

— Buhar kesici ortii

— Kadronlar arasi 1si yaltimi
— Tesviye sapi

— Su yaltim 6rtlsi
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Taban kitugi L Blokaj (15 cm)

— Sikistiriimis toprak
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Sekil 3. 133 Zemine oturan doseme detay1 [104], [235]
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3.3.1.2 Zemine Oturmayan Doseme Sistemi

Zemine oturmayan dosemeler, ahsap zemin kat ddsemelerinin zemin ile iligkisini
kesmek amaciyla kullanilan havalandirmali temel tipleridir. Bunun yaninda, kilcal suya
kars1 yalitmin yalnizca temel duvarlari iizerinde olmak tizere daha basit uygulanmasi ve
toprakla temasin kesilmesi; gerek yapi, gerekse kullanici i¢in daha sagliklidir [238].

Zemine oturmayan doseme sistemi, bodrum kati olan yapilarda tercih edilebilir.

Zemine oturmayan doseme sisteminde zemin kat dosemeleri, temel duvarlar1 arasinda
bir agiklik gececek sekilde mesnetlendirilir. Burada ¢ogunlukla ahsap kirisli dosemeler
kullanilmaktadir. Zemin kat doseme kirisleri olarak masif ahsap kirigler, I kirigler veya

makaslar kullanilabilir.

Ortalama 25-60 cm arasinda yiikseklige sahip I kirisler, gecilen agiklik dikkate alinarak

yapilan hesaplamalara gore yaklasik 40 cm araliklarla yerlestirilir.

Doseme kirisleri olarak makaslarin kullanilmasi, temelde destek kirislerine ve
dikmelere gerek kalmadan genis agiklik ge¢ilmesine olanak saglar. Ayrica makaslardaki
bosluklarin arasindan tesisat borular1 gegirilebilir (Sekil 3.140) [192]. Makaslar 30, 40,
60 cm araliklarla yerlestirilebilir [128]. I kirisler kullanildiginda ise, tesisat borularinin
ve kablolarin gececegi bdliimlerde kiris icinden uygun biiyiiklikte parca cikartmak
gerekir.

Zemine oturmayan doseme uygulamasinda temel duvarlari arasindaki aciklik, ahsap
kirisler i¢in biiyiik olabileceginden bu acikliklar1 azaltmak, ahsap kirisleri ekonomik
boyutlarda tutabilmek icin dogrudan grobeton iizerine yarim tugla kalinliginda ve
gerekli yiiksekliklerde yardimeci duvarlar oriilebilir. Bu algak kargir duvarlarda
kullanilan tuglalarin tasiyicit olmasi gerekli olup bunlar, sira (diiz) orgii ile Oriiliir ve

havalandirma istendiginde arada bosluklar birakilir [104].

Zemine oturmayan ahsap kirisli dosemelerde doseme diyaframi, temel duvarlarinin
tizerine (standart temel) ya da arasina (kademeli temel) yerlestirilebilir (Sekil 3.134).

Ilkinde taban kiitiikleri ddseme iizerine, ikincisinde ise dogrudan temel duvarina oturur.
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Taban kiitiigi
Kor déseme

Kose profili

Doseme kirigi g = it

Taban yastigi
Buhar bariyeri

Kasnak kirigi T

: Ankraj bulonu o =%
— Temel duvari ok
-~

STANDART TEMEL KADEMELT TEMEL
Sekil 3. 134 Standart temel duvarmin iizerine ve kademeli temel duvarinin i¢ tarafina
doseme sisteminin yerlestirilmesi [212]

e Kiitiiklerin Dosemeye Oturdugu Yontem:

Doéseme diyaframi, ¢ogunlukla temel duvarlarmin {izerine yerlestirilir [192]. Bu
durumda ilk kiitiikk siras1 doseme diyaframinin iizerine oturur (Sekil 3.135-a). Diger
yontemde doseme diyaframi, temel duvarlari arasinda gizlenirken (Sekil 3.135-b),

burada distan goriiniir.

o Rabita veya kdr déseme o Rabita veya kdr déseme
Taban kiitUgi Taban kitigu ‘
Taban yastig = Taban yastii [
Kasnak kirisi
L Kirig lizengisi
Kasnak kirigi Temel ankraj buonu—}+—| W Iy
Temel ankraj bulonu Tsi yalitim levhas|
Temel duvar—— st yalitimini tagiyan panel Temel duvan——
a b

Sekil 3. 135 Zemine oturmayan temel sisteminde dosemeye ve temel duvarina oturan
taban kiitiigii [41]

Bu uygulamada doseme, dig taraftan gerekli yalitim yapildiktan sonra kiitiik goriiniimii

verecek sekilde kesilmis ahsaplarla kaplanabilir (Sekil 3. 136).
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Sekil 3. 136 Duvarin dis ylizeyine kiitiik gortiniimlii kaplama yapilmasi [239]

Yandaki kasnak kirisi, temel duvarina oturan taban yastifina civilenir. Bir veya
birbirine birlestirilmis iki kasnak kirisi kullanilabilir. Taban yastiginin altina ve kasnak
kiriginin/kirislerinin altina nem yalitim1 saglayan bir taban bariyeri serilmelidir. Doseme
kirigleri, metal kiris tizengileri araciligryla kasnak kirigine tutturulur. Sunta, OSB, MDF
veya kontrplaktan olusan kor déoseme de iistten kasnak kirisine ¢ivilenir (Sekil 3.137)
[113], [192]. Déseme plaginin iizerine de, taban kiitiiglinii oturtmadan 6nce ¢ogunlukla
bir taban yastig1 koyulur (Sekil 3.135, Sekil 3.136 ve Sekil 3.138). Taban yastig1, yiikii
dosemeye aktaracagi icin basinca dayanikli bir ahsaptan yapilmalidir. Doseme plagi ile
eger kullaniliyorsa taban yastig1 arasina ve taban yastigi ile kiitiik arasina taban bariyeri

serilerek gerekli nem yalitimi yapilmalidir.

Kor dosemeyi (doseme plagini) alttaki doseme kiriglerine tutturmak icin ¢ivi gibi metal
baglant1 elemanlarimin yaninda yapistirict da kullanilabilir. Yapistirmak, ddseme

sistemini saglamlastirir ve kor désemenin gicirdamasini onler [192].

Sekil 3. 137 Duvarin, doseme iizerine oturdugu yontem [192]

Bu yontemde temel ile taban kiitiigiinii baglayan temel ankraj bulonlar1 déseme
diyaframinin i¢inden gectigi i¢in diger yontemdekine gore daha uzundur (Sekil 3.135-
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a). Her iki yontemde de taban kiitiigii yerlestirildikten sonra temel ankraj bulonlari,
acilan delikten gegirilerek temele sabitlenir [113]. Ya da taban kiitiigii, beton
dokiilirken temele sabitlenmis olan temel ankraj bulonuna gegirilir [192]. Bulonun
somunu, taban kiitiigliniin lizerindeki gomiilii deligin (havsanin) i¢indedir. Somun
sikildiktan sonra diger kiitlikler taban kiitiigliniin iizerine oturtulur ve ileride buraya

ulagmak miimkiin olmaz (Sekil 3.138) [113].

Bulon somunu igin delik Taban katigu (yarim)

Temel ankraj bulonu Bulon somunu igin delik

Temel ankraj bulonu

Taban kitagu

Taban yastig J
Kasnak kirisi J

Taban yastig J

Baglant: eleman Baglant elemani L
Taban yastigi

LKasnak kirigi

Temel duvari Taban yast

Sekil 3. 138 Taban kiitiigiiniin dogseme ve temele mesnetlenmesi [240]

Duvar boyunca kiitiiklerin icinden gegen duvar baglanti bulonlarinin ayarlanmasi,
alttaki doseme kirisleri arasindaki bosluktan yapilabilir. Bu nedenle pek ¢ok durumda
bu bollimiin tamamlanmasi, bulonlar1 sikmak amaciyla bir siire ertelenir. Eger oturma
tam olarak sona ermeden burasi bitirilirse, bulonlar1 belirli araliklarla ayarlamaya

olanak saglayacak gecici bir “kolay erisim boslugu” olusturulmahidir [192].
e Kiitiiklerin Dogrudan Temel Duvarina Oturdugu Yontem:

Zemine oturmayan dosemelerde diger bir uygulama, temel duvarlar1 arasina doseme
diyafram1 yerlestirilmesi bi¢imindedir. Taban kiitiigiiniin dogrudan temel duvarina
oturmasi isteniyorsa temel duvarlarinin arasindaki bosluga ahsap kirisli doseme
diyaframi yerlestirilir. Bunun i¢in temel duvarmin iist bolimii kademeli yapilarak, i¢
tarafta bosluk olusturulur. Déseme diyaframi bu bosluga sabitlenir. Boylece ilk kiitiik
siras1 (taban kiitiikleri), dogrudan temel duvarina veya ¢ogunlukla buraya monte edilen

bir taban yastigina (taban tahtasina) oturur (Sekil 3.135-b).
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Temel duvarlart kademeli olarak yapilmadiginda da doseme cercevesini, duvarlar
arasina monte etmek miimkiindiir. Betonarme temel duvari, yalittim kaliplart ile
olusturulabilir. Temel duvar lizerine yalitim Ortiisii (taban bariyeri) serilerek bunun
lizerine taban yastig1 yerlestirilir. Ahsap doseme kirislerinin tespit edildigi kasnak kirisi
ile taban tahtasinin arasina rijit bir yalitim gereci koyulur. Kasnak kirisi temel duvarina,
beton igine daha onceden gdmiilmiis olan metal bulonlar yardimiyla sabitlenir. Ahsap
doseme kirisleri de bu kasnak kirisine tutturulan metal kiris tlizengilerine oturtulur.
Taban yastig1 iizerine yalitim ortiisii (taban bariyeri), lizerine kor doseme, tekrar yalitim
oOrtiisii, ara tahta (spacer board), tekrar yalitim ortiisii ve bunun tizerine de taban kiitigi
yerlestirilir (Sekil 3.139). Ara tahta, son kaplamanin ileride kolay uygulanmasina olanak
saglar. Yalitim ortiileri (taban bariyerleri), tahtalar arasinda olusabilecek hava sizintisini
onler. Duvarin dis tarafi sivandiktan veya kaplandiktan sonra metal bir kose profili

(flashing) ile suyun duvardan uzaklastirilmasi saglanir [192].

Temel ankraj bulonu
Taban kiittugii

Yaltim ortiist

Ara tahta

Yaltim ortiist

Kor doseme

Yalitim ortiisi
Taban yastigi
Yalitim ortusu

Temel duvari

Kenar profili

Sekil 3. 139 Temel duvar lizerine kiitigiin oturtuldugu sistemin detay1 [192]

Kiitiiklerin temel duvarina oturdugu bu yontemde I kirisler yerine makaslardan olusan

tastyicilar da kullanilabilir (Sekil 3.140).
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Sekil 3. 140 Makaslardan olusan zemin kat dosemesinin duvar baglantis1 [192]

Doseme diyaframinin (kirislerin) temel duvarlar1 arasina yerlestirildigi bu yontemde,
temel duvarlart Sekil 3.139 ve Sekil 3.140’taki gibi yaliimli beton kaliplari ile
bu alanda yeterli 1s1 yalitimini saglar ve ayrica yanlarda buhar kesici {iriin de gerekmez

[192].

Doseme kiriglerinin temel duvarlar: tizerine ve arasina oturdugu her iki yontemde de
kirigler arasina 1s1 yalittim levhasi yerlestirilebilir. Is1 yalitim levhasi, kirislere ya da
kirislerin her iki yanindaki takozlara tutturulan paneller tarafindan tagmir (Sekil 3.135).
Kiriglerin {izerine ise bir su yalitimi ortilisii ve/veya buhar bariyeri serilir. Bunun {izerine

kor doseme yerlestirilir.

Kiitiiklerin doseme iizerine ve dogrudan temel duvar tizerine oturtuldugu bu iki ankraj
yonteminin, yanal yiikk altindaki kiitik duvar davranigi agisindan farki olmadigi,

Scott’un 2004°te tamamlanan deneyi ile kanitlanmigtir (Bkz. Boliim 2.4.4) [112].

3.3.2  Normal Kat Déosemesi Uygulama Yontemleri

2007 Deprem Y onetmeligi’ne gore birinci derece deprem bolgelerinde yapilacak yigma
yapilar en fazla iki katli, ikinci ve tliglincii derece deprem bolgelerindekiler en fazla iig
katli olabilmektedir. Yonetmelige gore bu katlara ek olarak yapilacak cati katinin alani,
temeldeki bina briit alaninin % 25’inden biiyiikk olamaz [127]. Ahsap yigma sistem ile
yapilan binalar genellikle bir veya iki katli olmakla birlikte ii¢ kathi olanlara da

rastlanmaktadir.

178



Deprem Yonetmeligi ile yigma binalarda her bir katin yiiksekliginin déseme iistiinden
doseme iistiine en ¢cok 3 metre olmasi zorunlulugu getirilmistir. Ancak bu yonetmelikte
duvar malzemesi olarak dogal tas, dolu ve delikli tugla, gazbeton yap1 malzeme ve
elemanlari, kireg, kumtasi, dolu beton, briket, kerpi¢ ya da benzeri kargir birimler
saytlmistir [127]. Ahsap, yigma yapt malzemesi olarak gosterilmemistir. Bir diger

ifadeyle yonetmelikte yigma kagir yapilardan s6z edilmektedir.

Normal kat dosemesi, yapidaki hareketli ve hareketsiz yiikleri tasiyan yatay
diizlemlerdir [128]. Ahsap yigma yapilarda ara kat ve tavan doseme sistemi tipik olarak
kiitiik kiriglerden olusur. Bunun disinda diger ahsap sistemli yapilarda oldugu gibi I
kiris, kutu kiris, bosluklu kiris, masif ahsap kirig veya lamine (tutkall1 tabakali) kiris ve
makaslar da kullanilabilmektedir (Sekil 3.141). Déseme kirisleri, agikligin kisa yoniinde

yerlestirilir.
Celik plaka Yapistiric
( lkullanilmigtir
i 7 ‘lk
I kiris Masifkiris  Tabakali kiris  Birlesik kiris Celik Kutu kiris Bosluklu kirig

plakal kiris
Sekil 3. 141 Ahsap yapilarda kullanilan kiris gesitleri [128]

Yapisal ahsap doseme kirisleri, esit yayili yliklerle yiiklenerek egilmeye calistiklarindan
dik olarak kullanilmalidir. Bu masif ahsap déseme kirislerinin boyutu, tasinacak yiike
bagl olarak degismekle birlikte en az 5x10 cm; kirisler aras1 mesafe ise gecilen
acikliga, yiike, kiris ve rabita gibi elemanlarin boyutlarina bagl olarak akstan aksa
yaklasik 40-60 cm olmalidir. Aralik biiyiidiikge, tlizerine gelecek doseme tahtalarinin
kalinlig1 artmalidir [104]. Bu agiklik 6lgiist, kirislerin {izerine konacak 120x240 cm
ahsap doseme plaklarinin/levhalarinin (kor déseme/doseme alt kaplamasi), olusturulan
bosluga tam olarak oturmasini saglar. Bunun sonucunda, sadece ddosemelerde degil; cati,
duvar, tavan ya da ince islerin malzeme kesim ve uygulama siirecinde fazla malzeme
kayb1 engellenebilir [241]. Yapilarda mekanlarin genis tercih edilmesinden kaynaklanan
acikliklar, tek par¢a masif kiris kullanimini olumsuz yonde etkiler. Masif ahsap
dosemede, tek pargali kirislerin boyutlarina gore agikliklar; 5x15 cm boyutlu kiris i¢in
240 cm, 5x20 cm boyutlu Kiris igin 340 cm, 5x25 cm boyutlu kiris i¢in 430 cm, 5x30
cm boyutlu kiris igin 520 cm’dir [242].
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Tesisat borularinin ve kablolarinin gegmesi i¢in masif ahsap kiris i¢inde bosluklar
olusturulur. Su tesisat borularinin gegirilecegi bosluk, kiris kenarindan en az 51 mm
sonra baslamali; bosluk capi, kiris yliksekliginin en fazla 1/3’1 kadar olmalidir. Elektrik
kablolarinin gegirilmesi i¢in kirigin alt ve iist kenarinda agilan bosluklarin toplam
yiiksekligi ise, kiris yiiksekliginin en fazla 1/6’1 kadar olmalidir ve bu bosluk, kiris
acikligmin 1/3’1ik boliimiiniin ortasinda yer almamalidir (Sekil 3.142) [243].

/~ Kirig kenarindan en az 51 mm sonra baglamali

: Cap en fazla, kiris ylksekliginin 1/3' kadar olmali

En fazla, kiris yikseklidinin 1/6' kadar olmali
’7_ Agikhidgin 1/3'lik béliminin ortasinda yer almamall

-
gy
T

M

Sekil 3. 142 Masif ahsap kiriste agilacak tesisat bosluklari ile ilgili kurallar [243]

Dikdortgen kesitli masif ahsap kiris uygulamalarinda her iki kiris arasinda 244 cm’de
bir ahsap veya ¢elik capraz baglant1 elemanlar1 (Sekil 3.143) veya masif ahsap pargalar
kullanilarak kirisler birlestirilir [243]. Kusaklama olarak adlandirilan bu gapraz baglanti
elemanlariin uygulanmasi, déseme Kirislerinin uzunlugu dogrultusunda meydana gelen
donme ya da burulma etkisine kars1 doseme tabliyesine destek olur. Kusaklama, kirig
acikliginin 40 cm’den fazla oldugu dosemelerde uygulanir [128]. Ayrica Kiris
yiiksekligi, kalinliginin en az alt1 kat1 kadarsa bu elemanlar gerekli olabilir. Ancak kirig
uclari burulmaya karsi yatay olarak desteklenmisse ve kirisin basinca c¢alisan iist
tarafina doseme alt kaplamasi tarafindan basing uygulaniyorsa, kusaklama

yapilmayabilir [243].

[245]
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Gilinilimiizde tek parcali masif kirislerin yerine, fabrika ortaminda iiretilen I kirigler
tercih edilebilmektedir. I kirisin ortasinda HDF, OSB veya “plywood” levha; alt ve iist
ucunda ise bunu tutan masif veya lamine ahsap basliklar bulunur. Ahsap basliklarin
ortasinda, levhanin ge¢mesi i¢in yiv acilmistir. Bagliklar ile aradaki levha, fabrikada
birbirine yiiksek performansh tutkallarla yapistirilir (Sekil 3.144) [246]. Levha yaklasik
10 mm kalinliginda, ahsap basliklar yaklasik 40x80 mm boyutlarindadir. Kirigin toplam
yiiksekligi ise 245-590 mm arasinda degisir. Bu kirislerden, | formu nedeniyle daha az
ahsap malzeme kullanilarak daha biiyiik atalet momenti elde edilmektedir. Bunlar,

masif ahsap kiriglere oranla daha hafiftir.

Masif veya lamine
ahsap ust baglk

HDF, OSB veya
plywood levha

Kirig alt baghg

Sekil 3. 144 Doseme kirisi olarak kullanilan I kirisler [247], [246]

I kirislerin i¢inden tesisat borularinin veya kablolarin gegecegi delikler acilir. Delikler,
kirisin alt veya iist ucundaki ahsap baslikta acilmamalidir. Kirisin altta bir tasiyici
tarafindan desteklendigi boliimiiniin {izerine delik denk gelmemelidir (Sekil 3.145)

[248].

Sekil 3. 145 I kiris kullanirken yapilmamas1 gerekenler [248]

Kiriglerin alt kattan goriinmesi istenmediginde bunlara alttan bir tavan kaplamasi tespit
edilebilir. Tavan kaplamasi olarak 16 mm kalinliginda alg1 levha paneller ya da ahsap

lambriler kullanilabilir.
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Karsiliklt iki duvar arasindaki doseme kiriglerini kiitik duvara tutturmak igin,
désemenin gelecegi boliimde kiitiik yiizeyi diizlestirilir. Bu diizlestirilmis yilizeye, masif
ahsaptan olusan, birbirine sabitlenmis iki kasnak kirisi monte edilir. Bunlar olmadan da
doseme Kkirisleri, duvara kiris lizengileri araciligiyla sabitlenebilir; ancak duvara dik
dogrultuda gelen doseme kirislerini kolayca monte etmek icin genelde kasnak kirisi
gerekir. Kirig uglari, kasnak kirisine sabitlenen kiris lizengilerine oturtulur. Tavan
kaplamas1 da kasnak kirisine alttan kolayca tutturulur (Sekil 3.146-a). Doseme kirisleri,
iki kiitiik arasina hizalaniyorsa, bu iki kiitiigiin kesistigi boliim diizlestirilir ve ¢ift

kasnak kirisi buraya monte edilir (Sekil 3.146-b) [192].

Sekil 3. 146-a Bir kiitiige tutturulmus Sekil 3. 146-b Iki kiitiige tutturulmus baslhk

baslik kirigi [192] kirigi [192]
Kiriglerin uglar1 baca, merdiven vb. bosluklarda kesintiye ugrar. Bu durumda iki
ucundan doéseme kiriglerine oturan bir kasnak kirisi diizenlenir [103]. Kasnak kirisi,
doseme iizerinde olusturulan acikligi cevreleyen kisa kesimli Kkirisleri (baglanti
kirislerini) destekleyen kiriglerdir. Ag¢ikliga dogru uzanan doseme kirislerinin uglari,
baglant1 kirislerine tutturulur. Baglanti kirisleri, kasnak kirisleri arasinda veya kasnak
kirisi ile duvar arasinda baglantiyr saglayan kirislerdir (Sekil 3.147). Kasnak kirisi ve
baglanti kirisi yiik aktarimina bagl olarak doseme kirislerine gére daha ¢ok gerilmeye
maruz kalir. Bu bakimdan uygulanacak bu elemanlar normal déseme kirislerinden 2,5
cm daha kalin olmali ya da yan yana getirilip birlestirilen kirisler kullanilmalidir [128].
Kiitiik kirisler kullanildiginda ise kasnak kirisi ve baglant1 kirisi olarak daha kalin
kiitiikler kullanilabilir.
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Sekil 3. 147 Doseme kiriglerinde agikligin diizenlenmesi [128]

Bacay1 ¢evreleyen ahsap kirislerin, ates ve 1sidan etkilenmemesi i¢in baca duvarlar ile
kirigler arasinda 5’er cm bosluk birakilmali [128]; baca ile Kirisler arasina amyant vb.
yanmaz bir malzeme konarak yalitim saglanmalidir. Ayrica kirisler, baca i¢ ylizeyinden
en az 20 cm uzakta diizenlenmelidir (Bkz. Bolim 3.6) [126], [103]. Yapida oturma
gerceklesirken dosemenin duvarlarla birlikte asagi dogru hareket edebilmesi igin,
doseme kaplamasi ile baca birbirine tespit edilmemeli, arada yeterli bosluk birakilarak

désemenin baca etrafinda kayabilmesi saglanmalidir.

Baglant1 kirigleri, kasnak kirisine metal kiris iizengileri araciligiyla baglanabilir veya

kasnak Kirisi i¢inde a¢ilmig oyuklara oturtulabilir.

Normal kat dosemelerinde biliyiik acikliklarin  gecilmesinde ahsap makaslar
kullanilabilir. Dosemelerde kullanilan makaslarin yiiksekligi, agikligin 1/18°1 kadar
alinir. Yikseklik, 5 cm’lik artiglarla 30 cm ile 70 cm arasinda degisebilir [242].
Makaslarin yerlestirilme araliklar1 ise; 30, 40, 60 cm olarak degismektedir. Makaslar;
aralarinda kusaklamalar yapilarak yanal yiiklere karsi desteklenir [128]. Makaslari
olusturan ahsap elemanlar, diigiim noktalarinda disli metal plakalarla birlestirilebilir
(Sekil 3.148).

Sekil 3. 148 Ahsap makas doseme kirisleri [249]
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Bunun disinda alt ve iist basligin ahsaptan, aradaki ¢aprazlarin metalden olustugu
makaslar da vardir. Bu makaslardaki metal elemanlar, alt ve iist basligin iki kenarina

sabitlenir. Makas yiiksekligi 22-41,5 cm arasinda degisebilir (Sekil 3.149).
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Sekil 3. 149 Celik ve ahsap makas [250], [246], [251]

Makaslar arasindaki bosluklardan tesisat borularini ve kablolar1 gegirmek olanaklidir

(Sekil 3.1510). Ancak makasi olusturan elemanlardan parga ¢ikartilmamalidir [251].

Sekil 3. 150 Makaslar arasindan gegirilen tesisat dosemi [251]
Doseme kirigleri sabitlendikten sonra, alt ve iistteki mekanlar arasinda 1s1 gegisi
istenmiyorsa kiriglerin arasina 1s1 yalitim gereci yerlestirilebilir. Ardindan kirislerin
lizerine, bunlara ters dogrultuda rabitalar (ahsap doseme tahtalari) veya doseme alt
kaplamasi olarak daha biiyiik boyutlarda paneller (120x240 cm) gakilir [104]. Panellerin
doseme Kkiriglerine tutturulmasinda c¢ivi ve tutkalin birlikte kullanilmasi, déseme
sistemini saglamlastirir ve doseme alt kaplamasinin (kér désemenin) gicirdamasini, yani

sesi Onler [192]. Paneller sunta, OSB, MDF veya kontrplaktan tiretilebilir.
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Yonga levhadan firetilen paneller, doseme alt kaplamasi olarak kullanildiginda doseme
kiriglerine ¢ivilenerek veya tutkallanarak sabitlenir. Plakalar biinyesinde barmdirdigi
nem (%16) ile iretilir ya da iiretim sirasinda biinyesine emdigi nem ile uygulanir. Bu
bakimdan ahsap panellerin uygulama siirecinde, nemin etkisiyle olusan gerilmelere
karsi, plaka aralarinda 3’er mm bosluk birakilmalidir. Ayrica plakalar sasirtilarak
uygulanir [128]. Doseme alt kaplamasi yerlestirildikten sonra {izerine son ddseme
kaplamas1 yerlestirilir. Doseme kirislerinin alt mekandan goriinmesi istenmiyorsa bu

kirisler rabitalarla/lambrilerle alttan da kaplanir.

Ahsap y1gma yapilarda, yapi ile biitiinliik saglamasi agisindan genellikle kiitiik kirisler
kullanilmaktadir. Yapinin duvarlarina uygun olarak kiitiik kiriglerin kullanilmasi, i¢

mekana estetik bir goriiniim katar (Sekil 3.151).

<

Sekil 3. 151 Doseme kirisleri kiitiiklerden olusan yapilarin i¢ mekan gériintiimleri [252],
[73]

ILBA’nn hazirlamis oldugu standartlara gore doseme ve ¢at1 kirisleri i¢in diizgiin lifli
kiitiikler ile saga dogru en fazla 1/12 lif kivriklig1 olan kiitiikler kullanilmalidir (Bkz.
Boliim 3.2.1.2). Ara kat ve tavan doseme kirisleri dairesel kiitiiklerden veya dikdortgen
kalaslardan olusabilir [57].

ILBA standartlarinda normal kat doseme kirislerinin duvara saplandigi noktalarin 6nemi
vurgulanmustir. Kirigler, kiitik duvara saplanip duvarin diger ucundan ¢ikabilir. Bu
durumda doéseme kirisleri, yani kat seviyesi yap1 disindan algilanacaktir (Sekil 3.152)
[57]. Duvarin disina ¢ikacak olan kiitiik kirislerin altinda, duvar kiitiiklerinde oldugu
gibi bir bogaz (¢entik) olur. Kiris buradan duvara oturtulur. Ardindan bunun iizerine, alt
tarafinda doseme kirisleri icin bogazlar olusturulan duvar kiitiigli oturtulur. Déseme
kirislerinden bagka, bir veya daha fazla kiitiik iist iiste konarak olusturulan esas kirisler
de duvar disina uzanabilir.
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Sekil 3. 152 Dairesel kesitli doseme kirislerinin duvarin 6tesine uzandigi uygulama
[253]
Ust katlarda balkon yapilacaksa sadece bu boliimdeki kirigler duvarin disia ¢ikabilir ve
doseme konsol olarak caligir (Sekil 3.153) [57], [214]. Tim doseme kirislerinin yapi
disindan algilanmasi istenmediginde kiitlik kirigler duvarin i¢inde agilan kertige
oturtulur. Bunun i¢in duvarda kirisin gelecegi boliimlerde, kiris ucuna uygun bosluklar
acilmalidir [57]. Bu bosluklar, kiitiiklerin fabrikada hazirlanmasi sirasinda veya ingaat
sirasinda acilabilir (Sekil 3.154). Kiitiik kirisler duvarlara metal kiris {lizengileri

araciligiyla da tespit edilebilir.

N
Sekil 3. 154 Duvarlardaki bosluklarin insaat sirasinda agilmasi ve kirisin buraya
oturtulmasi [202]
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ILBA standartlarina gore kiitiikk kirislerin uglar, kiitlik duvara gecirilecek bicimde
kesilir. Kirigin alt tarafindan parca ¢ikartiliyorsa, bu parganin yiiksekligi (h”), kiris
yiiksekliginin 1/4’ini gecmemelidir (Sekil 3.155) Kirisin ucu yeteri kadar derine
saplanmalidir (Sekil 3.156-C). Kap1 veya pencere agikliginin iizerinde bulunan baglik
kiitiigiine kiris saplanmamalidir (Sekil 3. 156-B) [57].

.
h' h' h'
Sekil 3. 155 Kiitiik kiris uglarinda agilan ¢entikler [57]
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Sekil 3. 156 Kiitiik duvara saplanan kirisler (C uygun, A ve B uygun degil) [57]

Kaymay1 engellemek ve kiriglerle duvarlar1 giivenli bir bicimde bir arada tutmak igin
kirisler duvarlara iri ¢ivilerle sikica tutturulmalidir. Kirisler ile duvarlarin birlestigi
yerde kirlangickuyrugu ge¢me kullanmak, daha giiclii bir duvar-kiris baglantisi
olusturmaya yardimci olacaktir (Sekil 3.157) [214]. ILBA Standartlarinda da, duvara
saplanan kiris ucunun dairesel yerine dikdortgen olmasmin, kirisin dayanimini

korumaya yardim eden bir etken oldugu belirtilmektedir [57].

187



g

Sekil 3. 157 Kiitiik duvar ile doseme kirisi arasinda kirlangickuyrugu gegme [214]

Finlandiya Kiitik Yapt Tasarim Kurallari’na gore; 1sitilmig bir i¢ hacimde tavan
désemesinde toplam yiikiin neden oldugu sehim, agikligin 1/200’ini ge¢memelidir.
Zemin ve ara kat dosemelerinde ise sehim, agikligin 1/300’ini gegmemelidir. Ayrica
zemin ve ara kat dosemelerinde hareketli yiliklerden kaynaklanan sehim miktar1 12

mm’yi de asmamalidir. Konsol ¢ikan dosemelerde ise sehim iki kat fazla olabilir [16].

Ortalama bir aciklik gecen ve tek kiitiikten olusan doseme kirisleri akstan aksa yaklasik
60 cm araliklarla yerlestirilir [167]. Duvar dibi kirigsi ayni dogrultudaki duvara
bitistirilmez, aralarinda 15-20 cm mesafe birakilir. Bunlar, dosemeyi olusturan ana
kiriglerdir. Alttan bir kaplama ile kapatilmayip alt mekéandan kirislerin algilanmasi,
yaptya estetik bir goriinim verir. Kirislerin {izerine onlara ters dogrultuda, 1,5 cm
kalinliginda, diizgiin tarafi asagi bakacak sekilde lambriler cakilir; zira bu tavan
kaplamasi alt kattan goriinecektir. Bunun iizerine kiitiik kirislere ters dogrultuda 5x5
cm’lik kadronlar (tali doseme kirisleri), yaklasik 40-60 cm araliklarla yerlestirilir. Is1
yalittmi saglamak amaciyla bunlarin arasina 1s1 yaliim levhasi koyulur. Ayrica bu
bosluklardan elektrik kablolar1 vs. gegirilebilir. Kadronlarin {izerine rabitalar yerlestirilir
veya tercihe gore doseme alt kaplamasi, lizerine de parke kaplama yerlestirilir. Son
olarak siipiirgelikler tespit edilir' (Sekil 3.158-a ve Sekil 3.162). Katlar arasinda 1s1
yalitimi yapilmayacagi durumlarda, kirisler iizerine dogrudan rabitalar veya doseme alt

kaplamasi ve parkeler yerlestirilebilir (Sekil 3.158-b).

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilisi ile goriisme.
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Sekil 3. 158 Kiitiik kirislerden olusan 1s1 yalitimli ve 1s1 yalitimsiz doseme kesitleri
[255]

Genis agiklik gecilecegi durumlarda doseme sisteminin altinda, iki veya {i¢ kiitliglin st
liste konmasiyla olusturulan kirisler kullanilir. Metal somunlarla birlestirilen bu esas
kirigler [167], karsilikli duvarlar1 birlestirir. Ayrica ters dogrultuda ilizerine konacak
doseme Kkirislerine destek olur. Kiitiiklerden olusan doseme Kkirisleri, bu esas kirislerin

tizerine konabilir veya bunlarin i¢inden gegirilebilir (Sekil 3.159).

Sekil 3. 159 Ug kiitiikten olusan esas kiris ve ona ters dogrultuda yerlestirilen doseme
kirisleri [73]

Esas kirislerin ortasinda, dekoratif amaglarla yer yer bosluklar olusturulabilir (Sekil
3.160).
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Sekil 3. 160 Esas kirisin ortasinda olusturulan bosluklar [41]

3.3.3 Dosemelerde Yalitim Uygulamasi

Dosemelerde yalitim saglanmasi, enerji verimliligi acisindan son derece onemlidir.
Farkli malzemelerden olusan katmanlar arasinda yalitim/dolgu iirtinleri kullanilmasi, bu
malzemeler arasindan hava sizintisini en aza indirecektir. Bu iirlinlerin maliyeti, yapinin
omrii boyunca saglayacagi yararla kiyaslandiginda onemsiz hale gelmektedir. Eger,
insaat sirasinda dogru zamanda uygun yalitim iiriinii kullanilmazsa, bunu daha sonra
yerlestirmek miimkiin olmaz. Bu {iriinlerin yoklugu, baglantilar arasindan siirekli bir
hava si1zintisina yol agacak; yapinin enerji performansin diislirecektir. Bu durum sadece
cevreye olumsuz etki etmekle kalmayip fazla miktarda enerjinin bosa harcanmasina ve
dolayisiyla kullanici agisindan daha fazla maddi kayba sebep olacaktir. Bu nedenle

uygun yalitim iriinlerinin se¢ilip dogru bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir [192].

Yapidaki 1s1 kacisinin bir boliimii zeminden kaynaklanir. Bunu engellemek icin hem
zemine oturan hem de oturmayan en alt kat ddsemelerinde 1yi1 bir 1s1 yalitim1 uygulamak
gerekir. Dosemelerde 1s1 yalitim gereci olarak XPS kopiik, EPS kopiik kullanilabilir.
Tas yiinii levhalar, {izerine sap dokiilen yiizer dosemeler i¢in uygundur. Bunun disindaki
zemin kat ve ara kat dosemelerinde kullanilmasi 6nerilmez. Zira su ile temas etmemesi
gerekmektedir. Tas yiinil 1s1 yalitim levhalar1 ve silteleri, lizerinde yiirinmeyecek olan

tavan dosemesinde ve ¢atida mertek aralarinda kullanilabilmektedir™.

Kilcal su yiikselmesine karsi, temel duvari ile ahsap arasina nem gecirmez bir tabaka
olan taban bariyeri (damp course) serilir. Taban bariyeri olarak bitiimlii kece, bitlimlii
karton (riiberoit) veya bagka bir bitiimlii kaplama kullanilabilir [16]. Rulo halindeki bu

yalitim {irtinleri duvar boyunca devam eder ve koselerde 5’er cm iist {iste bindirilir

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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[128]. Bu iiriin birlesim yerinden hava kagisini, bocek ve termitlerin girisini engeller.
Taban kiitliklerinin altinda ahsap taban yastig1 kullanilabilir. Bu durumda taban bariyeri,
taban yastig1 ile altindaki doseme veya temel duvari arasinda; ayrica taban yastidi ile

iistlindeki taban kiittigii arasinda kullanilir [192].

e Zemine Oturan Dosemelerde Yalitim Uygulamasi:

Zemine oturan dosemelerde dogrudan suyla temas oldugunda su yalitimi, kilcal su
hareketi s6z konusuysa nem yalitimi gereklidir (Bkz. Bolim 3.3.1.1) [104]. En alt kat
désemesinde zemine oturan doseme sistemi tercih ediliyorsa grobetonun {izerine veya
altina su veya nem yalitim Ortiisii serilmelidir. Bu ortii, temel duvarindaki su yalitim
ortiisii ile birlestirilebilir. Ardindan kadronlar yerlestirilir. Yalitim Ortlisii grobetonun
tizerinde olacaksa hem tabaka halinde serilebilen hem de firgayla siiriilebilen {irlinler ve
bitimlii eriyikler kullanilabilir. Nem veya su yalitimi grobetonun altindaysa, kum
tabakasinin tizerine gelecegi igin ortii halinde olmalidir. Bu uygulamada kadronlar
dogrudan grobetona oturmamali, altina bitlimlii pestil veya paslanmaz metal sac
yerlestirilmelidir. Kadronlarmn arasina 1s1 yalitim levhasi1 koyulur (Sekil 3.133). Uzerine
buhar bariyeri (buhar kesici ortii) serildikten sonra kaplama yerlestirilir. Is1 yalitim
levhast biinyesine su emmeyen bir malzemeden olusmali, basmaya ve uzun siire
tizerinde kalacak yiiklere kars1 yeterli stinme mukavemetine sahip olmalidir. Tas yilinii
levhalarin suyla temas ettirilmemesi gerektiginden burada EPS, XPS kopiik levhalar

kullanilabilir.

Islak hacimler i¢in zemine oturan dosemelerde grobeton iizerine veya altina gerekli 1s1,
nem ve su yalittimi yapilir. Burada kadronlar arasindaki 1s1 yalitim levhalar iizerine su
yalitim Ortiisii serilip sonra iizerine 5 cm kalinhiginda, % 3 egim verilmis bir sap

tabakas1 dokiillip seramik kaplama dosenebilir.
e Zemine Oturmayan Dosemelerde Yalitim Uygulamasi:

Zemine oturmayan dosemelerde, doseme diizlemi ile dogal zemin arasinda bir bosluk
olur. Istenirse bu bosluk havalandirilabilir. Boslukta olusacak nemin atilmasi igin
havalandirma se¢enegi yeglenmelidir. Bunun i¢in temel duvarinda havalandirma deligi
acilir. Doseme Kkirislerinin altindaki boslugun altinda bir grobeton tabakasi olmasi;
zemin nemini kesmek, zeminde ot ve mantar gibi organik maddelerin olusmasin
engellemek ve bunlarin bozusmasiyla ortaya c¢ikabilecek kiifii yok etmek agisindan
onemlidir [104].
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Zemine oturmayan ve havalandirilan dosemelerde alttan 1s1 kagisinin 6niine gegmek igin
ahsap doseme kirisgleri arasina 1s1 yalitim levhasi konabilir. Is1 yalitim levhasini tagimasi
icin paneller, kirislere ya da kirislerin her iki yanina tespit edilen takozlara tutturulur
(Sekil 3.161). Déseme kirislerinin iizerine buhar bariyeri serilir ve iizerine kor doseme

veya rabitalar yerlestirilir.

Rabita veya kér déseme Rabita veya kér doseme
Buhar bariyeri Buhar bariyeri
Déseme Kirigi Ddseme Kirisi

X %&%W NN

> SOAAANA A VAR |
Takoz
Isi yalitim levhasi Isi yalitim levhasi
Isi yalitimini tasiyan panel Isi yalitimini tasiyan panel

Sekil 3. 161 Zemine oturmayan dosemede kirisler arasinda 1s1 yalitimi [41]

Zemine oturmayan dosemelerde 1s1 kopriilerinin giderilmesi ve yerden 1sitma yapilmasi

acisindan 1s1 yalitimimnin, déseme iist yiiziinde bulunmasi yarar saglar [256].

Buhar kesici iirlin, yapida bulundugu yere gore, 6zellikle 6nem verilmesi gereken bir
diger bilesendir. Iyi bir performans saglamak icin bu f{iriin, dogru sekilde
yerlestirilmelidir. Is1 yalitim gereci ile kombine edilmis buhar bariyerinin yetersiz
monte edilmesi, kasnak kirisinin oldugu bélgede yogusmaya neden olur. Bu da, kiife ve
sonunda ciirlimeye yol acgar. Kasnak kiriginin i¢ tarafinda gecirimsiz, rijit yalitim veya
kopiik sprey kullanimi yeterli 1s1 yalittmini saglar ve olasi yogusmayi azaltir. Kopiik

sprey ayrica bir buhar bariyeri ihtiyacini da ortadan kaldirir [192].

Zemin kat dosemesi olusturulurken betonla ahsabin iligkisini kesmek igin temel
duvarinin lizerine veya duvar ilizerinde déseme diyaframi varsa bunun iizerine bant
seklinde nem yalitim {irlinii (taban bariyeri) serilir. Bunun iizerine genellikle ahsap bir
taban yastig1 yerlestirilir. Taban yastiginin iizerine de nem yalitim iirlinii serilir ve
bunun iizerine taban kiitiigii koyulur [192]. Taban bariyeri; iceri girebilecek havanin,

nemin, termit ve boceklerin engellenmesi i¢in kullanilir.
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Zemine oturmayan dosemelerde kasnak kiriginin de altina nem yalitim1 (taban bariyeri)
serilmelidir. Farkli elemanlar arasina yerlestirilen yalitim ortiileri, siki bir kapanma
saglar ve birlesim yerlerinden hava sizintisim1 onler. Temel duvarmin disa bakan
boliimiine, suyu disar1 atabilmek ic¢in koruyucu metal kose profili (flashing)
gecirilebilir. Bunlar, taban kiitigli yerlestirilmeden Once veya yerlestirildikten sonra
konabilir [192].

Zemine oturmayan dosemelerde, 1slak hacimlerde alttaki ahsap déseme kirislerini su ve
neme karsi korumak i¢in bir drenaj durumu séz konusudur. Déseme kirisleri, drenaj
yapisina bagli olarak yaklasik % 3 egimli olur. Arada bosluk birakilarak yan yana
getirilen iki doseme kirisi, drenaj olugunu olusturur. Bu oluk, déseme kiriglerine paralel
olarak yerlestirilir. Drenaj borulari, bu olugun igerisine koyulur. Déseme tahtalar1 (kor

doéseme), drenaj oluguna gizli olarak ¢ivilenir [167].
e Normal Kat Dosemelerinde Yalitim Uygulamasi:

Normal kat désemelerinde, doseme kirislerinin alt kattan goriinmesi istenmiyorsa
kirisler alttan lambrilerle kapatilabilir. Kirigler arasindaki boslukta bdcek ve fare
barmmasini 6nlemek i¢in bu lambrilerin iizeri cliruf veya kumla doldurulur. Lambriler,

bu yiikleri tasiyabilecek saglamlikta olmalidir [237].

Alt mekandan kiitiik kirisler goriinecekse ve katlar arasinda 1s1 gegisinin Onlenmesi
isteniyorsa once kiriglerin tizerine lambriler ¢akilir. Ardindan, déseme kirislerine ters
dogrultuda kadronlar ¢akilip aralarina 1s1 yalitim levhalari koyulur. Bunlarin iizerine
rabitalar veya ddseme alt kaplamalart gelir' (Sekil 3.162). Yogusmaya karst onlem

olarak 1s1 yalittminin altina ve/veya lizerine buhar bariyeri serilebilir.

e Kiitﬁ}f Qu»'ay — Kiitiik duvar
/.—Supurgehk ~— Siipiirgelik
/" ,—Rabita {2,5cm) ~—Rabita (2,5cm)
' I /
/ 11,5151 yalitim levhasi (Scm) /" /—Istyalitim levhas: (5cm)
// I/’ Tavan k aplamag] // /—Tavan kaplama51
/ / / ,—Kadron (5x5cm)
/ /
. e e

Ahgap ddgeme kirisi

“— Ahsap doseme kirigi

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
193



Sekil 3. 162 Kiitiik kiris tizerinde 1s1 yaliimli déseme detay1 [220]

Katlar arasinda ses yalitimi isteniyorsa kor doseme lizerine, alttaki kadronlarla ayni

dogrultuda c¢italar cakilir ve aralarina ses yalitim iirtinli yerlestirilir. Bu, dogal bir {iriin

olup ahsap liflerden olusur (Sekil 3.163) [220].

Kiitiik duvar
Stipiirgelik
Rabita (2,5cm}
Ses valinm levhasi (4em)
OSB levha (2,5cm)
Is1 valitim levhasi (5cm)
Buhar kesici

Tavan kaplamasi

)

8 yi 3 E E E 13
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Y &

Ahsap ddseme kirisi
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Ses valitim levhasi ve cita

Kiitiik duvar
Stpirgelik
) Rabita (2,5cm)
Ses valitim levhasi (4cm)
(OSB levha (2,5cm)}
Is1 valihm levhas1 (S5cm)
Buhar kesici

Tavan kaplamasi
A defay Kadron (5x5cmy)
bArE— T TE T
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Rabita

Ses valitim levhasi (4em)
Cita (3,5x5cm)
Bosluk

AL
FSRANANAAAANY

Tavan kaplamasi
Is1 yaliim levhasi (Scm)

Ahsap ddseme kirisi

A detayn

Sekil 3. 163 Kiitiik kiris lizerinde 1s1 ve ses yalitimi saglanan déseme detay1 [220]

3.34  Dosemelerde Tesisat Dosemi

Normal kat ddsemelerinin alti, servis borularinin ve kablolarinin gecirilmesi i¢in

kullanilabilir (Sekil 3.164). Bu boru ve kablolar doseme altinda agikta birakilmamali,

kutu profil ya da koruyucu kilif ile koruma altina alinmalidir [128].

Doseme kirisi olarak makaslar kullaniliyorsa makaslardaki bosluklardan borular

gecirilir. Masif ahsap kiris veya 1 kiris kullaniliyorsa borular, belirli kurallara gore

kirigler i¢inde agilan deliklerden gegirilir (Sekil 3.164) (Bkz. Boliim 3.3.2).
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Islak hacimlerde sihhi tesisat borulari, doseme iginde gizlenir. Servis elemanlarinin
gizlendigi bu bolgede, olasi tamirat ve servis i¢in gerekli bosluk unutulmamalidir. Bu
siiregte doseme alt boslugunun insanin ¢alisabilecegi derinlikte olmasina, bu miidahale
yerlerinin merdiven alt1 gibi dolasimin daha az yogun oldugu yerlerde bulunmasina
dikkat edilmelidir. Servis elemanlar1 doseme {izerine yerlestirilmeden 6nce, miidahale
kapaginin nerede olacagi belirlenmelidir. Bu yapilmazsa doseme tabliyesinde onarim

yapilmasi gerekebilir [128].

Sekil 3. 164 Doseme Kiriglerinden gegirilen servis elemanlart [128]

Banyo, WC, sauna gibi 1slak hacimlerin doseme kirisleri % 3 egimle yerlestirilir.
Kirislere paralel olarak yerlestirilen drenaj olugu, ayn1 zamanda doseme kirisi gérevi

goriir. Drenaj borulari bu oluga oturtulur [167].

3.35 Doseme Kaplamalar

Yapilarda doseme kaplamasindan beklenenler; dayanikli, saglikli, uygun maliyetli ve
estetik bir goriiniime sahip olmasidir. Ayni zamanda doseme kaplamasi olarak mekanin
islevine uygun malzemeler secilmelidir. Ahsap y1gma sistemle genellikle kiigiik dlcekli
konut, restoran, otel vb. yapilar insa edilmektedir. Bu sebeple yapinin genel karakterine

ve iglevine uygun olarak zemin, cogunlukla ahsap ile kaplanmaktadir.

Rabatalar 2,5-3 cm kalinliginda, 8-12 cm genisliginde, 2-3 m uzunlugunda, aginmaya
dayanikli tahtalardir. Budaksiz, asir1 renk farki olmayan ahsaptan iretilir. Diiz veya
lamba zivana ge¢meli olarak hazirlanir. 40-60 cm araliklarla yerlestirilen kadronlar veya
doseme kirigleri iizerine, onlara ters dogrultuda, yan yana ve aralarinda bosluk
kalmayacak bicimde yerlestirilir ve bassiz ¢ivilerle ¢akilir. Arada, kadronlar {izerine
yerlestirilen buhar kesici ortii bulunur. Alttaki 1zgara araliklar1 fazla olur ve rabitalarin
boylar1 fazla uzun tutulursa, iizerinde yiiriiniirken gicirdama olabilir. Buna dikkat
edilmelidir.
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Masif ahsap parkeler ise giizel gorliniim istenen mekanlarda kullanilir. Kayin, mese ve
kestane agacindan {iretilebilir. Baliksirt1, sepet ortii, diiz vb. desenlere sahip parkeler
bulunmaktadir (Sekil 3.165). Masif yerine lamine ahsap parkeler de tercih edilebilir.
Parkeler, kadronlar tlizerine gakilmis olan kor dosemeye (doseme alt kaplamasina) ahsap
tutkali veya 6zel parke yapistiricist ile yapistirilir. Lamba zivana gegme ile birbirine

gecirilir. Uzerine cila uygulanir.
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Sekil 3. 165 Parke desenleri [41]

Bunlarin disinda doseme kaplamasi olarak mekanin kullanim amacina bagli olarak
yerinde dokme mozaik, tas karo plak, halifleks, linolyum, mantar, kauguk, vinil, PVC,

laminat parke de kullanilabilir.

Mutfak, banyo, WC gibi yapidaki islak hacimler ise seramik, granit seramik vb.
malzemelerle kaplanir. Banyo ve WC i¢in zeminde, giderin bulundugu yere dogru %

3’liik bir egim olusturulmalidir.

Ic mekandaki doseme ile teras ve veranda dosemesi arasinda farkliliklar vardir.
Verandada ahsap doseme kaplamasi yapilacaksa doseme kirisleri icin destekler
yerlestirildikten sonra, kirisler 60 cm araliklarla monte edilir. Bu kirisler arasinda 1s1
yalittm gereci olmaz. Veranda tahtalari, iistten iki ¢iviyle her bir doseme kirisine
civilenir. Doseme kirisleri lizerine cakilan bu tahtalar birbirine gegirilmez, aralarinda
I’er cm bosluk birakilir. Boylece ileride yagmur suyu, dosemede birikmeden bu

bosluklardan kolayca asagi akar [167].

3.4 Merdivenler

Yapida birden fazla kat oldugunda katlar arasi diisey dolasimi saglamak igin merdivene
gereksinim olur. Ahsap yigma yapilarda merdivenler cogunlukla yapiya uygun olarak
ahsaptan tretilmektedir. 3-4 cm kalinligindaki ahsaplardan veya yarim kiitiiklerden
olusan basamaklarin kenarlarinda serenler bulunur. Ahsap disinda, ¢elik kirise ya da

kiriglere oturtulan metal basamaklardan olusan metal merdivenler (Sekil 3.166) veya
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celik kirise ya da kirislere oturtulan ahsap basamaklardan olusan karma merdivenler
(Sekil 3.167) kullanmak da miimkiindiir. Merdivenler I, L ve U bi¢iminde veya donel

olabilir.

Sekil 3. 166 Metal basamaklardan olusan  Sekil 3. 167 Metal omurgaya oturan ahsap
¢elik merdiven [257] basamakli karma merdiven [258]

Ahsap y1gma yapilarda merdiven insa edilirken yapida meydana gelecek oturma dikkate
almmalidir. Oturma yapmayan yapi 6geleri olan merdivenlerin yiiksekligi, yapinin
oturmasmi tamamladiktan sonraki kat yiiksekligine gore ayarlanmalidir. Ayrica
merdiven ile oturma yapan duvar ve ddsemelerin baglantisi, oturma sirasinda zarar

gormeyecek sekilde yapilmalidir.

341  Merdivenlerin Uygulama Yontemleri

Merdiven genisligi, merdiven kolunun ¢ikis hattina paralel kenarlar1 arasindaki
genisliktir. Insanin omuz genisliginden yola ¢ikilarak merdiven genisligi boyutlarinda
baz1 standart Olciiler gelistirilmistir. Eger merdivenin bir kenar1 agiksa en az 70 cm,
merdiven iki duvar arasindaysa en az 80 cm olarak belirlenmistir [259]. Merdivenlerde
basamak genisligi (b) ve riht yiiksekligi (h) hesaplanirken “2h + b = 63 £ 2” formiili
kullanilir. 17 cm riht yiiksekligine ve 29 cm basamak genisligine sahip merdiven, uygun

bir egime sahiptir.

Ahsap yapilarda sahanlik boliimiinde sahanlik kirigleri yapilir. Bunlar, merdiven ve
sahanligin biiylikliigline gére 10x10 cm, 10x15 cm, 10x20 veya 10x30 cm kesitlerinde
yapilir [260]. Sekil 3.168’de ahsap merdiven elemanlar1 gosterilmektedir.
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Sekil 3. 168 Ahsap merdiven elemanlar1 [260]

Basamaklar yaklasik 4 cm kalinliginda dikdortgen plakalardan olusabilir. Bunlar,
merdivenin iki yanina konulan serenlere, serenler de iki ucundan sahanlik kirisine
oturtulur [126]. Seren adi verilen ahsap kirisler, basamaklarin bir veya her iki kenarinda
olabilir ya da basamaklar, ortadan gecen bir kirise oturtulur. Ahsap merdivenlerin

basamaklari rihtl1 ya da rihtsiz olabilir.

Serenler, basamaklarin baglanma sekilleri ve merdiven yapim teknigine gore degisik
sekillerde olabilir. Bunlar, 5x18 cm ile 8x22 cm kesit dlgiilerinde diizgiin biiylimiig

(diizgiin elyafli) kusursuz ahsaplardan yapilir (Sekil 3.169) [260].

Sekil 3. 169 Ahsap basamaklarin serene baglanma sekilleri [126]
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Dairesel kiitiiklerden insa edilen ahsap yigma yapilarda, yarim kiitiiklerden olusan
basamaklar, yapinin genel goriiniimiiyle uyumlu olmasi bakimindan tercih edilmektedir.
Diiz tarafi iiste gelecek bigimde koyulan yarim kiitiik bi¢imindeki basamaklar, yanlarda
veya ortada kirislere (serenlere) oturtulur. Bu kirisler de yarim kiitiiklerden olusabilir.
Basamaklar, yanlardaki serenlere yandan veya iistten oturtulabilir. Ik segenekte
serenlerin yan taraflari, basamaklarin gececegi sekilde kertilir. Basamaklarin uglar da,
yanlardaki bu kirislere gegecek sekilde kesilir ve kirislerin i¢ine gegirilir (Sekil 3.170).
Ikinci segenekte ise kirislerin iist tarafi, basamaklarin oturacagi bicimde kertilir. Her bir
basamak, ortadaki kirise ya da yanlardaki kirislere {istten oturtulur ve ¢iviyle tespit
edilir. En alttaki iki basamak, kirislere iistten ¢ivilenir. Diger basamaklar, alttan tespit
edilir (Sekil 3.171). Bu uygulamada basamaklar yandan algilanabilir (Sekil 3.171 ve
Sekil 3.172). Burada ¢ivi disinda metal baglanti1 elemanlar1 da kullanilabilir. Basamak
ve serenleri farkli bigimlerde bir araya getirmek de mimkiindiir. Tim basamaklar

monte edildikten sonra iizerlerine cila uygulanir.

Sekil 3. 170 Yarim kiitiiklerden olusan basamaklarin serenlere yandan tespit edildigi
uygulama [212]

g
Dogeme kirigi—" |,

Dikme— —~

Dikme-kiipeste| '
Korkuluk

Basamak—

Kirige alttan tespit

edilen basamaklar

Kirige lstten tespit edilen ks |
basamaklar = R

Sekil 3. 171 Basamaklarin serenlere iistten tespit edildigi uygulama [261]
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Sekil 3. 172 Yarim kiitiiklerden olusan basamaklarin serenlerin {izerine oturdugu
uygulama [262], [263]

Donel merdiven yapiliyorsa basamaklar, merdiven boslugunda bulunan ahsap dikmeye

(seren diregine) monte edilir (Sekil 3.173 ve Sekil 3.174).

O Kiris
(seren diregi)

——

Parmakhk

I
i

Sekil 3. 174 Basamaklar1 yarim kiitiiklerden olusan donel merdiven resimleri [264],
[265]
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Ahsap yigma yapilar zaman i¢inde oturma yaptigindan merdivenin yapiya monte
edilmesinde dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Merdiven kirigleri ile alt
désemenin baglantisinda metal kdsebentler kullanilabilir. Bu metal baglanti elemani, bir
yilizeyinden yere rijit bir sekilde tespit edilirken diger yiizeyinde agilmis olan uzun ince
kanaldan aga¢ vidasi gecirilerek bu, yandaki serene tespit edilir. Oturma sirasinda kat
yiiksekligi azalirken metal baglanti elemani sabit kalir ve merdiven bu kanal sayesinde
hareket edebilir (Sekil 3.175-a). Serenlerin iistteki doseme ile baglantisinda da oturmaya
yonelik onlem alinmalidir. Bunun igin doseme kirisi ile serenler birbirine tespit
edilirken yiizeyler arasinda bir miktar a¢1 olusturulur (Sekil 3.175-b). Ayrica seren,
kiitik duvara tutturuluyorsa yine oturmaya engel olmayacak baglanti iiriinleri

kullanilmalidir.

Oturma pay!

Oturma " \ R\
payi ‘"ﬁ N ‘\ = Kanalll baglanti elemani

Sekil 3. 175 Merdivenin alt ve {ist dosemeye tespit edilmesi [212]

Seren

3.4.2 Merdiven Kaplamalari

Ahsap tastyicili merdivenlerin basamaklar1 ve varsa rihtlar1 da ahsaptan olusabilir.
Ahsap basamaklar cilalanip herhangi bir kaplama gerektirmeden kullanilabilir. Ancak
asinmaya karsi uzun siire dayanim gostermesi acisindan kauguk, linolyum, hali vb.

kaplama iiriinleriyle kaplanmasi tercih edilir.

Metal basamaklar kullaniliyorsa bunlar da, giiriiltiiyi emmesi i¢in kauguk, linolyum

veya hali ile kaplanabilir.
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3.4.3 Korkuluklar

Ahsap merdivenlerde korkuluk ve kiipesteler de genellikle ahsaptan yapilir. Baba adi
verilen daire ya da kare kesitli ahsaplar, alt u¢larindan sahanlik kirislerine ve serenlere
baglanir. Korkuluk parmakliklari da, hem babalar1 birbirine baglayan kiipesteye hem de
alttan serenlere baglanir [126]. Yarim kiitiik basamaklarda korkuluk ve parmakliklar,
basamaklara oturabilir (Sekil 3.172). Ortalama 80-90 cm yiiksekligindeki kiipesteler,
merdiveni destekleyen ve iistteki sahanlik ile déseme kirislerini tasiyan dikmeye tespit
edilir (Sekil 3.171). Farkli bi¢imlerde islenen korkuluk ve kiipestelere estetik

goriintimler verilebilir.

3.5 Catilar

Catilar, yapinin lizerini Orterek onu yagmur, kar, riizgar gibi dis etkenlerden koruyan
yapt bilesenleridir. Ahsap yigma yapilarda genellikle ahsap iskeletli, besik ya da kirma
cat1 uygulamasi yapilmaktadir. Cati arasin1 degerlendirmek amaciyla, besik ya da kirma
catinin birden fazla egimde uygulanmasiyla olusturulan mansard ¢atilar da kullanilabilir

(Sekil 3.176).

Kalkan duvar

\

Basit kirma cati Birlegik kirma ¢ati

Besik cati

GG

Mansard ¢ati

Sekil 3. 176 Besik, kirma ve mansard ¢atilar [266]



3.5.1 Cati Sistemleri

Ahsap yigma yapilarin catisinda genellikle kiitiiklerden olusan tasiyicilar kullanilir.
Gegilen aciklik biiyiikse kiitiiklerden olusan makaslar kullanilabilir (Sekil 3.177-a ve
Sekil 3.177-b). Kiitiik yerine geleneksel ahsap makaslar veya on iiretimli, hazir ahsap
makaslar da Ongoriilebilir (Sekil 3.177-c ve Sekil 3.177-d). Kiiciik agikliklarda ise
sadece kiitiiklerden (Sekil 3.177-e), 5x10 cm’lik yapisal ahsap elemanlardan (Sekil
3.177-f) veya I profilden olusan mertekler yerlestirilip (mertek ¢at1) bunun iizerine ¢ati
kaplama elemanlar1 konabilir. Son katin {izerinde diiz bir yiizey goriinmesi isteniyorsa

tavan dosemesi yapilarak bunun {izerine oturtma cat1 yerlestirilebilir.

S

LS

Sekil 3. 177 Catida uygulanabilecek alternatif tagiyici elemanlar [267]

3.5.1.1 Asma Catilar

Altinda dikme, duvar gibi diisey tasiyicilarin istenmedigi serbest mekanlarin iizerine
asma ¢at1 uygulanabilir [104]. Bu uygulamada catiy1 olusturan tasiyici elemanlar alttaki
mekandan gormek mimkiindiir. Bu nedenle ahsap yigma yapilarda yapiyla uyumlu
olmasi bakimindan kiitiiklerden olusan makaslar tercih edilebilmektedir.
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Asma catilarda, cati1 yiiklerini tagimak icin ahsap elemanlardan makaslar olusturulur. Bu
makaslar, tavan dosemesine oturmaz; bir biitiin olarak iki ucundan kenarlardaki
duvarlara veya dikmelere mesnetlenir, yani asilir [104]. Genis agikliklar, makas
sistemlerle ara destek elemanlar1 kullanilmadan gecilebildiginden, bu yap1 sistemi
tasarimcilar tarafindan ozgiirce kullanabilmektedir [268]. Cati makasinin agikligi,
uygun mertek uzunluguna ve egime bagl olarak belirlenmelidir. Asma ¢atilarin egimi
en az 25-30° olmalidir [104]. Asma ¢at1 makaslari, yapisal masif ahsap elemanlardan

veya dairesel kesitli kiitiiklerden olusabilir.

e Dikdortgen Kesitli Yapisal Masif Ahsap Makaslardan Olusan Asma Catilar

Ahsap y1gma yapilarda, diger yapim sistemlerinde de kullanilabilen yapisal masif ahsap

makaslardan liretilen asma ¢atilar kullanilabilir.

Yapisal masif ahsap, ¢cekme dayanimina bagl olarak yapida tasiyict amagli kullanilan
keresteden elde edilir. Tagima kapasitesi ve goriintisii “DIN 4044-1 Sert Aga¢ Kalite

Standartlari”na uymalidir. Kullanilan agag cinsleri ladin, goknar, gamdir [269].

Makasi olusturan elemanlarin esas tasiyicilari gubuk denilen birakma kirisi (alt baslik),
baba (ask1), babalar1 birlestiren gergi kirisi, iist baslik (yanlama) ve payandalardir (Sekil
3.178) [140]. Bu cubuklarin kesistigi noktalar diigiim noktasi olarak adlandirilir.
Makaslarda yiikler sadece diiglim noktalarina etkir ve diiglim noktalar1 araciligiyla

duvarlara aktarilir.

Diigiim noktalarinda ¢ubuk eksenlerinin, makasin duvar {izerine oturdugu yerde de
duvar ekseniyle cubuk ekseninin bir noktada kesismesi esastir. Cubuklar, aldiklari
¢cekme ya da basing kuvvetlerini birbirlerine bu noktada aktarir. Cubuklar, eksenlerin
birlestigi diigiim noktalarinda birbirine ge¢gme yaparak ve ayrica kanca, bulon, lama

demiri veya 8-10 mm kalinligindaki sac levhalarla baglanir [126].

Farkli bigimlerde olusturulabilen ahsap makaslarla insa edilen catilar, babalarin sayisina
gore bir babali, iki babali, {i¢ babali asma cat1 gibi isimler alabilir. Makas {i¢genini
alttan baglayan birakma kirisi ¢cekmeye calisir. Birakma kirisi ile baba baglantisinda
birakma kirisi, metal lamalarla babaya asilmali; baba, birakma kirisine dogrudan
degmemelidir. Aksi halde ¢cekme ile etkilenmesi ongériilen birakma kirisleri {izerine
basing kuvveti etki edecek ve statik calisma diizeni kotiilesecektir. Bu nedenle babanin,

yapacagi diisey deplasmanlarda birakma kirisine basmamasi i¢in arada 3-4 cm’lik bir
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bosluk/oynama mesafesi birakilmalidir [104]. Asma c¢atilarda ortalama olarak 4-6 m
aciklikta bir, 6-9 m agiklikta iki, 9-12 m agiklikta ti¢ babali (askili) makaslar yapilabilir
(Sekil 3.178) [10].

Geleneksel yontemle iiretilen ahsap makaslar arasinda 4 metreye kadar mesafe
birakilabilir. Bu ¢atilarda mertekler asiklara mesnetlenmeli, asiklar sadece babalarin
(digim noktalarmin) iizerine gelmeli, iist basliklara oturtulmamalidir (Sekil 3.178)

[104]. Merteklerin tstte birlestigi noktada da mahya asi181 veya montaj asig1 bulunabilir.

Damlalk asi&

~—Babz (Aski)
Yastik kirigi \_ﬁ-’-’l cm bosluk Birakma kirisi {Alt bashk)
Kiitik duver etal lama

4-6m

Bir baball asma cati

Gergi Kirisi

H \\:Gﬁg“]i]sleme n
|| —Baba {Aski)

Yastik kirigi Birakma kirisi (Alt baslik) 3-4 cm bosluk’

Kiitik duvar —Metal lama

6-9m

iki babali asma cati

Mahya asidl
Goglisleme
Payanda | \_poba (ask
= I \ /
Yastik kirii Birakma kirigi (Alt baghk) \3-4 cm bosluk
Ktk duvar 9-12 m Metal lama

Uc baball asma cati

Sekil 3. 178 Bir, iki ve ii¢ babal1 (askil1) asma ¢atilar [270]
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Makasin egik kenarlarimi1 olusturan st bagliklarda basing gerilmesi oldugundan,
kesitinin dikdortgen degil, burkulmaya daha dayanikli olan kare veya kareye yakin bir
sekil olmas1 gerekir. Ust basliktan egik dogrultuda gelen kuvvetin alttaki birakma
kirisini styirmamast/kesmemesi i¢in binme noktasindan sonra 20 cm’lik bir mesafe

birakilmalidir (Sekil 3.178) [104].

Yukarida sayilan elemanlarin disinda makaslarda kusak, payanda, riizgar kirisi ve
asiklar1 desteklemek amaciyla gogiislemeler kullanilabilir. Riizgar kirisleri, makaslarin
riizgarm etkisiyle devrilmesini 6nlemek i¢in, ¢atinin her iki basindaki ilk iki makasin

arasina, ¢aprazlama ¢akilan kirislerdir [140].

Merteklerin, altlarindan birakma/baglama kirisi ile birlestirip kapali bir {iggen elde
edilmesi ile olusturulan catilara “mertek c¢atilar” denir (Sekil 3.179). Almanya’da
“Sparrendach” olarak adlandirilan bu catilarda c¢at1 Ortlisii tasiyicist olarak sadece
mertekler kullanilir ve bu mertekler, 40-60 cm araliklarla yerlestirilir. Bu sistemde
makaslar; mertekler ve birakma kirisinden olusur (Sekil 3.179-b). Mertekler arasinda
kusaklama yapilabilir (Sekil 3.179-c). Birakma kirisi olmayan mertek catilarda ise
makas olusmaz (Sekil 3.179-a) [104].

Cat1 sistemi segilirken, kaplayacagi alanin biiylikliigii de dikkate alinir. Mertek catilar,
kiiciik agikliklarda uygulanmaktadir. 5x12,5 cm’lik mertek ve 5x15 cm’lik birakma
kirisi kesiti ile 5,5 m’lik aciklik ge¢ilmektedir. Mertek olarak kullanilan st basliktaki
egik bileske kuvveti ile birakma kirisindeki c¢ekme kuvveti, duvarlar tarafindan
kolaylikla karsilanabilecek diisey bir kuvvete doniisiir veya yatay bileseni birakma
kirisi, diisey bileseni duvar tasir. Bu yaklasimda da birakma kirigleri, bir damlalik ag181
(taban yastig1) iizerine mesnetlenir. Merteklerin birlestigi noktada bir montaj asi1g1 veya
birlestirici bir ahsap eleman bulunur. Mahyadaki bu asi8in statik yonden bir goérevi
yoktur; mertekleri birlestirir, makaslar1 birbirleriyle biitlinlestirir. Asik konulmadig
durumlarda mertek veya kusak kalinliginda latalarla mertekler birbirine baglanir [104].

Merteklerin birlesim noktalarinda metal ¢ivili plakalar da kullanilabilir.

Makaslarin st basliklart merteklerden olustugu i¢in, iizerlerine dogrudan kaplama alt1
tahtas1; Ornegin rabita veya OSB gelir. Boylece gercek bir makastaki, yiiklerin diigiim
noktasina etkimesi ilkesine uyulmadigindan, mertekler boylu boyunca esit yayili yiik
altinda bir kiris gibi egilirken, mahyadaki montaj asigindan gelen kuvvet nedeniyle de

eksenel yiik tagir. Montaj asig1 ve kaplama alt1 tahtasi, merteklerden olusan makaslar
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birbirine bagliyorsa da, yan kuvvetler karsisinda cat1 stabilitesini artirmak icin riizgar
kirisleri (riizgar baglantist) kullanilmalidir. Bu catilar, oturtma ¢atilara oranla daha fazla

egime sahip catilarda uygulanmaktadir [104].

a) Birakma kirigsiz mertek ¢ati b) Birakma kirisli mertek cat1 (Mertek ve
(Makas olusmuyor) birakma kirisi bir tiggen makas olusturuyor)

) Birakma kirisli ve kusakli (gergi kirigli) mertek gati
(Mertek ve birakma kirisi, makasi olusturuyor. Kusak, takviye gorevi yapiyor)

Sekil 3. 179 Mertek ¢at1 6rnekleri [104]

Mertek c¢atilarda mertek gorevi goren birakma kirisleri; kiitiik duvarin diizlestirilmis tist
bolimiine yerlestirilen damlalik asigina (taban yastigina) mesnetlenir. Bu noktada
mertekte kertik agilabilir. Besik catilarda ugtaki mertekten kalkan duvara dogru, sacak
olusturacak bicimde, esas merteklere dik dogrultuda kalkan mertekleri (fly rafter)
yerlestirilebilir (Sekil 3.180).
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Sekil 3. 180 Kiitiik yapida mertek c¢ati uygulamasi [271]

Mertekler; dikdortgen kesitli yapisal masif ahsaptan, I kirislerden veya kiitiiklerden

olusabilir.

Geleneksel diilgerlik yaklagimiyla tiretilen agir ahsap makaslarin yerine, gliniimiizde
fabrikada iiretilip yerinde monte edilen “hazir ahsap makaslar” da kullanilabilmektedir
(Sekil 3.181). Bu hafif ahsap makaslarda da, geleneksel yolla iiretilen ahsap makaslarda
oldugu gibi iist baslik, birakma kirisi, baba, payanda, gergi kirisi gibi ¢ubuk elemanlar
diigiim noktalarinda birlesir. Platform ¢erceve sistemde kullanilan bu makaslar, kiitiikk

yapilarda da basariyla uygulanabilmektedir.

Sekil 3. 181 Hazir ahsap makas bigimleri [268]

Geleneksel yolla iiretilenlerden farkli olarak, 6n iiretimli hazir ahsap makaslarda,
makasin iist baslig1 genellikle mertek gorevi de goriir; lstte ayr1 bir mertege gerek
yoktur. Bu nedenle makaslar genellikle, mertekler i¢cin bilinen siklikta, 40-60 cm
araliklarla yerlestirilir. Hazir ahsap makaslarin  kullanildig1 c¢atilarda, {izerine
merteklerin yerlestirilecegi ara asiklar bulunmaz. Yanal kuvvetler karsisinda stabiliteyi

saglamak i¢in rlizgar kirisleri kullanilir.
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Hazir ahsap makaslar kullanilarak, ¢ati agikligina 180 cm ara ile yerlestirilen makas
Kirislerin, 45 cm araliklar halinde yerlestirilen asiklar ile birlestirilmesiyle bir sistem

olusturmak da miimkiindiir [128].

Hazir ahsap makaslar, basing ve gerilme kuvvetlerine karsi direnim gdstermesi i¢in
genellikle 5x10 cm veya 5x15 cm’lik ahsap pargalardan olusur [128]. Makaslar
olusturan bu g¢ubuklar, diigiim noktalarinda her iki tarafindan c¢ivili veya disli metal

plakalarla ve destekleyici kare pullarla birlestirilir (Sekil 3.182).

Sekil 3. 182-a Hazir ahsap makasta diigiim  Sekil 3. 182-b Diigiim noktasinin disli
noktalar1 [246] metal plakayla birlestirilmesi [272]

Sekil 3.182-c Disli ve ¢ivili metal plaka ile birlestirilen diiglim noktalar1 [246]

Hazir ahsap makaslarin avantajlari; statik hesaplarin bilgisayar ortaminda yapilmasi
sayesinde giivenilir bir iiretim saglanmasi; yapiskan, vida, ¢ivi gereksinimi olmadan
iiretim imkani sunmast; tiretimin hizli olmasi ve iiretimden ¢ikan {iriiniin hemen montaja
hazir olmasi; makaslarin hafifligi ve bu sayede nakliyesinin ve kurulumunun kolay
olmasi; konsol ve sagak detaylarinin makaslarla beraber ¢éziimlenebilmesi (Sekil 3.220)
seklinde siralanabilir [128]. Ayrica makaslarin agik ag bi¢imindeki striiktiirii; sihhi

tesisat, mekanik ve elektrik tesisatlarinin uygulanmasinda son derece kolaylik
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saglamaktadir [268]. Hazir ahsap makaslar alt taraftan rabitalarla kaplanarak mekan

tizerinde diiz bir ylizey goriinmesi saglanabilir.

e Kiitiik Makaslardan Olusan Asma Catilar

Kiitiik yapilarda genellikle kiitiiklerden olusan makaslarin kullanilmasi, i¢ mekana
estetik bir goriinlim katar. Duvarlarda dairesel kesitli kiitiiklerin kullanildig1 yapilarda

bu makaslar yapiyla uyum saglamasi bakimindan da tercih edilmektedir.

Catida kiris olarak kiitiikler kullanilacaksa ILBA nin belirledigi kurala gore diiz damarh
veya saga dogru 1/20°den daha az lif kivriklig olan kiitiikler se¢ilmelidir (Bkz. Bolim
3.2.1.2) [57].

Kiitiiklerden olusan makaslar; mahya asig1, st baslhiklar, alt baglik, baba ve
payandalardan olusur. Geleneksel bir asma cati makasinda babalar birakma kirisine
oturmazken bu makaslarda tiim elemanlar birbirine geg¢irilir. Makaslarda {ist basligin alt
basliga oturdugu boliimde binme noktasindan sonra bir miktar mesafe birakilabilir

(Sekil 3.183).

Mahya asidi

Ust bashk
Ara aslk

Mahya agigi

Ara asik
Baba y

Ara agik Payanda
Ust bashk
Ara asik Baba

Alt baghk

Alt baslk

Sekil 3. 183 Kiitiiklerden olusan makas goriiniisii ve perspektifi [273], [212]

Kiitiik makaslar, Sekil 3.184’teki gibi farkli bi¢imlerde olusturulabilir:
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Sekil 3. 184 Kiitiik makas bi¢imleri [274]

Makasi olusturan kiitiiklerin uglari, kolay gegme saglamak i¢in kesilip bi¢cimlendirilir
(Sekil 3.185 ve Sekil 3.186). Kiitlikler birlesim noktalarinda dis taraftan metal kenetli
birlestiriciler ve bulonlarla, i¢ taraftan metal baglanti elemanlartyla birlestirilebilir

(Sekil 3.187 ve Sekil 3.188).

- — =8

Sekil 3. 186 Bigimlendirilmis kiitiik uglarinin birlesimi [273], [276]

\

=S —

Sekil 3. 187 Metal kenetli birlestiriciler ve bulonlarla birlestirilen makas kiittikleri [54],
[277]
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Sekil 3. 188 Kiitiiklerin i¢ten metal baglanti elemanlartyla birlestirilmesi [273], [276]

Makaslarin kiitiik duvara oturtulmasi i¢in duvarin en iist sirasindaki kiitiigiin tist bolimii
diizlestirilmis olup buraya bir taban yastig1 (damlalik as181) yerlestirilebilir. Makaslar bu
taban yastigina veya dogrudan kiitiige oturur. Kiitilk makaslar genellikle, standart
mertek araligindan daha genis araliklarla duvarlara monte edildiginden bunlarin iizerine,
mertekleri tagimasi ve makaslar birlestirmesi icin ters dogrultuda, kiitiiklerden olusan
mahya as181 ile ara asiklar yerlestirilir (Sekil 3.187 ve Sekil 3.189). Bu asiklar, kalkan
duvarin oldugu yiizeyde sagaga destek olmasi i¢in cat1 disina bir miktar ¢ikartilabilir

(Sekil 3.188).

Sekil 3. 189 Kiitiik makas ve asiklardan olusan cat1 elemanlar1 [254]

As1gin makasa oturabilmesi i¢in asikta veya list baslikta oyuk/kertik ag¢ilmalidir. Ancak
buradan ¢ikartilan parca, elemani zayiflatmayacak biiyiiklilkte olmalidir. ILBA’nin
belirledigi kurala gore; catida kullanilacak dairesel kesitli bir kirisin ucunda, alt
tarafindan ¢entik acildiginda bu centigin derinligi, kiris derinliginin dortte birini

gecmemelidir [57].

Tastyicilart  kiitiikklerden olusan catilarda genellikle c¢ati elemanlarinin alt kattan
goriinmesi istenir. Bu durumda kiitiiklerden olusan makaslarin iizerine asiklar, bunlarin
tizerine de alttan goriinecek bigimde kaplama tahtasi, lambri vs. ¢akilir. Kaplama tahtasi
tizerine, mertekler yerlestirilir. Mertekler arasina 1s1 yalitim gereci, iizerine su yalitim
gereci koyulur. Kaplama alt1 tahtas1 ve bir ¢at1 ortiisii ile ¢ati1 kapatilir. Daha sonra

kenarlar alin tahtas ile bitirilir (Sekil 3.189).
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Cat1 konstriiksiyonunda kiitiikler kullanildiginda mahya asigmin ve ara asiklarin nem
kayb1 sonucu biizlilmesi, insaat sonras1 merteklerde bir miktar harekete sebep olabilir.
Bu durum daha ¢ok, kurutulmamis (yesil) kiitiiklerin kullanildig1 catilarda gozlenir.
Asiklarin ¢apindaki azalma sonucu {iist siradaki duvar kiitiigiine rijit bir sekilde baglanan
mertekler disa dogru hareket eder ve bu, kiitiigiin disa dogru hafifce donmesine sebep
olur. Bunu o6nlemek i¢in duvarin en istiindeki iki veya ii¢ kiitiik; vida, bulon veya
kamalarla birbirine tutturulur. Ancak en iyi ¢6ziim, asiklarda yeteri kadar kurutulmus

kiitiiklerin kullanilmasidir [192].

3.5.1.2 Oturtma Cati

Merteklerden asiklarin {izerine gelen cati yiiklerini, dikmeler aracilifiyla alip altinda
bulunan doseme plagi, kiris gibi tasiyicilara aktaran c¢atilara oturtma cati denir. Oturtma
cati ile asma catt arasindaki en belirgin fark, yik aktarim bi¢imlerinden
kaynaklanmaktadir. Ahsap yigma yapilardaki oturtma c¢atilarda, dikmeler yiiklerini
alttaki baglanti/baglama kirislerine aktarir. Bu kirigler alttan, sik araliklarla diisey
tasiyicilarla, 6rnegin dikmelerle veya duvarlarla desteklenmelidir. Bu diisey tasiyicilarin
araliklar1 arttik¢a kirislerin enkesiti de biiytimelidir [104]. Kirigler alttan bir tavan

kaplamastyla kaplanabilir ve ¢at1 elemanlarinin alt kattan gériinmesi engellenir.

Oturtma catilar dikmelerin sayisina gore tek dikmeli, iki dikmeli veya ii¢ dikmeli
oturtma cat1 olarak adlandirilir (Sekil 3.190). Dikme sayisi {igten fazla da olabilir. Bir
oturtma catinin dikme sayisini belirleyen etmenler; c¢ati yiiklerini giivenle tasiyacak
mertek acikligi, ortiilecek catinin geometrisi ve serbest agikligi, catr egimi ile statik
kosullardir. Cat1 egimi arttik¢a dikmeler daha sik araliklarla yerlestirilir [104]. Ortalama
olarak 4-6 m genisliginde bir, 6-8 m’de iki, 8-11m’de tig, 11-13 m’de dort ve 13-17 m
genigliginde bes dikme kullanilabilir [10]. Dikmelerin, asik dogrultusundaki agiklik
degeri ise 2-2,5 metre dolayinda aliabilir [104].

Oturtma catilarda mahyaya en yakin asik ile mahya arasindaki mertek boyu 2 m’den az
ise mahyaya asik konmayabilir. O zaman mertekler mahyada lamba zivana gegme ile
birlestirilmelidir (Sekil 3.190-b) [278]. Ya da buraya, mertekleri birlestirecek bir montaj

as181 konabilir.
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Mahya asidi
Kusak
Mertek
/ Damlalik agidi
[
Baglanti Kirigi
200 200
Tek dikmeli oturtma ¢ati
Mertek
ra asik
Mertek
Kusak Damlalik agidi
r \—Gf}cj[isleme M
Baglanti Kirisi
250 250 250

Iki dikmeli oturtma catr

Mahya asii

Mertek
{ ra aslk
Kugak
Damlalik asidi  [] \—Gécjﬂsleme ]
[
Badlanti Kirisi
250 2350 250 250

Ug dikmeli oturtma catr

Sekil 3. 190 Kirislere oturan oturtma cat1 6rnekleri [41]
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basacagl i¢in statik yonden de olumlu olmaktadir [104].

Oturtma ¢atilarda dikmelerden gelen yiikler, baglanti kiriglerinde egilme gerilmesi
yaratacaktir. Baglanti kiriglerinin 12x14 cm, 12x16 cm veya daha biiylik kesitlerde
olmasi uygundur. Asiklar genellikle 10x12 cm, 12x16 cm veya daha biiyiik kesitlerde
olabilir. Dikmelerde ise eksenel yliklenmeden dolayi, 10x10 cm, 12x12 cm gibi kare
veya kareye yakin kesitler uygundur. Asik ve dikme genisliginin esit secilmesi, 6rnegin
12x16 cm’lik asik altina 12x12 cm’lik dikme yerlestirilmesi, bu iki elemanin

birlesiminde yapim kolaylig1 saglamasinin yani sira; asik, dikmeye tiim genisligi ile




Ahsap y1gma yapida uygulanacak oturtma catida ahsap doseme kirisleri, baglant1 kirigi
olarak calisir. Bunun lizerine, kenarlara damlalik asiklari, ortalara dikmeler; bunlarin
lizerine de ara asiklarla mahya as181 yerlestirilir. Mahya asiginin, ara asigin ve damlalik
as1ginin lizerine, ters dogrultuda 5x10 cm’lik mertekler, 40-60 cm araliklarla, dik olarak
cakilir (Sekil 3.190). Gogiislemeler ve kusaklar ile ¢atinin stabilitesi saglanir, yanal
hareket onlenir. Gogilislemeler, dikmelere ve asiklara, asik dogrultusunda, egik olarak
cakilir. Kusaklar da, mertekler ve dikmeleri birbirine baglar. Merteklerin arasina ve

tizerine gerekli yalitim da uygulanarak kaplama alt1 tahtas1 ve ¢at1 6rtiisti dosenir.

Kiitlik yapilarda asik, dikme ve baglant1 kirisleri dairesel kesitli kiitiiklerden olusabilir.
Besik c¢ati yapiliyorsa asiklar, uglarda kalkan duvarlara (Sekil 3.191), ortada ise
dikmelere oturtulur. Dikmeler altta kiitiik baglant1 kiriglerine basar. Asiklarin iizerine,
alttan merteklerin goriinmesini engelleyecek bir tavan kaplamasi ¢akilabilir. Bunun i¢in
agiklarin {ist boliimi, egime gore diizlestirilmelidir. Daha sonra mertekler, bu
kaplamanin tizerine oturtulur (Sekil 3.192) (Asiklarin altina dikmeler yerine makaslar

konularak asma cat1 yapmak da miimkiindiir.).

Mertek (5x10cm)

Ahsap kapla % \
tahtasi /;}((\\
A\ NN

\\‘ . 7 3
% }\\({Kﬁtuk aglk
N\

N\
NN
AN

NN
NN R y
NN\
N W\ L,
NN \ N2
NN N\

Sekil 3. 191 Asiklarin kalkan duvarlara Sekil 3. 192 Altinda kaplama tahtasi
oturtulup tiste merteklerin ¢akilmasi [279] olan mertekler [271]

Bir diger uygulamada ise 5x10 cm’lik yapisal ahsap merteklerin altina, onlarla ayni
dogrultuda dairesel kesitli kiitiiklerden olusan c¢ati kirisleri yerlestirilebilir. Bunlarla
merteklerin arasinda ahsap kaplama tahtasi olur. Egik kirisler {istte bir asik ile birlesir.

Karsilikli iki kiris arasinda kiitiikten olusan gergi kirisi kullanilabilir (Sekil 3.193).
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;// /-Ahsap kaplama

O (-7~ tahtasi
, g

Sekil 3. 193 Kiitiikler tizerinde yapisal ahsap mertek uygulamasi [271]

Kiitiik yapilarda duvarlarin iist boliimiinde bulunan birkag kiitiik sirasi, alttakilere gore
daha uzun tutularak disar1 dogru uzatilabilir. Uglarindan agili sekilde kesilen bu
kiitiikler, tistiindeki ¢at1 sistemine (Bkz. Boliim 3.5.3) veya balkon désemesine destek
olabilir (payanda). Ahsap yigma yapilarda siklikla yapilan bu uygulama, ayn1 zamanda
yapinin dis goriinlisiine de hareket ve estetik katmaktadir (Sekil 3.194 ve Sekil 3.195).

«
4
Kl
-

-

Sekil 3. 195 Catiya ve balkona destek olan kiitiik uzantilari [41]
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3.5.2 Catida Havalandirma ve Yalitim Uygulamalari

Cat1 kurulusunda 1s1, su, nem ve sese karst 6nlem almak amaciyla yalittim uygulamasi
yapilir. Binalarda 1s1 kaybiin bir bolimii ¢atilardan kaynaklandigi i¢in, burada
olusturulacak dogru bir 1s1 yalittmi ve havalandirma ¢6ziimii, enerji tasarrufu

saglanmasi acisindan yararli olacaktir.

Ahsap malzeme icin havalandirma son derece onemlidir. Herhangi bir kapali ortamda
havanin sogumasiyla ahsap tizerinde yogusma olur ve bu bolgede mantar gelisip ahsabi
curiitebilir. Bu nedenle, binanin dayanikliliginin saglanmasi bakimindan cat1 yapisinin
ve ¢att boslugunun havalandirilmasi gerekmektedir [167]. Bunun yaninda egimli gati
tizerindeki kar, cat1 altindaki sicak mekanin etkisiyle erir. Buna ragmen sicak mekanin
disinda kalan sagagin, yagmur olugunun ve cati kaplamasinin bir béliimiinde eriyen kar
sogur ve buz haline gelir. Sicak mekanin etkisiyle eriyen karin olusturdugu su, buz
tizerinde birikir. Biriken bu su, ¢at1 kaplamasi arasindan yapi igerisine sizarak duvar ve
tavanda hasara neden olur (Sekil 3.196). Cat1 iizerinde olusan buz katmani, ¢at1 arasinda
olmasi gereken havalandirmanin eksikliginden kaynaklanir. Yapisal hasara neden olan
buz katmaninin olusumuna engel olmak i¢in, mekandaki soguk hava, sagak ve alindaki

havalandirma kanali boyunca hareket ettirilir [128].

Kar agagdaki isiilnns mekandan
yayilan 151 etkisiyle enr.

J

Eriyen kar soguk yiizeyde
tekrar buz haline déniisiir.

Can kaplamas
arasindan sizan su
yap1 duvan boyunca
hareket eder

J -
P — Ry

4L

Sekil 3. 196 Biriken suyun cati kaplamasi arasindan yapi icerisine sizmasi [281]

Catinin tasiyici elemanlar1 ile yalitim ve koruyucu katmanlarimin en az iki tabaka

olusturdugu, tabakalar arasinda hava akiminin saglandig: ¢atilar havalandirmali soguk
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cat1 olarak tanimlanir [104]. Soguk catilar, ¢ati sisteminin bir doseme {izerine oturup
oturmamasina gore iki sekilde yapilabilir. Eger cati, bir doseme iizerine oturmuyorsa
cat1 kaplamasi ile altindaki 1s1 yalitim gereci arasinda; ¢atinin altinda déseme varsa ¢ati
boslugunda bir havalandirma s6z konusudur (S$ekil 3.197). Havalandirma, nem
olusumunu azaltir ve boylelikle ahsabin ¢lirlimesi engellenir. Sicak havalarda g¢atinin
serin olmasi saglanir. Ayni zamanda sagakta buz olusumu 6nlenerek ¢ati kaplamasindan

sizabilecek suyun yol acabilecegi yapisal hasar engellenir.

Ist yabtimunin mertekler arasinda
kullamldig uygulamalarda soguk
havay: yonlendiren  profilin
kullamlmas: gerekebilir.

Soguk Hava

Cat kaplama altimn 1sinmasi ve
karin erimesine engel olan soguk
havann sirkiillasyonu

Burada kullamlan profil soguk
havann bir noktaya
yonlendirilmesine
yardimerdir

Tavandak: valiim
katman alttaki sicak
havanin korunmasini
saglar.

Sagaktaki havalandima
kanali, dis ortamdaki
soguk havanin gingine
1ZIn verir.

Isinmug Hava

Soguk Hava

£

Sekil 3. 197 Dosemesiz ve dosemeli soguk catilarda havalandirma sisteminin uygulanis
bi¢imleri [281]
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Altinda doseme bulunmayan soguk catilarda havalandirma, mertekler arasinda
gerceklestirilir. Is1 yalitim gereci genellikle ¢ati1 kaplamasinin altina, mertekler arasina
citalar yardimiyla cakilarak yerlestirilirken (Sekil 3.201 ve Sekil 3.203), dis hava
dolasimi saglanarak yalitim gerecinin havalandirilmasi i¢in, yalitim ile ¢ati kaplamasi
arasinda bir bosluk birakilir [282]. Bu boslugun en az 4-5 cm yiikseklikte olmasi, st
tabakanin asir1 1sinma/soguma gibi etkilerinin alt tabakaya iletilmesini en aza indirecek
ve havalandirmanin verimli olmasim saglayacaktir [104]. “Genel ilke olarak havanin
asagidan yukariya dogru hareket ettigi dikkate alinarak hava girisleri sacak hizasinda,
hava ¢ikislar1 mahya kotunda diizenlenmeli, sagak-mahya hatt1 tizerinde hava hareketine
engel olacak unsurlarin yer almamasina 6zen gosterilmelidir (Sekil 3.198) [126].”
Sagagin alttan diiz gbriinmesi isteniyorsa altinda bir sagak alt1 tahtas1 yapilir. Sagak alt1
tahtast olarak lamba zivana ge¢meli paneller kullanilabilir. Panel iizerinde cati
havalandirmasi i¢in bosluk olusturulur ve burasi bocek, kus vs. girisinin engellenmesi
icin bir tel orgi ile kapatilir (Sekil 3.203) [192]. Sagak altinin diiz goériinmeyip
merteklerin alttan goriinmesi istendiginde merteklerle damlalik asiginin birlestigi

noktada birakilan bosluktan hava girisi saglanir.

— Hava ckig

DR

Can kaplarmas

Kaplama aln tahtas)

[s1 yaltrm

Hava girisi

Sekil 3. 198 Désemesiz gatida havalandirmanin sematik gosterimi [283]

N

Sekil 3. 199 Kaplama alt1 havalandirmasinda noktasal havalandirma [126]

IR T
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Mahya kotundaki havalandirma c¢ikist icin mahya asig1 {izerine, delikli havalandirma
band1 yapistirilip altinda bosluk birakilir. Bandin iizerine mahya kiremidi koyulur. Bu
bant, buhar gecirimli (nefes alabilen) bir tekstil iirliniidiir. Sagcak kotundan giren hava,
buradan disar1 verilir (Sekil 3.200). Havalandirma bandinin delikli olmasi, buradan

igeriye bocek vs. girisini engeller.

Sekil 3. 200 Mahya kiremidinin altinda havalandirma ¢ikis1 [284]

Cat1 kaplamasi, mahyanin oldugu boliimde yiikseltilip arada kalan bosluktan hava ¢ikist
saglanabilir (Sekil 3.198 ve Sekil 3.199). Bunun i¢in mahyanin {izerine ahsap latalar
cakilir. Latalarin iizerine bakir mahya yaka profili yerlestirilip bunun iizerine mahya

i¢in iiretilmis olan kaplama tespit edilir.

Yalitim gerecinin merteklerin altina, arasina veya lstiine yerlestirilmesine gore farkli
yalitim gerecleri kullanilabilir. Merteklerin altinda ve {istiinde al¢1 plaka kapli kompozit
1s1 yalitim levhalart kullanilir. Bunlar; EPS, XPS veya tas ylini kompozit 1s1 yalitim
levhalari olabilir. Is1 yalitimi mertekler arasina yerlestirilecekse silte formunda mineral
yinler (mertek arasi siltesi) kullanilir. Bu, cam yiinii veya tas yiinii olabilir [285]. Is1
yalitmimin mertek acgikliklarii tam doldurabilmesi i¢in mertek mesafesi yalitim
modiiliine uygun olmalidir (Sekil 3.201) [128]. I¢ mekandan gelen ve cat1 plagindan
sizarak 1s1 yalitim gerecine kadar ulasan nem, havalandirma yoluyla disar1 atilabildigi
icin 1s1 yalitim gerecinin altinda, onu koruyacak bir buhar kesici/buhar dengeleyici
tabakaya gerek kalmaz. Ancak yine de alt mekéanda yiiksek nem olustugu ve/veya hava
boslugunun minimum boyutlarda oldugu durumlarda, dogal havalandirmanin yetersiz
kalabilecegi diisiinlilerek buhar kesici (bariyeri) kullanilabilir (Sekil 3.202 ve Sekil
3.203) [104]. Piyasada bulunan, mertek arasi i¢in iiretilen cam yiini siltelerin bir yiizii
aliminyum folyo kaphdir. Silteler, folyo kapl yiizii ige bakacak bi¢imde yerlestirilir.
Kendinden folyolu olmasi sebebiyle altta ayrica bir buhar kesici ortii kullanmaya gerek

kalmaz. Siltenin folyolu yiizeyinin her iki kenarinda 5’er cm’lik tespit payt bulunur. Bu
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paylar, mertek alinlarina zimbalama veya civileme yoluyla tespit edilir [286]. Mertekler

al¢1 plaka veya lambri vb. tavan kaplama malzemeleri ile alttan kapatilir.

Sekil 3. 201 Is1 yalittimin mertekler arasinda uygulanmasi [286], [128]

Is1 yalitim gereci ile merteklerin iist kotu arasinda bosluk (havalandirma boslugu)
oldugu i¢in bu catilarda su yalitimi, 1s1 yalitmmin iizerine oturtulamaz. Su yalitim
katlar1 i¢in, kendisini tagiyacak bir yiizey saglanmalidir (Sekil 3.202). Bu yiizey ahsap
rabita, kiremit alt1 tahtasi, sunta vs. olabilir. Su yalitim katlari, kendisini tagiyan bu
yardimcr tastyict malzemenin tiirline bagli olarak ona yapistirilabilir veya baska bir
sekilde, 6rnegin altta tahta (kaplama alt1 tahtasi) varsa ¢ivi veya trifon vida ile, metal
varsa kanca vs. ile tutturulur. Ayrica su yalitim tabakasinin su/nem gegirimsizligi
yiiksek olan bir malzemeden segilmesine gerek yoktur [104]. Buhar gegirimli membran
kullanilabilir (Sekil 3.203) [192]. Membranlar, alttaki kaplama alti1 tahtasina ve birbirine

yapistirilirken saloma alevi ile 1sitilir.

Cati kaplamasi

Su valitimi

PPN ehar kesic
\—Mertek
— Kaplama alti tahtas

Sekil 3. 202 Havalandirmali soguk ¢atida su yalitim detay1 [287]
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Sekil 3. 203 Soguk ¢atida kaplama altindaki havalandirma detayr [41]

Mertekler arasina 1s1 yalitim dirlinii yerlestirmek yerine cati kaplamasimin altinda
yalittiml1 yapisal paneller (1s1 yalitimli sandvig paneller) (structural insulated panel, SIP)
kullanilabilir (Sekil 3.204). Paneller kullanildiginda mertek kullanimina gerek kalmaz
[192]. Bu sandvi¢ panellerde igte 1s1 yalitim kopiigii, dista genellikle yonlendirilmis
yonga levha (OSB) bulunur. Paneller fabrika ortaminda kontrollii olarak iiretilmektedir
[288]. Sandvig paneller, 6n iiretim avantaji ve siirdiiriilebilir bir enerji verimliligi sunar.
Panellerin tasiyicilik 6zelligi vardir. Yapisal kapasitesi nedeniyle, bunlarla olusturulan
catilar, kendi kendini tasiyan gati sistemleri olarak kullanilir. Paneller diisiik buhar
gecirimliligine sahip oldugundan, i¢ tarafta buhar kesici iirlin gerekmez. Alg1 panel
levha veya bagka tiir bir tavan kaplamasi, dogrudan bu panellere sabitlenebilir. Bazi1 ¢ati
kaplama elemanlar1 (0rnegin asfalt “shingle”), dogrudan panellerin iizerine
tutturulabilir; ancak soguk cati uygulamasinda panellerin iizerinde bir havalandirma
boslugu olusturulmalidir. Havalandirma, catinin altinda yogusabilecek nemin
kurumasina, ayrica sicak havalarda ¢atinin serin olmasma yardim eder. Bunun igin
panellerin iizerine buhar gegirimli su yalitim ortiisii serilir. Ortiiniin {izerine, citalardan
olusan grid seklinde ¢ift katmanli bir tasiyic1 ylizey konularak havalandirma boslugu
olusturulur. Cat1 kaplamasi, bu ¢italara sabitlenir. Diger catilarda oldugu gibi sacak ve
mahya kotunda hava girisi ve ¢ikisi i¢in araliklar birakilir. Sagaktan havalandirma
bosluguna bocek vs. girigini 6nlemek i¢in en ugtaki ¢itanin altindaki hava giris araligi,

bir tel 6rgii ile kapatilmalidir [192].
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Sekil 3. 204 Yapisal yalitimli panel ve bununla olusturulmus panel ¢at1 [289], [192]

Mertekler arasinda havalandirmanin yapilmadigi durumlarda havalandirma kiremidi
kullanilarak kiremit alti havalandirmasi yapilabilir. Burada, kiremidin altinda hava

dolasimi1 saglanir. Havalandirma kiremidinin havalandirma boslugu plastik bir kafes ile

donatilmistir (Sekil 3.205) [128].

Sekil 3. 205 Havalandirma kiremidi [290]

Cat1 kaplamasinin altinda havalandirmanin saglandigi bu soguk catilarda istenirse tavan

dosemesi de yapilabilir.

Ikinci tiir soguk ¢ati uygulamasinda, kullamlmayan gati1 boslugu havalandirilir. Cati
boslugunun altinda tavan désemesi yer alir. Cati, bu dosemenin lizerine oturtma gati
seklinde insa edilebilir. Désemenin iizerine 1s1 yalitim gereci yerlestirilir ya da 1s1

yalitimi, ahsap doseme kirigleri arasina uygulanabilir.

Bu ¢atilarda da nem, havalandirma yoluyla disar1 atilabildigi i¢in 1s1 yalitim gerecini
koruyacak bir buhar kesici/buhar dengeleyici tabakaya gerek kalmaz. Ancak yine de bir
alt mekanda yiliksek nem olustugu ve/veya hava boslugunun minimum boyutlarda
oldugu durumlarda, dogal havalandirmanin yetersiz kalabilecegi diisiiniilerek 1s1

yalittminin {izerine bir buhar kesici/buhar dengeleyici tabaka serilebilir [104].

Dosemeli soguk catilarda, cat1 boslugunun (tavan arasinin) havalandirilmasi ic¢in farkl
kotlarda hava giris ve c¢ikis delikleri olusturulur. Hava giris delikleri hakim riizgar
yoniinde yer almalidir [104]. Cat1 boslugunun en diisiik (sagak) ve en yiiksek (mahya)

noktalarinda olusturulan havalandirma delikleri sayesinde bosluktaki sicaklik, dis
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sicaklikla ayn1 diizeyde tutularak dogal havalandirma saglanir. Cati arasinda olusan bu
hava dolasimi ile su buhar1 (nem) digar1 atilacak ve ¢ati arasinda uygulanan 1s1 yalitimi

ile de ¢at1 siirekli kuru kalacaktir [167].

Dik acil1 dar catilar, baca etkisi sayesinde az egimli genis c¢atilara oranla daha rahat
havalanir. Bu nedenle havalandirma i¢in birakilacak boslugun boyutlandirilmasi
sirasinda sagak-mahya arasindaki yatay mesafenin ve cati egim acisinin dikkate

alinmasi gereklidir [126].

Cat1 boslugu havalandirmasinda, havalandirilacak hacmin genis olmasi nedeniyle ¢ati
lizerine belirli araliklarla noktasal havalandirma elemanlart yerlestirilir [126].
Havalandirmanin st noktadaki ¢ikis delikleri, ¢at1 yilizeyinde acilabilecegi gibi (Sekil
3.206), besik cati uygulamalarinda kalkan duvar {izerinde de olusturulabilir (Sekil
3.207). Bu havalandirma bosluklarina delikli plaka veya menfezler yerlestirilir (Sekil
3.208).

Sekil 3. 206 Cat1 boslugu havalandirmasinda noktasal havalandirma elemanlar1 [126]

Sekil 3. 207 Havalandirmanin sacak altindan ve kalkan duvarlardaki menfezlerden
saglanmasi [41]
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Sekil 3. 208 Cat1 boslugu havalandirmasinda kalkan duvarda olusturulan havalandirma
delikleri [167]

Havalandirma girisi, diger (mertekler arasi havalandirilan) soguk ¢ati uygulamasinda
oldugu gibi sagak altindan da saglanabilir. Sacagin altinda bir kaplama yiizeyi/sacak alt1
tahtas1 varsa, burada havalandirma bosluklari1 olusturulur (Sekil 3. 203).

Saglanan havalandirma ile boslukta nem ve yogusma olusmasi durumunda nemin

atilmasi kolaylasacaktir.

Cat1 havalandirmasi yogusmayr onlemekle birlikte 1s1 yalittimini da olumlu etkiler.
Yapilan deneylerin de gosterdigi gibi yeterince havalandirilan bir c¢ati ile hig
havalandirilmayan bir ¢atinin altindaki mekanlarin sicakliklar arasinda 10 °C’ye varan
farklar olusabilmekte; ayni 1s1 yalitim gerecinden, havalandirmali bir ¢atida daha yiiksek

verim alinabilmektedir [126].

3.5.3 Cati Sacag ve Duvarla Birlesim Detaylar:

Kiitik yapilarda catilar; duvarlari, konsol ¢ikan kirisleri ve kiitiikk uzantilarinm
korumalidir. Bunun igin cati sagagmin yeterli genislikte yapilmasi gerekir. Sagak
genisligi hesaplanirken; en alttaki taban kiitiigiiniin u¢ noktasi (A noktasi) ile sacagin ug
noktas1 (B noktasi), bir dik {iggenin dar acilar1 kabul edilir. A noktasinin karsisinda uzun
dik kenar, B noktasinin karsisinda kisa dik kenar vardir. Bu dik iiggenin uzun kenari ile
kisa kenar1 arasinda 8/1°lik bir oran olacak sekilde sacak genisligi belirlenir. Sekil
3.209-b’deki koyu renkli alan, sagak tarafindan korunan alani gostermektedir. Bu
hesaplama, cati egiminden ve duvar yiiksekliginden bagimsizdir [57]. En az 1/8’lik
oranla birlikte sagak genisligi duvardan itibaren 30 cm’den az olmamalidir [114]. Genis
sagaklar, kiitilk duvar1 doga kosullarindan korumakta etkilidir; ancak genislik arttikca
rizgarin yukar1 kaldirma etkisi de artmaktadir. Riizgarin siddetli estigi bolgelerde,

catiyla duvar arasinda tespit bulonlar1 kullanmak gerekir [192].
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Sekil 3. 209 Sacak genisliginin belirlenmesi [57]

Sacaklar, dirsekli ¢ikintilar (outriggers) koselerden disari dogru ¢ikan kiitiik uzantilart
tarafindan desteklendiginde, en iistte bulunan iki veya ii¢ kiitlik uzantis1 birbirine siki
sekilde geg¢irilmelidir (Bkz. Bolim 2.3.2.2) [57]. Burada en distteki birka¢ kiitiik
uzantisi, sagagin genisligine gore uzatilarak payanda islevi gorecek sekilde

bigimlendirilebilir (Sekil 3.210).

Sekil 3. 210 Catiya destek olan iistteki kiitiik uzantilari [212]

Ahsap y1gma yapida besik cat1 uygulamasi yapildiginda kalkan duvar, kiitiiklerden veya
hafif ahsap cergeveden olusabilir (Sekil 3.211). Kalkan duvarin kiitiikklerden insa

edilmesi halinde, oturma ile ilgili dnlem almak gerekir.
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Sekil 3. 211 Kalkan duvari kiitiikklerden ve ger¢eveden olusan yapilar [267]
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3.5.3.1 Kiitiik Kalkan Duvar Kullanildiginda Duvar ile Sacak Birlesimi

Besik catilarda kalkan duvarlar, kiitiiklerden olusabilir. Bu uygulamada tiim kiittikler iist
iiste konduktan sonra kiitiiklerin u¢ boliimleri ¢atinin egimine gore istenen agiyla kesilir
ve tiggen bir kalkan duvar olusturulur. Eger kiitiikler liretim asamasinda gereken boyut
ve sekillerde kesilirse duvar olusturulduktan sonra uglardan fazlaliklar1 almaya gerek

kalmaz. Ayrica kalkan duvari olusturan kiitiiklerin u¢ boliimleri alttaki siraya ¢ivilenir.

Kalkan duvar, kiitiiklerden insa edildiginde duvarin {ist ucunda, yiiksekliginden dolay1
alt uclara oranla daha fazla oturma olacaktir. Bunun sonucu olarak mertekler, tlizerine
oturdugu kiitiik duvarlari yanlara (dis tarafa) dogru acilmaya zorlayacaktir (Sekil 3.212)
(Bkz. Boliim 3.2.2). Eger mertekler duvara c¢ok siki tutturulmussa, yani merteklerle
duvar arasinda rijit bir baglant1 varsa, kalkan duvarin iist boliimii serbestce oturma
yapamayacak; bu da kiitiikler arasinda agilmalara vb. sorunlara yol acacaktir.
Oturmadan dolay1 yasanacak bu sorunlarin Oniine ge¢mek igin, yapinin oturmasi
sirasinda merteklerin alt tarafinin serbestge hareket edebilmesi saglanmalidir. Bunun
icin, mertekler en iist siradaki kiitlige monte edilirken, metal kayar baglant1 elemanlar
kullanilarak merteklerin disa dogru kaymasini saglayacak bir diizenek olusturulur (Sekil
3.213) [291]. Bu baglanti elemanlar1 alttan duvar kiitiigiine veya bunun {izerine
yerlestirilen damlalik asigina tespit edilirken, baglanti elemaninin tstiindeki kayar
boliim mertege tespit edilir. Kayan demirler, {izerindeki bosluk sayesinde kendi i¢inde
kayar [167] ve bdylece yap1 oturma yaparken merteklerin, kiitiik duvarlar1 zorlamadan
asagl ve yana dogru kaymasi ve kiitiik kalkan duvarin her bolgesinin esit sekilde oturma
yapmasi saglanir. En iist siradaki duvar kiitiigii lizerinde, mertegin oturacagi yuvalar
olusturulabilir. Bu yuvalar, mertegin hareketini kisitlamamasi i¢in ondan biraz daha

genis olmalidir.

| Oturma farki

Yatay deplasman

Sekil 3. 212 Oturmadaki farkliliktan dolay duvarlarda meydana gelen bozulma [16]
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Sekil 3. 213 Merteklerle kiitiikk duvar arasinda metal kayar baglant1 elemanlari
kullanilmasi [291]

Kalkan duvardaki her bir kiitik, bir altindakine yayli ¢iviler kullanilmak suretiyle
civilenebilir. Bdylece oturma sirasinda givilere ait yaprak yay acilarak kalkan duvarin

bu oturmadan etkilenmesi engellenecektir (Sekil 3.214) [167].

Yaprak yay

Sekil 3. 214 Kalkan duvar kiitiikklerinin yayli ¢ivilerle monte edilmesi [167]

Kalkan duvar kiitiiklerden olustugunda oturmadan kaynaklanabilecek sorunlar1 en aza
indirmek i¢in burada kurutulmus kiitiikler kullanmak ve miimkiinse bu kiitiikleri, catiy1
tamamlamadan birka¢ ay Once yerlestirip duvarin yerine oturmasini beklemek etkili
¢Oziimler olacaktir. Eger bu yapilamiyorsa yukarida anlatilan sagak detaylarinin

uygulanmasi gerekir [271].

3.5.3.2 Cerceve Kalkan Duvar Kullanmildiginda Duvar ile Sacak Birlesimi

Ahsap yigma yapilarda besik ¢ati uygulamasinda yanlardaki iiggen yiizeyleri
kapatmanin bir diger yolu da buralarda ahsap c¢er¢ceveden olusan kalkan duvarlar

kullanmaktir. Kalkan duvar, ahsap ¢erceve duvardan olusturuldugunda cat1 ve duvar
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baglantisinda oturma i¢in dnlem almaya gerek yoktur. Kalkan duvarin, yapt disindan
kiitiik goriintiisii vermesi istenirse, burasi bu goriintiiyii verecek bir kaplama tahtasi ile

kaplanabilir.

Ahsap c¢erceveden olusan kalkan duvar, makasin iiggenlere boliinmemis sekline
benzemekle beraber daha ¢ok alt ve list basliklar1 birbirine baglayan dikmelerden
olusmaktadir (Sekil 3.215). Ayn1 zamanda bu dikmeler yapisal elemanlardir ve makas
tasariminda oldugu gibi riizgar yiikiine ve sismik yiiklere dayanacak bigimde analiz
edilmektedir. Cergeve seklinin ve govde elemanlarinin tasarimi; kaplama tahtasinin
tipine, dikey ya da yatay yerlestirilmesine ve yapmin havalandirilma gereksinimini
saglamak amaciyla yapilacak havalandirma g¢ergevesinin yerlestirilmesine gore
bigimlenmektedir [268]. Mahya asig1 ve ara asiklar, kalkan duvarlarin {izerine

oturacaksa asiklarin altina gelecek boliimde lamine ahsap dikmeler kullanilabilir (Sekil

3.216) [212].

M

1)

Sekil 3. 215 Cesitli kalkan duvar tipleri [268]

Merteklerin oturmasi igin
duzlestirilmis bolim

Ahsap gergeve
kalkan duvar

Sekil 3. 216 Asiklarin altinda lamine ahsap dikmelerin oldugu kalkan duvar [192]
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Cerceve kalkan duvarin oturacagi en iist sirasindaki kiitiigiin lizeri diizdiir. Kiitiik duvar
ile ¢erceve kalkan duvarin kesistigi yiizeyden hava kacagini onlemek, iceriye hava, toz
vs. sizmasini engellemek i¢in buraya yalitim iirlinii (buhar kesici) serilir. Bunun {izerine

cerceve duvar yerlestirilir.

Cerceve duvarin dikmeleri arasina 1s1 yalitim kopiigli koyulur. Duvarin i¢ tarafina buhar
kesici Ortii sabitlenir ve bunun {iizeri al¢1 levha vb. bir kaplama malzemesi ile kaplanir.
Cercevenin dis tarafi ise OSB vb. bir levha ile kaplanir. Bunun {izerine gerekirse su
yalitim ortiisii tespit edilir. Uzerine belli araliklarla ahsap citalar cakilip bunlara dis
kaplama sabitlenebilir (Sekil 3.217). Dis kaplama, kiitiik gériiniimii verecek bir kaplama
olabilir. Citalar arasindaki bosluk, kaplamanin arkasindan sizabilecek nemin

buharlagmasini ve buranin havalandiriimasini saglar [192].

Sekil 3. 217 Kiitiik duvar tizerinde ¢erceve kalkan duvar detay1 [212]

Cergeve duvarin dis yiiziindeki OSB kaplama ile iist kiitiik sirasinin birlestigi yere, dis
tarafa dogru metal bir damlalik profili yerlestirilir. Bu, yagmur suyunun kalkan
duvardan uzaklastirilmasini saglar ve gerceve ile kiitiik arasindan suyun igeri sizmasini
onler [57], [192]. OSB kaplamanin iizerine yerlestirilen su yalitim {irliniiniin, metal

damlalik profilinin tizerine bir miktar binmesi gerekir (Sekil 3.217).

Merteklerin oturacagi en st kiitiik siras1 da diizdiir ve buraya buhar kesici tiriin serilir.
Bunun tizerine damlalik asig1 (taban yastigi) koyulup mertekler damlalik asigina
sabitlenebilir veya dogrudan kiitiiklere oturtulabilir. Merteklerin bu boéliimiinde Kkertik
acilabilir. Ic mekanda merteklerin alt tarafinda buhar kesici, bunun altinda da tavan
kaplamas1 yer alabilir. Merteklerin altindaki buhar kesici iirin, damlalik asiinin
altindaki ile birlestirilir. Birlesim yeri bantlanir veya yapistirilir. Cati kaplamasi altinda

havalandirma yapilacaksa mertekler arasina 1s1 yalitim gereci konur ve 1s1 yalitimi ile
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merteklerin iistii arasinda havalandirma boslugu birakilir (Bkz. B6liim 3.5.2). En iistteki
duvar kiitiigiiniin kenarina, mertekler arasindaki 1s1 yalittmini tutacak riizgar kesici tahta
monte edilir. Bu tahta, mertegin iistiine kadar uzanmamali, arada hava girisi i¢in bosluk
birakilmalidir. Sacak boliimiinde merteklerin alttan goriinmemesi i¢in, egime paralel bir
sekilde kaplama tahtasi cakilabilir. Cat1 havalandirmasi i¢in bu tahta i¢inde hava girig
boslugu olusturulup burast bir tel orgii ile kapatilir. Merteklerin {izerine kaplama alti
tahtasi, bunun iizerine buhar gecirimli su yalitim Ortiisii, ardindan ¢at1 kaplamasi

yerlestirilir. Merteklerin ucu, alin tahtasi ile kapatilir (Sekil 3.218) [192].

. Tavan
kaplamasi

\ Buhar kesici

— Su yalitim 8rtils
Kaplama alti tahtasi

. Mertek

’ —Kaplama tahtasi En Ust kiitik sirasi

"\ Hava giris boslugu

(Tel orgliyle kapatilmis)

Sekil 3. 218 Mertek ile kiitiik baglantisi [192]

Alin tahtasi

Havalandirmanin mertekler arasinda saglandigi bu soguk cati tipinde hava giris boslugu
merteklerin ucunda olusturulabilir. Sagaklarda diizenlenen hava girisleri en az 4 cm
bosluk saglamali ve sagak boyunca siirekli olmalidir [281]. Bunun igin alin tahtasi,
merteklere 4 cm asagidan sabitlenir. Boylece iistte hava giris boslugu olusur (Sekil

3.219). Burasi, daha sonra takilacak olan yagmur olugu tarafindan kapatilmamalidir.

Sekil 3.219 Sacaklarda, merteklerin ucunda olusturulan hava giris boslugu [281]
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Catida hazir ahsap makaslar kullanilacaksa yine en st siradaki kiitiiglin iizeri
diizlestirilir. Buraya buhar kesici liriin serilip iizerine bir damlalik asig1 (yastik kirisi)
yerlestirilebilir ve makaslar damlalik asigina monte edilir (Sekil 3.220). Birlesim yerine,

gerekli su ve nem yalitim geregleri koyulur.

Hazir ahsap makaslarin {ist bagliginin ayn1 zamanda mertek gorevi gordiigii bir catida
st baslik Sekil 3.220-a’da goriildiigii sekilde duvarin disina dogru sagak olarak
cikabilir. Eger estetik nedenlerle sagaklarin daha kalin goriinmesi isteniyorsa tist baslik,
Sekil 3.220-b’deki gibi dikdortgen kesitli daha genis bir ahsap eleman ile uzatilir.
Duvarin en tstlindeki kiitiigiin tizeri diizlestirilmistir ve buraya buhar kesici {iriin,
damlalik asig1, lizerine de makas alt basliklar1 yerlestirilir. Bu kiitiiglin dig tarafi da,
lizerine gelecek makas iist bagliginin (veya buna eklenecek tahtanin) egimine gore
diizlenmistir. Egik olarak kesilmis olan bu yiizey ile iist baslik arasinda, alt kaplamanin
yerlestirilmesi igin bir miktar bosluk birakilmalidir. Ust siradaki kiitiigiin dis kenarima
rliizgar kesici tahta monte edilir. Bunun i¢ tarafina 1s1 yalittimi konur. Riizgar kesici tahta
ve 1s1 yalitimi, ¢atinin kaplama alt1 tahtasina kadar uzanmamali, arada hava girisi i¢in
bosluk birakilmalidir. I¢ mekanda makaslar, alttan bir tavan kaplamasi ile kapatilir.
Tavan kaplamasinin iizerine buhar kesici serilir ve bu, damlalik asigmin (taban
yastiginin) altina konan buhar kesici ile birlestirilir. Bunun {izerine, makaslar arasina 1s1
yalitm gereci yerlestirilir. Bu yalitim, riizgar kesici tahtanin i¢ tarafina konan 1s1
yalitimu ile birlestirilir. Boylece ¢at1 boslugunun havalandirildigr bir soguk ¢ati1 sistemi
olusturulur (Bkz. B6liim 3.5.3). Dis tarafta sacagi olusturan makas tist bagliklari, alttan
goriinmeyecek bicimde bir kaplama tahtasi ile kapatilir. Egime paralel yerlestirilen bu
tahta i¢cinde havalandirma giris boslugu olusturulup burasi bir tel 6rgii ile kapatilmalidir
(Sekil 3.220) [192]. Istenirse sagak alt1 tahtasi, yer diizlemine paralel olarak da monte
edilebilir.

Burada anlatilan detaylar, oturtma catida da uygulanabilir. Aradaki fark, makas {ist

basliklar1 yerine merteklerin kullanilmasidir.
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Sekil 3. 220 Yapisal ahsap makaslar kullanilan bir ¢atida sagak detay1 [192]

Merteklerin yapinin disindan, alttan goriinmesi istenebilir. Bu durumda merteklerin

altina kaplama tahtas1 ¢akilmaz.

Kiitiik makaslarin alt basliklar1 sagaga dogru uzanabilir. Cati1 sagagi, duvarin disina
dogru uzanan bu kiitiikler tarafindan desteklenebilir. Bunlar, genis sacaklara izin verir.
Bu kirislerin {izerinde duvara paralel olarak yerlestirilmis bir kiitiik olabilir. Sacagin ug
boliimii, bu kiitiige oturtulur. Kiitiiglin iizerindeki, sacagin gelecegi bolim, egim
dogrultusunda diizlestirilir. Buraya bir ara tahta gelir. I¢ tarafi distan ayirmadig icin
altina yalitim gereci sermeye gerek yoktur. Sagak bu ara tahtaya sabitlenir. Ara tahta
ayrica sacagin altina gelecek kaplama tahtasinin yerlestirilmesini de kolaylastirir.
Sacagi destekleyen bu kiitiik kirisin ve duvardaki en iist kiitiik sirasinin {izeri
diizlestirilmistir. Bu ikisinin iizerine kiitiik boyunca birer ince ¢ita ¢akilir. Daha sonra
bu ¢italarin lizerine belli araliklarla, duvarla kirisi birlestiren kisa latalar ¢akilir. Latalar,
kiitik duvarla distaki kiitiik kiris arasmna yerlestirilecek alt yilizey kaplamasini
tastyacaktir. Ince citalar, bu alt yiizey kaplamasinin kiitiikler {izerine kolayca
gecirilmesini de saglayacaktir. Duvardaki en iist kiitiikk sirasinin iizerine buhar kesici
ortli serilerek catiyr destekleyecek kisa bir 1s1 yalitimli sandvi¢ panel (SIP) duvar
koyulur (Sekil 3.221). SIP duvar, diisiik buhar geg¢irimliligine sahip oldugu icin bu kisa
duvarin i¢ tarafina buhar kesici iiriin koymak gerekmez. Dogrudan al¢1 panel veya baska
bir i¢ mekan kaplamasi ile kaplanabilir. Cati, Sekil 3.221°deki gibi SIP panellerden
olusuyorsa ve cat1 kaplamasi1 altinda havalandirma saglanacaksa, SIP paneller {izerine
buhar gecirimli su yalitim Ortiisii serilir. Bunun iizerine ¢italardan, grid olusturacak
bicimde ¢ift katmanli bir tasiyici yiizey konularak havalandirma boslugu olusturulur.

Cat1 kaplamasi, c¢italara sabitlenir. Havalandirma bosluguna bocek vs. girisini dnlemek
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igin en ugtaki ¢itanin altindaki hava girig araligi, bir tel 6rgi ile kapatilmalidir (Bkz.

Béliim 3.5.2) [192].

- Algi panel

‘~ ___SIP duvar
il

Duzlestirilen kitiik ylizey

i
]

Sekil 3. 221 Cat1 kaplamasinin konsol ¢ikan kiitiik kirislerce desteklendigi uygulama
[192]

354  Cati Kaplamalar

Cat1 kaplamasi1/ortiisii, ¢at1 konstriiksiyonunun en {istte yer alan tabakasidir. Bu nedenle
atmosfer etkileriyle ilk karsilasan katmandir. Su ge¢irmemesi, giines (UV) 1sinlarina
dayanikli olmas1 ve yap1 yiikiinii arttirmamasi, kaplamadan beklenen 6zelliklerdir [269].
Cat1 kaplama malzemeleri ¢atinin egimine ve tiirline, statik yiliklenme durumuna,
ekonomik etkenlere, iklim kosullarina ve mimari isteklere bagli olarak degisir. Genel
kural olarak, 6rtii malzemesinin boyutu kiigiildiikge egim artar [104]. Besik catilarda
genelde farkli formlarda tretilmis asfalt “shingle” kaplamalar tercih edilmekle birlikte,
arduvaz, kil ve beton kiremitler, ahsap “shingle” (aga¢ kiremit) veya metal “shingle”

kaplamalar da kullanilabilir [293]. Malzemelerine gore ¢at1 ortiileri su sekildedir:

e Kil esash kaplama elemanlari: Killi topragin sekillendirilip firinda pisirilmesiyle
elde edilen kiremitler, yaygin olarak kullanilan kaplama elemanlaridir. Orta ve yiiksek
(% 25 ve daha fazla) egime uygundur. Tiirkiye’de en yaygin tiirleri alaturka (oluklu)
kiremit ve Marsilya kiremididir (Sekil 3.222) [104].

Kiremit, agir bir ortii malzemesi oldugu i¢in mertek araliklarinin 40 cm dolayinda

tutulmasit dogru olacaktir [104].
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Sekil 3. 222 Alaturka kiremit ve Marsilya kiremidi [294], [295]

Alaturka (oluklu) kiremitler yarim silindire benzer bir bicime sahip olup kiremit alt1
tahtast iistiinde egri bolumleri bir alta, bir iiste gelecek sekilde birbirlerinin {izerine
yerlestirilir. Bunlar, tahtaya civilenebilecek 6zelliktedir. Kiremit alt1 tahtasinin iistiine
once su yalitimi (bitiimlii bir kagit veya pestil) serilmeli, boylece riizgar nedeniyle veya

baska nedenlerle igeriye sizabilecek yagmur suyunun olusturacagi nem onlenmelidir
[104].

Marsilya kiremidinin kenarlarinda kanallar1 olur. Kiremitlerin bu kanallar iizerine
uygun olarak yerlestirilmesiyle su gegirimsizligi saglanir. Tek veya cift kanall1 (yivli)
olanlar1 vardir. Bu kiremitler, ya kiremit alt1 tahtasina ya da merteklere mesnetlenen 5x5
cm’lik ¢italar lizerine yerlestirilir ve yaklagik % 50°si alttaki tahta elemanlara tel ve ¢ivi
ile tutturulur. Kiremitlerin altinda bir sira su yalittmi (bitiimlii pestil) olmasi dogru

olacaktir [104].

e Metal esash kaplama elemanlari; Diiz veya sekillendirilmis (oluklu) metal

levhalar, sandvi¢ paneller ve metal “shingle” (metal kiremit) kaplamalar bu gruba girer.

Metal kaplama elemanlari, her c¢esit forma sahip c¢atiya uyum saglayabilen
kaplamalardir. Genlesme durumunda boyut degisikligini en aza indirmek agisindan eni
ve boyu dogrultusunda genlesme derzleri olusturulur. Az egimli (% 8-10) catilarda
kullanilabilir. Cinko, bakir, aliiminyum, galvanize sac veya celikten iretilir.
Aliiminyum c¢at1 kaplamasi diiz levha, sekillendirilmis levha ya da sandvi¢ panel (Sekil
3.223) seklinde kullanilmaktadir [269].
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Sekil 3. 223 Aliiminyum sandvig ¢at1 paneli [296]

Sekillendirilmis (oluklu) levhalar, kendilerini ve iizerine gelen yiikleri karsilayabilecek
giicte olduklarindan, mertek araliklar1 genis tutulabilir. Burada merteklerin iizerine
kaplama alt1 tahtas1 yerine ters dogrultuda citalar yerlestirilir. Oluklu levhalar bunlara
kanca veya trifon vidalarla tespit edilir [104].

Farkli formlardaki metal plakalardan olusan, pargali bir goriiniime sahip, metal
“shingle” (metal kiremit) olarak adlandirilan kaplamalar da ¢atilarda

kullanilabilmektedir (Sekil 3.224).

Sekil 3. 224 Metal “shingle” kaplama [297], [298]

e Bitiim (asfalt) esash kaplama elemanlari: Asfalt “shingle” ve bitiim esasli siniis

ondiile (kivrimli) oluklu levhalar, ¢at1 kaplama malzemesi olarak kullanilabilir.

Membran, mastik asfalt olarak bilinen yine bitiim esasli yalittm malzemesinin tek
basina hem kaplama, hem yalitim gorevi gordiigii uygulamalar bulunmaktadir. Bitiim

esasli malzemeler asir1 sicak iklimlerde genlesebilir [269].

Asfalt “shingle” (asfalt kiremit), dik catilarda kiremide alternatif olarak gdosterilebilir.
Bitiimlii ortiilerde oldugu gibi, uygun bir tasiyicinin asfaltla kaplanmasi sureti ile
olusturulan, 3-5 mm kalinlikta, 33-100 cm boyutlarinda, {ist yiizii ¢esitli renklerde ve
dokularda reflektif (yansitici) mineral kapli, 11-13 kg/m2 agirlikta bir cat1 kaplama
malzemesidir (Sekil 3.225) [126]. “Shingle”in avantajlari; benzer kaplamalara gore

hafif olmasi, kolay ve hizli uygulanabilmesi, egik ve egrisel diizlemlere kolayca uyum
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saglamasi, ince detaylarda kolay ¢ozlimlii olmasi, su gecirimsizlik 6zelligi, zorlu hava

kosullarina dayanikliligi, bakim gerektirmemesi, farkli renk ve model se¢enegi sunmasi

olarak sayilabilir [128], [126].

“Shingle”n altinda kaplama alt1 tahtas1 olarak OSB levhalar, planyalanmis kaplama alt1
tahtalar1 veya mertek agikligina gore su kontraplag: kullanilabilir. Cat1 egimi % 30’dan
diisiik oldugunda, “shingle” désenmeden Once tiim ylizeyin astarlanarak bir kat su
yalitim Ortiisii ile kaplanmasi uygun olacaktir [126]. “Shingle”in altindaki su yaliim
ortiileri (yaklasik 90 cm genisliginde), yatayda en az 10 cm, diiseyde en az 5 cm
birbirine bindirilerek serilmelidir (Sekil 3.226) [293]. Burada kendinden yapiskanl

yalitim Ortiisii kullanilabilir.

En az 10 cm bindirme

Enaz5cm

Su yaltim 6rtiisii

Egim boyunca yalitimin
lizerine uygulanan metal
damlama kenar profili

2

Kenar profili

Baslangig sirasi

Sekil 3. 226 “Shingle” kaplama 6ncesi serilen su yalitim ortiisti [293]

Bitiim esasli sinilis ondiile oluklu levha, bitiim emdirilmis organik elyafla 6zel bir
recinenin bilesiminden olusur (Sekil 3.227). Ozel regineyle biinyesine boya emdirilmis

olup su gecirmez, dayanikli ve ¢evre dostudur [300]. Bitiim esasli oluklu levha, asfalt
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“shingle”a oranla daha kalin kesite sahiptir. Yirtilma olasiligi diisiiktiir [269]. Oluklu
levhalar daha genis araliklarla yerlestirilmis merteklerin tizerine ters dogrultuda ¢akilan

citalara tespit edilebilir [104].

Sekil 3. 227 Farkli renklerde bitiim esasli ondiile ¢ati kaplama levhalari [301]

Cat1 egimi ve formu, kullanilabilecek bitiim esasli kaplama tiiriinii belirler. “Shingle”
kaplama, istenilen egim ve egrilige sahip catilarda kullanilabilir. Ondiile levha ise yine

egimli gatilarda kullanilsa da egrilik konusunda “shingle” kadar uyum gostermez [269].
Ayrica lizeri dogal tas (arduvaz) kapli bitlimlii ortiiler de vardir.

e Dogal tas esash kaplama elemani: Siyah, gri, mavimsi killi sistten iiretilen dogal
tas c¢att kaplama malzemesidir [302]. Tabakalar halinde bulunan ve 5-7 mm gibi
kalinliklarda islenebilen arduvaz (kayagantas), plakalar halinde kesilir ve 6zel ¢italar

araciligiyla, kaplama alt1 tahtasinin tizerindeki su yaliimina monte edilir (Sekil 3.228)
[303].

Sekil 3. 228 Arduvaz gat1 kaplamasi [303]

e Ahsap esash kaplama elemami: Ahsap “shingle” ya da agac kiremit olarak
adlandirilan, dogal ahsabin yarilmasi yoluyla elde edilmis parcali kaplama malzemesi,

catilarda kullanilabilir (Sekil 3.229) [302].
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Sekll 3 229 Ahsap “Shlngle” kapl gatilar [304] [253]

Ahsap “shingle” i¢in genellikle kirmiz1 veya beyaz sedir agaci kullanilir. Bunun nedeni,
bu agaclarin 6z odunlariin boceklere kars: yiiksek dayanima sahip olmasi ve biiziilme

miktarinin az olmasidir [305].

Tiim egimli ¢atilarda yagis suyu, e§im sayesinde ¢ati alanindan yapinin kenarlarina
dogru aktarilir. Sacaklara monte edilen oluklar ve inis borular1 aracilifiyla yapidan
uzaklagtirilir. Sagak alin tahtasina sabitlenen oluklar ¢inko, bakir, galvaniz sac, PVC
veya ahsap olabilir. Cinko oluklar birbirine eklenerek uzatilir. Sac ve PVC oluk ise

istenen uzunlukta kesilir ve kelepcelerle catiya tespit edilir.

Oluklardan aldig1 suyu zemine ileten yagmur borulart kiitiikk duvara monte edilirken,
duvarlarin  yapacagt oturma goéz Onilinde bulundurulmalidir. Rijit baglantilar
kullanilmamali, esnek baglanti elemanlari yardimiyla duvarin oturma yapabilmesi
saglanmalidir. Ayrica borunun yiiksekligi, yapinin oturma tamamlandiktan sonraki

yiiksekligine gore ayarlanmalidir.

3.6 Bacalar ve Somineler

Bacalar, binadaki cesitli hizmetleri karsilamak iizere yapilan bagimsiz boliimlerdir.
Yapida ates (duman) bacalari, tesisat bacalar1 ve havalandirma bacalar1 bulunur. Duman
bacalar1 soba, somine ya da kaloriferde yanan yakitin gaz ve dumanini atmak i¢in
kullanilir [126]. Kirli havayr ¢ekip disar1 vermeye yarayan kanallara havalandirma
bacalar1 denir. Bu bacalar, kirli ve pis kokulu havayr uzaklagtirarak temiz havanin

mekanlara ulasmasini saglar [306], [9].

Bacalarin yapiminda genellikle tugla, pisirilmis kil kiink, beton kiink ya da 06zel
yalittimli beton bloklar kullanilir [126]. Duman bacalarinin yapiminda genellikle atese

dayanikli tuglalar kullanilir [167].

Duman bacalarindan beklenen genel 6zellikler soyle siralanabilir:
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e Bacani kesiti yeterli ve 1s1 direnci yliksek olmalidir. Diger bir anlatimla gazlarin
bacadan gegerken sogumamasi ve yogusmaya neden olmamasi gerekir [307]. Dis
duvara konulan bacanin i¢indeki hava daima soguk olur ve baca iyi ¢ekmez. Bu
nedenle bacalar miimkiin oldugunca i¢ duvarlarda diizenlenmeli, dis duvarlarda yer
almamalidir [126]. Boylelikle gatiya kadar 1s1 yalitmina gerek kalmaz, sadece
catidan sonra 1s1 yalitimi yapilir [307]. Ancak genellikle sémine bacalarinin mimari
nedenlerle dis duvara konmasi gerekebilir. Bu durumda baca en az bir tugla
kalinliginda olmal1 ve 1s1ya kars1 yalitim yapilmalidir. Ayrica dis duvara konulan
bacanin cat1 lizerindeki yiiksekligi egimden dolay1 fazla olacagi i¢in disaridan kotii
gorlinecektir [126]. Bunu 6nlemek i¢in somine, kalkan duvara yaslanarak mahya

kotuna yakin bir boliime yerlestirilebilir.

e Bacay1 olusturan malzeme 1s1l gerilmeleri karsilayacak nitelikte olmalidir. Baca,
icindeki kurum yanmasina ve baca disindaki olasi yanginlara kars1 da dayanikli

olmalidir [307]. Duman bacas1 yapiminda atese dayanikli baca tuglasi kullanilir.
e Bacalardan gaz kagaklari olmamalidir [307].
e Baca ylizeyleri piiriizsiiz olmalidir [307]
e Bacanin yiiksekligi ve ¢ap1 uygun segilmelidir [307].

Baca kanalin1 temizlemek i¢in désemeden en fazla 70 cm yiikseklikte, baca kanalinin

genisliginde temizleme deligi yapilmalidir [306].

Bacanin uzun kenari, cati efimine paralel olmalidir. Bacalar, ¢atinin en yiiksek
kotundan en az 50 cm yukariya kadar ¢ikartilmalidir [126]. Duman bacasinin gati
yiizeyinden sonraki yiiksekligi 250 cm veya daha fazla ise baca, demir veya c¢elik
tellerle catiya baglanmalidir [306]. Her soba ve ocak i¢in ayri bir baca yapilmali,
zorunlu kalinmadikga aym1 katta ve aym baca kanalina birden fazla soba

baglanmamalhidir [126].

Ahsap kirisli dosemelerde kiriglerin uglar1 baca boslugunda kesintiye ugrar. Bu kirisleri
kesen kisa baglant1 kirisleri ile boslugun diger kenarlarindaki kasnak kirisleri, normal
déseme kiriglerinden 2,5 cm daha kalin olur ya da buralarda ¢ift kirisler kullanilir. Baca
etrafindaki ahsap kirislerin, bacanin ates ve 1sisindan etkilenmemesi gerekir. Bunun i¢in
ahsap cergeveler ya da tutusabilecek elemanlarla, baca ya da somineyi olusturan

duvarlar arasinda en az 5’er cm bosluk birakilmali [128]; baca ile kirigler arasina
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amyant vb. yanmaz bir malzeme konarak yalitim yapilmalidir. Kiriglerle baca i¢ yiizeyi

arasinda ise en az 20 cm bosluk olmalidir (Bkz Béliim 3.3.2) [126], [103].

Duman bacalarinda ¢ift duvar yapilabilir. Bu uygulamada i¢ tarafta 1siya dayanikli ateg
tuglasi olur. Bunun disi, sicakliktan etkilenmemesi icin, yanicilik siifi A olan tas yiinii
levha ile kaplanir. En disa da delikli tugla oriiliir ve {izeri sivanir. Baca, tiim yiiksekligi

boyunca bu sekilde devam eder [235].

Ahsap y1gma yapilarda dosemeler, oturma yapan duvarlarla birlikte asagi dogru hareket
eder. Bacalar ise oturma yapmayan yapi bilesenleri oldugu i¢in ikisi arasindaki birlesim,
dosemenin asagi dogru hareketini engellemeyecek nitelikte olmalidir. Bunun igin
doseme ile baca birbirine rijit bir sekilde monte edilmemeli, arada yeterli bosluk

birakilarak désemenin baca etrafinda hareket edebilmesi saglanmalidir (Bkz. Bo6lim

3.3.2).

Bacalar, catinin tasiyict elemanlart olan mahya asiklarint ve bunlarin birlesme
noktalarin1 kesmeyecek konumda diizenlenmelidir [126]. Catida, bacalarin gegecegi
bolimde mertekler, ters dogrultuda gelen bir mertekle kesintiye ugrar ve bacanin
etrafinda bir ¢erceve olusturulur. Bacanin genisligine gore c¢ergevenin kenarlarinda cift
mertek gerekli olabilir. Baca duvart ile etrafindaki (mertekler ve asiktan olusan) ahsap
gergeve arasinda en az 5 cm bosluk birakilmalidir [192]. Baca ile ¢ergeve arasina hava

sizintisini 6nleyen, yanmaz bir yalitim {irinii monte edilmelidir.

Catida merteklerin altina yerlestirilen kiremit alt1 tahtasinin iizerine buhar gecirimli bir
su yalitim Ortiisii serilir ve bu, baca dibinden yukariya dogru birkag cm uzatilir.
Bacalarin cat1 ile birlesiminde de catinin oturma sirasinda asagi dogru hareketini
engellemeyecek bir diizenek olusturulmalidir. Bunun i¢in standart baca ve ahsap

cerceveli baca uygulamasi yapilabilir.

Bacalar1 yukaridan gelecek yagmur, kar ve riizgar etkilerinden korumak igin baca

izerine ¢inko, bakir, sac ya da betondan baslik/sapka yapilmalidir.

3.6.1 Standart Baca Yapim Yontemi

Bacalar cat1 iizerine ¢ikarken ¢at1 ortii malzemelerini deleceginden, buralardan yagmur
ve kar suyunun ¢at1 igerisine girmesini dnlemek ve ¢ati lizerindeki baca dibini korumak

amaciya baca dipleri, baca dibi profili ile kaplanmahdir [126]. Standart baca
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uygulamasinda bu bdoliimde cati ile baca arasinda bir kayma diizenegi olusturulur.

Bunun i¢in birbiri {izerine binen iki tane sac profil kullanilir.

Bu uygulamada ¢ati tamamlanmadan 6nce kaplama alt1 tahtasinin iizerine yerlestirilen
su yalitim Ortiisii, baca duvarinin etrafinda birkag cm yukari uzatilir. Daha sonra
bacanin etrafina sac baca dibi profili yerlestirilir ve bu, ¢atiya tespit edilir. Bdylece baca
dibinden igeri su girmesi Onlenir [192]. Baca dibi profili galvanize ¢elik, bakir ve
aliminyum alasimi, ¢inko, kursun veya vinilden yapilabilir [293]. Bu profilin bir kenari
cat1 ylizeyine paralel olup diger kenar1 baca duvarina paraleldir. Profilin iizerine, bacaya
tespit edilen ikinci bir sac gelir. iki sac profil birbirine tespit edilmez, oturmanin
gerceklesebilmesi icin aralarinda yeterli mesafe birakilir. Oturma sirasinda alttaki profil
asag1 dogru kayacagi icin bu profilin yeterli yiikseklikte olmasi gerekir. Bacanin, ¢atinin
lizerine ¢ikan boliimii tas vb. bir kaplama malzemesi ile kaplanabilir. Ustteki sac, bu
kaplama malzemesini tasiyacak olan ve bacaya tespit edilen demir kosebendin altina

sabitlenir (Sekil 3.230) [192].

Bacanin, catinin altinda kalan boélimii de tas veya tugla kaplama ile kaplanabilir.
Burada ¢atinin altinda, kaplama ile ¢atinin alt yiizeyi arasinda yeterli oturma payinin
birakilmast gerekir. Kiitiilk duvarlarin yiliksekligine gére meydana gelebilecek oturma
miktar1 hesaplanir. Bu hesaba gore birakilan bosluga sikistirilabilir ve yanmaz bir
yalitim {irlinii, 6rnegin kaya yiinii (tas yiinii) yerlestirilir. Bunu kapatmak i¢in, oturma
boslugundan biraz daha genis bir oturma pay1 pervazi, ¢atinin alt yilizeyine tespit edilen
bir ¢ivileme tahtasina tutturulur (Sekil 3.230). Oturma gergeklesirken cat1 ile birlikte
pervaz da asagi dogru kayar ve yaliim iriini sikisir [192]. Ayni uygulama, ara kat
dosemesi altinda da yapilir. Burada birakilan oturma boslugu, bulundugu yerin

yiiksekligine bagli olarak daha az olabilir.
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Sekil 3. 230 Standart baca yapimi ve baca dibinde olusturulan kayma diizenegi [192]

Yapidaki oturma sirasinda baca ile ¢at1 arasindaki yalitim iirlinii kayabilir. Bu nedenle
oturma tamamlandiktan sonra yalitim iiriinliniin kontrol edilmesi, gerekirse yenilenmesi

gerekebilir [192].

3.6.2  Ahsap Cerceveli Baca Yapim Yontemi

Ahsap cerceveli baca uygulamasinda catinin baca ile birlestigi boliimde oturma icin
onlem alinmaz. Catinin iizerine, bacanin etrafina dogru ahsap bir cergeve insa edilir
(Sekil 3.231-a). Baca ile etrafindaki ¢erceve arasinda en az 5 cm’lik bir bosluk
birakilmalidir. Ayrica ¢ergevenin i¢ tarafina yanmaz bir malzeme monte edilerek yangin
yalitimi yapilmalidir (Sekil 3.231-b) Ahsap ¢ercevenin iist kotu, i¢teki baca duvarinin
ist kotundan daha yukaridadir. Arada oturma miktar1 kadar bir bosluk birakilir (Sekil
3.231-c). Cergeve, catiya monte edildiginden, oturma sirasinda gatiyla birlikte asagi
dogru kayacak ve gercevenin iist kotu, baca duvarinin iist kotuyla ayni hizaya
gelecektir. Bacanin ortada bulunan borusu ise yukar1 dogru uzanir. Bacanin metal
baslig1 (sapkasi), bu borunun etrafina sarilarak yukari1 dogru devam eder. Duman veya

zehirli gazin binanin igine geri ¢ekilmemesi igin, boru ile etrafindaki metal kaplama
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arasina 1stya dayanikli bir yalitim iiriinii konmalidir. Borunun iizerine metal bir basglik
yerlestirilir. Bagligin alt boliimii, alttaki metal kaplamanin iizerine biner. Baglik ile
bacanin borusu arasinda da oturma miktar1 kadar bir bosluk birakilmalidir (Sekil 3.231-
C). Boru oturma yapmayacagi i¢in, metal kaplama oturma sirasinda borunun etrafindan
asagl dogru kayar ve borunun zarar gormesi engellenir. Borunun {izerindeki oturma

boslugu, ahsap ¢ergevenin {izerinde birakilan oturma bosluguna esit olmalidir [192].

Bacanin c¢evresini saran ahsap c¢ergevenin etrafi, su gecirmeyen bir kaplama
malzemesiyle, 6rnegin ¢imento lif levhayla sarilir. Bu, en distaki tas veya tugla kaplama
icin bir yiizey olusturur (Sekil 3.231-a). Cati ile bacanin birlestigi yerde ¢imento lif
levhaya metal bir baca dibi profili monte edilir. Bu profilin bir ylizeyi baca duvarina,
diger yiizeyi ise ¢atiya paraleldir. Daha sonra levhanin etrafi tas veya tugla kaplama ile

kaplanir [192].

Bu uygulamada da digerinde oldugu gibi bacanin, ¢atinin altinda kalan boliimii tag veya

tugla kaplama ile kaplanabilir. Burada da oturma i¢in ayn1 sekilde 6nlem alinir.

3.6.3  Somine Yapimi

Bacalar olabildigince mahyaya yakin bir yerde konumlanmalidir. Ancak genellikle

sOmine bacalar1 dis duvara yaslanir. Bu durumda sémine bacasinin kalinligi en az bir
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tugla kalinliginda olmali ve 1stya kars1 yalitim yapilmalidir [126]. Somineleri, kalkan
duvarin mahyaya yakin bir boliimiinde konumlandirmak, egimden dolay: disaridan kot

goriinmesini 6nlemek agisindan uygun bir ¢6ziim olabilir.

Somine bacasi, yaslandigi kiitiik duvara ve istteki kalkan duvara destek olmak gibi
yapisal bir isleve sahip olup ayni zamanda bunlarin oturma sirasinda asagi dogru
hareketine de izin verir. Oturma yapmayan somine bacasinin ingasinda da oturmaya
kars1 onlem alinmalidir. Baca ile kiitiik duvarin birlesim yerinde, kap1 ve pencerelerin
duvarla birlesiminde oldugu gibi, duvarin oturma sirasinda rahat¢a hareket etmesini

saglayan bir diizenek olusturulmalidir.

Bu uygulamada kiitiik duvarlar ve ¢ati insa edilmeden 6nce somine insa edilir. Baca
duvarinin etrafina tugladan ikinci bir duvar oriiliir. Bu duvarda, kiitiikk duvarin gelecegi
boliimde diisey bir kanal olusturulur. Bu kanalin ii¢ kenarma “plywood” yerlestirilir.
Ortadaki “plywood”a, kapi ve pencere montajinda da kullanilan sicak galvanize
daldirilmis demir kosebent tespit edilir. Bu kanala yerlestirilecek olan dairesel
kiitiikklerin uclar1 yanlardan kesilir. Kanalin i¢ genisligi, duvarin rahatca hareket
edebilmesi i¢in kiitiik u¢larindan yaklagik 25 mm fazla olmalidir. Bu fazlalik, kanala
yerlestirilecek olan yalitim {iriinii i¢in de yer saglar. Birlesim yerinden i¢ mekéana hava
girmesini engellemek icin yalitim triinii yerlestirilir. Kenarlar1 kesilmis kiitiiklerin
ucunda, demir kdsebendin diger yiizeyinin girebilecegi ince bir kanal agilir. Kanala
yerlestirilmeden once kiitiik uglari, ¢lirlime olasiligini azaltmak i¢in borat ¢ubugu ile
donatilir [192]. Kiitiikler kanala gevsek bir sekilde gegirilir. Baca duvarina tespit
edilmis olan demir kdsebendin diger ucu, kiitiiklerin ucunda agilan ince kanala sokulur.
Kosebendin yiiksekligi, kiitlik duvarmn yiiksekliginden az olmali, kanalin iizerinde

oturma miktar1 kadar bosluk birakilmalidir (Sekil 3.232-3).

Kalkan duvar, ahsap ¢erceveden olusabilir. Ahsap ¢ergeve kalkan duvar da, baca duvari
etrafina yerlestirilen tugla kaplamada agilan kanala, benzer sekilde yerlestirilir. Ancak
her ikisi de oturma yapmayacagi i¢in oturmaya kars1 onlem almak gerekmez. Kanalin
ici “plywood” ile kaplanir. Cergeve duvar, gerekli yalitim malzemeleri ile kaplanarak
hazirlanir. Duvarin i¢ tarafina yerlestirilen buhar kesici ortii ile dis tarafina yerlestirilen
buhar gecirimli su yalitim Ortiisii, ¢ergeve duvarin en basindaki dikmeye dogru
dondiiriiliir. Duvarin i¢ tarafina kaplama, ornegin al¢1 levha monte edilir. Cergeve

duvar, baca duvarinda olusturulan kanala yerlestirilir. Daha sonra ger¢eve duvarda
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havalandirma boslugu olusturmak ve dis kaplamay1 tespit etmek i¢in su yalitiminin
disina ¢italar gakilir. Ardindan dis kaplama bu ¢italara tespit edilir. Dis kaplama ile baca
duvarinin birlestigi boliimde, igeri su gecisini 6nlemek i¢in metal bir profil kullanilabilir

(Sekil 3.232-b) [192].

b
Sekil 3. 232 Somine bacasi ile kiitiikk duvarin ve gergeve kalkan duvarin birlesimi [192]

a

Somine bacasinin duvart ile ¢atinin birlestigi yerde, diger baca uygulamalarinda oldugu
gibi, ¢atinin oturma yapmasima engel olmayacak bir diizenek olmalidir. i¢ mekana
suyun girmesini Onleyen metal (sac) baca dibi profili, catiya monte edilen genis bir
“plywood”a tespit edilir. Bu, ¢atiyla birlikte hareket edecektir. Metal profilin bir yiizeyi
cat1 Ortiisiine, diger yiizeyi bacaya paraleldir. Profilin {iizerine, bacanin tugla
kaplamasina monte edilen ikinci bir profil gelir. Oturma sirasinda bunlar birbiri
tizerinde kayar. Bunun i¢in profillerin yeterli yiikseklikte olmasi gerekir (Sekil 3.233).
Sekil 3.233’te baca dibi profilinin oturma Oncesinde ve sonrasindaki durumu

gosterilmektedir.

Sekil 3. 233 Baca ile cat1 birlesiminin oturma dncesi ve sonrasindaki goriiniimii [192]
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BOLUM 4

AHSAP YIGMA SISTEMIN YAPIM ASAMALARI

Ahsap yigma yapilart olusturan elemanlar, Boliim 3’te anlatildigi bigimde farklh
yontemlerle olusturulabilmektedir. Bu bolimde iki kath, yaklagik 5,5x9 metre
boyutlarinda dikddrtgen planli, yerinde dokme betonarme siirekli temel sistemi {izerine
insa edilen, ddsemenin zemine oturdugu, dairesel kesitli kiitiiklerin koselerde karabogaz
gec¢me ile birbirine bindirildigi, ara kat doseme kirisleri ve ¢ati kirisleri kiitiikklerden
olusan Ornek bir binanin, kiitiiklerin {iretiminden ince islerin tamamlanmasina kadarki
yapim siireci anlatilmistir. Bu 6rnek binada sistem elemanlarinin uygulama yontemleri

secilirken kiitlik yapilarda en sik uygulanan yontemler dikkate alinmistir.

Ahsap y1gma yapilarin iiretim siireci sirasiyla on iiretim (prefabrikasyon), nakliye ve
depolama, kurulum (montaj), tesisatin yerlestirilmesi ve ince islerin tamamlanmasi

asamalarindan olusmaktadir.

4.1 On Uretim Asamasi

Ahsap y1gma yapinin duvarlarini olusturacak olan kiitiikler kesildikten sonra kabuklari
soyularak kurutulur. Kurutulan kiitiikler fabrikada 6zel makinelerde islendikten sonra
mantar, bocek ve yangina karsi koruyucu islemlerden gecirilir. Bu sekilde kiitiikler,

ingaatta kullanilmaya hazir hale getirilir.

411 Kiitiiklerin Kurutulmasi

Kiitiiklerin kurutulmasi i¢in kurutma firinlart kullanilabilir. Kiitiikler, kabuklari

soyulduktan sonra firinlarin oldugu binaya getirilir.

Firinda kurutmada 1sitma, kurutma, denklestirme ve sogutma olmak iizere dort devre

vardir. Isitma devresinde kiitiikler firia yerlestirilip kapilar kapatilir. Sicaklik 30 °C’ye
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yiikseltilir. Bu sicakliga ulasincaya kadar firina buhar piiskiirtiilmez. Sicaklik 30 °C’ye
ulastiktan sonra buhar verilir. Kurutma ¢ok diisiik nem miktarlarina kadar yapilmigsa
nem miktarin1 dengelemek ve onu belli bir diizeyde tutmak i¢in son bir buharlama ile
denklestirmek gerekir. Denklestirme devresi sonunda 1sitma iglemine son verilir. Ancak
ahgap, firindan hemen ¢ikartilmaz. Sogutma devresinde firmin sicakligi baslangig
sicakligina gelinceye kadar havalandirmalar (vantilatorler) caligtirilir. Daha sonra
durdurulur. Sirayla ve belli araliklar beklenerek nemli hava kapaklari, temiz hava

kapaklar1 ve firin kapaklar1 agilip kiitiikler firindan ¢ikartilir [14].

Ahsap, calisan bir malzeme olmasindan dolay: firinlandiktan sonra dinlendirilmelidir.

Kurutulan kiitiikler, dinlenmeye birakilir.

4.1.2 Kiitiiklerin Sekillendirilmesi

Kiitiikler, uygun nem miktarina kadar kurutulup dinlendirildikten sonra sekillendirme
asamasina gegilir. Kiitiikler islenecegi atolyeye ya da fabrikaya getirilir (Sekil 4.1-a).
Sirayla her bir kiitik, kesim isleminin gergeklestirilecegi tezgaha yerlestirilir. Bu
makinede kiitiigiin dort yanindan pargalar kesilir ve kiitiik, kabaca kareye yakin bir form
alir (Sekil 4.1-b). Kesilen pargalar daha sonradan dograma, kaplama vs. iliretiminde

kullanilmak tizere saklanir.

= — : 7N T e 2 s T ;\‘
i u - B = ~ - T
Sekil 4. 1-a Kiitiiklerin fabrikaya Sekil 4. 1-b Kiitiiklerin makinede
getirilmesi [41] kesilmesi [41]

Makinede kenarlar1 kesilip belli bir boyuta getirilen kiitiikler daha sonra ikinci bir torna
tezgahina alinir. Burada her bir kiitiik, ekseni etrafinda hizli bir sekilde donerken, ileri
dogru hareket eden makinedeki bigak tarafindan kesilerek sekillendirilir. Ayn1 zamanda
yiizeyi de zimparalanir, tesviye edilir. Bu yolla piiriizsiiz bir yiizeye sahip, silindir

bigiminde, istenen g¢apta kiitiikler elde edilir (Sekil 4.2-a). Daha sonra iki ucundan
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sikistirilan kiitlikler sabit tutulur. Freze makinesi ile, kiitiikklerdeki lamba zivana profiller

acilir (Sekil 4.2-b).

Torna makinesi sayesinde tiim kiitiiklerin esit biiyiikliikte olmasi saglanir. Kiitiiklerin,
kenarlar1 kesilmeden, bir biitiin halinde bu torna tezgdhina alinmamasinin sebebi, biiyiik
boyutlu kiitiikklerin makineyi zorlamasini 6nlemektir. Eger kiitiik cap1 kiigiikse dogrudan

bu ikinci makineye de almabilir".

Sekil 4. 2-b Kiitiiklerde lamba zivana gegmelerin agilmasi [41]

Istenen boyuta getirilen ve lamba zivana ge¢meleri olusturulan kiitiikler, kose
gecmelerinin (bogazlarin) olusturulmasi igin, 6zel olarak tiretilmis kesim makinesine
alimir. Eger yapida karabogaz ge¢me yapilacaksa, birbiri {izerine yerlestirilecek olan
komsu duvar kiitiiklerinin alt boliimiinden, alta gelecek kiitiigiin profiline uygun olarak,
yay bi¢iminde bir par¢a cikartilir (Sekil 4.3). Parga ¢ikartilirken, alttaki kiitiige ait
zivana dillerinin gececegi zivana delikleri de ¢ikartilmalidir. Binanin plan1 dikdortgen
degil de altigen veya sekizgen vb. ise (Sekil 4.4); yani bina koseleri dik acili degilse,
kiitiiklerde bogaz agan makinenin ayar1 degistirilir ve bogazlar istenen agiya gore

olusturulurl.

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
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Sekil 4. 4 Genis ac¢il1 olarak kesistirilen duvarlar [308]

Daha sonra kiitiikler iizerinde, baglanti iiriinlerinin gegirilecegi noktalarda istenen gapta
delikler agilir. Bunun disinda kiitiik uglarinda kapi1 ve pencere citalarinin; kiitiik
yiizeyinde, bolme duvarlarin gecirilecegi kanallar agilir. Kiitiiklerin sekillendirilmesi,
geeme yerlerinin, kanallarin ve deliklerin olusturulmasi i¢in farkli makineler kullanmak

da muimkiindir.

Sekillendirilen ve gerekli yerlerde delikler ve kanallar acilan kiitiikkler makineden
alindiktan sonra, tam olarak kopmamis parcgalar da temizlenir. Her bir kiitiige, yapida
kullanilacagi yere gore belirli rakamlar ve harfler ile isaret koyulur. Bu islem de

tamamlandiktan sonra kiitiikler, koruma isleminin uygulanmasi i¢in hazir héle gelir.

4.1.3 Kiitiiklere On Koruma Isleminin Uygulanmas

Kiitiikler istenen boyuta getirilip gerekli yerlerde kanallar, delikler, lamba zivana

gecmeler ve bogazlar agildiktan sonra koruma islemlerinin uygulanacagi alana getirilir.

Basing uygulanan emprenye yontemleri, kosullarin kontrol edilebilmesi nedeniyle en
etkili emprenye yontemleridir [14]. Bunlardan ¢ift vakum yontemi, kiitiiklerin ve diger

ahsap elemanlarin emprenyesinde uygulanabilir.
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Cift vakum ydnteminde organik ¢dziiciilii ve diisiik viskozitedeki' emprenye maddeleri

kullanilmaktadir. Islem basamaklar1 su sekildedir [14]:

e On vakum: Aga¢ malzeme kazana yerlestirildikten sonra vakum uygulanir ve

hiicreler igerisindeki hava ¢ikartilir.

e Kazana emprenye maddesinin verilmesi: Uygulanan vakum korunarak emprenye

maddesi kazana pompalanir.

e Basing periyodu: Emprenye kazani ¢ozelti ile doldugunda vakum birakilarak
basing, atmosfer basincina ya da yardimci hava basinct ile 2 kp/cmz’ye kadar
cikilir. Basing, ya belli bir siire ya da yeterli miktarda c¢ozeltinin emilmesine

(absorbe edilmesine) kadar devam eder.

e Emprenye maddesinin disar1 alinmasi: Basing uygulamasi bittikten sonra atmosfer

basincina doniilerek emprenye ¢ozeltisi kazandan disar1 alinir.

e Son vakum: 20 dakika siire ile 500 mm Hg’lik vakum yapilir. Boylece fazla

emprenye maddesi aga¢ malzemeden ¢ikarilir ve yiizeylerin kuru kalmasi saglanir.

4.2 Nakliye ve Santiyede Depolama Asamalari

Koruma islemi uygulanan kiitiikler, insaatin yapilacagi alana nakledilir. Ancak ingaat
kisa siire i¢inde gergeklestirilmeyecekse Kkiitiikler, fabrikanin yakininda uygun bir
alanda baglant1 iirlinleri, yapistirici, conta vs. kullanilmaksizin bir araya getirilir ve
duvarlar olusturulur (Sekil 4.5). Eger islenen kiitiikler, duvarlar1 olusturacak bi¢cimde bir
araya getirilmeden bekletilirse nem alip vererek calisir, boyut ve sekil degisikligine
ugrar. ileride bu kiitiiklerin yapida kullanilmas1 zorlasir. Duvarlar1 olusturacak bigimde
ist liste konarak bekletilen kiitiikler, zaman1 geldiginde sokiiliir ve istiflenerek tasima
1slemini gerceklestirecek arabalara yiiklenir2 (Sekil 4.6). Kiitiikler tir veya kamyonlara
yiiklenirken aralarina istif ¢italar1 konarak bosluk birakilmalidir. Aracin {izeri, saydam

olmayan bir ortii ile kaplanmalidir.

! Viskozite (akmazlik), sivilarda akmaya kars: direngtir.
2 Ozmutlu, O., (2011). Doganay Kiitiikk Ev ve Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile
gorlisme.
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Sekil 4. 5 Kiitiiklerin baglanti {iriinii, conta vs.  Sekil 4. 6 Tira yiiklenen kiitliklerin
kullanilmadan bir araya getirilmesi [41] nakliyesi [309]

Araclarla santiye alanina getirilen kiitiikler, cogunlukla disarida depolanir. Ancak bunlar
giines 1s18na, yagmur suyuna ve zemindeki neme karsi korunmalidir. Disarida
depolanan kiitiikler, zemindeki nemin ve bitkilerin ahsaba zarar vermesini 6nlemek i¢in,
zeminden en az 30 cm yiiksekte olmalidir. Ahgabin altinda su toplanmasi 6nlenmelidir.
Yeterli stabiliteyi saglamak ve kiitiikklerin biikiilmesini, egilmesini Onlemek igin
kiitiiklerin altindaki destek tahtalar1 arasindaki mesafe, 1,5 metreyi ge¢gmemelidir.
Kiitiikler arasina istif c¢italar1 konarak hava dolasimi ve fazla nemin tasinmasi

saglanmalidir [16].

Kiitiiklerin tlizeri yagmura, kara, pislige ve dogrudan gelen giines 1s18mna karsi
korunacak sekilde ortiilmelidir. Ayrica kiitiikler hava dolagimini saglayacak bigimde
kaplanmalidir. Tente, kiitik uglarina dogru yayilirken yere degdirilmemelidir.
Kiitliklerin tizerini ortecek olan ortii, saydam olmamalidir. Saydam ortiiler, ahgab1 giines

1s181n1n etkilerinden korumadigr igin uygun degildir [16].

4.3 Kurulum Asamasi

Kiitiikler ve baglant1 elemanlari santiyeye tasinmadan 6nce temelin hazirlanmis olmasi
gerekir. Ahsap yigma yapilar i¢in, Bolim 3.1°de anlatilan temel tiirlerinden bir tanesi

tercih edilebilir. Burada, betonarme siirekli temel sistemi tercih edilmistir.

431 Temelin Hazirlanmasi

Temel ingaat1 binanin en dnemli asamalarindan biridir; zira bu agamada yapilacak bir
hata, projeye gore boyutlandirilmis olan kiitiiklerin planlandigi bigimde bir araya
gelmesini imkansiz hale getirebilir. Bu nedenle oncelikle planin zemine, dogru

uygulanmasi, yani dogru bir aplikasyon gerekir.
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Temeli olustururken Oncelikle yapinin insa edilecegi alanda dig hatlar1 belirlemek
amactyla aplikasyon yapilir. Bunun icin temel planina gore, cesitli aletler yardimiyla
koordinatlar1 belirlenen koselere kaziklar cakilir. Temel pabucu igin belirlenen bu
noktalardan ice ve disa dogru ¢alisma payr kadar bir genislik alinarak bina hafriyat
cizgileri belirlenir. Bu ¢aligma pay1 en az 60’ar cm olmalidir. Kaziklar, pabucun her iki
yanindan 60’ar cm disartya dogru kaydirilir ve hafriyat cizgileri kiregle belirlenir.
Buraya kadar yapilan, 6n (kaba) aplikasyondur. Daha sonra kesin aplikasyon islemine
gecilir. Belirlenen hafriyat ¢izgilerinden, hesaplamalarin gerektirdigi derinlige gore (en
az don seviyesine kadar) bir temel ¢ukuru kazilir, hafriyat yapilir. Temel g¢ukuru iginde
pabucun kose noktalart belirlenir. Telore ¢akilir ve temel aplikasyon planina uygun
olarak ip iskelesi kurulur. Boylece temel pabucuna ait sinir bilgileri zemine aktarilmis
olur. Tiim OSl¢limler yatay durumda yapilmali ve su diizeciyle (su terazisiyle) kontrol

edilmelidir [126], [41].

Temel g¢ukuruna, pabucun oturma alanindan daha biiyilk olacak sekilde grobeton
dokiiliir. Bundan 6nce blokaj da serilebilir. Bohgalama su yalitimi1 yapilacaksa grobeton
tabakas1 iizerine astar siiriiliip lizerine en az iki kat, 3-4 mm kalinlifinda su yalitim
oOrtlisii (membran) serilir. Membran astara, saloma (plirmiiz) alevi ile isitilarak

yapistirilir. Yalitim ortiisti, pabucun kenarlarina dogru 50-60 cm fazla birakilir.

Ip iskelesi gekilerek belirlenmis olan temel pabucunun kenarlarma yan kaliplar ¢akilir
ve bunlarin i¢ yiizeyi yaglanir. Daha sonra projeye gore donatilar oriiliir. Donat: filizleri,
daha sonra temel duvarinin donatilariyla birlestirilmek itizere yukar1 dogru uzatilir.
Ardindan beton dokiiliir ve vibratorle sikistirilir. Beton, prizini almaya baslayinca
havanin durumuna gore sulanmalidir. Betonun kurumasi i¢in gereken siire beklendikten

sonra kaliplar sokiiliir ve beton, araliklarla sulanmaya devam edilir.

Pabuclar tamamlandiktan sonra kaliplar sokiiliir ve temel duvarlart i¢in donatilar ve
kaliplar hazirlanir. Donatilar 6riildiikten sonra elektrik i¢in topraklama seritleri ve
mekanik projesindeki pis su ana hatlar1 birakilip temel betonunu dokmek i¢in hazir hale
gelinir. Gerekirse, temel duvarlar1 arasindan gelebilecek zemin suyunu dis tarafa atmak
icin ince bir drenaj borusu da i¢ taraftan disa dogru egimli olarak gegirilir. Temel

duvarlarinin betonu dokiiliir ve yukarida anlatildigi bigimde kurumasi beklenir.

Temelin altindaki su yalitim oOrtiisii, pabucu sarar. Temel duvarlar1 da astar ve su yalitim

ortiisii ile kaplanir ve temel bohgalanir. Su yaliim ortiisii, toprak kotunun en az 30-50
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cm Ustliine kadar devam ettirilmelidir [104]. Temel duvarinin dis tarafina, yalitimi
korumasi ve suyun drenajint saglamasi i¢in kabarcikli drenaj levhasi sabitlenir (Sekil

4.7).

Yapiin ¢evresine iri ¢akil tabakasi serilir ve bunun igine, temel duvarlarinin 50-100 cm
kadar disina, % 2-5 egimle delikli PVC drenaj borulari yerlestirilir. Borular u¢ uca
eklenerek yapinin ¢evresinde dondiiriiliir ve koselerde rogarlara baglanir. Temel
duvarlar arasindaki toprakta bulunan suyu disar1 atmak i¢in duvar igine, disa dogru
egimli sekilde yerlestirilmis olan ince drenaj borusu, yapinin ¢evresindeki bu drenaj
borusuna baglanabilir. Drenaj borusunun etrafindaki iri ¢akil tabakasi, geotekstil kece

ile sarilabilir. Daha sonra borunun {izerine diger drenaj tabakalar1 koyulur.

Bu islemler tamamlandiktan sonra temel hazir hale gelir. Yap1 tamamlandiktan sonra

subasman sivanir ve bir kaplama malzemesiyle kaplanir.

Sekil 4. 7 Siirekli temel ve zemine oturan doseme [41]

4.3.2 Zemin Kat Dosemesinin Olusturulmasi

Temel duvarlari hazirlandiktan sonra zemin kat dosemesi olusturulur. Burada zemine
oturan ddseme sisteminin uygulanis1 anlatilacaktir. Oncelikle temel duvarlar1 arasindaki
toprak dolgu tizerine doseme sistemi oturtulur. Daha sonra mekana uygun kaplama

malzemeleri ile kaplama yapilir.

4.3.2.1 Zemin Kat Dosemesi Icin Tasiyic1 Sistemin Olusturulmasi

Temel duvarlar arasindaki toprak sikigtirtlir ve sikistirilmis topragin tizerine 15 cm
blokaj tabakasi yerlestirildikten sonra bunun {izerine kum tabakas: serilir. Uzerine 10

cm kalinliginda grobeton dokiiliir (Sekil 4.7).
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Zemin kat dosemesi, farkli yiik aldigi icin temel duvarindan yaklasik 2-3 cm’lik bir
oturma derzi ile ayrilir (Sekil 4.8) [104]. Bu bosluga kopiik koyulabilir. Bu agamadan
sonra sira, duvarlarin ingasina gelir. Duvarlar tamamlanip mekéanin tizeri ortiildiikten
sonra grobetonun {izerine astar siiriiliip su yalitim Ortiisii serilir. Bunun iizerine tesviye
(diizleme) sap1 atilabilir. Sapin {izerine, agikligin kisa yoniinde, duvardan 10-20 cm
Oteden baglayarak 5x5 cm (veya 5x8 cm’lik) kadronlar, akstan aksa 40-60 cm araliklarla
cakilir. Kadronlar arasina 1s1 yalitim tabakasi yerlestirilir. Is1 yalittiminin iizerine buhar
kesici ortii serilir (Sekil 4.9). Kadronlarin arasina elektrik, telefon veya bilgisayar

kablosu gizlenebilir. Ayrica 1sitma tesisatinin borulart da buraya désenebilir.

Mutfak, banyo, WC gibi 1slak hacimlerde déseme kaplamasinin altindan sthhi tesisat
borular1 gegcirilir. Bunun i¢in bu mekénlarda metal ayaklar {izerinde yiikseltilmis
doseme uygulanabilir ya da ahsap doseme kirislerinin yiiksekligi, kadronlara oranla

daha fazla olur. Borular, bu kiriglerin arasindan, onlara paralel olarak gecirilir.

Sekil 4. 8 Zemin kat dosemesi ile temel duvari arasinda birakilan oturma derzi [41]

4.3.2.2 Zemin Kat Doseme Kaplamasinin Yerlestirilmesi

Doseme kaplamasi olarak masif ahgap parke kullanilabilir. Buhar kesici Ortiiniin iizerine
120x240 cm boyutlarinda kor doseme (doseme alt kaplamasi) yerlestirilerek alttaki
kadronlara ¢ivilenir. Déseme alt kaplamasi olarak yonlendirilmis yonga levha (OSB)
kullanilabilir. Bunun {izerine ahsap tutkali veya Ozel parke yapistiricist siiriilerek
parkeler yerlestirilir. Parkeler birbirine lamba zivana ge¢meler ile birlestirilir. Parkelerin
duvarla birlestigi yere siipiirgelik cakilir (Sekil 4.9). Sipiirgelik profili ile duvar
arasinda elektrik ve telefon kablolar1 gizlenebilir. Yerlestirilen parkelerin {ist yiizeyleri

cilalanir ve doseme kaplamasi tamamlanur.
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Sekil 4. 9 Zemin kat dosemesi [41]

4.3.3  Duvarlarin insa Edilmesi

Doseme i¢in grobeton dokiildiikten sonra duvarlar insa edilmeye baglanir.

4.3.3.1 Taban Kiitiiklerinin Temele ve Kiitiiklerin Birbirine Sabitlenmesi

Temel duvarma temel ankraj bulonunu gec¢irmek i¢in, duvar lizerinde, kiitiiklerdeki
deliklere gore ortalama 120 cm araliklarla delikler agilir. Deliklerin yerini belirlemek
amaciyla, fabrikada delikleri agilan kiitiikler temel duvari {izerine yerlestirilir. Ilk kiitiik
strast yerlestirilirken bir duvar i¢in yarim kiitiik, ona komsu diger duvar icinse tam
kiitiik konur. Yani karsilikli duvarlarda ayni bigimde kiitiikler olur (Sekil 4.10). Tam

olan kiitiikte 6nceden acilmis olan bogaz, komsu yarim kiitiige gecirilir (Sekil 4.11).

Sekil 4. 10 Taban kiitiiklerinin yerlestirilmesi [41] Sekil 4. 11 Kiitiiklerin kose

birlesimlerinin yapilmasi [41]
Ik birkag kiitiik siras1 yerlestirildikten sonra beton {izerinde, temel ankraj bulonlar1 igin
deliklerin acilacagi yerler isaretlenir ve kiitlikler kaldirilir. El matkabiyla betonda
delikler agilir. Deligin ¢api, bulonun ¢apindan biraz biiyilk olmalidir. Temel ankraj
bulonlariin digli demirleri deliklerden gecirilir (Sekil 4.12). Temel ankraj bolunu,
temel duvarina en az 23 cm girmelidir.
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Sekil 4. 12 Temel duvari i¢ine giren temel ankraj bulonlar1 [41]

Beton iizerine yerlestirilecek olan taban yastig1 iizerinde de agilacak deliklerin yerleri
isaretlenir; delikler agilir ve taban yastigi, demirlerin lizerine koyularak acgilan deliklerin

yeri kontrol edilir. Ardindan taban yastig1 ¢ikartilir.

Betonla iliskiyi kesmek, igeri girebilecek termitleri engellemek, hava sizintisint ve nemi
onlemek i¢in temel duvari lizerine taban bariyeri serilir [128]. Taban bariyeri olarak
nem gegirmez bir Uriin olan bitlimlii kege tercih edilebilir [16]. Rulo seklindeki taban
bariyeri, duvar boyunca devam eder ve duvar koselerinde 5’er cm {ist iiste bindirilir
[128]. Taban bariyeri {izerine taban yastigi, bulonlardan gegirilerek yerlestirilir.
Demirlerin iist uclari, taban kiitigliniin icinden gececek sekilde yukari dogru

uzanmalidir. Taban yastiginin {izerine de taban bariyeri serilir (Sekil 4.13) [192].

Sekil 4. 13 Taban yastig1 ve taban kiitiigli altindaki taban bariyerleri [41]

Taban yastiginin saglamligi ve temel duvarit boyunca ayn kotta olup olmadig1 kontrol
edilir. Temel duvarinda tespit edilen ve taban yastiginin yatay kotunda bozulmalara
neden olan bosluklar; ahsap takozlar, derz dolgu harci ya da ¢imento ile doldurulur

[128].
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Taban kiitiiklerinde, duvar baglant1 bulonlarinin gegecegi deliklere, bulonun ge¢mesi
icin disli, metal yuvalar yerlestirilir. Bu yuvalarin altindaki flans, kiitliglin alt tarafinda
kendisi i¢in agilan yuvaya/girintiye oturtulur ve alttan gecirilen dort ¢ivi ile kiitiige

sabitlenir (Sekil 4.15).

Tiim taban yastiklari, temel duvarlari lizerine yerlestirildikten sonra ahsabin {izerine de
bir nem bariyeri yerlestirilir. Rulo seklindeki bu iiriin, taban yastigina ¢ivi tabancasi ile
tutturulabilir. Daha sonra ilk kiitiik siras1 (taban kiitiikleri) temel ankraj bulonlarindan
gecirilerek taban yastigi tlizerine yerlestirilir. Taban kiitiigii icinde, temel ankraj
bulonlari i¢in ag¢ilan deligin iist tarafi, bulonun somunu i¢in genis birakilmistir. Demir
cubugun tstteki disli boliimiine pul ve somun gegirilerek bulon sikilir ve taban kiitiigii
yerine sabitlenir (Sekil 4.14). Tiim bulonlar sikildiktan sonra taban kiitligiiniin iizerine

ikinci kiitiik siras1 koyulur ve ileride bulonun somununa ulagsmak miimkiin olmaz.

Sekil 4. 14 Taban kiitiigii i¢inden gegirilen temel ankraj bulonu [41]

Duvardaki kiitiiklerin bir arada kalmasini saglamak ve duvarin yanal dayanimim
arttirmak amaciyla ortalama 120 cm araliklarla, ayrica kap1 ve pencere agikliklarindan
ve koselerdeki gegmelerden 20-30 cm sonra duvar baglanti bulonlar1 gecirilmelidir.
Bunlarin gegirilecegi noktalar proje asamasinda belirlenmistir ve kiitiiklerin tiretimi
sirasinda bu demirler i¢in kiitiiklerde delikler a¢ilmistir. Duvar baglanti bulonlariyla
temel ankraj bulonlarinin cakistig1 yerlerde, temel ankraj bulonunun iist ucu ile duvar
ankraj demiri bir baglanti elemani ile birbirine birlestirilebilir. Diger noktalarda ise
bulonlar, taban kiitiigiiniin igine yerlestirilmis olan metal, disli yuvalara yerlestirilir
(Sekil 4.16). Ustteki kiitiikler yerlestirilirken duvar baglanti bulonlari, kiitiik iginde
acilmis olan deliklerden gegirilir (Sekil 4.17). Bulonun 13-19 mm ¢apindaki ve yaklasik
100 cm uzunlugundaki demirleri, duvar boyunca baglanti elemanlar1 araciligryla ug uca
eklenerek uzatilir (Sekil 4.18). Duvar istenen yiikseklige ulasinca, demirin etrafina

metal bir plaka gegirilip bu, sondan bir 6nceki kiitiige ¢ivilenir. Bunun iizerine otomatik
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sikistirma yay1 gecirilerek bu yay, listte bir pul ve somun yardimiyla sikistirilir (Sekil
4.19 ve Sekil 4.21). Daha sonra son kiitiik siras1 yerlestirilir. Duvarlar oturma yapip
kisalirken bu yay asagiya dogru acilarak bulonun ve kiitiiklerin siki kalmasini
saglayacaktir. Bulon demirlerinin, duvar lizerinde agikta kalan u¢ boliimleri, kiitiikler

yerlestirildikten sonra ayni giin ig¢inde kesilip atilmalidir. Béylece buralarin nemlenmesi

Sekil 4. 15 Taban kiitiigii i¢ine, bulon i¢in yerlestirilen metal yuva [41]

- —=

Sekil 4. 16 Metal yuvaya gegirilen duvar baglanti bulonu [41]

Onlenebilir.

Sekil 4. 17 Ust siralardaki kiitiiklerin i¢indeki deliklerden, duvar baglant1 bulonlarinin
gecirilmesi [41]
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Sekil 4. 18 Duvar iginden boydan boya gegirilen duvar baglant1 bulonlari [41]

VA

Sekil 4. 19 Duvar baglanti bulonlarinin istiine gegirilen sikistirma yayi [41]

Kiitiik uzantilarindan da duvar baglant1 bulonlar1 gecirilir. Demirlerin alt ucu, kiitiigiin
acikta olan alt yiizeyinden pul ve somun ile sikilir (Sekil 4.20). Ustte ise diger

bulonlardaki gibi otomatik sikistirma yayi kullanilip bu yay, pul ve somun ile sikilir
(Sekil 4.21).

Sekil 4. 20 Kiitiik uzantilarindan gegirilen duvar baglanti bulonlarinin alttan sikilmasi
[41]
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Sekil 4. 21 Kiitiik uzantisinin tizerindeki sikistirma yay1 [41]

Kiitiiklerin yerlestirilmesinden sonra, riizgarin yukar1 kaldirma kuvvetine karsi en
uistteki iki veya ti¢ kiitiikk sirasi birbirine aga¢ vidalariyla veya ¢ivilerle tespit edilir.
Ayrica cati elemanlar1 da alttaki tasiyict duvarlara tespit edilmelidir (Bkz. Bolim

4.3.7.1).

Duvarlar yiikselirken, bir duvardaki tiim kiitiiklerin aym1 hizada olmasma dikkat
edilmelidir. Bunu saglamak i¢in duvarlara gecgici olarak citalar cakilip kiitiiklerin
yerinden sagmasi engellenebilir (Sekil 4.22). Sik sik su diizeci (su terazisi) ile duvarlarin
acist kontrol edilmelidir. Agir kiitiikleri yukar1 kaldirabilmek i¢in ving vs. araclardan

yararlanilabilir.

Sekil 4. 22 Duvara gegici olarak gakilan ¢ita [41]

Duvarlar olusturan kiitiikler birbiri {izerine kanal sistemi ile geger. Ust iiste yerlestirilen
kiitiikler arasina serit (bant) halinde contalar yapistirilir. Bunlar, kiitiik profilindeki
ztvana dilinin tlizerine yerlestirilmelidir. Kiitiiklerin, koselerde bogazlardan birbiri
tizerine bindirildigi yerlerde bu contalar devam ettirilir ve buralardan 1s1 kagis1 6nlenir

(Sekil 4.23).
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Sekil 4. 23 Kiitiik profilindeki zivana dilinin tizerine koyulan conta [41]

Duvarlar insa edilirken kap1 ve pencereler i¢in gerekli bosluklar olusturulmalidir.

4.3.3.2 Kiitiiklerin Boy Birlesiminin Yapilmasi

Tek kiitiikle gecilemeyecek kadar uzun olan duvarlarda kiitiikler u¢ uca eklenerek duvar
uzatilir. Kiitiiklerin ug¢ uca eklendigi boliimde duvar, kendisine dik dogrultuda baska bir

duvarla kdse gecmesi olusturacak bigimde kesistirilir.

Karabogaz gecme ile kdselerde birlestirilen dairesel kesitli kiitiiklerde boy birlesimi
yapilacagi zaman, birlestirilecek iki kiitiiglin uglarindan ¢eyrek daire seklinde pargalar
cikartilir. iki kiitiik, ug yiizeylerinden birbirine degdirildiginde altta yarim dairelik bir
bosluk olusur (Sekil 4.24-a). Birlesme yerinin {izerine metal baglanti elemani koyulur
ve bu, her bir kiitiige en az ikiser ¢ivi ile tespit edilir (Sekil 4.24-b). Zivana dillerinin
izerine serit halinde conta konduktan sonra, alt tarafindan yarim daire seklinde bogaz
acilmis dik dogrultudaki kiitiik yerlestirilir. Sonra tekrar u¢ uca eklenecek kiitiikler
yerlestirilir. Bu iist siralardaki kiitiiklerin birlestirilmesinde n seklinde demirler

kullanilir (Sekil 4.25) [167].

Sekil 4. 24-a Boy birlesimi yapilacak Sekil 4. 24-b Taban kiitiiklerinin
kiitiiklerin bir araya getirilmesi [41] boy birlesimi [41]
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Sekil 4. 25 Ust sira kiitiiklerinin boy birlesimi [41]

4.3.3.3 Bélme Duvarlarin Insas

Yapinin i¢ bolimiinde kiitiik duvarlar ve/veya hafif ahsap ¢erceve duvarlar kullanilarak
mekanlar boliinebilir. Mekanlar1 ayirmada kiitiik duvarlar kullanildiginda bunlar, dis
duvarlarla kesistirilerek kose gegmesi olusturulur. Dis duvarda boy birlesimi gerekliyse

uc uca eklenen kiitiikler bu kesisime denk getirilmelidir.

Boliicti olarak hafif ahsap g¢erceve duvar kullanilabilir. Bu duvar, kor déseme veya
doseme iist kaplamasi yapildiktan sonra monte edilir. Duvar kiitliklerinin tizerinde,
cerceve duvarin gececegi boliimde bu duvarin kalinligina gore acilmis bir kanal
bulunur. Bu kanal, kiitik duvarin oturma yapmasini engellememesi icin, cergeve
duvardan biraz daha kalin olmalidir. Ayrica kanalin iistiinde, oturma i¢in bir miktar pay

birakilmalidir. Duvarin gergevesi, bu kanala gegirilir (Sekil 4.26)

Sekil 4. 26 Kiitiik duvarda agilan kanala duvar ¢ergevesinin gegirilmesi [41]

Cerceve duvarin, kiitiiglin i¢indeki kanala girecek olan, en kenardaki pargasinin
iizerinde, duvarin yiiksekligine gore ii¢ veya dort tane uzun, ince delik vardir. Cerceve,

duvar i¢indeki kanala yerlestirildikten sonra bu uzun deliklerin iistiinden birer pul ve
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trifon vida gecirilerek tahta, duvara monte edilir (Sekil 4.27). Bu sayede oturma
sirasinda vidalar ve kiitiik duvar asagi dogru kayabilir. Cergeve duvar, kiitiikk duvara

sadece alttan rijit bir sekilde tespit edilir.

Sekil 4. 27 Cergeve duvar parcasinin kiitiik duvara uzun ince kanallardan tespit edilmesi
[41]

Cercevenin yliksekligi, kiitik duvarinkinden kisadir. Cerceve duvarin st tarafinda
doseme kirisleri yer alabilir. Kiitiikk kiris ile cergeve duvar arasinda oturma pay1
birakilir. Eger ¢ergeve duvar yiik tasiyorsa bu bosluga ayar vidasi yerlestirilir. Yalnizca
mekanlar1 bolmek amaciyla kullanilan g¢erceve duvarin iizerinde buna gerek yoktur.
Oturma boslugunun iistiinde bulunan kirigin alt boliimiine bir lata tespit edilir. Cerceve
duvarin dogru pozisyonda kalabilmesi i¢in lata ile ¢er¢eve duvarin iist parcasi, belirli
araliklarla silindir seklindeki ahsap cubuklarla (kavelalarla) birbirine baglanabilir (Sekil
4.28). Kavelanin icinden gectigi delik, oturmay1 engellemeyecek genislikte olmalidir.

Sekil 4. 28 Ustteki lata ile cercevenin kavelalar ile birbirine baglanmasi [41]

Cergceve duvar her iki taraftan da kaplama levhasi, 6rnegin alg1 levha ile kaplanir.

Ardindan istteki lataya yanlardan oturma payi pervazlari tespit edilir (Sekil 4.29).
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Sekil 4. 29 Cergeve duvarin her iki taraftan al¢1 levha ile kaplanip oturma pay1
pervazlarinin lataya tespit edilmesi [41]

4.3.4  Dikmelerin ve Ayar Vidalarmnin Yerlestirilmesi

Yapida, kirisleri desteklemek amaciyla; 6rnegin iki ya da ti¢ kiitilkten olusan esas
kirislerin altinda ve verandada, tstteki balkon désemesinin kirislerinin altinda dikmeler
kullanilabilir. Ahsaptaki boyuna kiigiilme ¢ok az oldugundan yok sayilir; yani ahsap
dikmelerin boyu zamanla kisalmaz. Bu nedenle duvarlarda oturma gerceklesirken
dikmelerin oturmaya engel olmamasi gerekir. Bunun i¢in dikmelerin boyu duvar
boyundan kisa olur. Dikmenin altinda veya iizerinde oturma miktar1 kadar bosluk
birakilip buraya ayar vidasi yerlestirilir. Oturma siiresince vida ayarlanarak yiikseklik

azaltilir. Burada tekli ayar vidasi tercih edilebilir (Sekil 4.30).

Sekil 4. 30 Dikme ve altina yerlestirilen ayar vidasi [41]

Oturma pay1 dikmenin altinda birakilacaksa daha onceden dikmenin bu bdliimiinde

vidanin girebilecegi kalinlikta, silindir seklinde, oturma payr kadar bir bosluk
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olusturulur. Dikme yerlestirilmeden Once ayar vidasinin alt plakasi dort kosesinden
alttaki betona vidalanir. Bu plakanin iizerinde, ona kaynaklanmis disli bir ¢ubuk
bulunur. Cubugun etrafindan dnce somun ve pul, ardindan iist plaka gegirilir. Ust
plakanin iizerine dikme yerlestirilir. Alttaki somun sikilir ve plaka, dort kosesinden
dikmeye vidalanir. Ortadaki disli ¢ubuk, dikmenin i¢inde acilan bosluga bir miktar
girmistir (Sekil 4.31). Oturma tamamlanincaya kadar belli araliklarla somun asag1 dogru
kaydirilarak ayar vidasinin yiiksekligi diisiiriiliir. Bu sirada disli ¢ubuk, istteki kiitiikte
acillan bosluga girer. Boylece yapidaki oturmanin dikme tarafindan engellenmesi

Onlenir.

A

Sekil 4. 31 Dikme altina yerlestirilen ayar vidasi [41]

43,5 Normal Kat Dosemesinin Olusturulmasi

Yapidaki ilk katin duvarlari insa edildikten sonra katlari birbirinden ayiran déseme
sistemi olusturulur. Oncelikle déseme sisteminin tastyicist monte edilir. Bu, yapisal
ahsap kirislerden, I kirigslerden veya makaslardan olugabilecegi gibi, yapinin karakterine
uygun olarak kiitiiklerden de olusabilir. Burada, kiitiik kirislerden olusan ddseme

sistemi anlatilacaktir.

4.35.1 Normal Kat Désemesi I¢in Tasiyic1 Sistemin Olusturulmasi

Yapimin duvarlar olusturulduktan sonra projede ongoriilen yerlere iist iiste iki ya da ii¢
kiitiikten olusan esas kirisler (ana kirisler) yerlestirilir. Daha sonra bu kirislerin iizerine,
bunlara ters dogrultuda déseme Kkirisleri akstan aksa ortalama 60 cm araliklarla koyulur
(Sekil 4.32). Bu boliimlerde doseme kirigleri boy birlesimi yapilarak uzatilabilir. Boy

birlesiminde metal baglanti elemanlar1 kullanilir. Duvarin yanindaki déseme kirisi,
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duvara bitistirilmez; arada 15-20 cm mesafe birakilir'. Kiitiiklerden olusan ddseme
kirisleri, duvar kiitiikleri iginde onceden acilmis olan yuvaya gegirilir (Sekil 4.33).
Kiitiik kirislerin u¢ boliimii, duvardaki yuvaya oturacak bigimde kertilmistir. Kirisler,
egik olarak cakilan ¢ivilerle duvara tespit edilir. Ust kattaki balkonu ve ¢ikmayi
destekleyecek olan kirisler, duvarin i¢inden gegirilip distan ¢ikartilir (Sekil 4.37).
Doéseme olusturulurken baca, merdiven vs. i¢in projede belirlenen yerlerde gerekli

bosluklar birakilmalidir.

Sekil 4. 32 Doseme kirislerinin ana Sekil 4. 33 Doseme kiriglerinin
kiitiik kirislerle birlesimi [41] duvarda birakilan bosluga oturtulmasi [41]

Mutfak, banyo, WC gibi 1slak hacimlerde tesisat borulari, kiitiiklerden olusan déseme
kirislerinin arasindan, onlara paralel olarak gegirilir. Aralarindan tesisat borular1 gecen

bu kiitiik kirigler, alttan lambrilerle kaplanir ve tesisatin alttan goriinmesi engellenir.

Doseme i¢in tastyici sistem tamamlandiktan sonra {ist katin duvarlari olusturulur.

4.3.5.2 Normal Kat Déseme Kaplamasinin Yerlestirilmesi

Kiitiiklerden olusan doseme kiriglerinin iizerine yaklasik 1,5 cm kalinliginda lambriler
cakilir. Tavan kaplamasi olarak alt kattan gorlinecegi i¢in lambrilerin diizgiin tarafi
asagl bakmalidir' (Sekil 4.34). Bunun iizerine, kiitiik kirislere ters dogrultuda 5x5
cm’lik kadronlar (tali doseme kirisleri), yaklasik 40-60 cm araliklarla yerlestirilir. Is1
yalitimi saglamak amaciyla bunlarin arasina 1s1 yaliim levhasi koyulur. Kadronlarin
tizerine levha biciminde doseme alt kaplamasi (kor doseme) cakilir. Bu, yonlendirilmis
yonga levhadan (OSB) olusabilir. Bunun iizeri, mekanin islevine gore segilecek bir
kaplama eleman ile kaplanir. Bu kaplama, masif ahsap parke olabilir. Parkeler, ahsap
tutkali siiriilerek kor dosemeye yapistirilir ve lamba zivanali gegme yerlerinden

birbirine gegirilir. Tiim parkeler yerlestirildikten sonra cila uygulanir (Sekil 4.35). Islak

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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hacimlere ise karo seramik dosenebilir. Son olarak siipiirgelikler kiitiik duvara veya
doseme tlizerine sabitlenen bir ¢itaya civilenir. Duvarla siipiirgelik profili arasindan

elektrik, telefon vs. kablolar1 gegirilebilir.

Is1 yalittm1 gerekmeyen ddésemelerde, kiitiiklerden olusan doseme kirislerinin {izerine
OSB doseme plagi (kor doseme) cakilir. Bunun iizeri, kaplama elemani ile kaplanir
(Sekil 4.36). Kiitiik kiriglerin alt mekandan goriinmesi istenmiyorsa kiitiikler alttan bir

tavan kaplamasi ile kaplanabilir.

Sekil 4. 34 Kiitiik kiriglerin ve lambrilerin Sekil 4. 35 Ist yalitimli, normal kat
alt mekandan goriiniimii [41] dosemesi [41]

..\ -

Sekil 4. 36 Is1 yalitimsiz, normal kat dosemesi [41]

Balkon dosemesi i¢in disa dogru uzatilan kiitiik kiriglerin tizerine, onlara ters dogrultuda

rabitalar ¢akilir. Ardindan balkonun korkuluklari, doseme ve duvara tespit edilir (Sekil
4.37).
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Sekil 4. 37 Disa dogru uzatilan balkon déseme kirisleri ve bunlarin {izerine rabitalarin
cakilip korkulugun monte edilmesi [41]

4.3.6 Merdivenin Monte Edilmesi

Katlar arasindaki baglantiyr saglayan merdiven, normal kat dosemesinde birakilan
bosluga oturtulur. Kiitiikk yapidaki merdivende yarim kiitiikklerden olusan basamaklar
kullanilabilir. Basamaklar, yine kiitiiklerden olusan iki kirigin (serenin) lizerine oturur.
Oncelikle basamaklarin oturacag kirislerin iist tarafinda yuva agilir. Basamaklarin alt
tarafi da acilan bu yuvaya gececek bicimde kesilir. Hazirlanan basamaklar serenlerde
acilan yuvalara gecirilir (Sekil 4.38-a). Bu gegmeyi saglamlastirmak i¢in ¢ivi gakilabilir.
Basamaklar serenlere sabitlendikten sonra merdiven, yapiya monte edilir. Serenlerin
sahanlik kirisine ve doseme kirisine tespit edildigi yerde, lizerinde kanallar olan metal
baglant1 elemanlar1 kullanilmalidir. Oturma sirasinda merdiven sabit kalirken ¢iviler bu
kanallarin iginde hareket ederek dosemenin oturma sirasinda kiitiik duvarla birlikte
asagl dogru kaymasina yardimeci olur. Serenlerin kiitiik duvarla birlestigi yerde de,
duvarin oturma yapmasini engellememek i¢in rijit bir baglanti yapilmamalidir. Daha
sonra kiipeste, listteki sahanlik ve doseme kirislerini tasiyan dikmeye ¢ivilenir. Ahsap
korkuluklar da altta basamaklara monte edilir ve iistte kiipesteye gecirilir (Sekil 4.38-b).

Ahsap basamaklar cilalanarak uygulama tamamlanmalidir.

Sekil 4.38-a Basamaklarin alttaki yarim Sekil 4.38-b Kiipeste ve
kiitiige oturtulmasi [41] korkuluklarin montaji [41]
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Yapidaki ana merdivenin disinda, yapiin giris kotuna ulagmay1 saglayan basamaklar da
monte edilir. Bunlar da yarim daire seklindeki kiitiiklerden olusabilir. Benzer yontemle

uygulama yapilir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39 Giris basamaklari [41]

4.3.7  Kalkan Duvarlarin insasi

Kalkan duvarlar kiitiiklerden olusursa merteklerin duvarla baglantisinda, oturma igin
0zel 6nlem almak gerekir. Kalkan duvar, ahsap ¢erceveden olustugunda 6nlem almaya

gerek kalmaz. Burada, ¢ergeve kalkan duvarin yapimindan bahsedilecektir.

Ahsap cergeve kalkan duvar, alt ve iist bagliklar1 birbirine baglayan dikmelerden olusur
(Sekil 4.40-a) [268]. Bu uygulamada mahya asig1 kalkan duvarlarin {izerine
oturacagindan, asiin altina gelecek olan kalkan duvarin dikmesi, bunu tagiyabilecek

kapasitede olmalidir. Bunun icin asiklarin altinda lamine ahsap dikmeler kullanilabilir
[212].

Kalkan duvarin oturacagi duvarin en iist sirasindaki kiitiglin stii diizdiir. Tim kiitiik
duvarlar ve désemeler olusturulduktan sonra bu diiz ylizey iizerine bir yalitim iirlinii —
buhar bariyeri— serilir [57]. Gerekirse taban yastig1 konur. Bunun iizerine gergeve duvar
yerlestirilir. Cerceve duvarin dikmeleri arasina 1s1 yalitim koptigi yerlestirilir. Duvarin
i¢ tarafina buhar kesici Ortii sabitlenir ve bunun iizeri al¢1 levha vb. bir kaplama
malzemesi ile kaplanir. Cercevenin dis tarafi ise OSB levha ile kaplanir. Bunun {izerine
su yalitim ortiisii tespit edilir (Sekil 4.40-b). Uzerine belli araliklarla citalar gakilip
arada bir havalandirma boslugu olusturulabilir. Bu ¢italara dis kaplama sabitlenir [192].
Yagmur suyunu uzaklastirmak i¢in OSB kaplama ile iist kiitlik sirasinin birlestigi yere,
dis tarafa dogru metal bir damlalik profili yerlestirilir (Sekil 4.40-c). OSB kaplamanin
lizerine yerlestirilen su yalitim Ortiisi, metal damlalik profilinin iizerine bir miktar
bindirilir [57], [192].
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Sekil 4. 40-a Kalkan duvarin kiitiik duvara Sekil 4. 40-b Kalkan duvarin i¢ten
oturtulmasi [41] goriiniimii [41]

Sekil 4. 40-c¢ Kalkan duvarin 6niindeki damlalik profili [41]

4.3.8 Catimin Olusturulmasi

Duvar ve dosemeler tamamlandiktan sonra yapinin iizerini Ortecek olan catinin
yapimina gegilir. Yapida, gegilen acgikliga bagli olarak tek dikmeli oturtma cati
yapilabilir.

4.3.8.1 Catil¢in Tasiyic1 Sistemin Olusturulmasi

Son katin karsilikli duvarlarinin iizerine, agikligin kisa yoniinde yaklasik 2 metrede bir,
kiitiikklerden olusan doseme kirigleri (baglant1 kirisleri) yerlestirilir. Sonra duvarlarin
lizerine bir sira daha kiitiik koyulup yiikseklik ayarlanir. Bu kiriglerin ortasina dikmeler
koyulur. Dikmelerin iizerine mahya asi1g1 yerlestirilir. Dikmeler yiiklerini alttaki
kiriglere aktarir. Kirigler, agikligin boyutuna gore, alttan dikme veya duvarlarla
desteklenebilir. Mahyaya paralel dogrultuda altta dikmeye, tistte mahya asigina egik
olarak gogiislemeler tespit edilir (Sekil 4.41). Birlesim noktalarinda kuvvet aktarimini
saglamak i¢in gogiislemenin iki ucu, bir veya iki binmeli (disli) olarak detaylandirilir.

Birlesim yerinde ¢ivi, metal lama veya bulon kullanilabilir [104].
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Sekil 4. 41 Cati tasiyicilart [41]

Merteklerin oturacagi duvarlarin {izeri diizdiir. Buraya 6nce bant seklinde buhar kesici
irtin serilir. Bunun iizerine damlalik asig1 (yastik kirisi) yerlestirilir. 5x12,5 cm’lik
mertekler, yaklagik 50 cm araliklarla ve duvar digina dogru 50 cm sagak olusturacak
sekilde damlalik asigina tespit edilir. Mertekler, iist tarafta mahya asiginin {izerinde
birlesir. Dikme ve mertekleri birlestirmek icin dikmelerin oldugu béliimde karsilikli
mertekler, kusaklamalarla birbirine baglanir. En az 4 cm genisliginde iki tane kusak her
bir dikmenin iki yanina, ona hemyiiz olarak veya 1-1,5 cm bindirilerek ¢ivi veya
bulonlarla tespit edilir. Kusaklarla mertekler arasina, dikmelerin daha genis olmasi

nedeniyle takoz koyulur (Sekil 4.42).

Riizgar yiikii nedeniyle catinin yukar: kalkmasini engellemek i¢in mertekler, alttaki
damlalik asigina ve kiitiige siki sekilde tespit edilmelidir.

Sekil 4. 42 Cat1 tasiyicilar: ve mertekler [41]

4.3.8.2 Cati Kaplamasimin Olusturulmasi

Mertek aralarinin havalandirildigi soguk c¢ati uygulamasi yapilabilir. Bunun igin

merteklerin arasina 1s1 yaliim {iriinii (cam yiini mertek arasi siltesi) yerlestirilir.
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Siltenin altinda bulunan folyolu yiizey sebebiyle, alt tarafa ayrica buhar kesici bir iirlin
yerlestirilmeye gerek kalmaz. Folyonun kenarlarinda 5’er cm’lik tespit payr vardir.
Silteler, bu paylardan merteklere zimbalanir veya g¢ivilenir [286]. Mertekler, alt
mekandan gdriinmemesi i¢in alttan lambrilerle kapatilir. Yalitim siltesinin {istiinde hava
dolasimi igin 4-5 cm’lik bosluk bulunur. Bu boslukta hava gecisini engelleyebilecek
herhangi bir parca olmamalidir. Merteklerin iizerine kaplama alt1 tahtas1 c¢akilir. Bu,
OSB levha olabilir. Bunun iizerine buhar ge¢irimli su yalitim Ortiisii (membran) serilir.
Yaklasik 90 cm genisligindeki oOrtliler yatayda en az 10 cm, diiseyde en az 5 cm
birbirine bindirilerek serilmelidir. Membranlar, alttaki kaplama alt1 tahtasina ve
birbirine saloma alevi ile 1sitilarak yapistirilir. Catinin kenarlarinda bu 6rtiiniin tizerine
metal damlama ve kenar profili uygulanir. Su yalitim Ortiisiiniin iizerine “shingle” ¢at1
ortiisii gelebilir (Sekil 4.43). Her bir sira bir alttakine bindirilerek ve derzleri sasirtilarak
yerlestirilir; ¢ivi tabancasi yardimiyla alttaki tahtaya ve birbirine ¢ivilenir. Burada
galvanizli, genis bagh c¢iviler kullanilir. “Shingle” kaplamalarin birbirine yapigmasi
saglanmalidir. Bunun i¢in alttaki ve {stteki kaplamalar arasinda saloma alevi

gezdirilebilir.

Sekil 4. 43 Cat1 kaplamasi [41]

Havalandirmanin mertekler arasinda saglandigi bu soguk cat1 tipinde hava giris ve ¢ikis
delikleri olusturulmalidir. Hava girisi sagak boliimiinden, hava ¢ikist mahya
bolgesinden saglanmalidir. Bu amacgla mahyaya, 0zel olarak iiretilen mahya
havalandirma bandi1 ve havalandirma elemani tespit edilir [281]. Havalandirma elemani

olarak, “shingle” hazir mahya eleman1 kullanilabilir.
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4.3.8.3 Sacaklarin Tamamlanmasi

Kalkan duvarlarin oldugu taraftaki mertekler, yanlardan alin tahtasi ile kapatilir.
Sacaklarda merteklerin uclarina da alin tahtasi ¢akilir. Yapinin disinda merteklerin
alttan goriinmemesi icin burasi alttan kaplama tahtasi cakilarak kapatilabilir. Ancak
kaplama tahtasinin iizerinde, merteklerin arasinda birakilan havalandirma bosluguna
hava girisi saglamak i¢in, tel 6rgiliyle kapatilmis bir hava giris boslugu olusturulur. Bu
bosluk en az 4 cm genisliginde olup, sagak boyunca siirekli olmalidir (Sekil 4.44).

Sekil 4. 44 Mertek uglarinda birakilan hava girisi [41]

4.3.8.4 Cati Drenajimin Yapilmasi

Catidaki diger islemler tamamlandiktan sonra sagagin ucuna, metal sabitleme aparatlari
yardimiyla yagmur olugu tespit edilir (Sekil 4.45). Cinko oluk birbirine eklenerek
uzatilir. Kdselerde bu oluk, yagmur inis borularia baglanir. Oluklardan borulara iletilen
yagmur suyu, borulardan asagiya gonderilir. Oturma sirasinda kirilmamasi, catlamamasi
icin borular duvarlara esnek bir sekilde monte edilmelidir. Ayrica borunun yiiksekligi,
yapinin oturma tamamlandiktan sonraki yiiksekligine gore ayarlanmalidir. Borularda

genisleme baglantis1 kullanilabilir.

Sekil 4. 45 Catiya monte edilen oluk ve yagmur inis borusu [41]
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Borunun alt noktast suyu yapidan uzaklastiracak, topragi erozyondan uzak tutacak, su
baskinlarina kars1 yapiy1 koruyacak baglantiya sahip olmalidir. Bu baglanti, yap1 temeli

cevresinde yer alan plastik boru ile suyu toplar ve yagmur suyu hattina ulastirir [128].

4.3.9 Bacanin Yerlestirilmesi

Yapida 1sitma, havalandirma ve tesisat bacalari yapilir. Ates bacasinin yapiminda
yanmaz baca tuglas1 kullanilabilir. Baca duvari, projede gosterildigi gibi yeterli

genislikte oriiliir. Baca, ¢atinin en {iist kotundan en az 50 cm yukar1 ¢ikartilir.

Bacanin déseme iginden gectigi boliimde, baca duvarinmi ¢evreleyen doseme kirisleri ile
baca ya da somineyi olusturan duvarlar arasinda en az 5’er cm bosluk birakilmalidir
(Sekil 4.46) [128]. Cat1 kirisleri ile baca duvari arasinda da bu bosluk olmalidir (Sekil
4.47).

Ayrica baca ile kirigler arasinda amyant vb. bir yalitim {iriinii kullanilmalidir [126],
[103].

Sekil 4. 46 Baca duvarinin doseme kirigleri arasindan gegmesi [41]

Sekil 4. 47 Catinin iizerine dogru uzanan baca ve mertekler ile baca duvar arasinda
birakilan bosluk [41]
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Baca duvarinin ¢at1 ile birlestigi yerde ¢atinin oturma yapmasina izin verecek kayan bir
diizenek olusturulur. Baca ile cati birbirine tespit edilmez. Catinin, baca etrafinda
hareket edebilmesi saglanir. Catiya serilen su yalitim ortiisii, baca dibine dogru birkag
cm dondiiriiliir. Bunun iizerine, igeriye su girmesini onlemek i¢in L seklinde metal baca
dibi profili yerlestirilir ve bu, ¢atiya tespit edilir. Bacanin {ist bolimii tugla goriiniimii
verecek bir kaplama malzemesiyle kaplanabilir. Bu kaplamayi tutmasi i¢in baca
duvarma demir kosebent tespit edilir. Bu demir kdsebendin altina ikinci bir sac profil
yerlestirilir (Sekil 4.48). Oturma sirasinda alttaki sac, catiyla beraber asagi dogru
kayarken bacaya tespit edilen iistteki sac sabit kalir. Bu nedenle alttaki sacin gerekli

oturma payina sahip olmasi gerekir [192].

Sekil 4. 48 Kaplanan baca duvari ve baca dibi profilinin detay: [41]

Baca duvarimin yapi i¢indeki boliimii de kaplanabilir. Ancak kaplama, tavana ve cat1 alt
kaplamasina kadar devam ettirilmez. Normal katlarda tavanm, son katta cati alt
kaplamasinin altinda oturma pay1 birakilmalidir. Bu oturma bosluguna, yanmaz bir {irlin
olan tas yiinli yerlestirilebilir. Etrafina ise oturma payr pervazi gelir. Bu pervazlar,
ustteki dosemeye ve catiya tespit edilip oturma sirasinda bunlarla beraber asagi dogru
kayar [192].

Bacanin iizerine, yukaridan gelecek yagmur, kar ve riizgar etkilerinden korumak i¢in

sacdan baca sapkasi/baglik monte edilir ve baca tamamlanir (Sekil 4.49).
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Sekil 4. 49 Basligi monte edilerek tamamlanan baca [41]

4.4  Tesisatin Yerlestirilmesi

Elektrik, su ve 1sitma igin tesisatin gegirilecegi yerler proje asamasinda belirlenmis
olmalidir. Tesisat borular1 ve kablolar1 ¢ekildikten sonra bunlarin, kapak ve kaplama

tirtinleri ile distan olabildigince az gériinmesi saglanir.

441  Elektrik Tesisatinin Yerlestirilmesi

Elektrik, TV, telefon kablolar1 taban kiitiigii ile siipiirgelik profili arasinda olusturulan
kanaldan yatay olarak gecirilebilir (Sekil 4.50). Diiseyde devam eden kablolarsa
genelde kapi1 pervazinin yanindan, belli araliklarla plastik kelepgelerle duvara sabitlenir.
Bu kablolar i¢in kablo borusu kullanilabilir. Boru, duvarin oturmasindan
etkilenmeyecek esnek bir malzemeden {iretilmelidir. Ayrica boru i¢in oturma pay1
birakilmalidir. Kablo borusunun igindeki kablonun da esnek, biikiilebilir 6zellikte

olmasi gerekir.

Sekil 4. 50 Siipiirgelik ile duvar arasindan gegirilen kablolar [41]

Kiitlik i¢inden ge¢mesi gereken kablolar, kiitiiklerin i¢inde acilan deliklerden diisey

olarak gegirilir. Daha sonra kablo, kiitiik i¢inde priz ve anahtar kutular1 i¢in agilan
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bosluga uzatilir. Priz/anahtar kutusunun kablo ile baglantis1 yapilir ve kutu yerine

yerlestirilir, baglant1 tamamlanir (Sekil 4.51).

0

Sekil 4. 51 Priz kutusunun kiitiik i¢inde agilan yuvaya yerlestirilmesi [41]

4.4.2  Sihhi Tesisatin Yerlestirilmesi

Dosemeler hazirlanirken zemin kattaki mutfak, banyo, WC gibi 1slak mekanlarda
yiikseltilmis ahsap kirisli dosemenin iginden, ist katlardaysa ahsap kirigli normal kat
dosemesinin iginden tesisat borular1 yatay olarak gecirilir. I¢ mekanda tamamlanan

tesisat, binanin digindaki ana kanala baglanir.

Islak hacimlerde yaliim i¢in kiitiik duvarin i¢ tarafinda ikinci bir duvar yapiliyorsa
duvar biraz kalin tutularak temiz ve pis su borulart bu cergeve duvar iginden
gecirilebilir. Diisey olarak yerlestirilen ve bir iist kata c¢ikan bu borular kiitiiklere
sabitlenmez. Kalin attk su (pis su) borularinin yapr oturma yaparken catlayip
kirilmamasi i¢in genisleme baglantisi kullanilir. Bu uygulamada, oturma miktarina gore
yiiksekligi belirlenecek bir boru pargasi, kelepgeler yardimiyla iki tane boruyu
birlestirir. Yap1 kisalirken tistteki boru, bu parg¢anin i¢inde asagi dogru kayarak borunun

da yapiyla beraber kisalmasini saglar.

Temiz suyun iletimi i¢in yatay ve diisey olarak PVC borular kullanilabilir. Diisey olarak
yerlestirilen ince PVC borularin oturma sirasinda zarar gérmemesi i¢in iki rijit boru
arasina esnek bir boru eklenir. Yapi, yliksekligini kaybederken bu esnek bolim kivrilir

ve rijit borunun kirilmasini onler.

45 ince isler

Binanin kaba ingaati tamamlanip tesisat dosendikten sonra ince islere gecilir. Bu

asamada kap1 ve pencereler takilir, duvarlar zimparalanip boyanir, dolaplar monte edilir.
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451 Kapi ve Pencerelerin Takilmasi

Duvarlar1 olusturan kiitiiklerin uzunlugu, projedeki kap1 ve pencere bosluklarina gore
ayarlanir ve bdylece bosluklar, duvarlarin insas1 sirasinda olusturulur. Bosluga bakan

kiitiiklerin kenarlar1 yanlara dogru agili olarak kesilebilir.

Pencere yapimina alttan baglanir. Olusturulan pencere boslugunun altindaki kiitiik
yarimdir. Diizlestirilmis olan st boliime fitil (conta) yerlestirilip iizerine c¢ergeve alt

parcasi sabitlenir.

Kiitiiklerin ucunda, orta boliimde fabrikada agilan bir kanal vardir. Kanal, yanlarda
pencere boslugu boyunca devam eder. Bu kanala ve kanalin yanindaki kiitiik yiizeyine
nefes alabilen, su itici birer fitil yerlestirilir. Yan taraflarda kullanilacak ¢erceve
pargalart ile ¢italar, ¢ivi ve yapistiricl kullanilarak birbirine tespit edilir. Cergevenin yan
parcasina sabitlenen ¢ita, kiitiiklerin ucundaki bu kanala gegirilir (Sekil 4.52). Ancak
¢ita ve cerceve pargasi, boslugun en iistiine kadar devam etmez. Ustte oturma payi
birakilir. Meydana gelebilecek oturmanin miktari, pencere yiiksekligine gore daha
onceden hesaplanmistir. Cita ve cergeve, kiitiige c¢ivilenmez, yapistirilmaz. Zira
kiitiikler, oturma sirasinda asagi dogru hareket edebilmelidir. Yanlardaki cergeve
parcalari, ¢ergevenin alttaki pargasina ¢ivilenir. Bu islem her iki kenarda da uygulanir.
Cergeve yan parcalar ile kiitiik duvar ve kasa arasindan hava kagisinin 6nlenmesi,
igeriye su girisinin engellenmesi i¢in birlesim yerleri yalitilabilir. Bu amagla yiizeyler

icten buhar bariyeri, digtan su yalitimi ile kaplanabilir.

[}

Sekil 4. 52 Kiitiiklerin ucundaki kanala gegirilen ¢ita ve gergeve pargasi [41]

Pencere boslugunun iizerindeki baglik kiitiigii de yarimdir. Bu diizlestirilmis boliimiin
altinda oturma i¢in bosluk birakilip ¢ergevenin yan parcalarinin iizerine cerceve iist

pargasi yerlestirilir ve ¢iviyle sabitlenir (Sekil 4.53).
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Sekil 4. 53 Cergeve iist pargasinin yan pargalara tespit edilmesi [41]

Baslik kiitiigiiniin diizlestirilen alt yiizeyi ile cergeve arasindaki bosluga 1s1 yalitim
kopiuigi yerlestirilir (Sekil 4.54).

Sekil 4. 54 Baslik kiitiigliniin altina 1s1 yalitim kopiigiiniin yerlestirilmesi [41]

Pencere bosluguna yerlestirilen ahsap ¢ercevenin (kor kasanin) terazide olup olmadigi
kontrol edilir. Ardindan pencere kasasi, gergeveye tespit edilir. Pencere kasasi, kanatlar
ve cam bagka bir yerde daha 6nceden birbirine monte edilebilir. Pencere yerlestirilirken
cerceve ile kasa arasinda yaklagik 9’ar mm bosluk birakilir [192] (Sekil 4.55). Bu
bosluga, montaj sirasinda gegici olarak ¢italar konur. Pencere kasasinin terazide olup
olmadigi iiste yakin bir yerden kontrol edilir. Daha sonra pencere, boslukta sabitlenmesi
icin vidalarla g¢erceveye tespit edilir; citalar alinir ve bosluk, diisiik genlesmeli
politiretan koptikle doldurulur. Vidalarin, kiitiige ulagsmamasina dikkat edilmelidir.

Kasanin montaji tamamlandiktan sonra diizgiin olup olmadigi gonye ile kontrol edilir.
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Sekil 4. 55 Pencere kasasinin kor kasaya oturtulmasi [41]

Pencere, gerceve icine yerlestirilip yalitim saglandiktan sonra alttaki ¢er¢eve pargasinin
tizerine i¢ ve dis denizlikler yerlestirilir. Cerceve alt par¢asinin distan goriinmemesi i¢in
denizligin alt tarafina da ahsap parcalar tespit edilir (Sekil 4.56). Dis denizlik, yagmur
suyunu disar1 atabilmesi i¢in digsa dogru egimli olmalidir. Bunun {izerinde, suyun igeri
gecisini engellemek i¢in damlalik/damlama olugu olur. Ayrica denizligin lizerinde, suyu

disar1 atmak i¢in metal denizlik profili (damlalik profili) kullanilabilir.

Sekil 4. 56 Pencerenin i¢ denizligi [41]

Pencere monte edildikten sonra cergeve pargalarina yanlarda ve istte pervazlar
tutkallanir ve c¢ivilenir (Sekil 4.57). Boylece ¢ercevenin goriinmesi engellenir. Pencere
kasasi ile g¢erceve arasina sikilan poliliretan kopliglin de distan goriinmemesi igin,
kasadan pervaza kadar ikinci bir pervaz uzatilir ve bu, diger pervaza tespit edilir (Sekil
4.58). Ayni durum iistteki pervaz i¢in de gecerlidir. Burada pervazla kasa arasina,

poliiiretan kopligli kapatacak bir pervaz tahtast monte edilir.
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Sekil 4. 57 Pervazlarin ¢erceveye tespit edilmesi [41]

Sekil 4. 58 Pencerenin i¢ tarafina, kasayla pervaz arasina yan pervazin tespit edilmesi
[41]

Oturma boslugunun iizerindeki kiitiiglin diizlestirilmis boliimiiniin yanlarina igten ve
distan citalar ¢ivilenir. Bu ¢italara oturma pay1 pervazlar tespit edilir (Sekil 4.59).
Oturma payi pervazlari, oturma i¢in birakilan boslugu kapatir ve oturma sirasinda baglik
kiitiigii ile birlikte asag1 dogru hareket eder. Istenirse ¢italarin altina icten buhar kesici
ortii, distan su yalitim ortiisii tutturulur ve 1s1 yaliim kopiigii bu yalitim {irtinleriyle
sarilabilir. Bunlar, yanlardaki yalitim ortiileri ile birlestirilir. Tiim pervazlar takildiktan
sonra pencere tamamlanir (Sekil 4.60). Yapi1 oturmasini tamamladiktan sonra, asagi

kaymig olan oturma payi pervazi alinip yerine daha kisa baska bir pervaz monte

edilebilir.

Sekil 4. 59 Oturma pay1 pervazinin ¢itaya  Sekil 4. 60 Tamamlanmis pencere [41]
tespit edilmesi [41]
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Kapilar da pencerelerle ayn1 yontemle olusturulur. Kapinin altinda denizlik yerine esik
olur. Ayrica istte birakilan oturma payi, kapinin yiiksekligine bagl olarak,

pencereninkinden daha fazladir.

452  Duvarlara Yiizey Islemlerinin Uygulanmasi

Ahsap yigma yapida tesisat elemanlar1 dosenmeden oOnce de yiizey islemleri
uygulanabilir. Once duvarlardaki catlaklar dolgu iiriiniiyle kapatilir. Ardindan kiitiik

duvarlarin ylizeyine bir takim koruyucu islemler uygulanir.

Duvarlarin yiizeyine boya, cila ve vernigi i¢inde barindiran 6zel ahsap koruyucu boyalar
stiriilebilir. Ahsabin nefes almasini saglayan, su gecirmeyen bu tiir boyalar, icerisindeki
0zel katki maddeleri sayesinde altindaki ahsabi uzun siire korur. Bu uygulamada 6nce
duvar ylizeyleri zimparalanir. Ardindan 6zel ahsap boyast vurulur. Boyanin kurumasi

icin 1-2 giin beklenir. Bir kat daha boya siiriildiikten sonra islem tamamlanr’,

Kiitiik yiizeyleri diginda ¢ati elamanlari, dosemeler, dikmeler gibi yapidaki diger ahsap

elemanlara da koruyucu islemler uygulanmalidir.

Yapida zemin kotundan betonarme temel duvarinin {istiine kadar olan boliim dogal tas

vb. bir kaplama malzemesiyle kaplanarak cepheler tamamlanir.

453  Mutfak ve Banyo Dolaplarinin Duvara Monte Edilmesi

Mutfak ve banyo dolaplarinin yerlestirildigi yiizey, dairesel kiitiiklerden olusabilir.
Dolaplar, bu duvarin oturma yapmasina engel olmayacak bicimde monte edilmelidir.
Dolaplar, yaklasik 4x9 cm kesitinde ahsap aski ¢italart araciligiyla duvarlara tutturulur.
Bunun i¢in kiitiilk duvar {izerinde aski ¢italarinin gelecegi boliimlerde, c¢itadan biraz
daha genis, diisey kanallar acilir (Sekil 4.61). Ustteki kanallarin iizerinde, alttaki
kanallarin altinda bir miktar oturma pay1 birakilmalidir. Aski ¢italar belirli araliklarla

acilan bu kanallara gegirilir.

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri - Firma yetkilileri ile goriisme.
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Sekil 4. 61 Kiitiik duvar {izerinde agilan kanallara aski ¢italarinin tespit edilmesi [41]

Alt aski citas iistten duvara rijit sekilde tespit edilir. Yani ¢itanin iist boliimiinde agag
vidasinin gegecegi yuvarlak bir delik vardir. Alt tarafta ise uzun ince bir delik bulunur
ve vida alttan gecirilir (Sekil 4.62). Buradaki amag, oturma yapan duvarla birlikte
c¢itanin ve dolaplarin da asag1 dogru kayabilmesini saglamaktir. Alt dolap, aski ¢itasina
tespit edilir. Ancak baglant1 irilinlinlin, kiitik duvara saplanmamasma dikkat

edilmelidir.

Sekil 4. 62 Alt dolaplar igin aski ¢italar1 ve dolaplarin bunlara montaji [41]

Tezgahin gelecegi boliimde, kiitiik duvar {izerinde yatay bir kanal acilir (Sekil 4.61 ve
Sekil 4.62). Kanalin kalinhigi, tezgdhin kalinhigindan biraz fazla olmalidir. Tezgah,
buraya oturtulur (Sekil 4.63). Dolabin alt boliimiinde, 6n ve yan tarafta bazalar bulunur.
Dolabin zamanla asag1 dogru kayacagi gbz Oniine alinarak burada birbiri lizerine binen
ikili bir baza sistemi olusturulmalidir. Alttaki baza désemeye, tistteki baza dolaba monte
edilir. Dolaplarin altina konan tasiyici ayaklarin yiiksekligi, yapinin oturmasi sirasinda
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disiiriilmelidir. Basit bir sistem olusturmak icin ayaklarin iizerine ahsap takozlar
yerlestirilebilir. Bunlari, oturma sirasinda alarak ayaklar1 kisaltmak miimkiindiir (Sekil

4.64),

Sekil 4. 63 Tezgahin kiitiikte agilan kanala Sekil 4. 64 Alt dolabin ayaklari ve
yerlestirilmesi [41] birbiri tizerine binen baza diizeni [41]

Ust dolaplari tastyacak olan iist aski ¢italar1 da belirli araliklarla kanallara yerlestirilir.
Citanin {istiinde bir miktar oturma boslugu birakilmalidir. Bu kez ¢itanin alt tarafinda
acilan dairesel delikten agac vidasi gecirilir. Alttan rijit bir sekilde duvara tespit edilen
¢itanin iizerinde uzun ince bir delik olur ve vida, deligin iistiinden gegirilir (Sekil 4.65).
Boylece iistteki kiitlikler asag1 dogru kayarken ¢ita ve dolap bundan etkilenmez. Citalar
Boylece iistteki kiitiikler asagi dogru kayarken ¢ita ve dolap bundan etkilenmez. Citalar
duvara gegirildikten sonra iist dolaplar citalara tespit edilir (Sekil 4.66). Tezgah ile iist
dolaplar arasindaki yiizey; yag, su vs. sicramasina kars1 kaplanabilir. Kaplanan yiizeyin
iist boliimiinde, iist dolaplar i¢in oturma payr birakilmali ve kaplama, sadece alttaki

kiitiige tespit edilmelidir.

Sekil 4. 65 Ust dolaplarm, ask1 Sekil 4. 66 Mutfak dolaplarinin
¢italarina montaji [41] gortinimii [41]
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Banyo ve WC’de kiitiik duvarlarin suya kars1 yalitilmasi gerekir. Bunun i¢in duvarin i¢
yiizeyine suya dayanikli bir kaplama yapilmalidir. Kaplamanin monte edilmesi igin
cerceve kaplama duvari olusturulur. Cerceve duvarin diisey pargalar1 olan ahsap veya
metal dikmeler, kiitiik duvara alttan rijit bir sekilde tespit edilir. Dikmelerin {ist
boliimlerinde ise uzun ince delikler olur. Vidalar deliklerin {ist boliimiinden kiitiik
duvara gegirilir. Dikmelerin istiinde duvar yiiksekligine gore oturma payr birakilir.
Cergeve, kiitiik duvara tespit edildikten sonra gerekiyorsa dikmeler arasina 1s1 yalitim
plakalar1 yerlestirilir. Uzerine, suya ve neme dayanikli al¢1 levha (su emme orani
azaltilmis, su itici 6zelligi olan yesil al¢1 levha) vb. bir iirliin monte edilir. Alg1 levha iki
kat halinde uygulanabilir. Birlesim yerlerine derz band1 yapistirilir. Algt levha, tizerine
yapistirma harci siiriilerek fayanslarla kaplanir. Kaplama duvari tamamlandiktan sonra
iist boliimde birakilan oturma payini kapatmak icin iistteki kirise veya tavana monte
edilen lataya, oturma pay1 pervazi tespit edilir. Duvar tamamlandiktan sonra banyo

dolaplari ¢er¢eve duvarin tasiyicilarina monte edilir.

Bu uygulamada c¢erceve duvarin kalinlig: arttirilarak dikmeler arasindaki bosluklardan
tesisat borular1 gegirilebilir. Esnek ve rijit borular bir arada kullanilarak oturma

sirasinda borularin kirilmasi, zarar gérmesi engellenmelidir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de son 50-60 yildir insa edilen yapilarin biiylik bir boliimiinii betonarme yapilar
olusturmaktadir. Hizli iiretim olanagi, ¢ok katli ve giivenli yapilarin insa edilebilmesi,
bu alanda daha fazla bilgi ve deneyim sahibi olunmasi gibi nedenlerden dolay1
betonarme yapim sistemi on plana ¢ikmistir. Geligmis iilkelerde ise dogal ve giivenli
olmasi nedeniyle ahsap malzemenin yapim alaninda kullanimi artmakta, geleneksel
sistemler gelistirilerek teknolojik gelismelerin de katkisiyla modernize edilmektedir.
Giivenli, ekolojik ve insan sagligina faydali olan bu tiir yapilarin kullanimi giin gectikge

artmaktadir.

Tiirkiye’de ve diinyada geleneksel yapim sistemlerinden bir tanesi olan ahsap yigma
sistem, gliniimiizde gelismis yontemlerle uygulanabilmektedir. Makineli yontemle 6n
tiretimli olarak inga edilen ahsap yigma yapilara olan ilgi son yillarda artmakta; bu
sistemle bir, iki veya ii¢ katli konut, otel, pansiyon, restoran, kafeterya gibi farkl

islevlere sahip binalar insa edilmektedir.

Sahip oldugu pek ¢ok avantaja karsin ahsap yigma yapilarin bazi olumsuz yanlar1 da
vardir. Bunlarin giderilmesi veya en aza indirilmesi i¢in yapim oncesinde, sirasinda ve
sonrasinda bazi Onlemler alinmalidir. Dikkat edilmesi gereken noktalar, su sekilde

Ozetlenebilir:

e Kiitiik yapilarin olumsuz yanlarindan biri, sistemin ana malzemesi olan ahgabin
sahip oldugu ciirlime, boceklenme, kolay alev alma, ¢alisma gibi bazi olumsuz

ozelliklerdir.

- Ahsap, yeterli koruma Onlemleri alinmazsa zamanla ¢iiriiyebilir. Bunun ig¢in
clirimeye dayanikli agac tiirleri kullanilmalidir. Ahsap kuru halde tutulmali, su

sizma sorunu Onlenmelidir. Kiitiiklerin, 6n {iretim asamasinda ¢iiriimeyi,
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boceklenmeyi ve mantarlarin  gelismesini  Onleyici kimyasal maddelerle

emprenye edilmesi, yapinin émriinii uzatacaktir.

Yangina karst 6n koruma (emprenye) isleminin uygulanmasi ile yanmanin

geciktirilmesi saglanmalidir.

Bocek olusumu oOnlenememis ve bocekler zamanla ahsaba zarar vermisse,

olusan ugma delikleri ve galeriler, gesitli tirtinlerle doldurulmalidir [99].

Ahsap, biinyesine nem alip vererek farkli dogrultularda, farkli oranlarda boyut
degisimine ugrar, yani calisir. Ahsabin ¢alismasini en aza indirmek i¢in kiitiikler
yeterince ve uygun kosullarda kurutulmali, depolanma ve nakliye sirasinda

tekrar nem almasi 6nlenmelidir.

Nem kaybeden kiitiikklerde zaman iginde olusabilecek ¢atlaklardan 1s1 kagist
gerceklesir, bu da 1sinma giderlerini artirir. Ince catlaklarin belirlenmesi igin
kizilotesi 1sisal goriintilleme cihaziyla duvarlar incelenmelidir. Termal
goriintliide belirlenen ince gatlaklara dolgu malzemesi siiriiliir; catlak biiyiikse
buraya dolgu fitili yerlestirilip {lizeri dolgu iirliniiyle kapatilir (Bkz. Bolim
2.4.1).

Kiitiik siralar1 arasindan hava, bocek, toz vs. gegisini onlemek i¢in lamba zivana

ge¢meler arasina conta koyulmalidir.

Kiitiik siralarini bir arada tutmak, duvarlari temel ve ¢atiya baglamak i¢in uygun

baglanti elemanlar1 kullanilmalidir.

Ahsap y1gma yapilarin {iretiminde dikkate alinmasi gereken en 6nemli konulardan

biri, yapida zamanla meydana gelebilecek oturmadir. Ahsap yigma yapilara 6zgii

bu durum, {izerinde yeterince durulmadigi takdirde yapinin kullanim 6mrii boyunca

baz1 sorunlara yol agar. Yaklasik oturma miktar1 hesaplanarak gerekli yerlerde

uygun detay ¢ozlimlerinin liretilmesi ile oturmaya kars1 6nlem alinmalidir.

Oturma yapmayan yapi bilesenleri olan kapi, pencere ve bdlme duvarlarin
tizerinde bir miktar oturma pay1 birakilmali, ayrica bu bilesenler kiitiik duvarlara

dogrudan tespit edilmemelidir.

Mutfak ve banyo dolaplari dogrudan kiitiik duvara monte edilmemeli, kiitiik

duvara tespit edilmis bir ¢erceve duvara ya da aski ¢italarina tutturulmalidir.
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- Tesisat borulari, ¢erceve duvar i¢inden gecirilmeli ve borularin arasinda, oturma

yapmay1 engellemeyen ek yerleri kullanilmalidir.

- Oturma yapmayan yapi bilesenlerinden dikmelerin altinda veya {izerinde bosluk
birakilarak buraya ayar vidasi yerlestirilmeli, insaattan sonraki ilk birka¢ yil
icinde belirli araliklarla vidanin yiiksekligi diisiirlilerek yapinin oturma yapmasi
saglanmalidir. Bu ayarlamalar ilk birkac ay sik, sonraki aylarda daha seyrek

yapilabilir.

- Besik ¢atili yapilarda kalkan duvarlar kiitiiklerden olusuyorsa merteklerle yan

duvarlarin baglantisinda metal kayar baglant1 elemanlar1 kullanilmalidir.

- Yapmin oturma yapmasina engel olmamasi i¢in merdivenlerin doseme ve

duvarlarla baglantisinda kanalli baglant1 elemanlar1 kullanilmalidar.

Ahsap yigma yapilar zaman icinde bakim gerektirebilir. Yapinin uzun siire
kullanilabilmesi i¢in belli araliklarla bakim gérmesi dnemlidir. Dig cephede hava
kosullarindan kaynaklanan bozulmalarin, uygulanacak bakim ve onarim ile
giderilmesi gerekir. Eski bir kiitiik yapinin dig yiizeyini onarmak i¢in dnce tim
yiizeyler zimparalanir, varsa boyanin sokiilmesi saglanir ve temizlenir. Ardindan
ahsabin ¢iirlimesini Onleyen ve yangin geciktiren kimyasal madde (emprenye
maddesi) bir firga yardimiyla yiizeye siiriiliir. Sonra ahsap koruyucu boya siiriiliir'.
Binanin giiney cephesindeki duvarlarda UV 1sinlarinin (radyasyonun) etkisi, kuzey
cephesindeki duvarlardakine gore yaklasik bes kat daha fazladir. Bu nedenle giliney
cephesine, diger cephelere oranla daha erken bakim yapilmasi gerekebilir [16].
Kullanim agamasinda belli araliklarla veya gerekli oldugunda bakim ve onariminin

yapilmasi ile ahsap yigma yapilarin dmriiniin uzatilmas: miimkiindiir.

Ahsap yigma yapilarin olumsuz yanlarindan biri, bunlarin diger sistemlere oranla fazla

miktarda ahsap hammadde gerektirmesidir. Hammadde temini i¢in ¢ok ve bilingsizce

kesim yapilmasi sonucu, orman varlig1 zarar gorebilir. Bunun 6niine gecmek amaciyla

yurt disinda oldugu gibi iklim ve toprak (bolge) 6zelliklerine gore, uygun alanlarda 6zel

ormanlarin olusturulmasi yoluna gidilmelidir. Yap1 iiretiminde kullanilacak ahsabin elde

edilmesinde, kesim ve dikim dengesinin saglandigi bu plantasyon ormanlarindan

yararlanilmalidir.

! Giiler, S., (2011). Giiler Doga Evleri — Firma yetkilisi ile goriisme.
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Ahsap yigma yapim sistemiyle ilgili onemli bir konu da Tiirkiye’deki mevzuat
eksikligidir. Tiirkiye’de ahsap yigma yapilarin tasariminda ve ingasinda uyulacak
kurallarin belirlendigi (anlatildigl) bir standart, yonetmelik vs. bulunmamaktadir. Bu
durum, yapi iireticilerinin yurt disinda uygulanan kurallara ve yillar icinde kendi
edindikleri deneyimlere dayanarak tasarim ve insaat yapmalarina neden olmaktadir. Bu
da iiretimde belli bir standardin yakalanamamasina yol agmaktadir. Bilgi ve mevzuat
eksikligi, denetim eksikligini de beraberinde getirmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de de
artmakta olan kiitiik yapi iiretimi, bu konuyla ilgili bir yonetmeligi ve ilgili kisilere yol

gosterecek kaynaklart gerekli kilmaktadir.

Bu tez calismasmin hazirlanmasinda yurt disindaki standart ve kodlardan da
yararlanilmistir. Uluslararas1 Kiitiik Yapt Ureticileri Birligi ILBA’nin standartlari,
Finlandiya Kiitiik Yap1 Endiistrisi Birligi’nin “Kiitiikk Yapilar i¢in Tasarim Kurallar1” ile
“Kiitiik Yapilar i¢in Kalite Gereklilikleri”, Uluslararast Kod Kurulu’nun kiitiik yapilarla
ilgili hazirladig1 standartlar (ICC-400) ve Amerikan Malzeme ve Test Birligi’nin
hazirladigi “ASTM D-3957” Standard1 Tiirk¢e’ye ¢evrilip bunlardaki kurallar Tiirkiye

kosullarina uygun héle getirilebilir.

Ahsap yigma sistemle ilgili Tiirk¢e kaynak sikintisindan yola ¢ikilarak hazirlanan bu
calisma ile, diinyada ve Tiirkiye’de ilgi gérmeye ve tercih edilmeye baslayan, diger
yapim sistemlerine bir alternatif sunan ahsap yigma sistemin makineli {retim
yontemleri arastirilmis ve bu konuda g¢alisan tasarimci ve uygulayicilar i¢in bir kaynak

olusturulmaya calisilmistir.

Ahsap y1gma sistem ve bunun gibi alternatif yapim sistemlerinin 6zelliklerinin meslek
okullar1, iiniversiteler ve diger arastirma kurumlarinca arastirilmasi ve gelistirilmesi,
yapim kurallarinin 6grencilere ve bu konuda ¢alisan kisilere aktarilmasi, gerekli yasal
diizenlemelerin yapilarak bu konuyla ilgili mevzuat eksikliginin giderilmesi

Onerilmektedir.
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