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OZET

ELEKTRONIK KiTAP DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMIiNiN
5. SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA,
KALICILIGA, DERS KiTABI ALGISINA ETKIiSiNIN
INCELENMESI

Kiibra BAL CETINKAYA

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Feza ORHAN

Elektronik kitaplar, indirilebilir miizikler, kesintisiz saglanan ses ve goriintii aglar1 ve
cevrimici sosyal aglar gibi dijital igerikler hayatimiza en ¢ok giren ve bizlere olan etkisi
yadsinamayan teknolojik gelismelerdir. Giinliikk hayata biiylik Olciide etki eden
teknolojik gelismeler, bilisim teknolojilerini de gelistirmekte ve degistirmektedir. Bu
gelisim ve degisim, bilgiye erisim yontemini ve bilgiye erisim hizin1 degistirmekle
birlikte 6gretim siirecini de etkilemektedir.

Bu calismada, icinde bulunulan bilgi ¢aginda, sinif ortaminda yeni bir teknoloji olan
elektronik  ders  kitabi kullanimimin, 6grenmeye olan etkisi  arastirillmis  ve
ayrica Ogrencilerin elektronik ders kitabina ve derse yonelik zorluk algisi incelenmistir.
Bu amacla, deney ve kontrol grubundan olusan 6n-son testli yar1 deneysel bir arastirma
tasarlanmistir.

Aragtirma verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen Kuder- Richardson 20 degeri 0,88
olan akademik basari testi, Cronbach Alfa katsayis1 0,883 olan ders kitab1 algi dlgegi,
derse yonelik zorluk algis1 goriis formu ve Pintrich tarafindan 6grencilerin matematik
motivasyonlarini belirlemek iizere gelistirilmis Cronbach Alfa katsayis1 0,828 olan ve
Dr. Siimer Aktan tarafindan Tiirk¢e uyarlamasi yapilmis matematik motivasyon Olcegi
ile toplanmustir.

xii



Arastirma, 2013-2014 Egitim-Ogretim yilinda, Ankara’da, tiim dersliklerinde
etkilesimli tahta bulunan ve derslerinde ihtiya¢ duydukca tablet bilgisayar
uygulamalarina yer veren 6zel bir okulda 6grenim goren 54 adet 5. sinif 6grencisi ile
yapilmistir. Caligmada, etkilesimli tahtanin etkin kullanildigi bir matematik dersinde,
tablet bilgisayar aracilig1 ile erisilebilen elektronik ders kitabi kullaniminin &grenci
erisisine, ders kitab1 algis1 ve derse yonelik zorluk algisina olan etkisi ¢esitli agilardan
ele alimmustir. Tiirkiye’de derslere planli olarak elektronik ders
kitab1 entegrasyonu yapilmast yeni bir uygulamadir. MEB tarafindan onaylanmis ve
okullarda okutulmakta olan elektronik ders kitaplart bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu
calisma elde edilen bulgularla, gelecek calismalarda elektronik ders kitabi kullaniminin
Ogrenci basarisini artirmasini saglamasi agisindan, o6rnek bir ¢calisma olacaktir.

Arastirma sonuclarina gore, etkilesimli tahtanin aktif olarak kullanildigi 6grenme
ortamlarinda basili ders kitab1 ve tablet bilgisayar araciligiyla erisilebilen elektronik
ders kitab1 kullanimimin sagladigi birebir 6grenme ortaminda 5. sinif grencilerinin
matematik dersi akademik basar1 testi sonuglarinda birbirine yakin ortalamalar elde
edilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Diger taraftan uygulanan
kalicilik testi sonuglarina yonelik bulgular, basili kitap kullanan 6grencilerle elektronik
ders kitab1 kullanan Ogrencilerin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugunu gostermistir.

llaveten, elde edilen bulgular kullanilan ders kitabi tiiriiniin &grencilerin dgrenme
slirecine ve Ogrenme ortamimin organizasyonuna katkisi ile ilgili algilarini da
etkiledigini gostermektedir. Bu bulgular 1s18inda, 5. stmif matematik dersinde Kesirler
tinitesinde basili ders kitab1 kullanmak yerine derse elektronik ders kitab1 entegre
etmenin Ogrenilenlerin kaliciligini etkiledigini ve daha da 6nemlisi 6grencilerin dersi
kolay bir ders olarak algilamalarina neden oldugunu sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Elektronik Ders Kitabi, Basari, Kalicilik, Elektronik Ders Kitab1
Algisi, Derse Yonelik Zorluk Algist

YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

ANALYZING THE EFFECTS OF ELECTRONIC TEXTBOOK
AIDED MATHEMATICS TEACHING ON 5TH GRADE
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT, RETENTION,
PERCEPTION OF ELECTRONIC TEXTBOOKS

Kiibra BAL CETINKAYA

Department of Computer Education & Instructional Technologies
MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Feza ORHAN

Electronic books, downloadable music, nonstop sound and frame network and online
social networks are digital contents that affect daily life. These technological
developments and their effects to human beings are undeniable. Technological
developments have also affected development of information technologies. Moreover,
these developments have changing the methods and speed of information access, so
instruction process has been changed, too.

In this study, the contribution of the electronic textbook to the learning process and
students’ perception of electronic textbook and difficultness of the lesson are analyzed.
Because of this reason, a quasi-experimental design which consists of control and
experiment group is used. Pretest-posttests are used in this process.

Data of the study were collected by using the academic achievement test (K-R 20=
0,88), the perception test of the electronic textbook (Cronbach’s Alfa=0,883), the
feedback form of the difficultness of the lesson and mathematic motivation test
(Cronbach’s Alfa =0,828) which was developed by Pintrich and was adapted to Turkish
by Dr. Stimer Aktan.

The research was done at a private school in Ankara during 2013-2014 Academic
Years. There are interactive white boards in each classes and tablet PC application is
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done when it is needed during lessons in the school. Also, the study was conducted by
the attendance of 5" grade students. Fifty four students’ data were gathered. In this
study, for the math lesson in which an interactive white board is use effectively, the
effects of the electronic textbook to the students’ math achievement, the perception of
textbook and difficultness of the lesson are analyzed from various perspectives.

It is a new application to integrate electronic textbook to the lessons by implementing a
plan in Turkey. Moreover, there is not any interactive textbook which is approved by
Ministry of National Education in Turkey and used at schools. Because of these reasons,
to increase students’ achievement by using electronic textbook during lessons, the
findings of this study will be a pilot study for future researches. According to the
results’ of the study, it is not found any difference between the experiment and control
groups’ mathematics achievements which are educated with an interactive white board
and electronic textbooks accessed on tablet PC’s. Furthermore, in the lights of the
findings of the retention test, it was found a significant difference between the control
and experiment groups’ learning retention.

Moreover, it is also found that the types of the textbooks affect the students’ perception
of the contribution of the textbooks on the learning process and the organization of
learning environment.

Last but not least, it may be said that integrating electronic textbook instead of printed
textbook to the education for 5 grade mathematics lesson Fraction Unit affects learning
retention of the students and students who used electronic textbooks have perceived
mathematics as an easier lesson than the students who used printed textbooks.

Keywords: Electronic Text Book, Success, Retention, Perception of Electronic Text
Book, Difficultness Perception of the Lesson
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BOLUM 1

GIRIiS

1.1 Literatur Ozeti

Literatiir 6zeti kism1 6grenme/6gretme siirecinde elektronik Kitap (e-kitap) kullanimi,
tablet bilgisayar kullanimi ve bilgisayar destekli matematik Ogretiminin &grenci
basarisi, 6grenmenin kaliciligi, ders kitabina yonelik algisi ve derse yonelik zorluk

algisina olan etkileri ile ilgili arastirmalar olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir.

1.1.1  Ogrenme/Ogretme Siirecinde Elektronik Ders Kitab1 Kullanimi

E-kitaplarin  6grenme/6gretme  silirecinde  kullanimi  1le  ilgili  arastirmalari
inceledigimizde bazi arastirmalarda elektronik kitaplarin 6grenme tizerindeki olumlu
etkisi ile ilgili sonuglar ulasilirken bazi arastirmalarda da tam tersi sonuglara ulasildig

gorulmektedir.

Kim ve arkadagslar1 [1], okullarda 6. smif diizeyinde kullanilan basili ders kitabinin
avantajlarini, dijital medyanin Ozellikleri ile birlestirerek elektronik ders kitabi
olusturmus ve bu kitabin 6grenme iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Gelistirilen
elektronik ders kitabi U¢ okulda 317 o6grencinin katilimiyla, iki donem boyunca
kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarindan olusan deneysel bir c¢alisma
gerceklestirilmistir. Calismada, elektronik ders kitabinin kullanildigi deney grubu ve
basil1 ders kitabinin kullanildig1 kontrol grubu dgrencilerinden veri toplanmistir. Deney
grubu 6grencilerinin bulundugu siniflarda her 6grenciye bir masaistl bilgisayar veya
her 6grenciye 1 tablet bilgisayar saglanmistir. Bunun yani siniflarda etkilesimli tahta da
bulunmaktadir. Ancak, kontrol grubu O6grencilerinin bulundugu smiflarda tek bir

masaiistii bilgisayar ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir. Siniflarda yapilan matematik



dersleri iki donem boyunca kamera kaydma alinmistir. Ogrencilere, donem baginda,
ortasinda ve sonunda olmak iizere ii¢ defa basar testi uygulanmistir. Toplanan kamera
kayitlar1 karsilastirmali olarak incelenmis ve bu ¢alismada yer alan 6gretmenlerle de
cesitli goriismeler yapilmistir. Yapilan incelemede, elektronik ders kitab1 kullanan
ogrencilerin ¢aligmalarini tamamlarken zamani daha iyi yonettigi, bireysel yaptiklar
etkinlikler sayesinde 6grenilen konular1 anlamlandirabildikleri ve konu ile ilgili kendi
¢ikarimlarini  yapabildikleri gbzlemlenmistir. Ancak, basili ders kitab1 kullanan
ogrencilerin aktiviteleri yapmak igin daha ¢ok zaman harcadiklari, bu nedenle
calismalarin1 tamamlayamadiklari ve c¢alismanin amacin1 agiklayan c¢ikarimlar
yapamadiklar1 ve gerceklestirdikleri 6grenmeleri anlamlandirmakta gii¢liik yasadiklari
gozlemlenmistir. iki grubun basar1 son testleri arasinda ise anlamli bir fark
gbézlemlenmemistir. Bu caligsmada, elektronik ders kitaplar1 siniflarda basili ders kitabi
gibi kullanilmigtir. Dénem basinda, ortasinda ve sonunda yapilan derste elektronik ders
kitab1 kullaniminin bagartya olan etkisini belirlemek amaciyla akademik basari testi
yapilmistir. Bulgular incelendiginde, elektronik ders kitabi kullanimimin basarida
anlamli bir fark yaratmadigi belirlenmistir. Ancak, elektronik ders kitabinin, eklenen
¢oklu ortam &zellikleriyle bireysel 6grenme ortami olusturabilecegi ve sundugu zengin
materyal ¢esitleri ile 6grencilerin ders basarisini artirmak igin bir potansiyel tasidigi

sonucuna ulagilmistir.

Huang ve arkadaglari [2], elektronik kitap ile bireysel 6grenmeyi gelistirmek i¢in, ¢oklu
ortam tasarim ilkelerini kullanarak, etkilesimli elektronik kitap 6grenme sistemi
gelistirmislerdir. Gelistirdikleri sistemin islevsellik ve kullanilabilirliginin yani sira
ogrenmeye etkisini incelemislerdir. YUz altmisaltt ilkokul 6grencisi ile yaptiklar
calismanin sonucunda, kitabin islevsellik ve kullanilabilirliginin ¢ocuklar i¢in uygun
oldugunu ancak, elektronik kitap ve basili ders kitab1 kullanan 6grencilerin dogru
okuma becerisi Uzerinde bir etkisi olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica, Sistemin
Ogrenme siirecini takip etme 6zelliginin ilkokul 6grencileri i¢in daha iyi bir bireysel

ogrenme ortami olusturdugu ve sonraki 6grenmeleri i¢in destek sagladigi belirtilmistir.

Ongéz ve Mollamehmetoglu [3], dgrencilerin elektronik kitap teknolojisine y&nelik
algilarmi belirlemek amaciyla Trabzon ilinde 228 ortaokul 5. smif Ogrencisinin
katihimiyla bir ¢alisma yapmuslardir. Ciz ve acikla teknigi ile toplanan verilerde,
ogrencilerin e-kitap algilarinda, bu kitaplarin tablet bilgisayara veya bilgisayara
benzedigi, dokunmatik ekrana sahip oldugu, elektrikle calisan ve hafif oldugunu



destekleyen donanimsal &zelliklerin 6n plana ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
elektronik kitaplari, dokunmatik ekran veya tuslar yardimiyla okunan, ¢oklu ortam
Ogeleriyle zenginlestirilmis bir ara¢ olarak algiladiklari, ders i¢i veya ders disi

zamanlarda ve tiim derslerde kullanmak istedikleri ortaya ¢ikmustir.

Noor, Embong ve Abdullah [4], Malezya hikumeti tim besinci ve altinci siniflarda
ticretsiz elektronik kitap dagitimi yaparak Ogretim siirecine destek vermeye karar
verdikten sonra, sinif ortaminda elektronik kitap kullanom durumunu incelemislerdir.
Yz bir 6grencinin katilimiyla, 6grencilerin elektronik kitap kullanimina yonelik alg1 ve
tecriibelerini belirlemek {izere bir anket calismasi yapmislardir. Toplanan veriler
sonucu, o&grencilerin  ¢ogunun elektronik kitap kullanmay1 sevdikleri sonucuna
ulagsmuslardir. Elektronik ders kitabinin ¢alismasi veya beklemede olan elektronik ders
kitabin1 agmak icin gecen siirenin fazla olmasinin, 6grencilerin dersi takip etmesini
zorlastirdig1 belirtilmigtir. Bu duruma ragmen, o&grencilerin %751 dersi takip
edebildiklerini ancak sadece % 43’1 dersi anlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ayrica,
arastirmada bazi 6grenciler icin elektronik ders kitabi iizerine not almanin miimkiin
olmamasi ve tablet bilgisayarlarin pil 6mriiniin kisa olmasi1 6grencilerin elektronik ders
kitabin1 benimsemesini de zorlastirdig1 belirtilmektedir. Okul yOnetimi, 6gretmen ve
ogrencilerin elektronik ders kitab1 kullanimina asina olmamalar1 ve elektronik kitabin
stnirliliklarinin - farkinda olmamalar1 nedeniyle, Ogrencilerin smifta bu elektronik
kitaplardan tam anlamiyla faydalanmalari hususunda problemler yasanmistir. Ancak, bu
kitaplarin okul c¢antasini hafifletmis olmasi olumlu bir gelisme olarak belirtilmistir.
Karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii i¢in ise; 6gretmenlerin, program gelistirme uzmanlarinin
ve okul yonetiminin teknoloji entegrasyonunu pekistirmek iizere Ogrencileri

desteklemesi gerektigi belirtilmistir.

Lewis, Noble ve Soiffer [5], gesitli 6grenme giiglilklerine (gdorme bozuklugu, orta
seviyede biligsel giigliikler ve ilgi eksikligi hiperaktivite bozuklugu) bagli olarak okuma
giicliigii ve 6grenme giicliigii ¢eken dgrencilerin matematik dersi sinav performanslarini
gelistirmek amaciyla basili matematik ders kitabinin igerigini sézel olarak aktarma
ozelligine sahip dijital bir versiyonunu gelistirmislerdir. U¢ farkli okuldan 48 sekizinci
sinif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilen deneysel calismada, igerigi ayni olan basili
matematik ders kitab1 ve elektronik ders kitab1 kullanan 6grencilerin matematik dersi
simav basarilar karsilastirilmis ve 6grencilerin matematik becerilerine yonelik algilart

incelenmistir. Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina rastgele atanmis ve ¢aligma 2 yil



boyunca devam etmistir. Bu ¢alisma sonunda, elektronik ders kitabinin gorsel
problemler disindaki nedenlerden dolayr okuma giicliigli ceken 6grencilerin 6grenme
ihtiyacim1 karsiladigr sonucuna ulasilmistir. Ayrica, calismaya katilan 6gretmenler,
matematiksel i¢erige her yerden erisimi miimkiin kilan elektronik ders kitabinin okuma
giicliigii geken dgrencilerin 6grenmesine tekrar tekrar okuma imkén: tanimasi ve sinifta
kullanilan materyallere dersten Once veya dersten sonra ulasabilme ozellikleri ile
olumlu katki sagladigini da belirtmislerdir. Buna ek olarak, ogrenciler ve birgok
O0gretmenin basili ders kitabin1 degil elektronik ders kitabini tercih ettigi ve elektronik

ders kitab1 kullanan Ogrencilerin daha yiiksek sinav performansina sahip oldugu

sonucuna ulasilmistir.

2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda, Amerika’da bulunan Monroe Township Lisesi ve
PEARSON yayin evi isbirligi ile derslerde basili ders kitabina kiyasla elektronik ders
kitab1 kullaniminin 6grencinin basarisi, derse katilimi ve motivasyonuna nasil bir etkisi
oldugunu inceleyen deneysel bir ¢alisma yapilmistir [6]. Sadece Biyoloji dersi igin
yapilan calismaya 9. ve 10. sinifa devam etmekte olan G6grenciler ve iki biyoloji
ogretmeni katilmistir. Gruplardan biri PEARSON yayin evinin gelistirmis oldugu
elektronik ders kitabini kullanirken, diger grup standart basili ders kitabin1 kullanmugtir.
Tim Ogrenciler i-pad’e sahip oldugu igin, basili ders kitabin1 ana kaynak olarak
kullanan 6grenci grubu, 6gretmenlerinin uygun gordiigii videolar: da izleyebilmis ve
wiki sitelerini ziyaret edebilmislerdir. Bir egitim-6gretim yilinin ardindan, elektronik
ders kitab1 kullanan 6grenciler donem basindaki kendi akademik durumlarina ve basil
ders kitab1 kullanan Ogrencilere goére daha basariliyken, basili ders kitabi kullanan
Ogrencilerin basar1 durumlarinda donem basindaki akademik durumlarma gore bir
degisiklik gdzlemlenmemistir. Ayrica, elektronik ders kitab1 ile 6grenim goren
ogrencilerin donem basindaki motivasyonlarinda bir degisiklik gozlenmezken, basilt
ders kitab1 kullanan 6grencilerin motivasyonlarinda donem basindaki motivasyonlarina
gore diislis oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunlarin yami sira, basili ders kitabi kullanan
ogrencilerin devamsizlik yaptiklari giin sayisi arttik¢a, motivasyonlarinda diigiis oldugu,
elektronik ders kitab1 kullanan Ogrencilerin devamsizlik yapma durumlart ile

motivasyonlar1 arasinda anlamli bir iligki olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Park, Kim ve Yoo [7], 6grenci merkezli etkinliklerle &grencilere bireysel 6grenme
ortam1 sunan, problem tabanl 6grenmeyi destekleyen, hem bilgisayar ortaminda hem de

tablet bilgisayarda kullanilan elektronik ders kitabi gelistirmis ve bu kitabin 6grenmeye



olan etkisini incelemislerdir. Elektronik ders kitabin1 deneysel bir ¢alisma ile Kore’deki
Ticaret Liselerinde bilgisayar derslerinde bir donem boyunca uygulandiktan sonra, iki
basar1 testi ve lic anket uygulanmistir. Toplanan veriler 1s181inda, basili ders kitabina
kiyasla elektronik ders kitabi kullanan 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde ve
ozellikle diisiik seviyedeki Ogrencilerin 6grenmelerinde gelisme oldugu, 6grencilerin
elektronik ders kitab1 kullanimi ile ilgili memnuniyet, kullanilabilirlik ve ders kitabina

yonelik algilarinda olumlu goriislere sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Kim ve Jung [8], elektronik ders kitab1 ve basili ders kitabin1 6grenmeye olan etkileri
acisindan incelemistir. Bu ¢alismasinda, st bilis, oz yonlendirmeli 6grenme, oz yeterlik,
bilgiyi kesfetme, problem ¢ozme, i¢sel motivasyon ve 6z degerlendirme Uzerinde
elektronik ders kitabinin olumlu etkileri oldugunu savunan arastirmalar incelenmis ve
elektronik ders kitabinin 6grenmeye bir etkisi olmadigi ancak, kentsel ve kirsal kesimde
O0grenim goren 0grencilerin 6grenmelerine bir etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Diigiik
seviyeli 6grenciler hem kirsal hem de kentsel bolgelerde yiiksek seviyeli 0grencilere
gore daha ¢ok gelisim gdstermistir. Ogrencilerin “iist bilis, 6z yonlendirmeli 6grenme,
oz yeterlik, bilgiyi kesfetme, problem ¢ozme, i¢sel motivasyon ve oz degerlendirme”
becerilerinde elektronik veya basili ders kitab1 kullanma durumlarina gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gézlenmezken, kentte ve kirsalda yasayan &grencilerin bu
baglamda birbirinden farkli gelisim gosterdigi belirtilmistir. Kentte yasayan dgrenciler
kirsal bolgelerde yasayan 6grencilere gore fen bilimleri ve sosyal bilimler derslerinde
daha fazla gelisim gosterirken, matematik dersi icin ise kirsalda yasayan Ogrencilerin
kentte yasayan Ogrencilere gére daha basarili oldugu bulunmustur. Ayrica, kirsalda
egitim goren elektronik ders kitabi1 kullanan 6grencilerin, basili ders kitabi1 kullanan

Ogrencilere gore tiim alanlarda daha basarili oldugu da belirtilmistir.

Felvegi ve Mathew [9], son yirmi y1l boyunca sinifta elektronik kitap kullanimu ile ilgili
calisilmis olan 400 makaleyi tarayarak 12 yillik zorunlu egitim boyunca okuryazarlik ve
teknoloji kullanimi arasindaki iliskileri incelemis olan makalelerle ilgili bir meta-analiz
calismasi yiiriitmislerdir. Bu ¢alismanin sonunda, basili ders kitabindan farkli olarak
elektronik ders kitabina eklenen metin seslendirme, animasyon, ses, video, etkilesimli
oyunlar ve muzik 6zelliklerinin 6grencinin okudugunu anlamasini kolaylastirdigi, akici
okumay1 gelistirdigi, kelime bilgisi ve O6grencilerin okuma motivasyonunu artirdigi
sonuglar1 ¢ikarilmistir. Ancak, bu durumun Ogrencilerin kendi okuma becerilerini

gelistirmesini engelledigi ve Ogrencileri aktif okuma durumundan pasif okuma



durumuna getirdigini belirtilmistir. Ayrica, bu analizde 6grencilerin okuma amaglarina
gore basili kitap veya elektronik kitap kullanma tercihlerinin degistigi sonucuyla

karsilagmustir.

Bozkurt ve Bozkaya [10], yaptiklar1 alan yazin tarama calismasinda, elektronik kitap
gelisiminde simdiye kadar yapilanlar ve bundan sonra yapilmasi gerekenlere cevap
aramiglardir. Etkilesimli elektronik kitaplarin 6grenenlere bir¢ok agidan esneklik
sagladig1, orglin 6gretimde ve e-6grenme siireglerinde kullanilmaya baglanan kitaplarin
teknolojiyi ¢ok hizli takip etmesine ragmen, kullanilan igerigin tasarimi ve pedagojik
planlamasinin yapilmasina yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagmistir.
Ayrica, etkilesimli elektronik kitaplarin degerlendirme Olgutlerinin ve standartlarinin
belirlenmesi, dijital yayincilik siireci ve dijital hak yonetimine yonelik yasal

diizenlemelerin yapilmasi gerekliligine de vurgu yapilmaistir.

Ongoz [11], ilk elektronik kitaplardan giiniimiiz elektronik kitaplarina kadar gecen
stirede, basilt metinlerden etkilesimli materyallere olan degisimin yasandigini belirtmis
ve bu baglamda, elektronik araglarin bir 6gretim araci olarak ders i¢i ve ders dist
kullanim durumlarini, yurt i¢i ve yurt disginda yapilan 6rnek uygulamalara dayanarak
incelemistir. Yapilan incelemede, elektronik kitaplarin sadece pdf, html veya diiz yazi
formatinda degil, farkli Ogrenme stillerine sahip Ogrencilerin ihtiyaclarini
karsilayabilmek adina, canlandirma, oyun, benzetim, video goriintiileri, kisa film,
karikatiir ve fotograflardan olusan etkilesimli 6gelere yer veren bir egitim araci olmasi

gerektigi belirtilmistir.

Pilli ve Aksu [12], deneysel bir ¢alisma ile Frizbi Matematik 4 adli bir yazilimin 4. simif
ogrencilerinin matematik dersi basarisi, kalicilik, matematik ve bilgisayar destekli
Ogretime tutum agisindan etkilerini incelemistir. Bir devlet okulunda yiiriitiilen bu
caligmada, Kkontrol grubunda 26, deney grubunda ise 29 O&grenci bu ¢alismaya
katilmistir. Kontrol grubu geleneksel ders anlatimiyla deney grubu ise Frizbi Matematik
4 yazilimi ile egitilmistir. Bu calismada, Dogal Sayilarda Carpma, Dogal Sayilarda
Bolme ve Kesirler konulart islenmistir. Uygulama slresince deney ve kontrol grubu
ogretmen odakli klasik 6gretim yontemi ile miifredata uygun ders kitab1 kullanarak 4
saat ders yapilmistir. Devam eden 2 ders boyunca kontrol grubu o6grencileri ayni
ogretmenle ders kitabinda bulunan alistirmalari yaparken, deney grubu 6grencileri ders
kitab1 yerine ayn1 miifredat, ayn1 icerik ve seviyeye uygun benzer etkinliklerin oldugu

Frizbi Matematik 4 yazilimint kullanmiglardir. Yazilimda bulunan etkinliklerde ders
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ogretmenleri tarafindan hazirlanmistir. Uygulamadan o©nce, sonra ve uygulama
bitiminden 4 ay sonra 6grencilere basari testi uygulanmistir. Ogrencilerin son testi ve
matematik ders tutum oOlcegi sonuglar1 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin
kontrol grubu Ogrencilerine gore basarilarinda anlamli bir fark bulunmustur. Deney
grubu 6grencilerinin son test puanlarinin kontrol grubu 6grencilerin ortalamalarindan
istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugu belirlenmistir. Ayrica, kalicilik testi
sonuglari incelendiginde de carpma ve bdlme konularinda deney grubu 6grencilerinin
kalicilik testi puan ortalamalarinin kontrol grubu ogrencilerinden anlamli derecede
farkli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Calisma sonunda, Frizbi Matematik 4 yaziliminin
ilkokul seviyesindeki ogrenciler icin etkili bir egitim yazilimi oldugu c¢ikarimi

yapilmistir.

Yukarida sozl gegen ¢aligsmalarin yani sira, bazi galismalarda da e-kitaplarin 6grenmeye
ve ders tutumuna katkilarindan c¢ok e-kitaplarin tasarim ozellikleri {izerinde

durulmustur. Bu ¢alismalardan bazilarina ait sonuglar asagida verilmistir.

Isik [13], elektronik ders kitaplarinin egitim ortaminda kullanilmasina iliskin alan yazin
caligmalarini incelediginde, teknolojik gelismelerle birlikte elektronik ders kitaplarinin
basili ders kitaplarmin yerini alacagi sonucuna ulagsmistir. Ancak, elektronik kitap
gelistirilirken belli ilkelere bagli kalinmamasindan dolayr smirhiliklar oldugunu,
elektronik kitap gelistiricilerin, uzun metinlerin ekrandan okunmasindaki zorluklari,
bireylerin aliskanliklarin1 ve teknolojik yeterliliklerini de dikkate almalar1 gerektigini

belirtmistir.

Wiley, Hilton, Elington ve Hall [14], iki y1l boyunca 20 farkli ortaokul ve lisede internet
tizerinden ulasilabilen elektronik kitaplart Yerylzi Sistemleri, Biyoloji ve Kimya
dersleri icin 6grenme/dgretme siirecine entegre etmis olan okullarda 6grenim goren
yaklasik 3900 6grenci ve 8 Ogretmenin katilimiyla siireci incelemiglerdir. Calisma da
elektronik ders kitabt O6grenme/0gretme silirecine tamamen entegre edilmemistir.
Ogretmenlere kullanmakta olduklar1 basili ders kitaplarina elektronik ortamda erisim,
kitabin icerigine ekleme yapma veya istedikleri kisimlar1 ¢ikarma imkéani taninmig ve
her 6gretmen kendi elektronik ders kitabin1 olusturmus, 6grencileri de o kitaplar
kullanmislardir. Ogretmenler, elektronik ders kitabini derslerinde kullanmalarina
ragmen, 6grenciler istekleri dogrultusunda kitabin i¢indeki kisimlarin baskisini alarak
kullanmaya devam edebilmisler, sadece 2 6gretmen ve 300 Ogrenci elektronik ders

kitabin1 derslerine tamamen entegre etmislerdir. Calismaya katilmis olan dgrencilerin

7



standart sinav sonuglar1 incelenirken, bu durum goéz ardi edilmis ve tim Ogrencilerin
basart notlart ayni 6gretmenlerin daha Onceki yillarda basili ders kitabi kullanarak
egittigi 6grencilerle karsilastirilmistir. Bu ¢alismaya katilan 6grencilerin, standart sinav
sonuglarinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasmislardir. Bu durum,
Ogretmenlerin elektronik ortamda igerigini degistirebildikleri, icerik olarak ekleme veya
cikarma yapabildikleri, ancak ¢oklu ortam &zelliklerinden faydalanilmadan
olusturulmus bu elektronik ders kitabin1 kullanan ve kullanmayan &grencilerin

O0grenmeleri arasinda bir fark olmadigin1 da ortaya koymaktadir.

Luik ve Mikk [15], 10. sinifta 6grenim goérmekte olan farkli seviyelerdeki 6grencilerin
kullandiklar1 elektronik ders kitabinin hangi 6zelliklerinin bilgiye erisim ile iliskili
oldugunu aragtirmiglardir. Yiiksek seviyeli 19 ve diisiik seviyeli 19 lise 6grencisinin
katilimi ile gergeklestirilen arastirmada, diislik seviyeli 6grenciler icin acgik yonergeler,
tanidik simgeler, ornekler ve veri girerek cevaplamak uygunken, yiiksek seviyeleri
ogrenciler icin tus bilesimi, farkli seviyelerdeki meni, internet, analoji, materyal

iceriginde daha az terim yogunlugunun daha uygun oldugu sonucuna varilmastir.

S6z konusu arastirmalarin sonuglar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde, bazi
calismalarda elektronik ders kitabinin 6grenmeye olan etkisi, bazilarinda ise
ogrencilerin elektronik ders kitabina yonelik algi ve kullanim tercihleri ile elektronik
ders kitabinin tagimasi gereken ozelliklerin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapildigi
goriilmektedir. Calismalarin bircogunda elektronik ders kitabina eklenen ¢oklu ortam
ozellikleriyle elektronik ders kitabinin bireysel 6grenme ortamini desteklemesinin
basartya anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilirken, baz1 ¢alismalarda basariya
yonelik anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Incelenen calismalarda
elektronik ders kitabi 6grenmeyi olumlu yonde etkileyecek bir potansiyel olarak
goriilmektedir. Diger bir yandan ise, elektronik ders kitabinin tasarimu ile ilgili herhangi
bir ol¢iit olmadig, arastirmalarin her birinde tasarim ve teknik olarak 6zgilin ¢calismalar

yapildig1 dikkati cekmektedir.

1.1.2  Ogrenme/Ogretme Siirecinde Tablet Bilgisayar Kullanimi

Rea [16], Kuzey Ingiltere’de bir ilkokulda okul ortaminda tablet bilgisayar kullaniminin
Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Calisma 4. Sinifta 6grenim gormekte olan 65
ogrenci ve 14 yillik is tecriibesi olan bir 6gretmen katilmistir. 2011-2012 egitim 6gretim

yilinda, Ogrenciler okuma ve matematik derslerinde tablet bilgisayar kullanmaya



baslamiglardir. Calisma ise 2013-2014 egitim o6gretim  yilmin  2.donemi
gerceklestirilmistir. Ogrenciler giin boyunca tablet bilgisayarlarina istedikleri zaman
ulasabilmisler, tablet bilgisayarlar onlar icin kagit kalemin yerini almis, okuma ara
smavlarini tablet bilgisayar araciligi ile yapmuslardir. Veri toplama siirecinde,
Ogretmenlerle goriigmeler yapmis ve Ogrencilerin smnav notlarindaki degisimleri
incelemistir. Ulasilan verilerin analizi sonucunda, tablet bilgisayarlar kaliteli egitim
uygulamalar1  dogrultusunda ve iyi egitilmis Ogretmenlerin  rehberliginde
kullanildiginda, 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. 2011
yilindan beri 6grencilerin notlar takip edildiginde, dnceki yillara gore bir artis oldugu
gorulmektedir. Smif 6gretmeni notlarda goriilen bu siirekli artisin nedenini etkili tablet
bilgisayar uygulamalarinin ders ortaminda kullanilmasi olarak belirtmistir. Okuma
derslerinde ise Ogrencilerin notlarinda bir degisiklik gézlenmemistir. Sinif 6gretment,
bunun nedeni olarak, egitimcilerin Olgltlerine uygun tablet bilgisayar uygulamalarinin

bulunamamasi oldugunu diistinmektedir.

Petty ve Gunawardena [17], 6grencilerin basit matematik konularin1 6grenme siirecini
tyilestirmek, 6gretmenlerin {izerindeki 6grenci notlari ile ilgili is giiclinli azaltmak ve
Ogretmenlerin daha etkili egitim pedagojileri saglamalarin1 saglamak adina Tablet
Bilgisayar Matematik Sistemi adinda bir program gelistirmislerdir. Bu ¢alisma
Pensilvanya’nin kirsal kesiminde bulunan bir ilkokulda 4. sinifta 3 farkli sinifta egitim
gormekte olan Ogrencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Calismada alt1 tablet
bilgisayar kullanilmistir. Siniflar altisar hafta derslerinde tablet bilgisayar kullandiktan
sonra, tablet bilgisayarlar1 diger sinifa vermistir. Tablet bilgisayarlar sinifin arka
tarafinda konumlandirilmis ve her 6grencinin giin i¢inde 30 dk tablet bilgisayarlarda
calismasi saglanmistir. Bu uygulama siiresince, 6gretmen, 6grencilerden belli bir zaman
diliminde belli sayida problemi cevaplamasini istemis, kendi 6grenciler icin belli sorular
belirlemis ya da o6grencilerin kendi kendilerine calismalarina imkan tanimistir.
Kullanilan sistem, 6grencilerin cevaplarina aninda doniit verebilme 6zelligine sahiptir.
Bu ozellik sayesinde, 6grencilerin sorulara dogru cevap verme durumlarinda bir artis

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Carr [18], birebir 6grenme cihazi olan i-pad bilgisayarlarin 5. simif 6grencilerinin
matematik dersi basarisina olan etkisini incelemek iizere 2 okuldan katilim saglayan 104
ogrenciyle 9 hafta siiren deneysel bir ¢alisma gergeklestirmistir. Okullardan biri deney

grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama boyunca deney grubu



ogrencileri i-pad bilgisayarlarint matematik derslerinde kullanirken, kontrol grubu
ogrencileri i-pad bilgisayarlar1 kullanmamislardir. On test ve son test olarak uygulanan
akademik basar1 testinde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basarilar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

Couse ve Chen [19], 2014 yilinda tablet bilgisayarin okul Oncesinde kullaniminin
uygulanabilirligini belirlemek ve c¢ocuklarin ¢izim becerilerine olan etkililigini
belirlemek {izere bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Calismaya 3 ile 6 yas arasinda 41
ogrenci katilmistir. Calisma siiresince, Ogrencilerin tablet bilgisayar kullandiklari
zamanlar video kaydina alinmistir. Veriler incelendiginde, 6grencilerin tablet bilgisayar
kullanabilme becerilerinin yasa gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica, ¢alisma sonunda goriisleri alinan 6gretmenler, ¢ocuklarin
caligmaya yonelik ilgisinin yiksek oldugunu ve ¢izme becerisinin normal

durumlarindan fazla oldugunu belirtmislerdir.

Peklaj ve Umek [20], 6-7 yaslarindaki birinci sinif 6grencilerinin 6grenme siirecinde
etkilesimli tahta ve tablet bilgisayar kullanimmin olumlu ve olumsuz yanlarini
degerlendirmek iizere bir caligma gergeklestirmislerdir. Calismaya {i¢ farkli birinci
smifta 6grenim goren ogrenciler katilmistir. Calisma alti ay siiresince devam etmis ve
bu siirecte Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler, 6gretmenler ve bagimsiz
gozlemcilerden gozlemlerine iliskin veriler toplanmistir. Ayrica, &gretmenler bu
calismada farkli derslere ait kitaplarin elektronik versiyonlarini igeren uygulamalar
kullanmiglardir. Ulasilan veriler incelendiginde, igerigin dinamik goriintiisiiniin
saglanmasi, 0grencilerin ilgisini ¢ekmesi ve motive etmesi etkilesimli tahtanin olumlu
yanlar1 olarak belirlenirken, teknik problemlerle karsilagilmasi olumsuz yanlar1 olarak
ifade edilmistir. Ogrencilerin motivasyonunu artirmasi, dgrenmede kalicilia destek
olmasi ve aninda doniit vermesi tablet bilgisayarlarin olumlu o&zellikleri olarak
belirlenirken, olumsuz Ozellikleri teknik problemlerin yasanmasi ve Ogretmenlerin

ogrencileri kontrol etmekte giigliik cekmesi olarak belirtilmistir.

Culen ve Gasparini [21], 6gretme ve 6grenme siiresince ipad araciligl ile aktif okumanin
yapildig1 iki ¢alismayr incelemislerdir. Calismalardan biri Universite seviyesinde 40
ogrenci ile digeri ise ilkokul 4. simif 6grencisi olan 26 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Calisma verileri; smif gozlemleri, workshoplar, anketler ve bireysel goriismeler
yapilarak toplanilmistir. Bu iki calismanin sonuclar1 karsilastirildiginda, teknolojiyi

kabullenme ve algilanan kullanilabilirlik ile ilgili oldukca farkli sonuglar oldugu
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goriilmiistiir. Universite dgrencileri, egitimde i-pad kullanimini kabullenmede bazi
sorunlar yasarken, ilkokul 6gretmenleri ve ilkokul 6grencilerinin aileleri, egitimde i-pad
kullaniminin 6gretme ve Ogrenme siirecine olumlu etkileri oldugunu, teknolojiyi
kabullenmek ic¢in yaraticilik ve Ogrenmeye yonelik tutumun etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Deursen, Allouch ve Ruijter [22], Hollanda’da, alt1 ilkokulda yiiriitilmekte olan bir
pilot program kapsaminda, 6grencilerin tablet bilgisayar kullandiklar1 bir egitim ortami
olusturulmuslardir. Yiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, ilkokullarda tablet bilgisayar
kullaniminin benimsenme siirecinin belirlenmesi ve Ogrencilerin tablet bilgisayara
yonelik kullanishilik ve kullanim kolayligi algisi, konulara olan ilgisi ve bagimsiz
caligabilme durumlarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Sosyal etki ve tablet bilgisayar
kullanimina yonelik onceki tecriibelerin 6grencilerin genel tutumunu etkilemedigi,
ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimina yonelik motivasyon seviyelerinin daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin egitim amagli tablet bilgisayarlari
nasil kullanabileceklerini ¢ocuklara agiklamasinin da, c¢ocuklarin tablet bilgisayar
kullanimina y6nelik genel tutumunu gelistirecegi ¢aligmada belirtilmektedir. Calisma
sonucunda bahsedilen bir diger durum ise, Ogrenilen konunun tablet bilgisayar

kullanimina yonelik tutum ve motivasyonu etkilemedigidir.

Batur, Giilveren ve Balc1 [23], sinif ortaminda tablet bilgisayar kullanan 6grencilerin
ders ortaminda bilgisayar teknolojilerinin kullanimina yoénelik tutumlarini belirlemek
lizere deneysel bir c¢alisma gerceklestirmislerdir. Deney ve kontrol gruplarindan
verilerin toplandigt bu c¢alismaya 5. smifta O6grenim gormekte olan 56 06grenci
katilmistir. Veri toplama araglar1 olarak “Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutum Olgegi,
Ders Esnasinda Teknoloji Kullamimina Yénelik Tutum Olgegi ve Tiirkce Dersi Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Veri analizi sonucunda, geleneksel yontemle &grenim goren
ogrencilere kiyasla, derste tablet bilgisayar kullanarak Ogrenim goren ogrencilerin
teknoloji kullanimina, Tiirkce dersinde teknoloji kullanimina ve Tiirk¢e dersine yonelik
daha olumlu tutuma sahip oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira, kiz ver erkek
ogrencilerden teknolojiye yonelik tutumlarina iligskin toplanan veriler karsilastirildiginda

ise bu iki grup arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Li ve arkadaslar1 [24], Hong Kong’da bir ortaokulda tablet bilgisayar kullaniminin
O0grenme ve Ogretme slirecini nasil destekledigini belirlemek {izere bir c¢alisma

gerceklestirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, var olan yeni teknolojilerin okullarda nasil
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kullanildig1 ve nasil fayda saglanildigima iliskin verilere ulagilmustir. Incelenen veriler
sonucunda, tablet bilgisayar uygulamalarinin, o6grencilerin &grenmelerini Dbiligsel,
metabiligsel, duyussal ve sosyo-kiiltiirel acilardan olumlu yonde etkiledigi, tablet
bilgisayar kullaniminin 6grencilerin motivasyon ve dgrenmelerindeki etkiyi gelistirdigi
belirlenmistir. Ayrica, tablet bilgisayar kullanan 6grencilerin ig birligi yapma, 6grenme
materyallerini arkadaglariyla paylasma ve kendi 6grenmelerini diizenleme konularinda
diger ogrencilere kiyasla daha fazla farkindalik kazandig1 da vurgulanan sonuglardan

bazilaridir.

Sommerich ve arkadaslar1 [25], 106 tane 11. ve 12. sinif 6grencisinin katilimiyla egitim
amagl tablet bilgisayar kullanan 6grencilerle ilgili durumu belirlemek iizere bir anket
calismasi gerceklestirmislerdir. Bu calismanin yani sira, 6grencilerin evde veya okulda
tablet bilgisayari nasil kullandiklarini takip etmek iizere bir ekran takip yazilimi
kullanilmiglardir. Bu ¢alismada o©ncelikli olarak tizerinde durduklar1 alanlar,
ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimina yonelik tutumlari, tecriibeleri, 6grencilerin
tablet bilgisayar kullanirken yasadiklari fiziksel rahatsizlik ve 6grencilerin zaman sinirli
veya gorev temelli tablet bilgisayar kullanim davraniglaridir. Bu ¢alismada kullanilan
veri toplama aracit 6grencilere g¢evrimigi ortamda ulastirilmistir. Calisma sonucunda
toplanana veriler 1s1ginda, Ogrenci gorislerinin egitim amagh tablet bilgisayar
kullaniminin notlarma olumlu etkisi olmadig1 yoniinde oldugu belirlenmesine ragmen,
egitimde tablet bilgisayar kullanimina yonelik genel olarak 6grencilerin olumlu tutuma
sahip oldugu belirlenmistir. Diger bir yandan, birka¢ 6grenci ise sinifta tablet bilgisayar
kullanimin1 dikkat dagitici, gorme ve iskelet sistemi agisindan da rahatsiz edici
bulduklarini belirtmiglerdir. Ayrica, tablet bilgisayar uygulamasiyla ilgili yonetimsel ve
teknik planlamanin ve teknik destegin saglanmasiyla 6grencilerin 6grenme amagli tablet
bilgisayar kullanimimin &grenme organizasyonlarini saglayan bir ara¢ oldugunu fark
etmesinin miimkiin olacagr calisma sonuglarinda ifade edilmistir. Bu durumun
saglanmasi Ve 0grencilerin tablet bilgisayar kullanimma yonelik tutumlari arasinda da

pozitif bir iligki oldugu sonucuna da ulastlmistir.

Gorhan, Oncii ve Sentiirk [26], FATIH Projesi kapsaminda Tiirkiye’nin farkli illerinde
bulunan sekiz farkli ortaokuldan 939 6grencinin katilimiyla, 6grencilerin 6grenme
stirecinde tablet bilgisayar kullanimina yonelik algilarin1 belirlemek {izere bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Ogrencilerin demografik bilgileri, seviyeleri, cinsiyetleri, tablet

bilgisayar kullanimi ve 6grencilerin diisiincelerine yonelik bilgileri igeren bir anket ile
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veriler toplanmustir. Verilerin analiz edilmesi sonucu, 0Ogrenci smif seviyesinin
ogrencilerin 0grenme amagli tablet bilgisayar kullanimina yonelik beklentilerini,
cinsiyetin ise tablet bilgisayar kullanimi ile ilgili kaygiyr etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin ise en olumlu beklentilere sahip oldugu ve daha
Once tablet bilgisayar kullanmis olan 6grencilerin, 6grenme siirecinde tablet bilgisayar

kullanimu ile ilgili daha olumlu diisiincelere sahip oldugu belirlenmistir.

Diindar ve Akgayir [27], FATIH Projesi kapsaminda, 206 lise 6grencisinin katilimiyla,
egitimde tablet bilgisayar teknolojisini degerlendirmek {izere alt1 aylik bir pilot ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, kiz ve erkek 6grencilerin tablet bilgisayar kullanimina
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi ve bilgisayar/ internetin,
ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimlarma yonelik bir etkisi olup olmadigin
incelemislerdir. Bu calismada nitel ve nicel veri toplama araglari kullanilmistir.
Ogrencilere yonelik 2008 yilinda Teo ve Noyes tarafindan gelistirilen bilgisayar tutum
Olgegi kullanilmig ve tablet bilgisayar1 derslerine entegre eden pilot okullarda gorev
yapmakta olan 8 O0gretmenle goriismeler yapilmistir. Toplanan veriler incelendiginde,
kiz ve erkek Ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimina yonelik tutumlari arasinda
anlamli bir fark bulunmazken, O6grencilerin tablet bilgisayar kullanimina yonelik
tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, 6grencilerin bilgisayar ve
internet kullanma durumlarinin, tablet bilgisayar kullanimina yonelik tutumu

etkilemedigi de belirtilmistir.

Pamuk ve arkadaslar1 [28], FATIH Projesinin ilk uygulamalarma yonelik dgrenci ve
O0gretmenlerin algilarini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢aligma ile
FATIH Projesi kapsaminda okullara dagitilmis olan tablet bilgisayar ve etkilesimli
tahtalarin kullanilip kullanilmama durumlarini, bu teknolojilerin 6grenme ve Ogretme
stirecine olan etkilerini, etkilesimli tahtalarin ve tablet bilgisayarlarin okul ortaminda
kullanimindan kaynaklanan problemleri belirmeye calismislardir. Veri toplama araci
olarak 6gretmen ve Ogrencilere uygulanan anketler, yar1 yapilandirilmis gortismeler,
smif gozlemleri ve odak grup goriismeleri kullanilmistir. Calismaya, 4 farkhi ilde
bulunan 11 okuldan 181 6gretmen ve 918 Ogrenci katilim saglamistir. Sonuglar analiz
edildiginde, etkilesimli tahta kullaniminin gelecek vadettigi, ancak, tablet bilgisayar
kullaniminin ¢ok smirl veya hi¢ kullanilmadig belirlenmistir. Hem 6gretmen hem de
ogrencilerin egitimde etkilesimli tahta kullanimini olumlu karsiladigi ancak tablet

bilgisayar kullanimina kugku ile yaklastigi da bulunan sonuglardan bazilaridir.
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Ozkale ve Kog [29], tablet bilgisayar ve egitsel kullanimlari hakkinda alan-yazin
taramas1 yaparak egitimde tablet bilgisayar kullanimina yonelik goriis ve tutumlari
incelediginde, ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimma ilgili oldugu ve olumlu
diisiincelere sahip oldugu, ancak 6gretmenlerin olumsuz goriis ve karamsarlikta oldugu
sonucu ile karsilagsmistir. Ayrica yaptigi calismada, tablet bilgisayarlarin bilingsiz ve
yanlig kullanilmasinin saglik sorunlarina yol agabilecegini vurgulamakta ve okullarda
Ogrencilere ergonomik ve saglikli tablet bilgisayar kullanimi hakkinda bilgilendirme

yapilmasini onermektedir.

Cetinkaya ve Keser [30], ortadgretim kurumlarinda gorev yapan 47 Ogretmen ve
Ogrenim goren 286 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirdikleri ¢alismada O0gretmen ve
Ogrencilerin tablet bilgisayar kullanimi sirasinda karsilastiklar1 sorunlari incelemis ve
olas1 ¢6ziim Onerilerinde bulunmustur. Calisma sonunda, yazilim, igerik yetersizliginin
ve internet kisitlamalariin tablet bilgisayarin etkin kullanimini sinirlandirdigi, derslere
uygun Ornekler bulunmadigi, kullanima yonelik yetersiz bilgi ve becerilere yonelik
calismalar yapilmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in, yazilim ve
internete yonelik kisitlamalarin kaldirilmasi, uygun ders materyallerinin gelistirilmesi,
O0gretmen ve Ogrencilere tablet bilgisayar kullanimina iligkin egitimler verilmesi

onerilmektedir.

Incelenen ¢aligmalarda, &grenme/dgretme siirecinde tablet bilgisayar kullanimina
yonelik farkli uygulamalarin yapildigi goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda, tablet bilgisayar
kullaniminin bagariya ve Ogrenmeye olan etkisinden, Ogrencilerin tablet bilgisayar
kullaniminm1 kabullenme durumlarindan, tablet bilgisayar kullanimina yonelik tutum ve
motivasyonlarindan, derste tablet bilgisayar kullanimimin olumlu ve olumsuz
yonlerinden soz edilmektedir. Calismalarin bazilarinda, tablet bilgisayarlarin kaliteli
egitim uygulamalart ve teknolojiyi kullanmayi bilen Ogretmenler rehberliginde
kullanilmasimin basariy1 olumlu yonde etkileyeceginden bahsedilmektedir. Ayrica,
calismalarin  ¢ogunda  Ogrenme  siirecinde tablet  bilgisayarin  6grencilerin
motivasyonlarini artirdigi, aninda doniit verme 06zelliginin 6grencilerin dgrenmesine
olumlu etkisi oldugu ve Ogrenmede kaliciligt artirdigi da vurgulanmaktadir. Tablet
bilgisayar kullaniminin olumlu etkileri oldugu gibi bazi olumsuz o6zelliklerinden de
bahsedilmektedir. Tablet bilgisayar kullanirken olusan teknik problemler, 6gretmenlerin

tablet bilgisayar kullanilan siniflarda sinif yonetimini saglayamamasi, tablet bilgisayar
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kullantminin = sinirliliklarinin - bilinmemesinden dolay1r tablet bilgisayarlarin  etkin

kullanilamamasi tablet bilgisayarin olumsuz yonleri olarak belirtilmistir.

1.1.3  Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Bilgisayarin bir 6gretim araci olarak kullanildigi ve bireysel 6grenme etkinliklerinin
bilgisayarla biitiinlestigi Ogretim yoOntemi, bilgisayar destekli Ogretim olarak
tanimlanmaktadir [31]. Bu kisimda, bilgisayar destekli matematik Ggretiminin
ogrencilerin matematik dersi basarisina, derse yonelik duyussal 6zelliklerine, ders

motivasyonlarina ve matematik egitimine etkilerine iliskin ¢calismalara yer verilmistir.

Castagnaro [32], 6. siif 6grencilerinin egitimde teknoloji kullanimi ve 6grencilerin 6z-
yeterlilikleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Veriler ¢evrimigi bir anket ile toplanmistir.
Ogrenciler anketleri okuldaki diziistii bilgisayarlarinda tamamlamislardir, daha sonra
onceden belirlenen bir zamanda belirlenen 6grenci ve 6gretmenler arastirmact ile odak
grup c¢alismasi i¢in goriismislerdir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin 6z-yeterlikleri ve
matematik ve okuma derslerinde teknoloji kullanma durumlari arasinda anlamli bir
iliski oldugunu gostermektedir. Ancak, kiz ver erkeklerin 6z-yeterlikleri ve teknoloji
kullanma durumlari arasinda anlamli bir iliski olmadigi da belirtilmistir. Matematik
derslerinde teknoloji kullanma ve dgrencilerin kazanimlar1 edinmeleri arasinda anlamh
bir iligki bulunmakta ve derste teknoloji kullanan 6grenciler ders basarilari ve 6grenme

durumlar1 konusunda kendilerine glivenmektedirler.

Myers [33], egitimde teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik dersi basarisina
etkisini incelemek amaciyla Florida’da 11 lisede pilot ¢alisma yiiriitmiis, bu okullardan
3 tanesini rastgele secerek bu arastirmada kullanilan verileri saglamistir. Yiirtitiile pilot
calisma kapsaminda liselerde geometri dersinde Geometri Sketchpad uygulamasi
kullanilmistir ve bu programin dogru bir sekilde kullanilabilmesi i¢in her okuldan bir
Ogretmen uygulama 6ncesi Geometri Sketchpad konusunda egitilmistir. Onuncu sinifta
O0grenim gormekte olan 46 6grenci deney grubu, 49 6grenci kontrol grubunu olusturmus
ve deney ve kontrol gruplarinin bulundugu siniflarda ayni 6gretmenler egitim vermistir.
Bu surecte, 6gretmenler ayni1 kitab takip etmislerdir. Kontrol grubundan farkli olarak,
deney grubu, haftada bir giin bilgisayar laboratuvarinda Geometri Sketchpad programini
kullanarak geometri problemlerini ¢ézmiiglerdir. Uygulama sonunda 6grencilerin sinav
puanlart karsilagtirilmis ve teknoloji kullaniminin basariya bir etkisi olup olmadigi

cinsiyet degiskeni agisindan incelenmistir. Veriler incelendiginde, egitimde teknoloji
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kullaniminin 6grencilerin 6grenme siireclerine destek oldugu ancak, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin matematik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi, ayni
sekilde kiz ve erkek ogrenciler arasinda da anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna

varilmstir.

Shapley ve arkadaslar1 [34], her bir 6gretmen ve Ogrenciye dizlstl bilgisayarlarin
dagitildigi, o6gretme ve Ogrenmeye yonelik kaynaklarin saglandigi, mesleki gelisim,
teknik ve pedagojik destegin saglandigi 21 ortaokulu deney okulu olarak ¢alismasina
dahil etmis ve 21 ortaokulu da kontrol grubu olarak belirlemistir. U¢ y1l boyunca devam
eden caligmada, kontrol grubu 6grencilerinin de bilgisayar ve dijital kaynaklara ulagimi
kisitlanmamistir. Onlar da egitimleri siiresince bilgisayar laboratuvarlarinda bilgisayar
kullanabilmislerdir. Veri toplama araglari olarak Teknoloji Yeterlilik Anketi, okullarda
verilen disiplin cezalar1 ve Ogrencilerin okul devamsizliklar1 ve her yilin sonunda
ogrencilerin okuma ve matematik basarilarin1 belirlemek {iizere yapilan smavlar
kullanilmistir. Calismaya 6-8. siif 6grencileri katilmis olup, 6grencilerden toplanan
veriler incelendiginde, derslerinde kendilerine ait diziistii bilgisayar1 olan 6grencilerin
teknik yeterliliklerini gelistirdikleri ve siiflarda yasanan disiplin cezalarinin azaldig,
ancak, bu ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gére daha fazla devamsizlik yaptig
belirlenmistir. Ayrica, deney okullarinda bulunan ekonomik olarak dezavantajli olan
ogrencilerin, kontrol gruplarinda bulunan avantajli 6grencilerin sahip oldugu teknolojik
yeterlilige ulastiklart da ifade edilmistir. Ogrencilerin okuma ve matematik
derslerindeki basarilari incelendiginde ise, deney ve kontrol grubu okullarinda 6grenim
goren Ogrencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna

ulasilmustir.

Kebritchi ve arkadaslar1 [35], modern bir matematik bilgisayar oyunu olan
DimensionM’in lise Ogrencilerinin matematik dersi basari ve motivasyonuna olan
etkisini incelemislerdir. Yiz doksan U¢ lise 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilen
deneysel calisma 18 hafta boyunca siirmiis olup, deney grubu 6grencileri her hafta 30
dakika boyunca derste oOgrendikleri konuyu ogrenmelerini destekleyen bu oyunu
oynarken, kontrol grubu o&grencileri egitimlerine ayni sekilde devam etmislerdir.
Uygulama o6ncesinde dgrencilerin demografik bilgileri, matematik dersi motivasyonlari
ve matematik dersi basarilar1 anket ve testlerle 6l¢iilmiis, uygulama sonunda 6grencilere
ayn1 motivasyon anketi ve ilk basar1 testindeki kazanimlar1 6lgen ancak farkli sorular

iceren akademik basari testi uygulanmistir. Analiz edilen veriler, matematik dersinde
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DimensionM oyununu oynayan ogrencilerin 6nceden sahip oldugu matematik bilgi
birikiminin, bilgisayar kullanabilme becerilerinin ve dil becerilerinin 6grencilerin
matematik basarisina ve ders motivasyonuna bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Bunun
yani sira, dersinde matematik bilgisayar oyunu oynayan Ogrencilerin bu oyunu
oynamayan Ogrencilere gore ders basarilarindaki gelisimlerinde olumlu yonde anlamli
bir fark oldugu ancak, ders motivasyonlar arasinda anlamli bir fark olmadigi da ulasilan

sonuclardandir.

Aksoy [36], dijital oyun tabanli 6grenme yOnteminin 6. sinif 6grencilerinin matematik
dersi basaris1 ve derse yonelik duyussal 6zelliklere olan etkisini Bayburt ilinde 6grenim
gormekte olan 40 6grencinin katilimiyla 14 hafta boyunca siiren deneysel bir ¢alisma
yaparak gerceklestirmistir. Deney grubu oOgrencileri her hafta 1,5 ders saatini
ogrenmekte olduklar1 ilgili konuya yonelik bilgisayar laboratuvarinda oyun oynayarak
gecirmis, kontrol grubu o6grencileri ise sinifta derslerini islemeye devam etmislerdir.
Calisma oncesinde ve sonrasinda uygulanan akademik basari testi, matematik dersi
tutum Slgegi ve derse yonelik 6z-yeterlik inang 6lcegi incelendiginde, deney ve kontrol
grubunda bulunan O6grencilerin akademik ders basarilar1 ve 6z yeterlik diizeyleri
arasinda anlamlhi bir fark c¢ikmazken, Ogrencilerin derse yonelik tutum ve basari

giidiisiinde anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Bagdat [37], Corum ilinde 6grenim gérmekte olan 43 Ggrencinin katilimiyla, 6grenme
nesnelerinin 7. sinif 6grencilerinin akademik basari, 6z-yeterlik, motivasyon ve kalicilik
diizeylerine olan etkisini deneysel bir calisma ile incelemistir. Uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda akademik basar1 testi, motivasyon Olgegi ve 0z-yeterlik algist 6lcegi on test
ve son test olarak &grencilere uygulanmistir. Uygulama 6 hafta siirmiis olup, deney
grubu Ogretimi Ogrenme nesneleri ile yapilirken, kontrol grubu Ogrencilerinin
Ogretiminde O6grenme nesneleri kullanilmamistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, matematik dersinde 6grenme nesneleri kullanilarak yapilan Ggretimin
Ogrenci basaris1 lizerinde ve Oz-yeterlikleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugu

belirlenmistir.

Li ve Ma [38], bilgisayar teknolojilerinin 12 yillik matematik egitimine (ilkokul,
ortaokul, lise) olan etkilerini var olan literatiirii tarayarak degerlendirmislerdir. Seksen
bes bagimsiz etki bliyiikliigline sahip olan akademik calismadan 6grenci seviyesi,
teknoloji tlrt ve galismalart birbirinden ayiran 6zelliklerine gore onceliklendirilen 46

calisma kapsaminda, 36 793 Ogrenciden toplanan veriler, bilgisayar teknolojilerinin
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kullaniminin matematik egitimine olumlu etkileri oldugunu gostermektedir. Ayrica,
bilgisayar teknolojilerinin lise &grencilerinden ise ilkokul &grencilerinin matematik
dersi basarisinda, ortalama seviyedeki bir 6grenciden ise 6zel ihtiyacglari olan 6grencileri
icin ve standart sinavlardan ise okul notlarini belirleyen, 6gretmen veya arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olan standart olmayan simavlardaki basari i¢in daha etkili

oldugunu belirtmislerdir.

Cheung ve Svalin [39], 12 yillik zorunlu matematik egitiminde egitim teknolojilerinin
ogrencilerin matematik dersi basarisina bir etkisi olup olmadigini belirlemek Uzere 74
alan yazin incelemistir. Bu calismalarin 45 tanesi ilkokul Ogrencileri ile yapilan
calismalardan, 29 tanesi ise lise Ogrencileri ile yapilan ¢alismalardan olugmaktadir.
Sonuclar incelendiginde, egitim teknolojilerinin kullanildigi uygulamalarin, klasik
Ogretim uygulamalarina kiyasla daha olumlu ve tutarli etki olusturdugu, smifta
uygulanan o6gretim metotlar1 ile entegre edildiginde Ogrenmeye faydali oldugu ve
derslerde  kullanilabilecek  bilgisayar  teknolojileri  uygulamalarimin  igerdigi
yonlendirmeleri 6gretmenler uyguladiginda 6grenci basarisi tizerinde de olumlu etkileri

oldugu sonucuna ulagilmistir.

1.2 Tezin Amaci

Yirmi birinci ylizyil diinyasi, ¢ok fazla bilgiye hizli sekilde ulagabilmeyi miimkiin kilan,
diinyanin ¢ok farkli yerlerindeki insanlarla is birligi yapmay1 veya kisisel paylasimlarda
bulunmayi saglayan, ¢ok hizli degisim gegiren teknoloji ve medya ile gevrilidir [40]. Bu
degisen diinyanin vatandaslari, kiiresel farkindaliga sahip, hayatlari1 ve kariyerlerini
yonetebilen, bilgi, medya ve teknolojiyi etkin kullanabilen, kritik diisiinebilen,
problemleri ¢ozebilen, yenilikei, etkili iletisim kurabilen ve igbirligi saglayabilen ve 6z
yonlendirmeli 6grenme becerilerine sahip bireyler olmalilardir [40]. Yirmi birinci
yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in teknolojik gelisimler egitim alanina
etki etmektedir [41]. Bir baska deyisle, hizli degisen teknolojiyi algilayip, dogru
yorumlayan, dogru bilgiye nasil erisecegini bilen, bilgi teknolojilerini etkili kullanabilen

bireyler yetistirebilmek i¢in egitim alan1 da degisen teknolojiden etkilenmektedir [42].

Tiirkiye’de de, bilgi toplumu olmak ve dgrencilere 21.yy becerilerini kazandirmak igin,
Milli Egitim Bakanhig tarafindan “Firsatlart Artirma ve Teknolojivi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) Projesi” baslatilmistir. FATIH Projesinin bilesenlerinden biri

donanim ve yazilim alt bilesenlerini takiben E-i¢erigin Saglanmasi ve Yonetilmesi
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bilesenidir. Bu baglamda, dgretim programlarina uygun ve derslerde yardimeci birer ders
materyali olarak kullanilmak iizere O0grenme nesneleri ve etkilesimli e-kitaplarin
hazirlanmasi planlanmistir [43]. Bunu saglamak adina her bir 6grenciye tablet bilgisayar

ve her okulun her bir sinifina bir etkilesimli tahta saglanmasi planlanmaktadir.

Bireylerin istedikleri anda istedikleri kitaplar1 indirip, okuyabilme, videolar izleme,
yabanci dil 6grenme ve daha fazlasini saglayan tablet bilgisayarlar 6grencilere birgok
uygulamay1 ve kendi sectikleri igerikleri saglamasi ile bireysel bir 6grenme ortami
olusturarak farkli iilkelerde de egitim amagh kullanilmaktadir [44]. Ancak, tablet
bilgisayarin 6grenmeyi saglayacak olan igerik i¢in bir ara¢ olduguna dikkat etmek
gerekmektedir. Bu igerigin dnemli bir bolimiini elektronik ders kitaplari olusturacaktir.
Elektronik ders kitaplari, sadece metin, kaynakca, ¢alisma kitaplari, sozliikk veya farkli
kaynaklara baglantilar igermemekte, bunlarmm yani sira ses, 3 boyutlu grafikler,
animasyonlar, video ve sanal gerceklik gibi ¢oklu ortam Ozelliklerini de iginde
barindirmaktadir [7].

Elektronik ders kitaplar1 yeni bir teknoloji oldugu ve egitim amaclh kullanimindaki artis
nedeniyle 6grenmeye olan etkilerinin neler oldugunu belirlemek {izere, arastirmacilar,
basili kitap ve elektronik kitaplardan nasil faydalanabileceklerini belirlemek i¢in gesitli
caligmalar yiiriitmektedirler [45], [46]. Alan-yazin incelemesi yapildiginda [2], [45],
[47], [48], [49], 2l.yy neslinin sahip olmasi gereken becerileri edinebilmelerini
saglamak ve Ogrencilere en iyi 6grenme ortamin sunulmasi ic¢in farkli arastirmalar

yapilarak 6grenme ortamlarini iyilestirilme ¢abalar1 dikkat gekmektedir.

Yapilan alan-yazin incelemesi sonucunda [30], [50], [51], [52], [53]; Tiirkiye’de ¢ok
yeni bir uygulama olan siniflarda tablet bilgisayar kullanimi ile ilgili goriis ve algt
caligmalarinin  yapilmakta oldugu goriilmektedir. Ancak, tablet bilgisayarlarda
okunabilen pdf haricinde MEB onayl bir elektronik ders kitab1 bulunmamaktadir. Bu
durumdan dolayi, Tiirkiye’de elektronik ders kitaplarinin siniflarda kullanimi ile ilgili
calismalar ¢ok yeni olmakla birlikte, elektronik ders kitabinin siniflarda tablet bilgisayar
araciligl ile kullanilmasimin basariya olan etkileri ile ilgili sinirli sayida caligma
bulunmaktadir [30]. Bu ihtiyagtan yola ¢ikarak, bu ¢aligmada elektronik ders kitabi
kullaniminin 5. sinif 6grencilerinin matematik dersindeki erisilerine, ders kitab1 algisi
ve derse yonelik zorluk algisina olan etkisi arastirilmistir. Ayrica, bu ¢alismada, basili

ders kitabina kiyasla elektronik ders kitab1 kullaniminin, 6grenci basarisina olan etkisi
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ve Ogrenci algilar1 belirlenerek, 6grenmeye olumlu etki saglayacak tasarimlarin

yapilmasina katkida bulunulacag: diistiniilmektedir.

Ulasilacak bulgularin, alandaki literatiire katkisinin yami sira, derslerinde elektronik
ders kitab1 kullanacak ve teknoloji entegrasyonu yapacak olan &gretmenlere de 151k
tutmas1 beklenmektedir. Elektronik ders kitab1 kullanimimin 6grenmeye sagladigi
katkilarin vurgulamasina, o6gretmenler igin elektronik ders kitabi kullanirken nasil bir
O0gretme stratejisi kullanmalar1 ve elektronik ders kitaplarin1 6grenme/6gretme siirecine
nasil entegre etmeleri gerektigine, bu entegrasyonu yaparken dikkat edilmesi gereken
durumlarin, karsilagilabilecek olasi zorluklarin ve matematikte 6grenilmesi giic olan
soyut kavramlarin &grenilmesine olan etkisinin belirlenmesine, ve Ulkemizde
gelistirilecek olan elektronik ders kitaplarini hazirlama siirecine katki saglamasi

umulmaktadir.

1.3 Orijinal Katki

Alan-yazin taramasi yapilarak 6grenme-0gretme siirecinde elektronik ders kitabinin
kullanimi, egitimde tablet bilgisayar kullanimi ve bilgisayar destekli matematik
ogretimine yonelik ¢esitli ¢alismalar incelenmistir. Yapilan incelemelerde, derste
elektronik ders kitab1 kullaniminin basar1 ve 6grenmeye olan etkileri, elektronik ders
kitabi igeriklerinin tasarim ¢alismalar1 ve kullanim uygulamalarina yonelik sinirli sayida

calisma oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de derslerde etkin olarak elektronik ders kitab1 kullanimi1 yeni bir uygulamadir
ve MEB tarafindan onaylanmis, okullarda okutulmakta olan elektronik ders kitaplari
bulunmamaktadir. Diger bir deyisle, tablet bilgisayarlarin ders esnasinda kullanimini
destekleyecek yazilim ve igeriklerin yetersizligi, derslere yonelik uygun elektronik kitap
orneklerinin olmamasina ek olarak tablet bilgisayar ve elektronik ders kitabinin derse
nasil entegre edilecegine yoOnelik yetersiz c¢alismalarin olmasi bu alanda cesitli
caligmalar yapilmasini gerekli kilmaktadir. Ayrica, bilisim teknolojilerinin derslere
entegrasyonu, matematik ders icerigini O8renme ve Ogretme siireglerini de
degistirmektedir. Bu degisimin, Ogrencilerin matematiksel diisiinme, akil yiiriitme,

hesap yapma gibi becerilerini de etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada, bu ihtiyaclardan yola ¢ikarak, etkilesimli tahtanin etkin kullanildig1 bir

matematik dersinde, tablet bilgisayar araciligiyla elektronik ders kitab1 kullaniminin
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Ogrenci erisisine, elektronik ders kitab1 algis1 ve derse yonelik zorluk algisina olan etkisi

cesitli agilardan analiz edilmistir.

Aragtirmanin, tablet bilgisayarlarin entegre edildigi ders ortamlarinin tasarlanmasi
stirecine ve gorsel tasarim ilkelerine uygun elektronik ders Kitabi gelistirme siirecine
yonelik ornekler tasimasi nedeni ile alana 6nemli bir katki sunacagi diisiiniilmektedir.
Ilaveten, ogrencilerin basili ve elektronik ders kitabina yonelik zorluk algisinin
belirlenmesi, elektronik kitaplarin stirece entegrasyonuna yonelik yol gdsterici sonuclar
verecektir. Ayrica, elektronik ders kitabi kullanan 6grencilerin derse yonelik zorluk
algilar1 belirlenerek, 6grenci basarisini artirmak i¢in 6grenci algilarini degistirmek ve
degisen alginin 6grenmeye nasil bir katkisi olacag ile ilgili ipucu da saglayacaktir.
Sonu¢ olarak, gelecek calismalarda elektronik ders kitabi kullaniminin 6grenci
basarisini artirmasini Ve ders kitabina yonelik algisinin belirlenmesini saglamak i¢in bu
calismanin elde edilen bulgularla alana katki saglayan bir calisma olacagi

distiniilmektedir.
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BOLUM 2

GELISEN TEKNOLOJI VE EGITIMDE TEKNOLOJININ
KULLANIMI

2.1 Problem Durumu

Teknolojik yenilikler giinlik hayatin her alaninda koklii degisikliklere neden
olmaktadir. Son zamanlarda Ozellikle, e-Kitaplar, indirilebilir muzikler, kesintisiz
ulagilabilen ses ve gorlintii aglari ve cevrimic¢i sosyal aglar gibi dijital icerikler
hayatimiza en ¢ok giren ve bizlere olan etkisi yadsinamayan teknolojik gelismelerdir
[54]. Bu dijital igerikler giinlik hayatta kullanim patlamasi olustururken, bu slreg
ogrenme/6gretme ortamlarinin tasarimini da etkilemektedir. Bu durum, teknolojinin
gunlik hayata getirdigi degisikliklerle, 6gretim amagli teknoloji kullaniminin paralel
olarak yayginlagsmasima neden olmaktadir. Teknolojide goriilen gelisim ve degisim,
bilgiye erisim ydntemini ve bilgiye erisim hizim da degistirerek Ogretim siirecini
etkilemektedir [55]. Gelisen teknoloji, bireylerin nasil iletisim kuracagini, ¢alisacagini,
Ogrenecegini veya eglenecegini sekillendiren bir ara¢ haline gelmesine ragmen,
okullarda on yillardir kullanilmakta olan basili ders kitaplari, 6grenci ve 6gretmenler
icin hala 6gretim materyali olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bu suregte elektronik igerik
kullanimina geg¢ilmek istenmesinin tek nedeni bilgiye daha hizli ve kolay erigsmek degil,
etkili Ogrenme ortamlarimin tasarlanmasina daha c¢ok katki saglayacaginin

diistiniilmesidir [54].

Yeni teknolojilerle biiyiliyen Ogrenciler, tiim hayatlarini bilgisayar, cep telefonlart ve
benzer dijital cihazlarla gecirmektedirler. Bu durum, onlarin diisiinme ve bilgiyi isleme
stireclerini, dogumlarindan itibaren hayatlarin1 dijital cihazlarla gegirmemis, bu

teknolojilerle sonradan tanigsmis olan bireylerinkinden farkli kilmaktadir [56]. Diisiinme
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ve bilgi isleme siireclerinde farklilik olan bu iki grubun 6grenme ile ilgili goriislerinde
de farkliliklar bulunmaktadir [56]. Diger bir deyisle, 21.yy’da teknolojik cihazlarda
goriilen hizl1 degisim ve gelisim, bireylerin ihtiyaclarin1 da degistirmektedir. Degisen
neslin O6gretim ihtiyaglarina cevap verebilmek ve onlarin 6gretim ortamini
tyilestirilebilmek i¢in, teknolojinin Ogretim amagh kullanimdaki yeri yadsinamaz
olmustur. Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi (NAEYC)’nin 1996 yilinda yaptigi
calismada 3 yasindan 6nce ¢ocuklarin teknoloji kullanimlart ile ilgili hi¢bir bulgudan
s0z edilmezken; ayni kurumun 2011 yilinda yaptigi ¢ocuklarin teknoloji kullanma
durumlarin1 belirleyen g¢alisma sonuglarina gore cocuklarin dogumlarindan itibaren
teknoloji ile birlikte olduklarina dair bulgulara yer verilmistir [57]. Yapilan bu
calismalar, 1996 yilindaki nesille 2011 yilindaki nesil arasinda fark oldugunu
gostermektedir. Yirmi birinci yiizyilda, vatandaslar ve ¢alisanlar verimli olabilmek igin
bilgi, medya ve teknoloji ile ilgili islevsel ve kritik diisgiinme becerilerine sahip olmak
zorundadirlar [58]. Ogrencilerin, 21.yy vatandasi olabilmeleri igin gerekli olan
becerileri edinebilmelerinin saglanmasi, arastirmaci ve egitimciler ig¢in zorlayici bir

durum olarak gorulmektedir [58].

Egitim teknolojisinin tarihsel gelisimi incelendiginde, milattan 6ncesinde bilgi; magara
resimleri, vb. yontemlerle sunulurken sonrasinda Kil tabletleri, kitaplar, tebesir tahta,
kagit, yazi aletleri ile sunulmus ve 2000’li yillarla birlikte interaktif video, disk, cd,
dizistu bilgisayarlar, tablet bilgisayar, etkilesimli tahta, z-kitap vb. araciligi ile
sunulmaktadir. Bu siiregte bilgi, basili kaynaklardan masalstli cihazlara, masadsti
cithazlardan tasiabilir elektronik cihazlara taginmistir. Bu durum, ge¢misten giiniimiize
varligin1 koruyan ders kitaplarimn niteligini de degismektedir [59]. Dwyer & M.
Davidson [45]’da, 2013 yilinda elektronik kitabi farkli dijital cihazlarin yardimi ile
dijital ortamda okunabilen kitaplar olarak tanimlanmigstir. Elektronik kitabin 6grenme ve
ogretme amagl olusturulmasi ile de elektronik ders kitaplari ortaya ¢ikmistir [48].
Etkilesimli teknolojinin smif ortaminda kullanilabilmesini saglayan tablet bilgisayar
gibi tasmabilir cihazlar ve etkilesimli tahta, bilginin sunumunda kullanilan birer
aracken, elektronik ders kitaplar1 ise bu araglar ile bilgiyi 6grenciye ulastiran ve
dgrenmeyi saglayacak olan igerikten olusmaktadir. Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin
bu igerigin 6grenciye 6grenme-6gretme ilkelerine uygun bir tasarim yapilarak ulagmasi
gerekmektedir. Dijital cihazlarin kullamimindaki artigla birlikte, yaymnevleri elektronik

kitaplarin sayisini1 da artirmaya ve kitaplarin niteligi lizerinde c¢aligmaya baslamistir
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[59]. Elektronik kitaptaki ilk donem, basili bir kitabi tarayarak veya yazarak elektronik
ortama aktarma olmustur [8]. Teknolojinin gelismesiyle yillar i¢inde elektronik kitaba
bu 6zellikleri disinda ses dosyalari, videolar, animasyonlar, etkilesimli simiilasyonlar,
etkilesimli tablolar, okunan metin i¢inde kelime arama, sozliik, kitaptaki konu ile ilgili
ek materyallere baglant1 gibi 6zellikler eklenmistir [48]. Dooley ve arkadagslari [57],
2011 yilinda yaptiklar1 calismada, yeni nesil 6grencilerin bilgisayar, tablet bilgisayar ve
akill1 telefon gibi cihazlar1 daha fazla kullandigini ve derslere teknolojinin entegrasyonu
sirasinda ¢ocuklarin etkilesimli bir ortamda daha iyi Ogrendiklerini belirtmistir.
Etkilesimli teknolojinin smif ortaminda kullanilabilmesini saglayan en Onemli
Ogelerden biri etkilesimli elektronik ders kitaplari olarak belirtilmektedir [57]. Siuf
ortaminda genellikle basili ders kitabt gibi kullanilmakta olan elektronik ders
kitaplarinin, eklenen c¢oklu ortam ozellikleriyle birlikte 6grenmeye olumlu etkilerinin
olacagi diistinilmektedir. Yapilan bazi deneysel ¢alismalar, elektronik ders kitabinin 6z
yonetimli 6grenme ortami saglayarak oOgrenci seviyesine gore farkliliklar sunan

ogrenme olanaklariyla, etkili 6grenmeyi sagladigini gostermektedir [1].

Bagka bir deyisle, elektronik ders kitaplari, 6grencilere kendi beceri ve ilgilerine gore
sekillendirilmis olan igerige erisme olanagi sunmaktadir [8]. Elektronik ders kitabi,
basili ders kitabinda var olan; 6nemli goriilen kisimlarin altin1 ¢izme, anahtar sozciiklere
dizin aracilig1 ile ulagma, kitap ayraci kullanabilme gibi 6zelliklere ek olarak 6grencileri
ek kaynaklara, sozllklere, video, animasyon veya sanal gerceklik gibi coklu ortam
iceriklerine yonlendirme gibi ¢esitli etkilesimli ozellikler sunmaktadir. Ayrica,
elektronik ders kitaplari 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini sekillendirmelerine ve
etkin Ogrenmelerine katki saglamaktadir [8]. Egitim ortaminda taginabilir dijital
cihazlarin kullanilmasi ve 6gretim araglarindan biri haline gelmesi ile elektronik ders
kitaplarinin sinif ortaminda kullanilan temel kaynaklardan biri olmas1 beklenmektedir.
Elektronik ders kitaplari, basili ders kitaplar ile karsilastirildiginda basariyr artiracak
potansiyel bir 6grenme materyali olarak gérilmektedir [1]. Basili ders kitaplar1 metin ve
gorsellerden olusan statik 6grenme materyali iken, etkilesim ozellikleriyle elektronik
ders kitaplar1 6grenci odakli 6grenme ortami olusturulmasina destek olmaktadir [1].
Yapilan bazi diger arastirmalar [60], [57], sinif ortaminda bilgisayar, etkilesimli tahta
veya tablet bilgisayar gibi dijital cihazlar kullanilarak bir 6grenme ortami
olusturulmasinin, ¢ocuklarin sinif icindeki etkilesimini, derse aktif katilimini ve aktif

O6grenme durumunu olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Ancak bu aragtirmalar,
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dijital cihazlarin ders esnasinda, 6grenme digindaki amaglar i¢in kullanilmasinin
ogrencilerin dikkatini dagitan bir durum oldugunu ve 6grencilerin dijital ekrana bakma
siirelerinin  kisitli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu gibi durumlar, teknolojinin

ogrenciler tarafindan egitim amaclh kullanimina sinirlamalar getirmektedir.

Gelisen teknoloji ile var olan kaynaklar, cesitli 6grenme imkanlarin1 da beraberinde
getirmektedir [61]. Elektronik ders kitaplarin1 6grenciler ihtiyaglart dogrultusunda farkli
sekillerde kullanmakta, bu durum da, 6gretmen, 6grenci ve ders kitabr etkilesimine
farkliliklar getirmektedir [61]. Bu yeni durum ise, elektronik ders kitabinin okul
ortaminda nasil kullanilacag1 ve kitabin kalite ve 6gretime uygunlugu ile ilgili farkli

sorularin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir [61].

Bu durum, tiim diinyada oldugu gibi teknolojinin sinif ortamina girmesiyle tilkemizde
de tartismali bir konu olmustur. Egitim ve Ogretimde firsat esitligini saglamak,
okullardaki teknolojiyi iyilestirmek ve okuldncesi, ilkdgretim ile ortadgretim
duzeyindeki tim okullarda bilgi teknolojilerinin etkin sekilde kullanilmasini saglamak
amaciyla yiiriirliikte olan Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) projesi ile her dgrenciye ulasmasi hedeflenen tablet bilgisayarlar ve bu
bilgisayarlarda kullanilacak dijital icerikler g6z oniinde bulunduruldugunda, elektronik
kitaplarin 6grenmeye olan etkilerini inceleyen arastirmalarin yapilmasi zorunlu hale

gelmigtir.

Elektronik ders kitabinin ders esnasinda kullaniminin 6grenmeye olan etkisinin ¢esitli
degiskenler acgisindan incelenmesi, egitimcilere, arastirmacilara ve yaymevlerine,
O0grenme slirecine katki saglamasi icin sinif ortaminda ne tiir teknolojiler ve nasil
kullanilmast  gerektigi konusunda ve kullanilan dijital igeriklerin tasarim ve
uygulamasinin nasil olmasi gerektigi ile ilgili ipuglar1 verecektir. Diger yandan,
elektronik ders kitaplarmin 6grenme siirecini ve Ogrencilerin ders kitabina yonelik
algilarin1 nasil etkiledigi ile ilgili ise siirl sayida calisma bulunmaktadir. Bu
arastirmada sozii edilen c¢alismalardan yola ¢ikilarak, icinde bulunulan bilgi ¢aginda,
siif ortaminda yeni bir teknoloji olan elektronik ders kitabinin kullaniminin 6grenmeye
olan katkisi, Ogrencilerin elektronik ders kitabina ve derse yonelik zorluk algis

incelenecektir.
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2.2 Matematik Egitiminde Basariy1 Etkileyen Faktorler

Ogrencilerin matematik basarisinin diisiik olmasinin iilkelerin ekonomik ve sosyal
ciktilari1 etkiledigi distiniilmektedir ve bu durum, wulusal bir sorun olarak
gorulmektedir [62]. Gelisen ve degisen yasam kosullariyla birlikte, sosyoekonomik
durum ve anne-babanin egitim seviyesindeki gelisim Ogrencilerin alacagi egitim
durumunu belirlemekte ve bu durum okullarin fiziksel 6zelliklerini etkiledigi i¢in okul

basarisini1 da etkilemektedir [63], [64].

Papanastasiou [65], Ogrencilerin matematik basarisin1 ikinci derecede etkileyen
faktorleri ailelerin sosyoekonomik diizeyleri, 6grencilerin okuma becerileri, matematik
0z yeterlilikleri, 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlari, matematik basarilari
ile ilgili inanclari, o6gretim ¢esidi ve okul ortami olarak tamimlamistir. Ayrica,
Ogrencilerin grup olarak calisacaklari aktivitelerde, siif ortaminin sekillendirilmesinin
ogrencilerin gelisim siireci ve basarisin1 etkilediginden de bahsedilmektedir [66].
Majeed ve Lynch [67] ise, Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili inanglar1 ve
tutumlarinin derse aktif katilimlar1 ve basarilar lizerinde ¢ok giiclii etkisi oldugunu
vurgulamaktadir. Bahsedilen c¢alismalara paralel olarak, matematik Ogretim sekli,
ailenin egitim diizeyi, ogrencilerin cinsiyeti ve dgrencilerin matematik zekasi 6grenci
basarisit lizerinde etkili faktorler olarak tanimlanmaktadir [68]. Daha onceki yillarda
okulun etkililigi ile ilgili yapilan bir literatiir calismasinda [66], 6grencilerin yetenek ve
sosyal 0zge¢mislerinin akademik performanslarini etkiledigi ve okulun 68renci basarisi
lizerinde az da olsa direkt bir etkisi oldugu vurgulanmustir. Ogrencilerin giinliik
hayatlarinda matematik igeren durumlarla basa ¢ikabilmeleri, okulda edindikleri
tecriibeler sonucu olusan matematige yonelik tutumlari ile iligkilidir [69]. Gelisen
teknoloji ile birlikte bilgisayarlarinda sinif ortamina girmesiyle, ¢evrimi¢i 0grenme
programlar1 gibi bilgisayar destekli 6gretimin 0grenci performansini artirdigi yapilan
calismalarda belirtilmistir [70]. Ayrica, 6grenme ortaminda bilgisayar entegrasyonunun

saglanmasi, 6grenci merkezli bir 6gretimin yapilmasina da katki saglamaktadir [70].

Diger bir yandan ise, 6grencilerin daha kaliteli bir e8itim almasi basariy1 etkileyen
durumlardan biri olarak goriilmemektedir. Ayrica, 6gretmenin egitimi, tecriibesi veya
aldig1 maasin 6grenci basarisina bir etkisi olmadigi da yapilan ¢alismalarda belirtilmistir
[62].
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Sonug olarak, yukarida belirtilen ¢aligmalar 1s181nda, okul ve ders ortami, 6grencilerin
matematik 6z yeterlilikleri, matematik dersine yonelik tutumlari, matematik dersi
basarilari ile ilgili inanglar1 ve yapilan 6gretim ¢esidi, 6grencilerin matematik basarisini

etkileyen faktorler iginde bahsedilmistir.

Bu calismada da, ders ortamu ile ilgili 6zelliklerin ve dgrencilerin matematik dersi ile
ilgili alg1 ve inanglari, 6grenci basarisini etkileyen bir faktor olarak kabul edilmis ve
ogrencilerin ders kitabi algist ve Ogrencilerin derse yonelik zorluk algisi ile ilgili

gorisleri de incelenmistir.

2.3 Egitimde Teknoloji Entegrasyonu

Teknoloji entegrasyonu 30 yildan fazladir egitimcilerin tartigmakta oldugu bir konudur
[71]. Okullar, 6grencilere etkili 6grenme ortamlar1 saglamak ve Ogrencileri gelecege
daha iyi hazirlamak i¢in 6grenme-6gretme siirecinde cesitli teknolojik araclara yer
vermektedirler. Ancak, okullarda var olan teknolojik araglarin miktar olarak artmasi,
siiflarda daha iyi bir 6gretim saglanmasi i¢in yeterli goriilmemektedir [72]. McCain
[71], 21. yiizyilin egitim ihtiyaglarin1 karsilamak igin smifta teknolojinin olmasindan
cok, teknolojik araglarin Ggrencilerin diistinme becerilerini gelistirmesi, bu sayede
problem ¢ozme ve etkili ¢alisma i¢in teknolojiden faydalanabilmesinin 6nem tasidigini

belirtmistir.

Egitimde teknoloji entegrasyonunun basarili bir sekilde yapilmasi yavas ve karisik bir
slireg olarak tanimlanmaktadir [72]. Egitimde teknoloji kullanimi, geleneksel olarak
o0gretmenden 6grenciye bilgi aktarilmasiyla veya 6grencinin aktif olarak materyal veya
teknolojiyi kullanmasiyla gergeklesmektedir [73]. Geleneksel 6gretimde teknoloji,
bilginin hizli, organize, gorsel olarak aktarilmasini ve o6gretmenlerin hazirladiklar:
materyalleri meslektaslar1 ile paylasmasini saglar. Geleneksel Ogretimde teknoloji
kullanimi, sadece “teknoloji kullanim1™ olarak nitelendirilirken, 6grencinin aktif oldugu,
aninda doniit aldig1 ve 6grencilerin bireysel hizlarinda 6grenmelerini saglayacak sekilde

teknolojinin kullanilmasi ise “teknoloji entegrasyonu” olarak nitelendirilmektedir [73].

Ogrenme/dgretme siirecine teknoloji entegrasyonu yapmak igin planlama, tasarim,
uygulama ve degerlendirme asamalarimin uygulanmasi gerekmektedir [74]. Liu ve
Velasquezbryant [74]’a gore ilk olarak teknoloji entegrasyonu yapilacak konunun
kazanimlari, 6grencilerin bu kazanimlarla ilgili 6n bilgisi ve bu kazanimlara ulagsmak

icin kullanilmas1 gereken teknoloji belirlenir. Daha sonraki agamalarda, teknolojinin bu
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konunun &gretimi i¢in nasil kullanilacagi belirlenir ve teknoloji surece dahil edilir..
Degerlendirme asamasinda ise; teknolojinin, kazanimlar1 edinmek i¢in ne kadar etkili
oldugu tespit edilerek, sonraki aktivitelerde nasil kullanilacagi hakkinda bilgi edinilir.
Sadece teknolojinin kullanilmasi, farkli teknolojileri bilmek veya her konu 6gretiminde
teknolojinin kullanilmasi iyi bir teknoloji entegrasyonu i¢in yeterli goriilmemektedir.
Oncelikle, hangi konuda teknoloji entegrasyonu yapilmasinin gerekli oldugu belirlenip,
daha sonra uygun teknolojinin seg¢ilmesi ve etkili bir sekilde uygulanmasi, iyi bir

teknoloji entegrasyonu yapabilmek igin gerekli gortlmektedir [73].

2.3.1 Matematik Ogretiminde Teknoloji Entegrasyonu

Teknolojinin dogru sekilde ve ihtiyag duyulan konunun &gretiminde kullanilmast,
O0grenme ortamini zenginlestirmekte ve Ogrencinin motivasyonunu, Ogrenmesini,
problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmekte oldugu bilinmektedir
[55]. Heddens ve Speer’e gore, gelisen teknoloji matematikle ilgili 6gretim ve 6grenme
stireclerini  degistirmektedir ve siirekli gelisen teknoloji matematik Ogretiminde
kullanilabilir araglar1 da nicelik ve nitelik olarak gelistirmektedir [55]. Farkli yazilimlar,
hesap makineleri ve ogrenme nesneleri vb. aracihigi ile Ggrenciler kendi bireysel
hizlarinda ogrenmekte, soyut matematiksel kavramlari zihinlerinde
somutlastirabilmektedir ve bu duruma ek olarak, farkli seviyelerdeki 6grencilerin
matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, problem ¢6zme ve hesaplama yapma becerilerini
teknolojik araclarin kullanimiyla gelistirilebilecegi belirtilmektedir [75]. Peker’e gore
ise, yeni teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasiyla 6grenciler matematige
karst olumlu tutum gelistirmekte, derse olan ilgileri artmakta, matematik dersine karsi
duyulan endise ve korku da azalmaktadir [55]. Matematik Ogretiminde teknoloji
kullanimi, Ogrencilere, matematiksel ozellikleri gorsel, sayisal, cebirsel ve grafiksel
acilardan inceleme, islem agirlikli alistirmalarla konuyu pekistirme, kavramlari anlama,
verilen problemlerde degisiklikler yaparak yeni problemleri olusturma, deneme-yanilma
ve arastirmalar yaparak Ogrencilerin kendi sorularmma kendilerinin cevap bulacagi bir

ortam olusturma imkan1 saglamaktadir [76].

Bu calismada matematik dersi Kesirler konusu igin yapilan uygulama esnasinda,
etkilesimli tahta, tablet bilgisayar ve elektronik ders kitab1 kullanilan baslica
teknolojiler olmustur. Bu kisimda, bu teknolojilerin egitim alaninda kullanima ile ilgili

literatlr verilmektedir.
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2.4 Egitimde Etkilesimli Tahta Kullanim

Iletisim teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, bilgiye ulasmak igin bilisim teknolojileri
kullanilmaya baslanmistir [77]. Bu teknolojilerden biri 6gretim ortamina da girmis
bulunan etkilesimli tahtalardir. Etkilesimli tahta ses, video, animasyon gibi gorsel

materyallerle 6grenmede kaliciliga destek olan bir teknolojik aractir [77].

Ulkemizde de 2010 yilinda baslamis olan “FATIH” projesi ile egitim ve dgretimde
firsat esitliginin saglanmasi1 ve okullardaki teknolojinin iyilestirilmesi amaci ile
derslerde kullanilmak tizere okuloncesi, ilkokul ve lise seviyesindeki okullardaki 570
000 derslige LCD Panel Etkilesimli Tahta ve Internet alt yapis1 saglanmis ve
saglanacaktir [43].

1950’lerde radyo ile baslayan, televizyon, film, video, bilgisayar ve CD ROM’la devam
etmis olan teknolojik devrimin bir pargasi olan etkilesimli tahtalar ¢esitli yaz tiirleri ve
yazi renkleri olan, gorselleri ve animasyonlar1 gosteren bir teknolojik aragtir [78]. Diger
bir deyisle, bilgisayara bagli calisan interaktif 6zellikleri olan, dokunmatik o6zellige
sahip, parmak veya interaktif kalemle kullanilabilen biiyiik bir ekrandir [79].
Etkilesimin en O6nemli boyutlarindan biri katilim ve mesguliyettir [78]. Etkilesimli
tahtalarin etkilesim 6zellikleriyle 6grencileri motive etme ve aktif katilimlarini saglama

potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir [78].

Hall ve Higgins [80], etkilesimli tahtay1, etkilesimli, dokunmatik, bir dijital projeksiyon
ve bir bilgisayarla calisabilen bir ara¢ olarak tanimlamistir. Etkilesimli tahtanin amaci
dijital kaynaklara O6gretmen rehberliginde tiim sinifin erisimini ve bu kaynaklarin

kullanimin1 saglamaktir. Etkilesimli tahtanin 6zelliklerini su sekilde siralamislardir;

. Ogretim esnasinda web tabanli kaynaklara tiim sinifin erisimini saglama,
. Kavramlar agiklayan videolar gosterme,

. Ogrencilerin ¢alismalarini tiim sinifla paylasabilme,

. Yaz1 yazabilme ve yazi karakterlerini degistirebilme,

. Daha sonra kullanmak i¢in dokiimanlar1 veya materyalleri kaydedebilme.

Etkilesimli tahtanin yararli yonleri ise 0gretmene ve 0grenciye zaman kazandirmasi,
smirsiz ¢aligma alan1 ve kayit kapasitesi, etkili gorsellik saglamasi, cesitli medya
tiirlerinin tek bir aragta toplanabiliyor olmasi, 0&grenciler tarafindan kolay

kullanilabilmesi gibi 6zelliklerinin olmasidir [79].
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Soyut kavramlarin 6grenilmesinin zor olmasi nedeniyle 6grenciler matematik dersinde
zorlanmaktadirlar [55]. Ogretmenler ise gerekli materyal ve teknolojiyi kullanarak
ogrencileri motive edebilir ve derse katilimlarini artirabilir [77]. Etkilesimli tahtalarin
Ogretim amacli kullaniminin hem kiz hem de erkek 6grenciler i¢in matematik dersinde
biiyiik bir gelisim gostermelerine destek sagladigi ve d6grencilerin matematik basarisina

pozitif etkisi oldugu bilinmektedir [81].

Yapilan incelemeler 1s18inda, etkilesimli tahta ile ¢oklu ortam materyallerine siif
ortaminda tiim Ogrenciler erisebilecektir. Ayrica, ¢coklu ortam o6geleriyle etkilesimli bir
O0grenme ortami olusturarak, Ogrencilerin bir¢ok duyu organima hitap ederek kalic

ogrenmeyi destekledigi de diistiniilmektedir.

2.5 Egitimde Tablet Bilgisayar Kullanim

Ulkemizde bir yandan FATIH projesi kapsaminda devlet okullarinda her smifa bir
bilgisayar ve etkilesimli tahta ile her bir 6grenciye tablet bilgisayar dagitilmakta [43],
diger taraftan Ozel okullar derslerde tablet bilgisayarlarin kullanimini artirmaktadirlar.
Dinyada Guney Kore, Japonya, Hindistan, Kuzey Kore, Amerika, Cin, Almanya,
Fransa, Ingiltere, Norveg, Isvicre, Kanada, Arjantin, Rusya, Kazakistan, Ozbekistan gibi
bircok (lkede de tablet bilgisayarlar egitim amagli kullanilmaya cesitli projelerle

baglanmistir [53].

Tablet bilgisayarlar klavyesi olmayan, ancak dijital kalem ile ekran Uzerine bilgi
eklenebilen, grafik cizilebilen, modern bir bilgisayar kadar glcli, kablosuz internet ve
diger bilgisayarlara baglanabilen tasinabilir bilgisayarlardir [51]. Tablet bilgisayarlar
animasyon, video, ses gibi interaktif icerikleri destekleyerek ogrencilere zamandan ve
mekandan bagimsiz bir 6grenme ortami saglayabilir, bu sayede 6grenciler her zaman
her yerde bilgiye ulasabilir, kendi g¢alismalarini hazirlayabilir, kendi g¢alismalarini
internet ortaminda arkadaslar1 ile paylasabilirler [30], [51]. Ayrica, grafik veya
diyagram ¢izmeyi ve matematiksel formiiller kullanmay1 gerektiren problemlerin
¢ozimiinde veya bir problemi analiz etmede tablet bilgisayarlar dizistl bilgisayarlardan
daha kullanighdir [82].

Yapilan caligmalar, tablet bilgisayarlarin 6grencilerin motivasyonlara olumlu katkisi
oldugunu [83], ogrencilerin akademik performanslarini ve basarisini, 6grenme hizini
artirdigin1 gostermektedir [82], [84], [85]. Ders esnasinda 6grencilerin not alabilmesine

olanak tanimasi, 6grencilerin ders materyallerini organize etme becerisini gelistirmekte
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ve kendi aldiklart notlarla ders notlarini birlestirmelerine olanak saglamaktadir ve

boylelikle 6grencilerin bireysel 6grenmelerine de katki saglamaktadir [82].

Egitimde tablet bilgisayarlarin aktif olarak kullanilma yontemlerinden biri de elektronik
kaynaklara ulasimi miimkiin kilmasidir. Bu elektronik kaynaklardan biri ise elektronik
ders kitaplaridir. Tablet bilgisayarlarla ilgili yapilan arastirmalara gore, tablet bilgisayar
kullanicilarmin %25°1 tablet bilgisayarlarda bulunan e-kitap okuma &zelligi ile basilt

kaynaklara daha az ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir [29].

2.6 Egitimde Elektronik Kitap Kullanimi

Gliniimiizdeki 6grenciler, daha dnceki d6grencilere veya toplumun geneline kiyasla daha
cok bilgisayar, tablet bilgisayar, akilli telefon, elektronik okuyucu kullanmaktadir.
Ogrenciler web uygulamalarini, sosyal medyay1, bilgisayar oyunlarimi, bilgisayar ve
O0grenme yazilimlarin1 benimsemekte ve bu durum onlart elektronik cihazlar iyi
kullanabilen bireylere doniistirmektedir [86]. Tasinabilir elektronik cihazlarin icadiyla,
kitap basim endiistrisinde de biiyiik bir teknolojik degisim meydana gelmistir ve bu
endiistri; icerik olusturma, basim dagitim gibi alanlarda meydana gelen teknolojik

gelisimle birlikte zor bir siireg i¢ine girmistir [87].

Son yirmi yilda, 6grencilerin elektronik ortamda ulastiklart bilgi ile olan etkilesiminin
basili ortamda ulastiklarindan farkli oldugu ve gelisen teknoloji ile birlikte, 6grencilerin
dijital medyadan farkl1 beklentileri olustugu goriilmektedir [2]. Ornegin, yapilan farkl
caligmalar sonucu, dgrencilerin basili kitaplarda soldan saga dogru veya ilk sayfalardan
son sayfalara dogru okuma yaptigi, ancak dijital metinlerde boyle bir sira gézetmedigi,
konudan konuya veya sayfadan sayfaya ge¢mek i¢in hiperlinkleri kullandigi ortaya
koyulmustur [88]. Ayrica, gelisen teknoloji sayesinde var olan elektronik kitaplarla
birlikte, 6grenciler, ebeveynler ve egitimciler zorunlu egitimde kullanilan geleneksel
basili ders kitaplarmin yiiksek fiyatlarindan, kitaplarin fiziksel agirligindan daha ¢ok
sikdyet ettikleri yapilan bazi ¢alismalarda da belirtilmektedir [45]. Bu durum, gelisen
teknolojinin, bireylerin ihtiyaglarin1 ve Ogretimde kullanilan o6gelere yonelik bakis

acilarmni nasil degistirdigini de gostermektedir.

Elektronik kitap, “bir ya da birkag basil1 kitabin sayisallagtirilmasiyla elde edilen ya da
biitiiniiyle elektronik ortamda {iretilen bir icerigin, bir masaiistii bilgisayar, ekrani
bulunan herhangi bir elde tasinabilir aygit veya o6zel tasarlanmis bir elektronik Kitap

okuyucu donanimda goriintiilenebilir, erisilebilir, yayimnlanabilir sekilde bulunan ve
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kullanilan yazilimla saglanan zengin metin 6zellikleri ile (kitap ayraci ekleme, metin
isaretleme, not alma gibi) geleneksel okuma sirasinda yapilan islevlerin de
gergeklestirilebildigi elektronik big¢imdir.” olarak tanimlanirken [89], elektronik ders
kitab1 ise “Ogretim veya egitsel amaglar i¢in kullanilan, bilgisayar, okuyucu, cep
telefonu veya herhangi bir dijital ara¢ ile okunabilen ders kitaplar1” olarak
tanimlanmaktadir [45]. Son on yilda elektronik kitaplar internet tarayici araligi ile
ulasilabilir durumdayken son zamanlarda ¢evrimdisi ortamda elektronik ders kitabina
ulagsmay1 saglayan 6zel yazilimlar veya kitap okuyucu programlar1 ile elektronik
cihazlarda kullanilabilmektedir (6rnegin Kindle, Nook, iPad) [45]. Elektronik okuyucu
programlar ve elektronik kitaplar Ogrenciler ve diger kullanicilar tarafindan
benimsendikce basili ders kitaplarindan elektronik ders kitap kullanimina dogru bir

degisim meydana gelmektedir [90].

Elektronik kitaplarin akademik hayatta kullanildigi tek yer iniversite kiitiiphaneleri
degil, ayn1 zamanda sinif ortamidir [45]. Egitim ortaminda elektronik ders kitaplarinin
kullanim1 geleneksel basili ders kitaplarindan dijital ortamda okunabilen elektronik ders

kitaplar1 kullanimina gegise Onciiliik etmektedir.

Ogrenciler zor konular1 6grenme, problem ¢ézme ve ders igindeki dnemli konulart
kavramay1 saglayacak teknolojiyi kullanabilecekleri farkli bir 6grenme materyali
aramaktadir [86]. Ogrencilerin dgrenme durumlarmi etkileyecek potansiyele sahip
olmasi nedeniyle elektronik ders kitaplar1 giinden giine egitim alaninda daha saglam bir
yere sahip olmaktadir. Bu yaklagim ise tablet bilgisayar, akill telefonlar ve i-podlar gibi
ogrencilere rahat bir Ogrenme ortami olusturacak elektronik cihazlarin piyasaya
¢ikmasini etkilemektedir [47]. Buna ek olarak, elektronik kitaplarin kullaniminin en
populer iki nedeni kitap icinde arama yapabilme ve bilgiye guntn herhangi bir saatinde

ulasabilme 6zelligidir [45].

Sun ve Flores [48]’un yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin elektronik ders kitabi okurken
basili ders kitabina kiyasla daha az zaman harcadigi, elektronik ders kitab1 kullaniminin
kolay oldugu, ogrencilerin okuduklart metine karsi hoslanma durumlarinda notr
olduklari, elektronik ders kitabinin alisilmis kitaplara benzemedigi ve kullanma istegi
uyandirmadig1 veya arkadaglarina tavsiye etmek istemedikleri sonuglarina ulagilmistir.
Bu sonuclar daha ileriki asamalarda hazirlanacak elektronik ders kitaplarinin nasil
olmasi gerektigi konusuna da 151k tutmaktadir. Basili ders kitab1 kullanma durumu tiim

kiiltiirlerde kabul gérmiis olan bir durumdur. Elektronik ders kitabina gecisin, yillardan
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beri var olan basili ders kitabini kullanim kadar kolay kabul gérmedigi goriillmektedir.
Ancak, Ogrencilerin elektronik ders kitab1 kullanirken karsilastiklart problemlerin
¢cOziilmesi ve Ogrenmeyi kolaylastiracak ara yiiz tasarimlarinin yapilmasiin simifta

elektronik kitap kullanimini olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir [45].

Ogrencilerin 6grenme siiregleri birbirinden oldukca farklidir. Elektronik ders kitabi
kullanirken metin, grafiksel gosterimler, bireysel degerlendirme ve tasarim 6grencilere
gore farklihlk gosterdiginde, Ogrencilerin elektronik  kitaptan daha fazla
yararlanabilecegi diistiniilmektedir [15]. Bu nedenle, elektronik ders kitabi
gelistirilirken bireysel Ogrenme ihtiyaglarindaki farkliliklara uygun fonksiyonlarin

tasarlanmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir [2].

2.6.1 Elektronik Ders Kitabiin Ozellikleri

Ogrencilerin igerigi anlamalarina destek olmasi icin basili ders kitaplarindan farkli
olarak elektronik ders kitaplarinda ek fonksiyonlar bulunmaktadir. Elektronik ders

kitaplarinin sundugu bu 6zellikler;

o Metin iginde arama yapma,

o Ilgili konulara baglantili linkler,

o Fazla sayida 6rnege kolayca ulagma,

o Kitabin i¢ine gomiilii, istenildiginde 6grencinin ulasabilecegi sozliik,

. Ogrencilere kelimelerin telaffuzlarina ulasma imkani taniyan rehber,

. Metin i¢inde istenilen yerleri renklendirebilme veya altin1 ¢izebilme,

o Kitap ayraci kullanma,

o Metin yazi karakteri veya yaz1 boyutunu degistirebilme,

° Konuyla ilgili ¢oklu ortam 6grenme nesnelerinin(animasyon, ses, resim, miizik,

video, grafik vb. dijital 6geler) bulunmasi,
. Ucretsiz erisim imkanu,

o Etkilesim saglama,
Ozellikleri gibi siralanabilir [45], [47], [88].

Gelistirilen bu fonksiyonlarla 6grenciler daha once de bahsedildigi gibi elektronik ders
kitaplarin1 basili ders kitaplarindan farkli kullanmaktadirlar. Birgok elektronik ders
kitab1 basili ders kitabin taklidi olarak PDF ortaminda o6grenciye sunulsa bile,

ogrencinin elektronik ders kitabini basili ders kitabi1 okur gibi okumadigi yapilan
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calismalarda belirlenmistir. Ornegin, basili ders kitabmni okudugu kadar grencilerin
elektronik ders kitabint okumadig1 ve 6grencilerin elektronik kitab1 satir satir okumasi
yerine anahtar kelimeleri kitap iginde aratarak okuma yaptiklar1 belirlenmistir [88].
Elektronik kitap kullanimi 6grencilere kolaylik saglamasina ragmen, Ogrencilerin
cabasi, biligsel siiregteki farkliliklar ve bilgisayar ekranmin gozii yormasi nedeniyle
elektronik ders kitab1 kullanimindaki rahatsizliklar belirlenmis ve bu bulgular

ogrencilerin elektronik kitap kullanma tercihlerini de etkilemistir [88].

Yapilan arastirmalar, hem Ogretmenlerin hem de 6grencilerin giliniimiizde elektronik
ders kitaplarini basili ders kitaplar1 gibi kullanamadiklarini, bunun nedeninin ise kitap
endustrisinin 6ncelik olarak basili materyallerin elektronik formata doniistiiriilmesini
Oonemserken, yeni teknolojinin 6grenmeyi desteklemesi i¢in nasil gelistirilmesi ve

kullanilmasi gerektigi meselesini goz ardi etmis olmasi olarak belirlenmistir [2].

2.7 Arastirma Sorusu ve Denenceleri
Arastirmada yanit aranan temel soru su sekildedir:

“Etkilesimli tahtamin etkin olarak kullamildigi bir ders ortaminda, tablet bilgisayar
araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitabt ve basili ders kitabi destegi ile matematik
dersi isleyen dgrencilerin Unite sonundaki erisileri, kazanimlarin kaliciigi, elektronik
ders kitabt ve basili ders kitabt kullammina yénelik algilart ve derse yonelik zorluk

algilary arasinda anlaml fark var midir? ”

Bu soruya yanit bulabilmek i¢in yari-deneysel bir aragtirma planlanmis ve asagidaki

denenceler gelistirilmis ve test edilmistir.
Denence-1: ERISI

Etkilesimli tahtanin kullanildig1 6grenme-6gretme ortaminda, tablet bilgisayar aracilig
ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili ders kitap destegi ile matematik dersi
isleyen ve matematik dersi motivasyonlar1 birbirine esit olan Ogrencilerin (Unite

sonundaki erisileri arasinda anlamli fark vardir.
Denence-2: KALICILIK

Etkilesimli tahtanin kullanildig1 6grenme-6gretme ortaminda, tablet bilgisayar aracilig

ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili ders kitap destegi ile matematik dersi
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isleyen ve matematik dersi motivasyonlar1 birbirine esit olan 6grencilerin Uinite sonu

edindikleri kazamimlarin kalicih@ arasinda anlamli fark vardir.
Denence-3: ALGI

Etkilesimli tahtanin kullanildig1 6grenme-6gretme ortaminda, tablet bilgisayar araciligi
ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili kitab1 destegi ile matematik dersi isleyen
ve matematik dersi motivasyonlart birbirine esit olan ogrencilerin ders Kkitabi

kullamimina yonelik algilari arasinda anlamli fark vardir.
Denence-4: ZORLUK ALGISI

Etkilesimli tahtanin kullanildig1 6grenme-6gretme ortaminda, tablet bilgisayar aracilig
ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili ders kitap destegi ile matematik dersi
isleyen ve matematik dersi motivasyonlari birbirine esit olan 6grencilerin ders ile ilgili

zorluk algilar: arasinda anlamli fark vardir.

2.8 Sayiltilar
Arastirmanin sayiltilar1 agagida verilmistir:

o Arastirmaya katilan dgrenciler Ders Kitabi Algi Olcegi, Matematik Motivasyon
Olcegi ve Matematik Dersi  Zorluk Algi  Gériis Formunu ictenlikle

yanitlamislardir.

29 Smirhliklar

Bu arastirma asagida verilen sinirliliklar ¢ercevesinde yiiriitiilmiistiir;

o Toplanan veriler 2013 — 2014 egitim 6gretim yili,

o Ankara ilinde 6zel bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 5. sinif 6grencileri,

J Matematik dersi,

. 5. siif Kesirler konusunda hazirlanan 7 ders saatinde calisilmasi Ongoriilen

igerikle sinirlidir.

2.10 Tanmimlar

Basili Kitap . “Herhangi bir konuda ya da tlirde hazirlanan, basilarak ya da
fotografla ¢ogaltilan Kitap.” (91)
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Elektronik Kitap : Basili bir kitabin etkilesimli etkinlikler eklenerek tablet
bilgisayar ve masaustl bilgisayarda goriintiilenebilir ve erisilebilir, geleneksel okuma
sirasinda yapilan islevlerin de gergeklestirilebildigi elektronik bi¢imidir.

Etkilesimli Tahta . Etkilesimli, dokunmatik, bir dijital projeksiyon ve bir
bilgisayarla ¢aligabilen elektronik ara¢ (80).

Erisi : Ogrencinin uygulama sonras! eristigi 6grenme diizeyini gdsteren

son test puani.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, degiskenleri, ¢calisma grubu, ders uygulama materyali,

veri toplama araglar1 ve uygulamada izlenen yol hakkinda bilgi verilecektir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, tablet bilgisayar aracilig1 ile erisilebilen elektronik ders kitabi veya
basili ders kitab1 kullaniminin, erisiye, 6grenmenin kaliciligina, ders kitabina ve derse
yonelik zorluk algisia etkisi arastirllmistir. Bu nedenle, yari deneysel bir aragtirma

tasarlanmig ve On test, son test deney-kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir.

Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmek amaciyla
kullanilan arastirma desenleri olarak tanimlanmaktadir [92]. Yar1 deneysel desenin
amaci da deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik, yar1 deneysel desende, kontrol
ve deney gruplarinin tesadiifen degil de Ol¢iimlerle segilmesidir [93], [94]. Bu
arastirmada, deney ve kontrol grubunun se¢iminde siniflar gruplara rastgele atanmig
olsalar da, 6grencilerin gruplara tek tek rasgele atamasi yapilmamis ve akademik basari,
matematik dersi motivasyonlari bakimindan gruplarin 6n testlerinin esit olmasi kontrol

edilmistir.

Bu arastirmayla, tiim smiflarinda etkilesimli tahtanin etkin olarak kullanildig1 bir
okulda, ortaokul besinci smif Ggrencilerinin matematik dersinde, tablet bilgisayar
aracilif1 ile erisilebilen etkilesimli elektronik ders kitabi kullanimi uygulamasinin
ogrencilerin erisisine, 6grenilen bilginin kalicilifina, ders kitab1 algis1 ve derse yonelik

zorluk algisina olan etkisi incelenmistir.
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Bu baglamda, bagimsiz degiskenin (elektronik ders kitab1 ile biitiinlestirilmis

O0grenme/Ogretme siireci, basili ders kitab1 kullanilan 6grenme/dgretme siireci) bagiml

degiskenler (erisi, kalicilik, ders kitab1 algi, derse yonelik zorluk algi) lizerine etkisinin

sinanmasi amaglanmustir.

3.11

Degiskenler

Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri Cizelge 3. 1°de verilmistir.

3.1.1.1 Bagimsiz Degiskenler

o Elektronik ders kitabi ile biitiinlestirilmis 6grenme/dgretme siireci

o Basili ders kitabi kullanilan 6grenme/0gretme stireci

3.1.1.2 Bagimh Degiskenler

o Erisi (0 — 100 aras1 puan): Siirekli Veri

o Ders kitabr algis1 ( 1 — 3 aras1 puan) : Stirekli Veri

. Derse yonelik zorluk algis1 (1 — 5 aras1 puan): Siirekli veri

Cizelge 3. 1 Arastirma deseninin simgesel gériintimii

. Calisma
On test Mo-t-lvas}/.on Deneysel Islem Son test Sonu Kaltct?tk
Olgegi s o, Testi
Olgegi
Akademik | Matematik Akademik Ders Akademik
Basari Motivasyon Deney Grubu | Kontrol Grubu Basar1 Testi | Kitab1 Basari Testi
Testi Olgegi Algt
— — Olgegi

Etkilesimli Etkilesimli

Tahta Tahta

Elektronik Basilt ders

Ders  Kitabi | kitab1 (BDK)

(EDK)

Her o&grenciye | Her 6grenciye

1 e-ders kitab1 | 1 basili kitap

(tablet

bilgisayar)

Stireg  Degerlendirme:  Derse

Yonelik Zorluk Algist Goriis

Formu
3.2 Calisma Grubu

Aragtirma 2013-2014 Egitim-Ogretim yilinda Ankara’da &zel bir okulda 6grenim géren

5. smif G6grencileri ile yapilmistir. Arastirma uygulamasinin bu okulda yapilmasinin
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nedeni, tum dersliklerinde etkilesimli tahta bulunmasi ve 2 yildir ihtiyag duydukga
derslerinde tablet bilgisayar uygulamalarina yer veren bir okul olmasidir. Ayrica, okul
yonetimi gorev yapmakta olan 6gretmenleri derslerinde teknolojiyi kullanmaya tesvik
etmekte ve desteklemektedir. Okulda ingilizce dersinde aktif olarak tablet bilgisayar
kullanilmaktadir. Okuldaki 6gretmen ve dgrencilerin derslere teknoloji entegrasyonu
yapilmasi acisindan deneyimli, teknolojik araglar1 kullanma becerisi acisindan yeterli
olmalar1 ve en onemlisi de teknolojinin entegre edildigi ortamlara aliskin olmalar1 bu
okulu segme nedenlerimiz arasindadir. Arastirma i¢in olusturulan ortam, 6grencilerin
daha once defalarca deneyimledikleri bir ortam oldugu igin arastirma okulun dogal
stireci igerisinde gergeklestirilmistir. Okul sosyoekonomik diizeyi orta seviyenin

tlizerinde olan ailelerin ¢ocuklarindan olusmaktadir.

Deneysel islem oncesi, On test olarak kesirler akademik basari testi ve Matematik
Motivasyon Olgegi tiim 5. siniflara (129 dgrenci 6 sube) uygulanmistir. Kesirler konusu
akademik bagarisini dlgen On testte, 129 6grenciden 95’inin beklendigi gibi diisiik
biligsel giris davraniglarina sahip oldugu goriilmiistiir. Otuz dort 6grencinin puanlari ise
ortalamayr bozacak Olgiide yiiksek ¢iktig1 ve Olcekleri diizgiin doldurmamalar
nedeniyle gruptan cikarilmistir. Bu nedenle, arastirmaya katilan 6grenci sayist 95°e

diismiistiir.

Ikinci asama olarak, Matematik Motivasyon Olgegi sonuglar1 dikkate alinmistir. Elde
edilen veriler sonucunda, bilissel giris davraniglar1 ve matematik motivasyon diizeyleri
acisindan birbirine yakin olan 4 sube arastirmaya dahil edilmis ve bu 4 sube deney ve
kontrol gruplarina rastgele atanmistir. Ogrencilerin dagilim Cizelge 3. 2°de verilmistir.

Bu durumda arastirmaya dahil edilen 6grenci sayis1 54 olmustur.

Cizelge 3. 2 Calisma gruplari1 6grenci sayis1 yiizde-frekans tablosu

Kiz Erkek Toplam
Calisma Grubu f % f %
Deney 15 21,7 10 18,5 25
Kontrol 12 22,2 17 31,4 29
Toplam 27 49,9 27 49,9 54

3.2.1  Deneysel islem Oncesi Hazirhik

Uygulamada, arastirmaya dahil edilen siniflarda ayni uygulamalarin yapilabilmesi igin
ders planlar1 (EK-A ve EK-B) ve ders sablonlar1 (EK-C) kullanilmistir. Deneysel islem

oncesinde, Ogretmenlerin ders plan ve sablonlarini nasil kullanacag: ile ilgili
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Ogretmenlere ornek ders yapilmistir. Tiim materyaller 6gretmenlere teslim edilmis ve
tim siniflarda etkilesimli tahtalarin bagli oldugu bilgisayarlara ders planlari ve ders

sablonlar1 yiliklenmistir.

3.3 Veri Toplama Araclari
Arastirmada kullanilan veri toplama araglari sunlardir;

1. On Test — Son Test - Kahcilik Testi: Arastirma icin arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan Kesirler konusuna yonelik akademik basari testidir (EK-D).

2. Matematik Motivasyon Olgegi: Pintrich tarafindan 6grencilerin matematik
motivasyonlarini belirlemek lizere gelistirilmis ve Dr. Siimer Aktan tarafindan Tiirkge
uyarlamasi yapilmis bir 6lgektir (EK-E).

3. Ders Kitab1 Alg1 Olgegi: Ogrencilerin elektronik ders kitab1 ve basili ders kitab
ile ilgili algilarmi belirlemek iizere arastirmaci tarafindan gelistirilmis bir Olgektir
(EK-F).

4. Derse Yonelik Zorluk Algis1 Goriis Formu: Ogrencilerin derse yonelik zorluk

algilarini belirlemek tizere arastirmaci tarafindan gelistirilmis bir formdur (EK-G).

3.3.1 Ortaokul 5. Smf Kesirler Ogrenme Alam1 Akademik Basar1 Testi

Gelistirme Siireci

Ogrencilere basili olarak sunulan Kesirler konusu akademik basari testi matematik ders
Ogretmenleri ve arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ders kazanimlarina uygun olarak
gelistirilen toplam 15 sorunun 3’1 bilgi diizeyinde, 8’u kavrama diizeyinde ve 4’i
uygulama dizeyindedir. Konu-Kazanim Belirtke Tablosu EK-H’de yer almaktadir.

Basar testinde 6 kisa cevapli soru, 4 problem ve 5 modelleme sorusu bulunmaktadir.

3.3.1.1 Kapsam Gegerliligi Calismasi

Kesirler konusu akademik basar1 testini uygulama okulundaki {i¢ matematik dgretmeni
ve baska okullarda gorev yapan li¢ matematik 6gretmeni olmak iizere altt matematik
O0gretmeni sorularin yapisini ve belirtke tablosuna uygunlugunu incelemis ve doniitlerini
beyan etmislerdir. Doniitler dogrultusunda diizenlemeler yapilarak teste son hali

verilmistir.

40



3.3.1.2 Guvenirlik Calismasi

Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak
tanmimlanip, testin 6l¢mek istedigi dogru 6l¢me durumu hakkinda bilgi verir [92]. Test
puanlar1 arasindaki i¢ tutarliligi incelemek amaciyla, Kuder Richardson-20, 21(KR-
20,21) ve Cronbach tarafindan gelistirilmis olan alfa katsayilar1 kullanilir [92]. Sencan
[95]’a gore, KR 20 formiilii, az sayida maddeden olusan (10 — 15 madde gibi) bilgi
testleri i¢in uygulanmissa, 0,50 gibi diisik bir deger dahi givenilir kabul edilir.
Cronbach Alfa, Kuder-Richardson 20 ve Hoyt’un varyans analizi, i¢ tutarlilik giivenirlik
kestirimlerinde yaygin kullanilan yontemlerdir. Kuder-Richardson 20, sadece iki degerli
[0,1] oOlg¢timlenmis maddeler ig¢in kullanilirken, Cronbach Alfa, hem iki degerli
Olclimlenmis maddelerle, hem de agirlikli [1,2,3,4,5] 6l¢iimlenmis maddelerle kullanilir

[96].

Kesirler konusu i¢in hazirlanmis bu basari testinin verileri hesaplanirken dogru cevaplar
“1”, yanlis cevaplar “0” olarak Ol¢iilendirilmistir. Basar1 testi toplamda 15 maddeden
olusmus ancak, 2 sorunun ayirt edicilik diizeyi/zorluk diizeyi diisiik ¢iktig1 i¢in 6l¢ekten
cikarilarak 13 soru iizerinden calismalar yapilmistir (EK-1). Basar testinde bulunan 13
sorunun madde toplam korelasyon degerlerinin ise 0,301 ile 0,768 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Biiylikoztiirk [92], madde-toplam korelasyonu 0,30 ve daha yiiksek
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigini belirtmektedir. Sonu¢ olarak, basari

testinde bulunan 13 sorunun 6grencileri ayirt ettigi sdylenebilmektedir.

Basar testi toplamda 13 maddeden olugsmasina ragmen, testin 3.sorusu 3 asamadan, 4.
sorusu 2 asamadan, 8.a sorusu ve 8.b sorusu 2’ser asamadan olustugu icin her biri ayr1
sorular olarak ele alinmigtir. Bu yontemle organize edilen smav toplamda 18 maddeden
olusmus ve Kuder-Richardson 20 degeri 0,88 bulunmustur. Hesaplanan giivenirlik
katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarmin giivenirligi icin yeterli
gorulmektedir [92]. Bu test i¢in hesaplanan kat sayi ise testin yiiksek derecede givenilir

oldugunu ortaya koymaktadir.

3.3.2  Matematik Motivasyon Olcegi

Ortaokul 5. smif O&grencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 motivasyonel
stratejilerin  belirlenmesi amaciyla Pintrich ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilen
Osgrenmede Motive Edici Stratejiler Olgcegi (1991)’nin Dr. Siimer Aktan (2012)
tarafindan Tirkcelestirme calismast yapilmis olup 6 boyutlu Matematik Motivasyon
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Olgeginin 3 alt boyutuna iliskin maddeleri bu ¢alismada kullanilmistir (EK-E). Olgegin
bu aragtirmada kullanilabilmesi i¢in Oncelikle Dr. Siimer Aktan’dan izin alinmistir.
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi  Ogrencilerin - matematik  dersi
motivasyonlarii belirlemek tizere 5°1i likert tipi 27 maddeden olusan bir dlgektir. Bu
calismada Olgegin, Ogrencilerin matematik dersi konu degerine iligkin goriisleri,
matematik dersi 6grenme inancina yonelik goriisleri ve matematik dersi 0z-yeterligine
iliskin goriislerine ait 16 sorusu kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alfa katsayisi ise
0,908 olarak bulunmustur. Cronbach alfa katsayisinin 1’¢ yakin olmasi olgiimlerin i¢

tutarliliginin diger bir ifadeyle glivenirligin yliksek oldugunu gostermektedir.

Matematik Motivasyon Olgeginin bu arastirmada kullanilmak iizere segilmesinin
nedenleri asagida agiklanmustir. Alti boyutlu Matematik Motivasyon Olgeginin tlrk
kiiltiirinde matematik ©6grenme siirecinde etkili olan motivasyonel stratejilerin
belirlenmesi amaciyla uyarlanmasi ¢alismasi 5. sinif 6grencileri ile yapilmistir [97]. Bu

nedenle, bu ¢aligmadaki katilimei profiline uyan en giincel ¢alismalardan biridir.

Bu aragtirmaya dahil olan 95 6grenciye uygulanan 16 maddeden olusan Matematik
Motivasyon Olgegi’'nden elde edilen 6lciimlerin Cronbach Alfa katsayis1 0,828
bulunmustur. Bu bilgiler 1s1ginda, Matematik Motivasyon Olgegi ile yapilan dlgiimlerin

giivenilir 6l¢iimler oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Matematik Motivasyon Olcegi besli likert tipi bir olgektir. Olgekteki maddelerin
puanlamasi 1 ile 5 arasindadir ( 5: Her zaman, 1: Hicbir zaman). Bu 6l¢egin puani, tiim
maddelerin ve alt faktorlere yonelik maddelerin aritmetik ortalamalar1 alinarak elde

edilmektedir.

3.3.3  Ders Kitab1 Algi1 Olcegi

Bu c¢alismada, 6grencilerin kullanilan elektronik ders kitabi1 ve basili ders kitaplarinin
ogrenmeye nasil yardimci olduguna, dgrencilerin derse katilimini ve dersin hedeflerine
ulagsma durumlarina yonelik algilarini belirlemek tizere Sun ve Flores [48]’un
gelistirdikleri ders kitab1 algi Ol¢eginden yararlanilmistir. Sun ve Flores [48]’un
gelistirdigi 6l¢ek, kullanilan ders kitabinin 6grenmeye yardimci olmasi, 68renci katilimi

ve ders hedeflerine ulasma durumlari olmak tizere 3 faktorli bir 6lgektir.

Ancak, s0z konusu Olgegin iiniversite Ogrencilerinin algilarini belirlemek {izere

gelistirilmis olmasi1 nedeni ile 6lgekteki maddeler ortaokul 6grencilerinin diizeylerine
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uygun hale getirilerek arastirmaci tarafindan yeni bir 6lgek olusturulmustur. Olgek
toplamda 10 maddeden olusmaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerin yas o6zellikleri
nedeni ile tglii likert tipi bir Olgek gelistirilmistir. Maddelerin puanlamasi 1 ile 3

arasindadir (3: Evet, 2: Kismen, 1: Hayir).

Olgegin kapsam gegerliligi calismasi deneysel islemden once, giivenirlik ¢alismas1 ve

faktor analizi ise, aragtirma grubu iizerinde gerceklestirilmistir.

3.3.3.1 Kapsam Gegerliligi Calismasi

Oncelikle, Sun ve Flores’un iiniversite dgrencileri icin olusturduklari dlgek, Ingilizce
dili yeterliligi anadil diizeyinde olan 5 uzman tarafindan Tirkceye c¢evirmistir. Hem
alana hakim olan hem de dil yeterliligi anadil diizeyinde olan Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Alaninda ¢alisan 2 akademisyen, daha oOnce Turkgeye cevrilen bu
maddelerden anlamca en yakin olanlar1 belirlemislerdir. Ancak, bu 06l¢ek iiniversite
Ogrencilerine yonelik hazirlandigi igin, aragtirmaci tarafindan G6grenci seviyelerine
uygun olacak sekilde bazi maddeler degistirilerek bazilar1 ise ¢ikarilarak yeniden
diizenlenmistir. Olgegin kapsam gegerliligi deneysel islemlerden nce bir alan uzmani
tarafindan  incelenip doniitler dogrultusunda gerekli  diizeltmeler yapilarak

gergeklestirilmistir.

3.3.3.2 Giivenilirlik Calismasi

95 ogrenciye uygulanan Ders Kitabi Alg1 Olgeginin biitiiniine ait i¢ tutarhilik

glivenilirligi Cronbach Alfa ile hesaplanmistir ve 0,883 bulunmustur.

Maddelerin i¢ tutarlilik giivenilirligi, madde-toplam korelasyonlariyla da incelenmis
(Cizelge 3. 3) ve ogrencilerin 6lgegin her bir maddesi ile dl¢ekten aldiklari puanlar
arasindaki madde-toplam korelasyon katsayilar1 0,338 ile 0,763 arasinda bulunmustur.
“Madde-toplam korelasyonu 0,30 ve daha yiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede
ayirt ettigi, 0,20 — 0,30 arasindaki maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste
aliabilecegi veya maddenin diizeltilmesi gerektigi, 0,20’den kii¢iik olan maddelerin ise
teste alinmamasi gerektigi soylenebilir.” [92]. Bu agiklana 1s1ginda, belirlenen madde-
toplam korelasyon katsayilarina gore bu dlgekteki maddelerin gegerliliklerinin yiiksek

oldugu ve 6grencileri ayirt ettikleri goriilmektedir.
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Cizelge 3. 3 Maddelerin ortalama, standart sapma ve madde-toplam korelasyon

degerleri
Soru Std. Madde Toplam Madde Cikarilirsa
No Ortalama Sapma Korelasyonu Cronbach Alfa
1 2,62 ,587 ,647 ,870
2 2,59 627 ,388 ,887
3 2,47 142 117 ,864
4 2,54 ,697 ,657 ,869
5 2,47 125 ,602 ,873
6 2,59 ,660 ,512 ,879
7 2,52 125 ,763 ,860
8 2,49 711 ,595 874
9 2,63 ,602 ,679 ,868
10 2,68 ,588 591 874

3.3.3.3 Faktor Analizi

Faktor analizi, 6lcek gelistirmede, Slgegin yap1 gegerliligini incelemek i¢in kullanilir.
Olgek gelistirmede, literatiire ve uzman goriisiine bagh olarak yazilan ¢ok sayida
maddenin ayn1 yapiyr Ol¢ilip Olgmediklerine iligkin incelemeyi yapmak i¢in
kullanilmaktadir [92]. Verilerin, faktor analizi i¢in uygun olup olmadigi Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett kiiresellik testi ile incelenebilir. Faktor analizi
yapilabilmesi igin KMO’nun 0,60’dan yiiksek ¢ikmasi beklenir. Bu arastirmada ise
Olgegin, KMO katsayist 0,836 olarak belirlenmistir (Cizelge 3. 4). Bu katsay1 elde
edilen verilerle faktor analizi yapmanin miimkiin oldugunu gostermektedir. Barlett
kiiresellik testi, degiskenlerin birbiriyle ilgili olup olmadigini belirler. 0,05’den kiigiik
anlamlilik diizeyindeki degerler faktor analizinin yararli olacagini gosterir. Cizelge 3.

4’daki, p degerinin 0,00 olmas1 sonucun anlamli oldugunu gosterir.

Cizelge 3. 4 KMO ve Barlett Kiiresellik testi

Orneklem Yeterliligi ile ilgili ,836
Kaiser-Meyer-Olkin Olciimii (KMO)

Yaklagik X 457,374
Bartlett's Test of | st
Sphericity sd 45

D 000

Cizelge 3.5°de degeri 1’e yakin olan 3 6z deger ( 4,959, 1,126 ve 0,959 ), 6l¢ekteki
sorularin ti¢ faktor altinda toplandigini gostermektedir. Birinci faktoriin varyansi,
toplam varyansin %49,587, ikinci faktor %11,257 ve uglncu faktorin varyansi

%9,589°dur. Ug faktdriin birlikte acikladign toplam varyans ise %70,433. Dondirme
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islemi sonrasi {i¢ faktoriin agikladigi varyans oranlari yine toplam %70,433 olmak lizere

%27,977, %22,439 ve %20,017°dir.

Cizelge 3. 5 Agiklanan toplam varyans tablosu

Bilesen Baslangi¢ Ozdegerleri Déndiirme Sonras Yiik

(Faktor) (eigenvalues) Yiik Kareleri Toplami Kareleri Toplami
Varyansin Birikimli Varyansin Birikimli Varyansin Birikimli

Toplam  %ssi Yuzde |Toplam % Si Yuzde |Toplam % Si Yiizde

1 4,959 49,587 49,587 4,959 49,587 49,587| 2,798 27,977 27,977

2 1,126 11,257 60,844 1,126 11,257 60,844 | 2,244 22,439 50,416

3 ,959 9,589 70,433 ,959 9,589 70,433| 2,002 20,017 70,433

4 747 7,472 77,905

5 ,602 6,024 83,929

6 483 4,833 88,762

7 ,394 3,939 92,701

8 ,307 3,075 95,776

9 ,243 2,428 98,204

10 ,180 1,796 100,000

Bir faktorle yiiksek diizeyde iliski veren maddelerin olusturdugu bir kiime var ise bu

bulgu, o maddelerin bir kavrami, yapiyi, faktori 6l¢tiigii anlamina gelmektedir [92].

Faktor analizi sonucunda elde edilen iki tiir faktor matrisinden, dondiiriilmiis matris
degerleri verilerin yorumlanmasi i¢in kullanilir [95]. Dondiirme sonrasi yiik degerleri

Cizelge 3. 6’da verilmistir.

Cizelge 3. 6 Dondiirme sonrasi yiik degerleri

Yiik Degerleri
Bilesen Faktor-1 Faktor-2 Faktor-3
9 ,811 ,304 ,115
10 ,781 ,053 271
8 ,751 111 ,251
7 726 ,436 ,213
2 ,017 ,785 ,054
5 ,347 ,694 ,149
4 371 ,633 ,288
6 ,299 -,015 821
1 ,207 ,337 ,789
3 217 ,577 ,633

Cizelge 3. 6, yiiksek yiik degerleriyle ( 0,726 — 0,811 ) son doért maddenin birinci faktor
altinda, yiiksek yiik degerleriyle ( 0,633 — 0,785 ) 2, 4 ve 5. maddenin ikinci faktor
altinda, yine yiiksek yiik degerleriyle (0,789 — 0,821) 1 ve 6. Sorunun Uglinct faktor
altinda toplandigin1 gostermektedir. Bu bilgilerin yani sira, yiiksek iki ylik degeri
arasindaki fark en az 0,10 olmalidir. Cok faktorlii bir 6lgekte, birden ¢ok faktorde
yiiksek yiik degeri veren maddeler binisik madde olarak tanimlanir ve olcekten
cikarilmas1 gerekmektedir [92]. Olcekteki 3. madde iki faktor altinda da yiiksek yiik
degerine sahip ve bu iki yiik degeri arasindaki fark 0,056’dir. Bu nedenle, 3. madde g6z
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ard1 edilerek diger istatistiksel iglemler yapilmistir. Ders kitab1 algi 6lgeginde 1. faktor
altinda toplanan 8, 9, 10 ve 11. maddeler 6grencilerin Basuli/Elektronik ders kitabinin
ogrenme stirecine katkisi ile ilgili algilarimi, 2. faktor altinda toplanan 2, 4 ve 5.
maddeler  6grencilerin  basili/elektronik  ders  kitabimin  6grenme  ortaminin
organizasyonuna etkisi ile ilgili algilarim ve 3. faktor altinda toplanan 1. ve 6.
maddeleri ise 6grencilerin basili/elektronik kitabin ders isleme siirecinin etkililigi ile

ilgili algilar belirlemek Uzere analiz edilmistir.

Yamag - birikinti grafiklerinde yamac bélimundeki 6lcekteki 6nemli faktorler olarak
kabul edilirler [95]. Birikinti bolimiindeki (yatay kisimdaki) bilesenlerin varyansi
aciklamaya katkis1 azdir ve birbirine yakindir. Grafige gore Olgekte onemli ii¢ faktor

mevcuttur. Yamag - birikinti grafigi (Sekil 3. 1)’de ii¢ faktorlii yapiyr dogrulamaktadir.

Eigenvalue

Bilegen Sayisi
Sekil 3. 1 Yamag-birikinti grafigi

Faktorlerin I¢ Tutarhihk Giivenilirligi

3. madde Olgekten ¢ikarildiktan sonra giivenirlik testi tekrar yapilmistir. Cronbach Alfa,
madde toplam korelasyonlar1 bagtan hesaplanmis ve 6l¢egin Cronbach Alfa kat sayisi
0,864 olarak belirlenmistir. Faktor analizi ile dlgekte li¢ faktor oldugu belirlendiginden
ug faktor icin Cronbach Alfa giivenilirlik analizleri yapilip Cizelge 3. 7°de, ii¢ faktoriin

madde-toplam korelasyonlari Cizelge 3. 8’de verilmistir.
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Cizelge 3. 7 Faktorlere ait cronbach alfa katsayilar

Faktor Cronbach Alfa
1 0,849
2 0,684
3 0,711

Cizelge 3. 8 Faktorlere ait madde-toplam korelasyonlari
Soru Madde Toplam Madde Cikarilirsa

Faktor

No Korelasyonu Cronbach Alfa
7 0,778 0,830
1 8 0,604 0,848
9 0,706 0,840
10 0,593 0,850
2 0,353 0,870
2 4 0,635 0,845
5 0,592 0,850
3 1 0,610 0,848
6 0,491 0,859

Cizelge 3. 7 ve Cizelge 3. 8, i¢ tutarlilik Cronbach Alfa katsayisi birinci faktor igin
0,849, ikinci faktor icin 0,684 ve ucunci faktor igin 0,711 oldugunu, madde-toplam

korelasyonlarinin alt sinir olan 0,20’nin tizerinde oldugunu géstermektedir.

3.3.4  Derse Yonelik Zorluk Algis1 Goriis Formu

Derse Yonelik Zorluk Algist Goriis Formu uygulama esnasinda her dersin ardindan
ogrencilerin ders ile ilgili zorluk diizeyi algilarini belirlemek amaciyla arastirmact
tarafindan gelistirilmis bir formdur (EK-G). Ogrenciler her adimin sonunda, dersin nasil

gectigi ile ilgili algilarini isaretlemiglerdir.

3.4 Calisma Grubu Denklik islemleri

Elektronik kitabin kullanildigi deney grubu 25 katilimcidan, basili ders kitabinin
kullanildig1 kontrol grubu ise 29 katilimcidan olugmaktadir. Deney ve kontrol grubu 6n
test puanlarina iliskin normallik testleri yapilmis basiklik, ¢arpiklik degerleri -1 ile +1
arasinda, Shapiro-Wilk degerleri >0,05 bulunmustur. Bulgulara gore, kontrol ve deney
gruplarinda 6n test puanlarinin normal dagilim gosterdigi teyit edilmistir. Gruplarin 6n
test verileri normal dagilimi sagladigindan, rastgele atanmis olan deney ve kontrol
gruplarinin kesirler konusu biligsel giris davranis diizeyleri arasinda anlamli fark olup

olmadigini belirlemek i¢in iliskisiz t-testi yapilmistir.

Calisma grubunu olusturan 5. siif 6grencilerinin 6n test puan ortalamalari ve iligkisiz t-

testi sonuglar1 Cizelge 3. 9°da gosterilmistir.
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Cizelge 3. 9 On test puan ortalamalarinin ¢alisma grubuna gére iliskisiz t-testi sonuglari

X
Calisma Gruplar1 N (100 iizerinden) SS p
Deney Grubu (EDK) 25 28,40 10,1 ,324
Kontrol Grubu (BDK) 29 25,58 10,5

Cizelge 3. 9’a gore, deney grubu On test ortalama puani 28,40, kontrol grubu 6n test
ortalama puani 25,58 dir. On testten almabilecek en yiiksek puan 100’diir ve bulgular
deney ve kontrol grubundaki O&grencilerin Kesirler konusu ile ilgili 6n giris
davraniglarinin, beklendigi gibi, oldukca diisiik oldugunu gostermektedir. Verilere gore,
ogrencilerin Kesirler konusu 6n test ortalama puanlari, kontrol ve deney grubunda
anlamli bir fark gdstermemektedir, p=0,32>0,05. Deney ve kontrol grubu 6n test
ortalama puanlar1 ve iliskisiz t-testi sonuglari incelendiginde gruplar birbirine yakin
puanlara sahip olup, aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi

belirlenmistir.

Tablolar buraya alinmamakla birlikte Matematik Motivasyon Olgegine iliskin gerekli
normallik testleri yapilmis basiklik, carpiklik degerleri -1 ile +1 arasinda olmadigi,
Shapiro-Wilk degeri ise <0,05 bulunmustur. Béylelikle, Matematik Motivasyon Olgegi
deney ve kontrol grubu verilerinin normal dagilim gostermedigi teyit edilmistir.
Normallik varsayiminin kargilanmadigi durumlarda iliskisiz t-testinin alternatifi olarak
Mann-Whitney U testi kullanilir [92].

Ogrencilerin matematik motivasyon puan ortalamalar1 Mann-Whitney U testi sonuglar
Cizelge 3. 10°da gosterilmistir. Tabloya gore, deney grubu matematik motivasyon

ortalama puani 68,386, kontrol grubu matematik motivasyon ortalama puani 70,098 dir.

Cizelge 3. 10 Matematik motivasyon 6l¢egi puan ortalamalarinin ¢alisma grubuna gore
Mann-Whitney U testi sonuglari

X
Calisma Gruplar N (80 iizerinden) p
Deney Grubu (EDK) 25 69,19 7,812 ,543
Kontrol Grubu (BDK) 29 70,32

Ogrencilerin Matematik Motivasyon Olgegi puan ortalamalari, oldukca yiiksek ¢ikmis
ve kontrol ile deney gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gostermemektedir, p=0,54>0,05. Deney ve kontrol grubu Matematik Motivasyon Olcegi
ortalama puanlar1 ve Mann-Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde gruplar birbirine

yakin puanlara sahip olup, aralarinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin bilimsel arastirma i¢in gerekli kosullari

sagladigini gostermektedir.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Aragtirma i¢in gerekli olan veriler 2013-2014 6gretim yil1 1 ve 2.doneminde iki fazda
toplanmustir. On test verileri ve Matematik Motivasyon Olgegi verileri dgrencilerle 2
ders saatinde birinci donemin sonunda toplanmistir. Ders Kitabi Alg1 Olgegi ve Derse
Yonelik Zorluk Algist Goriis Formu verileri yapisi geregi uygulama esnasi ve sonrasi

toplanmustir.
3.6 Elektronik Ders Kitabinin Gelistirilmesi, Tasarlanmasi ve Degerlendirilmesi

3.6.1 Tasarim ve Gelistirme

2013 - 2014 Egitim - Ogretim Yili giiz déneminde teknoloji entegrasyonu igin
gelistirilecek olan elektronik ders kitabi i¢in 5. simif matematik dersinin hangi konusuna
yonelik olacagl asagida asamalar1 detayli verilen Teknoloji Entegrasyonu Planlama
Modeli (TEMP) geregi dort matematik 6gretmeniyle is birligi yapilarak belirlenmistir.
TEMP’e dayali olarak yapilan teknoloji entegrasyonu ile ilgili detaylar ilerleyen

kisimda verilmistir.

Bu c¢alismada 2.donemin ilk konusu olan kesirler konusu segilmis ve Ogrencilerin
genelde 6grenmede giigliik yasadigi yerler belirlenmistir. MEB tarafindan hazirlanmis
ve hali hazirda okullarda okutulmakta olan 5. sinif matematik ders kitabi kontrol
grubunun kullanacak oldugu basili ders kitabidir. Hazirlanacak elektronik kitabinin
MEB basili ders kitab1 ile iceriginin ayni olmasi gerektigi géz Oniinde tutularak
elektronik ders kitabinin igerigi ve igerikte yer alacak alistirmalar, videolar MEB
tarafindan gelistirilmis olan MEB yaymlarmi ders kitabi icerigi ile sinirlandirilmistir.
Bu kaynak dogrultusunda, kitabin i¢inde yer alan alistirma sorular1 ve o sorulara benzer
ornekler etkilesimli alistirmalara, kisa ciimlelerle verilen bilgi kutucuklari ise agiklamali
videolara doniistiriilmiistir. Bu baglamda, arastirmaci tarafindan 11 etkilesimli
alistirma  (Surlkle-birak, modelleme, bosluk doldurma) ve 10 video senaryosu

yazilmistir.
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KONU 1:BiRiM KESIRLERI SIRALAMA

EY L EVELIT

Bir buittiniin es pargalarindan her birine birim kesir denir. Birim kesirlerin pay 1'dir.

Birlikte Yapalim — 1
Ogretmenleri; Ali, Bahar ve Cemre’ye ayni

biyiiklikte kdgitlar dagitmistir. Ali, veri-
sy 1, . L .
len kagidin 5'"\!, Bahar ?'lﬂl, Cemre ise

?’ini boyamistir. Ali, Bahar ve Cemre’nin

boyadiklari olanlar biyikten kiglige

dogru nasil siralariz?

Coziim
Kagich yandaki gibi model ile gésterelim —» | 1 (biitiin) |
Ali'nin boyadigi alan —» | % ‘ |
Bahar’in boyadigi alan —» % ‘ |

i - 1
Cemre’nin boyadigi alan —» 5 | ‘ ‘

Boyanan alanlari karsilastirdigimizda en gok Ali, en az ise Cemre boyama yapmistir.

Buna gore — >+ > T oldugu garili
una gére —->— > oldugu gérilir.

L T R T L Y

irim kesirlerde payda biyiidiikge biitiiniin b&lindiigii parca sayisi artar. Bu nedenle,

“sssssse

5 paydasi blytk olan birim kesir daha kiigtiktiir,

B T T P Y Y P

Sekil 3. 2 Basili ders kitab1 sayfa diizeni
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& icindekiler sézliik | Git

KONU 1:BiRiM KESiRLERI SIRALAMA

Bir biitiiniin eg pargalarindan her birine birim kesir denir. Birim kesirlerin pay 1'dir.

Birlikte Yapalim - 1
Ogretmenleri; Ali, Bahar ve Cemre’ye ayni
buyiklikte kagitlar dagitmistir. Ali, veri-

1 1
len kagidin 7'ini, Bahar g'ini, Cemre ise

g’ini boyamistir. Ali, Bahar ve Cemre’nin

boyadiklari olanlari biyikten kigige

dogru nasil siralariz?

Coziim
Kagidi yandaki gibi model ile gésterelim —» 1 (bitin) |
) - 1
Ali'nin boyadigi alan —> | o ’
% |
Bahar’in boyadigi alan —» | 3 l

" 1
Cemre’nin boyadigi alan —» 5

Boyanan alanlari karsilastirdigimizda en gok Ali, en az ise Cemre boyama yapmistir.

10101
Buna gére 2 > 3 > 5 oldugu gérilir.

Birim kesirlerde payda biiyidikee bitiinin boli U parga sayist ananf .
Bu nedenle, paydasi biiyiik olan birim kesir daha kiigiktir. :

C 2/18 >
Sekil 3. 3 Elektronik ders kitab1 sayfa diizeni

Sekil 3. 2 ve Sekil 3. 3 incelendiginde biri ayni sayfanin basili ders kitabindaki
goriintiisii iken digerinin elektronik ders kitabindaki bir sayfanin goriintiisii oldugu
goriilmektedir. Basili ders kitabi ve elektronik ders kitabi igerikleri ayni olmakla
birlikte, bu sayfada verilen kisa bilgi kutucugu video ile agiklanmis, birim kesirleri
modelleme On bilgisi 2 etkilesimli alistirma ile pekistirilmis ve videonun ardindan

ogrencilere ilk aligtirma benzeri etkilesimli bir alistirma sunulmustur.
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Birim Kesirlerin Modellenmesi @

Yonerge

Asagida verilen birim kesirleri, bu kesirleri ifade eden modellerle
eslestiriniz.

P
1111
520609

2/18

Sekil 3. 4 Elektronik ders kitabi etkilesimli alistirma 6rnegi
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Birim Kesirleri Siralama @

Birim Kesirleri Siralama

Birim kesirlerde payda biiylidiikge biitiiniin boliindugi parca sayisi artar.

=
2

S
3

=
4

2/18
Sekil 3. 5 Elektronik ders kitab1 video 6rnegi

Elektronik ders kitab1 olusturulurken, gelistirilen 6grenme nesneleri elektronik ders
kitabina coklu ortam tasarim ilkeleri dikkate alinarak entegre edilmistir. Asagida bu

tasarim ilkeleri sayfa 6rnekleri ile birlikte verilmektedir.

3.6.1.a Elektronik Ders Kitabinin Tasarimi

Bu calismadaki uygulama materyalinin gelistirilmesinde ¢oklu ortam tasarim ilkeleri ve

MEB’in yayinlamis oldugu z-kitap tasarim ilkeleri (EK-J) baz alinmistir.

Gestalt gorsel algr kurami, ¢oklu ortam tasariminda temel alinan kuramlardan biridir.

Gestalt gorsel algt kuraminin temel ilkeleri; sekil-zemin, yakinlik, benzerlik,
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tamamlama, devamlilik ve basitlik ilkeleridir [98]. Arastirmada uygulanmak iizere

gelistirilen e-kitap Gestalt ve Mayer’in tasarim ilkeleri dikkate alinarak olusturulmustur.

a. Sekil Zemin Iliskisi

Insanlarin nesneleri algilarken gosterdikleri egilim, sekil ile zemini birbirinden ayirt
etme yoniindedir. Sekil, zeminin 6niinde dikkat ¢ekici olup, anlam tasiyorken, zemin
arka planda, bi¢imi belirsiz olmali ve anlam igermemelidir. Herhangi bir zamanda
cevredeki uyaranlardan, dikkat ¢eken ve gruplandirilan uyaranlar sekil ve bunun disinda
kalanlar da zemin olarak algilanir. Sekil-zemin anlatimlari, dokular ve mesafelerle iyi
iligkilendirildiginde, giiclii bir derinlik etkisi olusturur ve algilama i¢in oldukca

6nemlidir [99].

Basili ders kitab1 igerigi kullanilarak olusturulan elektronik ders kitabinda, basili ders
kitabindaki tasarimin aynisi kullanilmasina ragmen, elektronik ortamda goéz ardi
edilemeyecek olan sekil-zemin ilkesine gore, bireyin dikkatini sunulan uyaricrya(sekil)
yoneltmesini saglayacak sekilde arka planin (zeminin) rengi grinin bir tonu olacak
sekilde farklilastirilmistir. Boylelikle, yazilarin (sekil) elektronik ortamda daha rahat

okunabilmesi hedeflenmistir.
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KONU 2 : TAM SAYILI KESIRLERi TANIYALIM

-

2
' 15 birer basit

W=

A. 3
Payi paydasindan kiigiik olan kesirlere basit kesir denir. Ornegin 5
kesirdir.

Payi paydasina esit veya payi paydasindan biiyiik olan kesirlere bilesik kesir denir.

Tam sayili kesir bir dogal sayi ve bir basit kesirden olusur. Ornegin

1
S 2 bir tam sayil kesirdir ve “bes tam ikide bir” olarak okunur.

S% kesrinde 5, tam kismi gosterirken % ise kesri temsil eder.

Birlikte Yapalim -1

Merve ve kardesi, annelerinin hazirlamis oldugu kahvaltida toplam 7 adet yarim tost yemistir.
iki kardesin yemis olduklari toplam tost miktarini tam sayili kesir olarak gosteriniz.
Cozim

Yanm tostlan asagidaki gibi gosterelim:

iki yanim tost,
bir tam tost

P NN N

1 tam tost 1 tam tost 1 tam tost %tost

1 :l
1+1+1+—=3+—
2 2

Bir bitiinden fazla olan
kesirleri belirtmek i¢in tam
) 1 sayili kesre ihtiyag duyariz.
Merve ve kardesi toplam 3 tam = tost,

; S : 1 N
diger bir ifade ile 35 tost yemistir.

4 9/18 ).

Sekil 3. 6 Sekil-zemin iliskisi

b. Yakinlik ilkesi

Gestalt’in yakinlik ilkesine gore [98], insan zihni zaman ve mekan agisindan birbirine
yakin bulunan nesneleri, ayni nesnenin pargalartymis gibi bir Oriintii icinde ve ayni
nesnenin pargalari olarak gruplandirir. Mayer [100], ayni ilkeyi mekdnsal yakinlik ilkesi
olarak tanimlayip, 6grencilerin, birbirleri ile iligkili gorsel ve metinler birbirlerine yakin

sekilde sunuldugunda daha iyi 6grendigini belirtmistir.

Bu ilke 15181nda, arastirma icin gelistirilen elektronik ders kitabinda konu ile ilgili olan

ve konuyu pekistirmek iizere hazirlanmis etkilesimli alistirma ve videolar mekansal
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yakinlik ilkesi dikkate alinarak sayfa icerisine yerlestirilmistir (Sekil 3. 7). Elektronik

ders kitabinda 6grenme nesneleri ilgili konularla yakin sekilde verilmistir.

g icindekiler Sézliik | Git

Bunu biliyor musunuz ?

Eski Misir’da sayilarin tizerine konulan gz isaretinin, birim kesir gostergesi oldugunu bili-

yor muydunuz?

1

1 1 1
3 4 10
\ Y,

Birim Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterme

Kesirlerin blyuklugtnu gostermek igin say1 dogrusu da kullanabiliriz. Asagidaki orneklere baka-
rak, verilen kesirlerin sayi dogrusunda nasil gosterildigini inceleyelim.
Birlikte Yapalim - 3

1 1
5 Ve s kesirlerini say1 dogrusunda gostererek kiigiikten blyige dogru siralayiniz.

3
Coziim
1
5 kesrini say1 dogrusunda gostermek igin O ve 1 arasini 5 esit parcaya bolerek ilk pargayi isa-

retleyelim.

0 1 1 2
"5

1
Benzer sekilde 3 kesrini sayl dogrusunda asagidaki gibi gosterebiliriz.

ol
3

—

1 1
Buradan 5 < 3 oldugunu gorebiliriz.

Birim kesirler 1’den kiiglik oldugu igin sayi dogrusunda 0 ile 1 arasinda yer alir.

C 4118 >

Sekil 3. 7 Mekansal yakinlik

LTI
.
*ssse

Zamanda yakinlik ilkesine gore ise 6grenciler, birbiriyle iliskili sdzel ve gorsel ifadeler
birlikte verildiginde aralarinda baglanti kurabilmektedirler. Bu nedenle, 6grenciler
birbirleri ile iliskili resim ve yazilar pes pese degil aym1 anda verildiginde daha iyi
ogrenirler [100]. Videolarda goriilecegi gibi, bir konu seslendirilirken sesi destekleyen

gorsel 6geler 6grencilere es zamanh sunulacak sekilde hazirlanmistir.
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C. Benzerlik Ilkesi

Benzerlik ilkesine gore, ayni biiyiikliik, sekil ve kalitedeki nesneler birbirinden farkli
olarak degil, bir grup olarak gozlenirler [98]. Bu durum ise bir takim Ozellikler
bakimindan benzer uyaricilarin birlikte gruplandirilarak algilandigini vurgular. Birbirine
benzer nesneler, bir grup halinde algisal biitlinliik olusturur. Diger bir deyisle, bir takim
Ozellikler ~bakimindan birbirine benzer uyaricilar birlikte gruplandirilarak

algilanmaktadir [98].

Elektronik ders kitabindaki etkilesimli alistirmalar ve videolar i¢in tutarli ve birbirine
benzer ¢erceve tasarimlart yapilmistir. Etkilesimli alistirma veya videonun igine
yerlestirildigi cer¢eve bigim bakimindan birbirinin aynisi ancak renk bakimindan
farklilik gostermektedir. Etkilesimli alistirmalarin i¢cinde bulundugu tiim gercevelerin
renkleri yesilken, videolarin i¢inde bulundugu ¢ercevelerin renkleri mavidir. Ayrica,
ogrencileri etkilesimli alistirmalara yonlendiren “Etkinlik” ikonlarmin hepsinin rengi
yesilken, izlenmesi gereken videolara yonlendiren “Video” ikonlarinin renkleri mavidir

(Sekil 3. 8 ve Sekil 3. 9).
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Birlikte Yapalim — 2

37 tam sayil kesrini bilesik kesir olarak gésteriniz.

Coziim

3% tam sayili kesrini bilesik kesre cevirirken asagidaki adimlar takip edelim.

1

# 3 tam icerisinde kag tane 7 oldugunu bulmak igin tam kisim (3) ile payda (7) carpilir:

3x7=21

# Toplam kag tane % oldugunu bulmak icin elde edilen sonug pay (3) ile toplanir:
(3x7)+3=24

# Kesrin paydasi ayni kalir: 7

3 3473 24
Bu adimlarin sonucunda 37 i T bilesik kesri elde edilir,

Tam sayih kesir, bilegik kesre cevrilirken tam kisim ile payda carpilir, ¢ikan sonug pay ile
toplanir ve paya yazilir. Butiindeki parga sayisi degismedigi icin payda ayni kalir.

tessansn

-
s s s sEsssEss st s sEEsesesEsssssssEEsEsEsEtEsssEsEEEESRSEIIREIEEEERERBEE"

SIRA SiZDE

il 3% tam sayili kesrini model kullanarak bilesik kesre geviriniz.

- S

Yukarida verilen kesir modelini,

a) Tam sayili kesir olarak ifade ediniz. —_ W

b) Bilesik kesir olarak ifade ediniz. ——

C /18 )

Sekil 3. 8 Etkilesimli alistirma ve video tasariminda benzerlik ilkesi
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S@ Tam Sayih Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimi @

Asagida verilen kesir modellerini tam sayili kesir ve bilesik
kesir olarak ifade ediniz.

l:l l:l Tam sayili kesri say1 dogrusunda gostermek igin;
l:li = i 1. Once, say1 dogrusu (izerinde tam kismi kadar.

Tamam

Tam Sayili Kesirlerin Sayi1 Dogrusunda Gosterimi

2. Daha sonra, kesir kismi kadar ilerlenir.

1% bilesik kesrini sayr dogrusunda gosteriniz.

Sekil 3. 9 Etkilesimli alistirma ve video tasariminda benzerlik ilkesi

Etkilesimli alistirmanin g¢ercevesi ve arka plani yesilin tonlarindayken, videonun
cercevesi ve arka plant mavi tonlarinda, lizerindeki yazi ise siyah olarak diizenlenmistir.
Boylelikle, sekil zemin iligkisi de dikkate alinmistir. Boylelikle, 6grenme nesnelerinin
tasarimlarinda benzerlik saglanmasi hedeflenmistir. Bir materyalde ayn1 renklerin ya da
yazi karakterlerinin belirli alanlarda stirekli ve tutarli kullanimi, kullanildig1 seyleri
birbirleri ile iliskili hale getirir ve bir biitiin olarak algilanmasini saglar [101]. Gelistiren

etkilesimli aligtirmalar ve videolarda da bu 6zellik goriilebilmektedir.

d. Fazlalik ilkesi

Fazlalik ilkesinde, 6grenciler, animasyonlar {izerinde hem seslendirme hem de sesi ifade
eden yazi yerine, sadece seslendirme oldugunda daha iyi 6grenmektedirler [100]. Bu

nedenle, videolarda seslendirmenin yani sira yazili agiklamalara yer verilmemistir.

Elektronik Ders Kitabi Icinde Bulunan Yo6nlendirme Ozellikleri

Elektronik ders kitab1 tasariminda kullanicinin kitabi kolay kullanmasini saglamak i¢in

sayfalar aras1 dolagsma ve yonlendirme kullanim1 6nemlidir.

a. Sayfalar Aras1 Dolasma

Elektronik ders kitabinda sayfalar arasinda dolasma eger dogru yapilmazsa kullanicida
kaybolma hissi neden olabilir. Bu sebeple kullaniciya dolastigi sayfalar iginde, tam

olarak nerede oldugunu bilmesini saglamak gerekmektedir [102]. Uygulama
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materyalinde, 6grencinin nerede oldugunu bilmesi i¢in, sayfanin en altinda, kitaptaki
tiim sayfa sayisin1 ve 6grencinin o anda hangi sayfada oldugunu gosteren bir dolasma

araci saglanmistir (Sekil 3. 10).

%T‘ icindekiler sozluk | Git

Bilesik kesiri, tam sayili kesre gevirmek igin payi paydaya béleriz. Kalani paya,
béleni paydaya, boliimii de tam kisma yazariz. '

Ornegin,

13

Birlikte Yapalim - 2

7
— bilesik kesrini tam sayili kesir olarak gosteriniz.

5
L]
N WS
2

Coziim
Dolayisiyla %= 1% olur.

(CIEN]
(LN

Birlikte Yapalim — 3
1
16 kisilik bir anasinifinda, ara 6giinde her ¢ocuk 5 litre siit igmektedir. Buna

gore ara 6gunde kag litre sit tiketilmektedir?

Cozim

1
Her ¢ocuk 5 litre siit ictigine gore 16 gocugun ictigi siit miktar) asagidaki gibi modellenebilir.

Stane(l) 5tane(l) Stane(l) :nane(l)
5 5 5 5
2 e 28 SRR SRRSO 2
5|5|5|s(s s(sis|s[s s5|5(s/5]5 5
| 1 bitiin + 1 bitan + 1 bitian + é I
1
3 biitiin 5
1 16 16 i,
16 tane 55 eder. 5= !E olur.

1
Bu durumda ara 6glinde 3; litre siit tiiketilmektedir.

C 13/18 >

Sekil 3. 10 Sayfalar aras1 dolagsma

Ayrica, kitap iginde dolasmayi kolaylastirmak igin I¢indekiler sayfasi olusturulmus ve
bu icindekiler sayfasindaki basliklardan ilgili sayfalara koprii baglantis1 saglanmistir.
Ogrenci gitmek istedigi bashigr tikladiginda o sayfaya gidebilmektedir. Buna ek olarak,
elektronik kitapta S6zliik ve Git dolasma araglar1 da bulunmaktadir. Ogrenci bilmedigi
terim oldugunda sozligi kullanabilecek ve Git aracimi kullanarak gitmek istedigi

sayfaya direkt gidebilecektir (Sekil 3. 11).
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ICINDEKILER

Konu 2 : TAM SAYILI KESIRLERI TANIYALIM
Tam Sayili Kesirlerin Bilesik Kesir Olarak Gosterimi
Bilesik Kesirlerin Tam Sayili Kesir Olarak Gosterimi

Bilesik ve Tam Sayili Kesirlerin Sayi Dogrusunda
Gosterimi

Dogal Sayi ile Bilesik Kesri Karsilastirma

Sekil 3. 11 Igindekiler sayfasi

b. Yonlendirme (Navigator) Kullanimi

Allessi ve Trollip, 2001 yilinda yaymmladiklart Ogrenme I¢in Coklu Ortam kitabinda
[103], kullanilan gorsel materyaller igin bashik kullanilmasina ve animasyon
kullanilacaksa kullaniciya durdurma, devam ettirme, ileri/geri alma ve hiz kontrolii gibi
imkanlar taninmasi gerektigini vurgulamislardir. Uygulama i¢in olusturulan elektronik
ders kitabinda, etkinlik ve videolarin her birine bir baglik verilmis, bu 6grenme
nesnelerine kapatma ve yenileme 6zellikleri eklenmistir. Ayrica, videolara durdurma ve

devam ettirmeyi miimkiin kilan video bar da eklenmistir (Sekil 3. 12 ve Sekil 3. 13).
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Bilesik ve Tam Sayili Kesirlerin Sayi Dogrusunda Gosterimi @

Yonerge

Asagida sayi dogrulari lizerinde gosterilen noktalara karsilik gelen kesirleri yaziniz.
@I ucu: Sayi dogrusunda bazi kesirleri bilesik kesir olarak
P * bazilarini ise tam sayil kesir olarak yaziniz.

i —

0
<+

4 17/18 )

Sekil 3. 12 Etkilesimli alistirmalarda yonlendirme
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2@ Birim Kesirleri Siralama @

1/30
Sekil 3. 13 Videolarda Yoénlendirme

3.6.2 Degerlendirme

Elektronik ders kitabinin gorsel tasarimi degerlendirmek icin F. Orhan, B. Yilmaz, T.
Ugras (2013) tarafindan gelistirilmis olan Tablet Bilgisayar Icin Gelistirilen Ogretim
Materyalini (e-metin) Degerlendirme Formu yeniden diizenlenerek Elektronik Ders

Kitabi Degerlendirme Formu olusturulmustur (EK-K). Olusturulan elektronik ders
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kitabinin gorsel tasarim ilkelerine uygunlugunu belirlemek tizere Yildiz Teknik
Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Béliimii’ndeki iig
Ogretim eleman1 uzmanlar Elektronik Ders Kitabt Degerlendirme Formu’nu kullanarak,
uygulama materyalini degerlendirmislerdir. Gelen doniit ve Oneriler dogrultusunda

gerekli diizenlemeler yapilarak materyale son hali verilmistir.

3.7 Matematik Dersi Kesirler Konusuna Elektronik Ders Kitabinin

Entegrasyon Sureci

Matematik dersi kesirler konusuna elektronik ders kitab1 entegrasyon siirecini
aciklamadan, teknoloji entegrasyonunu tanimlamak gerekirse, yapilan calismalar
incelendiginde teknoloji entegrasyonunun standart bir tanimmin bulunmadig
gorulmektedir [104], [105], [106], [107]. Lim ve arkadaslar1 [107], derslerinde teknoloji
kullanan 6gretmenlerin 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdiginden bahsederken,
Hew ve Brush [105], masadstu bilgisayarlar, diziistii bilgisayarlar, yazilim, internet gibi
her tiirlii teknolojinin sinif ortamini teknoloji entegrasyonu olarak tanimlamistir.
Teknoloji entegrasyonu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin okullarda 6gretme ve 6grenme
amagl kullanilmasi ve dgrencileri, dgretmenleri, okul yonetimini i¢ine alan karmagsik
bir siire¢ olarak da agiklanabilir [108], [109]. Hennesy, Ruthven ve Brindley [110] ise
okullardaki teknoloji entegrasyonunu, teknoloji kullanarak oOgretmenlerin simif igi
etkinlikleri 6grenmenin daha etkili olmasini saglamak ve 6grenme ortamini iyilestirmek

icin etkinlikleri yeniden bi¢imlendirmek olarak agiklamistir.

Gilinlimiizde ise teknoloji entegrasyonu 6grencilerin 6grenmesine katki saglayan kalici
ve siirdiiriilebilir bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir [111], [112]. Ogretmenlerin
teknoloji kullanimina yonelik olumsuz goriisleri, teknolojiyi Ogretim amagli nasil
kullanacaklar1 bilmemeleri, Ogretmenlere teknolojiyi 6grenmek igin gerekli olan
zamanin ve teknik destegin saglanmamasit ve Ogretmenlerin cesaretlendirilmemesi
teknoloji entegrasyonunda karsilasilabilecek bazi engeller olarak belirlenmistir [108],
[109].

Bu engelleri asmak icin ise baz1 stratejiler ve modeller gerekli goriilmiistiir [109]. Iyi bir
teknoloji entegrasyonu icin sadece teknolojinin var olmasi yeterli gOrilmemekte, bu
teknolojinin etkin kullanimini saglayacak pedagojik modelinde var olmas1 gerekmekte
ve teknoloji entegrasyonu yapilirken teknolojinin nasil ve neden kullanilmasi

gerektigini agiklayan pedagojik modeli lizerine de odaklanmak gerekmektedir [112].
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Farkli 6grenme yaklasimlarinin bulunmasi, 6grenme-6gretme siireci uygulamalarina da
yansimakta ve farkli modeller bu baglamda olusturulmaktadir [113]. Olusturulan
modellerin bazilarinda teknoloji entegrasyonun okul, Ogretmen, sosyokiiltiirel ve
bazilarinda ise siirecte yer alan Ogelerin etkilesimi icerecek sekilde ele alindigi

gorilmektedir [114].

Bu calismada, deney grubunda kullanilacak olan elektronik ders kitab1 ve etkilesimli
tahtanin matematik dersine entegrasyonu, kontrol grubunda kullanilacak basili ders
kitab1 ve etkilesimli tahtanin matematik dersine entegrasyonu i¢in asagida yer alan
stirecler gerceklestirilmistir. Teknoloji entegrasyon siirecine Ogrenci Ogrenmeleri,
Ogretmen roli ve yeterlilikleri, okul, altyap1 ve entegrasyon asamalar1 yoniinde tUmunu
ele alan, siirecin agamalarimi adim adim planlayan Robleyer’in gelistirmis oldugu

Teknoloji Entegrasyon Planlama Modeli dikkate alinmistir.

Etkilesimli tahta ve elektronik ders kitabinin derslere entegrasyonu ig¢in Robleyer
tarafindan 2006 yilinda ortaya atilan Teknoloji Entegrasyon Planlama Modeli (TEPM)

cergevesinde, uygulamanin asamalar1 adim adim asagida aciklanmastir.

3.7.1  Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Asamasi

Etkili bir teknoloji entegrasyonunun yapilabilmesi i¢in Robleyer [115], her derste, her
konu da teknoloji entegrasyonunun yapilamayacagini belirtmistir. Bundan yola ¢ikarak,
TEPM’in ilk asamas1 olan TPAB’a (Sekil 3. 10) gore, 6gretmenlerin etkili bir teknoloji
entegrasyon plani yapabilmeleri i¢in teknoloji bilgileri (TB), hangi teknolojiyi hangi
icerikle kullanacaklar1 ile ilgili bilgileri (AB), hangi teknolojiyi kullanirken hangi
pedagojik bilgiler dogrultusunda hareket edecekleri ile ilgili bilgileri (PB) ve son olarak
da hangi teknolojiyi, hangi icerik i¢in hangi pedagojik yaklasimla 6greteceklerine
yonelik var olan bilgilerini (TPAB/TPACK) fark etmeleri gerekmektedir. Sekil 3. 14°de
goriilen alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknoloji bilgisi etkili bir teknoloji

entegrasyonunun en temel unsurlaridir.
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Alan Bilgisi
(iB)

Pedagojik
Bilgi

Teknoloji Bilgisi
(TB)

Sekil 3. 14 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Bu farkindalik, etkili bir teknoloji entegrasyonu yapabilmek i¢in 6gretmenlerin ilk dnce

neleri bilmesi gerektigi konusuna agiklik getirmis olur.

Bu asamada ilk olarak, 6gretmenin alani ile ilgili daha etkili bir 6gretim saglayabilmesi
icin hangi teknolojileri kullanabileceginden haberdar olmasi1 gerekmektedir. Bu
calismada da elektronik ders kitab1 teknolojisinin entegrasyonunun yapilmasi
amaglanmustir. ikinci olarak bu asamada 6gretmen hangi 6gretme tekniginin o konuyu
en 1yl Ogreteceginden haberdar olmali ve ona gore planlamasmi yapmalidir. Bu
dogrultuda, bu calisma elektronik ders kitab1 bireysel 6grenme ortami olusturdugu icin
etkilesimli tahta ve her 6grencide bir tablet bilgisayar sinif i¢i uygulamasinin 6zellikleri

dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

Bu calismanin etkilesimli tahtanin bulundugu ve etkin kullanildigi bir ortamda
yapilmasinin nedeni tablet bilgisayarlarin etkilesimli tahta ile baglantili caligmasi ve
birbirlerini tamamlayic1 nitelikte olmasidir. Diger bir agidan bakilacak olursa,
caligmanin yiiriitildiigii okulda uygulanmakta olan teknoloji entegrasyon uygulamasi
kapsaminda biitlin siiflarda etkilesimli tahta da bulunmaktadir. Bu nedenle, deney ve
kontrol grubu icin etkilesimli tahtanin kullanilmasi mecburi bir durum olmustur.
Boylelikle 6gretmen elektronik ders kitabinda yer alan 6grenme nesnelerini (videolar ve
etkilesimli alistirmalari) etkilesimli tahta ile biitiinlestirerek, bir teknoloji entegrasyonu
gerceklestirmistir. Bu asamada, son olarak ise 6gretmenin konunun 6gretimi i¢in yeterli

alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Bu c¢alismada, uygulamayr yapan
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Ogretmenler matematik egitimi alaninda tiniversite egitimlerini tamamladiklar1 icin

yeterli alan bilgisine sahip olduklar1 kabul edilmistir.

3.7.2  Goreceli Fayda Asamasi

Ogretmenlere gore, dgrencilerin sikic1 ve mesakkatli bulduklari, zaman alic1 ve yorucu
oldugunu diisiindiikleri konular veya anlamakta zorlandiklar1 soyut kavramlar gibi

durumlar dgrencilerin ilgili konulart 6grenmesini giiclestirmektedir [115].

TEPM’e gore, bu asamada, 6grenilmesi gii¢c olan konular teknoloji tabanli ¢éziimlerle
anlagilabilir hale getirilebilir. Ancak, teknoloji kendi basina bir ¢6ziim degildir. Sorunu
¢ozmek icin dogru teknolojinin kullanilmasi bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. Teknoloji
tabanli ¢ozlimler, harcanan ¢aba ve zamana deger ve gercekten sorunu c¢odzebilecek
nitelikte olmalidir. Diger bir deyisle, bu asamada goreceli faydanin ne oldugu, teknoloji
tabanli ¢6ziimiin neden kullanilmasi gerektigi ve Ogrenilmesi gili¢ olan konularin

ogrenilme siirecine katkist olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir.

Bundan yola ¢ikilarak bu agsamada, 6grencilerin 6grenme zorlugu yasadiklar1 konular ve
yasadiklar1 6grenme zorlugunun ne olduguna yonelik 6gretmen deneyimleri tartisilip,
elektronik ders kitabinin, etkilesimli tahtanin ve O6grenme nesnelerinin matematik
dersine nasil entegre edilirse bu problemlerin iistesinden gelinip gelinemeyeceginin

analizi yapilmistir.

Elektronik ders kitab1 olarak gelistirilecek icerigin Kesirler konusunda olmasina ders
Ogretmenleri ile birlikte karar verigsmistir. Bu konunun temeldeki secilme nedeni 5. Simif

Ogrencileri i¢in 6grenilmesi zor bir konu olmasidir.

Konunun se¢ilme nedenleri asagida belirtilmistir;

. Konu igeriginin soyut olmasi,
. Her bir 6grencinin birebir uygulama yapma ihtiyaci olan bir konu olmasi,
. Ogrenmede kavram yanilgilarinin siklikla karsilasildigi bir konu olmasidir [116].

Kesirler konusu ile ilgili ¢calismalar incelendiginde, kesirler konusunun 6grenciler i¢in
ogrenme giicliigii yasadiklari bir konu oldugu goriilmektedir. Alacaci’nin belirttigi gibi,
kesirli ¢okluklarin gosteriminde iki sayinin birbirine gore iligkisi, her bir kesir igin
sonsuz sayida denk kesir olmasi, kesirlerin kavramsal agidan tam sayilara benzemesine
ragmen, islemsel olarak tam sayilardan farkli olmasi, kesirlerin karsilastirilmasinin tam

sayilardaki gibi olmamas1 veya temel kavramsal alt yap1 gelistirilmeden kesirlerin soyut
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sembollerle 0gretilmeye calisilmasi gibi durumlar yapilan bir¢ok arastirmada kesirlerle

ilgili kavram yanilgilarinin nedenleri olarak ortaya koyulmaktadir [116].

Olkun ve Ucar [117], kesirler konusunun Onemini soyle agiklamistir; “Kesirler tam
olmayan miktarlar1 géstermek icin kullanilan sayilardir. Kesirler, ilkokul matematiginde
karsilagilan konularin ¢ogundan daha zor ve karmagiktir. Ciinkli ¢ocuklarin kesirleri
say1 olarak algilamalar1 ve dolayisiyla bu sayilarla islemleri anlamalari olduk¢a zordur.
Cocuklarin, kesirleri 6grenmesindeki bir 6nemli giigliik ise kesirlerin farkli durumlarda

farkli anlamlara sahip olmasindan kaynaklanmaktadir”.

Robleyer’in TEMP modelinde ise, teknoloji tabanli ¢odziimlerle, soyut konularin
somutlastirilmasi, karmasik 6grenmelerin basitlestirilmesi, aligtirma ve tekrara imkan
vermesi, yapilan tekrar ve alistirmalarda Ogrencilere aninda doniitiin verilmesi,
interaktif etkinliklerin yapilabilecegi 6grenme ortamini olusturmasi ve farkli 6grenme
stillerini destelenmesinin miimkiin oldugu belirtilmistir [115]. Bu nedenle, Kesirler
konusunun 6gretiminde teknoloji entegrasyonu yapilmistir. Bu durum hem deney hem

de kontrol grubu icin gecerlidir.

3.7.3  Hedef ve Degerlendirme Siirecinin Saptanmasi

Robleyer [115], hedef ve degerlendirme siirecinin saptanmasi asamasinda Ikinci
hedeflerin ve bu hedeflerle edinilen kazanimlarin nasil degerlendirileceginin
belirlenmesinin gerektigini belirtmektedir. Buna ek olarak, teknoloji entegrasyonu ile
olusturulan ¢O6zlimiin etkili oldugunun nasil belirleneceginin karar verilmesi
gerektiginde de vurgu yapmaktadir. Robleyer’in bu agiklamasindan yola ¢ikarak, bu
asamada Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan
okutulmakta olan 5. sinif matematik dgretim programi “Kesirler” konusu ile ilgili on alt1
kazanim ele alinmasina karar verilmistir. Bu on alt1 kazanimin, biri bilgi diizeyinde, on
bir tanesi kavrama duzeyinde ve dort tanesi uygulama dizeyindedir. Besinci simif
Ogrencileri diizeyinde bu kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmis olan,
arastirmacinin da yazar komisyonunda bulundugu, Milli Egitim Bakanligi 5. Simif

Matematik Ders Kitab1 icerigi bu ¢alismada deney ve kontrol grubunda kullanilmistir.

Milli Egitim Bakanligi 5. Simif Matematik Ders Kitabi icerigi kullanilarak olusturulan

elektronik ders kitabinda yer alan konu basliklar1 asagida verilmistir.
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Kesirler Elektronik Ders Kitabinda Sunulan Icerigin Konu Bashklar
Giris
1. BIRIM KESIRLERI SIRALAMA
1.1. Birim Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterme
2. TAM SAYILI KESIRLERI TANIYALIM
1.1. Tam Sayili Kesirlerin Bilesik Kesir Olarak Gosterimi
1.2. Bilesik Kesirlerin Tam Sayil1 Kesir Olarak Gdsterimi
1.3. Bilesik Ve Tam Sayil1 Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimi
1.4. Dogal Sayi Ile Bilesik Kesri Karsilastirma

Kesirler konusu elektronik ders kitabinda yer alan, ihtiyaglar dogrultusunda
olusturulmus 6grenme nesneleri, belirlenmis olan 16 kazanim cercevesinde hazirlanmis

olup EK-L’de verilmistir.

Ogrencilerin belirlenen bu 16 hedefe, materyal destegi ile ulasma durumu ise Akademik
Basari Testi ile oOlgilmiistir. Akademik Basari Testi alt sorularla birlikte 13 soru

icermektedir. Bu durum hem deney hem de kontrol grubu icin gecerlidir.

3.7.4  Entegrasyon Stratejilerini Belirleme

Entegrasyon stratejilerinin belirlendigi 4. asamada hangi Ogretim stratejisinin ve
etkinliklerinin uygulanacagina ve teknoloji ile 6gretim stratejisi ve etkinliklerinin nasil

destekleneceginin belirlenmesi gerekmektedir.

Teknolojinin 6gretime nasil entegre edilecegini belirlemede oncelikli olarak 6grenme
ortamimin rolii vardir. Teknolojinin 6gretime nasil entegre edilecegini belirlerken,

ihtiyaclar analiz edilir ve entegrasyon stratejisi belirlenir [115].

Oncelikle 6gretimde kullanilacak dgretim ydntemi belirlenmistir. Bu ¢alismada, MEB
tarafindan hazirlanmig olan, 5. sinif matematik ders kitabi icerigi kullanilmistir. Ancak,
calismanin uygulanmasinda dogrudan O6gretim yaklasimi benimsenmistir. Dogrudan
ogretim yaklagiminda, 6gretmen 6grenilecek konuya 6grencilerin ilgisini geker, dnceki
ogrenmeleri ile yeni 68renilecek bilgiler arasinda iligki kurmasina yardim eder, hedef
davraniglarin kazandirilmasi i¢in 6grenciye agiklamalar, ornekler, sorular gesitli arag

gereclerle sunulur, Ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklar1 sik ve kisa cevaph
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sorularla kontrol edilir ve 6gretmen rehberliginde kazandirilmak istenen davranislarin
ogrenciler tarafindan yapilmasi istenir ve 6grencilere yaptiklari ile ilgili doniitler verilir

[118].

MEB ders kitabindan alinan ve 16 kazanimi kapsayan igerik, video ve etkilesimli
etkinliklerle zenginlestirilmistir. Zenginlestirme ve Kazanim Tablosunda (EK-L), her
bir kazanimi desteklemek {lizere gelistirilen video ve etkilesimli aligtirmalar

belirtilmistir.

Soyut bilgileri somutlastirmaya, karmasik 6grenmeleri basitlestirmeye, farkli 6grenme
stillerini desteklemeye ve daha cok alistirma ve tekrara imkan saglayan, video ve
etkilesimli etkinliklerin, senaryolarinin hazirlanma siirecinde, Oncelikle uygulama
yapilan okulun 6gretmenleriyle kesirler konusu i¢in 6grenci ihtiyaglari analiz edilmistir.
Ogretmenlerin déniitleriyle, video ve etkilesimli alistirmalarin senaryosu (EK-M) dort

y1l matematik 6gretmenligi tecriibesi olan arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Elektronik ders kitabinda bulunan videolar, 6grencilerin eski bilgilerini hatirlatarak yeni
bilgilerle baglanti olusturmak amaciyla kullanilmistir. Boylelikle, soyut bilgiler
somutlagtirilir. Her dersin basinda, 6grenciler var olan bilgilerini, video izleyerek ve
soru cevap yontemi ile ortaya koyarlar. Daha sonra, yeni bilgileri edinebilmeleri icin
sunulan bilgileri etkilesimli alistirmalarla pekistirir ve boylece karmasik 6grenmeleri

basitlestirebilirler.

Uygulama esnasinda, deney grubu icin elektronik ders kitabi ve etkilesimli tahta
Ogrenme siirecine entegre edilirken, kontrol grubunda etkilesimli tahta siirece entegre
edilmistir. Ancak, deney grubunda gergeklestirilen tiim agsamalar kontrol grubu i¢inde
gecerlidir. Hazirlanan ders sablonlart her iki grupta da ayni asamalarin yapilmasini
saglamak amaciyla kullanilmistir (EK-C). Etkilesimli alistirmalari kendi hizinda

tamamlamig ve 10 videoyu kendi hizinda izlemistir.

Elektronik ders kitabiin kullanildigi, deney grubunda, 6gretmen ders islerken, gerekli
agiklama ve uyarilar1 tiim dgrencilere yapar. Ogretmen bu siirecte ders sablonu, ders
plan1 ve tablet bilgisayarlarda okunabilen elektronik ders kitabini kullanir. Elektronik
ders kitabina gomiilii 10 video ve 11 etkilesimli alistirmayr 6grenciler bireysel kendi
hizlarinda tamamlarlar, 6grencilere bu 6grenme nesnelerini tamamlamalar1 i¢in belirli
bir siire verilir ve 6gretmen sadece teknik problem oldugunda siirece dahil olur.

Ogrenciler etkinlikleri tamamladiktan sonra, soru - cevap yontemi ile etkinliklerde neler
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yapildig1 tartigilir, 6gretmen tarafindan gerek goriilen aciklamalar yapilir ve 6grencilere

defterlerine gerekli notlar aldirilir.

Kontrol grubunda, 6gretmen gerekli aciklama ve uyarilar tiim 6grencilere yapar ve bu
siirecte ders sablonu, ders plani ve basili ders kitabini kullanilir. Elektronik ders kitab1
icine gomiilii olan 11 etkilesimli aligtirma, kontrol grubunda etkilesimli tahta
kullanilarak ogrencilerle paylasilmis ve 10 video, tiim 6grenciler tarafindan ayni anda
izlenilir, etkilesimli etkinlikleri ise Ogrenciler s6z hakki alarak tahtada yaparlar. Bir
ogrenci tahtada calisirken, diger 6grenciler yerlerinde kalirlar. Ogrenciler etkinlikleri
tamamladiktan sonra, soru - cevap yontemi ile etkinliklerde neler yapildig: tartigilir,
Ogretmen tarafindan gerek goriilen aciklamalar yapilir ve Ogrencilere defterlerine

gerekli notlar aldirilir.

3.75  Ogretim Ortaminin Tasarim

Ogretim ortammin tasarlandig1r bu asamada, dgretim ortamimin hazirlanmasi, ihtiyag
duyulan kaynaklarin belirlenmesi ve bu kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Bu asamada, 6gretim i¢in var olan ortamda 6gretmenin dgretimi nasil
yapacagiin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ortamin hazirlanmasi icin, 6gretmenin
belirlemis oldugu 06gretim stratejisini  uygulayabilmesi i¢in hangi ekipmanlara
thtiyacinin oldugu, teknolojik kaynaklarin etkin kullanilmasi i¢in nelere dikkat
edilmesinin gerektiginin planlanmasi, 6grenme ve ogretimi destekleyecek kaynaklarin

nasil yerlestirileceginin belirlenmesi gerekmektedir.

Ogrenme ortami, deney grubu ve kontrol grubunda farklidir. Deney grubu 6grencileri
tablet bilgisayar kullanarak ders islerken, kontrol grubu &grencileri normal sinif
ortamlarinda ders islerler. Tablet bilgisayar kullanilan siniflarda, her 6grencinin bireysel
olarak kullanabilecegi 6grenci sayis1 kadar tablet bilgisayar bulunmaktadir. Ogrenciler
derse gelmeden Once, Ggrencilerin derste kullanacagi tablet bilgisayarlar masalarina
birakilir. Ayrica, sinifta etkilesimli tahta da bulunmaktadir. Ayrica, ders esnasinda
herhangi bir 6grenci tablet bilgisayarinin sarjinin bitmesine karsin siifta yedek tablet
bilgisayarlarda bulunmaktadir. Ders esnasinda tablet bilgisayar kullanilmadigi
zamanlarda 6gretmen Ogrencilerin tablet bilgisayarlarini kapattirir ve siralarin aralarinda
gezinerek kontrol saglamaya calisir. Ogrenciler tekrar tablet bilgisayar
kullanacaklarinda ise 6gretmen hangi sayfada kaldiklarini hatirlatir, sayfay1 gosterir ve

Ogrencilere tablet bilgisayarlarini actirir. Kontrol grubunda ise 6grenciler ikiserli olarak
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siralara otururlar, dgrencilerin tablet bilgisayarlar1 yoktur ve sinifta etkilesimli tahta
bulunmaktadir. Kontrol grubu tablet bilgisayar yerine MEB 5. Sinif Matematik Ders
Kitabim kilavuz olarak kullanmustir. Ogrenciler hangi etkinliklerin yapildigini ve dersin
isleyisini ders kitabindan takip etmislerdir. Bu nedenle tahtaya kalkamayan Ogrenciler

derste pasif katilimct olmuslardir.

Uygulama esnasinda tiim smiflarda tutarlilik saglanmasi i¢in, yapilacak tiim
etkinliklerin, hangi sirada ve nasil yapilacagi belirlenmis ve ders planlar1 dort yil
matematik 6gretmenligi tecriibesi olan arastirmaci tarafindan olusturulmustur (EK-A ve
EK-B). Elektronik ders kitabt ve basili ders kitabi kullanan her iki grupta ayni
etkinlikler ayni1 sira ile yapilmis olup, her iki grubun ders planinda materyal
farkliliklarindan dolayr materyal formatina uygun diizenlemeler yapilmistir. 5. simif
matematik dersi Ogretim programinda ki kazanimlar igin ayrilan siireye bagh

kalinmistir.

Tablet bilgisayar ve basili ders kitabi kullanarak ders isleyen oOgrencilerin ayni
etkinlikleri ayn1 sirada yapmasinmi saglamak icin, dgretmenlerin ders planlarini takip
etmesini kolaylastirmak ve derste yapilacaklar: bir biitlin olarak verebilmek adina Smart
Notebook etkilesimli tahta programi kullanilarak mikro &gretim  sunumlari
olusturulmustur (EK-C). Ders sablonlarinda hangi etkinlige ka¢ dakika zaman ayrilmasi
gerektigi, etkinliklerin siralart ve Ogrencileri yonlendirecek bilgi ve sorulara yer
verilmistir. Boylece, uygulama esnasinda ortaya ¢ikma durumu olan olas1 problem ve
yanlig anlagilmalarin oOniine gecilmis her 6gretmenin derslerinde ayni etkinlikleri
Ogretim programi sinirlartyla yapmalarini saglamak hedeflenmistir. Bu ders sablonlari

dersten once etkilesimli tahtalara yiiklenmistir.

3.7.6  Teknoloji Entegrasyon Stratejilerinin  Go6zden  Gegirilmesi  ve

Degerlendirme

Bu agamada entegrasyon siirecinin degerlendirilmesi ve bu siirecte nelerin iyi oldugu ve
nelerin gelistirilmesi gerektiginin belirlenmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle, igerik,
strateji ve uygulama ile ilgili daha sonraki uygulamalarin daha etkin yapilabilmesi i¢in
uygulamada nelerin gelistirilmesi ve nelerin degistirilmesi gerektiginin belirlenmesi
gerekmektedir. Buna bagli olarak, bu arastirmada da hali hazirda arastirmanin bir

pargasi olan akademik basar: testi ile entegrasyon surecinin basarisi, ders kitabi algt
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olcegi ve derse yonelik zorluk algt goriis formu ile de 6grencilerin 6grenme siireglerine

tablet bilgisayar ve etkilesimli tahta entegrasyonunun etkilerine bakilmistir.

Uygulama tamamlandiktan sonra, Ogrencilere akademik basar: testi uygulanarak
Ogrencilerin hedeflenen kazanimlari edinme durumlar1 belirlenmis ve Ogrencilerin
elektronik ve basili ders kitabt ve Ogrenme ortami ile ilgili gortsleri alinmigtir.
Boylelikle, etkili bir teknoloji entegrasyonu yapilip yapilmadigini belirlemek igin
uygulama stratejileri, yapilan uygulama sonucu tekrar gézden gecirildiginde olusturulan
bireysel 6grenme ortami sayesinde dgrencilerinin derse daha ¢ok katiliminin saglandigi
ve Ogrencilerin kendi hizlarinda devam etmeleri sinif yonetimine de destek oldugu
goriilmistiir. Deney grubunda yapilan teknoloji stratejisi ile 6grencilerin derse daha ¢ok
katilm  gosterdigi  gozlemlenmistir.  Teknoloji ~ entegrasyon  stratejisinin

degerlendirilmesini destekleyen detayli bilgi bulgular kisminda verilmistir
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BOLUM 4

BULGU VE YORUMLAR

Deneysel calismalar sonucunda elde edilen nicel verilerin istatistiksel yontemlerle
cozimlenmesiyle elde edilen bulgulara bu boélimde yer verilmektedir. Veri
¢oziimlemeleri icin SPSS 22.0 istatistik programi kullanilmustir. Istatistik analizlerinde
kullanilan anlamhilik diizeyi p<0,05 kabul edilmistir. 0,05’e esit veya diisiikk bir

olasilikla meydana gelen bir olay veya etki, istatistik olarak anlamlidir [92].

Denencelere iliskin analiz, bulgu ve yorumlara ge¢ilmeden once on test, son test ve
kalicilik testi puanlarinin normallik testlerine, son test ve kalicilik testi puanlarinin
aralarinda anlaml fark olup olmadigma ve Ders Kitab1 Algi Olgegi normallik testlerine

yer verilmistir.

4.1 Verilerin Normal Dagihma Uygunlugunun Belirlenmesi ve Betimsel

istatistikleri

411 Tdm Grup On Test, Son Test ve Kalhcilik Testi Puanlari Normallik
Testleri

Aragtirmada, katilimcilarin elektronik ders kitabi ve basili ders kitab1 kullanma
durumlarma yonelik 5. siif Kesirler konusuna ait kazanimlari edinip edinemediklerini
belirlemede kullanilacak analiz yonetime (parametrik, parametrik olmayan) karar
verebilmek icin On test, son test ve kalicilik testi puanlarinin normal dagilima sahip

olma durumu incelenmis ve ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Grup biiyiikligiiniin 50’den biiylik olmasit durumunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) ,
kiigiik olmast durumunda Shapiro-Wilks testi, puanlarin normallige uygunlugunu
incelemede kullanilan iki testtir. Bu nedenle, ¢alisma grubunun tamaminin 6n test, son

74



test ve kalicilik testi puanlarinin dagilimma iliskin Kolmogorov-Smirnov (K-S)
degerleri ile merkezi egilim ve dagilim 6lgiileri Cizelge 4. 1°de verilmistir. K-S testinin
az sayida u¢ puandan biiyiik 6l¢iide etkilenmesi nedeniyle p degeri her zaman saglikli
sonu¢ vermeyebilir, bu nedenle K-S testinin yaninda grafik analizleri incelenerek son

karar verilmelidir [95].

Cizelge 4. 1 On test, son test ve kalicilik testi puanlarinin Kolmogorov-Smirnov normal

dagilima uygunluk testi degerleri, merkezi egilim ve dagilim olgiileri

Merkezi Egilim ve Dagilim Tum Grup Tum Grup Tum Grup
Parametreleri ne Normallik Testi (N=54) (N=54) (N=54)
On test Puaniar: Son test Puanlari Kalicilik Testi Puanlari
Ortalama 26,88 77,35 75,25
Ortalamanin Standart Hatasi 1,41 2,197 2,303
Medyan (Ortanca) 27,00 80,00 79,00
Mod 15,00 89,00 97,00
Varyans 107,346 260,798 286,573
Standart Sapma 10,36 16,149 16,928
Minimum 3 34 32
Maksimum 46 100 97
Carpiklik -,083 -,859 -,b631
Carpiklik Standart Hatasi ,325 325 325
Basiklik -,553 ,348 -,679
Basiklik Standart Hatas1 ,639 ,639 ,325
Kolmogorov-Smirnov Degeri ,200 ,058 ,007

Kolmorogov-Smirnov degerinin

0,05’ten biiyiik olmasi,

carpiklik ve basiklik

katsayisinin -1 ile +1 arasinda olmasi, ortalamanin ortancaya esit veya yakin degere
sahip olmasi puanlarin normal dagilima sahip oldugunu gosterir [92]. Normal dagilimi
belirlemek i¢in yapilan analiz tablosu olan Tablo 4.1°e gbre, 6n test puanlari
incelendiginde ortancanin ortalamaya yakin, ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1

arasinda, Kolmogorov-Smirov degerinin ise 0,05’ten biiyiik oldugunu goriilmektedir.

On test puanlarinin histogram (Sekil 4. 1) ve normal Kkantil grafikleri de (Sekil 4. 2)

incelenmistir. Bu bulgulara gore, on test puanlari normal dagilim gostermektedir.
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Sekil 4. 1 Tum grup On test puanlar1 i¢in histogram grafigi
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Sekil 4. 2 Tum grup 6n test puanlarinin normal kantil grafigi

Son test puanlarmin dagilimiyla ilgili olarak Cizelge 4. 1 incelendiginde, carpiklik ve
basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugu, ortancanin ortalamaya yakin ve
Kolmogorov-Smirnov degerinin 0,05’ten biiyiik oldugu gorilmektedir. Asagida
verilmis olan Sekil 4. 3 ve Sekil 4. 4 grafikleri ile birlikte ulasilan bu bulgular
incelendiginde, 0grencilerin son test puanlarimin da normal dagihm gosterdigini

sOylemek mimkundar.
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Sekil 4. 3 Tiim grup son test puanlari i¢in histogram grafigi
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Sekil 4. 4 Tum grup son test puanlarinin normal kantil grafigi

Cizelge 4. 1°e gore, kalicilik testine ait bulgular incelendiginde, ortalamanin ortancaya
yakin, basiklik ve ¢arpiklik degerinin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Ancak,
Kolmorogov-Smirnov degerinin 0,05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir. Asagida verilmis
olan Sekil 4. 5 histogram grafiginden de goriildiigii gibi, verilerin dagiliminda negatif
yonde carpiklik goriilmektedir. Bu bulgular 1siginda, kahicihik testi puanlarimn

normal dagilima sahip olmadigina karar verilmistir.
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Sekil 4. 5 Tiim grup kalicilik puanlari i¢in histogram grafigi

41.2 Kontrol ve Deney Gruplarmmmn Son test ve Kalicihk Testi Puanlarinin

Normal Dagilima Uygunlugunun Belirlenmesi

Elektronik kitabin kullanildigi deney grubu 25 katilimcidan, basili ders kitabinin
kullanildig1 kontrol grubu ise 29 katilimcidan olugmaktadir. Ele alinacak gruplarin 6n
test puanlarinin normal dagilim gostermesi nedeniyle, kontrol ve deney gruplarinin 6n
test puanlarinin normal dagilim gostermesi beklenmektedir. Tablolar buraya
alinmamakla birlikte gerekli normallik testleri yapilmis basiklik, carpiklik degerleri -1
ile +1 arasinda, Shapiro-Wilk degerleri >0,05 bulunmustur. Bulgulara gore, kontrol ve

deney gruplarinda on test puanlarinin normal dagilim gosterdigi teyit edilmistir.

Veri analizi yapilirken, dogru analiz yontemine karar verilebilmesi i¢in deney ve
kontrol grubunun son test ve kalicilik testi puan dagilimlar1 da incelenmistir. Kontrol
grubu 29 katilmcidan, deney grubu ise 25 katilimcidan olugmaktadir. Grup
blyukliklerinin 50’den kiiciik olmast durumunda Shapiro-Wilks testi puanlarin

normallige uygunlugunu incelemek i¢in kullanilmaktadir [92].

Tlim grup son test puanlari normal dagilim gosterirken yapilan analiz sonucunda deney
grubu son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi, kontrol grubu puanlarinin

normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4. 2 Gruplarin son test puanlarinin Shapiro-Wilks normal dagilima uygunluk
testi degerleri ve betimsel istatistikler

Merkezi Egilim ve Dagilim Kontrol Grubu Deney Grubu
Parametreleri ne Normallik Testi (BDK) (EDK)
(N=29) (N=25)
Ortalama 76,827 77,96
Ortalamanin Standart Hatasi 2,857 3,458
Medyan (Ortanca) 80,00 83,00
Mode 84 76
Varyans 236,719 299,040
Standart Sapma 15,385 17,292
Minimum 38 34
Maksimum 100 100
Carpiklik =777 -,994
Carpiklik Standart Hatasi 434 ,464
Basiklik ,379 ,607
Basiklik Standart Hatasi ,845 ,902
Shapiro-Wilks Degeri ,173 ,043

Cizelge 4. 2 incelendiginde, kontrol grubu son test puanlarinin Shapiro-Wilks degerinin
0,05’den biiyiik oldugu ve incelenen histogram grafigi (Sekil 4. 6) degerlerine gore,

kontrol grubu son test puanlari normal dagilim gostermektedir.

Histogram

Sikhk

T T T T T T
40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 50,00 100,00

sontest puanlan
Sekil 4. 6 Kontrol grubu son test puanlar igin histogram grafigi

Ote yandan, Cizelge 4. 2 incelendiginde, deney grubu son testi Shapiro-Wilks degerinin
0,05°den kii¢ilik oldugu goriilmektedir. Shapiro-Wilks degerinin 0,05’ten kiiciik olmasi
ve incelenen histogram grafigi (Sekil 4. 7) deney grubu son test puanlarinin normal

dagilima uymadigim gostermektedir.
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Sekil 4. 7 Deney grubu son test puanlari igin histogram grafigi
Kontrol ve deney grubunun kalicilik testi puanlarina iliskin normallik testi bulgulari ise

Cizelge 4. 3’te yer almaktadir.

Cizelge 4. 3 Gruplarmn kalicilik testi puanlarinin Shapiro-Wilks normal dagilima
uygunluk testi degerleri ve betimsel istatistikler

Merkezi Egilim ve Dagilim Kontrol Grubu Deney Grubu
Parametreleri ne Normallik Testi (BDK) (EDK)
(N=29) (N=25)
Ortalama 70,551 80,72
Ortalamanin Standart Hatasi 3,279 2,906
Medyan (Ortanca) 67,00 86,00
Mode 64,00 97,00
Varyans 311,828 211,210
Standart Sapma 17,658 14,533
Minimum 32,00 48,00
Maksimum 97,00 97,00
Carpiklik -,150 -1,044
Carpiklik Standart Hatasi 434 ,464
Basiklik - 771 ,282
Basiklik Standart Hatasi ,845 ,902
Shapiro-Wilks Degeri ,280 ,007

Cizelge 4. 3 incelendiginde, deney grubunun kalicilik testi Shapiro-Wilks degerinin
0,05’den kiiciik oldugu ancak, kontrol grubu kalicilik testi Shapiro-Wilks degerinin
0,05°den biiyiik oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, deney grubu kalicilik testi
puanlarmin normal dagilim gostermedigini ifade etmektedir. Analiz edilen veriler
15181nda, kontrol grubu kalicilik testi verilerinin normal dagilhim gosterdigi, deney
grubu kalicilik testi verilerinin ise normal dagilim gostermedigi belirlenmistir.

Sekil 4. 8 ve Sekil 4. 9’de ulasilan bu bulguyu desteklenmektedir.
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Sekil 4. 8 Kontrol grubu normal kantil grafigi
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Sekil 4. 9 Deney grubu normal kantil grafigi

Bilimsel calismalarda parametrik testlerin kullanilabilmesi i¢in, arastirmada kullanilan
veriler esit aralikli 6l¢eklerden elde edilmeli, bagimli degiskene iligskin 6l¢iim sonuglari
normal dagilim gostermeli ve Olgiim araclart gecerli ve giivenilir olmalidir [119].
Analiz edilen verilen parametrik testler igin gerekli kosullar1 saglamadiginda ise
parametrik olmayan testler kullanilmaktadir [120]. Bahsi gegen nedenlere bagli olarak,
yapilan analizler sonucunda, kontrol grubunun son test puan ortalamalar1 normal

dagilim gosterirken, deney grubunun son test puan ortalamalarmin normal dagilmadig:
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gorilmektedir. Bu nedenle denencelerin sinanmasi kisminda parametrik olmayan testler

kullanilacaktir.

4.1.3  Ders Kitab1 Alg1 Degiskenlere Ait Verilerin Normallik Testleri
Ders Kitabi Algi Olgegi verilerinin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilks

normallik testi ile belirlenmistir ve buglular Cizelge 4. 4°de verilmistir.

Cizelge 4. 4 Ders kitabr algi 6lgegi Shapiro-Wilks normal dagilima uygunluk testi
degerleri, merkezi egilim ve dagilim dl¢iileri

Merkezi Egilim ve Dagilim Kontrol Grubu Deney Grubu
Parametreleri ve Normallik Testi (BDK) (EDK)
(N=29) (N=25)
Ortalama 22,344 24,320
Ortalamanin Standart Hatasi ,782 ,817
Medyan (Ortanca) 23,00 26,00
Mod 27,00 27,00
Varyans 17,734 16,727
Standart Sapma 4,211 4,089
Minimum 9,00 14,00
Maksimum 27,00 27,00
Carpiklik -1,162 -1,732
Carpiklik Standart Hatasi 434 464
Basiklik 2,009 1,840
Basiklik Standart Hatasi ,845 ,902
Shapiro-Wilks Degeri ,004 ,000

Cizelge 4. 4 incelendiginde, deney grubunda basiklik ve carpiklik degerinin, [-1,+1]
araliginda olmadig1 ve Shapiro-Wilks degerinin 0,05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir.
Bu durum deney grubu verilerin normal dagilima sahip olmadigmi gostermektedir.
Kontrol grubunda da basiklik ve carpiklik degeri [-1,+1] araliginda olmadigi, Shapiro-
Wilks degeri 0,05°ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, kontrol grubu
verilerinin de normal dagilmadigin1 gostermektedir. Kontrol ve deney grubu histogram
grafikleri ise verilerin normal dagilmadigini desteklemektedir (Sekil 4. 10 ve Sekil 4.
11).
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Sekil 4. 10 Ders kitab1 algi 6l¢cegi deney grubu histogram grafigi
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Sekil 4. 11 Ders kitab1 alg1 6l¢egi kontrol grubu histogram grafigi

Sekil 4. 10 ve Sekil 4. 11°de de goriildiigii gibi, Ders Kitabt Algi Olgegi kontrol ve
deney grubu verileri normal dagihm gostermemektedir. Bu nedenle denencelerin

simnanmasi kisminda parametrik olmayan testler kullanilacaktir.

4.1.4  Derse Yonelik Zorluk Algis1 Goriis Formu

Derse yonelik zorluk algis1 goriis formu verilerinin normal dagilima uygunlugu grup
biiyiikliigii 50°den kiiciik oldugu icin diger dlgeklerin analizinde oldugu gibi Shapiro-
Wilks testi ile analiz edilmistir. Bulgular Cizelge 4. 5’de verilmistir.
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Cizelge 4. 5 Derse yonelik zorluk algi goriis formu Shapiro-Wilks normal dagilima
uygunluk testi degerleri, merkezi egilim ve dagilim dl¢tileri

Merkezi Egilim ve Dagilim Kontrol Grubu Deney Grubu
Parametreleri ve Normallik Testi (BDK) (EDK)
(N=29) (N=25)
Ortalama 20,829 22,784
Ortalamanin Standart Hatas1 ,525 411
Medyan (Ortanca) 20,437 23,437
Mod 20,00 24,44
Varyans 8,020 4,241
Standart Sapma 2,832 2,059
Minimum 12,44 16,44
Maksimum 25,00 24,44
Carpiklik -,531 -1,537
Carpiklik Standart Hatasi 434 464
Basiklik 1,340 2,436
Basiklik Standart Hatasi ,845 ,902
Shapiro-Wilks Degeri 0,030 ,000

Cizelge 4. 5 incelendiginde, derse yonelik zorluk algi goriis formu puan ortalamasi
kontrol ve deney grubunda ortancaya yakin oldugu goriilmektedir. Ancak, deney ve
kontrol grubu verilerinin basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde, degerlerin [-1,
+1] araliginda olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Shapiro-Wilks degerinin 0,05 ten kiiciik
olmasi da verilerin dagiliminin normal olmadigina isaret etmektedir. Kontrol ve deney
grubuna ait verilerin histogram grafikleri (Sekil 4. 12 ve Sekil 4. 13) de Derse Yonelik

Zorluk Algist Goriis Formu verilerinin normal dagilim gostermedigini desteklemektedir.
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Sekil 4. 12 Derse yonelik zorluk alg1 goriis formu deney grubu histogram grafigi
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Sekil 4. 13 Derse yonelik zorluk algi goriis formu kontrol grubu histogram grafigi

Sekil 4. 12 ve Sekil 4. 13’da goriildiigii gibi, Derse Yonelik Zorluk Algist Goriis

Formu deney ve kontrol grubu verileri normal dagihm gostermemektedir. Bu

nedenle denencelerin sinanmasi kisminda parametrik olmayan testler kullanilacaktir.

415

Gruplarin Son test ve Kaliciik Testi Betimsel Istatistiklerinin Incelenmesi

Denecelere yonelik olarak bulgular verilmeden dnce kontrol ve deney grubunun son test

ve kalicilik testi puanlarina iliskin betimsel istatistikler Cizelge 4. 6’da sunulmustur.

Cizelge 4. 6 Kontrol ve deney grubu son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin betimsel

istatistikler
Son test Kalicilik Testi

(100 uzerinden) (100 uzerinden)
DENEY GRUBU (EDK)
N 25 25
Ort. 77,960 80,72
Std. Sapma. 17,292 14,533
Min. 34,00 48,00
Mak. 100,00 97,00
KONTROL GRUBU (BDK)
N 29 29
Ort. 76,827 70,551
Std. Sapma. 15,385 17,658
Min. 38,00 32,00
Mak. 100,00 97,00

Cizelge 4. 6 incelendiginde, deney grubunun son test minimum degeri 34,00 iken

kalicilik testi minimum degerinin 48,00 oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait
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maksimum veri degerleri incelendiginde ise, son test maksimum veri degerinin 100,00,

kalicilik testi maksimum veri degeri 97,00°dir.

Kontrol grubu verilerine gore ise son test minimum degeri 38 ve kalicilik testi minimum
degeri 32’dir. Kontrol grubu, test puanlarinin maksimum degerlerine bakildiginda ise,

son test maksimum veri degeri 100 ve kalicilik maksimum veri degeri 97,00’ dir.
4.2 Denencelere liskin Bulgularin incelenmesi

4.2.1  Birinci Denenceye iliskin Bulgu ve Yorumlar

Denence-1 “Etkilesimli tahtanin kullanildigi 6grenme-ogretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitabt ve basili ders kitap destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlar: birbirine esit olan
ogrencilerin tnite sonundaki erisileri arasinda anlaml fark vardir.” seklinde ifade
edilmisti. Yapilan denence testleri, elde edilen bulgular ve bulgulara yonelik yorumlar

asagida verilmistir.

Mliskisiz dl¢iimlerin yapildig1 az denekli deneysel ¢alismalarda, normallik varsayiminin
karsilanmadigi durumlarda iligkisiz t-testinin alternatifi olarak Mann-Whitney U testi
kullanilir. Diger bir deyisle, ortalama puanlar1 karsilastirilacak iliskisiz iki grupta,
bagimli degiskene iliskin 6lgtimlerin dagilimi normal olmadig: takdirde iligkisiz t-testi

yerine Mann-Whitney U testi kullanilmaktadir [92].

Yapilan analizler sonucunda, kontrol grubunun son test puan ortalamalart normal
dagilim gosterirken, deney grubunun son test puan ortalamalarmin normal dagilmadig:
4.1.2 boluminde belirlenmistir. Bu baglamda, kontrol ve deney grubuna uygulanmis
olan son test ortalama puanlarin1 karsilastirmak ve aralarinda anlamli bir fark olup

olmadigini incelemek i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmistir.

Cizelge 4. 7 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) gruplarinin son test puan ortalamalarinin
Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamalar:  Toplamlart
Son test Deney 25 28,60 715,00 Mann-Whitney U 335,000
(EDK)
Kontrol 29 26,55 770,00 Wilcoxon W 770,000
(BDK)
Toplam 54 Zz -,478
p (2-yonli) ,633
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Cizelge 4. 6’da deney grubu son test ortalama puani 77,960, kontrol grubu son test
ortalama puant 76,827 olarak belirtilmisti. Cizelge 4. 7 incelendiginde ise, kontrol ve
deney gruplari son test ortalama puanlari arasinda da anlamli bir fark olmadigi
sonucuna ulasilmistir (Pson test > 0,05). Diger bir deyisle, ders esnasinda elektronik
ders Kkitab1 veya basihi ders kitab1 kullanmanin o6grenci erisileri arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark olusturmadigi ortaya cikmmstir. Bu bulgu
birinci denencenin dogrulanmadigim1 gostermektedir. Birinci denenceye iliskin

yorumlar, “Sonug ve Oneriler” bdliimiinde verilmistir.

4.2.2  Ikinci Denenceye Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Denence-2 “Etkilesimli tahtamin kullanildigi 6grenme-ogretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitabi ve basil ders kitap destegi ile
matematik dersi igleyen ve matematik dersi motivasyonlar: birbirine egit olan
ogrencilerin iinite sonunda edindikleri kazanimlarin kalicihigr arasinda anlaml fark

1

vardwr.” seklinde ifade edilmisti. Yapilan denence testleri, elde edilen bulgu ve

yorumlar asagida verilmistir.

Elektronik ders kitabinin kullanildig1 deney gurubu ve basili ders kitabinin kullanildig:
kontrol grubunda, konu ile ilgili caligmalar bittikten 8 hafta sonra verilen kalicilik

testinin sonuglarina yonelik analizler Cizelge 4. 6’da verilmistir.

4.1.2 boliimiinde deney grubu kalicilik testi puanlarinin normal dagilim gostermedigi,
ancak kontrol grubu kalicilik testi puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirtilmisti.
Bu nedenle, elektronik ders kitabi ve basili ders kitabr ile matematik dersi isleyen
ogrencilerin kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup
olmadigini belirlemek i¢cin Mann-Whitney U testi yapilmis ve bulgular Cizelge 4. 8’de

verilmistir.

Cizelge 4. 8 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) gruplarinin kalicilik testi puanlarinin
Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamalar:  Toplamlart
Kalicilik Deney 25 32,16 804,00 Mann-Whitney U 246,000
Testi (EDK)
Kontrol 29 23,48 681,00 Wilcoxon W 681,000
(BDK)
Toplam 54 Zz -2,024
p (2-yonli) ,043
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Cizelge 4. 6’da deney grubu kalicilik testi puan ortalamasi 80,72, kontrol grubunda ise
kalicilik testi puan ortalamasi 70,551 olarak belirtilmisti. Bu bulgulara ek olarak,
Cizelge 4. 8 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun kalicilik testi sonuglari arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark oldugu goriilmiistiir (Prancin < 0,05).

Elde edilen bulgular 15181nda, ders esnasinda elektronik ders kitab1 veya basili ders
kitabinin kullamlmasinin kazanimlarin kaheciliklarinda anlamh bir fark yarattig
sonucuna ulasilmistir. Diger bir deyisle, ders esnasinda elektronik ders kitabi kullanan
deney grubu 6grencilerinin 6grenmelerinin, basili ders kitab1 kullanan kontrol grubu
ogrencilerinden daha kalici 6grenmelere sahip oldugu sdylenebilir. Ilgili tartisma
“Sonug ve Oneriler” boluminde verilecektir. Sonug olarak, elde edilen bulgular

denencenin dogrulandigini gostermektedir.

4.2.3  Ugiincii Denenceye iliskin Bulgu ve Yorumlar

Denence-3  “Etkilesimli tahtamin kullanildigi ogrenme-6gretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitabi ve basili kitabi destegi ile
matematik dersi igleyen ve matematik dersi motivasyonlar: birbirine esit olan
ogrencilerin ders Kitabt kullanimina yonelik algilart arasinda anlaml bir fak vardir.”
seklinde ifade edilmistir. Yapilan denence testleri, elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

Tablet bilgisayarlarda okunabilen elektronik ders kitabinin kullanildigi deney gurubu ve
basili ders kitabmin kullanildig1 kontrol grubuna iliskin Ders Kitab1 Alg1 Olgegi ile ilgili

betimsel istatistikler Cizelge 4. 9°da verilmistir.

Cizelge 4. 9 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) grubunun ders kitab1 algi 6l¢egi
puanlarina iligkin betimsel istatistikler

Kalicilik Testi (27 Uzerinden)
DENEY GRUBU (EDK)
N 25
Ort. 24,32
Std. Sapma. 4,089
Min. 14,00
Mak. 27,00
KONTROL GRUBU (BDK)
N 29
Ort. 22,344
Std. Sapma. 2,211
Min. 9,00
Mak. 27,00
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Cizelge 4. 9 incelendiginde deney grubu Ders Kitab1 Algi1 Olgegi puan ortalamasi 24,32

iken kontrol grubu puan ortalamasinin 22,344 oldugu goriilmektedir.
Cizelge 4. 10°da ise her bir maddeye yonelik kontrol ve deney grubu tarafindan

saglanan verilerin yiizde-frekans tablosu verilmistir.

Cizelge 4. 10 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) grubu 6grencilerinin ders kitabi algi
6lcegi verilerin yiizde & frekans tablosu

Deney Kontrol
(EDK) (BDK)
Olgek Maddeleri Yamt f % F %
1 Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi1 Evet 18 72,0 17 58,6
kullanmak, dersin daha diizenli (planli) Biraz 6 24,0 9 31,0
islenmesini sagladi. Hayir 1 4.0 3 10,3

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

2 Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi Evet 22 88,0 17 58,6
kullanmak, dersin daha kolay ge¢mesini sagladi. Biraz 1 4,0 10 34,5
Hayir 2 8,0 2 6,9

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

4 Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi Evet 19 76,0 16 55,2
kullanmamiz sayesinde derste zamanimi daha Biraz 2 8,0 11 37,9
etkili kullandim. Hayir 4 16,0 2 6,9

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

5 Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi Evet 20 80,0 14 48,3
kullanmak, derse daha aktif katilmami sagladi. Biraz 3 12,0 10 34,5
Hayir 2 8,0 5 17,2
Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

6 Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi Evet 18 72,0 17 58,6
kullanmak, daha ¢ok alistirma yapmami sagladi. Biraz 5 20,0 10 34,5
Hayir 2 8,0 2 6,9

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

7  Ders kitabi/elektronik ders kitabi kullanildigt Evet 20 80,0 19 65,5
derslerde daha iyi 6grendigimi distiniiriim. Biraz 2 8,0 7 24,1
Hayir 3 12,0 3 10,3
Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

8  Ders kitabi/elektronik ders kitabi kullanarak Evet 21 84,0 15 51,7
yaptigim alistirmalarda kendimi daha basarili Biraz 1 4,0 10 34,5
hissetim. Hayir 3 12,0 4 13,8

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

9 Ders kitabi/elektronik ders kitab: kullanmak, simif | Evet 21 84,0 16 55,2
icindeki performansimi olumlu yonde etkiledi. Biraz 1 4,0 12 41,4
Hayir 3 12,0 1 3,4

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0

10 Ders kitabinda/elektronik ders kitabinda yer alan Evet 21 84,0 19 65,5
etkinlikler 6grenmeme katki sagladi. Biraz 2 8,0 8 27,6
Hayir 2 8,0 2 6,9

Toplam | 25 | 100,0 29 100,0
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Ders Kitab1 Algr 6l¢egi maddelerinin deney ve kontrol grubu verileri Cizelge 4. 10’a
gore incelendiginde, deney grubu O&grencilerinin tiim maddelere, kontrol grubu
ogrencilerine gore daha olumlu cevaplar verdigi goriilmektedir. Ozellikle, 2, 5, 8 ve 9.
maddelerde deney ve kontrol grubu 6grencilerin maddelere verdikleri cevaplarin daha

cok farklilik gosterdigi sdylenebilir.

Ikinci maddeye deney grubu &grencilerinin %88’i evet cevabini verirken, kontrol grubu
ogrencilerinin %58,6°s1 evet cevabin1 vermistir. ikinci madde verilerine gore, elektronik
ders kitab1 kullanilan derslerde Ogrencilerin algilarinin dersin daha kolay oldugunu
diistindiigii sOylenebilir. Besinci madde incelendiginde ise deney grubu Ogrencilerinin
%80’1 evet cevabini verirken kontrol grubu &grencilerinin %48,3’i evet cevabini
vermistir. Besinci maddeye verilen cevaplar dogrultusunda derste elektronik ders kitab1
kullanan 6grencilerin, basili ders kitab1 6grencilerine gore kendilerinin derste daha aktif
olduklarin1 diistindiikleri sonucuna ulasilabilir. Sekizinci maddede ise deney grubu
ogrencilerinin %84’1 evet cevabini verirken, kontrol grubu 6grencilerinin %51,7’si evet
cevabii vermistir. Sekizinci madde incelendiginde, derste elektronik ders kitabi
kullanan ogrencilerin basili ders kitabi kullanan 6grencilere gore kendilerini daha
basarili hissettikleri sonucuna ulasilabilir. Son olarak, dokuzuncu maddeye deney grubu
ogrencilerinin %841, kontrol grubu 6grencilerinin ise %55,2’s1 evet cevabini vermistir.
Ulagilan bulgular 15181nda derste elektronik ders kitab1 kullanan 6grenciler derste basili
ders kitab1 kullanan oOgrencilere nazaran dersteki performanslarini daha iyi

bulmaktadirlar.

Cizelge 4. 11 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) grubunun ders kitabi alg1 6lgegi
puanlarina iligkin betimsel istatistikler

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

(12 Uzerinden) (9 Uzerinden) (6 Uzerinden)
DENEY GRUBU (EDK)
N 25 25 25
Ort. 10,880 8,120 5,320
Std. Sapma. 2,437 1,452 1,069
Min. 4,00 5,00 2,00
Mak. 12,00 9,00 6,00
KONTROL GRUBU (BDK)
N 29 29 29
Ort. 10,034 7,310 5,00
Std. Sapma. 2,275 1,605 1,164
Min. 4,00 3,00 2,00
Mak. 12,00 9,00 6,00
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Ders Kitabi Algi Olgeginde 6grencilerin derste basili veya elektronik ders kitabi
kullanma durumlarmin 6grenci algilarina olan etkisi 3 faktor altinda incelenmistir.
“Ogrencilerin 6grenme siirecine etkisi ile ilgili algilar” Faktdr 1, “Ogrenme ortamina
katkist ile ilgili algilar” Faktor 2, “Ders igsleme siirecine olan etkililigi ile ilgili algilart”

Faktor 3 verileri dogrultusunda yorumlanmastir.

Cizelge 4. 11°de faktor 1’in alabilecegi maksimum deger 12, faktor 2’nin alabilecegi
maksimum deger ise 9, faktor 3’tin alabilecegi maksimum deger ise 6’dir. Deney
grubunda, faktér 1’in 12 tizerinden ortalama degeri 10,88 iken, deney grubunda faktor
I’in ortalama degeri 10,03°dir. Kontrol ve deney grubu verilerinin faktor 1 ortalama
degerleri birbirine yakin olmasina ragmen, deney grubu oOgrencilerinin derste
kullandiklar kitabin 6grenme siirecine daha ¢ok katki saglama durumlar ile ilgili algi
ortalama puanlari, kontrol grubu &grencilerinin bu yondeki algilarinin ortalama

puanlarina gore daha yiiksektir.

Faktor 2’nin 9 iizerinden deney grubu ortalama puan degeri 8,12, kontrol grubu
ortalama puan degeri 7,31’dir. Deney grubu 6grencilerinin derste elektronik kitap
kullaniminin 6grenme ortaminin organizasyonlarina yonelik algilari ortalama puani

kontrol grubu 6grencilerininkinden daha yiiksektir.

Faktor 3’1in 6 lizerinden deney grubu ortalama puan degeri 5,32, kontrol grubu ortalama
puan degeri ise 5,00°dir. Derste kullanilan ders kitab1 tiirline gore deney grubu
ogrencilerinin, ders kitabiin ders isleme siireci etkililigine yonelik ortalama puani

kontrol grubu 6grencilerininkine gore daha yiiksektir.

Boliim 4.1.3°de Ders Kitab1 Alg1 Olgegi verilerinin deney ve kontrol grubunda normal
dagilmadig1 sonucuna ulagilmisti. Bu nedenle elektronik ders kitab1 ve basili ders kitabi
ile matematik dersi isleyen dgrencilerin Ders Kitabi Algr Olgegi ortalama puanlari
arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek i¢cin Mann-Whitney U testi yapilmis

ve bulgular Cizelge 4. 12°de verilmistir.
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Cizelge 4. 12 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) gruplarinin ders kitab1 algi 6l¢egi
faktorlerine ait Mann-Whitney U testi sonuglari

Sira Sira

Grup N Ortalamalart  Toplamlar
Faktér 1 Deney 25 31,94 798,50 Mann-Whitney U 251,500
Kontrol 29 23,67 686,50 Wilcoxon W 686,500
Toplam 54 Z -2,143
p (2-yonli) ,032
Faktér 2 Deney 25 31,72 793,00 Mann-Whitney U 257,000
Kontrol 29 23,86 692,00 Wilcoxon W 692,000
Toplam 54 4 -1,984
p (2-yo6nli) ,047
Faktér 3 Deney 25 30,06 751,50 Mann-Whitney U 298,500
Kontrol 29 25,29 733,50 Wilcoxon W 733,50
Toplam 54 Z -1,210
p (2-yonli) ,226

Cizelge 4. 12 incelendiginde, elektronik ders kitabi ile 6grenim goéren Ggrencilerle,
basili ders kitapla ders goren Ogrencilerin faktdr 1 ve faktor 2’ye yonelik algilar
arasinda istatistiksel olarak deney grubunun lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir

(pfaktt')r1<0105 ve pfaktdr2<0105)-

Ders Kitab1 Algi Olgeginde faktdr 1, dgrencilerin ders esnasindan kullandiklari kitabin
ogrenme siirecine katkisi ile ilgili algilar1 belirtmektedir. Cizelge 4. 12°ye gore ders
esnasinda elektronik ders kitabi kullanan 6grencilerle basili ders kitabi1 kullanan
ogrencilerin kullandiklar1 kitabin 6grenme siireclerine katkis1 ile ilgili algilan
arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmaktadir. Ulasilan bulgular 15181nda,
kullanilan ders Kkitabi tiiriiniin 6grencinin 6grenme siirecine katkisina yonelik

algisim etkiledigini soylemek miimkiindiir.

Ders Kitab1 Alg1 Olgeginde faktdr 2 ise, dgrencilerin ders esnasindan kullandiklari
kitabin 6grenme ortaminin organizasyonuna yonelik algilarint belirtmektedir. Cizelge 4.
12°de yer alan bulgulara gore gore ders esnasinda elektronik ders kitab1 kullanan
ogrencilerle basilh ders kitab1 kullanan 6grencilerin kullandiklar kitabin 6grenme
ortaminin organizasyonuna katkisi ile ilgili algilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamh fark bulunmaktadir. Elde edilen bulgular 1s18inda, kullanilan ders kitabi
tiiriiniin 6grencinin 6grenme ortaminin organizasyonuna katkisi ile ilgili algisim

etkiledigini soylemek miimkiindiir.

Nitekim ilgili literatiirdeki kimi arastirmalarin sonuglart da bu dogrultudadir. Bunlar

“Sonug ve Oneriler ” béliimiinde verilmistir.
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Faktor 3 de, ders esnasinda kullanilan ders kitabi tiiriinlin ders isleme siirecine olan
etkisi ile ilgili algilarina yonelik bilgi vermektedir. Elde edilen bulgular, ders esnasinda
elektronik ders kitabi1 veya basih ders kitab1 kullanan 6grencilerin kullandiklar:
ders Kkitab1 tiiriiniin ders isleme siirecine olan katkis1 ile ilgili algilarinda

aralarinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olmadigim ortaya koymaktadir.

424  Dordiincii Denenceye iliskin Bulgu ve Yorumlar

Denence-4 “Etkilesimli tahtanmin kullamildigi ogrenme-ogretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligy ile erigilebilen elektronik ders kitabi ve basili ders kitap destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlar: birbirine esit olan
ogrencilerin ders ile ilgili zorluk algilart arasinda anlaml fark vardwr.” seklinde ifade
edilmisti. Yapilan denence testleri, elde edilen bulgular ve ulasilan yorumlar asagida

sunulmustur.

Elektronik ders kitabinin kullanildigi deney gurubu ve basili ders kitabinin kullanildigi
kontrol grubuna Derse Yonelik Zorluk Algist Goriis Formu ile ilgili betimsel

istatistikler Cizelge 4. 13’de verilmistir.

Cizelge 4. 13 Deney (Tablet) ve kontrol (Sinif) derse yonelik zorluk algisi goriis formu
ortalama puanlarina iligkin betimsel istatistikler

Zorluk Alg1 Goriis

Formu
DENEY GRUBU (EDK)
N 25
Ort (25 Uzerinden). 22,784
Std. Sapma. 2,059
Min. 16,44
Mak. 24,44
KONTROL GRUBU (BDK)
N 29
Ort (25 lizerinden). 20,829
Std. Sapma. 2,832
Min. 12,44
Mak. 25,00

Cizelge 4. 13’e gore, 6grencilerin “cok zor geldi=1"" ve “¢ok kolay geldi=5" Araliginda
doldurdugu 5 goriis formu goéz 6niinde bulunduruldugunda, deney grubu 6grencilerinin
Derse Yonelik Zorluk Algis1 Goriis Formu puan ortalamalar1 25 tizerinden 22,784 iken,
basili ders kitab1 kullanan 6grencilerin puan ortalamalar1 20,829’dur. Her iki grubun
ortalamalar1 birbirine ¢ok yakin iken, deney grubunun ortalamasinin kontrol grubundan

fazla oldugu goriilmektedir.
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Elektronik ders kitab1 ve basil1 kitap destegi ile matematik dersi isleyen 6grencilerin
ders hakkindaki zorluk algilar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini belirlemek
icin Mann-Whitney U Testi kullanilmis ve bulgular Cizelge 4. 14°de verilmistir.

Cizelge 4. 14 Deney (EDK) ve kontrol (BDK) gruplarinin derse yonelik zorluk algi
goriis formu puan ortalamalar1t Mann-Whitney U testi sonuglari

Stra Stra
Grup N Ortalamalart  Toplamlar
Zorluk Deney 25 33,30 832,50 Mann-Whitney U 217,500
Algist Kontrol 29 22,50 652,50 Wilcoxon W 652,500
Goriis Toplam 54 z -2,540
Formu p (2-yonlii) ,011

Cizelge 4. 14 incelendiginde, ders esnasinda elektronik ders kitab1 ve basili ders kitabi
ile matematik dersi isleyen ogrencilerin ders hakkindaki zorluk algilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugu goriilmektedir (p<0,05). Ogrencilerin
kullandigi ders kitaba tiirii 6grencilerin derse yonelik zorluk algilarim etkilemistir.
Ulasilan bulgulara dayali olarak elektronik ders kitabi ile ders isleyen 6grencilerin
matematik dersini, basili ders kitabi kullanan 6grencilere kiyasla daha kolay bir
ders olarak algiladiklarim sdylemek mumkuindir. Arastirmanin, kullanilan kitap
tirtinlin 6grencilerin derse yonelik zorluk algisinda fark yarattigina iligkin bulgusu

“Sonug ve Oneriler ” boliimiinde incelenecektir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma bulgularina ve yorumlara dayali olarak ulasilan sonuglar ve bu

sonuclardan yola ¢ikilarak gelistirilen oneriler sunulmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgularin 5. simif matematik dersinde yapilan uygulama ile
siirli olmakla birlikte denence testleri sonucu elde edilen bulgular asagida 6zetlenmis

ve sonugclar tartisiimistir.

5.1 Elektronik Ders Kitab1 Kullaniminin Erisiye Etkisi

Denence 1 “Etkilesimli tahtanin kullanildigi 6grenme-6gretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili ders kitap destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlar: birbirine esit olan

ogrencilerin iinite sonundaki erisileri arasinda anlaml fark vardir.”

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular Denence 1’i dogrulamamaktadir. Deney

grubu Ogrencilerinin son test puan ortalamalari, kontrol grubu 6grencilerinin son test
puan ortalamalarindan yiiksek olmasmma ragmen; bulgular, etkilesimli tahtanin
kullanildig1 6grenme-68retme ortaminda, elektronik ders kitabi ve basili ders kitabi
kullanan 6grencilerin erisileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

gostermistir.

Ilkokul, ortaokul ve lise dgrencileriyle yapilan cesitli calismalarda [1], [2], [14],
elektronik ders kitabinin basili ders kitabr gibi kullanildigi 6grenme ortamlarinda,
elektronik ders kitabinin 6grenme iizerinde anlamli bir fark olusturmadigi belirlenmistir.
Bu arastirmalarin sonuglari, yapilan ¢alismanin sonuglarini destekler gibi géziikmesine

ragmen, bu caligmadaki e-kitap ortami c¢oklu ortam o&zellikleri ile ayni gruba
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girmemektedir. Nitekim yapilan bu c¢alismalarda [1], [2], [14]; &grencilerin
O0grenmelerinde anlamli bir fark olusturmasa da elektronik ders kitaplarina eklenen
coklu ortam ozelliklerinin 6grenmeye destek oldugu ve gelecek i¢in Ogrencilerin
basarisin1 artirabilecek bir potansiyel olarak goriildigi belirtilmektedir. Diger bir
yandan, arastirma bulgularini desteklemeyen farkli ¢alismalar da bulunmaktadir [5], [6],
[71, 8], [9], [12]. incelenen bu calismalarda, ¢alismalara katilan 6grenci profillerine
gore elektronik ders kitabi kullaniminin erisiye olumlu etkileri oldugu dikkat
cekmektedir. Ozellikle, basili materyalden okuma gii¢liigii ¢eken dgrencilerin elektronik
kitap destegi ile matematik dersi performanslariin olumlu yonde gelistigini [5]; yiksek
seviyeli 6grencilere kiyasla diisiik seviyeli 6grencilerin basarilarinda elektronik ders
kitab1 kullaniminin anlamli bir fark yarattigini [7], [8]; ailesi Universite mezunu olan
kirsal ve sehirde yasayan dgrencilerin basarilar arasinda anlamli bir fark yokken, ailesi
lise mezunu olan Ogrencilerin kirsal veya sehirde egitim gérme durumlarina gore
elektronik ders kitab1 kullaniminin 6grenci basarisinda anlamli bir fark olusturdugunu

[8] belirten gesitli calismalar da bulunmaktadir.

Sonug olarak, elektronik ders kitabinin basili ders kitab1 gibi kullanilmasi 6grenci
basarisinda anlamli bir fark olusturmamaktadir [14], ancak elektronik ders kitaplarin
ogrencilerin 6grenme gec¢mislerini ve problemlerini takip ederek onlarin ihtiyaglar
dogrultusunda ¢oklu ortam ve etkilesimli uygulamalari icerecek akilli elektronik ders
kitaplarinin olmas1 Ogrencilerinin basarilarini olumlu yodnde etkileyebilir. Ayrica,
derslerine elektronik ders kitabin1 entegre edecek Ogretmenlerin yeni pedagojik
yaklasimlardan haberdar edilmesi ve bu Ogretmenlere teknoloji entegrasyonu
konusunda mesleki destek saglanmasi, bu kitaplarin daha etkili kullanilmasimi

saglayabilir.

Etkilesimli tahtanin aktif olarak kullanildigi &grenme ortami ve tablet bilgisayar
kullaniminin sagladigi birebir 6grenme ortami ile 5. sinif 6grencilerinin matematik dersi
akademik basar1 testlerinde birbirine yakin ortalamalar elde edilmistir. Bu durumda,
egitimde tablet bilgisayar entegrasyonu yapilmadan once, etkilesimli tahtanin aktif
olarak kullanildig1 farkli seviye ve farkli alanlarda 6grenci basarilari ile ilgili benzer
caligmalar yapilmasi onerilmektedir. Bu sayede, yapilacak teknoloji entegrasyonunun

ekonomik olarak katma degerinin de belirlenmesine katk: saglanacaktir.
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5.2 Elektronik Ders Kitab1 Kullaniminin Ogrenme Kalicihk Diizeyine Etkisi

Denence 2 “Etkilesimli tahtanin kullanildigi 6grenme-0gretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili ders kitap destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlar1 birbirine esit olan
ogrencilerin Unite sonu edindikleri kazanmimlarin kahecihgl arasinda anlamli fark

vardir.”

Aragtirmanin sonucunda elde edilen bulgular Denence 2’yi dogrulamaktadir. Deney

grubu 6grencilerinin kalicilik testi 80,72 iken, kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi
puan ortalamalar1 70,55°dir. Yapilan analiz testleri sonucu da, kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu dogrulanmistir. Ders esnasinda basili ders kitab1 metin igerigine ek olarak
etkilesimli alistirmalar ve videolar iceren elektronik ders kitab1 kullanan &grencilerle,
basili ders kitabr kullanan Ogrencilerin Ogrendiklerinin kalicilik diizeyleri arasinda
anlamli fark bulunmustur. Elektronik ders kitabmin tablet bilgisayar ortaminda
kullanim1 6grencilere, soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglayan animasyonlari,
videolar1 kendi hizlarinda izleyebildikleri ve tekrar edebildikleri, istedikleri alistirmalari
tekrar yapabildikleri, verdikleri cevaplara aninda donitler alabildikleri bireysel bir
O0grenme ortami saglamaktadir. Bu baglamda, elde edilen bulgular dogrultusunda,
elektronik ders kitabt kullaniminin 6grencilerin  6grenmelerinin  kalicihik  diizeyi
tizerinde anlamli bir etki olusturdugu soylenebilir. Bir baska deyisle, ¢oklu ortama

.....

stireli belleklerine kayit etmelerini desteklemektedir diyebiliriz.

Nitekim bu goriisii destekleyen ¢esitli ¢aligmalar da bulunmaktadir [37], [82], [121],
[122], [123]. Aktif 6grenme siiresi, araliklarla yapilan alistirmalar, uygulanan 6gretim
metodu 6grenmenin kaliciligini etkilemektedir [12]. Dersle ilgili tartisma, d6grencilerin
alistirmalar1 kendilerinin yapmasi ve bildiklerini bagkalarina anlatmasi, 6grenmede
kaliciliga en ¢ok katki saglayan durumlardir [124]. Mobil 6grenme, iletisim ve
ogrenmeyi gelistirilen etkili bir arag olarak goriilmekle birlikte, 6grenmeye uzun vadede

katk1 saglayarak kalic1 6grenmeyi gelistirdigi sonucuna ulasilmigtir.
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5.3 Elektronik Ders Kitabi Kullammnin Ogrencilerin Ders Kitab1 Algisina
Etkisi

Denence 3 “Etkilesimli tahtanin kullanildigi 6grenme-6gretme ortaminda, tablet
bilgisayar araciligi ile erisilebilen elektronik ders kitab1 ve basili kitab1 destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlari birbirine esit olan

ogrencilerin ders kitabi kullanimina yonelik algilar1 arasinda anlamli bir fark vardir.”

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular Denence 3’ti dogrulamaktadir. Etkilesimli

tahtanin aktif olarak kullanildigi 6grenme ortaminda, basili ders kitab1 kullanan
Ogrencilere nazaran elektronik ders kitab1 kullanan Ogrencilerin “Elektronik ders
kitabinin 6grenme ortamina katkist ile ilgili algilar1” ve “Elektronik ders kitabi
kullaniminin ders isleme siirecine olan etkililigi ile ilgili algilar1” arasinda anlamli bir
fark oldugu bulunmustur. Kullanilan ders kitabi tiiriiniin 6grencinin 6grenme siirecine
ve 0grenme ortaminin organizasyonuna katkisi ile ilgili algisini etkiledigini séylemek

mUmkuindr.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda, elektronik ders kitab1 kullanan
ogrencilerin, elektronik ders kitabi kullanarak yaptiklar: alistirmalarda kendilerini daha
bagsarili hissettikleri, simf igindeki performanslarmi olumlu yonde etkiledigi, dersin
daha kolay ge¢mesini sagladigi ve dgrencilerin derse daha aktif katilmalarin sagladigi
goriiglerine sahip oldugu belirlenmistir. Nitekim, elektronik ders kitabinin 6zellikleri
sayesinde Ogrencilerin 6grendiklerini muhafaza etme becerilerinin iyilestigini, derse
daha aktif katilim sagladiklarini ve elektronik ders kitabinin 6grenmelerine basili ders
kitabindan daha cok destek oldugunu, elektronik ders kitabi kullanmalar1 sayesinde
daha yiiksek notlar aldiklarini diisiindiikleri ve dersi daha rahat takip edebildikleri
sonuglarini destekleyen farkli ¢alismalar da bulunmaktadir [4], [5], [21], [48].

Bu arastirmada da, elektronik ders kitab1 kullanan 6grencilerin, elektronik ders kitabi
sayesinde aktif bir 6grenme ortamina sahip olduklarin1 ve aktif 6grenmenin daha ¢ok
oldugu etkili bir ders isleme siirecinin gerceklestigini diistindiikleri ortaya c¢ikmustir.
Kontrol ve deney grubunda, ayni etkinlikler ayni sira ile yapilmis olsa dahi, elektronik
ders kitab1 kullanan Ogrencilerin ders kitabina yonelik, basili ders kitab1 kullanan
ogrencilerden daha olumlu bir algiya sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ders
ortamu ile ilgili olumlu algiya sahip olmalarmin 6grencilere ders basarisinda da destek

olacagi diisinilmektedir.
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Ancak, bu c¢alisma sadece 5. simif matematik dersi Kesirler konusu ile
siirlandirildigindan, ortaokul matematik dersi 6gretiminde etkili bir elektronik ders
kitabinin tasarlanabilmesi i¢in Ogrencilerin elektronik ders kitabi kullandiklar1 farkli

konular ve farkli seviyelere yonelik caligmalar yapilmasi onerilmektedir.

5.4 Elektronik Ders Kitab1 Kullamminin Ogrencilerin Derse Yonelik Zorluk
Algisina Etkisi

Denence 4 “Etkilesimli tahtanin kullanildigi 6grenme-6gretme ortaminda, tablet
bilgisayar aracilig ile erisilebilen elektronik ders kitabi ve basili ders kitap destegi ile
matematik dersi isleyen ve matematik dersi motivasyonlar1 birbirine esit olan

ogrencilerin ders ile ilgili zorluk algilar1 arasinda anlamli fark vardir.”

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular Denence 4’ii dogrulamaktadir. Etkilesimli

tahtanin aktif olarak kullanildigi 6grenme ortaminda, basili ders kitabit kullanan
ogrencilere nazaran elektronik ders kitabi kullanan 6grencilerin derse yonelik zorluk

algilar arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Elektronik ders kitab1 kullanarak ders isleyen 5. smnif 6grencilerinin, basili ders kitabi
kullanarak ders isleyen 6grencilere nazaran matematik dersini daha kolay bir ders olarak

algiladiklarin1 sdylemek mimkUnd(r.

Ders esnasinda elektronik ders kitabir kullaniminin 6grencilerin dersi daha kolay
ogrenmesini, sinifta yapilan kisa sinav (quiz) sorularini1 dogru cevaplamalarina daha ¢ok
katki sagladigi, elektronik ders kitabi1 kullanarak smavlardan iyi notlar alabileceklerini
ve dijital ekranda matematik ile ilgili bilgilere ulagmalarinin matematigi daha kolay
anlamalarimi sagladigin1 diistindiiklerini destekleyen galismalar da bulunmaktadir [2],

5], [125].

Matematik dersi pek ¢ok 6grenci tarafindan 6grenilmesi zor olarak algilanan bir derstir
[126], [127], [128]. Nitekim, matematik dersinin zor algilanan bir ders olmasi
Ogrencilerin derse yonelik negatif bir tutuma sahip olmasma ve bu durumda 6grenci

basarisinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir [126].

Bu calismada, elektronik ders kitabi kullanan 6grencilerin matematik dersini daha kolay
bir ders olarak algiladiklar1 belirlenmistir. Matematik dersinde ¢oklu ortama dayali
elektronik ders kitabi kullanilmasi, 6grencilerin dersle ilgili igerigi daha kolay

Ogreneceklerini diisiinmelerini saglayacak bir potansiyel olusturmaktadir. Ancak, bu
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calisma sadece 5. siif matematik dersi Kesirler konusu ile smirlandirilmistir.
Elektronik ders kitabi kullaniminin matematik dersi zorluk algisina olan etkisini
belirlemek adina farkli konular ve farkli seviyeler igin elektronik ders kitabina yonelik

caligmalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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EK-A

KONTROL GRUBU ORNEK DERS PLANI

Ders: Matematik

Konu: Kesirler

1.Adim

Kazanim

Kavramsal Sorular

Kaynak ve Arag-gerecler

Birim kesirleri siralar.

Kesirlere neden ihtiyag¢ duyariz?
Pay nedir?
Payda nedir?

Gunlik hayatta kesirlerle ilgili
verebileceginiz 6rnekler nelerdir?

Her kesri birim kesir olarak ifade
edebilir miyiz?

Kesirler 1. Adim basili
kitap Ders Sablonu
Etkinlik 1 ve 2
Video_birim kesir
Ders kitabi

Defter

Dersin islenisi

5’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon_ Sayfa 2

Kesirlere neden ihtiya¢ duyariz?

BUtln bir keki yiyebilir misiniz?

Bitln bir keki yiyemezseniz ne kadar kek yiyebilirsiniz?

Cevabimiz bir kek veya 0 kek degilse, nasil bir sayiya ihtiya¢ duyariz? Sorularini kullanarak

ogrencilerin kesir kavrami tizerine diisiinmesi saglanir. Ogretmen ve 6grenciler sorulari sirasi

ile tartisirlar.

5’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 2
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Sablonda 2.Sayfa’da bulunan “video” yazisina dokunuldugunda Vitamin “birim kesir”
videosuna baglanti saglanir(Eger video’ya dokunuldugunda direkt video agilmiyorsa,
1.Adim_basili ders kitabi_sablon klasori icinde bu video bulunmaktadir. O dosyadan video
acilabilir.)

Bu video, 6grencilere izlettirilir. Ogrenciler videoyu izledikten sonra, 8gretmen;
Pay nedir?

Payda nedir?

GUnlik hayatta kesirlerle ilgili verebilecegimiz 6rnekler nelerdir?

Birim kesir nedir?

Her kesri birim kesir olarak ifade edebilir miyiz?

Sorularini 6grencilere sorarak, bu kavramlari ¢ocuklarin hatirlamasini saglar.

5’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 3 (yazalim ikonu tiklandiginda sayfa 4’e baglanti
yapilir.)

Pay, payda, kesir cizgisi kavramlari cocuklarin defterlerine not aldirilir.

5’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 5 (yazalim ikonu tiklandiginda sirasi ile sayfa 6
ve 7’ye baglanti yapilir.)

Hatirlayalim: bir biitlin ve beste bir kesirlerinin modellerinin nasil olusturuldugu 6grencilere
hatirlatilir. Okunuslari 6grencilerle paylasilir. Verilen beste bir modeli Gizerinden Birim
Kesrin’in tanimi 6grencilere verilir. Tanimin ardindan, sablondaki “sira bizde” yonlendirmesiyle
ogrencilerden birim kesirle ilgili 3 6rnek alinir. Bu sayfa deftere not aldirilir.

10’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 8 (Etkinlik 1 ve 2 yapildiktan sonra, bu

M'," «“" '?II

sayfadaki isaretine tiklandiginda sayfa 9’a baglanti olur ve yaninda beliren sorular

cevaplanir. Bu sorular ile ilgili detay asagida verilmistir.)

Etkinlik 1 ve 2, “1.Adim basili ders kitabi sablon” dosyasinda bulunur. Derste etkinlige sira
geldiginde bu dosyadan 6gretmenin dosyayi agmasi gerekmektedir. Eger agilmazsa, bir
internet sayfasi acalim, internet site adlarinin yazildig browser’in izerine etkinlik
suraklendigimizde, o acilan internet sayfasinda etkinlik otomatik olarak goriinecektir. Eger
bozuk agilirsa tizerine 1 kez tiklamaniz yeterlidir.

Ogretmen c¢ocuklarin yénergeleri okumalari gerektigini ve etkinlikteki sorularin adim adim

113




cevaplanmasi gerektigini cocuklarla paylasir.

Kitabin ilk sayfasinda bulunan “etkinlik 1” ve “etkinlik 2” 6gretmen siniftan 6grenciler segerek
onlara sira ile yaptirabilir. Etkinlik 1’in stiresi 5 dakika ve Etkinlik 2'nin siresi 5 dakikadir. Eger
daha erken biterse de plana devam edilir.

5’: 1.Adim Basih ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 9

Verilen farkh kesirlerin, kag birim kesirden olustugu cocuklarla tartisilir ve deftere notlar
aldirihr.

5’: 1.Adim Basili ders kitabi_ Sablon _ Sayfa 10

Sf. 216’daki birlikte yapalim 1 etkinligi sorusu 6grencilerle paylasilir. Birkag 6grencinin cevabi
alinir ve ardindan 6gretmen gerekli gorilen ¢6ziim aciklamalarini yapar.

Degerlendirme

Odev

Ders Kitabi- Sira Sizde Sayfa 217 ve 218
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EK-B

DENEY GRUBU ORNEK DERS PLANI

Ders: Matematik
Konu: Kesirler

1.Adim

Kazanim

Kavramsal Sorular

Kaynak ve Arag-geregler

Birim kesirleri siralar.

Kesirlere neden ihtiyag¢ duyariz?
Pay nedir?

Payda nedir?

GUnlik hayatta kesirlerle ilgili
verebileceginiz 6rnekler nelerdir?
Her kesri birim kesir olarak ifade
edebilir miyiz?

Kesirler 1. Adim Ders
Sablonu

Ders kitabi

Defter

Dersin islenisi

5’: 1.Adim Smart Notebook Sablon_ Sayfa 2

Kesirlere neden ihtiyag¢ duyariz?

Batln bir keki yiyebilir misiniz?

Bituin bir keki yiyemezseniz ne kadar kek yiyebilirsiniz?

Cevabimiz bir kek veya 0 kek degilse, nasil bir sayiya ihtiyagc duyariz? Sorularini kullanarak
ogrencilerin kesir kavrami tizerine diisiinmesi saglanir. Ogretmen ve dgrenciler sorulari sirasi

ile tartisirlar.

5’: 1.Adim Smart Notebook Sablon _ Sayfa 2

E-kitabin en basinda bulunan Vitamin “birim kesir” videosu 6grencilere izlettirilir. Ogrenciler

videoyu izledikten sonra, 6gretmen,;

Pay nedir?
Payda nedir?

Gunlik hayatta kesirlerle ilgili verebilecegimiz 6rnekler nelerdir?

Birim kesir nedir?

Her kesri birim kesir olarak ifade edebilir miyiz?

Sorularini 6grencilere sorarak, bu kavramlari cocuklarin hatirlamasini saglar.
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5’: 1.Adim Smart Notebook Sablon _ Sayfa 3 (yazalim ikonu tiklandiginda sayfa 4’e baglanti
yapilir.)

Pay, payda, kesir cizgisi kavramlari cocuklarin defterlerine not aldirilir.

5’: 1.Adim Smart Notebook Sablon _ Sayfa 5 (yazalim ikonu tiklandiginda sirasi ile sayfa 6 ve
7’ye baglanti yapilir.)

Hatirlayalim: bir bltiin ve beste bir kesirlerinin modellerinin nasil olusturuldugu 6grencilere
hatirlatilir. Okunuslari 6grencilerle paylasilir. Verilen beste bir modeli Gzerinden Birim
Kesrin’in tanimi 6grencilere verilir. Tanimin ardindan, sablondaki “sira bizde” yonlendirmesiyle
ogrencilerden birim kesirle ilgili 3 6rnek alinir. Bu sayfa deftere not aldirilir.

10’: 1.Adim Smart Notebook Sablon _ Sayfa 8 (Etkinlik 1 ve 2 yapildiktan sonra, bu sayfadaki
“?” isaretine tiklandiginda sayfa 9’a baglanti olur ve “?” yaninda beliren sorular cevaplanir.
Bu sorular ile ilgili detay asagida verilmistir.)

Etkinlik calismasina baslamadan 6nce, 6gretmen cocuklarin yonergeleri okumalari gerektigini
ve etkinlikteki sorularin adim adim cevaplanmasi gerektigini cocuklarla paylasir.

Kitabin ilk sayfasinda bulunan “etkinlik 1” ve “etkinlik 2” aktivitelerini cocuklar bireysel olarak
yaparlar. Etkinlik 1’in sliresi 5 dakika ve Etkinlik 2'nin siresi 5 dakikadir. Etkinlik 1’i bitiren
ogrenciler parmak kaldirir, 6gretmen etkinligi tamamladiklarindan emin olduktan sonra
cocuklarin Etkinlik 2’ye ge¢melerini saglar.

Cocuklar etkinlikleri yaparken 6gretmen aralarda dolasarak, ¢ocuklarin ihtiya¢ duydugu
yerlerde ¢ocuklara destek olur.

5’: 1.Adim Smart Notebook Sablon _ Sayfa 9

Verilen farkh kesirlerin, kag birim kesirden olustugu ¢ocuklarla tartisilir ve deftere notlar
aldirihr.

5’: 1.Adim Smart Notebook $Sablon _ Sayfa 10
Sf. 216’daki birlikte yapalim 1 etkinligi sorusu 6grencilerle paylasilir. Birkag 6grencinin cevabi
alinir ve ardindan 6gretmen gerekli gorilen ¢6ziim acgiklamalarini yapar.

Degerlendirme

Odev
Ders Kitabi- Sira Sizde Sayfa 217 ve 218
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EK-C

KONTROL VE DENEY GRUBU DERS SABLONU ORNEGI

1. Adim_basil kitap.notebook May 18, 2015

KESIRLER

Ne ogrenecegiz?
e Pay
e Payda

¢ Birim Kesir

Kitap

Sayfa 216
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Kesirlere neden ihyag duyariz?

Butiin bir keki yiyebilir misiniz?

Buitiin bir keki yiyemezseniz ne kadar kek yiyebilirsiniz?

Cevabimiz "1 kek" veya "0 kek" degilse nasil bir sayiya

ihyag duyariz?

dfi&"ar{{“
Birim kesir nedir? ZVAV f-_ﬁ?
Video —

2 —— Pay
Kesir cizgisi *=———— —
S5 = Payda
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2 — Pay
Kesir cizgisi *=———— ——
S5 —— Payda

Pay: Butlinden kag esit parca alindigini gésterir.

Payda: Blitlinlin kag esit pargaya bolliindlglinii gdsterir.

|
e

Hatirlayalim
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Hatirlayalim

L r r r r i

- I | I | Br Bitinin beste br = é

o
-

Hatirlayalim

L r r r r 1

- I | | | Br Butinun beste br = %

Br batindn es parcalanindan herbrne  brm kesr
denr.

Sira bzde:

il
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Sira bzde:

5 dakka: 7

? % kesr ka¢ brm kesrden olusur?
i kesr ka¢ brm kesrden olusur?
5

2
el R G

i|5|ra bzde:

5 dakka: Etknlk 1
5 dakka : Etknlk 2
5 dakka: ~
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Brlkte Yapalm - 1
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Al Bahar Cemre

DERS KITABI
Sira Szde
sayfa 217 - 218
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EK-D

AKADEMIK BASARI TESTI
Ad e NO & rceeccrccneecnrecnneecneeesseesneens
Soyad: ....eeevrerneecnrennnenne SINIT: e ceereecreeeeecearesaeens

Sire: 40 dakika

@1 galismada kesirler konusu ile ilgili neler bildigimizi kontrol edece_iji\z
ve dgrenme ortaminiz bu galisma sonuglarina gére diizenlenecektir. Bu

galisma notlarinizi etkileyemeyecek ve kesirler konusunu daha iyi

Gdrenmenizi saglamak icin kullanilacaktir. Ivi calismalar © j

Kendimizi Deneyelim &

1. Asagidaki verilen kesir modellerini inceleyiniz. Modellerde tarali olarak verilen kisimlari

kesir olarak ifade ediniz.
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Yandaki sekli kullanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Yanda verilen taral sekli, kesir olarak ifade ediniz
ve okunusunu yaziniz.

b. Bu kesri olusturan birim kesir nedir?

c. Taral sekliifade eden kesir, kag birim kesirden
olusur?

1
3. 3 kesrini sayl dogrusu Uzerinde gosteriniz. Sayr dogrusunu c¢izerken asagidaki kareleri

kullaniniz.
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1

1 1
4. ——, — ve —__ kesirlerini “<” sembolu kullanarak siralayiniz.
12°5 20

1
5. 2 E kesri icin asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1
a. 2 3 kesrini asagida verilen model (zerinde gosteriniz. Asagidaki modellerden

ihtiyaciniz olan kadarini kullaniniz. Modelleme yapmak icin hepsini kullanmak

zorunda degilsiniz.

1
b. 2 3 kesrinin okunusunu yaziniz.

1
c. Olusturdugunuz modeli kullanarak, 25 kesrini bilesik kesir olarak ifade ediniz.

Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

Aciklama
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14 - o .
6. = kesri icin asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

14
a. — kesrini asagida verilen model lizerinde gosteriniz. Asagidaki modellerden ihtiyaciniz

olan kadarini kullaniniz. Modelleme yapmak icin hepsini kullanmak zorunda degilsiniz.

14 .
b. " kesrinin okunusunu yaziniz.

o . 14 .. . . .
€. Olusturdugunuz modeli kullanarak , r kesrini tam_sayili kesir olarak ifade ediniz.

Cevabinizi nedenleriyle aciklayiniz.

Agiklama:
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7. Asagida bos birakilan yerlere “<”,“>" veya “ =" sembollerinden uygun olani yaziniz.

25
a. 6 —
4
100
b. — 8
10
49
C. — 7
7
15
d. 4 —
3
12
e. 2 —
6

8. Asagidaki sayl dogrusu lzerinde belirtilen noktalara karsilik gelen kesirleri bilesik kesir ve

tam sayil kesir olarak yaziniz.

<+ $ } $ —>
2 3 4
?
a.
b.
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EK-E

MATEMATIK MOTiVASYON OLCEGI
Ad - Soyad: No:
Sinif:
MATEMATIK MOTiVASYON OLCEGi
Bu dlcek sizin matematik dersiyle ilgili distincelerinizi 6grenmek igin
hazirlanmistir. Climlelerin kesin ve net bir cevabi yoktur. Her ciimleyle ilgili goris,
kisiden kisiye degisebilir. Bunun icin vereceginiz cevaplar kendi goriisiinlize gore olmall

ve kendi goriisinilizi yansitmalidir. Karar verdikten sonra, diisiincenizi belirten

kutucugu isaretleyiniz.
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c
£ ol 8
N
5 S 8 T E
Ll o m| x| N
No Maddeler | O 9 & 3
= o
o
1 MatemaFl_k_dersmde ogrendiklerimi diger derslerde 11213lals
kullanabilirim.
5 l'\‘/laten_wa.tlk dersindeki konulari 6grenmek benim igin 1121314ls
onemlidir.
3 | Matematik dersinin konulari ilgimi ¢eker. 1(2|3|4]5
4 | Matematik dersinin konulari benim igin yararhdir. 1 (2|3 |4]5
5 | Matematik dersinin konularini seviyorum. 1(2|3|4]5
6 I-\‘/Iaten'wa.tlk dersindeki konulari anlamak benim igin ¢ok 1121314ls
onemlidir.
7 Uygun blt uk)lglmdfe.géll§|rsam matematik dersindeki 11213]4ls
konulari 6grenebilirim.
3 Mat'ematlk dersindeki konulari 6grenemiyorsam, bu 11213als
benim hatamdir.
9 Y?termc?. s.|k| calisirsam matematikteki konulari 1121304ls
ogrenebilirim.
10 Mate.mat|I.< Fler5|ndek| ukonylharl .anlamadlysam, bu 11213als
yeterince iyi calismadigim icindir.
11 I\/.I.atferrjatlk dersine g¢alisirsam c¢ok iyi bir not alacagimi 11213als
distindyorum.
12 Mateme?tlk dErs kltabm(?a.kl en zor konulari 11213als
anlayabilecegimden eminim.
13 I"\/Ivatemapk deirsmde ogrc‘et‘llen bilgileri 1121314 ls
O0grenebilecegimden eminim.
14 Matematik dersmde (z.gretmenln‘a'nlattlgl en zor 1121314ls
konulari anlayabilecegimden eminim.
15 Mate[natlk der5|.ncflek| Odev ve sinavlarda yiksek not 1121314ls
alacagimdan eminim.
16 | Matematik dersinde ¢cok basarili olacagimdaneminim. | 1 |2 |3 [ 4 | 5

129




EK-F

DERS KiTABI ALGI OLCEGI

Bu o6l¢ek sizin matematik ders kitabir ile ilgili disiincelerinizi 6grenmek i¢in
hazirlanmistir. Climlelerin kesin ve net bir cevabi yoktur. Her climleyle ilgili goris,
kisiden kisiye degisebilir. Bunun i¢in vereceginiz cevaplar kendi goriisiiniize gore
olmali ve kendi goriisiiniizli yansitmalidir. Karar verdikten sonra, diisiincenizi belirten
kutucugu isaretleyiniz.

Evet | Biraz | Hayir

Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi
1 kullanmak, dersin daha dizenli (planh) islenmesini
sagladi.

Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi
kullanmak, dersin daha kolay gecmesini sagladi.

Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi
3 kullanmam sayesinde derste zamanimi daha etkili
kullandim.

Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi

4 kullanmak, derse daha aktif katilmami sagladi.
Ders esnasinda ders kitabi/elektronik ders kitabi
5 y
kullanmak, daha c¢ok alistirma yapmami sagladi.
Ders kitabinin/elektronik ders kitabinin kullanildig
derslerde daha iyi 6grendigimi distnirim.
Ders kitabi/elektronik ders kitabi kullanarak yaptigim
7 . ..
alistirmalarda kendimi daha basaril hissetim.
Ders kitabi/elektronik ders kitabi kullanmak, sinif
icindeki performansimi olumlu yénde etkiledi.
9 Ders kitabinda/elektronik ders kitabinda yer alan

etkinlikler 6grenmeme katki sagladi.
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EK-G

DERSE YONELIK ZORLUK ALGISI GORUS FORMU

Ad: Sinif:
Soyad: Tarih:

Bugiin islediginiz dersi diigiinerek agagidaki ifade hakkindaki diisiincenizi
isaretleyiniz.

Bugiin derste yaptigimiz ¢alismalar bana;

Cok zor geldi.

Zor geldi.

Ne zor ne kolay geldi.

Kolay geldi.

Cok kolay geldi.
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EK-H

KONU-KAZANIM BELIiRTKE TABLOSU
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Konu Bashklan

Birim kesirleri siralama

Birim kesirlert say1 dogrusunda gdsterme
Tam sayili kesirlen tanryalim

Tam saytli kesirlenn bilesik kesir olarak

sterimi

Bilegik kesirlerin tam sayih kesir olarak

ghsterimi

gisterim

Bilegik ve tam sayih kesirlerm say1

dogrusun

Dogal saw ile bile

sik kesri kargilaghrma

4

=
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EK-I

AKADEMIK BASARI TESTi (MADDE AYIRT EDICILiGi

BELIRLENDIKTEN SONRA)
Ad e [\ Lo T
Soyad: ....cceeererienneennnnns SINIF e e

Sire: 40 dakika

Bu calismada kesirler konusu ile ilgili neler bildigimizi kontrol edecegﬁ\
ve ogrenme ortamimiz bu galisma sonuglarina gére diizenlenecektir. Bu

gaisma notlarimizi etkileyemeyecek ve kesirler konusunu daha iyi

dgrenmenizi saglamak igin kullanilacaktir. Iyi ¢alismalar © /

Kendimizi Deneyelim @

Yandaki sekli kullanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Yanda verilen tarali sekli, kesir olarak ifade
ediniz ve okunusunu yaziniz.

b. Bu kesri olusturan birim kesir nedir?
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1
7. 3 kesrini sayl dogrusu Uzerinde gosteriniz. Sayl dogrusunu cizerken asagidaki kareleri

kullaniniz.

1

1 1
8. T, — ve —__ kesirlerini “<” sembolu kullanarak siralayiniz.
12" 5

1
9. 2 3 kesri icin asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a. 2 3 kesrini asagida verilen model Uzerinde gosteriniz. Asagidaki modellerden

ihtiyaciniz olan kadarini kullaniniz. Modelleme yapmak igin hepsini kullanmak

zorunda degilsiniz.

1
b. 2 3 kesrinin okunusunu yaziniz.
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1
c. Olusturdugunuz modeli kullanarak, 25 kesrini bilesik kesir olarak ifade ediniz.

Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

Aciklama

14 L o .
10. - kesri icin asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

14
d. - kesrini asagida verilen model lzerinde gosteriniz. Asagidaki modellerden ihtiyaciniz

olan kadarini kullaniniz. Modelleme yapmak igin hepsini kullanmak zorunda degilsiniz.

14 .
e. = kesrinin okunusunu yaziniz.
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o . 14 . . . .
f. Olusturdugunuz modeli kullanarak , = kesrini tam_sayili kesir olarak ifade ediniz.

Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

Aciklama:

8. Asagida bos birakilan yerlere “<”,“>" veya “ =" sembollerinden uygun olani yaziniz.

25
f. 6 —
100 5
& 10
49
h. — 7
15
1. 4 —
3
) 12
J .
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9. Asagidaki sayl dogrusu Uzerinde belirtilen noktalara karsilik gelen kesirleri bilesik kesir ve

tam sayil kesir olarak yaziniz.

<+ $ 4 $ —>
2 3 4
?
d.
b.
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EK-J

MEB Z-KiTAP KRITERLERI

1. Kullanilan yazi karakterleri ve boyutu; yogunluk, renk, bosluk, hizalama
ozellikleri acisindan sinif diizeyine uygun, kolay okunabilir ve anlasilir, gorsel
olarak da ilgi ¢ekici olmalidir.

2. Temel tasarim ilkelerine ve elemanlarina uygun, 6zgiin, 6zenli ve estetik olarak
hazirlanmalidir.

3. Olgme degerlendirme sayfalar1 dikkati dagitmayacak bigimde tasarlanmalidir.

4. FEkrana gelen 6gelerde kullanicinin dikkatini nereye yogunlastirmasi gerektigi
belirgin olmalidir.

5. Ekran, sayfa, sahne gibi bolimler; renk, bigim, kompozisyon agisindan
devamlilik, tutarlilik ve biitlinliik icerisinde tasarlanmalidir.

6. Gorsel algi yoniinden renk uyumuna dikkat edilmeli, renkler ayirt edici, temiz ve
net olmalidir.

http://fatihprojesi.meb.qgov.tr/icerikeklenti/e061211115313.pdf adresinden
alinmistir.
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EK-K

TASARIM — MATERYAL DEGERLENDIRME FORMU

Elektronik olarak Zenginlestirilmis Matematik 5. Smmf Ogretim Materyalini

Degerlendirme Formu

Elektronik olarak zenginlestirilmis MEB Matematik 5. Sinif Ders Kitabinin 6grencilerin
akademik basarisina ve ders kitaba yonelik algisina etkisini incelemek amaciyla bir
arastirma yapmaktayim. Bu amagla hali hazirda kullanilmakta olan Matematik 5. Siif
Ders Kitabinin “Kesirler” konusunun igerik zenginlestirmesi yapilmistir. Kitapta yer
alan bilgilerin dogrulugu ve seviyeye uygunlugu konu alanlar1 uzmanlarinca
degerlendirilmistir. Bu nedenle degerlendirme formunda, sayfa goriiniim ve ¢oklu ortam
ozellikleri agisindan degerlendireceginiz maddeler bulunmaktadir. Incelemis oldugunuz
elektronik O6gretim materyalinin asagida verilen 6zellikleri yansitma durumunu 0 ile 4

arasinda puanlandirarak degerlendirebilirsiniz. Puanlama su sekildedir:
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0: Gozlenmedi 1: Zayif 2: Orta 3: lyi 4: Cok iyi
0 1 2 3 4
=
GE) = o >
S | & | 5| & | %
3 N o
o

Materyale biitlin olarak ilk bakildiginda e-kitap algis1

olugmaktadir.

Kullanilan zemin ve metin renkleri, metnin kolayca

okunmasini saglamaktadir.

Materyali olusturan sayfalarin tasarimlari ile ilgili ilk

alg1 olumludur.

Sayfalar arast dolagim rahattir.

Boliim i¢inde kullanilan c¢oklu ortam &gelerinin(ses,
resim, grafik, tablo, fotograf, video, animasyon,

similasyon vb.) cesitliligi yeterlidir.

Coklu ortam o&geleri ile ilgili verilen yoOnergeler

yeterlidir.

Materyal 6grenciye genel olarak etkilesimli bir ortam

sunmaktadir.

Boliime genel olarak ilk bakildiginda coklu ortam

nesnelerinin miktar1 uygundur.
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EK-L

KAZANIM-OGRENME NESNESI ANALIZi BELIRTKE TABLOSU
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EK-M

SENARYO ORNEKLERI
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