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OZET

Bilim Merkezlerinin Ortaokul Ogrencilerin Bilimin Dogasina
Yonelik Algilarina Etkisi

Hacer EFE

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Dog. Dr. Unsal UMDU TOPSAKAL

Bu ¢alismada bilim merkezlerinin ortaokul 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik
algilarina etkisi incelenmistir. Calismada deneysel desenlerden tek grup 6n test -
son test deseni kullanilmistir. Calisma grubunu 16 ortaokul 8.sinif 6grencisi (7 kiz,
9 erkek) olusturmaktadir. Calismada ortaokul 8. sinif 6grencileriyle Uskiidar Bilim
Merkezi'ne 2 ay boyunca 4 kez gezi diizenlenmistir. Bilim merkezi gezilerinde
ogrencilerin katildiklar1 etkinlikler okul miifredatindan bagimsizdir. Calismadaki
veriler 2019 bahar yariyilinda elde edilmistir. Veri toplama araglarn olarak
“Bilimsel Bilgi Olcegi”, “Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu”, gézlem formu, yari-
yapilandirilmis goriisme ve oOgrenci gunliikleri kullanilmistir. “Bilimsel Bilgi
Olgegi”, “Bilimsel Bilgiye Yénelik Soru Formu” ve yari-yapilandirilmis gériisme
uygulama oncesinde ve sonrasinda 6grencilere uygulanmistir. Gozlem formu her
bilim merkezi gezisi sirasinda arastirmaci tarafindan doldurulmustur. Ogrenci

giinliikleri ise her bilim merkezi gezisi sonrasinda 6grenciler tarafindan

doldurulmustur.

Veri analizinde nitel veriler icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Nicel

veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Toplanan veriler incelenerek

XV



yorumlanmistir. Calismanin sonucunda bilim merkezlerinin 6grencilerin bilimin
dogasina yonelik algilarinda olumlu yodnde degisiklige neden oldugu tespit
edilmistir. Ogrenciler bilim merkezlerini ¢ok dikkat cekici, eglenceli ve yararl
olarak tanimlamistir. Ogrenciler bilim merkezi gezisinin en eglenceli yoniiniin

planetaryum oldugunu ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim merkezleri, bilimin dogasi, fen bilimleri
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ABSTRACT

The Effect of Science Centers on Perceptions of Secondary

School Students towards the Nature of Science
Hacer EFE

Department of Mathematics and Science Education

Msc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Unsal UMDU TOPSAKAL

In this study, the effects of science centers’ perceptions on the nature of science are
examined. In this study, one-group pre-test-post-test design was used. The study
group consists of 16 middle school 8th grade students (7 girls, 9 boys). In the
study, 4 trips were organized to the Uskiidar Science Center with 8th grade
students in the two month. The subjects of the science center are independent of
the students' school curriculum. The data were obtained in the spring semester of
2019. “Scientific Knowledge Scale”, “Questionnaire Form for Scientific Knowledge”,
observation form, semi-structured interview and student diaries were used as data
collection tools. “Scientific Knowledge Scale”, “Questionnaire Form for Scientific
Information “ and semi-structured interview were applied to students before and
after the activities. The observation form was applied by the researcher during

each science center trip. Student diaries were filled in by students after each

science center visit.

In data analysis, qualitative data were analyzed using content analysis.
Quantitative data were analyzed by using SPSS program. The collected data were
examined and interpreted. As a result of the study, it was determined that science

centers positively changed the students’ perceptions about the nature of science.
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The students identified science centers as very remarkable, fun and useful. Students
stated that the most entertaining aspect of the science center trip was the

planetarium.

Key Words: Science Center, nature of science, science
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Giris

1.1 Literatiir Ozeti

Bilim kelimesi “evrenin veya olaylarin bir b6liimiinii konu olarak secen, deneysel
yontemlere ve gerceklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi”, “belli
bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir ama¢ dogrultusunda bilgi edinme
ve yontemli arastirma siireci” ve “genel gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren

yontemli ve dizgisel bilgi” anlamina gelmektedir (TDK, 2008).

Bilim kelimesinin es anlamlilar1 olarak “ilim” ve “fen” kelimeleri gosterilebilir
(Aslan, 2013). Bell (2008) bilimin; kavramlar, yontemler ve 6zellikleri olmak tlizere
lic boyutu oldugunu ifade eder. Bilimin dogusu ¢ok eskilere dayanmaktadir. Bilim
gecmisten gliniimiize ilerleme gostermistir ve bugiinki seklini almistir (Aydin,

2007).

Bilim tarihine bakildiginda bilimin temellerinin ilk uygarliklar ile (Mezopotamya,
Misir, Hindistan, Cin, Antik Yunan) atildigi goriilmektedir. Ornegin;
Mezopotamya’daki ilk uygarliklar olan Siimerler, Akadlar, Babiller ¢carpim tablosu,
alan ile hacim hesabinda m sayisi, temel teoremler, cebir, denklemler, Ay ve
Glnes’'in dolanimi1 ve dolanim hizlari, hicri takvimi kesfetmisler ve su anki
astronomi ve matematigin temellerini atmislardir. Diger ilk uygarliklar Misir,
Hindistan, Cin'de tip, astronomi fizik, kimya, matematik, trigonometri alanlarinda

icatlar ve yontemler gelistirilmistir.

Antik Yunan’'da yetisen bilim insanlar1 c¢esitli bilim dallarinda bugiin hala
kullanilan fikir ve teoremleri ortaya atmiglardir. Ornegin; Archimedes Antik Yunan
doneminin bilim insanlarindan biridir. O dénemde buldugu suyun kaldirma
kuvveti ve swvilarin hacim hesaplamalar1 glniimiizde hala gecerliligini
korumaktadir (Ronan, 2005; Tekeli ve digerleri, 2007; Topdemir ve Unat, 2008).
Sonrasinda gelen “Ortacag” doneminde Islam ve Hristiyan diinyasinda diisiiniirler
yetismis ve matematik, astronomi, fizik, felsefe, kimya, tip, biyoloji alanlarinda

calismalar yapmiglardir (Aslan, 2013).



Ortacag sonrast Ronesans doneminde ise Leonardo Da Vinci ve Nicolaus
Copernicus gibi 6nemli bilim insanlar1 yetismistir. Sonrasinda “Bilimsel Devrim”
olarak adlandirilan 17 ve 18. yiizyilda yeni bilim dallar1 ortaya ¢ikmistir ve bilim
dallar1 birbiriyle iliskilendirilmistir. Onemli bilimsel aletler olan teleskop ve
mikroskobun kesfi bu donemde gerceklesmistir. Bilimde uzmanlasma bu donemde
belirginlesmistir ve bilim dallar alt dallara ayrilmistir (Bahar, Giindiiz ve Dogan,
2006). Goruldugi tuzere bilimin su anki halini almas1 yiizyillar sonucu olusan

birikim sayesinde olmustur (Aydin, 2007).

Glinimuzde ise bilim kendine 6zgii 6zellikleri ve dogas1 bulunan bir bilim dalidir.
Bilim, bilim insanlarini ve bilim-toplum etkilesimini niteleyen bir kavramdir (Bora,
2005). Bilimin icerdigi ilke ve sayiltilara bilimin dogas1 denilmektedir (Lederman,
1992). Bilimin dogasi; bilimin tanimi, bilimin tstlendigi roller, bilim insanlarini,
bilim insanlarinin gorevlerini, bilimsel siirecleri ve yontemleri, bilimin nasil icra
edildigini idrak etmeyi icerir (Tasar, 2003). Bilimin dogasin1 6grenen bireyler
bilimi ve giincel yasamdaki yerini anlar ve baglanti1 kurar. Bilimsel problemler

tizerine fikir yuritir (Driver ve digerleri, 1996).
Bilimin dogasinin evrensel olarak kabul edilen 6zellikleri sdyle listelenebilir:

- Bilimsel bilgi uzun solukludur ancak degismez degildir.

- Bilimsel bilgi deneye, gozleme, tartismalara ve kuskuculuga dayanir.

- Bilimde herkes tarafindan tiim Diinya’da gecerli olan bilimsel bir yontem
yoktur.

- Bilim dogay1 anlamak ve acgiklamak i¢in girisimlerde bulunur.

~ Bilimde teoriler ve kanunlar vardir. Ikisinin de gorevleri farklidir ve birbirlerine
doniismezler.

- Bilimde farkli cevrelerden bilim insanlarinin pay vardir.

- Bilimde yeni gelismeler bulanik degildir ve anlasilirdir.

- Bilimsel kayitlar hatasiz olmalidir ve paylasima ac¢ik olmalidir.

- Gozlemlerinde teorileri mevcuttur.

- Bilim insanlari yaraticiliklarini ve hayal giiclerini kullanirlar.

- Bilim kiiltiirden bagimsiz degildir.

- Bilim teknolojiden; teknoloji bilimden etkilenir.

- Bilimsel diistinceler olusturuldugu cevreden etkilenir (McComas, 2000).



Literatlirde fen bilimlerinin dogasiyla ilgili ilk yapilan ¢alismalara, 1968 yilindaki
Kimbal'in calismasi gosterilebilir. Kimball calismasi ile literatiire fen bilimleri

dogas1 kavramini kazandirmistir (Kimball, 1968; Tturkmen ve Yalgin, 2001).

Kimbal'in ¢alismalarindan sonra bilimin dogas1 kavrami gelisme kaydetmistir ve
son yillarda uluslararasi 6nem kazanmistir. Ancak iilkemizde uzun bir ge¢misi olan

terim degildir (Tirkmen ve Bonnstetter, 1998).

Bilimin dogasina yonelik alg1 ve diisiince gelistirmede bilimin dogasi 6gretiminin
Oonemi literatiirde tespit edilmistir (Lucas & Roth, 1996; Shapira, 1989; Songer &
Linn, 1991).

Driver ve dig. (1996), bilimin dogasi 6gretiminin bilim egitiminin amaglar
arasinda olmasi gerektigini ileri siirmustir. Bilim egitimi gliniimiizde okullarda
yapilmaktadir. Okullarda sunulan egitim ise planhdir, siralidir ve simnirlar1 net
cizilmistir (Wellington, 1990). Bilim egitiminin bilimin dogas1 06gretiminde
kullanilmasi bilim egitiminin 6nemini artirmistir ve bireylerin bilim egitimi
ihtiyacin1 karsilama noktasinda okullarin yetersiz oldugu gorilmektedir. Bu
yluzden bilim egitiminde okulu tamamlamada ve desteklemede okul dis1 6grenme

ortamlari 6nem kazanmaktadir.

Okul dis1 6grenme ortamlar;; ulasimak istenen amaglar dogrultusunda
diizenlenen, planh ve programl olarak yapilan etkinlik ve gezilere verilen isimdir.
Bu noktada hem gezi hem de egitim etkinligidir (Bakioglu, 2017). Geziler
ogrencilere orgiin fen dersinde bulunmayan nesneler ile fiziksel olarak etkilesim
kurmalarini saglayan somut deneyimler sunabilir (Hofstein & Rosenfeld, 1996).
Okul dis1 06grenme ortamlari (okul bahgesi, bilim merkezleri, miizeler,
planetaryumlar, hayvanat bahceleri, botanik bahceleri, dogal ortamlar vb.)
okuldaki egitimlerle birlikte kullanilabilir (MEB, 2018). Okul dis1 68renme
ortamlarinda yapilan wuygulamalar o6grencilerin formal o6gretim siirecinde
ogrendiklerinin giinliik hayata yansimasidir ve pekistirme gorevi iistlenir (Oz,

2015).

Okul dis1 6grenme informal ve nonformal 68renme olarak ikiye ayrilabilir (Eshach,
2007): informal 6grenme, giinliik hayatta plan ve program olmadan gelisigiizel
gerceklesen 6grenmelerdir (Dohn, 2010). informal 6grenme formal 6grenmeden

farkl olarak zaman ve ortam faktorlerinde 6zgiirdiir. Kisinin 6grenmesi bir kurum
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ya da bir 0gretene bagh degildir, ¢evresiyle etkilesim halinde olmasi yeterlidir.
Informal ogrenme ortamlarina ornek olarak oyun alanlari, sokaklar, aile, okul
gosterilebilir. Nonformal 6grenme ise formal ve informal 6grenmenin kesisimi bir
o6grenme c¢esididir (Olgun, 2012). Ortaya ¢ikisi Coombs ve Ahmed tarafindan
1974’te olmustur. Nonformal 6grenme yapisal olarak formal 6grenmeye daha
yakindir. Formal 6grenmede oldugu gibi yapilandirilmis, degerlendirmeye agik,
belirli bir sira izlenerek uygulanan 6grenme seklidir. Formal 6grenmeden farkl
olarak okulla sinirh degildir, okul dis1 kurumlara ulasmistir ve 6grenci merkezlidir,
zorunlu degildir ve 6grencilere igsel motivasyon kazandirir. Nonformal 6grenme
ortamlarina o6rnek olarak ise bilim merkezleri, bilim miizeleri, doga ve tarih

miizeleri, planetaryumlar, botanik bahgeleri gosterilebilir (Giiney, 2017).

Okul dis1 6grenme ortamlarinin bilimsel materyal ve programlar agisindan en
zengin iceriklisi bilim merkezleridir. Bilim merkezleri fen ve teknolojiyi

birlestirerek fen egitimine katkida bulunur (Bozdogan, 2007).

1.1.1 Uluslararasi Caligmalar

Bu baslikta bilim merkezleri ile ilgili yapilan literatiir incelemesi sonucunda

ulasilan uluslararasi bilimsel arastirmalara yer verilmistir.

Javlekar (1989) calismasinda Nehru Bilim Merkezi'nde bulunan sergi
diizeneklerini incelemistir. Calisma grubunu 7. smif 6grencileri olusturmaktadir.
Veri toplama araglar1 olarak sergi envanteri, sergi degerlendirme olcegi ve
O0gretmen gorisleri kullanilmistir. Calisma sonucunda bilim merkezinde sergi
ziyaretlerindeki interaktif etkinliklerin sergi diizeneklerinin altinda yatan

kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in en iyi yaklasim oldugunu tespit edilmistir.

Kaushik (1996) calismasinda Ulusal Bilim Merkezi'ne giden 6grencilerin bilime
kars1 tutum, bilim merkezine yonelik tutumlar ve bilime karsi motivasyonunu
incelemistir. Veriler geziden once, gezi esnasinda ve gezide yaklasik 6 ay sonra
toplanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin gezi sonrasinda kisa vadede
bilime karsi tutum kazandiklari, uzun vadede ise ozellikle kiz ve Kkiiciik

ogrencilerde bilime yonelik tutumun etkisinin azaldig1 gozlemlenmistir.

Rennie ve Williams (1998) calismalarinda bilim merkezi c¢alisanlarinin ve

ziyaretgilerin bilim hakkindaki algilar, fikirleri ve anlama diizeylerini belirlemeyi



amaclamistir. Calismada 75 ziyaretgi ve 28 calisan ile gortiisme yapilmistir.
Goruismeler birkag¢ ay stirmiistiir ve her bir ¢alisanla bireysel gerceklestirilmistir.
Gortismeler sonucunda ziyaretcilerin yarisinin bilim alaninda egitim almadig,
cogunlugunun bireysel degil ailesiyle geldigi, az bir kisminin bilim merkezini daha
once hi¢ ziyaret etmedigi tespit edilmistir. Bilim merkezi personellerinden bilime
yonelik en az gelen cevap “giindelik hayattaki her sey” olurken, en fazla gelen
cevap bilim merkezlerinde gelen ziyaretcilere bilimsel bilgilerin aktarildig:

olmustur.

Chin (2004) calismasinda ulusal fen egitimi standartlarina yonelik 68retmen
yetistirme ve mesleki gelisimde miize deneyiminin rolini incelemeyi
amaclamistir. Calismada 21 fen bilgisi 6gretmeniyle gorismeler yapilmis ve alan
notlary, raporlar ve glnlikler tutturulmustur. Arastirmanin sonucunda
ogretmenler meslektaslariyla birbirlerini izlemenin ve geri doéniisler almanin
yararl oldugunu belirtmislerdir. Ayrica miize deneyiminin feni nasil 6gretecekleri
konusunda kendilerine yenilikler kattigin1 ve fen bilimleri 6gretmen adaylan

yetistirmede miizelerin kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Sommerkamp (2005) c¢alismasinda bilim merkezinde bulunan sergi alanlarinin
12. smif 6grencilerinin fizik konularina iliskin algilarina etkisini arastirmistir.
Veriler arastirmacinin gozlemler sirasinda aldigi notlar, anket ve 6grencilerle
goriismeler sonucunda elde edilmistir. Anket gezi oOncesi ve gezi sonrasi
uygulanmistir. Calisma sonucunda bilim merkezindeki sergilerle etkilesime gecen

ogrencilerin fizik anlayislarinin gelistigi saptanmistir.

Bamberger ve Tal (2008) calismalarinm Israil’de bulunan Ulusal Bilim Miizesi'nde
gerceklestirmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Calisam grubunu 50 6-8.smif o6grencisi olusturmaktadir. Yari
yapilandirilmis goriismeler geziden sonra gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda o6grenciler bilim miizesine yaptiklar1 ziyaretlerde yeni bilgileri
yapilandirarak bilgi edinimi sagladiklarin1 ve bilim merkezinin yasam boyu
o0grenmeye tesvik edici oldugu oldugunu belirtmistir. Ayrica ziyaret esnasinda
gerceklesen akran etkilesimi ve iletisiminin, 6grencilerin bilgilerinde artisa neden

oldugu tespit edilmistir.



Ogbomo (2010) calismasinda bilim merkezi tarafindan dilizenlenen mesleki
gelisim program atolyelerinin, 6gretmenlerin 6gretme bicimlerini degistirmelerine
etkisinin olup olmadigini incelemeyi amag¢lamistir. Calisma grubunu 6 ilkokul
O0gretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araglar: olarak likert tipi anket, gézlem
ve gorismeler kullanilmistir. Calisma sonucunda Ogretmenler atolye
calismalarinin dersleri icin icerik olusturma, materyalleri deneyimleme ve
tartisma, meslektaslarn ile isbirligi yapma firsati sundugunu ve kendileri igin
faydali olacak bilgileri edindiklerini belirtmislerdir. Ayrica miize veya bilim
merkezi atoOlyelerinde sorgulamaya dayali etkinliklerden Kkeyif aldiklarini
belirtmislerdir. Atdlye ¢alismalarinin kendilerini gelistirmedigini diisiinen
Ogretmenler ise zaten giicli bir ge¢mise sahip olduklarini, aktivitelerde takip
olayinin olmadigini, 6gretme etkinliklerinin tam bir giin aldigin1 ve 6grenilenleri

uygulamak i¢in zaman kisitlamasi oldugunu dile getirmislerdir.

Morris (2014) calismasin1 Alaska’daki Anchorage’daki Campbell Creek Bilim
Merkezi'nde gerceklestirmistir. Calisma grubunu 45 4.simif 6grencisi
olusturmaktadir. Ogrencilere uygulamanin hemen sonrasinda ve uygulamadan 2
ay sonra anket uygulanmistir. Anketler karsilastirildiginda 6grencilerin bilim
merkezinde 6grendigi akademik konular ile ilgili sorulardan elde ettigi puanlarin 2
ay sonra onemli 6l¢iide azaldigl, tutumlarinin ve duygularinin ise ayni ortalamayla

devam ettigi tespit edilmistir.

Belin (2018) ¢alismasini Ingiltere’de bulunan Kesif Miizesi'nde gerceklestirmistir.
Veri toplama araci olarak fene Kkarsi Ogrenci tutumlarini igeren anket
uygulanmistir. Orneklemi ise 3. smiftan 8. smifa kadar 1830 6grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda bilim merkezini ziyaret eden 6grencilerin
bilime iliskin daha olumlu bir tutum sergiledikleri ve bilim merkezlerini tekrar
ziyaret etme ilgilerinin ziyaret etmemis 6grencilere gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bilim merkezi gezisinin erkek 6grenciler iizerinde kiz 6grencilere gore
daha biiyiik bir etkisi olmustur. ilk kez ziyaret eden &égrencilerin heniiz ziyaret

etmeyen 6grencilere gore daha olumlu bir tutum sergiledikleri tespit edilmistir.

1.1.2 Ulusal Caligmalar

Bu baslikta bilim merkezleri ile ilgili yapilan literatiir incelemesi sonucunda

ulasilan ulusal bilimsel arastirmalara yer verilmistir.
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Bozdogan ve Yal¢in (2006) calismalarinda bilim merkezlerinde bulunan sergilerin
ve yapilan etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin fene karsi ilgilerine ve akademik
basarilarina etkilerini arastirmistir. Calismada 6 ve 7. sinif 6grencileriyle “Enerji
Parki”na gezi diizenlenmistir. Veri toplama araglar1 olarak gezi dncesi ve sonrasi
“ligi olgegi” ve “Akademik basari testi” uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ortaokul 6grencilerinin ilgi diizeylerinde ve akademik basarilarinda olumlu y6énde
bir degisiklik saptanmistir. Ayn1 zamanda ilgi diizeyi ile akademik basar: arasinda
iliski olup olmadig1 da incelenmistir. Akademik basarinin ilgi dizeylerinin y6n

vericisi olmadig tespit edilmistir.

Cildir (2007) ¢alismasinda ilkogretim 6gretmenleri Feza Giirsey Bilim Merkezi’'nde
yetiskinlere y6nelik uygulamalar1 degerlendirmistir. Veri toplama araglar1 olarak
arastirmact gozlem formu ve anketler uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda
Feza Giirsey Bilim Merkezi'ndeki yetiskin egitimi uygulamalarinin ilkogretim
ogretmenlerinin fen bilimleri dersi ile ilgili bilgilerini yeniledigi ve 6gretmenlerin

etkinliklerden olumlu olarak etkilendikleri tespit edilmistir.

Kisa (2008) calismasinda “Bilim Merkezi Ogrenme Paketi” gelistirmis ve 6 ve 7.
sinif 6grencilerine Sisli Belediyesi Bilim Merkezi'nde uygulamistir. Arastirmada
elde edilen veriler sonucunda “Kuvvet & Hareket: Temel Kavramlar Testi"nden
uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda 6grenci gruplarinin aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Ayrica devlet okulunda
0grenim goren 6grencilerin 6zel okuldaki 6grencilere kiyasla 6grenmeleriyle ilgili

daha pozitif ifadeler belirttikleri g6zlenmistir.

Sentiirk (2009) calismasinda 6grencilerin bilime yonelik tutumlarina bilim
merkezinin etksini arastirmistir. Farkl sinif seviyelerindeki ortaokul 6grencileriyle
ODTU bilim merkezine geziler diizenlenmistir. Veri toplama arac olarak tutum
Olcegi kullanilmistir. Tutum 6lcegi ziyaretten 6nce, hemen sonra ve ziyaretten 1
hafta sonra uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6. smif 06grencilerinin
tutumlarinda daha fazla artis oldugu; cinsiyet olarak karsilastirildiginda kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere kiyasla tutumlarinda olumlu tutum gelistirmede
daha fazla artis gosterdikleri bulunmustur. Ayrica bilim merkezine giden

ogrencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir. Okul notlar:



yuiksek olan 6grencilerin bilime karsi tutumlarinin daha ytiksek oldugu da bulgular

arasindadir.

Karadeniz (2009) calismasinda Diinya’daki 51 farkli tilkeden 846 miizeyi mercek
altina almistir. Calismada iilkelerin gelismislik durumu ile bilim merkezleri ve
miize sayisinin iliskili oldugunu saptamistir. Gelismis tlilkelerde bilim merkezi ve
cocuklara ait miizeler ¢ok sayida iken Turkiye dahil gelismekte iilkelerde yeterli
sayida bilim merkezinin mevcut olmadig1 ve agilmaya devam ettigini belirlemistir.
Ayrica ¢ocuk miizeleri ve bilim merkezlerinin gelecek nesiller i¢in kilavuz

gorevinde olduguna ulasmistir.

Bozdogan ve Yal¢in (2009) calismalarinda Ankara’da bulunan bilim ve teknoloji
miizelerinin informal egitim kurumu olarak kullanilma diizeyini tespit etmeyi
amaclamiglardir. Calismanin 6rneklemini 17 ilk6gretim okulundan 31 yoénetici, 50
fen bilimleri 6gretmeni ve 349 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Ogrenci,
O0gretmen ve yoneticiler icin ayr1 ayr1 hazirlanan anket formlar1 posta yolu ile
okullara gonderilmistir. Arastirma neticesinde Ankara’da bulunan bilim ve
teknoloji miizelerine yapilan gezilerin okul gezileri kaynakli oldugu saptanmistir.
Bilim ve teknoloji miizelerine gezilerin yapilamamasina neden olarak ise ekonomik

nedenler ve zaman problemi gosterilmistir.

Cavus ve dig. (2010) calismalarinda Kocaeli Bilim Merkezi'nde bulunan bilim ve
teknoloji kuliibiindeki etkinliklere katilan ilkégretim 6grencilerinin fene yonelik
tutum ve motivasyonlarini incelemislerdir. Orneklemi olusturan égrenciler MEB
tarafindan yapilan seviye tespit sinavindan aldiklari puana gére denk secilmistir.
Deney ve kontrol gruplarina veri toplama araci olarak 5’li likert tipi tutum ve
motivasyon Olcekleri uygulanmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin “Bilim ve
Teknoloji Kullibii” ne katilimlari ile tutum ve motivasyon puanlari arasinda anlamh
bir farklilik olduguna ulasilmistir. Diger yandan katilm durumu ile tutum-

motivasyon faktorlerinin ortak bir etkisinin olmadig1 saptanmistir.

Gorkemli ve Solmaz (2012) calismalarinda Konya ilinin popiilaritesinin
artmasinda dikkat cekici ortamlarin roliine deginmislerdir. Konya'ya a¢ilacak bilim
merkezinin Konya’'nin popilaritesinin artmasinda roli olabilecegine dikkat
cekmistir. Calismada bilim merkezi sadece bilim ve fen egitimi i¢cin degil bos

zamanlarda gidilebilecek bir ortam olarak degerlendirilmistir.
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Ertas (2012) calismasinda fizik 6gretiminde alternatif 6gretme etkinliklerinin
etkililigini arastirmistir. Calismada Enerji Parki, Feza Giirsey Bilim Merkezi, ODTU
Bilim Merkezi ve Planetaryumu’na geziler diizenlenmistir. Orneklem grubunu 120
lise 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 olarak “Elestirel Diisiinme
Egilimi Anketi” ve “Fizik Dersi Tutum Olgegi”, goriisme, giinliik, gézlem raporlari
kullanilmistir. Arastirma sonunda fizik 6gretiminde, okul dis1 bilimsel etkinlikler
ve elestirel diislinme etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinmelerinin
gelistirilmesinde ve derse yo6nelik tutumlarinin arttirilmasinda faydali olacagi

sonucuna ulasilmistir.

Can (2013) ¢alismasinda Ankara’da bulunan bir bilim merkezini ziyaret eden 63
ilkogretim ogrencisi ile gezi dizenlemistir. Calismada model olarak Guba & Lincoln
(1989) tarafindan tanimlanan Dogalci Arastirma Modeli (Naturalistic Inquiry)
kullanilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin etkilesimli sergi diizeneklerini 317
kez ziyaret ettikleri saptanmistir. Ayrica oOgrencilerin deney setlerini bilgi

ogrenmek icin degil, hosca vakit gecirip eglenmek icin incelediklerine ulagilmistir.

Dal ve dig. (2013) ¢alismalarinmi halkin bilim anlayisi tizerine gerceklestirmislerdir.
Bilime karsi anlayisi iyilestirme yolunda karar birimleri, toplumun yasadigi
zorluklar, toplumun bilim anlayisini gelistirmede bilim merkezlerinin kapasiteleri,
onemi ve yerel ve milletlerarasi diizeyde bilim merkezlerinin gecirdigi stiregler
incelenmistir. Calismada toplumun bilim algisini gelistirmede, bilim merkezlerinin
onemli bir rolii olduguna deginilmistir. Ayrica Tiirkiye’de bilim merkezlerinin

formal egitimi tamamladigina ulagilmistir.

Oztiirk (2014) c¢alismasinda Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim
Merkezi'nin 6gretim programlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve
bilime yonelik tutumlarina etkisini tespit etmeye c¢alismistir. Calismanin
orneklemini 197 égrenci olusturmaktadir. Calismada Fen Bilimleri Kuliibii Ogretim
Programi tasarlanmis ve kuliip programlarinin bilime yonelik olumlu tutum
gelistirmede etkili olup olmadigin1 incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, Fen
Bilimleri Kuliibii Ogretim Programinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugu lakin bilimsel tutumlarini gelistirmede yeteri kadar etkili

olmadigina ulasilmistir.



Oz (2015) ¢alismasinda bilim merkezi uygulamalarinin akademik basari, bilim
okuryazarligi, sorgulayic1 diisinme becerilerine etkisini incelemistir. Calismanin
orneklem grubunu 7. siif 58 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araglari olarak
Kuvvet-Hareket tlinitesi Akademik Basar1 Testi, Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi
ve Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda, atolye c¢alismalarinin o6grencilerin temel bilim okuryazarliginda
“Bilimin Dogas1” alt alaninda herhangi bir yonde degisiklik olusturmadig: tespit
edilmistir. Diger bir “Bilim - Teknoloji - Toplum” alt alaninda deney grubu lehine
olumlu yonde bir anlamli degisim olusturdugu ortaya konmustur. Ayrica atdlye
calismalarinin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerinin alt boyutlarindan
“Dogrulugunu sorgulayan algilar ve olumsuz algilara iliskin dizeylerini gelistirme”
de ve akademik basar1 diizeylerinde olumlu yonde etkiye sahip olduguna

ulasilmistir.

Sentiirk (2015) c¢alismasinda bilim merkezlerine yapilan gezilerde 6gretmenlerin
bakis acilari, rolleri ve diisiincelerini incelemistir. Calismaya katilan 6gretmenler
Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim Merkezi'ne randevu alan okullar arasindan
secim yapilarak secilmistir. Veriler anket, gozlem ve yar1 yapilandirilmis
goriismelerle toplanmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin geziler sirasinda
rollerinin farkindaliginin artirilmasi, uygulamalar1 gereken teknikler hakkinda
bilgi seviyelerinin yiikseltilmeleri gerektigi, bilim merkezi ve gezi diizenleyen

O0gretmenler arasi iletisimin giiclendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) ¢alismalarinda uluslararasi sinavlardaki basariya bilim
merkezlerinin etkisini incelemeyi amag¢lamislardir. Calismanin érneklemini TIMSS
sinavl icin se¢ilmis bir devlet okulunda 6grenim goren 35 kisilik 4. sinif grubu
olusturmaktadir. Bu 6grenci grubu Konya Bilim Merkezi’'nde 8 hafta boyunca STEM
egitimine katilmistir. Calismanin sonucunda bilim merkezinde verilen egitimden
sonra oOgrencilerin TIMSS sinavinda fen ve matematik alanlarinda puan artisi
olduguna ve uluslararasi sinavlarda puanlar1 artirmak adina bilim merkezlerinin

ve STEM calismalarinin yayginlasmasi gerektigine ulagilmistir.

Koyuncu ve dig. (2016) calismalarinda 6 ve 9. sinif 6grencilerine yonelik Konya
Bilim Merkezi'nin uyguladigi OZEP (Ogrenci Ziyaret ve Egitim Programi) hakkinda

detayh bilgi vermislerdir. OZEP ile 6grencilerin, okulda gérdiigii dersler ile giinliik
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hayat arasinda iliski kurabildiklerine ve OZEP’e gelen &grencilerin sonrasinda

yeniden bilim merkezine geldiklerine ulagilmistir.

Bozdogan (2017) ¢alismasinda Tiirkiye’deki bilim merkezlerinin Facebook sosyal
iletisim agini1 kullanma diizeylerini incelemistir. Arastirmada 15 bilim merkezinin
Facebook hesabi1 08-13 Haziran 2016 tarihleri arasinda incelenmistir. Facebook
hesaplarini  degerlendirmede arastirmaci tarafindan gelistirilen icerik
degerlendirme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda 15 bilim merkezinin
biiylik bir cogunlugunun kendisine ait acik adrese, telefon numarasina ve bilim
merkezinin harita yerleskesini hesaplarinda yer verdikleri saptanmistir. 15 bilim
merkezinden 10’unun iletisim mail bilgisini, calisma saatlerini, ziyaret eden
kisilerin geri doniitlerini, bilim merkezinin icerigini barindirdig tespit edilmistir.
Bilim merkezlerinin tamaminin bilgilendirme yapmadig1 konular giris tcretleri,
okul gezilerinde ulasim ve belli periyotlarla ¢alisma takvimi olmustur. Tim bu
kategoriler ve paylasim yapma siklig1 goz 6niinde bulunduruldugunda Facebook
sosyal medya aracini kullanan en aktif bilim merkezi Bursa Bilim ve Teknoloji
Miizesi olarak belirlenmistir. Bunu 2. sirada Kocaeli Bilim merkezi, 3. olarak
Bayrampasa Belediyesi Bilim Merkezi, 4 ve 5. siralarda Sancaktepe Bilim ve Deney

Merkezi ve Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi takip etmektedir.

Bilim merkezleriyle ilgili bir diger ¢alisma da Giiney (2017) editorliglinde “Her
Yoniiyle Bilim Merkezi” adli kitaptir. Kitabin alt bashginda Bilim Merkezlerine Dair
Kavramsal Bir Okuma ibaresi yer almaktadir. Toplamda 7 béliimden olusan kitapta
16 alt boliim bulunmaktadir. Kitap 320 sayfadan olusmaktadir. Kitapta bilim
merkezleri ve miizelerinin tarihi, bilim merkezlerinin toplumsal islevi, bilim
kiltiria olusturmadaki rolii, Tirkiye’de bilim merkezlerinin yasal statiisii, bilim
festivalleri, bilim merkezleri ve STEM uygulamalari, sergi tasarimlari, bilim
merkezlerinin bilim sanat merkezlerinden farklari, bilim merkezlerinde gérme
engelliler icin yapilan 6rnek uygulamalardan bahsedilmistir ve alaninda yapilan ilk
calisma 0zelligi tasimaktadir. Kitapta alaninda uzman birc¢ok Kkisi tarafindan bilim
merkezlerine bilimsel bir bakis acis1 getirilmistir. Kitabin sonunda da bilim

merkezleri alaninda yapilan ¢alismalarin analizine yer verilmistir.

Colakoglu (2017) c¢alismasinda bilim merkezi uygulamalarinin iilkemizdeki

durumu ve ilerleyisini incelemeyi amaglamistir. Veri toplama araci olarak bilim
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merkezi yoneticilerine anket gonderilmis ve bilim merkezine katilan 6gretmen ve
ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda bilim merkezlerinin
oneminin anlasildig1 ve ilginin arttigina ulasilmistir. Bilim merkezlerinin
bulunduklar illerde egitime yardimci oldugu, okullarla isbirliginin giderek arttig
tespit edilmistir. Ogretmen yetistiren egitim fakiilteleri bilim merkezlerine heniiz
yeteri kadar onem vermemektedir. TUBITAK'In bilim merkezlerine desteginin
onemli bir boyutta oldugu ve oOnilimiizdeki yillarda devam etmesi gerektigi

vurgulanmistir.

Yilmaz, Koseoglu ve Aktas (2018) calismalarinda BILMER projesi kapsaminda
bilim merkezlerinde uygulanmasi oOngorilen Adli Tip Atélyesi etkinligini
incelemeyi ve etkinlik sonrasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin ve bilim merkezi
egitmenlerinin goriislerini almay1 amacglamislardir. Arastirma sonucunda etkinligin
O0gretmen ve egitmenlere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdig: tespit edilmistir.
Ayrica adli tip atélyesinin Ogrencilerin 6grenmesini pekistirecek bir etkinlik

oldugu katilimcilar tarafindan belirtilmistir.

1.2 Tezin Amaci

Bu arastirmada bilim merkezlerinin 68rencilerin bilimin dogasina yonelik algilari

lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

1.3 Orijinal Katki

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun (BTYK) 2011 yilinda aldig1 karar
dogrultusunda toplumu bilim ve teknolojiyle bulusturan bilim merkezlerinin 2016
yilindan itibaren {lkemizde bulunan biitiin bilyiiksehirlerde, 2023 yilindan
itibaren biitiin vilayetlerde kurulmasi1 hedeflenmistir ve hedef gergeklestirmeye
yonelik yerel yonetimlerle birlikte yapilacak ¢alismalara 6ncelik verilmistir(Kirgiz,

2018).

Bilim merkezleri ve toplumumuzdaki roliine dair uluslararasi literatiirde bir¢ok
calisma bulunmaktadir (Javlekar, 1989; Salmi, 1993; Kaushik, 1996; Rennie ve
Williams, 1998; Toon, 2003; Griffin, 2004; Tenenbaum, Rappolt-Schlichtmann ve
Zanger, 2004; Chin, 2004; Sommerkamp, 2005; Guisasola, Morentin ve Zuza, 2005;
Radzilowicz, 2008; Falk ve Gillespie, 2009; Ogbomo, 2010; Pilo, Mantero ve
Marasco, 2011; Morris, 2014; Martinez, 2016; Belin, 2018).
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Ulkemizde bilim merkezleriyle iizerine yapilan ¢alismalara bakildiginda bilim
merkezlerinin o6grencilerin tutumlarina etkisi, akademik basari, bilimsel siireg¢
becerilerine, ilgi diizeyine, davranislarina etkisi incelenmistir (Sentirk, 2009;
Dogan, Camurdan ve Gokce, 2012; Can, 2013; Oztiirk, 2014; Oz, 2015; Sentiirk,
2015; Cigrik, 2016; Koyuncu ve Kirgiz, 2016; Kirgiz, 2018; Yilmaz, Koseoglu ve
Aktas, 2018). Diger yapilan ¢alismalar ise bilim merkezlerinin toplumdaki roli ve
ozellikleri tizerine incelemeleri icerir (Bozdogan, 2007; Cildir, 2007; Kisa, 2008;
Bozdogan ve Yal¢in, 2009; Gorkemli ve Solmaz, 2012; Dal ve dig., 2013; Cigrik,
2016; Bozdogan, 2017; Colakoglu, 2017; Ok, 2018). Ayrica okul dis1 6grenme
ortamlarina dair ¢alismalarda igerisinde bilim merkezlerine deginilmistir (Cavus

ve dig., 2010; Ertas, 2012; Sontay, Karamustafaoglu ve Tutar, 2016; Erten, 2016).

“Bilimin Dogas1” nin giinimiizde 6grencilere yonelik egitim programlarinda yer
almasina 6nem verilmektedir (Turkmen ve Yal¢cin, 2001). Alanyazinda bilim
merkezlerinde yiritilen etkinliklerin bilimin dogasini anlamaya yonelik etkileri
lzerine bir calismaya rastlanmamistir. Calismanin literatiirdeki bu boslugu

doldurmasi beklenmektedir.

1.3.1 Problem Ciimlesi

Bilimin her gec¢en giin ilerledigi ve bilgi lretiminin hizla arttigl glnimiz
diinyasinda yeni bilimsel gelismelere acik olan ve kendini bilimsel yénden
gelistirebilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada bireylerin bilimin
dogasini 6grenmeleri de gerekli bir hal almistir (Demirbas, 2013). Bu nedenle, bu

arastirmanin problem ciimlesi:

“Bilim merkezlerinde ytriitiilen egitim programlar1 6grencilerin bilimin dogasina
yonelik alg1 ve diistincelerini nasil etkiler?”

1.3.2 Alt Problemler

Calismanin amaglar1 dogrultusunda arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir.

e Ortaokul 6grencilerinin uygulama oOncesi ve uygulama sonrasinda bilimin
dogasina yonelik alg1 ve diisiinceleri arasinda anlamli farklilik var midir?
e Ortaokul 6grencilerinin bilim merkezindeki uygulamalara iliskin gortsleri ve

uygulama stlirecindeki davranislari nasildir?
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1.3.3 Sinirhiliklar
Bu ¢alismanin sinirhliklar asagidaki gibidir.

1. Calisma 16 ortaokul 8. sinif 6grencisiyle sinirlidir.
2. Calismada kullanilan veri toplama araglari ile sinirhidir.

3. Calisma 2 ay stre ile sinirhdir.
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2

Kavramsal Cerceve

2.1 Bilim Merkezleri

Bilim merkezleri, toplumdaki her yastan insani bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum icin anlasilir ve ulasilir bir hale getiren, etkilesimli 6gretim
yaklasimi ile ziyaretgilerini denemeye ve kesfetmeye tesvik eden, bilim ve
teknolojinin 6nemini toplum go6ziinde artirmaylr amaclayan, deneysel ve
uygulamali etkinlikler iceren kuruluslardir. Bilim merkezleri kurulduklari
bolgelerde ilgi odag1 olmaktadir. Bilim merkezleri ile insanlara bilimin eglenceli
yuzl gosterilmekte ve bilime olan ilginin hizli bir sekilde artmasina yardimci

olunmaktadir (TUBITAK, 2017).

Bilim merkezleri hem informal hem de formal olarak sayilabilen nonformal
O0grenme ortamlarindan biridir (Giiney, 2017). Bdylece bilimsel 6grenme
deneyimlerinin yasandig1 6zel ortamlardir ve okul ortamlarindan ayrilir (Vinson,
2006). Bilim merkezleri; ziyaretcilerine bilimle ilgili teori, kuram ve prensipleri
kavrama ve irdeleme becerisi kazandiran, fen ve matematik bilimlerini teknolojiyle
harmanlayarak ziyaretcilerinin hayal diinyalarini ve diisiinme sinirlarin zorlayan

kuruluslardir (Kirgiz, 2018).

Bilim merkezleri, insanlarin merak diirtiistinii uyandirip kesfederek deneyler
yapmalarini saglayan, amaci mali kar elde etmekten ziyade halkin yarar olan,
ihtiyaclar1 yerel ve 0zel sektor kaynaklar tarafindan karsilanan merkezlerdir
(TUBITAK, 2017). Bilim merkezlerinde insanlar bilimsel konular hakkinda bilgi
sahibi olurlar. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri kazanirlar ve bilime meraklar1 gelisir

(Young, 2012).

Bilim merkezlerinin nasil yayginlastigina bakilacak olursa teknolojinin gelisimiyle
paralel oldugu sdylenebilir. Teknolojinin gelismesiyle bilim daha ¢ok teknoloji ile
anilir olmustur. insanlarin teknolojiye olan ilgilerinin artmasi bilimde de teknoloji

kullanimini tesvik etmistir. Bu noktada bilim merkezlerinin bilimi teknolojiyle

15



bulusturan bir ortam olmasi insanlarin bilim merkezlerine olan ragbetini

artirmistir (Kirgiz, 2018).

Bilim merkezlerinde 6grenciler bilimin okulda gordiikleri formiil ve kavramlardan
daha fazlasi oldugunu goriirler ve bu durum 6grenciler tizerinde bilim ile ilgili iyi
bir etki birakir. Bilim merkezleri bilime ilgi duyan duymayan her kesimden

insanda sempatik bir ¢ehre olusturabilir (Karadeniz, 2009).

Her bilim merkezinin kendisine 06zel, kendi rehberleri esliginde, amaclari
belirlenmis egitim programlari bulunmaktadir. Bilim merkezlerinde genellikle
etkilesimli sergi alanlari, gosteriler, planetaryumlar, gozlemevleri ve atolyeler

bulunmaktadir.

Bilim merkezlerinde egitim programi hangi kesime hitap edecekse ona yonelik bir
uygulama ve etkinlik hazirlanir. Ornegin; cocuk bir ziyaretci ile yetiskin bir

ziyaretcinin gezi paketi ayni nitelikte olmaz (Kirgiz, 2018).

Bilim merkezlerinde yer alan birimler ve birimlerde ytriitiilen etkinliklere asagida

yer verilmistir.

Atolye: Atolye egitimleri bilimsel pek ¢ok bransta hizmet veren, 6grencilerin deney
ve uriin ¢cikarma odakl etkinliklerini kapsar. Etkinlikler etkilesimli olarak ortalama
1 saate yakin siirer. Atdlye egitimlerinde bir tema secilir ve bu tema altinda dikkat

cekici etkinlikler yapilir.

Bilim Gosterisi: 11gi uyandiran ve etkileyici bilimsel konulu ortalama yarim saat
stiren bilim konulariyla ilgili gosterilerdir. Katilimcilara bilimi izleme firsati sunar.
Bilim merkezlerindeki rehberlerin uyguladig1 gosteri deneyleri ziyaretcilerine

gorsel sélen sunar.

Sergi Alanilari: Ziyarete gelen 0Ogrencilerin biitlin duyularina hitap eden
materyallerden olusan boliimlerdir. Bu béliimlerde bilimle ilgili pek ¢ok temada
etkilesimli sergiler bulunmaktadir. Bu sergilerde etkilesimli ve kullanarak fikir

sahibi olabilecekleri dikkat ¢ekici obje ve makineler bulunur.

Bilim merkezleri sergi alanlarinda ulasilmak istenen hedef, etkilesimlere acik
diizenek ve makineler ile ziyaretcilerin sergiyi gezerken karsilastiklar1 konuyla
ilgili merak duymalarini saglamak ve sergilerin yaninda bulunan kisa a¢iklamalar

ile ziyaretgileri bilgilendirmektir (TUBITAK, 2017).
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Bilim merkezlerinde sergi alanlar1 “hands-on”, “interactive” ve “minds-on’
ticgenine dayanir. Bu liggende ziyaretcilerin duyu organlariyla etkilesimde oldugu
ve meraka dusiip fikir yliriittiigii bir bilim merkezi deneyimi amaclanir (Bozdogan,
2007). Bilim merkezleri etkilesimli ve eglenceli uygulamali bilim sergileriyle

ziyaretgilere samimi ve giivenli bir ortam sunar (Sommerkamp, 2005).

2.1.1 Bilim Merkezlerinin Amaglari
Bilim merkezlerinin amaglar1 ana hatlariyla su sekilde siralanabilir:

¢ Bilim merkezleri topluma bilime katilma firsat1 verir.

e Toplumun bilim okuryazarhgini artirir.

e Toplumdaki insanlarin bilimsel diisiince ve algilarini gelistirir.
e Bilim insanlarina olan ilgiyi artirabilir.

¢ Bilimi glincel hayatla iliskilendirme olanag: sunar (Karadeniz, 2017).

2.1.2 Bilim Merkezleri Tarihgesi

“Bilim merkezleri” adi ilk olarak bilim mizelerinden gelmektedir. Bilim
miizelerinin ortaya ¢cikmasina 6nciiliik eden ilk veriler Francis Bacon’a aittir. Bu ilk
verilerin kaynag1 Francis Bacon’in deney odakl bilim diistincesidir. Bacon’in bilim
miizesi agma fikrine Onciilik eden diisiince, bilime yon veren insanlar1 halka
tanitmak ve resimlerini sergilemektir. Asil olarak “New Atlantis” isimli kitabiyla
taninan Bacon (1561-1626), kitabinda “Solomon’un Evi” adli kurgu bir varis
noktasi belirler ve bu iilkedeki evleri perspektif, gokkusagi, prizma, 151k, golge
kavramlariyla betimler. Buraya ziyaretciler yine kurgusal bir yolculukla varirlar.
Kitapta anlatilan hikayede fizik, matematik ve geometri, astronomi bilimlerine ait
pek ¢ok kavram kullanilir. Bu hayali manzaranin bilim merkezleri tasarimlarina

esin kaynagi oldugu sdylenebilir (Salmi, 1993).

René Descartes’in miize teklifi ise bilimsel aletlerin modellerinin sergilenebilecegi
bir miizeyi icermektedir. Aydinlanma Cagi'nda dikkate alinmayan bu teklif
yuzyillar sonra Conservatoire des Arts et Métiers miizesinin kurulusunda rol
oynamistir. Bilim merkezlerinin islevlerini sekillendiren Gottfried Leibniz, bilim
merkezlerinin bilimsel gergekleri gosterirken ziyaretcilerinin eglenceli zaman
gecirmesini saglayan yerler olarak ifade etmistir. Leibniz birka¢ alanda sergi

diizenegi icin somut tavsiyelerde bulunmustur (Danilov, 1982). Leibniz’in sergiler
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hakkindaki o6nemli distlincesi sergilerin dokunulmazligini ¢ocuklar icin

kaldirmasidir.

Benjamin Franklin bilimin sergilerdeki temsillerle yayginlasacagini vurgulamistir.
“The American Society for Promoting and Propagating Useful Knowledge” (Yararh
Bilgileri Destekleme ve Propaganda Etme Amerikan Dernegi) adli dernek ve adini
Franklin’den alan Philadelphia’daki bilim merkezi Benjamin’in fikirlerinin neticesi

olarak gosterilebilir (Gliney, 2017).

Ote yandan su anki bilim merkezlerinde yer alan etkilesimli sergilerin temeli olan
“hands-on” (dokunulabilir) ilkesi 20.yy baslarinda “hands-off”(dokunmak yasak)
ilkesine karsi cikmak amaciyla ortaya ¢ikmistir. Interaktif sergi diizenekleri ve
modeller bu dénemden sonra bilim merkezlerinde yerini almistir(Kalkan ve Turk,

2017).
Diinya’daki bilim merkezlerinde ilklere bakildiginda;

1683 ilk bilim miizesi: The Ashmolean Museum (Ashmolean Miizesi)'dir.

1799 - Ik genis kapsamli bilim ve teknoloji miizesi: Musee National des

Techniques Miizesi'dir.

1903 - ilk modern bilim merkezi/ Ilk Planetaryum 6rnegi: Deutches Museum

(Alman Miizesi)’dur. Oscar Von Miiller tarafindan kurulmustur.

1929 - A.B.D.de ilk Bilim ve Teknoloji Miizesi: Henry Ford Miizesi (The Henry

Ford Museum)’dir.

1962 - Iilk kez Bilim Merkezi olarak isimlendirilen bilim merkezi: Pasifik Bilim

Merkezi'dir. Seattle’da agilmistir.
1970 - ilk bilim kamp1: COSI Colombus Bilim Merkezi tarafindan kurulmustur.

1959 - Modern anlamda ilk bilim merkezi: Pinellas Country Bilim Merkezi'dir.

ABD'’de acilmistir (Karadeniz, 2009).
1985 - Iilk iskandinav Bilim Merkezi: Teknorama

1991 - ilk Danimarka Bilim Merkezi: Eksperimentarium karsimiza ¢ikmaktadir.

18



Bilim merkezlerinin sayisinin artmasi ve donaniminin gelismesi bu dénemlerde
John Dewey ve diger bilim insanlar1 tarafindan yapilandirmacilik akiminin ortaya

atilmasi ile ivme kazandig1 sdylenebilir (Bozdogan, 2007).

Sonrasinda bilim merkezleri 1960’lardan itibaren diinya ¢apinda popiiler olmus ve

diinyanin dort bir yaninda a¢ilmaya baslamistur.

2.2 Diinya’daki Bilim Merkezleri

Bilim merkezlerinin sayisina bakildiginda Diinyada yaklasik 3.000 adet bilim
merkezi oldugu gorilir. Bilim merkezleri gelismis tlkelerde daha sik
gorulmektedir. Bu bilim merkezlerinin yarisindan fazlasi Asya ve Avusturalya’da
bulunurken, diger yarisini Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa, Gliney Amerika,
Kanada, Orta Dogu ve Tirkiye olusturmaktadir. Bu bilim merkezlerinin ziyaretci
sayisina bakildiginda ise sayisinin 300 milyonu gectigi goriilmektedir (Oztiirk,

2014).

Diinya’daki bilim merkezleri kurulusundan isleyisine kadar bulundugu yerdeki
bilimsel organlar ve bilim insanlann tarafindan yuratilir (Giiney, 2017).
istatistiklere gore Amerika Birlesik Devletleri'nde yaklasik olarak on kisiden
Uciinliin senede birka¢ kez bilim merkezi deneyimi olmaktadir. Bu istatistik
sonucuna gore bilim merkezleri insanlar1 kendine ¢ekmektedir ve topluma ciddi

hizmette bulunmaktadir (TUBITAK, 2017).

Diinya’da bulunan biiytik bilim merkezlerinde sergi galerilerinin yani sira atolye
programlar1 da diizenlenmektedir. TUBITAK (2017) tarafindan Diinya’da biiyiik
bilim merkezleri olarak kabul edilen bilim merkezleri asagida verilmistir (Kirgiz,

2018).
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Tablo 2.1 Diinya’daki Biiytik Bilim Merkezleri ve Amaglari

Bilim Merkezi Bulundugu Yer KuYr:ﬁus Amaci
Maryland Science Center Maryland, 1797 Topluma bilimsel ilham ve gii¢
ABD vermek
. ’ Hartford, Saglik, dog:jl ve cevreye yonelik
The Children’s Museum A K 1927 deneysel 6grenme programlari
merika sunmak
Corpus Christi Museum of Teksas, Her yastan insanin kesif
. X . 1952 o
Science and History Amerika yapmasini saglamak
New York Hall of Science New Yf)rk' 1964 Tasarl.a Yap. Oyna )./alfla§1m1yla
Amerika aktif nesiller yetistirmek
Ontario Uygulamali deneyimler sunarak
Ontario Science Center Kanada' 1969 toplumu eglenceli bir bicimde

bilgilendirmek

San Francisco, Toplumun sorgulamaya dayali

Exploratorium Science Center . 1969 deneyimlerle 6grenmesini
Amerika o
saglamak
Technopolis Science Center Mech(.elen, 1980 Bilim ve teknolojiyi topluma
Belcika yakinlastirmak
La Cite des Sciences et de Paris, !3111m1 ha.ll.<a tanitmak \./.e DL
) . 1986 sevdirmek; bilimle teknolojiyi bir
L’'Industrie Fransa

araya getirmek

Etkilesimli deneyimlerle

Pensilvanya, toplumun bilim okuryazari

Carnegie Science Center ABD 1991 olmasini saglamak ve ilham
vermek
. . New Jersey, Toplumun bilime kars1 ilgisini
Liberty Science Center Amerika 1993 artirmak ve heveslendirmek
Plzen, Katilimcilarin bilim ve teknoloji
Techmania Science Center Cek 2005 arasinda iliski kurmasina
Cumhuriyeti yardimci olmak

2.3 Tiirkiye’'deki Bilim Merkezleri

Turkiye’deki ilk bilim merkezi olan Feza Giirsey Bilim Merkezi'nin kurulusunun
tarih olarak Cocuk Bayrami olan 23 Nisan 1993’e, kurulus yerinin ise Ankara’ya
denk geldigi goriilmektedir. 50’ye yakin sergi diizenegi ile Feza Giirsey Bilim
Merkezi'nin acilis1 ulusal birgok bilim merkezinin a¢ilmasina da onciilik etmistir

(Feza Giirsey Bilim Merkezi, 2017).

Tiirkiye’deki bilim merkezlerinin kurulusu ve isleyisi genel olarak belediyelerin
sorumlulugu altindadir (Giiney, 2017). Ulkemizde 30’a yakin bilim merkezi
bulunmaktadir. Diinya’daki bilim merkezleri ile kiyaslandiginda sayisi oldukea az
kalmaktadir ve ilk bilim merkezinin acilisina baktigimizda Diinya’daki ilk bilim

merkezlerinden ¢ok daha sonra bir tarihe rastlanir (Oztiirk, 2014).
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Turkiye’deki bilim merkezlerine 6rnek olarak:

— Feza Giirsey Bilim Merkezi, Ankara -1993

— Deneme Bilim Merkezi (ITU Bilim Merkezi) -1998

— Uzay Kampi Tiirkiye, izmir -2000

- Sisli Belediyesi Bilim Merkezi, Istanbul -2005

— ODTU Toplum ve Bilim Merkezi, Ankara -2006

— Santral Istanbul Enerji Miizesi, Istanbul -2007

— Bekirpasa Belediyesi Bilim Merkezi - 2008

— Eglenceli Bilim Merkezi- Atilim Universitesi, Ankara-2008
— Karsiyaka Belediyesi Bilim Miizesi -2009

— Saint Joseph Doga Bilimleri Merkezi, [stanbul -2010

— Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi, Gaziantep -2010
— Odemis Belediyesi Bilim Merkezi- 2011

— ITAP Bilim Toplum Merkezi, Mugla -2011

— Eskisehir Bilim Deney Merkezi, Eskisehir -2012

— Bursa Bilim Teknoloji Merkezi, Bursa -2012

— Karaman Belediyesi Bilim Merkezi-2012

— Avalar Bilim Merkezi, istanbul -2013

— Kocaeli Bilim Merkezi, Kocaeli -2014

— Sancaktepe Bilim Merkezi, Gozlemevi ve Planetaryumu-2014
— Konya Bilim Merkezi, Konya -2014

— Uskidar Bilim Merkezi, [stanbul -2018 verilebilir.

Asagida lilkemizde bulunan biiyiik bilim merkezleri detayl olarak incelenmistir.
Feza Giirsey Bilim Merkezi, Ankara

Turkiye’deki ilk bilim merkezi olan Feza Giirsey Bilim Merkezi 1993 yilinda
kurulmustur. Feza Giirsey Bilim Merkezi icerisinde deney ve sergi birimleri bilim
gosterileri, bilim tiyatrosu, bilim atolyeleri, sergi galerileri, 7D sinema filmleri,
robot bilim baslangi¢ egitimleri bulunmaktadir. Feza Giirsey Bilim Merkezi'nde
Robot bilim birimi igerisinde bireysel, kurumsal ve baslangic egitimleri

vermektedir.
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ITU Bilim Merkezi, Istanbul

ilk olarak 2000-2004 yillar1 arasinda faaliyet géstermis olan ve o dénemdeki ismi
ITU Deneme Bilim Merkezi olan ITU Bilim Merkezi i¢cin calismalar 2006 yilinda
tekrar baslatilmigtir. Deney birimlerinin hizmete verilmesiyle ITU Bilim Merkezi 7
Kasim 2007 tarihinde, Taskisla yerleskesinde tekrar ziyarete acilmistir. ITU Bilim
Merkezi biinyesinde fizik, uzay, matematik branslarinda yaklasik 70 gosteri birimi
bulundurur. Ayrica 140 izleyici kapasiteli bir konferans salonu ve ziyaretcilerin
serbest¢e yararlanabilecekleri bir kiitliphane vardir. Farkl yas gruplarina hitap

eden atodlyeleri bulunmaktadir. Kis ve yaz okulu programlar: vardir.
Uzay Kampi Tiirkiye, Izmir

Uzay Kampi Tiirkiye 2000 yilinda agilmistir ve ziyaretcilerine uzayda yasama ve
calisma firsati sunan similatorlerle donatilmistir. Yillar siiren uzaya gitme
hazirliklarini ve ugus biriminin gérev egitimlerini 1, 5 giinliik, 2 giinliik, 5 giinlik
ve 6 glinlik programlar halinde vermektedir. Uzay Kampi Turkiye'nin isletimi Ege
Serbest Bolgesi'nde ESBAS tarafindan isletilmektedir. Uzay Kampi Tirkiye
diinyadaki ti¢tinct; Tiirkiye, Ortadogu, Giineydogu Avrupa ve Bati/Orta Asya’da
bulunan tek uzay kampidir. Uzay Kampi Tirkiye'nin dizenledigi programlar
genclik ve yetiskin programlar ve gilinliik turlar seklinde olmaktadir. Programlar

yilin belli giinlerinde yapilmaktadir.
ODTU Toplum ve Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara

Ulkemizin ilk Toplum ve Bilim Merkezi olma niteligindeki bu bilim merkezi 2006
yilinda kurulmustur. ODTU Toplum ve Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi
biinyesinde sergiler, Havacilik ve Uzay Merkezi ve Uygulamali Bilim Merkezi
bulunmaktadir. Fizik, matematik, biyoloji, cevre temalarinda 82 farkl etkilesimli
deney diizenegi bulunmaktadir. Ayrica bilim merkezi biinyesinde ¢evre egitimleri

verilmektedir.
Santral Istanbul Enerji Miizesi, Istanbul

Osmanli Devleti'nin kent o6lcekli ilk elektrik santrali olan Silahtaraga Elektrik
Santral’'na ait gorev birimleri koruma altina alinarak Santral Istanbul Enerji
Miizesi’ne déniistiiriilmiistiir. 2004’te Istanbul Bilgi Universitesi’ne devredilen

santral, 2007°de kamu, 0zel ve sivil toplum kuruluslarinin katkisiyla Santral
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istanbul adiyla enerji miizesi olarak acilmistir. Enerji Miizesi'nde ziyaretcilerin
kendi elektrik enerjisini tiretebilecegi, pil ve manyetik heykeller yapabilecegi,
elektrik deneyleri gerceklestirebilecegi, 22 interaktif iinitenin yer aldig1 Enerji

Oyun Alani bulunmaktadir.
Bilim Deney Merkezi ve Sabanci Uzay Evi, Eskisehir

2012’de agilan Bilim ve Deney Merkezi Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi
biinyesinde kurulmustur. Evrende Yolculuk, Astronomi Sohbetleri, Ogretmenler
Kuliibii: Astronomi alaninda sunum ve gosteriler yapilmaktadir. Fizik, kimya, bilim
tarihi, bilisim ve doga olaylar1 alanlarinda deneyler yapilmaktadir. Deneyler fizik
alaninda Basing, Basit Makineler, Manyetizma, Optik, Ses, Uzay, Enerji, Hareket

konularina 6zellesmistir.
Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, Bursa

ilk olarak 2012’de sonrasinda yenilenerek 2014’te acilan Bilim ve Teknoloji
Merkezi'nde “Dokunmamak Yasak” ilkesi benimsenmis ve bilinyesinde atdlyeler,
ogretmenler loncasi, akademiler. Deney diizenekleri, bilim gosterileri, yaz
kamplari, aile etkinlikleri, uzay kamplari, Bilim Oteli, Bilim istasyonu, Bilimsel
Geceleme gibi birimler bulundurmaktadir. Yas gruplarina gore 6zellesmis bilimsel
projeler diizenlenmektedir. Ogretmen egitimleri yapilmaktadir ve egitim sonunda
katilan 6gretmenlere sertifika verilmektedir. Sergi galerilerinde 14 farkh alanda
yaklasik 270 deney diizenegi bulunmaktadir. Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi'nde
0zel temalarda sergiler de bulunmaktadir. Ziyaretcilerine gosteri deneyleri

seklinde yapilmaktadir.
Kocaeli Bilim Merkezi, Kocaeli

Kocaeli Bilim Merkezi, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK ortaklig: ile
hayata gecirilmis ve Turkiye'nin en biiylik endiistriyel déniisiim projesi olmus
Kocaeli Bilim Merkezi, 1934’te kurulan Seka Kagit Fabrikasi’min 70 yillik
tretiminin ardindan kagit liretimi restore edilerek olusturulmustur. Biinyesinde
yaklasik 250 deney diizenegi, bilimsel atolyeler, bilimsel gosteri ve soylesilerin
yapildig1 bilim sahnesi, sergi alanlar, kiitliphane, arastirma ofisleri, bilim kafe yer

almaktadir. Bilimin Sultanlar1 adli sergisi mevcuttur.
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Konya Bilim Merkezi, Konya

icerisinde sergi galerileri, atolye ve laboratuvarlar, planetaryum bulunmaktadir.
Sergi galerilerinde bilim tarihi, astronomi, ileri teknoloji, biyoloji branslarinda 182
adet sergi diizenegi mevcuttur. Biyoloji, matematik, teknoloji, fizik alanlarinda
laboratuvarlar1 ve tasarim, geri donilisim, robotik alanlarinda uygulamali
laboratuvar ve atolyeleri bulunmaktadir. Eglenceli gosteriler ve bilim konulu

soylesiler yapilmaktadir. Mikro diinya, iklim, uzay, canllarin yasami konularinda

filmler izletilmektedir.
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3

Yontem

3.1 Arastirmanin Modeli

Calismada deneysel arastirma kullanilmistir. Deneysel desenlerden tek grup
ontest-sontest deseni kullanilmistir. Bu deneysel desende deney tek grup iizerinde
yapilir. Bagimli degisken deney 6ncesi ve deney sonrasi yapilan testlerle belirlenir.
Ol¢me araglar ve deney grubu arastirma basinda ve sonunda sabit kalir. Kontrol

grubu yoktur (Biiytuikoztirk ve dig., 2014).

3.2 Aragtirmanin Calisma Grubu

Arastirmada uygun orneklem modeli kullanilmistir. Uygun 6rneklem modelinde
orneklem kolay wulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden segilir
(Blytikoztiirk ve dig., 2014). Arastirmanin ¢alisma grubunu 16 ortaokul 8. sinif

ogrencisi olusturmaktadir. 16 6grenciden 7’i kiz, 9'u erkek 6grencidir.

Tablo 3.1 Arastirmanin Calisma Grubunu Olusturan Ogrencilerin Demografik
Ozellikleri, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimlar

Degisken F %
Cinsiyet

Kiz 7 %43.75
Erkek 9 %56.25
Anne Egitim

Ilkokul 4 %?25.00
Ortaokul 3 %18.75
Lise 5 %31.25
Universite 3 %18.75
Lisansiisti 1 %6.25
Baba Egitim

Ilkokul 1 %6.25
Ortaokul 4 %25.00
Lise 9 %56.25
Universite 2 %12.50
Lisansiisti 0 0

3.3 Arastirmanin Veri Toplama Araglar1

Bu arastirmada nicel veri toplama araci olarak bilimsel bilgi 6l¢egi uygulanmistir.

Nitel veri toplama araci olarak ise bilimsel bilgiye yonelik soru formu, yari-
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yapilandirilmis goriisme, arastirmacit gozlem formu ve Ogrenci giinliikleri

kullanilmistir.

3.3.1 Bilimsel Bilgi Ol¢egi

Kiigiikk (2006) tarafindan gelistirilen Bilimsel Bilgi Olcegi, 6grencilerin bilimsel
bilgiye yonelik diisiinceleri hakkinda bilgi toplamak icin kullanilan nicel bir veri
toplama aracidir. Arastirmaci 6lgegin i¢ tutarlik katsayisini Alpha 0.65 olarak
bulmustur. Bilimsel bilgiyle ilgili 16 maddelik bu 6l¢ek 6grencilerin her biri icin
Katilyorum [Evet], Bir Fikrim Yok, Katimiyorum [Hayir] cevaplarimi igerir.
Ogrenciler kendi bilgileri dogrultusunda birini se¢melidir. Olgekte bilimin dogasi

ve bazi temel bilimsel kavramlar hakkinda sorular bulunmaktadir.

3.3.2 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu

Calismada nitel veri toplama araci olarak Smith, Maclin, Houghton ve Henney
(2000)’den uyarlanan ve Unal-Coban (2009) tarafindan gelistirilen Bilimsel Bilgiye
Yonelik Gorisme Formu kullanilmistir (Aydogdu, 2009). Calismada bu form,
gorismelerde kullanilmamistir ve o6grencilerin soru formu olarak doldurmasi
istenmistir. Bu nedenle Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu adinda kullanilmistir.
Bilimsel bilgiye yonelik soru formunda 5 bolim ve 17 soru bulunmaktadir.

Boliimlerde bilimsel bilginin kapsadigi alanlara yonelik sorular bulunmaktadir.

Tablo 3.2 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu Boltiimleri, Hedefleri ve Igerigi

Béliim Boliim Hedefi Igerigi

1. Boliim Bilimin Amaci 3 acik uclu soru
2. Bolim Bilimsel Sorgulama 3 acik uclu soru
3. Bolim Bilimsel Calismalar 3 acik uclu soru
4. Bolim Bilimsel Bilgi 4 acik u¢lu soru
. ) 2 diyalog sorusu

5. Boliim Bilimsel Gerekgelendirme
2 acik uclu soru

Bilimsel bilgiye yonelik soru formu o6grencilere gezilere baslamadan once ve
geziler bittiginde doldurtulmustur. ilk 4 bélimde sorulara cevap olarak
ogrencilerden tanimlama, agiklama ve nedenini belirtme istenmektedir. Son boliim
olan 5.boliimde ise ilk 2 soruda karsilikli diyaloglarda 6grencinin kendisini
diyalogdaki kisi yerine koymasi istenmistir. 3. soruda ise o6grenciden soruda

verilen durumla ilgili nedenler bulmasi istenmistir
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3.3.3 Yari-Yapilandirilmis Gériisme

Calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu olarak Bilimin Dogasi Uzerine
Gortsler Anketi (VNOS) kullanilmistir. Kullanilan bu anket Lederman ve digerleri
tarafindan 2002 yilinda gelistirilmis, Akarsu ve digerleri (2011) tarafindan
Tiirkce’ye cevrilmistir. Calismada anketin ilkégretim versiyonu olan “Bilimin
Dogasi Uzerine Goriisler Anketi ilkégretim Versiyonu (VNOS-E)” kullanilmustir.
Anket icerisinde 7 adet agik u¢lu soru bulunmaktadir. Anketin hem gecerlik hem
givenirligini artirmak i¢in ankette bulunan sorulara daha derin cevaplar almak
amacglanmistir. Bu nedenle anket, Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde gortisme formu olarak kullanilmistir. Benzer sekilde Demir ve
Akarsu (2013) calismalarinda 6grencilerle VNOS anketini daha detayl incelemek
icin goriismeler yapmistir. Ankette bilimsel bilginin degisken yapisi, bilim
insanlarinin bilgiye ulasma yollari, bilimsel bilginin kesinligi, bilim insanlar ve
hayal giici iliskisi, bilimin 6zellikleri hakkinda 6grencilere sorular yoneltilmistir.

Anket goriismeye katilan 6grencilere yirmi dakika stireyle uygulanmistir.

3.3.4 Arastirmaci Gézlem Formu

Arastirmacinin etkinlikler sirasinda ogrencileri gozlemleyip tuttugu formdur.
Arastirmacit gozlem formu ile Ogrencilerin bilim merkezi gezisine yonelik
davraniglarini incelemek amag¢lanmistir. Bu nedenle formda psikomotor el
becerisi, soru sorma siklhigi, atolyedeki etkinliklere katilim orani, gilinliiklerini
diizenli tutma, arkadaslari ile ortaklasa ¢alisma durumu, derse karsi motivasyonu
kategorileri bulunmaktadir. Arastirmaci goézlem formunu her bilim merkezi
gezisinde 6grencileri gozlemleyerek doldurmustur. Gézlem formlar1 disaridan bir
bakis acis1 saglar ve etkinlikler hakkinda detaylh bilgi verir (Kog, 2006).
Arastirmada yapilandirilmis goézlem kullanmilmistir. Yapilandirilmis gozlemde,
gozlenecek bir durum ve olayla ilgili gozlem oncesinde dokiiman ve analizi
hazirlanir. Arastirmaci gozlemle ilgili kayitlarini bu dokiimana tutar. Arastirmada
arastirmaci, katihmcr olarak gozlemci rolliindedir. Arastirmaci arastirma
yapacagini katiimcilardan gizlemez. Arastirmaci gozlem yapacag katilimcilarla
birlikte gozlem yapacagi ortamda bulunur. Ortamda yapilan etkinliklere katilmaz.
Ayrica genis siireli, genis odakli ve yapay ortamda gerceklesen bir gozlem

gerceklestirilmistir (Blyiikoztirk ve dig., 2014).
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3.3.5 Ogrenci Giinliikleri

Fen giinliikleri fen dersine 6zgldir ve fen kavramlariyla ilgili 68rencinin 6grenme
yetisi, derse yonelik semalandirmasi, deneyimleri ve kazanimlar1 hakkinda bilgi
verir. Ogrenciler derste yaptiklarini, ders ile ulastiklar1 sonuclarini, dersle ilgili
duygu ve diisiincelerini giinliikle anlatma olanag1 bulur. Fen giinliikleri fende
O0grenme siirecini daha verimli yapar ve fen okuryazarhgini gelistirir (Korkmaz,
2004).Bu c¢alismada giinliiklerde 8 adet acik uclu soru bulunmaktadir. Giinliikler

her gezi sonrasi 68renciler tarafindan doldurulmustur.

3.4 Veri Analizi

Calismada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizi

asagidaki gibi yapilmigtir.

3.4.1 “Bilimsel Bilgi Olgegi’nden Elde Edilen Verilerin Analizi

“Bilimsel Bilgi Olgegi” analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Verilerin analizinde
Olcekte yer alan Katiliyorum [Evet], Bir Fikrim Yok, Katilmiyorum [Hayir] cevaplari
sirasiyla 3, 2 ve 1 olarak numaralandirilmistir. Olcekten alinabilecek en yiiksek
puan 48, en diisikk puan 0’dir. Ogrencilerin verdigi cevaplar SPSS programina
girilerek puanlandirilmistir. Olgekten alman yiiksek puan, 6grencinin bilimsel
bilgiye ait 6zellikleri tanimlama ve belirtmede bilgi sahibi olduguna delil olarak

gosterilebilir.

3.4.2 “Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu”ndan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu analizinde igerik analizi yapilmistir.
Ogrencilerin  verdigi cevaplar Kkategorilerde yer alan kriterlere gore
degerlendirilmistir. Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu'nda 5 bdlim
bulunmaktadir. 5 bolim i¢in ust ve alt kategoriler bulunmaktadir.
Kategorilendirmede dikkate alinan kriterler her bolim igin Smith, Maclin,
Houghton ve Henney (2000) tarafindan belirlenmistir (Aydogdu, 2009). Bilimsel
Bilgiye Yonelik Soru Formu analizinde ise ogrencilerin verdigi cevaplar Unal-
Coban (2009) tarafindan wuyarlanan Kkategorilerdeki kriterler g6z Oniinde

bulundurulmustur.
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Tablo 3.3 Bilimsel Bilgiye Yénelik Soru Formu/Bilimin Amac i¢in Ust ve Alt
Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Seviye: Deney tasarlamaya
yonelik etkinliklerle diisiinceleri
acik¢a ayiramaz. Bilim insanlari
dener ve goriir. Bu deneme
tanimsiz ve ¢ogu zaman
belirsizdir. Bu denemeler
diisiince, bulus, arastirma, deney
olabilir. Bir etkinligin
strdiiriilmesi i¢in gerekli olan
motivasyon sinanmig
diistiincelerin yapilandirilmasi
tizerine degil etkinligin
basarilmasi lizerine kuruludur.

1-a -bir seyler yapma: Amaclar somut etkinlikler ve yine
somut bilim tiriinleridir. Bu etkinliklerde bilim insanlarinin
diistincelerinin 6nemini fark edemez.

1-b- bilgi toplama: Amaglar yeni bilgi bulma ve kesfetme ile
ilgilidir. Bilgi kesfedilmeyi bekliyor seklinde
kavramsallastirilmistir. Bilim insanlarinin diisiinceleri,
gozlemleri ve sonuclari arasinda fark yoktur ve bu stireclere
rehberlik eden “diisiince”nin farkina varilmamaistir.

2. Seviye: Bilimde diisiincenin ve
6nemli oldugunun farkina varir,
ancak diisiincenin dogasi ve
diistinme tiird hala belirsizdir.

2-a-veriler ve diisiinceler iizerinden diigiinme: Bilim
insanlarinin ¢alismalarini etkileyecek disiinceleri oldugunu
fark etmeye baslarlar. Ancak bilim insanlarinin
diistincelerinin dogasinin ve deneylerde bunlarin test
edildiginin farkinda degildirler.

2-b- nasil ¢aligtigin yiizeysel bilme: Bilim insanlarinin bir
seyin nasll isledigini ortaya ¢ikarmak iizere ¢alistiklarin
bilirler ancak ne anlama geldigini aciklayamazlar.

3. Seviye: Ogrenciler bilim
insanlarinin diistinceleri,
deneyler ve deney sonuglarinin
farkli oldugunu fark ederler. Bu
farkliligi anlamalariyla birlikte
aciklama, hipotez sinama
diistincesi gelismeye bagslar.
Diisiincelerin karmasik boliimleri
oldugunu fark ettikce
diistincelerin zamanla birlikte
gelistigini ve anlasildigini fark
eder.

3-a- aciklamalar bulma: bir seyin nasil ¢alistig1 ni¢in boyle
gerceklestigi ile ilgilenir

3-b- diisiinceleri stnama: bilim insanlarinin deneyde
sinadiklar1 bazi baslangi¢ diisiincelerinin oldugunu bilir
3-c-diisiinceleri anlama: bilimin amacini bireylerin
diistincelerini anlama olarak gortr

3-d- diisiinceleri gelistirme: bilimin amacini diisiince
gelistirme olarak gortir.

4, Seviye: Bilimin amacinin
olaylari ve varliklar1 agiklamak ve
bu agiklamalari sinamak
oldugunu bilir.

4-a-diisiinceleri sinama: bilim insanlarinin baslangigta sahip
olduklari diisiincelerin, arastirdiklari olayla ilgili kanitlara
uymasi bakimindan sinanmaya gereksinim oldugunu bilir.
4-b- diisiince gelistirme: diizey 2’'deki 6grencilere gore bir
diislincenin gelistirilmesi ve yetersiz bulunmasi konularinda
elindeki olaydan gelen kanitlara bakarak karar verebilir.
Buna gore diisiincelerini gbzden gecirir ve yetersiz
olduklarini bilir.
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Tablo 3.4 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu/Bilimsel Sorgulama I¢in Ust ve Alt

Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

0. Seviye

Soru sormaz. Soru sormanin gereksiz ve bilim insanlarinin konuyu bildikleri i¢in
zaten soru sormayacaklarini diistiniir.

1. Seviye

1-a-yontemsel sorular: bir seyin nasil yapilacagi ya da nasil gergeklestigi ile ilgili
sorular
1-b- 5N1K sorulari: daha ¢ok temel merak diizeyini karsilayacak tiirden sorular.

(kim?, nerede?, ne zaman?, neden?, ni¢in?, nasil?).

2. Seviye

2-a: degisken iliskili sorular: basit olarak gozlenebilen degiskenler arasi
iliskileri iceren sorulardir.

2-b: derinlesmemis “nasil?” sorulari: mekanizma ve islevlerin agik¢a
sorgulanmadig yiizeysel sorulardir.

2-c: teorik varliklarla ilgili sorular: potansiyel olarak daha derin sorular sorarlar
ancak bu sorularin dogrudan goézlemle yanitlanabilecegini diisiiniirler.

3. Seviye
sorulardir.

bilirler.

3-a- aciklama sorulart: bir seyin nasil gerceklestigine iliskin temel

3-b- teorik varliklara iliskin sorular (daha soyut): gériilemeyen varliklar ve
soyut kavramlarla ilgili sorulardir. Bu sorular1 yanitlamanin zor oldugunu

4. Seviye

Bilim insanlarinin sorduklari sorularin karmasik ve kolayca yanitlanamayacak
tiirden oldugunun farkindadir. Agiklayici, teorik ve bilis tistli sorulari
birlestirerek yeni sorular tiretebilir.

Tablo 3.5 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu/Bilimsel Calismalar (8. soru) I¢in
Ust ve Alt Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Seviye: fiziksel yetersizlikten
kaynaklanan hatalar: Diistincelerin
yanlis sonuca gotirdigini
anlayamaz. Hatayi diislincenin

degil, diizenegin hatasi olarak goriir.

1-a-siire¢ hatalar1: somut etkinliklerin yanlis oldugunu
bilir. Yanlisin asil kaynagini ayirt edemez.

1-b- yanls bilgi toplama: hatalarin daha ¢ok bilgi, teknoloji
eksikliginden kaynaklandigini diistintir.

2. Diizey: hatalarin kaynaginin yanhs
diistinceyle yola ¢ikmak oldugunun
farkina varir. Yanlis sonuca nasil
ulasildigi netlik

kazanmamustir.

2-a: diisiinceye bagh hatalar: diisiincelerin ¢alismalari
etkiledigini fark etmeye baslar.

2-b: disiince ile calisma etkilesimi: diisiincelerin
calismalari nasil etkiledigini fark etmeye baslar ancak tam
olarak agiklayamaz.

3. Diizey: yanlis diisiincenin yanls
sonuca gotlirecegini bilir. Yanls
diisiinme sonucu hipotezin yanlis
kurgulanacagi fikri gelismeye baglar.
Diisiince karmasiklastikca sinamanin

glic oldugunu fark etmeye baslar.

3-a- hatanin kaynagini agiklayabilme:

Hatanin yanlis ya da eksik diisiinmeden

kaynaklandigini agiklar.

3-b- diisiinceye bagh olma: Dogru

dusiinceler sinandiginda fiziksel sartlar 6l¢iisiinde dogru
sonucu verir diisiincesi gelismeye baslar.

4, Diizey: diislincelerin ancak
¢alismalar yoluyla sinandigini ve
gelistirildigini bilir.
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Tablo 3.6 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu/Bilimsel Calismalar (9. soru) I¢in

Ust ve Alt Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Kategoriler

1. Seviye:
Sorunsuz

Bilimsel bilgi, somut siire¢lerden olusan dogru inanislar (6rnegin, bir seyi dogru
olarak yapmak) ya da basit gercekler (6rnegin, ne olacagini bilme) toplamidir.
Uzerinde ugrasildig icin kesin ve eksiksizdir. Calismalar her zaman dogru yaniti

bilgi anlayisi
verir.

2. Seviye: Yar1
sorunsuz bilgi

Bir deneyden elde edilen sonuca gore, sinanan diisiincenin ya terk edilecegi ya
da iizerinde degisiklik yapilacagi anlayis1 hakimdir. Uzerinde cok dikkatli
calisilir ve yeteri kadar caba gosterilirse kesin bilginin elde edilecegini

anlay1st diistintrler. Bilimsel diisiincenin bir tahmin oldugunu, kuramsal bir temelinin
olmadigini (¢ogunlukla kuram nedir bilgisinin de olmadig1) gorisiindedir.
Uzerinde degisiklik yapilan diisiincenin eski ve yeni verilerin her ikisini birden
icerecegi yoniinde degerlendirme gelismemistir.

3. Seviye: Calismalarin, diistinceyi gerekcelendirmek veya konuyu arastirmak icin

Sorunlu yapildigini diistinmeye baslar. Elde edilen sonuglarin yeni olaylar1 tahmin

bilgi anlayisi etmede kullanildigini anlar. Bilimsel ¢alismalarin sonuclarini elde edilen verileri

aciklamak i¢in varsayimsal olarak a¢iklayici ve tutarl bir ifade bigimi olarak
goriir. Calisma sonuclarinin, sadece diisiincelere kanit olusturma ya da
diistinceyi ciiriitmek icin degil, dolayli olarak da olsa diisiinceleri desteklemek
ya da yanlislamak tizere de kullanildigini kavrar. Ayrica, elde edilen sonug ile
(6zellikle beklenmedik bir sonug¢) tahmine ulastiran diistince arasinda iligki
oldugunu degerlendirir. Bilimsel diisiincelerin bilme ve anlama i¢in siki
standartlar getirdigini ve gerceklik bilgisinin belirsiz oldugunu anlar.

Tablo 3.7 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu/Bilimsel Bilgi icin Ust ve Alt
Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Seviye: Bilgi deney, arastirma, gézlem
gibi bilimsel etkinliklerle olusturulur. Bu
etkinliklerin neler oldugu ve tanimlari
¢ogu zaman belirsizdir. Bilimsel bilgi
sinanmis diisiincelerin
yapilandirilmasiyla degil basarilmis bir
etkinligin tizerine kuruludur. Bilimsel
bilgiye denenmis bilgi oldugu icin
inanilir. Ancak bu inanisin kaynagini
bilginin dogru, tam olmasi olarak goriir.

1-a -bir seyler yapma: Amaglar somut etkinlikler
sonucu ortaya konmustur. Olusumunda rol oynayan
bilim insanlarinin diisiincelerinin énemini fark
edemez.

1-b- bilgi toplama: Bilgi kesfedilerek bulunur. Bilim
insanlarinin diisiinceleri, gdzlemleri ve sonuglari
arasinda bilgi elde etmek agisindan fark yoktur ve bu
siireclere rehberlik eden “diisiince” nin farkina
varilmamigtir.

2. Seviye: Bilgiye kaynaklik eden
diistincenin 6nemli oldugunun farkina
vartr, ancak bilgi-diisiince iliskisi tam
olarak kurulmamistir. Bilimsel bilgiye
denemelerden gectigi icin inanildiginm
diistinlir ancak denemelerin 6nemini tam
olarak ac¢iklayamaz.

2-a-veriler ve diisiinceler iizerinden diisiinme: bilgiye
bilim insanlarinin ¢alismalarini etkileyen
diistinceleriyle ulasildigini fark etmeye baslarlar.
Ancak bilgiye bilim insanlarinin diisiincelerini test
ederek ulasildiginin farkinda degildir.

2-b- nasi1l ¢alistigini yiizeysel bilme: bilgi bir seyin
nasil isledigini ortaya ¢ikarmak tizere olusturulur,
ancak nasil olusturuldugunu tam olarak agiklayamaz.

3. Seviye: Ogrenciler bilim insanlarinin
diisiincelerinin deneyler ve etkinliklerle
yansiz sekilde sinanarak bilgiye
ulasildigini fark eder. Farkl diisiincelerin
farkl bilgiye ulasma yollariyla
sinanacagini fark eder. Bilimsel bilgiye
ulasma yollari ile denemelerin tekrar
edilebilirligin bir 6l¢iisii olarak bilgiye
inanilmasina neden oldugunu bilir.

3-a- agitklamalarda bulma: bilgi konu ile ilgili
aciklamalar getirir.

3-b- diisiinceleri stnama: bilgi bilim insanlarinin
diisiincelerini stnamasiyla olur.

3-c-diisiinceleri anlama: ayni konuda farkl yollarla
bilgiye ulasilmasini bireylerin ayni konuyla ilgili
diistincelerinin farkli olmasi olarak goriir.

3-d- diistinceleri gelistirme: bilimsel bilgi edinmenin
amacini diislince gelistirme olarak goriir.
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Tablo 3.8 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu/Bilimsel Gerek¢elendirme Igin Ust
ve Alt Kategoriler (Unal-Coban, 2009)

Ust Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Seviye: Deney, arastirma,
gozlem gibi bilimsel etkinliklere
dayali olarak gerekcelendirme
yapilir. Ancak bu etkinliklerin
neler oldugu ve tanimlari ¢cogu
zaman belirsizdir. Bilimsel
gerekcelendirme i¢in asil olan
diistincelerin yapilandirilmasi
degil etkinliklerin basarili
sekilde tamamlanmasidir.

1-a -bir seyler yapma: Amaclar somut etkinlikler sonucu ortaya
konmustur. Olusumunda rol oynayan bilim insanlarinin
diisiincelerinin 6nemini fark edemez.

1-b- bilgi toplama: Gerek¢elendirme i¢gin kesfedilerek bilginin
bulunmasi 6nemlidir. Bilim insanlarinin disiinceleri,
gozlemleri ve sonuclari arasinda bilgi elde etmek agisindan fark
yoktur ve bu siireglere rehberlik eden “diisiince” nin farkina
varilmamistir.

2. Seviye: Gerekgelendirmede
diisiincenin 6nemli oldugunun
farkina varir, ancak nasil
gerceklesecegi konusunda tam
fikir sahibi degildir.

2-a-veriler ve diisiinceler iizerinden diisiinme: sonuca ulasmak
ve gerekcelendirmek i¢in verilerin ve diistincelerin 6nemini
anlamaya baslar. Ancak, gerek¢elendirmenin diisiincelerin test
edilmesi oldugunun farkinda degildir.

2-b- nasil ¢alistigini yiizeysel bilme: bilginin bir seyin nasil
isledigini ortaya ¢ikarmak iizere olusturuldugunu ve
gerekcelendirmenin bunu agiklamak iizere yapildigini bilse
nasil olusturuldugunu tam olarak agiklayamaz.

3. Seviye: Bilginin bilim
insanlarinin diisiincelerinin
deneyler ve etkinliklerle yansiz
bir sekilde sinanmasiyla
gerekcelendirildigini fark eder.
Bilimsel bilginin
gerekcelendirilmesinin bilgiye
inanilmasina neden oldugunu
bilir.

3-a- agiklamalarda bulma: gerekgelendirme ile ilgili agiklamalar
getirir.

3-b- diislinceleri sitnama: gerekcelendirme bilim insanlarinin
diisiincelerini sitnamasidir.

3-c-diisiinceleri anlama: ayni konuda farkli gerekgelendirmenin
kullanilmasinin sonucunu ayni konuyla ilgili diisiincelerin
farkli olmasi olarak goriir.

3-d- diistinceleri gelistirme: gerek¢elendirmenin amacini
diisiince gelistirme olarak goriir.

3.4.3 Giinliik ve Yan Yapilandirilmis Gériisme Formlarinin Analizi

Glnlik ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu'nda elde edilen verilerin

analizinde icerik analizi teknigine basvurulmustur. Icerik analizinde izlenen

basamaklar asagida verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Tablo 3.9 icerik Analizi Basamaklar1 (Yildirim ve Simsek, 2011)

Igerik Analizinde izlenen Basamaklar

1. Gorilisme sirasinda alinan ses kayitlar yaziya gegirilir.

2. Elde edilen veriler kodlanir.

3. Ortak 6nermelerle temalar bulunur.

4. Kod ve temalara gore veriler yeniden diizenlenir.

Arastirma sorularina yonelik kullanilan veri toplama araglari, veri toplama

araglariyla elde edilen verilerin analizine iliskin bilgiler Tablo 3.10’da verilmistir.
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Tablo 3.10 Arastirma Sorularina Yonelik Veri Toplama Araglari ve Veri Analizine

iliskin Bilgiler
Alt Problemler Veri Toplama Araglari Veri Tiirti Veri Analizi
Ortaokul 6grencilerinin Bilimsel Bilgi Olcegi Nicel Betimsel Analiz
uygulama 6“??51_"6 u}igulama Bilimsel Bilgiye Yonelik Nitel icerik Analizi
S(.).nralsmda blhm"m"dogasn.la Soru Formu ite cerik Analizi
yonelik alg1 ve diistinceleri
arasinda anlamli farklilik var Yarl-yaPll"andlrllmls Nitel icerik Analizi
midir? Gortisme
Ortaokul égrencilerinin bilim Ogrenci Giinliikleri Nitel Icerik Analizi
merkezindeki uygulamalara
iliskin goriisleri ve uygulama .
siirecindeki davranislari Arastirmaci Gézlem Formu Nitel Icerik Analizi
nasildir?

3.5 Uygulama Siireci

Arastirma Uskiidar Bilim Merkezi'nde gerceklestirilmistir. Uygulamada her ay 2
kez olmak tlizere 2 ay boyunca bilim merkezine geziler diizenlenmistir. Bilim
merkezi gezilerinde 06grencilerin katildiklar1 etkinlikler okul miifredatindan

bagimsizdir.

3.5.1 Uskiidar Bilim Merkezi

Uskiidar Bilim Merkezi Uskiidar Belediyesi tarafindan TUBITAK ve iilkemizin en
onemli sivil toplum kuruluslarindan biri olan Tiirkiye Teknoloji Takimi Vakfi ile
isbirligi icinde 2016 - 2018 yillar1 igerisinde yapilan bir bilim merkezidir. Uskiidar
Bilim Merkezi icerisinde uygulamali atdlyeler, interaktif sergi alanlar1 ve

planetaryum bulunmaktadir.

3.5.1.1 Planetaryum

Gunesin, yildizlarin, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin yapay gorintiisiiniin
6zel bir yansitic1 yardimiyla kubbe seklindeki tavana yansitildig1 gosteri salonu 14
metre ¢ap1 ve yiiksek ¢oziiniirliik degeri ile lilkemizin en iyi planetaryumu olma
hiiviyetine sahiptir. Uzay ve Astronomi alaninda verilecek bir¢ok egitim ve
deneyimin tamamlayici unsuru olarak hayata gececek olan Uskiidar Bilim Merkezi

Planetaryumu bu 6zelligi ile Tiirkiye de bir ilk olma 6zelligi tasir.

3.5.1.2 Sergi Alanlan

Robotik ve Otonomi, Havacilik ve Uzay, Otomotiv, Enerji, Tarim, iletisim, Finans,

Tip Teknolojileri temalarina sahip etkilesimli sergilerden olusmaktadir. Bunun
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yaninda gegici sergi alani ile yil icerisinde iilkemizde ve diinya da farkh
temalardaki sergiler bilim merkezinde ziyaretcilerle bulusturulmaktadir. “Bir
Diinya Kesif” isimli sergi alaninda; Rezonans ve Dalgalar, Gorme ve Algi, Elektrik ve
Manyetizma konularinin islendigi lic ana tema altinda 50 den fazla sergi diizenegi

yer almaktadir.

3.5.1.2.1 Elektrik ve Manyetizma Sergi Uniteleri

Elektrik ve manyetizma sergi initelerinde yer alan diizenekler asagida
aciklanmistir.

Soguk metal: Metalin soguk hissedilmesi tizerinden 1s1l iletkenligi aciklayan deney
diizenegidir. Insan derisinde 1s1 almaclar1 bulunan néronlar vardir, bunlardan
bazilar1 sogutuldugunda noronun atesleme oranini artirabilir. Bu yiikselmis oran
beynimize “soguk” bir sey elledigimiz sinyalini yollar. Malzeme ne kadar iletken
olursa, 1s1 almaclar1 da o kadar fazla sogutulacak ve “soguk” algis1 da bir o kadar

glicli olacaktir.

Kizan Tavalar: Is1 iletkenlik oOzelliginin kesfedilebilecegi deney diizenegidir.
Yiksek safliktaki metallerde 1s1l iletime katki saglayabilecek cok sayida serbest
elektron bulundugu i¢in daha ¢abuk 1sinir. Yabanci atom iceren alasim metallerde
ise elektriksel iletkenlik azaldig1 i¢in 1s1l iletim azalmaktadir. Farkli malzemelerden
tretilmis tavalardan 1si iletkenligi ytliksek olan digerine nazaran daha hizh

1sinarak hizla yayilan renk halkalar: olusturur.

Motor Kesiti: Basit bir motorun i¢ yapisi ve c¢alisma prensibinin
deneyimlenebilecegi bir diizenektir. Bir elektrik motoru bir miknatisin iki kutbu
arasina Yyerlestirilmis bir veya daha fazla tel halkadan olusur. Diigmeye
basildiginda elektrik akimi, miknatisa en yakin halkadan geger. Miknatisin
manyetik alani, halkada hareket eden elektrik akimini iter ve motorun dénmesini

saglar.

Yamuk Tekerlekler: Nesnelerin siirtlinme kuvvetini yenmesi i¢cin uygulamasi
gereken kuvvetin siirtiinme ytizey alani ile iliskisini aciklayan deney diizenegidir.
Ayni yaricapa sahip yuvarlak, kare ve liggen tekerleklerden, yuvarlak bir tekerin

yere temas ettigi ylizey, kare veya l¢gen ylizeye sahip tekerleklere nazaran daha
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kiiciiktiir. Dolayisiyla hareket etmesi icin gereken kuvvet, yuvarlak tekerleklerde

daha kugitiktiir.

El Pili: Sivilardaki elektrik iletkenligini anlatan deney diizenegidir. Ellerdeki nem,
elektrolit soliisyonuna benzer bir ince film tabakasi olusturur. Bakir levhaya
dokunuldugunda bakir negatif yuklii iyonlar1 verir ve pozitif yik kazanir.
Aliiminyum levha ise bu elektronlar1 alir ve negatif yiik yiiklenir. iki plaka

arasindaki bu fark, elektrik akimi olusturur.

Transformatér: Bir teldeki akim degisiminin bagka bir telde manyetik indiiksiyonla
akim olusturdugunu gosteren deney diizenegidir. Diizenekteki digme acildiginda
1. bobine elektrik akimi yollanir. Bu elektrik akimi 1. bobin tizerinde bir manyetik
alan olusturur, bu manyetik alanli bobin 2. bobine yaklastirildiginda, 2. bobinde

elektrik akimi olusmasini saglar.

Elektromiknatis Masasi: Pusula ignelerinin hareketi lizerinden elektromiknatisi
aciklayan duzenektir. Masadaki metal c¢ubuktan akim gecirildiginde cubugun
etrafinda dairesel bir manyetik alan olusur. Bu alan, Diinya’nin manyetik alanindan
daha gii¢cli oldugu icin pusula igneleri ¢ubugun olusturdugu manyetik alan
dogrultusunda yonelir. Masanin kenarlarina yaklastikca ¢gubugun manyetik alani
zayiflayacagl icin pusula igneleri Diinya ve ¢gubugun olusturdugu ortak manyetik

alanin dogrultusunda yonelirler.

Elektromanyetik Motor: Elektrik ve manyetizmay1 birlestirerek siirekli bir hareket
olusturabilecegini gosteren diizenektir. Devreden elektrik akimi gectiginde telin
cevresinde bir manyetik alan olusur. Boylece diizenekteki miknatislardan biri
bobine itme kuvveti uygularken, digeri cekme kuvveti uygular. Bu sekilde birbirine

z1t kuvvetlerin etkisi altinda kalan bobin siirekli bir donme hareketi yapar.

Dev Elektroskop: Bir cismin elektrikle yiiklii olup olmadigini anlamaya yarayan
diizenektir. Sistem notr iken teller tamamen birbirine deger. Voltaj artirildiginda
her iki tel aym yiikle yiiklii olacagindan birbirlerini iterek aralarindaki mesafe
artar. Topraklandiginda ise yiiklerde azalma olacagindan teller birbirine

yaklasmaya baslar.

Sinyalin Tepkisi: Dogru akim ve alternatif akimin tepkisinin izlenebildigi

diizenektir. Devre pil tarafindan beslendiginde, osiloskopta yonii degismeyen
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dogru akim, trafo tarafindan beslendiginde ise yonii degisen alternatif akim

goruntisi olusur.

Garip (Cekici: Giiglerin basit bir birlesimi, karmasik bir dizi bir hareket olusturabilir.
Sarkactaki miknatislar ve masadakiler birbirini iterek, sarkacin 6ngoérillemeyen
yonlerde sallanmasina neden olur. Bu tiir harekete kaotik hareket denir. Kaosun da
ince ve karmasik bir diizeni olabilir. Bilim adamlar1 bu diizeni garip cekiciler

denilen matematiksel modellerle agiklamaya calisir.

Manyetik Zincir: Diizenek demir icerikli malzemelerin manyetik alan altindaki
davranisinl gozlemlemek amaciyla tasarlanmistir. Her bir somun tanesi ufak
miknatislar gibi davranarak diger parcaciklari kendine ¢eker ve zincire benzer bir

gorinim olusturur.

Jenerator Etkisi: Bobin ve miknatis yardimiyla elektrik {iretimini agiklayan deney
diizenegidir. Jeneratorler hareket enerjisini elektrik enerjisine dontsturirler.
Bobinin miknatis Oniinde hareket ettirilmesiyle elektrik akimi iretilir ve

diizenekte hareket artisina bagh olarak akim ve ampuliin parlaklig: artar.

3.5.1.2.2 Gorme ve Alg Sergi Uniteleri

Gorme ve algl sergi lUnitelerinde yer alan diizenekler asagida acgiklanmistir.
Ayna His: Goriilen sey ile hissedilen duygu arasindaki uyumsuzlugun birakacagi
etkinin gozlemlenebildigi dizenektir. Herhangi uzvu olmayan insanlarin artik
yerinde olmayan o pargalarinda aci hissetmelerine hayalet uzuv sendromu
denilmektedir. Fizyoloji olarak viicutta omurilikten orta beyine giden sinirler, aciy1
beynin ilgili boliimiine aktarir. Olmayan bir uzuvdan beyne giden bir sinir iletimi
yoktur ancak beynin bedeni siirekli tamamlamaya calisan bir program gibi sinir

uyarimini gondermeye devam eder.
Ikisi Bir: Her goze farkh bir imge gosterildiginde beynin ikisini birlestirip tek imge
yaptigin1 gosteren diizenektir. iki goze farkl iki nesne tutuldugunda beyin, bu iki

gorintiiyli merkezde st liste oturtarak bir gortinti olusturur.

Genis Gozler: Gozlerin birbirinde uzak olmasi durumunda nasil gorebilecegini
deneyimleyen bir diizenektir. Gozlerin her biri Diinya’y:r farkli bir pozisyondan

gorir ve birbirinden biraz farkly, ti¢ boyutlu derinlik algis1 veren gortntiler saglar.
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Buradaki aynalar, gozler arasindaki mesafeyi 3 misline cikararak derinlik algisini

“stiper lig-boyut” goriisiiyle gliclendirir.

Renk Zithgr: Bir rengin algilanmasinda etrafindaki renklerin roliiniin anlatildigi
diizenektir. Karelerin i¢ kisminda kesin bir eslestirme yakalamak zordur. Bunun
nedeni her renk algilanisinda rengin arka planindan etkilenilmesidir. Bu renk

z1tig1 denilen bir etkidir.

Desen Masasi: Hayal giicliyle pargalarin birlestirildigi diizenektir. Bir ylizeyin farkli
renklerde kiiciik parcaciklarin yan yana getirilmesi yontemiyle siislenmesi ve

sanat eserine dontstiiriilmesidir (Tas, cam, deniz kabugu vb.).

Dayamiklilik Analizi: Sistemlerin basin¢ altinda en zayif noktalarin1 belirlemek
amaciyla tasarlanmis deney diizenegidir. Basincin etkisiyle renkli seritler gdsteren
plastik bir malzeme kullanilir. Baskinin artisina bagh olarak renk seritlerindeki

artis gozlemlenir.

Dev Gozler: Her bir goz Dlinya’nin biraz daha farkl bir gérintiisiinii yakalar. Beyin
bu iki goriintiyli kiyaslar ve bosluk, biiytikliik gibi 6nemli ipuglarini kullanarak
bunlar ti¢ boyutlu bir resim seklinde birlestirir. Diizenekteki dev goz kiureleri tipki
gozlerimizdeki sar1 benekte oldugu gibi 15181, mercek yardimiyla kirarak kiirelerin

arkasinda ters bir F ve P goriintiisii olusturur.

Sandalyenin Gizemi: Bir cismin boyutlarinin oransal artisina/azalisina bagh olarak
cismin ylzey alani oranin karesiyle, hacmi ise oranin kiipiiyle orantili olarak
artar/azalir. Sandalyenin uzunlugu 2 katina ¢ikarildiginda oturma alani 4 katina,

hacmi ise 8 katina ¢cikmaktadir.

Neden (ift?: Buyiikliik ve mesafe algisinda goziin cift olmasinin 6nemini agiklayan
diizenektir. Birbirinden farkh pozisyonlarda olan iki gozliimiiz sayesinde beynimiz
renk, golge ve 1s1k gibi detaylar1 yorumlayarak perspektif algisi olusturur.
Cisimlerin biyiiklik ve mesafe oranlarini belirler. Tek gozle bakildiginda ise

uzaktaki biiylik nesneler yakindaki kii¢lik nesnelerle ayni biiytikliikte goriiliir.

Ames Sandalyeleri: Beynin algilamak istedigi seyi gordiigiinti gosteren diizenektir.
Normalde bakildiginda g6z 1i¢ nesneden sadece birini sandalye olarak
gormekteyken, farkl agilardan baktiginda beyin diizensiz sekilleri tamamlayarak

sandalye olarak algilar.

37



Ters Maske: Biri tlimsek digeri cukur iki maskeden birinin sizi izliyormus algisinin
hissedildigi deney diizenegidir. Gorsel sistem, diizenekteki her iki maskeyi de
timsek olarak algilar ve disa doniik gérme egilimindedir. Yani cukur maske disa

dontik algilanmasinin yani sira sizi izliyor hissi verir.

Perspektif (Cizim Penceresi: Perspektif cizim icin camin deneyimlenebilecegi
diizenektir. Perspektif penceresine bir sey cizildiginde iki boyutlu ¢izimler temsil
ettikleri 3 boyutlu nesnelerle ayni goriis hattinda kalir. Yakin nesneler ayni boyutta
olan fakat daha uzakta duran nesnelerden daha biiyliik goriintiler olusturur.
Paralel cizgiler de ufuk noktalarinda birlesmis gibi gorliniir. Beyin diiz

goruntiilerde derinligi gormek i¢in bu ipug¢larini kullanir.

Gokkusagr Yelpazesi: Tek seferde biitiin renklere odaklanamayacagimizi anlatan
deney diizenegidir. Mercekler gozlerdeki gibi, 151k 1sinlarini birbirine dogru
biikerek 15181 odaklar. Farkli renkleri birbirinden farkli oranlarla bitikerler. Bu
yizden her renk mercekten biraz farkli bir mesafeden odaklanir. Boylece mor
renkli bir filtreden bakildiginda kirmizi ve mavi renkli noktalarin keskin resimleri

ayni anda goriilmez.

Yiiz Yiize Konusma: Insan goziiniin, bicimleri ve formlar1 gruplandirma ve
iliskilendirme o6zelligine sahip oldugunu gosteren deney diizenegidir. Vazo
donduriildigiinde nesne simetrik olmadigindan dudaklar agilip kapaniyormus

algis1 olusturarak, yiiz yiize konusan iki surat gortiintiisii olusturur.

Ters Mesafe: Bir 1s1min dogrultusunu degistirmek goriintiiyli sagdan sola ya da
soldan saga dogru ¢evirmek amaciyla kullanilan prizma diizenegidir. Prizmadan
bakilarak sag ve sol ellerdeki iki ¢ubuk birbirine yaklastirilmaya c¢alisildiginda
prizma sag ve sol gozlerin gorislerini ve derinlik algisini tersine cevirir. Boylece

cubuklar birlestirmek giiclesir.

Pota Kabusu: Gorme duyusu ile hafiza arasindaki iliskiyi gosteren diizenektir.
Prizmatik camlarin etkisiyle farkli bir noktada goriilen cisimler gozligin
cikarilmasiyla ayn1 noktada algilanir. Gozliikle yapilan 15 atis sonrasi, gozliiksiiz

atis denemesinde yine ayni noktaya istem dis1 atis yapilir.

Kadife Eller: Duyu organlarimiz ile sinir sitemi arasindaki iletisimi

hissedebileceginiz diizenektir. Deri yilizeyinde dokunmaya duyarh bir¢ok reseptor
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bulunur. Bu reseptorler basing, gerilim ve titresime karsi duyarhdir. Beyin bu
duyulan birlestirerek dokunulan nesneyi anlamlandirmaya c¢alisir. Ancak daha
once yabanci oldugu bir nesneye dokundugunda beyin bunu tam olarak
anlamlandiramaz ve tuhaf bir his olusturur. Seftali ve kiviye dokunuldugunda

hissedilen duygu 6rnek verilebilir.

Imkansiz Uggen: Gorsel olarak algilanan goriintiiler ile nesnel gercekligin farkl
oldugu durumu tanimlayan geometrik optik illiizyon deneyidir. Ucgen isaretinin
bulundugu noktadan bakildiginda 3 tane dik agiya sahip imkansiz bir tlg¢gen

gorilmektedir.

Aurora: Renklerin ahenkle birlesiminin go6zlemlenebildigi sergi diizenegidir.
Diizenekteki homojen olmayan paslanmaz c¢elik levha, ylizeyindeki minik
cikintilarin etkisiyle tizerine dusen 15181 farkl acilarda yansitarak renkli bir 1s1k

huzmesi olusturur.

Yavas Mavi: Beynimizin hareket eden renkleri nasil tespit ettigini kesfetmemizi
saglayan deney diizenegidir. Diizenekte her ii¢ nokta da ayni hizda hareket
etmekteyken, mavi nokta geride kaliyormus gibi goriiniir. Bunun nedeni ise gorsel
sistemimizin daha koyu renklerin hareketini tespit etmesinin daha uzun

stirmesidir.
3.5.1.2.3 Rezonans ve Dalgalar Sergi Uniteleri

Rezonans ve dalgalar sergi linitelerinde yer alan diizenekler asagida agiklanmistir.

Tonunu Seg: Ses tonunun frekansla iliskisini agiklayan deney diizenegidir.
Saniyedeki titresim ve dalga sayisina baglh olarak ses frekansi olusur. Kol yukari
kaydirildiginda, ses frekansi artar ve ince ses olusur. Asagil kaydirildiginda ise

frekans azalir ve kalin bir ses ortaya cikar.

Gauss Melodisi: Gauss teoremini agiklayan deney diizenegidir. Ahsaba cakilan
civinin derinligine bagh olarak hareketli celik top rastgele civilere carptiginda

farkli tonlarda ses ¢ikarir.

Konusmani Incele: Konusmalar kaydedilir ve gorsel izlenir. Ses bilgisayar

yardimiyla kaydedilir. Sesin yiiksek oldugu yerlerde siddetli pikler gozlemlenir.
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Titresen Tel Bir telin titresimi sonucunda tepeler oriintiisii olusturdugunu
gosteren duzenektir. Farkli yonlere dogru hareket eden iki dalganin olusturdugu,
duruyormus gibi goriinen tepeler duran dalgalardir. Dalga tepelerinin arasindaki
mesafe sikica cekilen bir telde daha fazladir, c¢iinki titresimler daha gevsekge

cekilen tele kiyasla daha hizli hareket eder.

Riizgar Tipi: Hava akiminin daima yiiksek basingtan algak basinca dogru
oldugunu gosteren aerodinamik deney diizenegidir. Hareket eden hava akisini
gosteren seffaf, fanl boru icine birakilan nesne aerodinamik 6zelligine bagh olarak

yliksek basingtan algak basinca dogru havalanir.

Ses Dalgasinin Goriilmesi: Goriinmez ses dalgalarinin goriiniir bir yiizey
olusturmasi izlenebilen diizenektir. I¢i su dolu deney tiipiiniin sag ucundaki
hoparlorin frekans diigmesi c¢evrilerek farkl genliklerde ses dalgalar: olusturulur.
Ses dalgalar tiiplin i¢cinde durgun ve hareketli hava seritleri olusturur. Havanin

hareket ettigi yerlerde sigrama gozlemlenir.

Rezonans Halkalari: Farkli caplarda halkalarin farkli frekanslarda rezonansa
geldiklerini ve farkli genliklerde salinim yaptiklarini incelemek amaciyla
tasarlanmis rezonans deney diizenegidir. Hoparlér halkalardan birinin dogal
frekansiyla es bir frekansta titrestiginde halka siddetli bir bicimde titresir yani
rezonans olusur. Her halkanin birden fazla dogal frekansi oldugu diistiniildiigiinde,

iki halkanin dogal frekansi ortiisebilir.

Lariant Zinciri: Zincirle oynandiginda etkiye ters yonde bir dalga hareketi olusur.
Dalgalar zincirin hareket yoniine ters dolastiklarinda ¢ok yavas hareket ediyormus
gibi goriiniirken zincirle ayni yonde hareket ettiginde halkanin etrafinda hizla
dolaniyormus gibi goriniir. Matematikte “Pertiirbasyon teoremi “olarak

adlandirlir.

Seken Top: Egim acgisini anlatan deney diizenegidir. Topun sekecegi yiizeyin egimi

degistirilirse gidis giizergahi da egime bagh olarak degisir.

Sarkag Dalgasi: Yay ve sarkag gibi geri ¢agirici kuvvete sahip aygitlarin salinim
hareketini tanimlayan harekete “Basit Harmonik Hareket” denir. Diizenekte ayni

anda ayni kiitleyle salinima baslayan sarkacglar uzunluklar: farkl oldugu i¢in farkh
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salinirlar. Yani, 30 sn sonunda en uzun sarkag 15, en kisa sarka¢ 24 kere salinim
yapar.

Rezonator: Kiguk bir titresim ile buyik bir sarsinti olusturulabilir. Digmeyi
cevirerek masanin titresim frekansi ayarlanabilir. Alttaki sistemin frekans ile
tellerin frekansi ortiistiigiinde biiyiik bir enerji aciga cikar ve teller rezonansa

gelerek titresimi artar.

Pulfrich Sarkaci: Beynimiz diiz bir gorlintiide derinlik yanilsamasi olusturabilir.
Gozligin tek caminin karanlik olmasi nedeniyle goriintiide kiugik bir
senkronizasyon gecikmesi yasanir. Boylece cisim soldan saga dogru hareket

ettiginde 3 boyutlu olarak geri veya ileri gidiyormus gibi gértntir.

Silindir Osiloskop: Titresen tellerin olusturdugu ses dalgalarinin izlenebildigi
diizenektir. Silindir déndiigliinde goz, beyaz seritler 6niinde hareket eden tellerin
goruntisiini yakalar. Beyin bu imgeleri dalgali sabit bir ¢izgi goriintiisiinde
birlestirir. Ses telleri kisaldik¢a frekans artar ve ses incelir. Ses telleri uzadikca

frekans azalir ve ses kalinlasir.

Gecikmeli Ses: Ses dinleme diizenegidir. Konusma eylemi 100 farkl kas ve sinir
hiicreleriyle kontrol edilir. Ses dalgalarinin isitsel geribildirimi bu karmasik stireci
diizenlemek i¢in yaklasik 200 milisaniyelik (0, 2 sn) bir gecikmeyle siireci yonetir.
Digmeyi cevirip iki ses arasindaki gecikme siiresi degistirildiginde isitsel

geribildirim de degisir. Agi1zdan c¢ikan ses ile duyulan ses ortlismez.

Dénen Dalga Semsiyesi: Hangisi daha hizli dontliyor? Delik mi, dalga mi1? Kumas
donerken hava girdaplar1 olusturur ve bu dalgalar birbirlerine ¢arparak esit
aralikli tepe orintiileri meydana getirir. Dalgalar kumasla birlikte degil, kumasin

icinden gecerek ilerler. Bu ytizden delik dalgalardan daha hizli hareket eder.

Kaotik Sarkag: Kiigiik bir degisim, biiylik bir fark olusturabilir mi? Merkezdeki
topuz donduriildigiinde topuza bagh ii¢ sarka¢ birbirini tetikleyerek hareket
etmeye baslar ve bagh diger sarkaclarin rastgele hareketine sebep olur. Sallama
seklindeki kiiciik bir degisim bile biiyiik bir fark olusturabilir. Bu tir sistemler

bilim insanlari kaotik olarak adlandirilir.
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3.5.1.3 Uygulamal Atdlyeler

Doga Bilimleri Atolyesi, Astronomi, Havacilik ve Uzay Atélyesi, Teknoloji - Robotik
Kodlama Atodlyesi, Matematik Atodlyesi, Tasarim Atolyesi olmak tlizere toplam 5
farkl temada bir¢ok atoélye ile ilkokul, ortaokul ve lise ¢cagindaki 6grencilere belirli

bir miifredat esliginde egitim verilmektedir.

3.5.1.3.1 Doga Bilimleri Atélyesi

Doga Bilimleri Atélyesi icerisinde; ekoloji, fizik, kimya, ve insan biyolojisi alt
dallarini barindirmaktadir. Doga bilimleri atélyesinin ekoloji alt dalinda canlilar ve
canhlarin dogayla olan iliskisine yer verilmektedir. Ogrenciler mikroskop altinda
bitkiler, mantar ve hayvanlar aleminden cesitli canlilar1 inceler ve eglenceli
etkinliklerle 6grendiklerini Uriine donustiiriirler. Ayrica yilin belirli giinlerinde
doga gozlemleri ve doga gezileri yapilmaktadir. Doga bilimleri atélyesinin fizik alt
dalinda evren ve isleyisine yer verilmektedir. Katilimcilar kuvvet, enerji, hareket,
dalgalar, optik, elektrik ve manyetizma alanlarinda fikir yiiriiterek deney yaparlar.
Doga bilimleri atolyesinin kimya alt dalinda katiimcilar madde ve maddenin
ozelliklerini cesitli deneyler araciigiyla kesfederler. Ayrica katiimcilar kendi
kimyasal tirtinlerini yaparlar. Doga bilimleri atélyesinin insan biyolojisi alt dalinda
ise insan fizyolojisi ve anatomisiyle ilgili gozlem ve etkinlikler yapilmaktadir ve

egitimler verilmektedir.

3.5.1.3.2 Astronomi, Havacilik ve Uzay Atélyesi

Astronomi atélyesinde Diinya, Ay, Giines, glines sistemi gezegenleri, ote
gezegenler, yildizlar, meteorlar ve derin uzaya ait kavramlar uygulamali
etkinliklerle ve deneyler aracilifiyla islenir. Astronomi atdlyesinin amaci

ogrencilerde uzay ve evren meraki olusturmaktir.

Havacilik ve Uzay atélyelerinde havanin 6zellikleri, basitkopter, planor, sicak hava
balonu, insansiz hava araclar1 ve roketler gibi cesitli hava araglarinin calisma
prensipleri uygulamali etkinlikler aracihigiyla kesfedilir. Havaciik ve Uzay

atolyesinde aerodinamik prensipler basit deneylerle 6grencilere kavratilir.
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3.5.1.3.3 Teknoloji Atdlyesi

Robotik ve kodlama alaninda hizmet veren bu atélyede; basit robot yapimy, film ve
animasyon yapimi, mobil uygulama gelistirme, ti¢ boyutlu modelleme ve tretim,
photoshop, artirllmis gergeklik ve enerji teknoloji uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu
atolyenin amaci 6grencilerin kendilerini gelistirerek, lireten bir nesil olmalarini

desteklemektir.

3.5.1.3.4 Matematik Atolyesi

Matematik atdlyesinde dogal sayilar, tam sayilar, kesirler, 6l¢me, oriintiiler, veri
isleme, olasilik, simetri, geometrik sekiller, acilar, alan ve hacim gibi matematiksel
kavramlar glnliik hayat problemleri iizerinden, oyunlastirma yontemiyle
islenmektedir. Matematik atolyesi ogrencilerin matematik bilimine ait 06n
yargilarin1 yikmayr ve matematiksel kavramlari oyunlar araciligi ile farkina

varmadan igsellestirmesini hedefler.

3.5.1.3.5 Tasarim Atélyesi

Tasarim atdlyesinde resim, seramik boyama, dokuma, kanavige, etamin, epoksi
taki, ebru, tezhip, minyatiir, filografi, kece, cam boyama, origami, ahsap boyama,
kumas boyama, tas boyama, mandala, afis tasarim, kalem isi, kuru cicek, tel bebek,
makrome ve kaligrafi, ahsap tasarim gibi farkli sanat dallarina ait ¢alismalar
yapilmaktadir. Ogrencilerin kendilerini kesfetmesine, duygu ve diisiincelerini ifade

edecek bir yol bulmasina olanak saglar.

3.5.1.4 Girisim Merkezi

Tiirkiye Teknoloji Takimi Vakfi'nin Uskiidar Bilim Merkezinde hayata gecirdigi
Girisim Merkezi, yerli teknoloji girisimlerinin dogmasina, biiylimesine ve diinya
pazarina ac¢ilmasina yardimci olarak bu eylemlere altyapi, ustalik destegi

sunmaktadir.

Uskiidar Bilim Merkezi gerek planetaryum biiyiikliigii, sergi alani, potansiyel
ziyaretci ve icerik cesitliligi agisindan tilkemizin en kapsaml Bilim Merkezi olma

ozelligine sahiptir.
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Tablo 3.11 Uygulama Siireci

Yar1 Yapilandirilmis Gériisme

Haftalar Veri Toplama Araglari Etkinlikler
Bilimsel Bilgi Olgegi
On Test Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru
Formu
Yari Yapilandirilmis Goriisme
1. Hafta Arastirmaci G6zlem Formu Astronomi, Havacilik ve Uzay
) Ogrenci Giinliikleri Atolyesi Planetaryum Sergi Alani
2 Hafta Arastirmaci G6zlem Formu Doga Bilimleri
) Ogrenci Giinliikleri AtolyesiPlanetaryum Sergi Alani
3. Hafta Arastirmaci Gozlem Formu Doga Bilimleri Atolyesi
) Ogrenci Giinliikleri Planetaryum Sergi Alani
Aragtirmaci Gozlem Formu Astronomi, Havacilik ve Uzay
4. Hafta o e er 1 e .
Ogrenci Gunliikleri Atolyesi Planetaryum Sergi Alani
Bilimsel Bilgi Olcegi
Son Test Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru
Formu

3.5.2 Birinci Gezi Uygulama Asamalan

Birinci hafta gerceklestirilen gezi icin bilim merkezinde uygulanan program

asagidaki gibidir.

Tablo 3. 12 Birinci Bilim Merkezi Gezisi Etkinlik Adlari, Egitim Paketi icerigi ve

Sureleri
Etkinlik Adx Egitim Paketi Siire
Gizemli Evren Astronomi, waaa‘llk ve Uzay 70 dakika
Atolyesi
U Kesfi
Zayl_r_l -eg l‘ie Bilim Gosterisi/Planetaryum 30 dakika
Teknolojinin Dogusu
Elektrik ve M ti
e VE.} .. a.nye- fzma Sergi Alani 30 dakika
Sergi Unitesi

Etkinlik 1: Gizemli Evren

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratic1 dogasi, bilimsel bilginin

degisebilirligi ve bilimin sosyokiiltiirel dogasi olarak bilimin dogasinin 3 alt boyutu

incelenmek istenmistir.

Astronomi, Havacilik ve Uzay Atolyesi'nde 12-14 yas “Gizemli Evren” isimli atolye

programi gerceklestirilmistir. “Gizemli Evren” atdlye programinda katilimcilarin

evreni, galaksileri, Glines sistemini, gok cisimlerini ve buyiikliiklerini 6grenmeleri

amagclanir.
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Etkinlik baslangicinda Ogrencilere “Gilines sistemi nedir, nasil olusmustur?”

sorular yoneltilmistir. Ogrencilerden sorulari cevaplari istenmistir.

Sonrasinda glines sistemine ait sahip olunan bilgilerin gecmisten bugiine gecirdigi
degisimlerden bahsedilmistir. Ornegin, giines sisteminde yer alan gezegenler ve
onceki yillarda gezegenlikten cikarilan Pliiton hakkinda sorular yoneltilmistir.
“Sizce Pliiton neden gezegenlikten ¢ikarildi?” sorusu 6grencilere yoneltilmistir.
Ogrenciler tahminlerini ve fikirlerini paylasmistir. Ogrencilere sonrasinda
“Pliiton’un gezegen oldugu fikri neden degisti?” , “Sizce bilim insanlarinin fikirleri
degisebilir mi ?” sorular1 sorulmugtur. Ogrencilerden diisiinmeleri ve fikirlerini

dile getirmeleri istenmistir.

Atolyedeki uygulamali olarak “Kendi Evren Modelimi Yapiyorum” etkinligi
yapilmistir. “Kendi Evren Modelimi Yapiyorum” etkinliginde 6grencilerin her biri
kendi evrenini olusturmaya c¢alismistir. “Kendi Evren Modelimi Yapiyorum”
etkinligi icin strafor kopiik, evren gorselinin bulundugu renkli bir kagit, kiirdan,
¢oOp sis, makas, uhu, not kagitlari, renkli kalemler kullanilmistir. Her 6grenci verilen
malzemelerle kendi modelini olusturur. Modellerde Giines’in evrendeki yeri ve

evren belirtilir.

Evren: Evren, sonsuz uzamda bulunan tiim madde ve enerji bicimlerini igeren

biitiintn adidir.

Galaksi: Uzayda milyonlarca yildizin, gaz ve toz bulutlarinin kiimelestigi uzay

odaklarinin genel adidir. Gokada olarak da bilinir.

Gilines Sistemi: Glines ve uydular ile birlikte gezegenler, kuyruklu yildizlar ve
meteor akimlar1 da dahil olmak {lizere, onun etrafinda donen gok cisimlerini

kapsayan sistemdir.

Gok Cismi: Gok cismi; yildizlardan gezegenlere, asteroitlerden meteorlara uzayda

bulunan tim cisimlere ortak olarak kullanilan bir isimdir.

Ogrencilerin her biri kendi evrenini olusturduktan sonra, 6grencilerden
olusturduklar1 evren modellerini incelemeleri istenmistir. Ogrencilere her birinin
modellerindeki farkliliklara dikkat etmeleri istenmistir. “Hemen hemen her
birinizin evrene ait bilgileri ayni olmasina ragmen yaptiginiz modeller nasil farkh

olabiliyor?” sorusu oOgrencilere yoneltilmistir. “Buna gore, bilimsel ¢alismalari
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bilim insanlarinin sosyal ve kiltiirel ¢evreleri, Kisilikleri etkileyebilir mi?” sorusu

ogrencilere sorulmustur ve fikir yiirtitmeleri istenmistir.
Etkinlik 2: Uzayin Kesfi ve Teknolojinin Dogusu

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin dogasinin alt boyutlarindan bilimin hayalci

ve yaratici dogasi incelenmek istenmistir.

Etkinlik planetaryumda gergeklestirilmistir. Katiimcilarin uzayin kesfi ve
teknolojiyle baglantis1 hakkinda bilgi edinmeleri ve o6nemini kavramalar
amaclanmaktadir. Ogrenciler planetaryumda “Uzayin Kesfi ve Teknolojinin
Dogusu” filmini izlemislerdir. Filmde wuzayin nasil kesfedildigi, ge¢misten
gliinimiize uzay araglarinin gelisimi, uzay teknolojileri kullanilarak yapilan ve

gliiniimiizde kullanilan araglardan bahsedilmistir.

Ogrencilere “Sizce uzayin kesfinde ve uzay teknolojisi araglarin icat edilmesinde
bilim insanlarinin hayal giicleri etkili mi?” sorusu sorulur. Ogrencilerin soru

lizerine fikir yiirtitmeleri istenir.
Etkinlik 3: Elektrik ve Manyetizma Sergi Unitesi

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin dogasinin alt boyutlarindan bilimin hayalci

ve yaratici dogasi incelenmek istenmistir.

Ogrenciler “Elektrik ve Manyetizma “ temal sergi alanini ziyaret etmistir. Ziyaret
esnasinda 6grencilere “Bilim insanlar1 bu makine ve diizenekleri kesfederken hayal
giiclerini kullanmiglar midir?” sorusu yéneltilmistir. Ogrencilerin diizenekleri

incelerken soruya cevaplar aramasi istenmistir.

3.5.3 Ikinci Gezi Uygulama Asamalar

ikinci hafta gerceklestirilen gezi icin bilim merkezinde uygulanan program

asagidaki gibidir.
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Tablo 3.13 ikinci Bilim Merkezi Gezisi Etkinlik Adlari, Egitim Paketi Igerigi ve

Siireleri
Etkinlik Adx Egitim Paketi Siire
Bocek101 Doga Bilimleri Atélyesi 70 dakika
Hiicrelerimiz Bilim Gosterisi/Planetaryum 30 dakika
Gorme Sergi Unitesi Sergi Alani 30 dakika

Etkinlik 1. Bocek101

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi, bilimin
cikarimlara dayanan dogasi ve bilimin sosyokiltiirel dogas1 olmak tlizere 3 alt

boyutu incelenmek istenmistir.

Doga Bilimleri Atdlyesi'nde 12-14 yas “Bocek101” isimli atdlye programi
gerceklestirilmistir. “Bocek101” atdlye programinda katilimcilarin bdéceklerin
biiyiik diinyasin1 gozlemleyerek kesfetmeleri amaclanir. Atdlyede uygulamali
etkinlik “Haydi Bécekleri Isimlendirelim” ve “Mikroskopta Bocekleri

Gozlemliyorum” olmustur.

“Haydi Bocekleri Isimlendirelim” etkinlifinde o6grencilere bircok bocek fosili
incelemeleri icin sunulmustur. Kendilerini bilim insanlar gibi distntiip boceklere
isimler vermeleri istenmistir. Ogrenciler calisma kagitlarinda kendi hayal giiclerini
kullanarak bocek fosillerini adlandirmislardir. Sonra her bir 6grencinin verdigi
ismi soylemesi istenmistir. Ogrencilere “Hepiniz aym bocekleri incelemenize
ragmen, verdiginiz isimler neden farkl oldu?” sorusu yoneltilmis ve 68rencilerin
diigtincelerini séylemesi istenmistir. Ogrencilere “Size gore bilimsel ¢alismalarda
bilim insanlar1 yaraticiliklarini kullanir mi1? ve “Sizce bilim insanlarinin yaptigi
calismalar1 bilim insaninin bulundugu sosyal ¢evre etkiler mi?” sorulari

sorulmustur. Ogrencilerden diisiiniip, diisiindiiklerini paylasmalari istenmistir.

Boceklerle ilgili video izletimi yapilmistir. Videoda farkh tiplerde bdceklerin

hayatlar1 anlatilmaktadir.

Sonrasinda bdceklerin Diinya’da bulunan en kalabalik tiir olduguna ve sayisina
deginilmistir. Boceklerle ilgili calismalar yapan bilim dali olan entomoloji ve bilim

insanlar1 olan entolomologlar hakkinda bilgiler verilmistir.
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“Mikroskopta Bocekleri Gozlemliyorum” etkinliginde 6grenciler bocek fosillerini
mikroskopta go6zlemlemislerdir. Rapor tuttuklar1 kagitlara gordiikleri bocek

fosillerinin sekillerini ¢izmisler ve yorumlarda bulunmuslardir.

Bocek: Eklem bacaklilar subesinin sinifi ve tiirti bakimindan en kalabalik hayvan

grubudur. Tiir sayilar1 1 milyondan fazladir ve diinyadaki en fazla tiire sahip

canlilardir.
Entomoloji:Boécekleri inceleyen bilim dalina verilen isimdir.
Entomolog:Boceklerle ilgili calismalar yapan bilim insanidir.

Etkinlik 2: Hiicrelerimiz

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimsel bilginin degisebilirligi, bilimin ¢ikarimlara
dayanan dogasi ve bilimin hayalci ve yaratici dogasi olmak tizere bilimin dogasinin

3 alt boyutu incelenmek istenmistir.

Etkinlik  planetaryumda  gerceklestirilmistir. ~ Ogrenciler  planetaryumda
“Hucrelerimiz” filmini izlemislerdir. Katilimcilarin hiicre ve yapisi hakkinda bilgi
edinmeleri ve canlilarin viicutlarindaki isleyisine yonelik fikir yiriitmeleri
amaclanmistir. Filmde hiicrenin i¢ yapisi, hiicrede bulunan organeller, gen ve DNA
aktarimi, DNA'nin isleyisi ve yapisindan bahsedilmistir. Ogrencilere “Bilim
insanlarinin ge¢misten bugiine hiicreler ile ilgili bildikleri degisime ugramis
midir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerden diisiinmeleri istenmistir. Sonrasinda
“Bilim insanlar1 hiicreyle ilgili ¢calismalar yaparken hayal gii¢lerini kullaniyorlar

midir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin fikirlerini dile getirmeleri istenmistir.
Etkinlik 3: Gérme Sergi Unitesi

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi ve bilimin
cikarimlara dayanan dogasi olmak tizere bilimin dogasinin 2 alt boyutu incelenmek

istenmistir.

Ogrenciler “Gérme “ temasi altinda sergi alanin ziyaret etmistir. Ziyaret esnasinda
ogrencilere “Bilim insanlar1 bu makine ve diizenekleri kesfederken hayal giiclerini
kullanmiglar midir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin diizenekleri incelerken

soruya cevaplar aramasi istenmistir.
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3.5.4 Uciincii Gezi Uygulama Asamalar1

Ugiincii hafta gergeklestirilen gezi icin bilim merkezinde uygulanan program

asagidaki gibidir.
Tablo 3.14 Ugiincii Bilim Merkezi Gezisi Etkinlik Adlari, Egitim Paketi Igerigi ve
Sureleri
Etkinlik Adx Egitim Paketi Siire
Paleontoloji Doga Bilimleri Atélyesi 70 dakika
Astronot Bilim Gosterisi/Planetaryum 30 dakika
Alg Sergi Unitesi Sergi Alani 30 dakika

Etkinlik 1. Paleontoloji

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi, bilimsel bilginin
degisebilirligi, bilimin ¢ikarimlara dayanan dogasi ve bilimin sosyokiiltiirel dogasi

olmak lizere 4 alt boyutu ve bilimsel ¢alisma yontemleri incelenmek istenmistir.

Doga Bilimleri Atdlyesi'nde 12-14 yas “Paleontoloji” isimli atélye programi

gerceklestirilmistir.

“Paleontoloji” atdlye programinda katilimcilarin fosiller hakkinda bilgi edinmeleri,
fosilleri inceleyerek fikir yiiriitmeleri amaglanir. Atélyede uygulamali etkinlik

“Fosilleri Inceleyelim” ve “Kendi Fosilimizi Cikaralim” yapilmistir.

«

“Fosilleri Inceleyelim etkinliginde oOgrencilere farklh canlilara ait fosiller
incelemeleri icin sunulmustur. Ogrenciler calisma kagitlarina fosillerin hangi
canliya ait olabilecegi hakkinda tahminlerini yazmislardir. Ogrencilerden
tahminlerini sdylemeleri istenmistir. Sonra “Hepiniz ayni fosilleri incelediniz, ama
tahminleriniz farkl oldu. Bunun sebebi ne olabilir?” Ogrencilerden diisiinmeleri ve
diisiincelerini  paylasmalar1 istenmistir. “Oyleyse bilimsel calismalar, bilim

insanlarindan etkilenir mi?” 6grencilerle soru-cevap seklinde tartisilmistir.

“Kendi Fosilimizi Cikaralim” etkinliginde o6grenciler kiiciik tas ve kayaliklardan
fosiller c¢ikarmaya c¢alismiglardir. Fosil ¢ikarirken paleontologlarin ¢alisma

yontemlerini 6grenerek denemisler ve benzer aletler kullanmislardir.

Ogrencilere “Fosillerle ilgilenen bilim dali nedir?” sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu “Arkeoloji” cevabimi vermistir. Paleontoloji, arkeolojiden

farklari ve paleontologlar hakkinda 6grenciler bilgilendirilmistir.
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Sonrasinda paleontologlarin ¢alisma yontemlerini anlatan bir video izletilmistir.

Arkeoloji: Diinya’daki ge¢mis yasami tarihi eserlerle ortaya ¢cikarmayi amaglayan

bilim dahdir.

Paleontoloji: Diinya’daki ge¢cmis yasami fosillerle inceleyen bilim dahdir.
Paleontolog: Fosillerle ilgili calismalar yapan bilim insanidir.

Etkinlik 2: Astronot

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi, bilimin
cikarimlara dayanan dogasi ve bilimsel degisebilirlik olmak tlizere 3 alt boyutu

incelenmek istenmistir.

Etkinlik planetaryumda gerceklestirilmistir. Ogrenciler planetaryumda “Astronot”
filmini izlemislerdir. Filmde izleyicilerin astronotlar ve astronotlarin yasamlari
hakkinda bilgi edinmeleri amaglanmistir. Filmde astronot olma kosullari, astronot
egitimleri, astronotlarin uzayda karsilastig1i zorluklar, astronotlarin giinlik
yasamlarina  yonelik  bilgiler c¢arpicc  bir  sekilde  anlatilmaktadir.
Ogrencilere “Filmde izlediginiz astronot egitimleri ve kiyafetlerinin tasarlanmasi
bilim insanlarinin hayal giicliniin iriini olabilir mi, diisiinceleriniz nelerdir?”
sorusu yoneltilmistir. Sonrasinda “Bilim insanlarinin uzay ile ilgili distnceleri
kesin dogru mudur?”, “Ge¢misten bugiine uzay ile ilgili bilinenler degisime ugramis

midir?” sorulari 6grencilere sorulmus ve fikir yiirtitmeleri istenmistir.
Etkinlik 3: Alg1 Sergi Unitesi

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin sosyokiiltiirel yapisi ve hayalci ve yaratici

dogasi olmak tlizere 2 alt boyutu incelenmek istenmistir.

Ogrenciler “Alg1” temal sergi alanini ziyaret etmistir. Ziyaret esnasinda 6grencilere
“Bu makine ve diizeneklerde hepiniz farkli acgilardan farkl seyler gozlemlediniz.
Olaylarin sonucunu belirlemede olaylara bakis acilar1 6nemli midir?” , “Hepiniz
ayni seylere baktiginiz halde farkhh seyler gordigiinizi soyliiyorsunuz ve
gordiiklerinizi farkli yorumluyorsunuz. Sebebi nedir?” sorular1 yoneltilmistir.

Ogrencilerin diizenekleri incelerken soruya cevaplar aramasi istenmistir.
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3.5.5 Dérdiincii Gezi Uygulama Asamalari

Dordinci hafta gerceklestirilen gezi icin bilim merkezinde uygulanan program
asagidaki gibidir.

Tablo 3.15 Dérdiincii Bilim Merkezi Gezisi Etkinlik Adlar, Egitim Paketi icerigi ve
Stiireleri

Etkinlik Adx Egitim Paketi Siire

Astronomi, Havacilik ve Uzay

Yasam Kiiresi Atélyesi 70 dakika
Evren ve Yasam Bilim Gosterisi/Planetaryum 30 dakika

R Dalgal
ezonans ve Jagalar Sergi Alani 30 dakika

Sergi Unitesi

Etkinlik 1. Yagam Kiiresi

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi ve sosyokiiltrel

yapis1 olmak iizere 2 alt boyutu incelenmek istenmistir.

Astronomi, Havacilik ve Uzay Atolyesi'nde 12-14 yas “Yasam Kiiresi” atolye
programinda katiimcilarin yildizlarin yasam sertiivenleri, bulutsular (nebulalar),
karadelik, siipernova, biiylik ve kiictik kiitleli yildiz, pulsar, beyaz ciice hakkinda

bilgi edinmeleri amaclanir.

Ogrencilere “Uzay hakkinda neler biliyoruz? Bu bilgiler nasil kesfedildi?”

Ogencilerin diisiincelerini paylasmalar istenmistir.

Ogrencilere nebula ve yildizlarin kesfi ve ne oldugu ile ilgili bir video izletilmistir.
Sonrasinda pulsarlarin uzaya gonderdigi radyo dalgalarinin miithis sesleri
dinletilmigtir. Ogrencilere “Dinlediginiz bu sesler, ne sesi olabilir?” Ogrencilerden
tahminde bulunmalar istenmistir. Sonrasinda “Bilim insanlar1 bu sesleri pulsar
sesleri olarak adlandirirken hayal gili¢lerini kullanmis olabilirler mi?” sorusu

yoneltilmistir.

Atolyede ogrenciler uygulamali olarak “Kendi Bulutsumuzu Yapalim” etkinligine
katilmistir. “Kendi Bulutsumuzu Yapalim” etkinliginde 6grenciler renkli fon
kartonlari, renkli Kkalemler kullanarak kendi bulutsusunu olusturmustur.
Ogrenciler bulutsu modellerinde biiyiik ve kiiciik kiitleli yildizlari, yildizlarin

dogumundan 6liimiine kadar gecirdigi evreleri de resmetmistir.

51



Cizimleri biten 6grencilere “Hepiniz ayni evreni farkh sekillerde ¢izdiniz. Bunun
nedeni ne olabilir? Bilim insanlar1 evreni farkl sekilde yorumluyor mu?” sorusu

yoneltilmistir. Ogrencilerden fikir yiiriitmeleri istenmistir.

Yildiz: Uzayda bulunan sicak ve parlak gokcisimleridir. Sicaklik, biiytikliik ve kiitle

bakimindan bir¢ok y1ldiz ¢esidi bulunmaktadir.

Nebula: Uzayda bulunan ve genis alanlara yayilmis olan gazlar, toz, hidrojen,

helyum ve diger iyonize gazlardan olusan yapidir. Yildizlar nebulalarda dogar.

Karadelik: Uzayin derinliklerinde bulunan ve ¢ok biiyiik bir ¢ekim giiciine sahip

olan bir bolgedir.

Stipernova: Omriinii tamamlamis biiyiik yildizlarin siddetle patlamasina verilen
isimdir.

Pulsar: Nebulalar icerisinde bulunan ve uzaya radyo dalgalar1 génderen nétron

yildizlardir.

Beyaz Clice: Yasaminin son evresinde bulunan kiiciik kiitleli yildizin, kirmiz1 dev

olduktan sonra geldigi hale denir.
Etkinlik 2. Evren ve Yagam

Bilimin dogasina yonelik amac: Bilimin degisebilirligi ve ¢ikarimsal dogasi olmak

lizere 2 alt boyutu incelenmek istenmistir.

Etkinlik planetaryumda gerceklestirilmistir. Ogrenciler planetaryumda “Evren ve
Yasam” filmini izlemislerdir. Filmde evrende yasamin nasil olustugu, ortaya atilan
teoriler anlatilmaktadir. Evrende yasamin ilk olusumundan bu yana gerc¢eklesen

degisimler ve gecirilen degisimler filmde carpici bir sekilde anlatiimaktadir.
Etkinlik 3. Rezonans ve Dalgalar Sergi Unitesi

Bilimin dogasina yonelik amaci: Bilimin hayalci ve yaratici dogasi alt boyutu

incelenmek istenmistir.

Ogrenciler “Rezonans ve Dalgalar “ temal sergi linitesini ziyaret etmistir. Ziyaret
esnasinda 6grencilere “Bilim insanlar1 bu makine ve diizenekleri kesfederken hayal
giiclerini kullanmislar midir?” sorusu yoéneltilmistir. Ogrencilerin diizenekleri

incelerken soruya cevaplar aramasi istenmistir.
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4

Bulgular

4.1 Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

“Ortaokul 0Ogrencilerinin uygulama o©ncesi ve uygulama sonrasinda bilimin
dogasina yonelik algi ve diislinceleri arasinda anlamlh farkliik var midir?” alt

problemine iliskin bulgular asagida verilmistir.

4.1.1 Bilimsel Bilgi Olceginden Elde Edilen Bulgular
Bilimsel bilgi 6lceginden elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

4.1.1.1 Uygulama Oncesi Bilimsel Bilgi Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.1 Ogrencilerin BBO On Ol¢iim Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve
Standart Sapmalar

Alnabilecek
Kullanilan Uygulama .
% N X Maksimum SS
Olgek Grubu
Puan
Bilimsel Bilgi | 7.1 Grup 16 33.68 48 2.91
Olgegi

Uygulama oncesi 6grenciler BBO’den max. 48 puan iizerinden ortalama 33.68 puan
almislardir (Tablo 4.1). Bu deger, 0grencilerin max. puandan uzak bir puan

ortalamasina sahip oldugunu gostermektedir.
4.1.1.2 Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilgi Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.2 Ogrencilerin BBO Son Ol¢iim Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalamalar ve
Standart Sapmalar

Almnabilecek
Kullanilan Uygulama .
s N X Maksimum SS
Olgek Grubu
Puan
Bilimsel Bilgl | 7.0 Gryp 16 40.87 48 3.50
Olgegi

Uygulama sonrasi BBO’den égrenciler max. 48 puan iizerinden ortalama 40.87
puan almiglardir (Tablo 4. 2). Bu deger, 6grencilerin max. puana yakin bir puan

ortalamasina sahip oldugunu géstermektedir.

53



Tablo 4.3 Ogrencilerin BBO On Ol¢iim-Son Ol¢iim Puanlarinin Wilcoxon Signed
Ranks Testi Sonuglari

Kullamlan Olgek Olgiim X SS P
Olgegi Son Olgiim 40.87 3.50 '

*p<0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.3’de goriildiigii iizere, 6grencilerin BBO 6n élgiim-son élgiim puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir. Anlamli fark 6grencilerin BBO son 6l¢ciim puanlari

lehinedir.

4.1.2 Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formundan Elde Edilen Bulgular

Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formundan elde edilen bulgular uygulama 6ncesi ve

uygulama sonrasi halinde verilmistir.

4.1.2.1 Uygulama Oncesi Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formundan Elde Edilen
Bulgular

Uygulama oncesi Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu'ndan elde edilen bulgular

asagidaki gibidir.

Birinci béliim “Bilimin Amac1” nda 3 soru (1, 2, 3) bulunmaktadir. Ogrencilerden

birinin (014) “Bilimin Amac1” nda yer alan sorulara verdigi cevaplar su sekildedir:

=
.

,' o\a\ A\

QO - Arodary 1S goeegi b u\!"d\(“\f;é
: lestiriyorlar? |

welc ve orosd ol

Sekil 4.1 014 numarah 6grencinin uygulama éncesi bilimin amacina verdigi cevap
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Tablo 4.4 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimin Amaci”na Verilen Cevaplarin
Kategori Dagilimlari

Ust Kategoriler
Tek Grup
1. seviye 2. seviye 3. seviye
Oprencl | 14 1-b 2-a 2-b 3-a 3-b 3-c 3-d

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

Toplam 15 égrenci 1 6grenci 0 6grenci

BBYSF/ Bilimin Amaci’'ndan elde edilen verilere gére 15 6grencinin 1. seviye, 1
O0grencinin 2. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 3. seviyeye ait bir cevap

gelmemistir.
ikinci boliim olan “Bilimsel Sorgulama” da 3 soru (4, 5, 6) bulunmaktadir.

Ogrencilerden birinin (012) “Bilimsel Sorgulama” da yer alan ii¢ soruya verdigi

cevaplar su sekildedir:

1. Boliim, Bilimsel Sorgulama:

<. Bilim insanlar ¢alismaya nasil baslarlar? Ornegin ampuli bulan Edison. onu bulurken
calismaya nasil baslanuastr?

T i

932_ —_n Sne ONA~r

5. BBilim insam soru sorar mi? Ne tir?

Sor proa beone e
Sekil 4.2012 numarali 6grencinin bilimsel sorgulamaya verdigi cevap
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Tablo 4.5 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimsel Sorgulama”ya Verilen Cevaplarin
Kategori Dagilimlari

Tek Ust Kategoriler
Grup 0. seviye 1. seviye 2. seviye 3. seviye 4, seviye
Oprendi 1a | 1b | 2a | 2b | 2¢c | 3a | 3b

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

Toplam 2 ogrenci 14 6grenci 0 6grenci 0 6grenci 0 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Sorgulama’dan elde edilen verilere gore 2 6grencinin 0. seviye, 14

Ogrencinin 1. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 2, 3 ve 4. seviye cevap veren

Ogrenciye rastlanmamistir.

Ugiincii boliim olan “Bilimsel Calismalar” da 3 soru (7, 8, 9) bulunmaktadir.

Ogrencilerden birinin (013) “Bilimsel Calismalar (8. soru)” ya verdigi cevap su

sekildedir:

% ller zaman bu sorularina yanit bulabilirler mi? Nasil?

57)37

Av29¢n désunen

l;a,0757i€5"

JLSGL Ve
biri “hbunu Harar

Sekil 4.3 013 numarah 6grencinin bilimsel calismalara (8.soru) verdigi cevap
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Tablo 4.6 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimsel Calismalar”a (8. soru) Verilen
Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Ust Kategoriler
Tek Grup
1. seviye 2. seviye 3. seviye 4, seviye
Ogrencl | 14 1-b 2-a 2-b 3-a 3-b

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

Toplam 9 6grenci 7 6grenci 0 6grenci 0 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Calismalar (8. soru)’dan elde edilen verilere gére 9 6grencinin 1.
seviye, 7 0grencinin 2. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 3 ve 4. seviyede bir

Ogrenciye rastlanmamistir.

Ogrencilerden birinin (01) “Bilimsel Calismalar (9. soru)” ya verdigi cevap su

sekildedir:

9. Elde ettikleri yanitlar her zaman

a- dogru mudur? 2 é—?f‘

b- eksiksiz midir? \/\Cf yl —

o ““m Feg f’c[@r_fco A 23 /rf W

Sekil 4.4 01 numarah é6grencinin bilimsel calismalara (9.soru) verdigi cevap
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Tablo 4.7 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimsel Calismalar” a (9. soru) Verilen
Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Tek Grup Ust Kategoriler

Ogrenci Kodlan 1. seviye 2. seviye 3. seviye

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X
Toplam 1 6grenci 15 6grenci 0 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Calismalar (9. soru)’dan elde edilen verilere gére 1 6grencinin 1.
seviye ve 15 6grencinin 2. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 3. seviye bir

cevap gelmemistir.

Dordiincii boliim olan “Bilimsel Bilgi” ‘de 4 soru (10, 11, 12, 13) bulunmaktadir.
Ogrencilerden birinin (016) “Bilimsel Bilgi” ye verdigi cevap su sekildedir:
IV. Boliim, Bilimsel Bilgi:

10. Sana g&re bilimsel kelimesi ne anlama gelir?

Ne&M\ | S (flv’:gf é\ v
Co 2L < Qt( G Ll r~
© (e alo

Sekil 4.5 016 numarali grencinin bilimsel bilgiye (10.soru) verdigi cevap
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Sekil 4.7 016 numarah 6grencinin bi

= (AR

limsel bilgiye (13. soru) verdigi cevap

Tablo 4.8 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimsel Bilgi”ye Verilen Cevaplarin Kategori

Dagilimlari

Tek Grup

Ust Kategoriler

Ogrenci
Kodlar

2. seviye

2-a

2-b 3-a

[uny

O |0 ||| |d W

_
o

-
[EN

-
[\

LT o T I o T I

[N
w

U=y
S

-
931

=
o)}

X

Toplam

12 6grenci

4 6grenci

0 6grenci
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BBYSF/ Bilimsel Bilgi’den elde edilen verilere gore 12 6grencinin 1. Seviye, 4
6grencinin 2. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 3. seviye cevap veren bir

Ogrenciye rastlanmamistir.

Besinci boliim olan “Bilimsel Gerekgelendirme” de 2 senaryo ve 2 acik uglu soru

olmak tizere 4 adet soru bulunmaktadir.

Ogrencilerden birinin (03) “Bilimsel Gerekgelendirme” ye verdigi cevaplar su

sekildedir:

Sekil 4.8 03 numaral 6grencinin uygulama oncesi bilimsel gerekcelendirmeye
(1.soru) verdigi cevap

Sekil 4.9 03 numaral 6grencinin uygulama oéncesi bilimsel gerekcelendirmeye
(2.soru) verdigi cevap

Sekil 4.10 03 numarah 6grencinin uygulama éncesi bilimsel gerekcelendirmeye
(3.soru)verdigi cevap
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Tablo 4.9 Uygulama Oncesi BBYSF’da “Bilimsel Gerekcelendirme” ye Verilen

Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Tek Grup

Ust Kategoriler

1. seviye

2. seviye

3. seviye

Ogrenci
Kodlar

2-a

2-b

3-b 3-c

3-d

-

O |0 |IN (|| |jw|N

[UnN
[}

[E
[EN

—_
\S]

[N
w

—_
S

—_
w1

X

16

X

Toplam

10 6grenci

6 Ogrenci

0 68renci

BBYSF/ Bilimsel Gerekcelendirme’den elde edilen verilere gore 10 6grencinin 1.

seviye ve 6 0grencinin 2. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 3. seviye cevap

veren bir 6grenciye rastlanmamistir.

4.1.2.2 Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formundan Elde Edilen

Bulgular

Uygulama sonrasi Bilimsel Bilgiye Yonelik Soru Formu’'ndan elde edilen bulgular

asagidaki gibidir.

Birinci béliim “Bilimin Amac1” nda 3 soru (1, 2, 3) bulunmaktadir. Ogrencilerden

birinin (08) “Bilimin Amac1” nda yer alan sorulara verdigi cevaplar su sekildedir:
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L. Béliim, Bilimin amaci:

1. Sana gére bilim nc‘lir‘.’

Rang gore Lilimn Wovel )<esfe4rV\‘LR+'f‘ /Uerok etmeldic ; C.o(u’md-
+i0. _Tcsfq* etme k\.‘r Yofo+‘<"[}'('r ;\CW’C‘{"“CL.(\(

. Bilimi knnlcr yapar? Amaglan m.dlr’ ot
%. Na L ! m\Sor\)cr. Blimi mecck eden insen le v
I 4 «lcn

Qex/ler. co\ﬁo Saﬂ(ec‘e(‘eL ,CmeL VeV elds

' o€, Q( R
,.,:” SeixK = {(‘u I’“"‘:[l“* ”
|
3. Peki. onlar bilimin amaglarini nasil ger¢eklestiriyorla 2 Yo -
Bvr);’,' < cplo- (oi}},ni/\ chwcr,eﬂv 14 k! (:o"-“/"'c‘(" (\L\r\rn piara }(!VG

Ty s R G| aa : ‘us/cr.nc/@ﬂ v eroel cncro{ cedece  leend;

l f,‘ydf’- ”,\()(‘\'{'n JC /] ] r
&0, o bdmardole emek veserek  geccetlesiiciydler .
e[ =4 7 7

elis

&' ¢

Sekil 4.11 08 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimin amacina verdigi cevap

Tablo 4.10 Uygulama Sonrasi BBYSF'nda “Bilimin Amaci”na Verilen Cevaplarin
Kategori Dagilimlari

Ust Kategoriler
Tek Grup
1. seviye 2. seviye 3. seviye
oerencl | 1a | 1b 2-a 2:b 3-a 3-b 3-c 3-d
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
Toplam 4 6grenci 7 6grenci 5 6grenci

BBYSF/ Bilimin Amaci'ndan elde edilen verilere gore 4 6grencinin 1. Seviye, 7

Ogrencinin 2. seviye ve 5 6grencinin 3. seviye cevaplar verdigi gortiilmektedir.
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Ikinci béliim olan “Bilimsel Sorgulama” da 3 soru (4, 5, 6. sorular) bulunmaktadir.

Ogrencilerden birinin (07) “Bilimsel Sorgulama” da yer alan sorulara verdigi

cevaplar su sekildedir:

Sekil 4.12 07 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel sorgulamaya (4 ve
5.soru) verdigi cevap

Sekil 4.13 07 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel sorgulamaya (6.soru)
verdigi cevap
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Tablo 4.11 Uygulama Sonras1 BBYSF’'da “Bilimsel Sorgulama”ya Verilen Cevaplarin
Kategori Dagilimlan

Tek Ust Kategoriler
Grup 0. seviye 1. seviye 2. seviye 3. seviye 4. seviye
Oprendi 1a | 1b | 2a | 2b | 2¢ | 3a 3-b
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
Toplam | 0 6grenci 6 6grenci 5 6grenci 2 0grenci 3 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Sorgulama’dan elde edilen verilere gore 6 6grencinin 1. seviye, 5
O0grencinin 2. seviye, 2 6grencinin 3. seviye ve 3 Ogrencinin 4. seviye cevaplar

verdigi goriilmektedir. 0. diizey cevap veren bir 6grenciye rastlanmamaistir.

Ugiincii béliim “Bilimsel Calismalar” 'da 3 soru (7, 8, 9. sorular) bulunmaktadur.
Ogrencilerden birinin (015) “Bilimsel Calismalar (8. soru)” ya verdigi cevap su

sekildedir:

8. Her zaman bu sorularina yanit bulabilirler mi? Nasil?

quju” dUstimcele rini 4RstT ederler

Sekil 4.14 015 numaral 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel calismalara (8.soru)
verdigi cevap
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Tablo 4.12 Uygulama Sonras1 BBYSF'da “Bilimsel Calismalar”a (8. soru) Verilen
Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Ust Kategoriler
Tek Grup
1. seviye 2. seviye 3. seviye 4, seviye
Ogrencl | 14 1-b 2-a 2-b 3-a 3-b
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
Toplam 7 6grenci 5 6grenci 1 6grenci 3 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Calismalar (8. soru)’dan elde edilen verilere gére 7 6grencinin 1.

seviye, 5 6grencinin 2. seviye, 1 6grencinin 3. seviye ve 3 kisinin 4. seviye cevaplar

verdigi gorilmektedir.

Ogrencilerden birinin (02) “Bilimsel Calismalar (9. soru)” ya verdigi cevap su

sekildedir:

< - - ~ ile -3
2. Elde ettikleri yanitlar her zaman

a- dogru mudur?

b- eksiksiz midir?

c- degisir mi?

Noy

e

\.—\0.5\(

Eué 4

Sekil 4.15 02 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel calismalara (9.soru)
verdigi cevap
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Tablo 4.13 Uygulama Sonras1 BBYSF'da “Bilimsel Calismalar”a (9. soru) Verilen
Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Tek Grup Ust Kategoriler
Ogrenci Kodlar 1. seviye 2. seviye 3. seviye
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
Toplam 0 6grenci 8 6grenci 8 dgrenci

BBYSF/ Bilimsel Calismalar(9. soru)’dan elde edilen verilere gore 8 6grencinin 2.
seviye ve 8 6grencinin 3. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir. 0. seviye cevap

veren 0grenciye rastlanmamaistir.

Dordiincii bolim “Bilimsel Bilgi” bashg altinda 4 soru (10, 11, 12, 13)

bulunmaktadir.
Calismada yer alan 6grencilerden birinin (05) “Bilimsel Bilgi” de yer alan sorulara
verdigi cevaplar su sekildedir:

IV. Boliim, Bilimsel Bilgi:

10. Sana gore bilimsel kelimesi ne anlama gelir?
B ficrin va— ve test ediqyorsun. Bilimsa dernet denenmiy,

.s‘('\onm"s demel/_bu—'—.

Sekil 4. 16 05 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel bilgiye (10.soru)
verdigi cevap
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Bilicaset bilgs
£S

Bilimsel Bilgi ne demektir?

ilimnm

12, Bilimsel bilgi nasil olusturulur?

D ua=onerct, nagyal

edeclk ,test ccdercle

13. Bilimsel bilgiye insanlar inanmir nu? Neden?

FHteormen

: i - o)
s on e SCAS Ly o d Aalal

te 5t ekrn(*.‘n‘d:" -

enanmmca2lio—; kenclhies i de. fest edecier.

Sekil 4.17 05 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel bilgiye verdigi (11,12

ve 13.soru) cevap

Tablo 4.14 Uygulama Sonras1 BBYSF’'da “Bilimsel Bilgi”ye Verilen Cevaplarin

Kategori Dagilimlar:

Tek Ust Kategoriler
Grup 1. seviye 2. seviye 3. seviye

porencl | 1 1-b 2-2 2-b 3a | 3b | 3c | 3
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X

Toplam 7 6grenci 2 0grenci 7 6grenci

BBYSF/ Bilimsel Bilgi'den elde edilen verilere gore 7 6grencinin 1. seviye, 2
Ogrencinin 2. seviye ve 7 0grencinin 3. seviye cevaplar verdigi goriilmektedir.
Besinci bolim “Bilimsel Gerekgelendirme” de 2 senaryo ve 2 neden belirtme

sorusu olmak iizere 4 adet bulunmaktadir. Ogrencilerden birinin (04) “Bilimsel

Gerekcelendirme” de yer alan sorulara verdigi cevaplar su sekildedir:
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Sekil 4.18 04 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel gerekcelendirmeye
(1.soru) verdigi cevap

Sekil 4. 19 04 numarah égrencinin uygulama sonrasi bilimsel gerekcelendirmeye
(2.soru) verdigi cevap

Sekil 4.20 04 numarali 6grencinin uygulama sonrasi bilimsel gerekcelendirmeye
(3.soru) verdigi cevap
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Tablo 4.15 Uygulama Sonras1 BBYSF’'da “Bilimsel Gerek¢elendirme”ye Verilen

Cevaplarin Kategori Dagilimlari

Tek Grup

Ust Kategoriler

1. seviye

2. seviye

3. seviye

Ogrenci
Kodlar

2-a 2-b

3-b 3-c

3-d

-

O |0 |IN (|| |jw|N

Uy
[}

[E
[EN

Uy
N

[N
w

=
S

Uy
43}

16

X

Toplam

3 6grenci

9 6grenci

4 ogrenci

BBYSF/ Bilimsel Gerekcelendirme’den elde edilen verilere gore 3 6grencinin 1.

seviye, 9 oOgrencinin 2. seviye ve 4 Ogrencinin 3. seviye cevaplar verdigi

gorilmektedir.

4.1.3 Yan Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde Edilen Bulgular

Yari-yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bulgular uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi halinde verilmistir.

4.1.3.1 Uygulama Oncesi Yan Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde Edilen

Bulgular

Ogrencilerle uygulama oéncesi gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden

elde edilen bulgular asagidaki gibidir.
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Tablo 4.16 Uygulama Oncesi YYGF'da “Bilim nedir?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuzde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Hayata dair ¢alismalar 1(01) %6.25
Profesorlerin formiilleri 1(02) %6.25
Evrenin olusumu 1(03) %6.25
Bilgiyi kanitlama y6éntemi 2 (04,07) %12.50
Deney ve gozlem 2 (04,010) %12.50
Basarisizlik ve ¢calismak 1(04) %6.25
Arastirmak 3 (05,010,012) %18.75
Evreni sorgulama yontemi 1 (06) %6.25
Merak etmek ve kesfetmek 3 (08,015,016) %18.75
Diinya kanunlarini ortaya ¢ikarma 1(09) %6.25
Azim ve galisma sonucu 1(011) %6.25
Zeki insanlarin ugraslari 1(013) %6.25
Mantiksal diisiinme 1(014) %6.25
Hayatimizi kolaylastiran 1 (016) %6.25
Gergekei ve dlgiilii 1 (016) %6.25

“Bilim nedir? sorusuna ogrencilerden biri (015) “Bilinmeyen bir seyi ortaya

koyma’ cevabini vermistir. Bu cevap “Merak etmek ve kesfetmek” cevabi altinda

verilmistir.

Tablo 4.17 Uygulama Oncesi YYGF’da “Bilimin 6grendigin diger derslerden farki
nedir?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde

Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Sayisal derslerin farki yoktur. 2 (013,016) %12.50
Bilim giinceldir. 2 (05,014) %12.50
Bilim diger derslerle baglantihdur. 4 (02, 05,09, 012) %25.00
Daha eglencelidir. 3 (06,011, 012) %18.75
Daha kapsamlidir. 4 (03, 06,010, 015) %25.00
Gergekgi ve ispatlanabilir. 2 (04, 09) %12.50
Yaraticilik ve kafa yorma vardir. 1 (07) %6.25
Deneyler yapilir. 2 (08,012) %12.50
Arastirma yapilir. 3 (08,010,012) %18.75
Test etme vardir. 1(08) %6.25
Ucu acik ifadeler kullanilir. 1 (08) %6.25
Hayata bakis acisini degistirebilir. 1 (01) %6.25

“Bilimin diger derslerden farki nedir?” sorusuna 6grencilerden biri (016)

“Matematigin farki yoktur.” cevabim vermistir. Diger bir 6grenci (013),

70




“Matematik ve fenin farki yoktur.”” cevabini vermistir. Verilen cevaplar “Sayisal

derslerin farki yoktur.” seklinde kodlanmustir.

Baska bir 6grenci (05) “Bilim giinliik hayatta uygulanabilir, isimize yarayabilir.”

cevabini vermistir. Kodlamada bu cevap “Bilim giinceldir.” seklinde kodlanmistir.
Tablo 4.18 Uygulama Oncesi YYGF’da “Bilim adamlarinin bildiklerinin gelecekte

degisecegine inaniyor musunuz?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin
Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Degisebilir. 4 (011,012,015, 016) %25.00
Bazi bilgiler degisebilir, genel olarak i o
degismez. 1(014) %6.25
Degismez ama gelisebilir. 1 (05) %6.25

- 10 (01, 02, 03, 04, 06, 07, o
Degismez. 68, 09, 010, 013) %62.50

“Bilim adamlarinin bildiklerinin gelecekte degisecegine inaniyor musunuz?”

sorusuna en fazla gelen cevap (%62.50) “Degismez.” cevabi olmustur.

Tablo 4.19 Uygulama Oncesi YYGF'da “Bilim adamlar1 ge¢miste yasayan canlilarin
varligini nasil biliyorlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Fosillerden })11(2(')%)’10;’0011%61';’)2106%’ %68.75
Dénemin insanlarindan 1(016) %6.25
Merak 2 (015,016) %12.50
Tesadiifen 2 (012,012) %12.50
Arkeolojik kazilar 9 (03’1%'6’0(;1 %11?3')012' %56.25
Minerallerden 1(012) %6.25
Arastirma yaparak 5 (01, 05, 06,09, 011) %31.25
Fosil yakitlar 1(07) %6.25
Ayak izleri 1 (08) %6.25
Eski magara resimleri 1 (06) %6.25
DNA’larindan 1(04) %6.25
Buzullar icerisinde kalan cesetlerden 1(04) %6.25
Deneyler ile 1(02) %6.25

“Bilim adamlar1 ge¢miste yasayan canlilarin varligini nasil biliyorlar?” sorusuna

Ogrencilerden 4’ti (05, 09, 013 ve 016) “Gecmiste yasamis canlilarin kemiklerden”
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cevabini vermistir. Diger bir 6grenci (04) ise “Cesetlerinden” cevabin1 vermistir.

Verilen bu cevaplar kodlamada “Fosillerden” olarak yer almistir.

Tablo 4.20 Uygulama Oncesi YYGF’da “Bilim adamlari eskiden yagamis canlilarin
goriiniislerinden ne kadar eminler?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin
Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
0-%50 araliginda 3 (04,013,016) %18.75
%50 araliginda 1(03) %6.25
%50-%75 araliginda 4 (01,02, 05,06) %25.00
%75-%100 araliginda 8 (0.70’10286(1(1’ %11%')011' %50.00

Ogrenciler “Bilim adamlar eskiden yagamis canhlarin goriiniislerinden ne kadar
eminler?” sorusuna yiizde vererek cevap vermislerdir. Ogrencilerden en fazla

gelen cevap (%50.00) “%75-%100 araliginda’ olmustur.

Tablo 4.21 Uygulama Oncesi YYGF'da “Ayn1 bilgiye sahip bilim adamlar: farkl
sonuglari nasil tiiretiyorlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Bilim insaninin cevresi 3 (016, 010, 05) %18.75
Rivayet, kulaktan dolma bilgi 1 (016) %6.25
Bilim insaninin meghur olma c¢abasi 1(016) %6.25
Diisiince tarzlar 5 (015, 08, 05, 01, 09) %31.25
Sonuglarmn gesitliligi 8 (04, 03,1(3},76(;2;,)09, 010, 9%50.00
Farkli bakis agilar 4 (013, 06, 02, 011) %25.00
Bilgi birikimlerinin farklihig 2 (03,01) %12.50
Mantik yiiriitmeleri farkli 1(09) %6.25
Uzmanlik alanlar 2 (08,014) %12.50
Arastirma sekilleri 2 (04,012) %12.50

“Ayn1 bilgiye sahip bilim adamlar farkli sonuglari nasil tiiretiyorlar?” sorusuna

ogrencilerin yarisi (%50.00) “Sonuclarin cesitliligi’ cevabini vermistir.
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Tablo 4.22 Uygulama Oncesi YYGF'da “Hava durumu sunuculari tahminlerinde ne
kadar eminler?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod, Frekans ve
Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
0-%50 araliginda 0 0
%50 araliginda 4 (01, 62,05,07) %25.00
%50- %75 araliginda 3(03,011,013) %18.75

9 (04, 06, 08, 09, 010, 012,

%75-%100 araliginda 014, 015, 016)

%56.25

“Hava durumu sunuculari tahminlerinde ne kadar eminler?” sorusuna 6grencilerin

yarisit (%50.00) “%75-%100 araliginda’ araliginda cevabini vermislerdir.

Tablo 4.23 Uygulama Oncesi YYGF’da “Bilim adamlari calismalarinda hayal
giiclerini kullaniyorlar mi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Evet 1(014) %6.25
15 (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
Hayir 08,09, 010,011, 012, 013, %93.75
015,016)

“Bilim adamlar1 c¢alismalarinda hayal giiglerini kullaniyorlar mi?” sorusuna
ogrencilerin cogunlugu (%93.75) “Hayir cevabin vermistir. Ogrencilerden sadece

biri (014) “ Evet” cevabini vermistir.

Tablo 4.24 Uygulama Oncesi YYGF’da “Bilim adamlar1 ¢calismalarinda hayal
giiclerini ne zaman kullaniyorlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin
Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
15 (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
Kullanmuiyorlar. 08, 09, 010,011, 012, 013, %93.75
015,016
Arastirmanin basinda 1(014) %6.25

“Bilim adamlar1 ¢alismalarinda hayal gii¢lerini ne zaman kullaniyorlar ?” sorusuna
ogrencilerin  ¢ogunlugu (%93.75) “Kullanmiyorlar” cevabin1  vermistir.

Ogrencilerden yalnizca biri (014) “Arastirmanin basinda’ cevabini vermistir.
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4,1.3.1 Uygulama Sonrasi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formundan Elde Edilen

Bulgular

Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 4.25 Uygulama Sonras1 YYGF'da “Bilim nedir?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdikleri Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Arastirmak 7 (01, 05, 06, 010, 011, 012, 015) %43.75
Kesif 7 (01, 05,08, 09, 011, 012, 013) 943.75
Deneme-yanilma 2(01,02) %12.50
Gozlem 3 (01, 04, 012) %18.75
Yaraticiik 4 (02,03,08,016) %25.00
Sorulari cevaplama 2 (07,014) %12.50
Merak duygusu 1(08) %6.25
Deney yapmak 2 (04,012) %12.50
Kanitlamak 3 (04,09, 015) %18.75
Degiskenlik 1 (016) %6.25

“Bilim nedir?” sorusuna 6grencilerden en fazla gelen cevap (%43.75) “Arastirmak’

ve “Kesif”olmustur.

Tablo 4.26 Uygulama Sonrasi YYGF'da “Bilimin 6grendigin diger derslerden farki
nedir?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde

Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Giincel hayatla iligkili 4(01,02,012,014) %25.00
Dogayla ilgili 2 (01,013) %12.50
Mantikli olmasi 1(02) %6.25
Farki yok. 2 (05) %12.50
Daha kapsamli 2 (03,07) %12.50
Daha eglenceli 4 (06,09, 011, 012) %25.00
Gozlem ve inceleme 2 (06,016) %12.50
Kanitlanabilirlik 3 (04,07,016) %18.75
Deney igerir 4 (04, 08,09,016) %25.00
Meraka dayali olmasi 1(08) %6.25
Arastirma icermesi 2 (010,011 %12.50
Bilgiye ulasma yollar1 1(010) %6.25
Kesfetmeye yonelik 3 (011,012, 015) %18.75
ilerlemeye acik 1(012) %6.25
Yaraticihik 1(04) %6.25
Fikir alisverisi icermesi 1 (04) %6.25
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“Bilimin 6grendigin diger derslerden farki nedir?” sorusuna 6grencilerden biri
(015) “Bilinmeyeni bulmak, aciga cikarmak’ cevabmi vermistir. Bu cevap

kodlamada “Kesfetmeye yonelik” olarak kodlanmistir.

Tablo 4.27 Uygulama Sonrasi YYGF’'da “Bilim adamlarinin bildiklerinin gelecekte
degisecegine inaniyor musunuz?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin
Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans

16 (01, 02, 03, 04, 05, 06,
Degisir. 07,08, 09, 010, 011, 012, %100
013,014, 015, 016)

Degismez. 0 0

“Bilim adamlarinin bildiklerinin gelecekte degisecegine inaniyor musunuz?”

sorusuna 0grencilerin tamami (%100) “Degisir.” cevabini vermistir.

Tablo 4.28 Uygulama Sonras1 YYGF’'da “Bilim adamlar1 ge¢miste yasayan canlilarin
varligini nasil biliyorlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Paleontolojik tekniklerle 1(;19(%11’0(’)%)’1011}’00152”%61’28105?’ %87.50
kazilar 016)
Cevreyi gbzlemleyerek 5 (02, 04, 06,08, 010) %31.25
Cihazlarla frekans gondererek 4 (03,07,012,014) %25.00
Magara resimleri 3 (06,015, 016) %18.75
Ayak ve pence izleri 3 (07,09,014) %18.75
Dislerden 1(07) %6.25
Tesadiifen 1(07) %6.25
Mineraller 1(012) %6.25
Hayal giiciiyle 1(016) %6.25
Gunimiizde yagayan 3 (09,010, 014) %18.75
canlilardan
Hiicre ve DNA 1(04) %6.25
Yeryiizii sekilleri 1(016) %6.25

“Bilim adamlar1 ge¢miste yasayan canlilarin varligini nasil biliyorlar?” sorusuna
ogrencilerden en fazla (%87.50) “Paleontolojik tekniklerle kazilar” cevabi

gelmistir. Sonrasinda en fazla gelen cevap (%75.00) ise “Fosiller” olmustur.
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Tablo 4.29 Uygulama Sonrasi YYGF’'da “Bilim adamlar1 eskiden yasamis canlilarin
goriiniislerinden ne kadar eminler?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin
Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
0-%50 araliginda 120(?01’8131 Ogigsé?:?' g;é§)8' %75.00
%50- %75 araliginda 2 (09,014) %12.50
%75-%100 arahiginda 2(02,015) %12.50

“Bilim adamlar1 eskiden yasamis canlilarin goriiniislerinden ne kadar eminler?”

sorusuna 6grencilerin ¢ogunlugu (%75.00) “0-%50 araliginda ” cevabini vermistir.

Tablo 4.30 Uygulama Sonras1 YYGF'da “Ayni bilgiye sahip bilim adamlari farkh
sonuglari nasil tiiretiyorlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Yasadiklari cevre ve toplum 9 (01, OZ,(?féf)gig)a 07,014, %56.25
Ditgiince yapilan 9 (016251', %71'3(,’%1%? 010, 956.25
Aldiklar1 egitimler farkli 1(02) %6.25
Bilgi birikimleri farkl 2 (02,012) %12.50
Kullandiklar1 kaynaklar 1(03) %6.25
Hayal giicii 4 (02, 05,07, 08) %25.00
Bakis acilar1 3 (06, 08,013) %18.75
Gozlemledikleri seylerin farkl 2 (04, 06) %12.50

olmasi

Kanitlarin farkli olmasi 5 (07,009,010, 014, 015) %31.25
Arastirma yontemleri farkl 2 (08,011) %12.50
Arastirmalari farkli 3 (04,010,011) %18.75
Kisisel 6zellikler 2 (013, 016) %12.50
Deneyimleri farkli 1 (016) %6.25
Irk ve cinsiyet 1(09) %6.25

“Ayni bilgiye sahip bilim adamlari farkli sonuglar1 nasil tiiretiyorlar?” sorusuna en
fazla gelen cevap (%56.25) “Yasadiklari cevre ve toplum” ve “Diisiince yapilart”

olmustur.
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Tablo 4.31 Uygulama Sonrasi YYGF'da “Hava durumu sunucular1 tahminlerinde ne
kadar eminler?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod, Frekans ve
Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
0- %50 araliginda 7 (01, 02, 06, 08, 010, 011, 016) %43.75
%50 araliginda 4 (03, 05,07,013) %25.00
%50-75 araliginda 5 (04, 09,012,014, 015) %31.25
%75-100 araliginda 0 0

“Hava durumu sunuculari tahminlerinde ne kadar eminler?” sorusuna 6grencilerin

cogunlugu (%43.75) “0- %50 araliginda” cevabini vermistir.

Tablo 4.32 Uygulama Sonras1 YYGF'da “Bilim adamlari ¢galismalarinda hayal
giiclerini kullaniyorlar mi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
16 (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
Evet 08,09, 010,011, 012, 013, %100
014, 015,016)
Hayir 0 0

“Bilim adamlar c¢alismalarinda hayal gii¢lerini kullaniyorlar mi?” sorusuna

ogrencilerin tamami (%100) “Evet”cevabini vermistir.

Tablo 4.33 Uygulama Sonras1 YYGF'da “Bilim adamlar1 ¢galismalarinda hayal
giiclerini ne zaman kullanirlar?” Sorusuna Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Kod,
Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
11 (01,02, 04, 05, 06, 07, 09, .
Calismalarinin tamaminda 611, 013, 015, 016) %68.75
Calismanin basinda 2 (08,012) %12.50
Calismanin ortasinda 3(03,010,014) %18.75

“Bilim adamlar1 calismalarinda hayal giiclerini ne zaman kullaniyorlar?” sorusuna

ogrencilerin ¢ogunlugu (%68.75) “Calismalarinin tamaminda”cevabini vermistir.

4.2 ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

“Ortaokul o6grencilerinin bilim merkezindeki uygulamalara iliskin goriisleri ve
uygulama stirecindeki davranislart nasildir?” alt problemine iliskin bulgular

asagida verilmistir.
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4,21 Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Gozlem formundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

4.2.1.1 Birinci Hafta

Birinci gezide gerceklestirilen etkinliklerde arastirmaci tarafindan doldurulan

gozlem formundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 4.34 Gozlem Formu - 1. Hafta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor El Becerisi 0 0 0 0 1 2 1 5 4 81.25
Soru Sorma Siklig 0 0 4 3 2 3 2 1 3 2 | 75.62
Etkinliklere Katilim Orani 0 0 0 0 0 0 7 6 2 1 | 7812

Gunliklerini Dizenli

0 0 0 2 0 0 5 4 3 2 76.25
Tutma

Arkadaslari ile Ortaklasa

Calisma Durumu 0 0 0 0 0 1 1 6 6 2 | 84.37

Etkinliklere Kars1

: 0 0 0 0 0 1 2 5 5 0 | 65.62
Motivasyonu

Birinci hafta arastirmaci tarafindan doldurulan goézlem formunda o6grencilerin

“etkinliklere kars1 motivasyonu” en diisiik (%71.25) yiizdeye sahiptir.

4.2.1.2 ikinci Hafta

ikinci gezide gerceklestirilen etkinliklerde arastirmaci tarafindan doldurulan

gozlem formundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 4.35 Gozlem Formu - 2. Hafta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor El Becerisi 0 0 0 0 1 2 1 5 5 80.62
Soru Sorma Siklig 0 0 0 1 1 1 2 4 3 4 80.00
Etkinliklere Katilim Oranm1 | 0 0 0 0 0 0 5 4 4 83.12

Gunliklerini Dizenli

0 0 0 0 2 1 1 5 4 3 80.62
Tutma

Arkadaslari ile Ortaklasa

Calisma Durumu 0 0 0 0 0 0 2 5 5 4 | 86.87

Etkinliklere Kars1

. 0 0 0 0 0 2 2 5 4 3 82.50
Motivasyonu

ikinci hafta arastirmaa tarafindan doldurulan goézlem formunda égrencilerin

“arkadaslar ile ortaklasa calisma durumu” en yiiksek (%86.87) ylizdeye sahiptir.
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4.2.1.3 Ugiincii Hafta

Ugiincii gezide gerceklestirilen etkinliklerde arastirmaci tarafindan doldurulan

gozlem formundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 4.36 Gozlem Formu - 3. Hafta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor El Becerisi 0 0 0 0 0 0 6 5 4 80,00
Soru Sorma Siklig 0 0 0 0 1 1 3 3 4 82.50
Etkinliklere Katilim Oran1 | 0 0 0 0 0 0 3 5 4 85.62

Guinliiklerini Diizenli

0 0 0 0 1 1 2 2 6 4 84.37
Tutma

Arkadaslari ile Ortaklasa

Calisma Durumu 0 0 0 0 0 0 4 2 6 4 | 86.25

Etkinliklere Kars1

. 0 0 0 0 0 1 3 3 5 4 85.00
Motivasyonu

Ugiincii hafta arastirmaci tarafindan doldurulan gézlem formunda 6grencilerin
“psikomotor el becerisi” en diisiik (%80.00) ytizde oranina sahip iken, “arkadaslari

ile ortaklasa ¢alisma durumu” en yiiksek (%86.25) ylizde oranina sahiptir.

4.2.1.4 Dordiinci Hafta

Dordiincu gezide gerceklestirilen etkinliklerde arastirmaci tarafindan doldurulan

gozlem formundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 4.37 Gozlem Formu - 4. Hafta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor El Becerisi 0 0 0 0 0 0 6 5 3 2 80.00
Soru Sorma Siklig 0 0 0 0 0 3 2 2 5 4 83.12
Etkinliklere Katilim Oranm1 | 0 0 0 0 0 0 4 3 4 86.25

Guinliiklerini Diizenli

0 0 0 0 0 2 2 2 5 5 85.62
Tutma

Arkadaslari ile Ortaklasa

Calisma Durumu 010 0100 0 | 3 | 4| 5| 4 |8625

Etkinliklere Kars1

. 0 0 0 0 0 2 2 2 5 5 85.62
Motivasyonu

Dordiinci hafta arastirmaci tarafindan doldurulan gézlem formunda 6grencilerin
“etkinliklere katilm orani” ve “arkadaslar1 ile ortaklasa calisma durumu” en

ylksek ylizde oranina sahiptir ve ylizdesel oranlar1 aynidir.
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4.2.2 Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrenci giinliiklerinden elde edilen bulgular haftalar halinde verilmistir.
4.2.2.1 Birinci Hafta

Tablo 4.38 “Bugiin sergide neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuzde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans

Is1 veya elektrik iiretimi 3 (01,02, 08) %18.75

Elektr.‘ik ve manyfatikli . 9 (02, 93, (")f}, (")8.,_ 010,013, 9%56.25
aletlerin ¢alisma sistemi 014, 015, 016)

Is1 ve elektrik iletkenligi 3 (05,07,015) %18.75

Manyetik aletler 3 (06,012,014) %18.75

Elektrik Diizenekleri 3 (013,011, 016) %18.75

Makineler 1(09) %6.25

“Bugiin sergide neler 6grendin?” sorusuna 6grencilerden biri (02) “Galvanometre
adinda bir aletin manyetik alan olusturarak calistigini” cevabin1 vermistir. Bu
cevap kodlamada “Elektrik ve manyetikli aletlerin c¢alisma sistemi” olarak

kodlanmustir.

Tablo 4.39 “Bugiin atdlye calismalarinda neler égrendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
. 7 (01, 02, 06, 08,011, 013, o
Gezegenleri 616) %43.75
Giines sistemi ve yeri 5 (06,07,08,012,016) %31.25
o 8 (04, 05, 06, 07, 08, 010, 0
Galaksileri 613, 016) 0%50.00
Yildizlar 5 (03, 05,08, 011, 015) %31.25
Uzay ve evren olusumu 4 (04, 05,09, 014) %25.00

Ogrencilerden biri (03) “Bugiin atdlye calismalarinda neler 6grendin?” sorusuna
“Yildizlarin patlayabildiklerini” cevabini vermistir. Bu cevap kodlamada “Yildizlar”
cevab1 altinda verilmistir. Diger bir o6grenci (06) ise “Giines sistemimizin
Samanyolu galaksisinin Orion(Avcl) kolunda oldugunu J&grendim.” cevabini
vermistir. Bu cevap kodlamada “Giines sistemimizin yeri” cevab1 altinda

kodlanmustir.
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Tablo 4.40 “Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Gezegenleri 2 (01,015) %12.50
Kesfetmeyle bilgi edinimi 1(02) %6.25
Yildiz Patlamasi 1(03) %6.25
Radyasyon yayilimi 1(04) %6.25
Uzay Teknolojisi ve Uriinleri 110(102&:)'00163:)%71':%105%%1061)1' %68.75
Uzay ve evren 1(09) %6.25

“Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” sorusuna égrencilerden biri (06)

“Kalp pili, navigasyon, tikanan damarlari acmak icin kullanilan araclar gibi bircok

aracin uzay teknolojisinden esinlenildigini 6grendim.” cevabin1 vermistir. Bu cevap

kodlamada “Uzay teknolojisi ve trtlinleri” olarak kodlanmistir.

Tablo 4.41 “Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Sergi 3 (014, 015, 016) %18.75
Atdlye, sergi, planetaryum 1(01) %6.25
11 (02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 010, .
Planetaryum 611,012, 013) %68.75
Atélye 3 (04, 06, 015) %18.75

“Bugtinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” sorusuna ogrencilerden en fazla gelen

cevap (%68.75) “Planetaryum”cevabi olmustur.

Tablo 4.42 “Bugiinkii gezinin en sikici yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yilizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Yoktu. 8 (01, 02,03, 04, 06,09,012,013) %50.00
Sergi Alani 6 (05,07,010,011, 014, 015) %37.50
Atolye 1 (08) %6.25
Planetaryum 1 (016) %6.25

Ogrencilerin yaris1 (%50.00) “Bugiinkii gezinin en sikici yonii neydi?” sorusuna

“Yoktu.” cevabini vermistir.
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Tablo 4.43 “Bugiinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Istemezdim. 701,02, %§,3())6, 09,012, %43.75
Atdlyedeki Etkinlikler 2(03,010) %12.50
Sergi Gezisi 5 (05,07,011, 014, 015) %31.25
Planetaryum Filmi 2 (08,016) %12.50

“Buglinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” sorusuna 6grencilerden en fazla

gelen cevap “Istemezdim.” cevabin vermistir.

Tablo 4.44 “Bugiinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Eglenceli 5 (01, 05, 06, 07, 08) %31.25
. . 10 (01, 05, 06, 08, 09, 010, o
Cok giizeldi 611, 013, 014, 015) %62.50
Bilgilendirici ve 6gretici 3 (04,010,012) %18.75
Yararl ve verimli 4 (02,03,06,016) %25.00

“Bugiinkii geziyle ilgili genel goruslerin nelerdir?” sorusuna o6grencilerin

cogunlugu (%62.50) “Cok giizeldi.” cevabini vermistir.

Tablo 4.45 “Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
. - 9 (01, 03, 05,07, 08, 010, .
Cok dikkat ¢ekici yerler 012, 013, 014) %%56.25
Eglenceli ve miithis 5(07,08,010,011,013) %31.25
Yararl 4 (05, 06,09, 016) %25.00
Ogretici 4 (02,04, 08,015) %25.00

“Bilim merkezleri hakkinda genel gorislerin nelerdir?” sorusuna o6grencilerin
cogunlugu (%56.25) “Cok dikkat cekici yerler” cevabini vermistir. Baska bir
ogrenci (015) “Ben kardesimi de gétiirmeyi diisiniiyorum.” seklinde cevap
vermistir. Diger bir 6grenci ise (03) “Genel olarak kaliteli yerler kesinlikle herkes

gitmell’ olarak ifade etmistir.
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4.2.2.2 ikinci Hafta

Tablo 4.46 “Bugiin sergide neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuzde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Gorme olay1 7 (01, 04, 01__1, 012,013,014, %43.75
016)
Insan gbzﬁnii.n- 7 (02, 05,08, 09, 010, 015, 043,75
calisma prensibi 016)
Aynalar 4(02,03,07,014) %25.00
Gozliigiin gérmedeki rolii 5 (05, 06, 08,012, 015) %31.25

“Buglin sergide neler 6grendin?” sorusuna 6grencilerden en fazla gelen iki cevap

(%43.75) “Gérme olay1r” ve “Insan goziiniin ¢alisma prensibi” olmustur.

Tablo 4.47 “Bugiin atdlye calismalarinda neler égrendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Boceklerin bacak sayis1 6 (01,02,03, 08, 012, 013) %37.50
Boceklerin govde sayisi 2 (01,014) %12.50
Bilim insanvlfa\rlnm fiNk-irlerinin 2 (02,016) 9412.50
degisebildigi
Bacakli her canllnln bocek 7 (02,03, 05, 07,08, 010, 043.75
olmadigi 011

Boceklerin yapisi ve gorevleri 3 (04, 06, 09) %18.75
Boceklerin isimlendirilmesi 2 (08, 015) %12.50

Ogrencilerden biri (02) “Bugiin atélye ¢calismalarinda neler 6grendin?” sorusuna
“Ortimceklerin 6 bacakli olmadigi icin bdcek olmadigini dgrenmek beni sasirtti.”
cevabini vermistir. Bu cevap kodlamada “Boceklerin ayak sayis1” ve “Bacakli her

canlinin bocek olmadigi "olarak belirtilmistir.

Tablo 4.48 “Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Hiicrelerin i¢ yapisi 701, 02’813(’))06' 07,09, %43.75
Hiicrenin islevleri 3 (03, 04, 06) %18.75
Biitiin viicudu olusturdugu 2 (05, 08) %12.50
Genlerin islevleri 2 (08,014) %12.50
DNA ve eslenmesi 2 (08,016) %12.50
Hiicrelerin calisma sekli 2 (010, 015) %12.50
Hiicrelerin karmasikligi 3 (011,012, 013) %18.75
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“Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” sorusuna égrencilerden biri (08)
“Hepimizin karakterlerimizin ortaya c¢ikmasini belirleyenin genler oldugunu
ogrendim.” cevabini vermistir. Bu cevap kodlamada “Genlerin islevleri” olarak

kodlanmistir.

Tablo 4.49 “Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Sergi 2 (014, 016) %12.50
Atélye, sergi, planetaryum 4 (01, 09,012, 015) %25.00
Planetaryum 6 (02,04, 06,07,010,011) %37.50
Atolye 4 (63,05,08,013) %25.00

Ogrencilerin %37.50 “Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” sorusuna

ogrencilerden en fazla gelen cevap (37.50) “Planetaryum “olmustur.

Tablo 4.50 “Bugiinkii gezinin en sikic1 yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
9 (02,03, 04,05, 06,07, 09, 0
Yoktu. 611, 012) %56. 25
Sergi Alani 1 (014) %6. 25
Atdlye 3 (010, 015, 016) %18. 75
Planetaryum 4 (01, 08,013,015) %25. 00

“Buglinkii gezinin en sikic1 yonii neydi?” sorusuna ogrenciler en fazla (%56.25)

Yoktu.” cevabini vermistir.

Tablo 4.51 “Bugiinkii gezide nelerin degismesini istersin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
. , 10 (02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 0
Istemezdim. 89, 612, 016) 062.50
Atolyedeki Etkinlikler 3 (010,014, 015) %18.75
Planetaryum Filmi 4 (01,011,013, 015) %25.00

“Buglinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” sorusuna 6grencilerin ¢ogunlugu
(%62.50) ‘Istemezdim.” cevabim1 vermistir. En az gelen cevap ise (%18.75)

“Atolyedeki Etkinlikler” olmustur.
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Tablo 4.52 “Bugitinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Cok giizeldi. 8(01, 02, 04, 06, 08, 09, 010, 012) %50.00
Yararl 5(03, 07,013,014, 015) %31.25
Cok eglenceli 4 (05, 08,011, 016) %25.00
Igi cekici 2 (08,011) %12.50

“Buglinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” sorusuna 6grencilerin yarisi

(%50.00) “Cok giizeldi.” cevabini vermistir.

Tablo 4.53 “Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Cok dikkatimizi ¢eken bir yer 9 (031()12"00132’,%41’39)7’ 08, %56. 25
Herkes gitmeli 5 (01,09,011, 014, 015) %31.25
Ilgi cekici ve miithis bir yer 3 (02,08,016) %18. 75
Cok eglenceli bir yer 2 (05,010) %12.50
Bilgilendirici bir ortam 2 (06, 016) %712.50

“Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” sorusuna 6grencilerden en
fazla gelen cevap (%56.25) “Cok dikkatimizi ¢eken bir yer.” cevabi olmustur.
Baska bir 6grenci (06) “Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?”
sorusuna “Bilim merkezleri yalnizca bilgi vermiyor, ayrica benim gelecekteki
meslegim ve arastirmak istedigim konularla ilgili bilgi vererek bana yardimci
oluyor.” yorumunda bulunmustur. Diger bir 6grenci ise (09) “Ulke gelisimi icin

Yyararli” cevabini vermistir.

4.2.2.3 Ugiincii Hafta

Ugiincii hafta 6grenci giinliiklerinden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4.54 “Bugiin sergide neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yilizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
. . 8 (01,02, 06, 07,08, 011, o
Bakis agisinin 6nemi 012, 014) %50.00
Renklerin nasil algilandig1 4 (02, 03,06,010) %25.00
Cisimlerin beyinde nasil | ¢ 5,4 55 910, 012, 015, 016) %37.50
boyutlandirildigi
Beyindeki parga-biitiin iligkisi 4 (08, 09,011,013) %25.00
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“Bugiin sergide neler 6grendin?” sorusuna o6grencilerin yaris1 (%50.00) “Bakis
acisinin 6nemi” cevabini vermistir. Diger en fazla gelen cevap ise (%37. 50)

“Cisimlerin beyinde nasil boyutlandirildig1” cevabi olmustur.

Tablo 4.55 “Bugiin atélye calismalarinda neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
I o 9 (01,02, 03, 04, 05, 06, 011, o
Fosillerin nasil ¢ikarildig: 612, 015) %56.25
Paleontoloji bilim dali 4 (01,05,07,012) %25.00
Fosilin yasini belirleme 1 (02) %6.25
Paleontologlari 2 (05,012) %12.50
Paleontologlarin kullandig: 3 (05,013, 015) 0418.75
aletler

Fosil olusumu 5 (05,06, 08,09,015) %31.25
Fosilin tanimi 4 (08,010,012,014) %25.00

“Bugiin atolye calismalarinda neler 6grendin?” sorusuna en fazla gelen cevap

(%56.25) “Fosillerin nasil ¢ikarildig1 “cevabi olmustur.

Tablo 4.56 “Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Yildizlarin isimlendirilmesi 6 (01,02, 03, 04, 05, 015) %37.50
Kutup yildizinin yeri 902, 03’815é’()(-)6i2)7’ 08, 010, %56.25
Giines ve lekeleri 2(02,012) %12.50
Astronotlarin uzaydaki yasami 3 (05, 08, 09) %18.75
Takimyildizlar 6 (06, 08,014, 07,013, 015) %37.50
Yildizlarin yerleri 2 (010, 016) %12.50
Yildiz gesitleri 2 (011, 06) %12.50
Burglar 2 (05,012) %12.50

“Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” sorusuna 6grencilerin ¢ogunlugu

(%37.50) “Kutup yi1ldizinin yeri” cevabini vermistir.
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Tablo 4.57 “Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Sergi 2(07,012) %12.50
Atdlye, sergi, planetaryum 4 (01,08,014,016) %25.00
9 (02, 04, 05, 06,09, 010, o
Planetaryum 011, 013,015) %56.25
Atolye 1(03) %6.25

“Buglinkii gezinin en eglenceli yonli neydi?” sorusuna en fazla gelen cevap

(%56.25) “Planetaryum ”olmustur.

Tablo 4.58 “Bugiinkii gezinin en sikic1 yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
11 (01, 62, 04, 05, 06, 08, .
Yoktu. 09, 013, 014, 015,016) %68.75
Atdlye 4 (07,010,011, 012) 9%25. 00
Planetaryum 1 (03) %6. 25

“Bugiinkii gezinin en sikici yoni neydi?” sorusuna en fazla gelen cevap (%68.75)

“Yoktu.” olmustur.

Tablo 4.59 “Bugiinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
[stemezdim. 6 (04,08, 09,013,014, 015) %37.50
" o 8 (02, 05,06, 07,010, 011, 0
Atolyedeki Etkinlikler 612016) %50.00
Planetaryum Filmi 2 (01,03) %12.50

“Bugiinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” sorusuna 6grencilerden en fazla

gelen cevap (%50.00) “Atolyedeki etkinlikler” olmustur.

Tablo 4.60 “Bugiinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
; . 9 (01, 04, 05, 06,07, 09, 010, 0
Glizeldi. 612, 016) 0%56.25
Eglenceliydi. 6 (01,03,05,010,011, 015) %37.50
Verimliydi. 4 (02,08,013,014) %25.00
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“Bugiinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” sorusuna Ogrencilerden
biri(015) “Cok giizel bir yer. Kardesimi de getirecegim ve tekrar gelecegim.

Miikemmel bir deneyim.” cevabini vermistir.

Tablo 4.61 “Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Cok ilgi ¢ekici bir mekan. 7 (01,02, 8?'5())4' 07,012, %43.75
Miikemmel bir yer. 3 (08,011, 015) %18.75
Her zaman gitmek isterim. 1 (010) %6. 25
Bilim merkezini seviyorum. 1 (010) %6. 25
Bilim r.rllerkezlerine verilen 2 (69,016) %12.50
6nem artmall.
Eglenceli vakit gegirilir. 1 (08) %6. 25
Ger(;ekle$tirevrek 6grenmeyi 1 (08) %6. 25
saglar.
Merak uyandirici. 1 (07) %6. 25
Bilimi sevdirir. 3 (06,013,014) %18.75
Ogrencileri mutlu eden bir yer. 1 (05) %6. 25

“Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” sorusuna 6grencilerden
biri (011) “Herkese tavsiye ediyorum, miikemmel.” cevabini vermistir. Baska bir
ogrenci (01) “Cok ilgi cekici bir yer, herkesin gidip gérmesini isterim.” cevabin

vermistir.

4.2.2.4 Dordiinci Hafta
Dordinci hafta 6grenci glinliiklerinden elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

Tablo 4.62 “Bugiin sergide neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Frekans 6 (01, 010,011, 013, 014, 9%37. 50
016)
10 (OZ, 03, 04, 05, 06, 07, 08, o
Dalgalar 09,012, 015) %62. 50
10 (01, 02, 03, 05, 07, 08, .
Ses 012, 14, 015, 016) %62. 50

"Bugiin sergide neler 6grendin?” sorusuna Ogrencilerden en fazla gelen cevap

(%62.50) “Dalgalar” ve “Ses” olmustur.
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Tablo 4.63 “Bugiin atélye ¢alismalarinda neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Bulutsu (Nebula) 10 %991"00122"%31’2‘3 1067)' 08, %62.50
Atom Déniigiimleri 3 (01,012,016) %18.75
Yildizlarin yaslari 1 (015) %6.25
Siipernova 1 (013) %6.25
Karadelik 1 (011) %6.25
Yildizlarin Olusumu 1 (010) %6.25
Yildizlarin Kiitlesi 2 (08,05 %12.50
Yildizlarin yasami 2 (06,02) %12.50
Yildizlarin Biiytikliikleri 2 (01,02 %12.50
Yildiz patlamalari 1 (03) %6.25

“Buglin atolye calismalarinda neler 6grendin?” sorusuna Ogrencilerden en fazla

gelen cevap (%62.50) “Bulutsu” olmustur.

Tablo 4.64 “Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Evren olusumu 3 (03,011, 013) %18.75
Yildizlar 3 (014, 015, 016) %18.75
Gezegenler 2 (08,012) %12.50
Evren olusumu 4 (01, 09,010, 016) %25.00
Biiyiik Patlama(Big Bang) 3 (02,06, 09) %18.75
Avci Kemeri 2 (05, 08) %12.50
Takimyildizlar 2 (04,07) %12.50

“Bugiin planetaryum gezisinde neler 6grendin?” sorusuna 6grencilerden biri(07)
“Andromeda” cevabin1 vermistir. Bu cevap kodlamada “Takimyildizlar1” olarak

kodlanmistir.

Tablo 4.65 “Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
Sergi 5 (01, 03,07,012,016) %31.25
Planetaryum 7 (04,06,09, 011, 013, 014, %43.75
015)
Atolye 5 (02,05,06,08,010) %31.25
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“Bugiinkii gezinin en eglenceli yonii neydi?” sorusuna 6grencilerden en fazla gelen

cevap (%43.75) “Planetaryum” olmustur.

Tablo 4.66 “Bugiinkii gezinin en sikic1 yonii neydi?” Sorusuna Ogrencilerin Verdigi
Cevaplarin Kod, Frekans ve Yuzde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
9 (02, 03, 04, 06,09, 011, o
Yoktu. 013, 014, 015) %56.25
Sergi Alani 2 (05,08) %12.50
Planetaryum 5 (01,07,010,012,016) %31.25

“Bugiinkii gezinin en sikici yonii neydi?” sorusuna Ogrencilerin ¢ogunlugu

(%56.25) “Yoktu.” cevabini vermistir.

Tablo 4.67 “Bugiinkii gezide nelerin degismesini isterdin?” Sorusuna Ogrencilerin
Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans

10 (02, 03,04, 06, 07, 09,

Istemezdim. 011,013, 14, 015,

%62.50

Planetaryum Filmi 6 (01,05,08,010,012,016) %37.50

“Bugiinkii gezide nelerin degismesini istersin?” sorusuna en fazla gelen cevap

(%62.50) ‘Istemezdim.” cevabi olmustur.

Tablo 4.68 “Bugiinkii geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
14 (01, 02, 04, 05, 06, 07,
Cok giizeldi. 08,09, 010,011, 012, 014, %87.50
015, 016)
Eglenceli 2 (03,09 %12.50
Yenilik¢i 1 (09 %6.25
Verimli 1 (013) %6.25

“Bugiinkii geziyle ilgili genel gorislerin nelerdir?” sorusuna o6grencilerden biri
(010) “Bilim merkezini cok seviyorum. Burada calisacagim.” cevabim vermistir.

Baska bir 6grenci de (04) “Harika ve biiyiileyici.” cevabin1 vermistir.
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Tablo 4.69 “Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?” Sorusuna
Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Kod, Frekans ve Yiizde Frekans Dagilimi

Kodlar Frekans Yiizde Frekans
. 8 (01,02, 04, 05,
llgi ceken N (.. i e %50.00
07,010,012, 014)
Eglenceli 2 (011,013) %12.50
N 7 (3,05, 06, 07, 08, 09, .
Bilim yuvasi 616) %43.75
Cok faydali 2 (015, 016) %12.50

“Bilim merkezleri hakkinda genel gortislerin nelerdir?” sorusuna 6grencilerden
biri(010) “Burayr seviyorum.” cevabim vermistir. Baska bir égrenci de (09) “Bilim
merkezlerine verilen énem artmall.” cevabin vermistir. Diger bir 6grenci (08)
“Bence bilim merkezi bir 6grencinin bilim hakkindaki gorisleri ve bilgileri i¢in ¢ok
giizel bir yer.” cevabin vermistir. Baska bir 6grenci (06) “Bilim merkezleri benim

gibi bilimi seven ogrenciler icin harika bir yer. Gelecekteki meslek secimime de

katkisi oldu.” cevabini vermistir.
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5

Sonug ve Oneriler

Calismada bilim merkezinde gerceklestirilen egitsel programlarin 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik algilarina etkileri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen
verilere gore cesitli sonuclara ulasilmistir. Alt problemlerden elde edilen sonuglar

asagidaki gibidir.

5.1 Birinci Alt Problemden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

“Ortaokul o6grencilerinin uygulama o6ncesi ve uygulama sonrasinda bilimin
dogasina yonelik algi ve disiinceleri arasinda anlamlh farkliik var midir?” alt

probleminden elde edilen sonuglar asagida verilmis ve tartisiimistir.

Calismada 06grencilerin bilimin 6zelliklerine yo6nelik cevaplarinin degistigi
gozlenmistir. Bilim merkezi gezisi dncesinde 6grenciler bilimin 6zellikleri i¢in
“Butiin derslerle baglantili” ve “Daha kapsamli” ifadelerini kullanirken, gezi sonrasi
“Giincel”, “Eglenceli” ve “Deney icerir.”, “Yaraticiik”, “Ilerlemeye acik” ifadelerini
kullanmistir. Kibar Kavak (2008) calismasinda bilimsel ¢alismalara 6grencilerin en
fazla “deney yapmak” ornegini verdigini tespit etmistir. Tiirkéz (2015)
calismasinda gelistirdigi bilimin dogas1 6gretim programi ile 68rencilerin bilime
yonelik anlayislarinin gelistigini tespit etmistir. Benzer sekilde Can (2008)
calismasinda bilimin dogasi etkinliklerinin 6grencilerin bilim, bilim insani ve
bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin olumlu olarak degismesini sagladigini tespit
etmistir. Bahceci (2019) calismasinda bilimsel tartisma odakh etkinliklerle
zenginlestirilmis fen bilimleri dersi 68retim programinin 6grencilerin bilim, bilim
insan1 ve bilimsel bilgi anlayislarinda olumlu yonde degisiklige neden oldugunu

belirlemistir.

Calismada o6grencilerin yaptig1 bilim taniminin degismedigi tespit edilmistir.
Ogrenciler uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda bilimi tanimlarken
“Arastirmak” ve “Kesif” ifadelerini kullanmistir. Benzer sekilde Yazicioglu (2012)
yaptig1 ¢calismada farkli brans 6gretmenlerin ¢ogunlugunun bilimin tanimi i¢in

“Kesif” ifadesini kullandigina ulasmistir. Paralel olarak Aslan, Yal¢in ve Tasar
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(2009)'in ¢alismasinda fen bilimleri 6gretmenleri bilimin tanimi i¢cin benzer

ifadeler kullanmstir.

Calismada o6grencilerin bilimsel bilginin degisebilirligine yonelik gorislerinde
olumlu degisiklik olduguna ulasilmistir. Uygulama 6ncesi 6grencilerin ¢ogunlugu
bilimsel bilgi icin “Degismez.” ifadesini kullanirken, uygulama sonrasi “Degisebilir.”
ifadesini kullanmistir. Ayni sekilde Canli (2018) calismasinda bilimin dogasi
etkinliklerinin bilimsel bilginin degisebilir oldugunu diisiinen 6grenci sayisinda
artisa neden oldugunu bulmustur. Celik (2016) c¢alismasinda kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin goriislerinde
olumlu bir etkisi oldugunu tespit etmistir. Lederman ve O’Malley (1990)
calismalarinda laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin  bilimsel bilginin

degisebilirligi yoniindeki goriislerinde artisa neden oldugunu tespit etmistir.

Calismada ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasma yollar1 hakkinda goérislerinin
ilerleme gosterdigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Erenoglu (2010), calismasinda
bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel bilgiye ulasma yollari

hakkindaki goriislerini olumlu yonde degistirdigi sonucuna ulasmistir.

Calismada 6grencilerin dinazorlar ile fosiller arasinda iliski kurduguna ulasilmistir.
Paralel olarak, Turgut Ustaoglu (2010) c¢alismasinda 6grencilerin dinazorlar ile

fosilleri birbiriyle iligkili kavramlar olarak gordiiklerine ulasmistur.

Calismada oOgrencilerin bilimin ¢ikarimlara dayanan dogasi hakkinda bilgilerinin
arttigl gozlenmistir. Uygulama o©ncesi Ogrencilerin ¢ogunlugu kesinlige yakin
ylzdelerde cevaplar verirken, uygulama sonrasi 6grenciler kesinlikten uzak
yluzdelerde cevaplar vermistir. Benzer sekilde, Altindag (2010) ¢alismasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarina dogrudan-yansitici yaklasimin kullanilarak uygulanan
etkinliklerin bilimin g¢ikarimsal dogas1 iizerine diisiincelerini olumlu yoénde

degistirdigine ulasmistir.

Calismada ogrencilerin bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel dogasina yoénelik
goruslerinin gelistigi gozlenmistir. Metin (2009) calismasinda yaz bilim kampi
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel bilginin 6znelligi algilarina olumlu bir katkisi
olduguna ulagmistir. Ogrencilerin uygulama éncesi verdigi cevaplar daha cok
bilimin nesnel boyutunda olurken, uygulama sonrasi verdigi cevaplar bilimin 6znel

boyutunda olmustur. Ozcan (2011) c¢alismasinda &gretmen adaylarinin
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cogunlugunun bilimsel bilginin sosyokiiltiirel boyutunda geleneksel gortslere
sahip olduguna ulasmistir. Doruk (2018) calismasinda bilim tarihi temelli
Ogretimin sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel bilginin 6znelligine yonelik bakis
acilarinda olumlu yonde etkisi olduguna ulasmistir. Benzer sekilde Muslu (2008)
calismasinda bilim insanlarinin farkli sonug¢lara ulagsmasina neden olarak
ogrencilerin bilim insanlarinin ¢alistig1 verilerin farkli olmasini1 gosterdiklerine

ulagmistir.

Calismada bilimsel bilginin yaratic1 dogasina yonelik goriislerinin degistigi tespit
edilmistir. Bell, Blair, Crawford ve Lederman (2003) c¢alismasinda bilimsel
deneylerin 6grencilerin bilimin yaratic1 dogasina yonelik goriislerini olumlu yénde

kismen etkiledigine ulagsmistir.

Forawi (1996), calismasinda bilimin dogasina yonelik farkli metot ve materyalle
etkilesime giren 6grenci ve 6gretmenlerin bilimin dogas1 anlayislarinin gelistigini
tespit etmistir. Vaughan (2000), calismasinda matematik, fen ve teknoloji icerikli
O0gretmen egitimi programina katilan 6gretmenlerin uygulama sonrasi bilimin
dogasina yonelik bakis acilarinin uygulama 6ncesine gore daha cesitli oldugunu
bulmustur. Cochrane (2000), bilimin dogasina yonelik etkinlikler iceren miifredat
uygulanan Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik algilarinin gelistigini tespit

etmisgtir.

Kopriibasi (2018) calismasinda dogrudan yansitici yaklasim etkinliklerinin bilimin
dogasi anlayislarini gelistirmede, milli egitim bakanlhig1 miifredati yontemine gore
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Aymi1 sekilde Uluginar-Sagir ve Kilig
(2013) calismasinda 6grencilerin bilimin dogasina bakislarinin gelistirilmesinde

dogrudan yansitic yaklasimin etkili oldugunu tespit etmistir.

5.2 Ikinci Alt Problemden Elde Edilen Sonuglar ve Tartigma

“Ortaokul o6grencilerinin bilim merkezindeki uygulamalara iliskin gorusleri ve
uygulama stlirecindeki davraniglar1t nasildir?” alt probleminden elde edilen

sonuglar asagida verilmis ve tartisilmistir.

Calismada 6grencilerin 4 hafta boyunca gergeklestirilen bilim merkezi gezilerinde
etkinliklere katiliminda, soru sorma sikliginda, giinliiklerini diizenli tutmalarinda,

arkadaslari ile ortaklasa ¢alisma durumunda ve etkinliklere karsi motivasyonunda
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olumlu yoénde ilerleme tespit edilmistir. Bu sonu¢ bilim merkezi egitim
programlarinin 6grencilerin etkinliklere katilimi, soru sorma sikligi, giinliiklerini
diizenli tutma, grup calismasi yapma ve motivasyonlarinda olumlu bir degisiklige
neden oldugunu gostermektedir. Kirgiz (2018), Fen Egitim Programi etkinliklerini

uyguladig1 6grencilerde benzer sonuglara ulagmistir.

Calismada 6grencilerin 4 hafta boyunca gerceklestirilen bilim merkezi gezilerinde
ogrencilerin psikomotor el becerilerinde ilerleme goézlenmemistir. Bu sonug
dogrultusunda bilim merkezi egitim programlarinin 6grencilerin psikomotor el

becerilerinde degisiklige neden olmadig1 sdylenebilir.

Calismada bilim merkezinde planetaryumun o6grencilerin en eglendikleri yer
olduguna ulasilmistir. Aksu ve Umdu Topsakal (2017) ¢alismalarinda
planetaryumlarin 6grencilerin fene karsi tutumlarini olumlu etkiledigi ve
ogrencilerin planetaryum gezisinden keyif aldiklar1 sonucuna ulasmislardir.
Benzer sekilde Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016), c¢alismalarinda
planetaryum gezisinin Ogrencilerin bilgilerini kalicillastirdigina, fen dersini
sevdirdigine, eglenceli ve etkili olduguna ulasmislardir. Ozcan ve Yilmaz (2018)
tarafindan yapilan baska bir calismada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
planetaryum gezisi sonucunda astronomi kavramlarinda olumlu degisiklikler
olduguna ulasilmistir. Bozdogan ve Ustaoglu (2016) calismalarinda 6gretmen
adaylar1 planetaryumun soyut fen kavramlarini somutlastirmak icin kalic1 ve

anlamli 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir.

Calismada o6grenciler bilim merkezinde katildiklar etkinlikleri verimli ve faydali
bulmustur. Ogrenciler bilim merkezini cok dikkat ¢ekici, eglenceli ve yararli olarak
tanimlamistir. Benzer sekilde Ok (2018) c¢alismasinda 6grencilerin bilim
merkezinde gerceklestirilen atdlye c¢alismalarina karsi olumlu gorislerde
bulunduguna ve bilim merkezi atélye calismalarini1 faydali ve etkin bulduklarina
ulasmistir. Falk ve Needham (2011) calismalarinda bilim merkezlerine giden
cocuklarin velilerinin, bilim merkezlerinin ¢ocuklarinin bilime karsi anlayisini ve

ilgisini artirdigini belirttigini tespit etmistir.
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5.3 Oneriler

Calismada bilim merkezinin ortaokul o6grencilerinin bilimin dogasina yoénelik
algilarinda olumlu bir degisiklige neden oldugu tespit edilmistir. Bilim merkezleri
ortaokul 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik algilarini gelistirmede ortam

olarak fayda saglayabilir.

Calismada o6grencilerin bilim merkezlerinde zaman gecirmekten memnun
olduguna ulasilmistir. Ogrencilerle bilim merkezlerine daha sik geziler

diizenlenebilir.

Calismada bilim merkezlerinde atolye, sergi ve planetaryumu kapsayan egitim
programlarina 6grencilerin katilmaktan memnun olduguna ulasilmistir. Bilim
merkezleri tarafindan bu tiir egitim programlari veya egitim paketleri daha fazla

sayilda diizenlenebilir veya icerigi farkli temalarda hazirlanabilir.

Calismada planetaryumun o6grencilerin biliyik oranda begenisini ve ilgisini

cektigine ulasilmistir. Planetaryumlara daha sik geziler diizenlenebilir.

Fen Bilimleri miifredat1 ve 6gretim programlari bilim merkezlerini i¢ine alacak bir

sekilde gelistirilebilir.

Bu c¢alisma smirlh bir zaman araliginda gergeklestirilmistir. Calismanin

sonuglarinin genellenebilmesi i¢in daha uzun stireli ¢calismalar gergeklestirilebilir.

Bilim merkezlerinde bulunan atdlye ve sergiler 6grencilerin daha ¢ok ilgisini

cekmek lizere gelistirilebilir.
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A

Formlar

BILIMSEL BILGI OLCEGI (BBO)

Bu anket, bilimin dogasi1 ve bazi temel bilimsel kavramlar hakkindaki bilgilerinizi
kontrol etmek i¢in hazirlanmistir. Bu anketteki sorulara vereceginiz cevaplar
hicbir sekilde ders notunuzu etkilemeyecektir. Bu nedenle, asagidaki maddelerin
her birini dikkatli bir sekilde okumanizi ve fikrinizi; Katiliyorum, Bir Fikrim Yok
veya Katilmiyorum ifadelerinden birini isaretleyerek (X) belirtmenizi istiyoruz. Bu
anketteki sorulara vereceginiz diiriist ve samimi cevaplariniz igin simdiden
tesekkir ediyoruz.

bilimin zayif yonlerinden biridir.

Katiliyorum Bir Fikrim Katilmiyorum
[Evet] Yok [Hayir]

1. Bilim, bir seyleri tahmin etmeye ve
aciklamaya ¢alisir.

2.  Bilim, bir seyi ispatlayabilir, bir problemi
¢0zebilir veya bir sorunun cevabini
bulabilir.

3. Bilim, dogadaki olaylarin nasil meydana
geldigiyle ilgilenir.

4.  Bilim insanlarinin ényargilari, yapacaklari
caligsmalari etkiler.

5. Bilim insanlarinin hayal gii¢leri ve
yaraticiliklari, yaptiklar bilimsel
arastirmalari etkiler.

6. Bilim, sorulara kesin olmayan (gecici)
cevaplar bulur.

7.  Bilim, daha ¢ok gergekleri ortaya koymaya
calisir.

8.  Bilim insanlarinin bir¢ogu kendi baslarina
caligir.

9. Bilim basarisiz olabilir.

10. Bilim insanlari, doganin biiytik sirlarinin
bir¢ogunu ¢ézmiistiir.

11. Bilim milyonlarca yil 6nceki seyleri ve
olaylari arastirabilir.

12. Bilimsel deneyler genellikle sonucu
tahmin edilmeden, sadece ne ortaya
cikabilecegini gérmek i¢in yapilir.

13. Bilim insanlar ¢ogu kez kendi fikirlerinin
aksini kanitlamaya g¢alisir.

14. Bilim insanlarinin 1rky, cinsiyeti, milliyeti
veya dini yaptig1 bilimi etkileyebilir.

15. Bilim insanlari, ayni sorunun ¢éziimii
hakkinda farkl fikirlere sahip olabilir.

16. Bilim insanlari arasindaki fikir ayriligy,
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BiLIMSEL BILGIYE YONELIK SORU FORMU

1. Béliim, Bilimin amaci:
1. Sana gore bilim nedir?
2. Bilimi kimler yapar? Amaglar1 nedir?

3. Peki, onlar bilimin amaglarini nasil gerceklestiriyorlar?

1. Boliim, Bilimsel Sorgulama:

4. Bilim insanlar1 ¢alismaya nasil baslarlar? Ornegin ampulii bulan Edison, onu
bulurken ¢alismaya nasil baslamistir?

5. Bilim insani soru sorar mi? Ne tiir?

6. Bilimsel soruya 6rnek verir misin?

I11. B6liim, Bilimsel Calismalar:

7. Bilim insanlar1 bu sorular1 yanitlamak i¢in neler yapar?
8. Her zaman bu sorularina yanit bulabilirler mi? Nasil?
9. Elde ettikleri yanitlar her zaman

a- dogru mudur?

b- eksiksiz midir?

c- degisir mi?

IV. Boliim, Bilimsel Bilgi:

10. Sana gore bilimsel kelimesi ne anlama gelir?
11. Bilimsel Bilgi ne demektir?

12. Bilimsel bilgi nasil olusturulur?

13. Bilimsel bilgiye insanlar inanir mi1? Neden?

V. Béliim, Bilimsel Gerekg¢elendirme:

1-Asagida Ali ile Ayse’'nin konusmalarindan bir bélim sunulmustur. Ayse’nin
sorularina Ali'nin verdigi yanitlarin bir béliimii bos birakilmistir. Size gore, Ali'nin
verdigi yanitlar ne olabilir? Liitfen kendinizi Ali'nin yerine koyarak, diisiincelerinizi
bosluklara yaziniz/soéyleyiniz.

Ali: Eski c¢aglarda yasayan insanlar Diinyanin tepsi gibi diimdiiz oldugunu
saniyorlarmis biliyor muydun?

Ayse: Evet, bunu ben de bir dergide okumustum. Sence bu insanlar diinyanin tepsi
gibi diiz oldugu sonucuna nasil ulasmislardir?

Ali: HHmm...Biraz distineyim...Bence..........cccoerioeerin s

Ayse: Peki ama simdi Diinya’'nin yuvarlaga yakin bir sekle sahip oldugunu
biliyoruz. Bu sonuca nasil ulagilmistir?
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2-Bilim insanlar1 yildirnmh firtinalarin davranislarin1 agiklamakta ve tahmin
etmekte zorlanmaktadirlar. Bilim insanlarinin yasadig1 bu giicliiglin nedeni ya da
nedenleri size gore neler olabilir?

3-Son birkag¢ yildir yeryiizii sicak glinler yasiyor. Bilim insanlarindan bazilari, bu
duruma komiir, petrol gibi fosil yakit kullaniminin her gecen giin artmasiyla
birlikte atmosfere salinan gazlarin neden oldugunu ileri siirmektedir. Bir grup
bilim insani da okyanus akintilar1 ve atmosferik riizgarlar gibi meteorolojik
etkilerin yeryuziindeki sicakligin artmasina neden oldugu gorusiindedirler. Sence,
bilim insanlarinin bu konuda iki ayr1 fikre sahip olmalarinin nedeni nedir?
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OGRENCI GUNLUKLERI

Gezi Glinliigim

Tarih:

1. Bugiln sergide neler 6grendin?

2. Bugilin atélye calismalarinda neler 6grendin?

3. Buglin planetaryum gezisinde neler 6grendin?

4, Bugiinkii gezinin en eglenceli yoni neydi?

5. Bugiinkii gezinin en sikici yoni neydi?

6. Bugiinkii gezide nelerin degismesini isterdin?

7. Buglnki geziyle ilgili genel goriislerin nelerdir?

8. Bilim merkezleri hakkinda genel goriislerin nelerdir?
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Go6zlem Formu

BiLiM MERKEZI GEZiSi GOZLEM FORMU

Uskiidar Bilim Merkezi etkinliklerine katilan égrenciler i¢in hazirlanan gézlem

formudur.

Ogrencinin Ad1 Soyadi

Cinsiyeti

Okulu

Sinifi

Anne Egitim Durumu

Baba Egitim Durumu

10

Psikomotor El Becerisi

Soru Sorma Siklig1

Atolyedeki Etkinliklere
Katilim Oramni

Gunliklerini Dizenli
Tutma

Arkadaslari ile Ortaklasa
Calisma Durumu

Derse Kars1 Motivasyonu

101




BROSUR

- TN

Asagida Uskiidar Bilim Merkezi hakkinda bilgiler

Sevgili 6grenciler

verilmistir. Gezimize bagslamadan 6nce bu brosiiri

dikkatlice okuyunuz. Gezi dncesinde, gezi esnasinda ve

@dag/ﬁrevlilerin uyarilarini dikkate ah

hli
* > : : ol

Istanbul ili Uskiidar ilgesinde bulunan Bilim Uskiidar'in yapim 2016’da baglamgtr.
2018’de yapim tamamlanan Bilim Uskiidar ziyarete agilmistir. icerisinde farkh
branglarda atélyeler, sergi diizenekleri ve planetaryum bulunmaktadir. Gideceginiz
Uskiidar Bilim Merkezi Tiirkiye'nin en kapsamli bilim merkezi olma 6zelligi tagir.

Bilim Merkezi’'nde uymaniz gereken kurallar:

Miimkiin oldugunca sessiz olmalisiniz.

Atolyede size verilen talimatlarin disina ¢ikmamalisiniz.
Sergideki diizeneklere zarar vermemelisiniz.

Rehber kontrolii disina ¢itkmamalisiniz.

102



Gezi Rotasi:
ilk Duragimz:

Astronomi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Atdlyesi: Bu atdlyede cesitli etkinliklere
katilacaksiniz.

ikinci Duraginiz:

Bir Diinya Kesif Sergi Alan1 / Gorme ve Algl: Burada bulunan sergi diizeneklerini
dikkatli bir sekilde incelemelisiniz. Sergi diizeneklerine “DOKUNMAMAK YASAK”.

Inceleyeceginiz Diizenekler:

Ayna His: Pota Kabusu:

ikisi Bir: Kadife Eller:

Genis Gozler: imkansiz Uggen:

Desen Masasi: Aurora:

Dayaniklilik Analizi: Yavas Mavi:

Dev Gozler: Ters Maske:
Perspektif Cizim Penceresi: Gokkusag Yelpazesi:
Yiizyiize Konusma: Ters Mesafe:
Sandalyenin Gizemi: Neden Cift?:

Ames Sandalyeleri:
Ugtincii Duragimz:

Planetaryum: Burada gok kubbede yildizlari izler gibi film izleyeceksiniz.

iYi EGLENCELER.
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Bilim Merkezi Uygulama Fotograflari

Resim B.2 Planetaryum

Resim B.3 Gorme Sergi Alan1 / Pota Kabusu
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Resim B.4 Fosil Ornekleri

Resim B.5 Bocek101 Atolyesi
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Resim B.9 Gorme Sergi Alan1 / Dev Gozler

106



- —

Resim B.10 Elektrik ve Manyetizma Sergi Alani / El Pili

Resim B.12 Astronomi, Havacilik ve Uzay Atolyesi
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Resim B.13 Astronomi, Havacilik ve Uzay Atolyesi

Resim B. 15 Rezonans ve Dalgalar Sergi Alani1 / Riizgar Tiipi
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Resim B.17 Planetaryum

:

= . - -

Resim B.18 Bocek 101 Atolyesi
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Resim B.20 Bocek101 Atolyesi

Resim B.21 Elektrik ve Manyetizma Sergi Alani / Jenerator Etkisi
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Veli izin Formlar
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