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OZET

GERCEKCI MATEMATIK EGITIMI CERCEVESINDE
TASARLANAN ETKINLIKLERIN UYGULAMA SURECININ
KLASIK VE ELEKTRONIK PORTFOLYO ILE
DEGERLENDIRILMESI

Eda Nur SEZER

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Dog. Dr. Elif BAHADIR

Gercekci Matematik Egitimi (GME) yaklasimi matematigin gercek hayattan
kopuk olmamasini, gercek hayatin bir parcasi olmasin1 ve matematigin yaparak
yasanilarak 6grenilmesi gerektigini savunmaktadir. GME matematigin bir insan
aktivitesi olmasi gerektigini savunur ve matematigin 6grenciler icin daha anlaml
olmasini amaclar. Bu calismada GME kapsaminda hazirlanan etkinlerin secilen
iki orneklemden birinde klasik portfolyo, diger oOrneklemde ise elektronik
portfolyo kullanimu ile siire¢ degerlendirilmesine odaklanilmasi ve uzman goriisii
alinarak olusturulan kriterler bazinda betimsel analiz yapilarak elektronik
portfolyo kullaniminin etkinliginin degerlendirilmesi amaclanmaistir.

Nitel arastirma tiirlerinden olan isbirlikci eylem arastirmasi olarak tasarlanan
calismada Ogrencilerin gercek hayatlarinda karsilasabilecekleri problem
durumlarindan olusturulan etkinlikler 8 hafta boyunca secilen iki 6rnekleme
uygulanmistir. Uygulama sonunda iki orneklemden farkli seviyelerden iicer
ogrenci secilerek o6grencilerin etkinlikler ve elektronik portfolyo kullanimi
hakkinda goriisleri alinmistir. Calisma 2017-2018 egitim ve Ogretim yilinda
Istanbul’da Giingéren ilcesinde bulunan Mehmetcik Imam Hatip Ortaokulu’'nda
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gerceklestirilmis olup, mart ve nisan aylarinda olmak {izere toplam 8 haftalik bir
siire¢ icerisinde siirdiiriilmiistiir. Arastirmanin hedef kitlesi 7. sinifa devam eden
60 oOgrenciden olusmaktadir. Ancak calismaya katilim gonillilik esasina
dayandigindan dolay1 her etkinlikte katilan 06grenci sayisi degisim
gostermektedir.

Calismada alt basliklara gore elde edilen veriler 5 ana baslik altinda toplanarak
degerlendirilmis ve yorumlanmustir. Uriin tasarlayabilme, matematiksel fikrini
actkca ifade edebilme, arastirma yapma becerisi, matematiksel bilgisini
kullanabilmesi ve orjinallik olarak belirlenen ana bagliklara bakildiginda bir
orneklemin diger bir 6rnekleme genel olarak bir dstiinliigiiniin bulunmadig:
goriilmektedir.

Sonu¢ olarak degerlendirme kriterleri bazinda iki 6rneklem kiyaslandiginda
birbirlerine gore 6nemli bir farklilik goriilmemesine ragmen elektronik portfolyo
kullanilan 6rneklemdeki 6grencilerin goriisleri elektronik portfolyo kullaniminin
olumlu etkilerinin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Gercekci Matematik Egitimi, GME, elektronik portfolyo, e-
portfolyo, alternatif degerlendirme

YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
XIII



ABSTRACT

EVALUATION OF THE IMPLEMENTATION PROCESS OF
THE ACTIVITIES DESIGNED WITHIN THE FRAMEWORK
OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION WITHIN
CLASSICAL AND ELECTRONIC PORTFOLIOS

Eda Nur SEZER

Department of Mathematics and Science Education
Mathematics Education Program

Master Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Elif BAHADIR

The Realistic Mathematics Education (RME) approach, which was introduced by
Hans Freudenthal and developed by the Freudenthal Institute advocates that
mathematics should not disconnected from students’ real life and mathematics
should be learned by experiencing. GME asserts that mathematics should be a
human activity and it aims to make mathematics more meaningful for students.
Activities were chosen within the scope of the GME approach, which was
adopted as the theoretical framework of the present study. The objective of the
study was to conduct a process-oriented assessment by using a portfolio with one
sample group and an electronic portfolio with the other. In order to assess the
effectiveness of the use of electronic portfolio, a descriptive content analysis was
performed by using the criteria that were developed in collaboration with the
experts in the field.

This study is designed as an collaborative action research method which is one
the qualitative research methods. Activities created from the problem situations
that students can face in their real lives have been applied on two selected
sample. At the end of the application, 6 students were chosen from different
levels from two samples and their opinions about activities and the use of
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electronic portfolio were taken. The Study was carried out at Mehmetc¢ik Imam
Hatip Secondary School in the district of Giingoren in Istanbul. In March and
April 2018, a total of 8 weeks was maintained with the process. Target sample of
study consists of 60 students who continue to seventh grade. However, since
participation in the study is voluntary, the number of students attended in each
event may vary. The participants were selected with the convenience sampling
method.

The data obtained according to sub-headings were collected and evaluated
under 5 main headings. It is seen that there is no superiority of one sample to
another sample in terms of main topics such as; designing the product,
expressing its mathematical idea, making research, using its mathematical
knowledge and originality.

As a result, the evaluation criteria showed that there is not a significant
difference between two samples according to evaluation criterias, but the
opinions of the students in the sample used in electronic portfolio showed that
using e-portfolio has positive effects on students’ opinions.

Keywords: Realistic Mathematics Education, RME, electronic portfolio, e-
portfolio, alternative evaluation

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

XV



1

Giris

Bir egitim Ogretim programinin en oOnemli parcalarindan biri Olgme ve
degerlendirmedir. Ol¢me ve degerlendirme egitim sisteminin etkinligini dl¢cmek,
gerekli degisiklikleri yaparak giincelligini saglamak ve gelecekteki seklini vermek
icin iizerinde durulmas: gereken Onemli bir husustur. Giiniimiiz diinyasinda,
egitim Ogretim yaklasimlarindaki gelismelere paralel olarak oOlcme ve
degerlendirme sisteminde de bazi degisiklikler meydana gelmistir. Test veya
yazili gibi klasik 6l¢cme degerlendirme yontemlerinden farkli olarak alternatif
Olcme ve degerlendirme yontemleri ortaya ¢ikmis ve klasik 6l¢gme degerlendirme
yontemlerine nazaran daha cok tercih edilir bir hale gelmistir. Buna ek olarak
teknolojideki yasanan gelismeler de egitim 6gretim hayatinin igerisine entegre
olmaya baslamis ve alternatif 6l¢me degerlendirme yontemlerinden biri olan
portfolyolarin elektronik ortamda kullanilmasina olanak taniyarak olcme ve
degerlendirme yoOntemlerine elektronik portfolyo adinda yeni ve kullanish bir
metot sunmustur. Calismada, bu gelismeler 1s18inda literatiir 6zeti kisminda
oncelikle 6lcme ve degerlendirmenin 6neminden bahsedildikten sonra literatiir
taramasi yapildiginda sik kullanildiginin  disitiniildigii alternatif Olcme ve
degerlendirme yontemlerinden olan performans degerlendirme, 06z
degerlendirme, akran degerlendirme, proje, kavram haritalari, gézlem, portfolyo
hakkinda kisaca bilgiler verilmistir. Daha sonrasinda, calismanin uygulama
kisminda kullanilmis olan elektronik portfolyo yontemi detaylica aciklanmus,
elektronik portfolyonun avantajlar1 ve dezavantajlari belirtilmistir. Buna ek
olarak elektronik portfolyo hakkinda yapilan calismalar incelenmis ve ¢cogunlukla
son yillarda yapilan bazi c¢alismalar hakkinda kisaca agiklamalarda

bulunulmustur.
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Ogrencilerin alternatif degerlendirme metotlarindan olan portfolyo ve elektronik
portfolyo kullanimlan sirasinda iiriin dosyalarini hazirlayabilmeleri icin klasik
soru cevap veya aritmetik islemlerden ziyade nitelikli {riin ortaya
koyabilecekleri, iizerinde diisiiniip yapabilecekleri etkinliklerin olmasi gerektigi
disiinildigi icin GME yaklasimi cercevesinde diizenlenmis etkinliklerin
uygulanmasinin daha etkili olacagi ongoriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin gercek
hayattaki matematigi gormeleri ve bunu calismalarina yansitabilmeleri de
amaclanmistir. Bu sebeple, bu duruma en uygun oldugu diisiiniilen Gercekgi
Matematik Egitimi (GME) yaklasimi tercih edilmis ve bu calismada uygulanan

ogretim tasarimlar1t GME yaklasimina gore olusturulmustur.

Gercekci Matematik Egitimi 1970°1i yillarda Hollanda’da Hans Freudenthal
onciiliiglinde kurulan Freudenthal enstitiisii tarafindan gelistirilen bir matematik
ogretim yaklasimidir. Yapilandirmaci yaklasim ile benzerlik gosteren GME
yaklasimi, matematik  Ogretiminin  Ogrencilerin  gercek  yasamlarinda
karsilasabilecekleri veya hayal edebilecekleri problem durumlarindan olugmasi
gerektigini savunmaktadir. Boylece calismanin devaminda da bahsedildigi tizere
daha anlamli bir matematik 6grenimi gerceklestirmelerine yardimeci olan GME
yaklasimi uygulamanin kuramsal cercevesi olarak secilmis ve uygulama
esnasinda kullanilacak olan aktiviteler bu yaklasima gore olusturulmustur. Bu
sebeple calismanin literatiir Ozeti kisminda Ol¢me ve degerlendirmenin
oneminden, alternatif 6lcme ve degerlendirme yOntemlerinden bahsedildikten
sonra detayl bir sekilde GME yaklasiminin ne oldugu, GME yaklasiminin tarihi,
kurucusu olan Freudenthalin GME yaklasimi hakkindaki gortisleri, GME
yaklasgiminin tiirleri, GME yaklasimi ile yapilandirmaci yaklasim ve Bloom
taksonomisi arasindaki iliski, GME yaklasiminin 6gretim prensipleri, GME
yaklasiminin tasar ilkeleri anlatilmistir. Daha sonrasinda, literatiir 6zetinin son
kisminda GME hakkinda yapilan calismalar taranmis ve ulasilan calismalar

hakkinda kisaca bilgiler verilmistir.

GME vyaklasimi ile hazirlanan etkinlerin portfolyo ve elektronik portfolyo

kullanimi ile siire¢ degerlendirmesine odaklanmak ve uzman goriisii alinarak
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olusturulan kriterler bazinda elektronik portfolyo kullaniminin etkinligini
degerlendirmek amaciyla olusturulan calismanin giris boéliimiinde literatiir
Ozetinden sonra tezin amaci verilmis ve son olarak da calismanin problem

durumu ortaya konulmustur.
1.1 Literatiir Ozeti

Bu baslik altinda “Ol¢me ve Degerlendirme”, “Elektronik Portfolyo” ve “Gercekgi

Matematik Egitimi” hakkinda bilgiler verilmis ve literatiir taramasi yapilmistir.
1.1.1 Ol¢me ve Degerlendirme

Egitim 6gretim programini gilincellemek, gelecekteki halini sekillendirmek icin
sorulabilecek en Onemli sorulardan biri “programda neler olmali veya neler
olmamali” sorusudur, bunun cevabi da ancak etkili bir 6lcme ve degerlendirme
yontemi ile verilebilir. Ciinkii 6grencilere hangi konularin ne derecede
aktarildigi, hangi konularin tekrar edilmesi veya daha detayli anlatilmasi
gerektigi, hangi konuya ne kadar siire ayrilmasi gerektigi, hangi konularin
anlasilmasinin zor oldugu ancak o6grencilerin ciktilarinin degerlendirilmesi ile
olciilebilir (Yildiz & Uyanik, 2004). Bu sebeple 6l¢cme ve degerlendirme aslinda
egitim sisteminin vazgecilmez bir parcasi olarak goriilmelidir (Basol, Cakan, Kan,
Ozbek, Ozdemir, & Yasar, 2013). Turgut (1986)’ya gére 6lcme daha 6nceden
belirlenen spesifik bir 6zelligin gézlemlenerek goézlem sonucunun sayilarla veya
sembollerle tanimlanmasini, degerlendirme ise Yilmaz (1986)’ya gore say1 veya
sembollerle ifade edilen 6lcme sonucunun belirli bir kritere gore kiyaslanarak
ogrenciler hakkinda bir deger yargisina ulasilmasini ifade etmektedir. Ancak her
birey kendi yasantilar1 yoluyla 6grenme gerceklestirdiginden zihinsel ve fiziksel
diizeylerine bagh olarak farkli seviyelerde 6grenim gerceklestirirler, bu sebeple
de farkli degerlendirme metotlarina tabii olmalar1 gerekmektedir. Bu da
gliniimiiz egitim 6gretim hayatinda sikca kullanilan soru cevap, test, klasik yazil
sinav gibi geleneksel 6lcme degerlendirme yOontemlerinden daha farkli olarak
alternatif dlcme ve degerlendirme yaklasimlarinin kullanimimi gerektirmektedir

(Alan, 2014).
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Buna ek olarak, dlcme ve degerlendirme 6gretmenler tarafindan o6grencileri
disipline etmek veya baskilamak amaciyla kullamlmamalidir. Olgme ve
degerlendirmenin asil amacinin 6grencilerin durumlarini tespit ederek egitim
O0gretim stirecini sekillendirmek, Ogretmenlere ve O6grencilere o6grencilerin
durumlan hakkinda bilgi vermek oldugu unutulmamalidir. Ayrica alinan diisiik
notlar 6grencinin basarisizlig1 olarak degerlendirilmek yerine konunun yeterince
iyi ogretilemedigi diisiiniilmelidir. Ogretmenler, 6grencileri degerlendirme
sonuclar1 ile motive ederek calisma isteklerini artirmalidir (Yildiz ve Uyanik,

2004).
1.1.2 Alternatif Degerlendirme

Alternatif degerlendirme yoOntemleri bireyleri egitim siireci icerisinde kendi
icerisindeki degisimlerine ve gelisimlerine bakarak degerlendirmeyi amaclar,
boylece kisiye 0zgiin bir degerlendirme yapilmis olur. Ayrica alternatif
degerlendirme metodu ile hem siire¢c hem de sonu¢ odakli bir degerlendirme
yapilmis olur (Alan, 2014). Otantik olarak da adlandirilan alternatif
degerlendirme yoOntemleri, geleneksel o6lcme ve degerlendirme yoOntemlerine
gore Ogrencilerin neleri bildigine, neleri anladigina ve neleri yapabilecegine dair

durumlarn hakkinda daha kapsaml bilgi sunar (Erickson, 2007).

Orneklendirecek olursak, alternatif degerlendirme yontemleri aslinda bir seyin
fotografini cekmekten ziyade daha cok bir seyi video kaydina almak gibidir, anlik
olarak Ol¢lim yapmak yerine zaman icerisindeki gelisimi kayit altina alir. Ayrica
ogretmenlerin siire¢ icerisindeki vyapilan calismalar ile gozlemlerine ve
yorumlamalarina dayanilarak, 0Ogrenciler de kendi kapasitelerini ve
potansiyellerini gorme sansi yakalarlar (National Association for the Education
of Young Children & National Association of Early Childhood Specialist in State
Departments of Education [NAEYC & NAECS/SDE], 2003).

Alternatif degerlendirme icin kaynaklarda farkli o6zellikleri 6n plana cikaracak
sekilde cesitli adlandirmalar bulunmaktadir, bunlar; performans degerlendirme,

ozgliin degerlendirme, informel degerlendirme, dogrudan degerlendirme gibi
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ifadelerdir (Dochy & McDowell, 1997). Cepni (2007) alternatif degerlendirme
ifadesinin kullanilmasinin amacini geleneksel egitim siirecinde kullanilan 6l¢gme
ve degerlendirme yontemlerinden farkli bir yaklasim tiiriinde olmasindan

kaynaklandigini1 savunmaktadir.

Korkmaz (2004) alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerini su sekilde

tanimlamaistir;

e Ogrencilere sunulan etkinlikler beceri ve bilginin beraber kullanilmasini
gerektirmeli,

o Ogrencilerin farkli 6grenme bicimlerini dikkate alarak farkli sunus
bi¢imlerine olanak saglamali,

e Ogrencilerin kendi ogrenimlerini analiz etmelerine ve

degerlendirmelerine imkan tanimalidir.
1.1.3 Alternatif Degerlendirme Yontemleri

Bu boliimde alternatif degerlendirme yoOntemlerinden en sik kullanilan
performans degerlendirme, 6z degerlendirme, akran degerlendirme, proje,
kavram haritalari, gézlem, portfolyo ve elektronik portfolyo hakkinda bilgiler

verilmistir.
1.1.3.1 Performans Degerlendirme

Ogrencilere, gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri bir problem durumunun
sunulmasi ile 6grencilerden bu durumun c¢o6ziimii icin bilgi ve becerilerini
kullanarak ortaya bir {iirtin cikarmalar1 beklenir. Performans degerlendirme
cikarilan bu iiriiniin degerlendirilme siirecidir. Bu degerlendirme yonteminde
ogrencilerin trlinlerini olusturabilmeleri icin Bloom taksonomisindeki iist diizey

diisiinme becerilerini kullanmalari1 gerekmektedir (Bagci, 2009).

Bilgiyi edinme, diizenleme ve kullanma gibi iist diizey diisiinme becerilerini
gerektiren komposizyon yazma, makale yazma, model olusturma, deney yapma,
grafik cizme, resim yapma gibi gorevler performans gorevlerine 6rnek olarak

verilebilir (MEB, 2006).
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Ayrica performans degerlendirme ile 6grenciler de kendilerinin bir isi yapabilme

becerilerini gérme sansini elde ederler (Aydogdu & Kesercioglu, 2005).
1.1.3.2 Oz Degerlendirme

Ogrencilerin kendi iiriinlerini degerlendirmesine 6z degerlendirme denir (Turan,
2013). Bu teknik ile 6grenciler kendilerini degerlendirirken giicli ve zayif
yanlarini kesfederler, siirec icerisinde kendi gelisimlerinin farkina varirlar, ayrica
0z degerlendirme teknigi Ogrencilerin Ozgiivenlerinin artmasina da katkida
bulunur (Bahar, Nartgiin, Durmus, & Bicak, 2006). Oz degerlendirme yapan bir
ogrenci kendisine disaridan elestirel bir gozle bakma becerisini elde edebilir,

boylece belirli durumlarda nasil davranmasi gerektigini daha iyi kavrayabilir.

Oz degerlendirme yapmanin temel amaci 6grencilerin kendi calismalarini
degerlendirerek eksikliklerinin farkina varip problem ¢6zme ve planlama yapma
becerilerini kullanarak kendi gelisimlerini devam ettirecek sekilde karar

alabilmelerini saglamaktir (MEB, 2005).
1.1.3.3 Akran Degerlendirme

Akran degerlendirmesi tekniginde oOgrenciler sinif arkadaslarinin calismalarini
degerlendirirler. Arkadaslarinin calismalarini kapsamli ve objektif bir sekilde
degerlendirebilmek icin sormalar1 gereken sorular iizerinde diisiinerek akillica
sorular iiretmeye calisirlar. Akran degerlendirmesi teknigi sayesinde 6grencilerin
elestirel diisiinme becerileri gelisir. Ayrica bu teknikte 6grencilerin birbirleri ile
iletisim kurmasi gerektiginden sosyal becerileri de gelisim gosterebilir (Bayat,

2010).

Akran degerlendirmesi yoOnteminin giivenirligini artirmak icin farkl
degerlendirmecilerin ayni calismay1 degerlendirmesi istenerek degerlendirmenin

tutarl olmasi saglanabilir (Bahar, 2006).
Falchikov (1986)’a gore bu yontemin avantajlari su sekildedir;

e Ogrenciler kendi calismalarina benzer diger calismalari gérme sansi

yakalar,
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o Ogrenciyi degerlendirme siirecinin icine entegre eder,

e Ogrencilerin calismalari hakkinda ayrintili geribildirim elde edilmesini
saglar,

o Ogrencilerin elestirel bir gbze sahip olmasim saglar,

e Yasam boyu 6grenmeye katkida bulunur.
1.1.3.4 Proje

Tiirkiye’de 1997 yilindan itibaren kullanilmaya baslanilan alternatif bir
degerlendirme tiirii olarak kullanilan proje ile 6grencilerden bireysel veya grup
arkadaslarn ile birlikte bir konu {izerine arastirma, inceleme, goriis gelistirme,
yorum yapma veya bir iiriin ortaya c¢ikarmalar istenir (MEB, 2009: 49). Bu
teknikte projeler genelde Ogrencilere O0dev olarak verildiginden proje Odevi

olarak da adlandirilabilmektedir.

Johnson ve Johnson (2002)’ye gore proje ddevleri 6grencilerin belirli bir konuda
bir seyler tiretmesini saglayan, miizik, medya, sanat, bilim, dil ve sosyal bilimler
gibi bircok alam1 kapsayan gorevler biitiiniidiir. Iyi bir proje calismasi
gerceklestirmek icin Ogrencilerin ilgilerini kapsayan, 06grencilerin ve
ogretmenlerin beklentilerini g6z Oniine alan, Ogrencilerin zayif yonlerinin
farkinda olan, projenin amacina uygun olciitler olusturulmali ve 6grenciler bu
oOlciitlere gore degerlendirileceklerini bilmelidirler. Boylece 6grenciler bu calisma
ile kendilerinden neler beklenildiginin farkina vararak calismalarin

sekillendirebilirler (Pratt, 2005: 39).

Proje calismasi 0gretmenin ve 6grencinin ortak bir sekilde problem ciimlesini
belirlemesi ile baglar. Burada o6nemli olan husus, 6gretmen Ogrenciyi cevabi
bilinen veya kolayca bulunabilen bir calisma icerisine sokmamalidir. Calismaya
baslarken 6gretmen oOgrencilere calisma siiresince izleyebilecekleri yollar1 ve
calisma icerisinde 6nemli olan noktalar1 gosterebilir, daha sonrasinda 6grenciler
projenin amacini belirlemeli, izleyecekleri basamaklari belirtmelidirler. Proje
calismasinda Ogrenciler sinif arkadaslarindan ve O6gretmenlerinden yardim

alabilirler. Alternatif degerlendirme metotlarindan biri olan proje ile 6grencilerin
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siire¢ boyunca nasil calistiklari, calismanin sonucuna nasil ulastiklar: ve siire¢
sonunda ortaya koyduklar1 iiriinler daha 6nceden belirlenen olciitlere gore

degerlendirilir (Postholm, 2005).
1.1.3.5 Kavram Haritalar1

Kavram haritalar1 belirli bir baslik altindaki kavramlarin birbirleriyle iliskilerini
gosteren iki boyutlu semalardir (Giiven E., 2007), bir baska deyisle bilgiyi
sergilemek icin kullanilan gorsel bir aracglardir (Wong, 2012: 301). Kavram
haritalarinin temeli yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ve Ausubel (1968)’in
bilissel O0grenme teorisine dayanmaktadir ve Novak (1984)'in fen egitimi
alaninda yaptig1 calismalar ile gelistirilmistir (Bolte, 1997). Bilgiyi
gorsellestirmek icin kullanilan kavram haritalar1 egitim Ogretim ortaminda
yaygin olarak ogrencilerin bilgilerini 6lcmek ve degerlendirmek icin de

kullanilmaktadir (Kandiko, Hay ve Weller, 2012).

Kavram haritalari; bilgiyi akilda tutmay1 kolaylastirmak, O0grenmeyi anlaml
kilmak, isbirlikli 6grenmeye tesvik etmek, problem ¢6zme becerilerini gelistirmek
ve elestirel diisiinmeyi giiclendirmek icin okul Oncesinden yiiksek 6grenime
kadar tiim egitim 6gretim kademelerinde 6l¢me ve degerlendirme araci olarak

kullanilabilmektedir (Hill, 2005).

Asagida kavram haritalarinin degerlendirme araci olarak kullanimina dair bir

ornek verilmistir.

Asagidaki kavram haritasindaki bosluklara, verilen kavramlardan uygun

olanlarini yerlestirin ve kavram haritasini kullanarak bir metin yaziniz.
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Sekil 1.1 Matematik dersi acilar konusu icin hazirlanmig bir kavram haritasi

1.1.3.6 Gozlem

GoOzlem bir davranisi ayrintili olarak tanimlamak icin yapilan bir eylemdir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Alternatif 6lcme ve degerlendirme yontemlerinin
kullanildig1 bir baglamda 6grencilerin veya 6grenci gruplarinin belirli bir konu
cercevesi icerisinde ortaya koyduklari gozlemlenebilir her tiirlii performansin

izlenerek degerlendirilmesi amaclanmaktadir (Bahar ve digerleri, 2006).

Aslinda gozlem egitim Ogretim siirecinin basindan sonuna kadar var olan bir
olgudur, oOgretmen ders doneminin basindan sonuna kadar o6grencilerinin
hareketlerini, derse olan ilgisini, derse katiim oranimi goézlemleyerek Ogrenci
hakkinda genel bir yargiya ulasir, ancak gozlem alternatif bir degerlendirme
metodu olarak da kullanilabilir. Alternatif 6lcme ve degerlendirme araci olarak
gozlem metodu kullanilirken belirlenen bir konuda belirli bir siire¢ icerisinde
ogrencinin verdigi cevaplarin yeterliligi, O0grencinin 6grenme ciktilarini ne

derecede sergiledigi, 6grencinin konu hakkindaki olusturdugu o6nerileri ayrintili
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bir sekilde izlenir ve 6gretmenin 6nceden hazirladig1 dokiimana kayit edilerek

degerlendirmesi yapilir (Pullu, 2008).

Ogretmenler gozlem teknigini kullanirken her 6grenciyi bir defadan daha cok
gozlemlemeli, degisik durumlarda ve farkli zamanlarda gozlemlemeye dikkat
etmeli, gozlem yaparken her 6grencinin farkl bireysel 6zelliklere sahip oldugunu
unutmamali ve gozlem yaptigi siire boyunca miimkiin oldugunca c¢ok

gozlemledigi seyleri kayit altina almaya 6nem gostermelidir (MEB, 2009: 345).
1.1.3.7 Portfolyo

. Portfolyolar giinliik hayatta eskiden beri kullanilan bir teknik olmasina
ragmen egitim Ogretim hayatinda 1970°li yillarda gerceklesen egitim
reformlarindan sonra kullamlmaya baslanilmistir. Ozellikle finansal sirketlerin
0zel miisterilerine uyguladig: bir pazarlama teknigi olarak kullanilan portfolyo,
egitim Ogretim siireci icerisinde ogretimsel bir arac olarak kullanilmis ve

zamanla yayginlagsmistir (Lawrenz, Huffman ve Welch, 2000).

. Giniimiiz egitim Ogretim hayatinda bir onceki boliimde de bahsedildigi
lizere performans degerlendirme, 6z degerlendirme, akran degerlendirme, proje,
kavram haritalari, goézlem vb. olmak {izere cesitli alternatif degerlendirme
metotlar1 vardir ancak alternatif degerlendirme denildiginde akla ilk gelen
tekniklerden biri portfolyo teknigidir. Ayrica portfolyo teknigi diger tekniklerin
bircok bilesenini icermektedir. (Coruhlu, Nas, & Cepni, 2008).

. Latince kokenli “portare” (tasimak) ve “folium” (ka&git, sayfa)
kelimelerinin Italyancada “portafoglio” seklinde kullanilmasiyla ve Ingilizceye
portfolio olarak gecmesiyle olusan kelime, Tiirkcede “portfolyo” olarak
tanimlanmistir ve portfolyo kelimesi temelde kagit toplama anlamina
gelmektedir (OED, 2007), ancak portfolyo kelimesi yabanci kokenli oldugundan

onun yerine “iiriin dosyayi, gelisim dosyas1” tamlamalari1 da kullanilmaktadir.

. Diger bir yandan portfolyo kullanimina gore sekillendiginden
portfolyonun ne olduguna dair tek bir tanim yapmak miimkiin degildir. Genel

anlamda portfolyo belirli bir konu bashg1 altinda o6grencilerin cabalarini,
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gelisimlerini veya basarilarin1 gosterecek seklide, olusturduklari calismalarinin
amacl bir sekilde toplanmasidir. Simon ve Forgette-Giroux (2000), portfolyoyu
“0grencinin bir yetenegindeki gelisimini degerlendirmek icin 6grenci, 6gretmen
veya meslektaslar1 tarafindan segilen ve tavsiye edilen birikimli ve sistematik
olarak calismalarin toplanmasi” seklinde tanimlamaktadir (s.85). Ayrica
portfolyo ile yapilan degerlendirmeyi Birgin (2002), 6grencinin belli bir siire¢
icinde bir veya birkac alandaki becerilerini, yapmis oldugu calismalar1 veya
gosterdigi davranislar1 diizenli ve birikimli olarak toplanmasi ile elde edilen
delillerin 6nceden belirlenen kriterlere gore degerlendirilmesi olarak

tanimlamaktadar.

Portfolyolar oOlciilmek istenen bir davranig icin sistematik bir sekilde
gerceklestirilen gozlem notlarini, 6gretmen notlarini, o6grencilerin giinliik
okumalarini, 6gretmenler tarafindan doldurulmus kontrol listelerini, 6grencilerin
siire¢ icerisindeki calismalarini ve daha bircok Ogrenci gelisimini gosteren

dosyalar1 icerebilir (McDonald, 2012).

Wade ve Yarbrough (1996)’ya gore portfolyonun genel olarak tasimasi gereken

ozellikler asagidaki belirtilmistir:

e Portfolyo belirli bir siire icerisindeki 6grencinin gelisimini ve 6grenmesini
gostermelidir.

e Portfolyo olusturulmas: icin Ogrencilere yeterli bir zaman aralifi
taninmalidir. Kisa bir siire ile kisitlanan portfolyolar 6grenci gelisimlerini
gostermede yetersiz kalabilir.

e Portfolyo bir veya birden fazla 06grenme ciktisim1 icerisinde
barindirmalidir.

e Portfolyo 6grencinin 0grenme siireci icerisindeki gelisimini yansitmals,
ogretmene de Ogrencisinin gelisimini ve basarisin1 degerlendirebilmesi
icin dokiiman sunmalidir.

e Portfolyo 6grenciye secme hakki tanimalidir, kendi basarilarini en iyi
yansittigin1 diisiindiikleri calismalarini kendileri secerek portfolyolarina

dahil etmelidirler.
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e Portfolyolar 6grencilere kendi 6grenme siireclerini gostererek ilerleyen

siirecteki 6grenmeleri icin hedef belirlemelerine yardimci olmalidir.
1.1.3.8 Elektronik Portfolyo

Giinimiiz diinyasinda her gecen giin teknoloji gelismekte ve egitim Ogretim
hayatinda da bu durumun yansimalari goriilmektedir. Ozellikle bilgisayar
teknolojilerindeki gelisim egitim Ogretim hayatinda bircok degisime neden
olmustur. Geleneksel kagit kalem calismalari yerine bilgisayar teknolojileri
kullanilarak calismalarin elektronik platforma aktarilmasi veya elektronik
platform tizerinde olusturulmasi daha c¢ok tercih edilir bir hale gelmistir

(Demirli, 2007).

Web-portfolyolar, multi-medya portfolyolar veya e-portfolyolar olarak da bilinen
elektronik portfolyolar, yukarida bahsedilen kagit kalem ile olusturulan
portfolyolar ile benzer 6zelliklere sahiptir ancak Kilbane & Milman (2005)’a gore
aradaki temel fark, icerigin elektronik bir ortamda sergilenmesidir. Genel
anlamda e-portfolyolar 06grencilerin calismalarinin potansiyel ilerleme ve
basarilarini elektronik ortamda gosteren amaclhi bir koleksiyon olarak
tanimlanabilir (Weigle, 2002). Abrami ve Barrett (2005)'a gore, elektronik
portfolyo “metin, goriintii, video ve ses gibi gorsel ve isitsel icerigi depolayabilen
dijital bir konteynir”dir (s. 2, 19). Butler (2006) ve Gunawardena (2010)’a gore
ise 6grencinin fikirlerini, yansimalarin1 gosteren ve 6grenme ciktilarindan olusan
bir dizi dijital eserler toplulugudur (Butler 2006; Gunawardena ve digerleri,
2010). Elektronik portfolyolar, geleneksel portfolyolarin tiim olumlu yanlarini
tasimaktadir  ayrica  6grencilere  calismalarini  olusturabilmeleri  veya
gosterebilmeleri icin ¢cok daha zengin bir ortam saglamaktadir. Chang (2001)’a
gore e-portfolyolar Ogrencilerin gelisimlerini ve Ogrenmelerini tam olarak

yansitan bir resim olarak tanimlamaktadir.

E-portfolyo, 0grencilere ve 6gretmenlere teknoloji ile islevselligi birlestiren yeni
bir yontem sunmaktadir (Barrett, 2000). Bu yontem sayesinde 0grenciler, sunum

ve icerik olusturmak icin multimedya metni, ses kaydi, fotograf, video vb.
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secenekler ile e-portfolyolarim cesitlendirme imkam bulurlar. Ogrenci belirli bir
amac¢ dogrultusunda olusturdugu e-portfolyosunu, zaman icerisinde yaptigi
calismalar ile zenginlestirerek daha genis bir kitleye sunma imkani bulur
(Barrett, 2007). E-portfolyolar genellikle klasik portfolyolara nazaran dinamik ve
karmasik 0gretim siirecini daha iyi yakalamay:1 saglar (Avraamidou & Zembal-
Saul, 2006). Ayrica elektronik ortamin sagladigi baglamsal boyut internet ortami
ile birlestirilerek calismalarin, sadece sinif ortaminda degil sinif disinda da hem
ogretmenler hem de Ogrenciler tarafindan daha rahat erisilmesine ve ¢alismanin
devamli bir gekilde izlenmesine olanak saglar. Buna ek olarak e-portfolyo
olusturma siireci 6grenci 6gretmen arasindaki iletisimin de daha canl ve siirekli

olmasina katkida bulunur (Tezci ve Dikici, 2003).

Elektronik portfolyolarin geleneksel portfolyolardan ayrilan bir diger 6zelligi de
elektronik portfolyolarin fiziksel olarak depolanma sorunlarinin olmayisidir. E-
portfolyolar elektronik bir ortamda 06grencilerin yapmis olduklar cesitli
calismalar1 kolay bir sekilde kendi biinyesinde uzun bir siire barindirabilir ve
gelecekte 6grencilere gecmis zamanlarinda kendi yaptiklari ¢calismalardan olusan

genis bir arsiv sunabilir (Greenberg, 2004).

Ogrenciler elektronik portfolyo sayesinde &devlerini, calismalarini, program
dahilinde yaptiklar1 aktiviteleri, o6zgecmislerini, ders iceriklerini, program
degerlendirmelerini, basarilarini, sertifikalarini ve buna benzer bircok seyi
elektronik ortamda gostermek istedikleri verilerini elektronik sisteme
yiikleyebilirler (Abrami & Barret, 2005). Elektronik portfolyolarin en 6nemli
ozelliklerinden biri 6grencilerin belirli bir amagc i¢in olusturduklari calismalarini
aldiklar1 geri bildirimler 1s18§1nda revize edip sisteme tekrar yiikleyebilmelerine
imkan sunmasidir. Ayrica elektronik portfolyolar sayesinde 6grenciler kendi
kisisel ve profesyonel gelisimlerini de siirec icerisinde acikca gozlemleyebilme
sansina sahip olurlar ve bu 0Ozellik ile de kendi Ogrenimlerinin yoneticisi

konumuna gelirler (Chau & Cheng, 2009).

E-portfolyolar 6grencinin gelisimine ayna tutan bir ara¢ gorevi gormektedir.

Biligsel ve egitimsel gelisme, biitiin sinavlardan alinan puanlar saklansa dahi
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fiziksel gelisime gore daha az gozle goriiliir vaziyettedir. Bu sebeple portfolyolar
gelisimi gorme ve Ogrencinin kendi gelisiminin farkinda olmasi acisindan da

oldukca 6nemlidir (Diez, 1994).

Buna ek olarak elektronik portfolyolar ortaya cikarilan trtinler ile siire¢ arasinda
giicli bir koprii olusturdugundan egitim siirecinde 6gretmenin neler Ogrettigi
hakkinda da énemli ipuclar1 vermektedir. Ogretmenler agisindan bakildiginda ise
elektronik portfolyolar Ogretmenlere ogrencilerinin O0grenimlerini
gelistirebilmeleri icin pedagojik bilgilerini kullanarak dizayn edebilecekleri ve
kolaylikla yeniden yapilandirabilecekleri yenilik¢i ve yaraticti bir ortam

sunmaktadir (San Jose, 2017).

E-portfolyonun icerigi belirlenen kullanom amacmna gore degisiklik
gostermektedir. Icerik olarak klasik portfolyolara benzemekle beraber elektronik
ortamin sundugu avantajlardan dolay1 daha zengin bir icerige sahiptirler.
Ornegin geleneksel portfolyolarda ses kaydi veya goriintii kayd: kullanimi icin
CD’ler ya da kasetlerin kullanilmasi1 gerekmekte ancak bu durum 6grencilere bir
maliyet olusturmaktadir, bu sebeple portfolyolarda multimedya 06gelerin
kullanimi pek tercih edilmemektedir. Halbuki elektronik portfolyonun sundugu
elektronik ortamda multimedya o6gelerin kullanimi icin ayrica bir maliyet
gerekmemekte, bu sebeple multimedya 6geler e-portfolyolar icerisinde rahatlikla

barindirilabilmektedir (Demirli, 2007).
1.1.4 Elektronik Portfolyonun Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Bu boliimde literatiire bakildig1 zaman Alan (2014)’{in calismasinda yer alan ve
kapsamli bir sekilde aciklanildig1 diistiniilen elektronik portfolyonun avantajlar

ve dezavantajlar verilmistir.
1.1.4.1 Elektronik Portfolyonun Avantajlari

Tasima ve depolama: Elektronik ortamda saklanan calismalar hem 6gretmenler
hem de Ogrenciler icin tasima ve depolama kolayligi sunmaktadir. Yapilan
calismalarin saklanmasi icin fiziksel olarak ayri bir yer gerekmemektedir. Diger

bir yandan da e-portfolyo icerisine konulan 6gelere elektronik bir ortamdan
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erisilebildigi icin Ogrencilerin caligmalarin1 ev ve okul arasinda tasimalari

gerekmemektedir.

Giivenlik: Klasik portfolyolarda 6grencilerin calismalarinin ev ve okul arasinda
tasinirken, sinif ortaminda muhafaza edilirken veya diger zamanlarda kaybolma
riski bulunmaktadir, ayrica tasima islemi sirasinda zedelenme, eskime ihtimalleri
de bulunmaktadir. Ancak elektronik bir ortamda saklanan caligmalarin béyle bir
sorunu  bulunmamaktadir ciinkii saklanan Ogeler Ggrencilerin veya
ogretmenlerinin belirledikleri bir platformda saklanir ve 6grenciler genellikle bu

platformlara kisisel sifreleri ile erisim saglarlar.

Giincelleme Kolayligi: Dijital bir ortamda muhafaza edilen calismalara kolay
erisimin olmasi giincelleme ve dersin 6gretim elemanina bagl olarak calismanin
teslim tarihinden o©nce veya sonrasinda diizeltme yapilmasini da

kolaylastirmaktadir.

Geribildirim Kolayligi: Ogrenciler elektronik ortamda cevrimici yazilimlar
sayesinde e-portfolyolarina yiikledikleri calismalar hakkinda 6gretmenlerinden
hizli bir geribildirim alabilirler. Calismalarina geribildirim alabilmek icin
ogretmenlerini gormeyi veya ders saatini beklemek zorunda kalmazlar. Ayrica
yine dersin 0gretim elemaninin iznine bagli olarak ¢evrimici ortamda Ogrenciler
birbirlerinin calismalarini gorebilir ve birbirleri ile calismalari hakkinda fikir

aligverisinde de bulunabilirler.

Diisiik Maaliyet: Ogrencilerin calismalarini hazirlarken cikti almalari, CD
olusturmalar1 veya kirtasiye malzeme kullanmalar1 gibi gerekli maliyetler e-

portfolyo kullanimi ile en aza inmektedir.

Sergileme Kolayligi: Ogrenciler e-portfolyolarini olusturduklari cevrimici ortam
ile fiziksel mesafenin bir 6nemi olmadan internete erisim saglayabilecek kisilerle
paylasma imkanina sahip olurlar. Ayrica paylastiklar1 platforma bagl olarak,

calismalarini kimlerin goriip kimlerin géoremeyecegine de karar verebilirler.

Iletisim Kolayligi: Gevrimici bir yazilm iizerinde olusturulan e-portfolyolar ile

ogrenciler ve 6gretmenler sinif ortamina baghh kalmadan birbirleriyle iletisim

30



kurabilir, birbirlerinin calismalar1 hakkinda yorum yapabilir veya birbirlerinden

cevrimici ortamda sohbet ederek yardim alabilirler.

Coklu Ortam Zenginligi: Ogrenciler CD, kaset, harici bellek gibi materyalleri
kullanmadan elektronik ortamin sundugu imkanlar ile calismalarina ses kayds,
goriintli kaydi, metin, grafik gibi bircok multimedya 6geyi klasik portfolyolara

nazaran e-portfolyolarina daha kolay bir sekilde ekleyebilir.

Genis Kitlelere Ulasim: Ogrenciler, internet iizerinden paylastiklar1 calismalar ile
daha cok kisi tarafindan goriinme ve daha c¢ok geribildirim alma sansina

sahiptirler.

Sosyallesmeyi Artirma: Elektronik portfolyonun olusturuldugu c¢evrimici sistemde
ogrenciler, 0gretmenler, veliler ve calismalar1 goren diger insanlar arasinda bir

iletisim ag1 olusur ve bu durum 6grencinin sosyallesmesine katkida bulunabilir.

Yaratictigt Artirma: Elektronik ortamdaki verilerin zenginligi 6grencilerin
calismalarim1  hazirlarken daha yaraticr fikirler olusturmasina yardimci

olmaktadir.
1.1.4.2 Elektronik Portfolyonun Dezavantajlari

Teknik Beceri Gerektirmesi: E-portfolyo olusturabilmek icin Ogretmenlerin ve
ogrencilerin yeterli bir diizeyde bilgisayar kullanim becerisine ve secilen
platformun yazilimini kullanabilecek bir bilgi diizeyine sahip olmalan
gerekmektedir. Ayrica multimedya 6geleri e-portfolyolarina ekleyebilmek icin ses
kayit yapmasini bilmek, goriintii kaydetmesini bilmek gibi becerilere de ihtiyac
duyulmaktadir. Buna ek olarak kayit edilen multimedya o6gelerin bilgisayara

aktarimini da yapabiliyor olmalari gerekmektedir.

Internet Gerektirmesi: Dijital ortama aktarilan iceriklerin 6gretmen 6grenci veli
arasinda paylasilmasim saglayacak en énemli unsur internettir. Internet olmadan
ogrenciler, e-portfolyo hazirlamanin getirdigi avantajlarin  c¢ogundan

faydalanamazlar.
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Kisiye Ozgel Bilgileri Koruma Zorlugu: Elektronik platformu kullanirken égrenciler,
internet tiizerinden kimlik numarasi, telefon, ev adresi gibi kisisel verileri
paylasmamalari icin 6nceden uyarilarak dikkatli olmalari1 gerektigi konusunda

bilgilendirilmelidirler.

Yiiksek Maliyet Gerektirmesi: Elektronik portfolyo uygulamasi yapabilmek icin
ogrencilerin kolay erisim saglayabilecekleri bir ortamda bilgisayar, internet gibi

teknolojik donanimlara sahip olmasi gerekmektedir.
1.1.5 Elektronik Portfolyo ile ilgili Yapilan Arastirmalar

E-portfolyo iizerine yapilan arastirmalara bakildiginda daha cok 2013’ten sonra
calismalarin siklagtig1 goriilmektedir ve calismalar incelendiginde arastirmalarin
genel olarak iki ana basglik etrafinda toplandigi gézlemlenmektedir. Bunlardan
birincisi; e-portfolyo kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve tutumlari
lizerine etkisi, ikincisi ise e-portfolyo kullanimina dair 0gretmen adaylarinin
mesleki yeterliliklerine olan etkisidir. Asagida ilk baslikta yogunlasilan
calismalarin 5i hakkinda, ikinci baslikta yogunlasilan calismalarin da 3%

hakkinda kisaca bilgiler kronolojik olarak verilmistir.

E-portfolyo Kullamimimin Ogrencilerin Akademik Basarilart ve Tutumlart Uszerine

Etkisi

Bu boliimde elektronik portfolyonun daha ¢ok 6grencilerin akademik basarilari

ve tutumlan tizerine etkisine yogunlasildigi makaleler incelenmistir.

Bryant & Chittum (2013) e-portfolyonun 6grenci ciktilar1 tizerindeki etkisi
incelemis ve e-portfolyonun, diizgiin bir sekilde uygulandiginda, o6grenci

ogrenmesine makul bir 6l¢iide katkida bulunabilecegini aciklamstir.

Denton D. ve Wicks D. (2013) tarafindan yapilan bir diger arastirmada ise
WordPress uygulamasinin elektronik  portfolyo olarak kullanilmasinin
ogrencilerin algilar1 {izerine etkisini incelenmis ve oOgrenciler elektronik
portfolyolar1 zaman icinde degisim gosteren verileri organize etmek icin uygun

bir yontem olarak algilamislardir.
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Wanchid & Charoensu, (2015) kagit tabanli portfolyolarin ve e-portfolyolarin
Ingilizce yaz1 yazma becerisi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini arastirmis ve arada anlamli bir farklilk olmadigini
gozlemlemistir. Ancak dil 6grenme ve degerlendirme igin e-portfolyo

kullaniminin daha olumlu sonugclar1 oldugunu belirtmislerdir.

Barrot J. (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada Ingilizce yazi yazma
derslerinde e-portfolyo platformu olarak Facebook’un kullanilmasinin 6grenci
goriisleri lizerine etkisi arastirilmigs ve elektronik portfolyolarin 6grencilere
sundugu bircok avantajdan dolay1 6grenciler iizerinde olumlu bir etkisinin

oldugunu gozlemlenmistir.

Saarinen A., Seitamaa-Hakkarainen P. ve Hakkarainen K. (2017) tarafindan
yapilan bir arastirmada ise Finlandiya’da ortaokul 6grencilerine el isi derslerinde
Book Creator adi verilen bir iPad uygulamasi kullanilarak e-portfolyonun 6grenci
goriisleri iizerine etkisi arastirilmis ve O0grenci goriislerine gore e-portfolyonun

zanaat egitiminde uygulanabilir bir yontem oldugu goriilmiistiir.
E-portfolyo Kullaniminin Ogretmen Adaylartnin Mesleki Yeterliliklerine Olan Etkisi

Bu boliimde elektronik portfolyonun daha cok 6gretmen adaylarinin mesleki

yeterliliklerine olan etkisine yogunlasildigi makaleler incelenmistir.

Giilbahar & Kose (2006) yaptiklar1 bir calismada 6gretmen adaylarinin proje
tabanli 6gretim metodunun kullanildig1 bir derste, degerlendirilme siirecinde
elektronik portfolyo kullaniminin etkilerini arastirmiglardir. Arastirmanin
sonucunda 14 Ogretmen adayinin gortisleri alinmis ve Ogretmen adaylar
degerlendirme stirecinde elektronik portfolyo kullaniminin uygun ve yararh

olabilecegini belirtmislerdir.

Khales (2016) e-portfolyonun oOgretmen adaylarinin egitimini etkileyip
etkileyemedigini ve Ogretmen adaylarinin mesleki topluluklar icerisinde e-
portfolyolar aracili§iyla aralarindaki iletisimin nasil gelisti§ini incelemistir. Elde

edilen bulgular, e-portfolyolarin kullanilmasinin katilimcilarin birlikte daha
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yakindan calismasina imkan verdigini ve ders oOgretim stratejilerinin

gelistirilmesini sagladigini ortaya koymustur.

Kepceoglu & Yavuz (2017) 2014-2015 egitim o6gretim yilinda Istanbul’da
bulunan bir devlet {iiniversitesinde, ortadgretim matematik ve fen bilimleri
ogretmenligi boliimiinde okuyan 6 tane son smif oOgrencisi ile dinamik
ortamlarda gerceklestirilen matematik derslerinde nasil bir degerlendirme yapilir
sorusuna cevap aramak icin 3 asamali bir durum caligmasi gerceklestirmislerdir.
Calismanin ilk iki asamasinda 49 kisilik calisma grubunda, GeoGebra, Cabri 2
Plus, Cabri 3D programlarinin temel 6zellikleri anlatilmis ve programlarla ilgili
etkinlikler diizenlenmistir. Ayrica her asamada katilim performansina dayali
O0lcme ve degerlendirme yapilmistir. Katilim performansina gore 6grenciler aktif
katilimci, pasif katilimei, katilim saglamayan olmak iizere ii¢ gruba ayrilmis ve
son asamada bu 3 gruptan gonilli ikiser kisi ile goriisme yapilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore 6gretmen adaylar1 dinamik yazilimlarin matematik
dersinde 6l¢gme degerlendirme metodu olarak kullanilabilecegini, bu yazilimlarla
yazili veya sozlii yapilabilecegini, ayrica odevler de verilebilecegini

belirtmislerdir.

Literatiire bakildiginda yabanci calismalarin daha cok elektronik portfolyo
kullaniminin 6grenci gortisleri iizerine etkisine yogunlasilirken yerli calismalarin
daha cok oOgretmen adaylarinin mesleki yeterliliklerine olan etkisine

yogunlasildig1 goriilmektedir.
1.1.6 Gercekci Matematik Egitimi

Gercekci Matematik Egitimi (GME) Hollanda’da gelistirilen bir matematik
teorisidir. Bu teorinin 6ne cikan 6zelligi 6grencilere 6grenme siirecleri icerisinde
gercekci durumlar1 yansitan problemlerin verilmesidir. Verilen gercekci
problemler daha cok matematiksel islemlerin baslangici olarak 6grenciye sunulur
ve konunun kavranmasi saglanir. Daha sonrasinda matematiksel prosediirlerin
ve formal bilgilerin 6grenimine gecilir. Ayrica bu yaklasim, matematigin gercek

hayattan kopuk olmamasini, gercek hayatin bir parcasi olmasini ve matematigin
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yaparak yasanilarak oOgrenilmesi gerektigini savunmaktadir. Ancak burada
Gercekci Matematik Egitimi yaklasimindaki “gercekci” kelimesi tam olarak
ogrencilere verilen problem durumunun gercek olmasini ifade etmemektedir, bu
kelimeyle asil ifade edilmek istenen Ogrencilerin verilen problemi zihinlerinde
canlandirabilmeleri, gercek hayat ile baglantisini1 kurabilmeleridir. “Gercekgi”
kelimesi Hollanda dilindeki “zich REALISEren” kelimesinden gelmektedir ve bu
kelimenin asil anlami hayal etmektir. Bu sebeple verilen bir problem gercek
olmasa dahi Ogrenciler tarafindan tasavvur edilebiliyorsa problemin gercekci
matematik egitimine uygun oldugu soylenebilmektedir (Van den Heuvel-

Panhuizen, 2001).
1.1.7 Gercekeci Matematik Egitiminin Tarihi

Gercekci Matematik Egitimi 1968 yilinda ilk olarak ilkokul matematigi
seviyesindeki Wiskobas projesiyle Edu Wijdeveld, Fred Goffree ve kisa bir siire
sonra aralarina katilan Adri Treffers tarafindan ortaya cikarilmistir. Bu ii¢
matematik¢i sayesinde GMEnin temelleri atilmistir. Daha sonrasinda GME
yaklasimi, 1971 yilinda yeni kurulan ve Hans Freudenthal tarafindan yoneticiligi
yapilan IOWO enstitiistiniin bir parcas: haline gelmis ve genisleyerek Wiskivon
projesiyle lise diizeyinde matematik egitimine de yayilmistir. 1960 yillarinda ise
Hollanda’da matematik egitimine mekanik bir matematik egitimi hakim
olmaktaydi. Ogrenciler matematiksel formiilleri ezberlemekte, 6gretmenlerinin
gosterimiyle problemlerin ¢oziimlerini adim adim 6grenmekteydi ayrica verilen
problemler herhangi bir kontekste baglanmadan 6grencilere sunulmaktaydi. Bu
o0grenim metodu ile aslinda 6grenciler matematiksel bilgilerini tekrar etmekten
oteye gidemiyorlardi. Bu sebeple, bu mekanik 6grenme metoduna alternatif
olarak ortaya cikan “Yeni Matematik” harekat1 Hollanda’da hizl bir sekilde kabul
gormiis ve modern matematigin onciilerinden biri olarak goriilen Freudenthal’in
ortaya attig1 akimla beraber biiytliyerek Gercekci Matematik Egitimi'nin gelismesi
saglanmistir (Van den Heuvel-Panhuizen & Drijvers, 2014). Buna ek olarak Van
den Heuvel-Panhuizen (1998)’e gore GME yaklasimi tamamlanmis bir teori

degil, hala gelisim gostermekte olan bir matematik egitimi teorisidir. GME,
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Hollanda’da ortaya c¢ikmis olmasina ragmen matematik egitimi alanindaki diger
yaklasimlardan izole bir yaklasim degil, aksine bircok iilkedeki matematik
egitimi gelisimleriyle ortak Ozelliklere sahiptir (Van den Heuvel-Panhuizen,

2000).
1.1.8 Matematik ve Matematik Egitimine Dair Freudenthal’in Goriisleri

Freudenthal’e gore matematik 6grencilerin sosyal yasam alanlariyla ilgili, onlarin
deneyimlerine yakin, yasadiklari toplum ile alakali olmali ve insani degerleri ile
uyusmalidir. Freudenthal matematigin birinden digerine aktarilan bir bilim
olmasindan ziyade bir insan aktivitesi olarak goriilmesi gerektigini
savunmaktadir. Bu yaklasima goére matematik 6grencilere, 6gretmenlerinin de
rehberlikleri ile kendilerinin yaparak yeniden sekil verebilecekleri bir bilim dali
olarak sunulmalidir. Burada ki temel nokta matematigin kapali bir sistem olarak
goriilmemesi, matematiklestirme ile matematik egitiminin her an gelisim
gosteren bir yapr oldugunun gosterilmesidir (Freudenthal, 1968). Daha
sonrasinda 1978-1987 yillarinda GME yaklasimina katkida bulunan bir diger
matematik egitimcisi Treffers (1991), matematiklestirmeyi yatay ve dikey olmak
lizere 2 ayr1 bicime ayirmistir. Yatay matematiklestirmede oOgrenciler gercek
hayatlarinda karsilastiklari problem durumlarini ¢ézebilmeleri icin matematiksel
bir arac¢ gelistirip problemi cozebilmektedirler. Dikey matematiklestirmede ise
ogrenciler matematiksel konseptler arasinda yeni baglantilar kurabilir, kisa
yollar olusturabilir veya matematiksel bir sistemi yeniden organize edebilirler.
Ayrica, unutulmamaldir ki, matematiklestirme 06grencilerin farkli anlama
esiklerinde olusturabildikleri bir olgudur. Ogrenciler, yatay matematiklestirmede
yasadiklar1 diinyadan sembollerin diinyasina dogru ilerlerken, dikey
matematiklestirmede sembollerin  diinyas1 icerisinde hareket ederler
(Freudenthal, 1991). Ancak Freudenthal’e gore bu iki yontem arasindaki ayrim
keskin sinirlarla ayrilmamistir ve iki matematiklestirme yontemi de es deger

olarak kabul gormektedir.

1.1.9 Matematiklestirmenin Farkli Matematik Yaklasimlarina Gore

Kategorilendirilmesi
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Yatay ve dikey matematiklestirme diger matematik egitimi yaklasimlarinda
belirli bir seviyeye kadar bulunmaktadir, ancak GME yaklasimi diger
yaklasimlardan farklilasarak her iki matematiklestirme yontemini de icinde
barindirmaktadir. Treffers (1991) yatay ve dikey matematik bilesenlerinin

bulunmasina gore matematik egitimini 4 ayr1 baslik altinda kategorilendirmistir.

Tablo 1.1 Treffers (1991)’a gore matematiklestirmenin 4 farkli matematik

yaklasimina gore kategorilendirilmesi (Cansiz, 2015)

YAKLASIM YATAY DIKEY
MATEMATIKLESTIRME MATEMATIKLESTIRME

Geleneksel (Mechanistic) - -

Deneysel (Empricist) + -
Yapisalcal (Structuralist) - +
Gercekei (Realistic) + +

Geleneksel Yaklasim; Geleneksel yaklasim giinlimiizde matematik egitiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaklasima gore Ogrencilere Once
matematiksel kurallar verilir, 6grenciler bu kurallarin yapisini anlar ve ayni
kurali benzer oOrneklere uygulamaya devam ederek matematik yaparlar
(Ozdemir, 2008). Bu yaklasim daha c¢ok algoritmik bir yapida oldugundan
ogrenciler verilen 6rnegi veya algoritmik yapiy1 ezberlemeye egilimlidirler, fakat
ogrenciler ezberlediklerinden farkli bir ¢6ziim yolu gerektiren bir problemle
karsilasirlarsa hata yapma ihtimalleri yiiksektir (Gelibolu, 2008). Treffers (1991)
geleneksel yaklasimda matematiklestirmenin iki bileseninin de eksik oldugunu

belirtmektedir.
1.1.9.1 Geleneksel Yaklasim

Geleneksel yaklasim giiniimiizde matematik egitiminde yaygin olarak

kullanilmaktadir. Bu yaklasima gore Ogrencilere 0nce matematiksel kurallar
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verilir, 6grenciler bu kurallarin yapisini anlar ve ayni kurali benzer 6rneklere
uygulamaya devam ederek matematik yaparlar (Ozdemir, 2008). Bu yaklasim
daha c¢ok algoritmik bir yapida oldugundan o6grenciler verilen 6rnegi veya
algoritmik yapiy1 ezberlemeye egilimlidirler, fakat 6grenciler ezberlediklerinden
farkli bir ¢6ziim yolu gerektiren bir problemle karsilasirlarsa hata yapma
ihtimalleri yiiksektir (Gelibolu, 2008). Treffers (1991) geleneksel yaklasimda

matematiklestirmenin iki bileseninin de eksik oldugunu belirtmektedir.
1.1.9.2 Deneysel Yaklasim

Bu yaklasim tiirtinde Ogrenciler giinliilk hayata dair bir problemle kars: karsiya
gelirler ancak verilen problemi formiile doniistiirmeye veya modelleme yapmaya
yani problemi ileri bir diizeye tasimalari icin tegvik edilmezler (Ozdemir, 2008).
Bu sebeple deneysel yaklasim tiiriinde Ogrenciler yatay matematiklestirme
yaparlar ancak dikey matematiklestirme yapmak icin ¢caba harcamazlar (Cansiz,

2015).
1.1.9.3 Yapisalca Yaklasim

Yapisalc1 yaklasim daha ¢ok teori olusturmaya odaklhidir, 6grencileri yasadiklari
hayattan  bagimsiz  olarak  degerlendirerek = matematik  O0gretiminin
gerceklesmesini amaclar (Akytiz, 2010). Matematik dersinde konularin daha
kolay anlasilabilmesi icin 6nceden hazirlanmis yapay materyaller vardir ayrica
bu yaklasimda yatay matematiklestirme gercek hayattan kopuk olarak, belirli
semalar ve oyunlar vasitasiyla kullanilir ancak gercek hayattan kopuk oldugu
icin tam olarak yatay matematiklestirmenin amacina ulasilamaz (Geliboluy,
2008). Diger bir acidan bakildiginda kullanilan yapay materyaller ile
somutlastirilan matematiksel islemler, yapilar ve kavramlar dersi daha anlasilir
kilar ve 6grencilerin matematiksel formiillere ulasmasini1 kolaylastirarak dikey

matematiklestirme yapmalarina imkan tanir (Cansiz, 2015).
1.1.9.4 Gergekci Yaklasim

Gercekci yaklasimda 6grencilere matematik egitimleri esnasinda gercek hayattan

uyarlanmis problemler sunulur ve o6grencilerin simif arkadaslariyla veya
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ogretmenleriyle tartisarak, fikir aligverisinde bulunarak kendi ¢Oziim
yontemlerini olusturmalari amaclanir. Daha sonrasinda oOgrencilerin kendi
olusturdugu bu yontemler g6z oOniinde bulundurularak olusturulan diger
ornekler ile ogrencilerin yontemlerini gelistirerek matematiksel formiillere
ulagmalar1 hedeflenir. Boylece oOgrenciler hem vyatay hem de dikey

matematiklestirmeyi kullanmis olurlar (Cansiz, 2015).

1.1.10 GME Yaklasgiminin Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi ve Bloom

Taksonomisi ile iliskisi

Yapilandirmacilik yeni bir bilginin zihinde yapilandirilmasi sonucu gerceklesen
bilissel temelli bir 6grenme yaklasimidir. Oncelikle 6grenenlerin bilgiyi nasil elde
ettigini acgiklarken zamanla degisim gostererek Ogrencilerin bilgiyi nasil
yapilandirdiklarini ele almaya baglamistir. Bu yaklasima gore 06grenme;
ezberleme ile degil, yeni bilginin transfer edilmesine, var olan bilginin yeniden
yorumlanmasina ve yeni bilginin olusturulmasina bagli olarak gerceklestirilir

(Perkins, 1999).

GME yaklasimi ile yapilandirmaci yaklasim arasinda bircok benzerlik vardir
ancak belirli noktalarda farkliliklara sahiptirler. Bu farkliliklardan bazilarn

asagidaki gibidir;

e Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi bir 6gretim kurami olmaktan ziyade
bir bilgi kuramidir, bilginin nasil elde edilmesi gerektigini ele almaktadir.
GME yaklasgimi ise Ogretimin nasil olmasi gerektigini aciklamaktadir
(Altun, 2006)

e Yapilandirmaci O0grenme yaklasimina gore once matematiksel yapilar,
kavramlar ve kuramsal bilgiler anlasilmali daha sonrasinda problem
coziimiine gecilmelidir ancak GME yaklasimina goére once problem
durumu o6grencilere sunulur, daha sonrasinda c¢6ziim yollar1 aranarak

bilgiye ulasilir (Gravemeijer, 1994).
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e Yapilandirmaci 6grenme kurami bircok ders icin kullanilabilir ancak GME
yaklasimi sadece matematik dersleri icin kullanilabilen bir yaklasim
tiriidiir (De Lange, 1996).

e GME yaklasiminda derslerde kullanilacak materyaller ve etkinlikler egitim
siireci icerisinde 6grencilerin fikirlerine gore sekillenir, bu sebeple 6gretim
plant hazirlanirken 6grencilerin pay1 6gretmenlerin payindan biiytiktiir
ancak yapilandirmaci yaklasimda materyaller ders 6ncesinde 6gretmenler
tarafindan belirlenir ve derste uygulanir, bu sebeple 6gretim programinin
hazirlanmasinda 6gretmenlerin payr Ogrencilerin payindan biyiiktiir
(Cansiz, 2015).

e Yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin 6grenme siirecindeki sosyal
boyutunu go6z ardi ederek oOgrencilerin bireysel bir sekilde 6grenme
gerceklestirdiklerini savunurken GME yaklasimi o6grencilerin sosyal
ortamda birbirleri ile etkilesimde bulunarak 6grenme gerceklestirdiklerini

savunmaktadir (Cansi1z,2015).

GME yaklasimi ile Bloom taksonomisi arasindaki iligkiyi ise Uzel (2007)

asagidaki gibi sekilsel olarak gosterip aciklamaistir.

Tablo 1.2 Yapilandirmaci kuramin ve GME yaklasiminin Bloomun

taksonomisine gére gerceklesme asamalarinin gosterimi (Uzel, 2007)

Yapilandirmaci .Kuram Gercekci Matematik Egitimi
A Degerlendirme a Degerlendirme
Sentez Sentez
Analiz Analiz
Uygulama Uygulama
Kavrama Kavrama
Bilgi v, Bilgi
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Tablo 1.2'de goriildiigii iizere yapilandirmaci yaklasimda oOgrenciler Bloom
taksonomisine gore bilissel alan basamaklarindan bilgi ile baslayarak kavrama,
uygulama, analiz ve sentez basamaklarindan gecerek degerlendirme basamagina
ulasirlar. Ancak gercekci matematik egitimi yaklasiminda gercek hayattan
uyarlanan problemler ile Ogrenciler uygulama basamagindan baslayarak
kavrama ve daha sonrasinda da bilgi basamagina ulasmaktadir, boylece gercek
hayat problemleri ile baslaniip formal bilgiye ulasirlar ve vyatay
matematiklestirme gerceklestirirler. Devam eden siirecte 6grenciler matematiksel
bilgilerini derinlestirebilmek icin bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez,
degerlendirme basamaklarini takip ederek dikey matematiklestirme
gerceklestirirler (Altun, 2006). Bir diger deyisle, uygulamadan bilgiye dogru
asag1 yonde giderken yatay matematiklestirme, bilgiden degerlendirmeye dogru

yukar1 yonde giderken de dikey matematiklestirme yaparlar (Uzel, 2007).

1.1.11 Gercek¢i Matematik Egitimi Yaklasiminin Matematik Ogretim

Prensipleri

GME yaklasimi matematik egitimine dair belirli hatlar sunmaktadir (Van den
Heuvel-Panhuizen, 1996). Bu belirli hatlar Treffers (1987) tarafindan alt1 ana
prensip olarak aciklanmaktadir. Bu prensiplerin bazilar1 daha cok matematigin
nasil ele alinmasi konusuna odaklanirken bazilari da matematigin 6grencilere
nasil aktarilmasi gerektigine odaklanmaktadir. Bu prensipler asagidaki

basliklarda aciklanmastir.
1.1.11.1 Etkinlik Prensibi

Etkinlik prensibine gore ogrenciler O0grenme siirecleri icerisinde aktif birer
katilimc1 olmalilardir. Bu prensip Freudenthalin Onemle iizerinde durdugu
“matematik bir insan aktivitesidir.” goriisiiyle ortiismektedir. Bu goriise gore en
iyi 0grenme Ogrencilerin yaparak 6grenebildikleri durumlarda gerceklesmektedir
(Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Ogrenciler matematik 6grenme siireci
icerisinde aktif birer katilimei olduklar1 durumlarda hazir bir bilgi olarak sunulan

matematiksel bilgileri almaktan ziyade kendi calismalariyla matematiksel bir
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arac gelistirebilmekte veya matematiksel bir i¢ gorii olusturabilmektedirler.
Ogrencilerin daha énceden hazirlanmig bir miifredata gére hazir matematiksel
bilgilerle karsilasmasi ise Freudenthal (1973)’e gore anti didaktik bir yoldur. Bu
goriise gore cogu Ogretmenin yaptig1 gibi Oncelikle Ogrencilere tanim ve
formiilleri verip daha sonrasinda o formiillerin kullanilacag: alistirmalari ¢6zmek
de anti didaktik yani Ogretici olmayan bir yol olarak kabul edilmektedir.
Gercekci Matematik Egitiminde Ogretim yoniiniin bu sekilde formal bilgiden
baslayarak degil, informal bilgiden baslamasi, formal bilgiye ulasirken arada
koprii olusturacak sekilde modellemelerin kullanilmasi, gerektiginde grup
arkadaslar1 ile etkilesim icinde olmasi ve problemlerin gercek hayattan

uyarlanmis olmasi s6z konusudur (Altun, 2006).
1.1.11.2 Gergeklik Prensibi

Freudenthal (1968) tarihte matematigin insanlarin karsilastigi gercek hayat
problemlerinden dogdugunu, bu problemler vasitasiyla gercek hayati
matematiklestirdiklerini ve daha sonrasinda formal matematige ulastiklarini
savunmaktadir. Giiniimiizde gerceklik prensibi ile belirtilmek istenen, GME
yaklasiminda matematik 6gretimi sirasinda 6grencilerin diinyasindan, onlar icin
anlamli bir problem durumu ile basglanmasi gerektigidir. Bu prensip etkinlik
prensibinde de bahsedildigi gibi O6grencilere tanim ve formiilleri verip daha
sonrasinda o formiillerin kullanilacagi alistirmalari ¢6zme yontemine de karsi
cikar (Alacaci, 2016). Matematik egitiminin genel cerceveden bakildiginda ana
hedefi 6grencilerin matematiksel bilgilerini karsilastiklar1 problemlere uyarlayip
problemleri ¢ozebilmeleridir, boylece matematigi kullanish, kendileri icin faydal
bir bilim olarak gorebilmeleridir (Freudenthal,1968). Ayrica gerceklik prensibi,
problemlerin Ogrenciler icin anlamli olacak sekilde secilmesi bakimindan
matematik egitiminde bir kaynak olarak da goriilebilir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000). Buna ek olarak, eger matematik egitimi Ogrencilerin
yasamlarindan izole olmus bir sekilde sunuluyor ise ya da gercek hayatlarindaki
deneyimleriyle ortiismiiyor ise Ogrenciler tarafindan hizlica unutulabilir ve

ogrendiklerini yasamlarina aktaramaz olabilirler (Freudenthal, 1968).
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Bu prensibe 1. siniflara temel toplama ve ¢ikarma becerisi kazandirmak icin Van
den Brink (1989) tarafindan gelistirilmis belediye otobiisii problem durumu bir

ornek olarak verilebilir.

Sekil 1.2 Otobiis problemi

Otobiis problemlerinde ilk olarak 6grencilerden kendilerini otobiis soforii yerine
koymalar1 istenmistir. Otobiis her bir duraga ulastiginda sorularda verilen
tabelalarda yazan miktarda yolcular iniyor veya biniyor, 6grencilerden her
duraktaki yolcu sayilarini ve son durakta inen yolcu sayilarini bulmalari
istenmistir. Ayrica bu calismada o6grencilerin sinif arkadaslar1 ile birlikte

calismalar1 6ngoriilmiistir.

Sekil 1.3 Cocuklarin otobiis problemleri i¢in ¢6ziim yaklasimlari (Van den

Heuvel-Panhuizen, 2001’den uyarlanmuistir.)

43



Sekil 1.3'de birlikte calisan iki 6grencinin otobiis problemlerine verdikleri
coziimler kronolojik olarak sunulmustur ve goriildiigii tizere 6grencilerin otobiis
problemlerine c¢6ziim yaklasimlari zaman icerisinde degisim gostermistir.
Baslangicta verilen kontekste daha bagimli bir yapida c¢oziime ulasirlarken
ilerleyen siirecte daha cok matematiksel sembolleri kullanmaya baslayarak
baglamdan uzaklasmislardir. GME yaklasiminda bu durum istenen bir gelisimdir
ve Ogrencilerin adim adim matematik diline gecerek matematiksel yapilar1 ve
sembolleri kullanmaya baslamalarina kademeli tertip etme (progressive

schematization) denilmektedir (Alacaci, 2016).
1.1.11.3 Diizey Prensibi

Bu prensibe 6. siniflara cebirsel ifadeler konusunda Webb ve Meyer (2007)

tarafindan gelistirilmis kibrit ¢opii problem durumu 6rnek olarak verilebilir.

Yukandaki sckli olusturmak iin gercken kibrit

¢oplerinin sayisim veren kural (formila) bulunuz

AN NN
NAVAVAV

4(L-1)

Burok

R=Ix3+(L-1)

Deniz

Sekil 1.4 Kibrit ¢opii problemi ve ¢oziimleri (Webb ve Meyer 2007’den

uyarlanmaistir.)

Sekil 1.4te iki Ogrencinin verilen probleme dayali farkli c¢6ziim yollari
gosterilmektedir. Seklin sol tarafinda 6grencilerin problemi ¢ozmek icin yaptigi
modellemeler gosterilirken, sag tarafta ayni 6grencinin problemi cebirsel olarak
coziimlemesi verilmistir. iki 6grencinin de ¢6ziim yollar1 cebirsel olarak denk
olmasina ragmen modellemelerindeki farklilik 6grencilerin kibrit ¢oplerini farkl

sayilarda ayirmasindan kaynaklanmaktadir (Alacaci, 2016).

Ogrenciler matematik &grenimleri swrasinda farklh diizeylerde anlama

siireclerinden gecerler. Baslangic seviyesinde 6grenciler, verilen problemin daha
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cok baglamina gore c¢oziimleme yaparlarken ilerleyen seviyelerde baglamdan
uzaklasarak matematiksel kisa yollar1 ve semalar1 kullanmaya baslarlar, verilen
problemin altinda yatan matematiksel sebepleri anlama i¢ goriisiini elde ederler
ve problemler arasindaki matematiksel iliskileri muhakeme etme yetenegine
sahip olurlar. Ogrencilerdeki bu gelisim onlara uygulanan aktivitelerin basit bir
yapidan karmasik bir yapiya dogru bir biitiin olusturacak sekilde sunulmasi ile
ortaya cikarilabilmekte ve bu durum GME yaklasiminin diizey prensibi olarak
aciklanmaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Burada dikkat edilmesi
gereken husus, Ogrencilere sunulan etkinliklerin 6grencilerin  biligsel
seviyelerinde gelisim olusturabilmesi icin kavramsal tutarhilik icerisinde
sunulmasidir. Ayrica burada O0gretmenin rolii de oldukca 6nemlidir, 6gretmen
verilen problemler arasindaki gecislerde problemlerin birbirileriyle olan
iliskilerini ortaya cikararak ogrencilerin kademeli bir seklide gelisim

gostermelerini hedeflemelidir (Alacaci, 2016).
1.1.11.4 ic icelik Prensibi

GME yaklasimina gore matematik diger bilimlerden bagimsiz bir bilim degildir,
hatta matematiksel bir acidan bakilacak olursa matematigin icindeki boliimler
dahi birbirinden bagimsiz bir yapiya sahip degildirler. Ornegin verilen bir 6lcme
sorusu icerisinde oran ve geometriyi barindirabilir (Van den Heuvel-Panhuizen,

2000).

Sekil 1.5 Ayna ve say1 sayma (Treffers, Van den Heuvel-Panhuizen ve Buys,
1999)
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Benzer sekilde, sekil 4’teki gibi verilen bir ayna problemi icerisinde hem
geometriyi hem de basit say1 sayma becerisini gerektirmektedir. GME yaklasimi
ogrencilerin matematik icerisindeki alt basliklarin ayr1 birer konu gibi
disiiniilmesinden ziyade biitiinciil bir yapida oldugunu gormelerini

amaclamaktadir (Alacaci, 2016).
1.1.11.5 Etkilesim Prensibi

GME yaklasimi matematik 6grenimini sosyal bir aktivite olarak gormektedir, bu
yaklasima gore 6grenciler egitim siiresince elde ettikleri bulgular, stratejileri ve
coziim metotlarin1 arkadaslariyla paylasmali, diger arkadaslarinin ne tiir
stratejiler buldugunu 6grenmeli ve iizerinde tartismali, boylece kendi buldugu
yontemleri de gelistirmelilerdir. Ayrica bu sekilde Ogrenciler matematiksel
diisinme becerilerini de gelistirerek daha derin bir matematiksel anlama
kabiliyetine sahip olurlar. Ancak burada dikkat edilmelidir ki, 6grenciler
etkilesimli bir 6grenme ortamina sahip olsalar dahi tiim o6grenciler farkl sekilde,
farkli zamanlarda Ogrenirler ve farkli diizeylerde gelisim gosterirler (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2000). GME yaklasimina goére her 6grencinin bireysel
farkliliklar1 6nemsenerek kendi gelisimi icinde degerlendirilmesi gerekmektedir
(Cansiz, 2015). Bu goriis genellikle siniflarda kii¢lik calisma gruplar: olusturarak
her ogrenci grubunun kendi yolunu cizmesine olanak taninarak
gerceklestirilmektedir. Ancak smif kiiciik gruplara boliinmiis olsa bile sinifta
biitiinsel bir gelisim elde etmek 6nemlidir. Bu sebeple 6grencilere, onlarin farkli
diizeylerdeki anlama becerileri dikkat edilerek olusturulan problemler

sunulmalidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).
1.1.11.6 Rehberlik Prensibi

Ogrencilere sunulan problem durumlarinda elbette ki bazi &grencilerin
zorlanmasi muhtemeldir, bu gibi durumlarda 6grencilerin akranlarindan veya
ogretmenlerinden yardim almalar1 gerekmektedir. Ancak yardim almis olsa bile

problemin ¢6ziimiint kendi anlama siizgecinden gecirip yapilandirmasi esastir.
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Bu durum GME yaklasiminda rehberlik prensibi ile aciklanmaktadir (Alacaci,
2016).

Freudenthal’in matematik egitiminde anahtar prensiplerinden birisi 6grencilerin
matematigi yeniden kesfedebilmeleri icin Ogrencilere rehberlik seceneginin
sunulmasi gerektigidir. Bu durum hem Ogretmenlere hem de olusturulan
miifredata 6grencilerin bilgiyi nasil elde etmeleri gerektigini goz oniine almalari
icin 6nemli bir etkendir. Yalniz olusturulan miifredat, egitimi kat1 bir siire¢
icerisine sokmaktan ziyade egitim siirecini yonlendirici ve 6grencilerin anlama
becerilerini iyilestirecek bir sekilde olmalidir. Egitim siireci daha onceden
belirlenen uzun donem egitim hedefleri dogrultusunda ilerlemelidir (Van den

Heuvel-Panhuizen, 2000).
1.1.12 Gercek¢i Matematik Egitiminin Tasar Ilkeleri

GME yaklagiminin matematik egitiminde tasari ilkeleri farkliik gostermektedir
ancak icerik olarak benzer ozellikleri tasimaktadirlar (Yorulmaz, 2018).
Gravemijer, Cobb, Bowers ve Whitenack (2000), Gravemijer (1994)’e gore GME
yaklasiminin matematiksel bilgiyi olusturma siirecinde 3 anahtar ilkesi
bulunmaktadir, bunlar; yonlendirilmis yeniden kesfetme, 6gretici olgu ve gelisen

modeller ilkeleridir (Altun, 2008).
1.1.12.1 Yénlendirilmis Yeniden Kesfetme ilkesi

GME yaklasiminin temeli Freudenthal (1991)'in “Matematik bir insan
aktivitesidir.” soziine dayanmaktadir, bu sebeple GME yaklasiminda matematik
ogretiminin Oncelikle bir etkinlik oldugu unutulmamalidir (Gravemeijer, 2004).
Bu ilke kapsaminda Ogrencilerin 6grenme siirecleri matematigin kesfedilme
siireciyle benzerlik gostermeli, gercek yasam durumlarindan informal ¢oziimler
yaratabilecekleri etkinlikler sunulmali ve 6grencilerin matematiklestirme
yapabilmeleri icin bir zemin hazirlanmasi gerekmektedir (Freudenthal, 1983).
Burada oOgretmenlere 6nemli bir pay diismektedir, Ogrencilere 6gretmenler
tarafindan iyi bilinen ancak O6grenciler tarafindan yeni fark edebilecekleri

durumlar sunulmalidir (Freudenthal, 1991). Yonlendirilmis yeniden kesfetme
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ilkesi o6gretmenlerin rehberliginde ogrencilerin ulastiklar1 informal bilgileri
formal bilgilere doniistiirmek icin gerceklestirmeleri gereken gelisimi ifade

etmektedir (Arseven, 2010).

[ Matematiksel Dil _— Algoritma

T

Cozme

Formel Matematiksel Dil ‘

Tammlama

0

Gergek Yasam Problemleri

Sekil 1.6 Yonlendirilmis yeniden kesfetme modeli (Gravemeijer, 2004).

Gravemeijer (2004) tarafindan Sekil 1.5te yonlendirilmis yeniden kesfetme

modeli gosterilmistir.

Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesinde onemli olan Ogrencilerin gercek
hayatlar1 vasitasiyla ulastiklar1 informel bilgileri ile okulda 0Ogrendikleri
matematiksel formel bilgiler arasinda koprii kurabilmeleridir (Gravemeijer &
Doorman, 1999). Ancak Freudenthal (1968, 1973) 6grencilerin bu iki bilgi tiirii
arasinda koprii olusturabilmeleri icin sunulacak yapilarin dogrudan 6gretmenler
tarafindan olusturulmasina karsi ¢itkmaktadir. Bunun yerine 6gretmenler rehber
o0gretmen pozisyonunda olarak oOgrencilerin etkilesimli bir simif ortaminda,

aradaki kopriiyii kendi baslarina kurabilecegi bir ortam sunmalidir.
1.1.12.2 Ogretici Olgu (Didaktik Fenomoloji) ilkesi

GME yaklasiminda en 6nemli konulardan biri de 6grencilerin seviyelerine uygun

olacak bir sekilde matematiksel bilgilerin 6grencilere nasil sunulacagidir. Bu
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sebeple Ogretmenlerin matematik konularinin detayli bir sekilde didaktik

fenomolojisi bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir (D6nmez, 2018).

Ogretici olgu; matematiksel olgular (fenomenler) ile matematiksel yapilar
arasindaki baglantiy1 arastirip ortaya cikararak oOgretim siireci icerisindeki
matematiksel yapilarin nasil olustugunun aciklanmasidir (Uca, 2014). Ogretici
olgu ilkesi; matematik derslerinin 6grencilerin matematik 6grenimini yansitan ve
matematik Ogretiminin Ogrenciler icin anlamli bir siire¢ olmasi gerektigini
aciklayan bir olgudur (Klein, Beishuizen ve Treffers, 1998). Cooper ve Harries
(2002)’e gore fenomolojik arastirmanin amaci problemli bir durumu bulmak ve
bu probleme dair belirli yaklagimlar olusturarak genellemeler yapmak ayrica bir
problemin benzerlerini bularak, verilen problemler arasinda gecis yapabilmeyi
saglamaktir. Olgular ile matematiksel yapilar arasinda baglam kurulurken gercek
hayat durumlar1 sinirli tutulmamali, gercek hayat ile iliski kurulmali ve
ogrenciler tarafindan anlasilir olmalidir (Van den Heuvel Panhuizen, 2000).
Freudenthal (1983)’e gore olgusal olarak zengin durumlarin o6grencilere
sunulmas1 ve oOgrencilerin bu olgulardan yola cikarak kendi matematiksel
soyutlamalarini yapmalari, somut materyallerin kullanilmasindan daha etkilidir.
Zengin bir olgusal durum iceren problemden yola cikararak soyutlama yapan ve
kendi ¢oziim yoluna ulasan Ogrenciler daha kalici ve anlamli bir kavram

ogrenimi gerceklestirirler (Yorulmaz, 2018).

Gravemeijer (1994)’e gore Ogretici olgu Ogrencilerin bireysel olarak veya simif
arkadaslariyla beraber aktif katilimimi gerektiren Ogretimsel etkinliklerin
tasarlanmasini amacglayan ilkedir. Bu sebeple olusturulan etkinliklerin
ogrencilerin matematiklestirme yapmasina imkén saglamasi 6nemli bir husustur

(Arseven, 2010).
1.1.12.3 Gelisen Modeller ilkesi

3. ilke olan gelisen modeller ilkesi didaktik fenomoloji ilkesinin aciklamakta
yetersiz kaldig1 noktay1 aciklamaktadir. Gelisen modeller ilkesi formel bilgiler ile

ogrencilerin olusturdugu informel bilgiler arasindaki baglantiy1 kuran bir képrii
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gorevi gormektedir. Bu sebeple 6grencilere kendi matematiksel modellerini
olusturmalar1 ve gelistirmeleri icin gerekli uygun ortam ve kosullar
saglanmahdir. Oncelikle 6grenciler bir 6nceki modellerine benzer modeller
olustururlar ancak zamanla genellemeler yaparak olusturduklari model kendi

basina bir matematiksel varliga doniisiir (Klein ve Beishuizen, 1998).
1.1.13 GME ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde Gercekci Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education)
anahtar kelimesi ile taranip ulasilan 15 tane uluslararasi ve 4 tane de ulusal

calismalar hakkinda kisaca bilgiler kronolojik olarak verilmistir.

Gravemeijer ve Doorman’in 1999 yilinda yaptiklar1 Gercekci Matematik
Egitiminde Baglam Problemleri: Bir Ornek Olarak Hesaplama (Calculus) Dersi
isimli bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu calismada gercekci matematik egitimi
yaklasiminin  kullanildigit Hollanda egitim sistemi icerisinde baglam
problemlerini incelemeyi amaclamislardir. Arastirmalarini bir 6gretim tasarimi
olacak sekilde planlamislar ve geleneksel matematigin nasil yeniden
kesfedilebilecegine odaklanmislardir. Baglam problemleri 6grencilerin gercek
hayatlarinda deneyimleyebilecekleri problemlerden olusturulmustur.
Olusturduklar 6gretim tasariminin 1518inda soyut fonksiyonlarin ve grafiklerinin,
coziimlenmesi gereken baglam problemleri ve gelistirilmesi gereken formel
yapidaki hesaplama islemlerinin arasinda koprii gorevi goren 6nemli bir yapi
oldugu belirtilmistir. Ayrica baglam problemlerinin kullanilmasi 6grencilerin

deneyimsel gercekliklerinin artirmasini sagladigini ifade etmislerdir.

Kwon, Birinci Dereceden Diferansiyel Denklemlerin Ogretiminde ve
Ogrenilmesinde Gercekci Matematik Egitimi Yaklagimini Kavramsallastirmak
adinda 2002 yilinda bir calisma gerceklestirmistir ve yapilan bu calismada Kwon
Gercekci Matematik Egitimi (RME) yaklasimini Ewha Womans Universitesi'ndeki
diferansiyel denklemlerin 6gretilmesi ve Ogrenilmesine uyarlamak icin bir
O0gretim tasarimi gelistirmistir. GME daha c¢ok ilk6gretim seviyesindeki

matematik derslerinde baglam problemlerinin ve modellerin kullanilmasi ile bir
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Ogretim tasarimi sunmasina ragmen yapilan bu calisma ile diferansiyel
denklemler konusunun da gercek¢i matematik egitimi yaklasimi kullanilarak

Uiniversite diizeyine tasinabilecegi gosterilmistir.

2003 yilinda Van Den Heuvel-Panhuizen’in Gercek¢i Matematik Egitiminde
Modellerin Didaktik Kullanimi: Yiizdeler Uzerine Boylamsal iz Ornegi isimli
calismasinda Gercekci Matematik Egitimi (GME) adi verilen Hollanda'daki
matematik  egitimi yaklasimda, O6grencilerin matematik anlayisindaki
gelismelerini ortaya cikarmak icin GMEmnin nasil kullanildiginin agiklanmasi
amaclanmistir. Calisma Amerika egitim sisteminde orta okul matematik
diizeyinde Baglamda Matematik (Mathematics in Context) dersi icin yiizdeler
lizerine boylamsal izi 6l¢mek icin tasarlanan barlarin kullanimina odaklanmustir.
Bu modelin kullanimi hem 6gretimin hem de 6grenicilerin gelismesine katk:
sagladig1 belirtilmistir. Bu calisma sonucunda Van Den Heuvel-Panhuizen
ogrencilerin zamanla bir problemdeki ylizdenin cizimini yapmak veya o6l¢iim
yapabilmek icin somut materyallerin kullanilmasi yerine soyut diisiinme ile
matematiksel cikarimlarda bulunarak formel matematige gecis yaptiklarini

belirtmistir.

2004 yilinda Julie tarafindan Gercekci Matematik Egitimi Icinde Demokratik
Yeterlilik Gelistirme ideali Gerceklestirilebilir mi? Giiney Afrika Ornegi isimli bir
calisma gerceklestirilmistir. Bu calisma Afrika’'da demokrasinin elde
edilmesinden sonra odaklanilan matematik egitimini gelistirmek icin ortaya
ckan arayist yansitmaktadir. Ulkenin e@itim ideali, gelismekte olan
demokrasilerinde medyada ve diger platformlarda sunulan matematiksel
arglimanlar karsisinda elestirel bir durus sergileyen vatandaslar yetistirebilmektir
(South African Department of Education, 2003, p. 9). Arastirmanin temel amaci
ise, tilkenin ideallerine gore tiiretken O0grenmeyle sonuclanacak bir matematik
miifredati olusturmak ve miifredat icin belirlenebilecek en iyi hedeflere
ulagmaktir. Bu makalede, yazar GMEnin bu konuda bir paradigma olarak
yetersiz kaldigini iddia ederek GME'nin demokratik yetkinlik gelisimi hedefine

daha fazla nasil katkida bulunabilecegi konusunda oneriler sunmaktadir.

51



Gravemeijer (2004) Matematik Egitiminde Reform Icin Ogretmenlere Destek
Araci Olarak Yerel Ogretim Kuramlari isimli yaptigi calismada o6grencilerin
matematiksel muhakeme becerilerinde daha entelektiiel olabilmeleri icin
matematik  Ogretiminde yapilmasi gereken reformlara odaklanmaistir.
Calismasinda bunun gerceklesebilmesi icin iyi planlanmis bir Ogretim
tasarimlarina ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Arastirmada GME yaklasimi
cercevesinde 100 sayisinin {izerine ekleme veya cikarma konusu ele alinarak
hazirlanan aktiviteler ile bir tasarim calismasi gerceklestirilmistir. Yerel bir
O0gretim teorisi icerisinde GME yaklasimi kullanilarak hazirlanan o6gretim
tasarimi ile Ogretmenler O0grenme hedefleri, 6gretim etkinlikleri, 0grencinin
diisiinme ve 6grenme siirecleri, kullanilan araclarin ve imgelerin rolii hakkinda

bilgilendirilmislerdir.

2005 yilinda Van Putten, Van den Brom-Snijders ve Beishuizen Hollanda
Ilkdgretim Okullarinda Kalanli Boélme Islemleri ile ileri Matematik adinda bir
calisma gerceklestirmislerdir. Hollanda egitim sistemi icerisinde GME yaklasimi
cercevesinde kalanli bélme islemlerinin ¢6ziim yolu iki kategoriye ayrilmistir. Bu
kategorilerin birinde semalar digerinde ise say1 iligkileri kullanilmaktadir.
Calismanin baslangicinda 6grencilere bolme islemi ile aciklamalar yapilmis, daha
sonrasinda zaman icerisinde kalansiz bolme islemlerinden kalanli bolme
islemlerine gecilmistir. Calismanin baslangicindan 5 ay sonra 6grencilerin kalanl
bolme islemleri i¢cin daha ¢ok sema yontemini kullandiklari goriilmistiir. Bu
calismanin sonucunda, bolme islemleri konusundaki stratejilerin gelistirilmesi ve

basarilmasi ile GME yaklasimin etkinligine dikkat cekilmistir.

Hough ve Hough (2007) 6grencilerin matematigi anlamalarina yardimeci olmak
icin baglam problemlerinin kullanildig1 bir 6gretim yaklasiminin denenmesi
lizerine Gercekci Matematik Egitimi baglikli bir calisma gerceklestirmislerdir.
Calismanin amaci GME yaklasimini spesifik bir konu iizerinde ayrintili bir sekilde
incelenmesidir. Calisma siiresince cesitli alistirmalar ile O0grencilerin informel
stratejilerden formel stratejilere gecis yapmalar1 saglanmistir. Calismanin

sonunda arastirmacilar GME yaklasiminin farkli bir pedagoji ile 6grenci
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gelisimine katki gosterdigini, GME yaklasimi ile matematigin 6grencilere daha
anlamli bir hale geldigini ve o6grencilerin bu yaklasim ile kendilerine olan
giivenlerinin artmis oldugunu ifade etmislerdir, ayrica bu proje kapsaminda

pozitif etkenlerin belirgin bir sekilde hissedildigini de belirtilmislerdir.

2010 yilinda Zandieh ve Rasmussen Amerika Birlesik Devletlerinde
Matematiksel Bir Aktiviteyi Tanimlamak: informel Bir Yapidan Daha Formel Bir
Yapiya Gecmek Icin Muhakeme Yolunda ilerlemeyi Saglayacak Bir Cerceve
Olusturma isimli bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismada olusturulan
cerceve, lisans Ogrencilerinin geometri dersinde meydana gelen O6grenme
deneyimleri sonucunda yapilandirimistir. Olusturulan cerceve, Gercekgi
Matematik Egitiminde kavram imgesi ile kavram tanimi arasinda bir koprii
kurmayr amaclamaktadir. Ayrica Zandieh ve Rasmussen bu calisma ile
arastirmacilara ve Ogretimsel tasarim yapacak olanlara 06grencilerin
matematiksel gelisimleri i¢in izlemeleri gereken yollar hakkinda bilgiler

vermiglerdir.

Anwar, Budayasa, Amin ve Haan (2012) Gercekci Matematik Egitimi ile
Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini Ortaya Gikarma isimli ¢alismalarinda
Endonezya’da 4. simif seviyesinde kesirlerde toplama islemleri konusunda
gelistirilen ve uygulanan 6gretimsel aktiviteler iizerine odaklanarak derse daha
az katilim gosteren 6grencilerin GME yaklasimi ile olusturulan 6gretim tasarimi
ile derse olan ilgilerinin artirilmasi amaclamislardir. Calisma stiresince
ogrencilere verilen baglamsal problemlere Ogrencilerin verdikleri cevaplar
gosterilmis ve tartigilmistir. Ogrencilerin matematiksel anlama becerilerini
giiclendirmek icin 6grencilerin var olan Onbilgilerini ortaya cikarmanin ve farkl
kavramlara yonlendirmenin etkili oldugunu belirtmislerdir, ayrica GME

yaklasiminin bunu saglamadaki roliinii ortaya ¢ikarmaya caligmislardir.

Palinussa (2013) Ogrencilerin Elestirel Matematiksel Diisiinme Becerileri ve
Ozellikleri isimli makalesinde 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini ve
ozelliklerini gercek¢i matematik egitimi cercevesinde degerlendirmeyi

amaclayan, on test-son test tasarimi ve kontrol grubuyla yari deneysel bir
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calisma ile elde ettigi bulgular1 sunmaktadir. Bu arastirmanin katilimcilarn
Malezya’da Ambon sehrinde bulunan 106 son simf lise Ogrencisinden
olusmaktadir. Calismada 6grencilere onbilgilerini 6l¢cmek icin matematik beceri
testi, matematiksel elestirel diisiinme becerileri testi ve alg1 6lcegi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda gercekci matematik egitimi yaklasimi kullanilan 6gretim
yonteminde 6grencilerin elestirel matematiksel diisiinme becerilerini kazanmasi
ve gelistirmesi, geleneksel matematik egitimi ile ele alinmasindan daha iyi

sonuclar ortaya koydugu belirtilmistir.

Hirza, Kusumah, Darhim ve Zulkardi Gercekci Matematik Egitimi ile Sezgi
Becerilerinin Gelistirilmesi iizerine 2014 yilinda yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin
sezgi becerilerinin gelisimini gérmek icin GME yaklasimi uygulamas: ile
geleneksel Ogretim metodu uygulamasini = karsilagtirmislardir.  Calisma
Malezya’da bulunan Palembang sehrindeki 164 tane 5.simif 6grencisi {izerinden
ylriitilmistiir. Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu deneysel bir calisma
olarak tasarlanmistir. Calismanin sonucunda iki gruptaki Ogrencilerin sezgi
becerilerinin farkli gelisim gosterdigini izlenilmistir. GME yaklasimi kullanilan
grubun geleneksel matematik egitimi ile 6gretim goren gruba gore daha yiiksek

bir gelisim gosterdigi yargisina ulasilmistir.

Zaranis (2014) Anaokulunda Toplama Konusu Icin Gercekci Matematik Egitimi
Yaklasimi Kapsaminda Bilisim ve Iletisim Teknolojileri (BIT) Kullanilmas: adli bir
calisma gerceklestirmistir. Calismanin amaci BIT’in kullanilmas: ile anaokulu
seviyesindeki 6grencilerin temel matematik becerilerini gelistirmektir. Calismada
GME yaklasimi kullanilan deney grubu ile geleneksel 6gretim metodunun
kullanildig1 kontrol grubu karsilagtirilmistir. Deney grubunda 6grencilere GME
yaklasimina gore olusturulan cesitli aktiviteleri iceren bir yazilim sunulmustur.
Deney grubunda 165 6grenci, kontrol grubunda ise 170 6grenci bulunmaktadir.
Her iki grupta da matematik basarilarini 6lcmek icin On test-son test
uygulanmustir. Galismanin sonucunda BIT yoluyla &gretme ve 6grenmenin

anaokulu seviyesindeki Ogrenciler icin etkilesimli bir stire¢c oldugu ve GME
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yaklasimi ile BIT kullamminin 6grenme konusunda olumlu bir etkisi oldugu

kanisina varilmastir.

2016 yiinda Bray ve Tangney, Mobil Teknolojinin Sagladigi Kolaylik ile
Ogrencilerin Derse Katilimini Arttirmak: Gercekci Matematik Egitimi Uzerine 21.
Yiizyll Ogrenme Perspektifi adinda bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu
calismada giiniimiiz matematik egitiminde gerceklestirilen reformlar ile
geleneksel matematik egitimindeki eksikliklerin giderilmesi icin 6grencilerin st
bilissel seviyede diisiinme becerileri elde etmeleri gerektigi ve isbirlikli 6grenme
ortamlarinin artirilmast gerektigi vurgulanmistir. Bu makalede, mobil teknoloji
kullanimi, GME yaklasimi ve 21. yiizyilinin 0grenim modelini iceren bir
kombinasyonun Ogrencinin derse katilimini ve kendine giivenini arttirmasi
lizerine etkisi ve buna ek olarak bu kombinasyonun matematik 6grenme
etkinliklerinin gelistirilmesini nasil kolaylastirdigi arastirilmistir. Deney oncesi
durum arastirmasi olarak dizayn edilen calisma 54 6grenci ile yuritilmistir.
Ogrenciler ile yapilan gériismeler, uygulanan 6n test —son testlerin analizleri bu
kombinasyon ile olusturulan yaklasimin, 6grencilerin derse olan katilimlarini ve
kendilerine olan giivenlerini artirmak {izerine pozitif etkilerinin oldugu

belirtilmistir.

Jordaan, Laubscher ve Blignaut (2017) Matematik Egitimini Daha Gercekci
Yapmak Icin Prototip Bir Mobil Uygulama Tasarmmi isimli bir calismada
bulunmuslardir. Calismada giiniimiiz diinyasinda O6grencilerin is hayatina
girebilmeleri icin esneklik, elestirel diisinme, problem c¢6zme, is birligi ve
iletisim gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica calismada,
ozellikle baglam problemleri iceren mobil teknolojilerinin kullanimi 6grencilerin
matematigin gercek diinya ile iligkisini gormesini kolaylastirdig1 vurgulanmastir.
Tasarim ekibi, matematik 6gretmenlerinin Ogrencileriyle birlikte kullanmalari
icin gercekci matematik egitimi (RME) ilkelerine dayanan bir finansal matematik
uygulamasi gelistirmistir. Bu makale finansal matematik icin olusturulan
prototip uygulamanin tasarim siirecini ve genel kullanilabilirlik 6zelliklerini

aciklamaktadir.  Calismanin  sonucunda  arastirmacilar  olusturduklar
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uygulamanin tasarimini, matematikte farkli simif seviyelerindeki cesitli alanlara
adapte edilerek daha biiyiik bir projeye genisletiime potansiyeline sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Stemn (2017)’in Liberya'da Matematik Ogretimini Yeniden Diisiinmek: Gercekci
Matematik Egitimi adli calismasinda bazi Afrika kiiltiirlerinin bélme kavramini
parayl veya bir 6geyi esit olarak paylasmak anlamina gelmedigini, bir 6genin
nasil paylasildigi katilan kisilerin yaslarina baghh olarak degisebildigini
belirtilmistir. Bu makalede, Liberya'da 3. sinifta para iceren giinliik yasam ile
baglantili bélme problemlerinin esit paylasimini 6gretmek icin Gercgekei
Matematik Egitimi yaklasiminin kullanimi  aciklanmaktadir. Calismada
geleneksel Ogretim yontemlerine aliskin olan 6grencilerin GME modeli ile
o0grenim gormeleri sonucunda daha aktif katilimci1 ve yaratici olduklar: ifade

edilmistir.

Demirdégen ve Kacar (2010) “Ilkdégretim 6. Smmfta Ke$ir Kavraminin
Ogretimiinde Gercek¢1 Matematik Egitimii Yaklasiminin Ogrenc: Basarisina Etkist”
isimli calismalarinda kesir kavraminin 6gretiminde GME yaklasimi kullanilan bir
sinif ortami ile geleneksel 6gretim yaklasiminin kullanildigi smif ortamini
ogrenci basarist acisindan karsilastirmayr amaclamislardir. GME yaklasimi
kullanilan sinif deney grubu olarak, geleneksel 6gretim yontemi kullanilan sinif
kontrol grubu olarak belirlenmis ve calismaya 45 6grenci katilmistir. Calismanin
sonunda uygulanan son testin sonuclar1 analiz edildiginde GME yaklasiminin
kullanildigi deney grubunun kesir kavramini 6grenmelerine dair basarilari
incelendiginde kontrol grubuna gore daha basarili olduklar: ve iki grup arasinda

anlaml bir farklilik elde ettiklerini belirtmislerdir.

Cilingir Altiner ve Artut (2017) “flkokulda Gercekci Matematik Egitimi ile
Gerceklestirilen ~ Ogretimin  Ogrencilerin  Basarisina, Gorsel Matematik
Okuryazarligina ve Problem Cozme Tutumlarina Etkisi” isimli caligmalarinda
GME yaklagiminin ilkokul seviyesindeki Ogrencilerin gorsel matematik
okuryazarligi ve problem c¢o6zme becerileri iizerindeki etkisinin incelenmesi

amaclanmistir. 4. sinifa devam eden 46 devlet okulu 6grencisi ile calisilmistir.
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Karma dizayna sahip olan arastirmanin nicel kisminda kontrol gruplu 6n test-
son test yari deneysel model kullanilmistir. Geometrik sekiller ve Ol¢me
konusunda, deney grubunda GME yaklasimi cercevesinde Ogretim
gerceklestirilirken, geleneksel 6gretim metodunun kullanildig1 kontrol grubuna
miidahale edilmemistir. Arastirmanin nitel kisminda ise goriisme teknigi
kullanilmistir. 5 hafta siiren calismanin sonucunda, veriler analiz edildiginde
deney grubunun problem c¢6zme basarilarinin kontrol grubuna goére daha ok

ilerleme gosterdigi belirtilmistir.

Altiparmak ve Cift¢1 (2018) “Bilgisayar Destekli Gercekci Matematik Egitimi
Yaklastmimmn Etkililigi Uzerine Deneysel Bir Calisma” adli arastirmalarinda
bilgisayar destekli bir 6gretim ortaminda GME yaklasiminin uygulanmas: ile
ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina ve kavram
yanilgis1 olusumuna etkisinin incelenmesini amaclamiglardir. Yar1 deneysel
olarak yapilandirilan arastirmada deney grubu olarak secilen sinifta GME
yaklasimina gore 6gretimsel tasarim uygulanirken kontrol grubunda 4. sinif ders
kitabindaki mevcut etkinlikler yapilandirmaci yaklasim cercevesinde
uygulanmistir. 6 hafta siiren calismanin sonucunda elde edilen veriler analiz
edildiginde deney grubunun akademik basarilarinin ve kalicilik testi sonuclarinin
daha yiiksek oldugu, iki grup arasinda anlamli bir farklihik elde ettiklerini
belirtmislerdir. Ayrica kavram yanilgilari incelendiginde her iki grupta da
kavram yanilgilarinin oldugu gozlemlenmis ancak deney grubunun daha az

kavram yanilgisina sahip oldugu ifade edilmistir.

Isitan ve Dogan 2018 yilinda “Gergek¢i Matematik Egitiminin Tam Sayilar
Konusundaki Basar1 ve Kaliciliga Etkis1” adinda bir calismada bulunmuslardir.
Arastirmacilar bu calismada GME yaklasimi cercevesinde olusturulan 6gretim
tasariminin 6grencilerin basarisi ve 6grenilen bilgilerin kalicilig: {izerine etkisini
arastirmayl amaclamislardir. 66 tane 6. sinif 6grencisi deney ve kontrol grubu
olarak calismaya katilmistir. Arastirma kapsaminda Matematik Basar1 Testi
(MBT) kontrol ve deney gruplarina 6n test — son test olarak uygulanmistir. Son

test uygulamasindan 3 ay sonra test tekrar uygulanarak bilgilerin kalicilig
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Olciilmiistiir. Uygulamanin sonucunda GME yaklasiminin  6grencilerin

basarilarina ve kaliciliga olumlu bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Yukarida kisaca aciklanan makalelerde goriildiigii iizere yabanci ¢calismalar daha
cok GME yaklasimi cercevesinde 0gretim tasarimi gelistirmeye odaklanmaktadir.
Daha cok nitel calisma seklinde tasarlanan yabanci calismalarda GMEnin nasil
kullanildigi, GME cercevesinde Ogrencilerin belirli konularda nasil gelisim
gosterdigi, siirecin nasil ilerledigi, gelistirilen 6gretimsel aktiviteler cogunluk
gostermekte, ayrica son yillardaki calismalara bakildiginda ise GME yaklasimina
teknoloji entegre calismalarinin yogunluk gosterdigi izlenmektedir. Diger bir
yandan ulusal calismalara bakildiginda uluslararasi calismalara gore daha cok
GME yaklasiminin deneysel veya yar1 deneysel arastirma deseni ile 6grencilerin

akademik basarilarina ve kaliciliga etkisinin incelendigi gozlemlenmektedir.
1.2 Tezin Amaci

Bir egitim Ogretim programinin siirekli gelisim gosterebilmesi icin etkili bir
degerlendirme sistemi ile desteklenmesi gerekmektedir. Gelecekte uygulanacak
ogretim programini sekillendirmek, gelistirmek, programin icerisinde nelerin
olup olmayacagina karar vermek icin en etkili yol iyi bir degerlendirme sistemine
sahip olmaktan ge¢mektedir. Ayrica iyi bir degerlendirme matematigin sadece
kavramsal ve islemsel boyutunu degil problem c¢6zme, muhakeme, iletisim

kurabilme, iiretkenlik, tutum gibi diger bircok bilesenini de 6l¢ebilmelidir.

Buna ek olarak, 6gretmen merkezli egitim olarak tanimlanan daimici ve esasici
yaklasimlarin hadkim oldugu diisiiniilen geleneksel Ogretim programlarinda
degerlendirme Ogretim programinin ayri bir parcasi gibi goriilmekte ve daha ¢ok
ortaya c¢ikan iiriinii 6lcmeye odaklanmaktadir. Bu sebeple coktan se¢meli testler,
kisa cevapli sorular, yazili ve sozlii yoklamalar kullanilmaktadir. Ancak
gliniimiizde uygulanmasi amaclanan yapilandirmaci egitim sistemi ile
degerlendirmenin 6gretim siirecinin icerisine entegre olmus, 6gretimin basinda,

ortasinda veya sonunda degil Ogretim siiresi boyunca yapilmasi
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amaclanmaktadir. Boylece geleneksel yontemlerden farkli olacak sekilde siirece

agirlik veren alternatif degerlendirme metotlari ortaya cikmistir.

Dahasi, glintimiizde hizla gelisen bilim ve teknoloji ile 6gretim programlari da
gelismekte ve teknolojinin 6gretim programlar iizerindeki etkisi giin gectikce
artmaktadir. Bu degisim ile olusturulan yeni Ogretim programlarinda,
yapilandirmaci egitim sistemi dogrultusunda 6grencilerin kendi 6grenmelerinden
sorumlu bireyler haline gelmeleri, arastirma yapma becerilerine sahip olmalari,
problem cozebilmeleri, teknolojiyi etkili bir bicimde kullanabilmeleri, elestirel
diisiinebilmeleri beklenmektedir. Bu beklentilerin degerlendirilmesi ise ancak
Ogretim programinin icerisine etkili bir sekilde entegre edilmis alternatif
degerlendirme sistemleri ile yapilabilmektedir. Gelisen teknoloji sayesinde
O0gretim programi icerisinde alternatif degerlendirme metotlarinin kullanimi da

daha kolay bir hale gelmistir.

Tim bu bilgiler 1s181nda arastirmaci tarafindan hem matematigin bircok
bilesenini Olcebilmesi hem egitim siireci icine entegre olabilmesi hem de
teknoloji kullanimi gerektirmesi acisindan giiniimiiz egitim 6gretim sisteminin
ihtiyaclarina karsilik verebilecek en etkili 6l¢gme degerlendirme metotlarindan
birinin elektronik portfolyolar oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple siirec
degerlendirmesine agirlik verilen bu arastirmada 6l¢me degerlendirme araci

olarak elektronik portfolyolar secilmistir.

Glnimiiz egitim Ogretim hayatinda Ogretmen merkezli egitimden Ogrenci
merkezli egitime dogru bir gecis yasanmaktadir. Bu baglamda 6grenci merkezli
sistemini hayata gecirebilmek icin Ogretmenler tarafindan daha cok
yapilandirmaci  6grenme  yaklasimimin  kullanimi  kabul  goérmektedir.
Yapilandirmaci yaklasim oOgrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini ele alir,
ogrencilerin yeni bilgileri 6n o©grenmeleri ile iliskilendirilerek 6grenim
gerceklestirmeleri gerektigini savunur. 1970°li yillardan beri Hollanda’da ve
cevresindeki iilkelerde kullanilan Gercek¢i Matematik Egitimi yaklasimi da
yapilandirmaci yaklasim ile benzerlik gostermektedir ve tilkemizde yeni 6gretim

yontemleri arayan kisiler tarafindan kullanilmaya baslanilmistir. GME yaklasimi
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bir matematik Ogretim yaklasimidir ve matematik Ogretiminin Ogrencilerin
gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri ve hayal edebilecekleri problem
durumlarindan yola cikilarak olusturulmasi gerektigini savunmaktadir. Son
zamanlarda Tiirk egitim sisteminde popiilerlesen ve 6grencilerin daha anlaml
bir matematik 6grenimi gerceklestirmelerini hedefleyen GME yaklasimi bu

arastirmanin kuramsal cercevesini olusturmaktadir.

Bu baglamda kuramsal cerceve olarak secilen gercek¢i matematik egitimi
kapsaminda hazirlanan etkinlerin secilen iki 6rneklemden birinde portfolyo,
diger 6rneklemde ise elektronik portfolyo kullanimi ile siire¢ degerlendirilmesine
odaklanilmasi ve uzman goriisii alinarak olusturulan kriterler bazinda elektronik

portfolyo kullaniminin etkinliginin degerlendirilmesi amaclanmistir.

1.2.1 Arastirma Sorusu
e Ogrencilerin GME yaklasimi cercevesinde hazirlanan etkinliklere
verdikleri cevaplar iiriin tasarlayabilme, matematiksel fikrini acikca ifade
edebilme, matematiksel bilgisini kullanabilme, arastirma yapma becerisi
ve orjinallik olmak tizere 5 ana baglik altinda incelendiginde nasil dagilim
gostermektedir?
e Uygulama hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?
e GME cercevesinde hazirlanan etkinlikler 6grencilerin matematik ile
gercek yasam arasinda iliski kurmalarina yardimei olmakta midir?
1.2.2 Sayiltilar
e Elektronik portfolyo kullanilan 6érneklemdeki her 6grencinin bilgisayardan
veya telefon iizerinden kullanilan elektronik portfolyo yazilimina erisimi
vardir.
e Elektronik portfolyo kullanilan 6rneklemdeki 6grencilerin internet erisim
hizlar1 veya internet kotalar1 yazilimi kullanmalarina engel olmamustir.
e Elektronik portfolyo kullanilan o6rneklemdeki 6grenciler etkinliklerine

multimedya 6geler ekleyebilme becerisine sahiptirler.
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e Elektronik portfolyo kullanilan o6rneklemdeki her o6grencinin yazilim
tizerinden duyurularn takip ederek haftalik etkinlikleri takip ettikleri
varsayilmistir.

e Her iki 6rneklemin de benzer oranda matematik akademik basariya sahip
olduklar1 varsayilmistir.

1.2.3 Simirhliklar

e Arastirma, Istanbul ilinde Giingéren ilcesinde Mehmetcik Imam Hatip
Ortaokulu’'nda bulunan 7.sinif diizeyindeki 7-A ve 7-B sinifi olmak {izere
yaklasik 60 6grenci ile sinirhdir.

e Arastirma 2017-2018 egitim Ogretim yili 2. donemi 8 hafta ve acilar
konusu ile sinirhidir.

e Arastirmaci portfolyo kullanilan o6rneklem ile uygulamaya baslamadan
once goriismiis ve uygulama hakkinda bilgi vermistir ancak daha
sonrasinda bu sinif ile matematik 6gretmenleri {izerinden uygulamay:
yurutmustur.

1.2.4 Tanimlar

Gercekci Matematik Egitimi: Ogrencilere &grenme siirecleri icerisinde
baslangicta gercekci durumlar: yansitan problemlerin verilerek formal bilgilerin
O0grenimine gecmeyi savunan, Hollanda’da gelistirilen bir matematik Ogretim

yaklasimidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

Yapilandirmaci Yaklasim: Yapilandirmacilik yeni bir bilginin zihinde
yapilandirilmas: sonucu gerceklesen biligsel temelli bir 6grenme yaklasimidir

(Perkins, 1999).

Elektronik Portfolyo: Ogrencilerin calismalariin elektronik bir ortamda amach

bir sekilde toplanarak koleksiyon olusturulmasidir (Weigle, 2007).
1.3 Orijinal Katki

Giiniimiiz egitim sisteminde 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlari1 daha popiiler
hale gelmistir, ayrica gelisen teknoloji ile egitim 0gretim hayatinin icerisinde de

teknoloji kullanimi her gecen giin artmaktadir. Yapilan literatiir taramasina
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bakildiginda GME yaklasimina ve elektronik portfolyo kullanimina dair bircok
arastirma yapildig1 goriilmektedir ancak ikisinin birlikte kullanildig1 calismalara

pek fazla rastlanilmamustir.

Egitim sisteminde 0grenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin daha popiiler hale
gelmesi ile GME yaklasimu da daha ilgi ceker hale gelmistir. Ogrencilerin
ogretilen iceriklerin gercek yasamlarinda karsilasabilecegi durumlar olabilecegini
gormeleri bir diger deyisle Ogretilen iceriklere ihtiyac duyabileceklerini
hissetmeleri, daha anlaml bir 6grenme gerceklestirmelerini saglayan onemli bir
faktor oldugu yapilan literatiir taramasinda goriilmiistiir. Arastirmact da bu
calismasinda  6grencilerin daha anlamli  bir matematik  6grenimi
gerceklestirebilmeleri icin gercek hayat baglamindan problemler olusturarak
ogrencilerin matematik ile gercek yasamlar1 arasindaki bagi gormelerini

amaclamistir.

Diger bir yandan, literatiire bakildiginda GME yaklasimi kapsaminda yapilan
uluslararas1 calismalarin c¢ogunda bir Ogretim tasarimin olusturuldugu ve
tasarimin olusturulma ile uygulanma stirecinin aktarildigi goriilmektedir. Ancak
ulusal calismalara bakildiginda ise daha ¢cok GME yaklasimi cercevesinde yapilan
uygulamalarin Ogrencilerin akademik basari, orjinallik, kaliciik gibi 6grenci
ciktilar1 iizerinden nicel Ol¢lim araclar1 ile degerlendirmeyi amaclayan
calismalarin cogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu calisma GME kapsaminda
hazirlanan etkinlikler ile 6gretim siiresi boyunca 6grencilerin hem anlamli bir
matematik 0grenimi gecirmelerini amac¢lamakta hem de ulusal yayinlardan farkl
olarak nicel degil nitel analiz ile 6grencilerin ¢iktilarini belirli kriterler bazinda
degerlendirilerek detayli bir betimsel analiz gerceklestirerek literatiire katkida

bulunmay1 amaclamaktadir.
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2

Yontem

Bu boliimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araci ve calismanin

asamalari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi yer almaktadir.
2.1 Arastirma Deseni

Arastirma nitel arastirma tiirlerinden olan eylem arastirmasi olarak
tasarlanmistir. Berg’in (2001) smiflamasina gore ii¢ tiir eylem arastirmasi
bulunmaktadir.  Bunlar, teknik/bilimsel/isbirlikci  eylem  arastirmasi,
uygulama/karsilikli  isbirligi/tartisma  odakli  eylem  arastirmasi  ve
ozglirlestirici/gelistirici/elestirel eylem arastirmasidir (Yildirirm ve Simsek,
2011). Bu calismada ise isbirlikci eylem arastirmasi kullanilmistir. “Bu
yaklasimda ama¢ daha Onceden belirlenmis kuramsal bir cerceve icinde bir
uygulamay1 test etmek ya da degerlendirmektir. Bu amacla arastirmaci ve
uygulayict arasinda uygulama stirecine iliskin  yogun Dbir etkilesim

bulunmaktadir.” (Yildirim ve Simsek, 2011, s. 296).

2.2 Galisma Grubu

Galisma 2017-2018 egitim ve Ogretim yilinda Istanbul’da Giingéren ilcesinde
bulunan Mehmetcik Imam Hatip Ortaokulu'nda gerceklestirilmis olup, mart ve
nisan aylarinda olmak {zere toplam 8 haftalik bir siire¢c icerisinde
sirdiiriilmiistiir. Arastirmanin calisma grubu 7. sinifa devam eden 60 6grenciden
olusmaktadir. Calismanin yapildig1 okul imam hatip okulu oldugundan siniflar
cinsiyetlere gore ayrilmistir ve birlikte calisilan 6gretmen, kiz siniflarinda
matematik derslerine girdigi icin calismada cogunlukla 12 yaslarinda olan kiz
ogrenciler bulunmaktadir. Buna ek olarak calismaya katilim goniilliilitk esasina
dayandig icin her etkinlikte katilan 6grenci sayisi degismekle beraber, calisma
ortalama 36 6grenci ile yiirtitiilmiistiir. Katiimeilar kolayda 6rnekleme yontemi

ile secilmislerdir. Tesadiifi olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan kolayda
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ornekleme uygulanmast kolay olan oOrnekleme yontemlerinden biridir.
Arastirmacilar kolayda Ornekleme yontemi ile calismalarinda amacina en iyi
hizmet edecek grubu kendi olanaklari icerisinde secerler. Bu calismada
Giingoren ilcesinde bulunan bir okulun secilmesinin sebebi; okulun
arastirmaciya yakin olmasi ve en onemlisi birlikte calisilan 6gretmenin doktora
derecesine sahip olmasidir. Boylelikle akademik calisma yapmaya yatkin bir
ogretmenle calisildig1 icin calisma siiresince daha az aksaklikla karsilasilmasi,
ogretmenle fikir aligverisinde bulunularak daha verimli bir arastirma siireci

gecirilmesi hedeflenmistir.

Calismada oOgrencilere gercek hayattan ornekler iceren, acilar konusuna
odaklanan, tasarim veya arastirma yapmalari beklenen, Gercekci Matematik
Egitimi cercevesinde uzman goriisii alinarak hazirlanan matematik etkinlikleri

uygulanmastir.
2.3 Veri Toplama Araci

1 doktora derecisine sahip O0gretmen, 1 dogent doktor ve 1 O0gretmen olmak
lizere 3 uzman goriisi alinarak olusturulan 8 tane etkinlik arastirmada veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Olusturulan etkinlikler Gercekci Matematik
Egitimi yaklasimi cercevesinde hazirlanmis olup 6grencilere 8 hafta boyunca her
hafta birer tane olmak iizere uygulanmistir. Her bir etkinlikte gercek yasam ile
acilar konusu arasinda iliski kurulmustur, o6rnegin skolyoz etkinliginde bir
hastalik tiirii olan skolyoz ile a¢i konusu eslestirilmis ve oOgrencilerin kendi
bedenlerinde bile duruslarindan veya fiziksel 6zelliklerinden kaynaklanan bir
aciya sahip olduklarinin farkina varmalari ve acilar konusunu gercek hayatlari ile
iliskilendirmeleri hedeflenmistir. A¢ilar konusunu dolayisiyla matematigi gercek
hayatlar ile iligskilendirmeleri amaciyla olusturulan 8 etkinlik ve degerlendirme

kriterleri ekler kisminda verilmistir.

Etkinliklerde genel olarak 6grencilerden etkinlikler cercevesinde acilar konusunu
iceren bir tasarim yapmalari, model olusturmalar1 veya arastirma yapmalari

istenmistir.
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Uygulama esnasinda, secilen bir oOrneklemde klasik portfolyo yontemi
kullanilirken diger 6rneklemde ise elektronik portfolyo kullamlmistir. Ucretsiz,
ogrencilerin kullanabilecegi kadar basit, 6gretmenlerin 6grencilere hizli doniit
verebilecegi, etkilesimli bir sinif ortami sunan Edmodo yazilimi elektronik
portfolyo platformu olarak tercih edilmistir. Calisma sonunda her 2 6rneklemden
ogrencilerin calismalarindan elde ettikleri puanlara gore farkli seviyelerden
(diistik-orta-yliksek) 3er ogrenci secilerek miilakat yapilmistir. Miilakatta
ogrencilere etkinliklerde en begendikleri ve begenmedikleri seylerin neler
oldugu, bu siirecte 6grendikleri yeni bilgilerin neler oldugu, giinliik hayatlarinda
matematige ihtiyac duyup duymadiklari ve Edmodo yazilimi hakkindaki
goriislerinin neler oldugu sorulmustur. Gorilismeler ses kaydi altina alinmistir.
Yapilan miilakat ile 8 haftalik uygulama sonucunda O6grencilerin uygulama
hakkindaki fikirlerinin alinmasi ve uygulamanin etkinliginin O6l¢iilmesi
amaclanmistir. Uzman goriisii alinarak hazirlanan acik uclu miilakat sorulari

ekler kisminda verilmistir.
2.4 Galismanin Asamalari

Angry Birds Etkinligi

Giines Saati Etkinligi

Van Damme Etkinligi
Yelpaze Etkinligi

Michael Jackson Etkinligi
Skolyoz Etkinligi
Pisa Etkinligi

Tangram Etkinligi

i

Sekil 2.1 Akis semasi

Hazirlanan etkinlikler her hafta diizenli olarak sekil 2.1°de verilen akig sirasinda
ogrencilere verilmistir. 1. etkinlikte 6grencilerden acilar konusunu kullanarak bir

oyun tasarlamalar1 istenmistir. Ogrencilere de 6rnek olmasi acisindan Angry
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Birds oyunu tanitilmis, oyunun icerisinde acilarin kullanildigini1 daha 6nce fark
edip etmedikleri sorulmustur. Ogrencilerin ¢ogu bir oyunun icerisinde
matematigin kullanildigini fark etmediklerini belirtmislerdir. Boylece calismanin
uygulanmasina, Ogrencilere matematigin gercek hayatta da kullanildig:
gosterilerek basglanilmis ve Ogrencilerin ilgisi gercek hayattaki matematige
cekilmistir. 2. etkinlikte ise 0grencilere golgemizin konumunun ve uzunlugunun
neye gore degistigi sorulmustur. Giinesten gelen 1sinlarin agisinin degisimine
bagli olarak golgemizin degistigini fark etmeleri saglandiktan sonra
ogrencilerden de giines saati yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler giines saati
yaparken sinif arkadaslariyla iletisim icerisinde olup, birbirlerinden yardim alma
imkan1 bulmusglardir. 3. etkinlikte ac¢i konusunun kullanildigi bir reklam filmi
izletilmis olup 6grencilerin de yine aci konusunu kullanarak bagka bir reklam
filmi tasarlamalar1 istenmistir. Ogrencilerden bircok farkli reklam filmi fikirleri
ortaya cikmustir. Ogrencilerden gelen her cevap, diger etkinliklerde de oldugu
gibi alt bagliklar altinda analiz edilmistir. 4. etkinlikte ise iki farkli acida duran
yelpazelerin hangisinin daha ¢ok riizgar yapabilecegi sorulmus ve 6grencilerin
mantik yiliriitmesi istenmistir. Ayrica Ogrenciler kendi yelpazelerini de
olusturarak bu durumu kendilerinin go6zlemlemesi saglanmistir. Boylece
matematiksel bir olgu yalmizca kagit tizerinde kalmayip, kendi hayatlarindaki
yansimasini da yasamis olmuslardir. 5. etkinlikte ise Ogrencilerden Michael
Jackson’in Smooth Criminal adli videosunu izlemeleri ve bilgisayar efekti
kullanilmadan nasil dar aci yaparak egildigini arastirmalar1 istenmistir. Daha
sonrasinda oOgrencilerin cevaba wulasmak icin iyi bir arastirma yapip
yapamadiklar1 alt basliklara baghh olarak incelenmistir. 6. ve 7. etkinlikte
ogrencilerden arastirma yapmalari beklenmistir. Ilkinde Skolyoz hastaligin
arastirmalar1 ve viicudumuzda buna benzer, durus acisinin bozulmus oldugu
bagka hastaliklar1 bulmalar1 istenmis, diger etkinlikte ise Pisa Kulesinin egik
oldugundan bahsedilmis, ka¢ derece egik oldugunun arastirilmas: ve
diinyamizda bunun gibi bagka egik yapilarin olup olmadigini arastirmalari

istenmistir. 8. ve son etkinlik olan Tangram etkinliginde ise 6grencilere verilen
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tangram sekillerini olusturmalar1 daha sonrasinda ise kendilerinin de geometrik

sekilleri kullanarak baska bulmacalar olusturmalar1 istenmistir.

Goriildigi tizere tiim bu etkinlikler stiresince 6grenciler arastirma yapmaya veya

iiriin tasarlamaya yonlendirilmislerdir.
2.5 Verilerin Toplanmasi

Etkinliklerin uygulanmasi ve doniitlerin toplanmasi asamasinda 7-A sinifinda
elektronik portfolyo olarak secilen Edmodo yazilimi kullanilmis ve bu grup
deney grubu olarak adlandirilmistir. Edmodo cevrimici platformunda 6grenciler,
arastirmact ve sinif arkadaglari ile ders saatleri disinda da iletisim kurabilme
imkanina sahip olmuslardir. Boylece sosyal becerilerinin de gelismesi
saglanmistir. Kontrol grubu olarak adlandirilan ve elektronik portfolyo
kullanilmayan 7-B sinifinda ise arastirmaci 6grencilerle birebir iletisim halinde
olmamis, sif Ogretmenleri iizerinden oOgrencilere kagit {tzerine basilmis

etkinlikleri dagitms, toplamis ve geri doniitler vermistir.
2.6 Verilerin Analizi

Katilimcilarin etkinliklere verdigi cevaplar 1 doktora derecisine sahip 6gretmen,
1 docent doktor ve 1 oOgretmen olmak tizere 3 uzman gorisii alinarak
olusturulan alt bagliklar ile incelenerek nitel arastirma yontemlerinden biri olan
betimsel analiz yapilmistir. Alt basliklarin sayisi her etkinlik icin degismekte olup
evet-hayir ve yliksek-orta-diisiik seviyelerine gore degerlendirilmistir. Evet 4
puan, hayir O puan, yiiksek 4 puan, orta 3 puan ve diisiik 2 puan olacak sekilde
kategorize edilmistir. Boylece Angry Birds 16 puan, giines saati 12 puan, Van
Damme 12 puan, yelpaze 12 puan, Michael Jackson 8 puan, skolyoz 12 puan,
Pisa 12 puan, tangram 16 puan olacak sekilde toplamda 100 puan iizerinden

degerlendirmeler yapilmistir.

Buna ek olarak isim haklarinin gizliligi nedeniyle 6grenci isimleri kullanilmamis

olup isim yerine her bir 6grenci i¢in olusturulmus kodlar kullanilmistir.
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Nicel arastirmalarda daha cok giivenirlik ve gecerlik ifadeleri kullanilirken nitel
arastirmalarda bu kelimeler yerine inanilirlik ifadesinden bahsetmek daha dogru
olmaktadir (Krefting, 1991). Inanirliig artirmamin en etkili yollarindan biri
uzun stireli etkilesimdir. Bu calismada uzun siireli etkilesimi saglamak icin
etkinlikler her haftaya birer tane dagitilarak 8 haftalik bir stire¢ kapsanmistir ve
yogun veri betimlemesi yapilarak inanilirhgin artirilmasi hedeflenmistir. Diger
bir yandan inanirhiligi artirmak icin uzman incelemesi yOnteminden
faydalanilmigtir. Arastirmacinin yetersiz sonuclar1 ele almasi, verileri yanlis
yorumlamasi1 gibi hatalar nitel caligmalarda verilerin inanilirligini tehlikeye
disiirebilmektedir. Bu sebeple calisma siiresince verilerin analizi konusunda bir
uzmanin calisma boyunca goriisleri alinarak siirece devam edilmistir. Ayrica
calismanin onaylanabilirligini artirmak icin de ham veriler elde edilmis,
bulgularin olusumu aktarilmis, calisma siireci icerisinde kullanilan yontemler ve
calismanin  hedefleri  belirtilmis, kullanilan Ol¢timlerin nasil  gelistigi

aciklanmustir.
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3

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde Gercekci Matematik Egitimi cercevesinde hazirlanan etkinliklerin
belirli alt basgliklara gore yapilan analizlerden elde edilen bulgularina, 6grenci

goriislerine ve bu bilgiler 1s1g1nda yapilan yorumlara yer verilmistir.
3.1Etkinliklere Dair Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu kisminda sirasiyla her bir etkinligin belirli alt bagliklar altinda
degerlendirilmesi sonucunda 6grencilerin frekanslarina ve dagilim yiizdelerine
ait tablolara, tablolarin yorumlarina ve 6grenci calismalarindan secilen 6rneklere
yer verilmigstir. Elektronik portfolyo kullanilan 6rneklemdeki 6grenciler E harfi ve
yaninda bir say1 kullanilarak kodlandirilirken klasik portfolyo kullanilan
orneklemde P harfi ve yaninda bir say: ile kodlanmistir. Ayrica tabloda kullanilan
kisaltmalar su sekildedir; S: Simiflandirma, f: Frekans, %: Yiizde, DG: Deney
Grubu, KG: Kontrol Grubu, T: Toplam.
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3.1.1 Angry Birds Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.1 Deney ve kontrol gruplarinin Angry Birds etkinligi kapsaminda

belirlenen alt bagliklara gore frekans dagilim sonuclari ve ytizdeleri

Alt Basliklar S f % f % f %

(bG) (MG ((KG) (kG (M (@M

Oyun Evet 20 %91 34 %97 54 %95

tasarlayabilmis mi?
Hayir 2 %9 1 %3 3 %5

Oyunun kurallarim1  Yiiksek 7 %35 7 %21 14 %26

net olarak

. . Orta 4 %20 11 %32 15 %28
belirleyebilmis mi?

Diisiik 9 %45 16 %47 25 %46

Istenen Yiiksek 7 %35 6 %18 13 %24

matematiksel

e o Orta 7 %35 11 %32 18 %33
ogeleri dogru bir

sekilde Diisiik 6 %30 17 %50 23 %43

kullanabilmis mi?

Oyunu ¢izim Yiiksek 10 %50 21 %62 31 %57
yaparak veya

Orta 4 %20 8 %23 12 %22
modelleyerek agik
bir sekilde Diisiik 6 %30 5 %15 11 %20

anlatabilmis mi?

Orjinallik Diizeyi Yiiksek 8 %40 10 %29 18 %33

Orta 5 %25 13 %38 18 %33

Diisiik 7 %35 11 %32 18 %33
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Birkac etkinlikte bazi alt basliklarda yiizdeler yuvarlanarak yazildig: icin toplami

100 etmemektedir.

Tablo 3.1’de goriildiigii lizere yapilan etkinlik 5 alt baslik altinda incelenmistir.
Etkinlige katilan toplam 57 Ogrencinin biiylik bir cogunlugunun (%95’i) oyun
tasarlayabildigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun oyun tasarimi konusunda daha
yliksek oran gostermesi, deney grubunun Edmodo yazilimini ilk kez kullandigi
icin aligma stirecinden dolay1 yasadig1 zorluktan kaynaklandig: diistintilmektedir.
Ancak acilar konusu kullanilarak oyun tasarlamalari beklenen 06grencilerin,
oyunun kurallarini net bir sekilde belirtip belirtemedikleri incelendiginde her iki
grupta da cogunlugun (%45-%47) kurallar1 disiik seviyede belirleyebildigi
gorilmiistiir. Angry Birds etkinliginde 6grencilerin tasarimlarini yazarak veya
cizerek anlatmalar1 beklenmistir, ancak Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu
tasarimlarini cizerek gostermeyi tercih etmislerdir. Bu sebeple 6grenciler cizime
daha c¢ok odaklandiklarindan dolay:r oyunun kurallarini net olarak belirtmekte
zayif kaldiklar1 goriilmiistiir. Tasarimlarda istenen matematiksel 6gelerin dogru
kullanimi alt bashigina bakildiginda ise bu etkinlik icin O0grencilerden acilar
konusunu etkin bir bicimde kullanmalar1 beklenmistir, 6grencilerin tasarimlari
incelendiginde ise deney grubunun yiiksek-orta-diisitk seviyelere benzer
oranlarda dagildig1 goriiliirken kontrol grubunun yarisinin diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Oyunu cizim yaparak veya modelleyerek acik bir sekilde
anlatabilmis mi alt baghigina bakildiginda her iki grubun da (%50-%62) belirgin
bir sekilde yiiksek seviyede yogunlastigi gortilmektedir. Son olarak Angry Birds
etkinligi icin Ogrencilerin orjinallik seviyelerine bakilmis ve toplamin yiiksek-

orta-diisiik seviyelerine yakin oranlarda dagildiklar1 gbzlemlenmistir.

Elektronik portfolyo kullanilan 6rneklemden iki 6grencinin Angry Birds etkinligi

kapsaminda tasarladig1 oyununun cizimleri ve aciklamalari asagida verilmistir.
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Oyunumuz uygun agiy! bulup dogru rengi vurmakla alakalidir. Kutuda
bulunan renkli toplardan rastgele bir tanesini segiyoruz. Segtikten sonra
topu sapana yerlegtirip ekranda ugan renkli angry kuglarini segtigimiz topun
ve kugun rengine gore sapanin agisini ayarlayip vuruyoruz. San top=100
puan Kirmizi top= 50 puan Yesil top= 30 puan Mavi top =20 puan Mor top=
-10 puan dir.

Aglyl dogru ayarlayip rengine gore vurursak toplarin tizerindeki puani
aliyoruz, vuramassak -10 puan hanemize yaziliyor. Toplam 5 top atma
hakkimiz var. 100 puani alan diger seviyeye gegiyor, alamayan ise baga
dontyor. Seviyeler ilerledikge oyun zorlagiyor. oyun toplamda 10 seviyeden
olugmaktadir.

Sekil 3.1 E15 kodlu 6grencinin tasarladigi oyunun resmi ve kurallari

BALPATAGC OYUNU

Balpatag oyununda agiyi gok iyi ayarlamamiz lazim aslinda bir tir balon
patlatmaca oyunu. Nasil oynandigini 6grenelim. Oniimiizde bir siirii top var
ama bazilan ategten bazilar ise sudan yapilmig ve bir de kendi topumuz var
bu topla suyla yapilmig olan toplar vurmaya galigacagiz eger atesten
yapilmis topu vurursak en baga dénecegiz e tabi ategten yapilmis topa
vurmamak igin agiy iyi ayarlamak gerekiyor. (kirmizi top, ateg mavi top ise
sudur.)

Sekil 3.2 E3 kodlu 6grencinin tasarladigi oyunun resmi ve kurallar
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E15 ve E3 kodlu iki 6grenci de Angry Birds oyununa benzer olarak bir seyi atmak
tizerinden acilar1 kullanarak oyun tasarlamiglar ve arka plani mavi olan kisimda

oyunlarinin kurallarini belirtmislerdir.

Yukarida verilen 6grencilerin caligmalarina benzer olarak elektronik portfolyo
kullanilan ve kullanilmayan iki oOrneklemde de Ogrenciler tasarimlarini
cogunlukla cizerek olusturmay: tercih etmislerdir. Hatta bircogu yalnizca ¢izim
yaparak etkinlige katilim gostermis olup tabloda da belirtildigi iizere oyunun
kurallarini net olarak belirleyebilme bazinda ¢cogunlugun diisiik seviyede oldugu

gorilmistir.
3.1.2 Giines Saati Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.2 Deney ve kontrol gruplarinin giines saati etkinligi kapsaminda

belirlenen alt bagliklara gore frekans dagilim sonuclar ve yiizdeleri

Alt Basliklar S f % f % f %

(bG) (MG ((KG) (kG (M (M

Giines saatini Evet 16 %80 31 %94 47 %89

yapabilmis mi?
Hayir 4 %20 2 %6 6 %11

Sorulara dogru bir  Yiiksek 6 %30 6 %18 12 %24

sekilde cevap

Orta 10 %50 12 %36 22 %44
verebilmis mi?

Diisiik 1 %5 15 %45 16 %32

Arastirma Yiiksek 9 %45 0 %0 9 %18
sorusunu

Orta 5 %25 10 %30 15 %30

yapabilmis mi?

Diisiik 3 %15 23 %70 26 %52
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Bu etkinlikte 4 Ogrenci giines saatini yapmadigi halde arastirma sorularini
cevaplandirmis, 3 Ogrenci de gilines saatini yaptigi halde sorulan

cevaplandirmamuistir.

2. etkinlikte Ogrencilere calisma kagidi verilmis ve arastirma yaparak calisma
kagidi tizerindeki sorulara ulagsmalari, etkinligin ikinci kisminda ise 6grencilerin
kendi gilines saatlerini yapmalar: istenmistir. Tablo 3.2’de goriildiigii iizere bu
etkinlik icin 6grencilerin caligmalar1 giines saatini yapabilme, sorulara dogru bir
sekilde cevap verebilme ve arastirma sorusunu yapabilme olmak {izere 3 alt
baslik altinda incelenmistir. Giines saatini yapma konusunda kontrol grubu
(%94) deney grubuna (%80) goére daha yiiksek oranda katilim goOstermistir.
Arastirma sorularina dogru bir sekilde cevap verme seviyelerine bakildiginda ise
deney grubunun yarisi orta seviyede kontrol grubunun cogunlugu (%45) diisiik
seviyede yogunlastigi gozlemlenmistir. Deney grubunun kontrol grubuna gore
daha iyi bir arastirma yapma diizeyine sahip olmasinda deney grubunun online
platform tizerinden etkinlikleri alip yanitlamasi, internet ile daha i¢ ice olmasinin
etkili olmus olabilecegi diistiniilmektedir. Son olarak arastirma yapma becerileri
incelendiginde deney grubunun yarisina yakinin (%45) yliksek seviyede oldugu
gozlemlenirken kontrol grubunun biiyiik bir cogunlugunun (%70) diisiik

seviyede oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 3.3 E5 ve E7 kodlu 6grencilerin tasarladiklar giines saatleri

Elektronik portfolyo kullanilan o6rneklemde, E5 ve E7 kodlu 6grencilerin de

yaptiklar1 gibi gilines saatlerinin fotograflarini cekip sisteme yiiklemeleri
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istenirken, portfolyo kullanilan simifta Ogrencilerin giines saatlerini sinifa

getirmeleri istenmistir.

3.1.3 Van Damme Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.3 Deney ve kontrol gruplarinin Van Damme etkinligi kapsaminda

belirlenen alt bagliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %
(DbG) MG KG KG) (M @M
Reklam Evet 15 %100 29 %100 44 %100
tasarlayabilmis mi?
Hayir 0 %0 0 %0 0 %0
Orjinallik Diizeyi Yiiksek 11 %73 15 %52 26 %59
Orta 2 %13 9 %31 11 %25
Diisiik 2 %13 5 %l7 7 %16
Konuya dair Yiiksek 10 %66 12 %41 22 %50
matematiksel
. ... Orta 5 %33 11 %38 16 %36
kavramlari ve bilgileri
dogru bir sekilde Diigik 0 %0 6 %21 6 %l4
kullanabilmis mi?
Reklam tasarimina Yiiksek 8 %53 5 %17 13 %30
dair fikrini agikc¢a
o Orta 4 %27 14 %48 18 %41
anlatabilmis mi?
Diisiik 3 %20 10 %34 13 %30

3. etkinlikte 6grencilerden Van Damme isimli oyuncunun oynadigi reklam filmini

izlemeleri istenmistir, bu reklam filmini izledikten sonra Ogrencilerin de acilar

konusunu kullanarak bir reklam filmi tasarlamalari beklenmistir. Tablo 3.3’te
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goriildiigi tizere bu etkinlik 4 alt baglik altinda incelenmistir. Calismaya deney
grubundan 15 Ogrenci, kontrol grubundan da 29 o6grenci katilmistir. Deney
grubunun biiylik bir c¢ogunlugu (%73) yiiksek seviyede orjinallik diizeyi
gosterirken kontrol grubunun da yaklasik yaris1 (%52) yiiksek seviyede orjinallik
gostermislerdir. Konuya dair matematiksel o6gelerin dogru kullanimi
incelendiginde ise deney grubunun fticte ikisinin yiiksek seviyede, geriye kalan
licte birinin orta seviyede matematiksel kavramlari dogru bir sekilde
kullanabildigi goriilmiistiir, kontrol grubunda ise Ogrenciler yiiksek ve orta
seviyelere yakin bir oranda (%41-%38) dagilim gostermektedirler. 1. etkinlikte
oldugu gibi bu etkinlikte de matematiksel 6geleri dogru kullanim orani deney
grubunda kontrol grubuna nazaran daha cok yiiksek diizeyde cikmistir. Reklam
tasarimina dair fikirlerini acikca anlatma diizeylerine bakildiginda deney
grubunun yarisindan fazlasi (%53) yiiksek seviyede yogunlasirken kontrol

grubunun yarisina yakini (%48) orta seviyede yogunlasmistir.

Ben olsam bir jimnastik kursu igin reklam yapardim daha iyi nasil esnek
olabilecegimizi esnek olunca neler yapabilecegimizi gdstermek.Eger bu
kursa giderse bacaklarini 180°agabilcegini gostermek isterdim

Sekil 3.4 E9 kodlu 6grencinin tasarladigi reklam filmi ve aciklamasi
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Sekil 3.4te de goriildiigii tizere E9 kodlu 6grenci Van Damme reklam tasarlama
etkinligi kapsaminda bacaklarini 180 derece acabilen bir adamin fotografini

kullanarak jimnastik kursu reklami tasarlamstir.
3.1.4 Yelpaze Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.4 Deney ve kontrol gruplarinin yelpaze etkinligi kapsaminda belirlenen

alt basliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %

(DbG) (DG ((KG) ((KG) (T) (D

Kendi yelpazesini Evet 19 %100 9 %31 28 %58

olusturabilmis mi?
Hayir 0 %0 20 %69 20 %42

Hangi yelpazenin daha Yiiksek 5 %26 14 %48 19 %40

cok riizgar yaptiginin
o . Orta 7 %36 5 %17 12 %25
sebebini dogru bir

sekilde aciklayabilmis  piigiik 7 %36 10 %34 17 %35

mi?

Yaptig1 yelpaze ile act  Yiiksek 8 %42 1 %3 9 %19

tlirlerine dogru

. o Orta 6 %31 20 %69 26 %54
ornekler verebilmis mi?

Diisiik 5 %26 8 %28 13 %27

4. etkinlikte Ogrencilere bir calisma k&§idi verilerek iizerindeki sorular
arastirarak cevaplamalar1 ve daha sonrasinda kendi yelpazelerini olusturarak
etkinligin ikinci kismini tamamlamalar1 beklenmistir. Tablo 3.4’te goriildiigi
lizere deney grubunda etkinlige katilan 19 6grencinin hepsi kendi yelpazesini
olustururken kontrol grubunda etkinlige katilan 29 6grencinin yalnizca 9’unun
(%31) kendi yelpazesini olusturdugu gozlemlenmistir. Calisma kagidinin

tizerinde bulunan mantik sorusuna deney grubu orta ve diisiik diizeyde daha ¢ok
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olmak {izere esit oranda dagilim gostermis, kontrol grubunun ise yaklasik yarisi
(%48) yiiksek seviyede yogunlasmustir. Etkinligin son kisminda o6grencilerin
kendi yaptiklar1 yelpazeler ile ac tiirlerine 6rnek olacak bicimde farkli sekillerde
tutarak fotograflarini cekmeleri veya yaptiklar1 yelpazeyi model alarak cizim
yapmalar1 istenmistir. Yaptiklar1 modellemelerin veya cizimlerin dogrulugu

incelendiginde deney grubunun cogunlugunun (%42) yiiksek seviyede, kontrol

grubunun ise biiyiik bir cogunlugunun (%69) orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.5 P11 kodlu 6grencinin hazirladig1 yelpazesi ile act tiirlerine 6rnek verme

calismasi

Sekil 3.5’te de goriildiigii tizere P11 kodlu bir 6grenci, karpuz desenli bir yelpaze
olusturmus ve yelpazesini farkli sekillerde konumlandirarak dar, dik, genis,

dogru, tiim ac1 gesitlerine 6rnekler vermistir.

78



3.1.5 Michael Jackson Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.5 Deney ve kontrol gruplarinin Michael Jackson etkinligi kapsaminda

belirlenen alt bagliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %

(bG) (DG) ((KG) (KG) (T) (D

Dogru cevaba Evet 17 %94 10 %33 27 %56

ulasabilmis mi?
Hayir 1 %6 20 %66 21 %44

Cevaba ulasmak icin Yiiksek 15 %83 8 %27 23 %48

arastirma yapmis mi?
Orta 3 %17 16 %53 19 %40

Diisiik 0 %0 6 %20 6 %13

5. etkinlikte Ogrencilerden Michael Jackson’in Smooth Criminal isimli dansini
izlemeleri ve Michael Jackson’'in dans ederken yaptig1 egilme hareketini
bilgisayar efekti kullanmadan nasil yaptigini arastirmalari istenmistir. Tablo
3.5’te de gorildigi lizere yapilan etkinlik sonucunda 6grencilerin dogru cevaba
ulasip ulasamadiklar1 ve cevaba ulagsmak icin hangi seviyede arastirma yapmis
olduklari incelenmistir. Deney grubunda etkinlige katilan 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugu (%94) dogru cevaba ulasirken kontrol grubunun yarisindan fazlasi
(%66) dogru cevaba ulasamamuistir. Cevaba ulasmak icin yaptiklar1 arastirma
diizeyleri incelendiginde ise deney grubunun belirgin bir oranda (%83) yiiksek
seviyede oldugu goriiliirken kontrol grubunun yaklasik yarisinin (%53) orta
seviyede oldugu goriilmektedir. Giines saati etkinliginde de oldugu gibi deney
grubunun Edmodo uygulamasini kullanarak yapilan etkinliklere katilmasi,
internet kullanimi ile daha i¢ ice olmasi arastirma yapma imkanlarinin kontrol
grubuna gore daha kolay olmasina ve bdylece arastirma yapma seviyelerinin

daha iyi diizeyde ¢ikmasina neden oldugu diistintilmektedir.
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Bu videoda daha ayrnintili izleyebilirsiniz.

Ve bu resimde cogu seyi aciklyor.

Sekil 3.6. E7 kodlu 6grencinin Micheal Jackson nasil dans ediyor sorusuna

verdigi yanit

Sekil 3.6’da de goriildiigii lizere E7 kodlu 6grenci Michael Jackson’in dans
ederken yerle dar a¢1 yapmasini saglayacak mekanizmanin internetten

fotografin1 bularak paylagmaistir.

80



3.1.6 Skolyoz Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.6 Deney ve kontrol gruplarinin skolyoz etkinligi kapsaminda belirlenen

alt basliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %

(bG) (DdG) [KG) (KG) () (M

Dogru cevaba Evet 5 %26 15 %52 20 %42

ulasabilmis mi?
Hayir 14 %74 14 %48 28 %58

Dogru ornekler Evet 12 %63 27 %93 39 %81

bulabilmis mi?
Hayir 7 %37 2 %7 9 %19

Cevaba ulasmak icin Yiiksek 2 %11 3 %10 5 %10

arastirma yapmis mi?
Orta 13 %68 22 %76 35 %73

Diisiik 4 %21 4 %14 8 %17

Skolyoz; omurga egriliginden kaynaklanan ve durus bozukluguna yol acan bir
hastalik tiiriidiir. Ogrencilerden de 6. Etkinlik cercevesinde bu hastahig:
arastirmalar1 ve viicudumuzda bu duruma benzer, durus act bozuklugundan
kaynaklanan bagka hastalilar1 bulmalar istenmistir. Etkinligin birinci kisminda
Skolyoz hastaliginin hangi dereceden sonra kritik oldugu sorulmustur. Tablo
3.6’da da goriildiigii lizere, cevaplar incelendiginde deney grubunun biiyiik bir
cogunlugu (%74) dogru cevaba ulasamazken kontrol grubunun yaklasik yarisi
(%52) dogru cevaba ulagmistir. Ogrencilerin  dogru 6rnekler bulup
bulamadiklar1 incelendiginde ise iki grubun da yiiksek seviyede (%63-%93)
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Kontrol grubunun bu kadar yiiksek seviyede
cikmasinin sebebi ise 6grencilerin sinif ortaminda birbirleri ile yardimlasarak

cevap vermelerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Cevaba ulasmak icin
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arastirma yapma diizeylerine bakildiginda ise iki grubun da orta seviyede

cogunluk (%68-%76) olusturduklar1 goriilmektedir.
1-Cerrahi Tedavi:

Genelde 50 derecenin Uzerindeki egriliklerde uygulanir

Daha kiigik agili skolyozlarda egrilik hastayi rahatsiz ediyorsa ya da
skolyoza ait klinik sikayetler varsa yapilabilir

2-*Benzer Hastaliklar*

Kifoz ve lordoz bagka bir tir omurga hastaligidir.

Diz arkasi kaslann gok fazla galigmasina kargilik, zayiflayan gluteal kaslar
glglu degillerdir; bu yiizden de kalga ekstansiyonu zayiflar ve lumbal
vertebra da gekil bozuklugu (lordoz) gézlenir. ... Kifoz, kamburluk olarak da
bilinen, omurganin éne dogru egilmesiyle meydana gikan bir hastaliktir.

1)omurga egrilgi 45 derece olunca doktora gitmeliyiz 45 derece ve
yukarisinda hala doktora gitmediysek oldukga tehlikelidir.
2)viicudumuzda skolyoz hastaliina benzer durug agimizin etkilendigi bir
hastalik aragtirmalanma gére bulamadim.

Sekil 3.7 E2 ve E9 kodlu 6grencilerin Skolyoz Etkinligi kapsamindaki cevaplari

Resim 3.7’de E2 ve E9 kodlu iki 6grencinin Skolyoz etkinliginde sorulan

arastirma sorularina karsilik verdikleri aciklamalar yer almaktadir.
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3.1.7 Pisa Kulesi Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.7 Deney ve kontrol gruplarinin Pisa Kulesi etkinligi kapsaminda

belirlenen alt bagliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %
(DG) ((DG) (KG) (KG) (T) (T)

Dogru cevaba Evet 16 %76 25 %76 41 %76
ulasabilmis mi?

Hayir 5 %24 8 %24 13 %24
Dogru ornekler  Evet 15 %71 26 %79 41 %76
bulabilmis mi?

Hayir 6 %29 7 %21 13 %24
Cevaba Yiiksek 8 %38 15 %45 23 %43
ulasmak icin

Orta 7 %33 7 %21 14 %26
arastirma
yapmig mi1? Diisik 6 %29 11 %33 17 %31

(Kisaltmalar; S: Siniflandirma, F: Frekans, Y: Yiizde, DG: Deney Grubu, KG:
Kontrol Grubu, T: Toplam)

7. etkinlikte &grencilere Italya’da egik bir sekilde bulunan Pisa Kulesinden
bahsedilmistir. Etkinligin birinci kisminda 6grencilerden bu kulenin ne kadar
egik oldugunu arastirmalar istenmistir. Etkinligin ikinci kisminda ise diinyada
buna benzer bagka yapilarin olup olmadig1 sorulmus, varsa 6rnek vermeleri
istenmistir. Tablo 3.7’de de goriildiigii iizere Pisa etkinligi 3 alt baslik altinda
incelenmistir. Dogru cevaba ulasabilmeleri incelendiginde her iki grubun da
dogru cevaba ulagsma kisminda esit oranda (%76-%76) cogunluk olusturdugu
goriilmektedir. Bir diger alt basliga bakildiginda ise iki grupta da 6grencilerin
belirgin bir cogunlugunun dogru Ornekler bulabildigi gozlemlenmistir. Cevaba

ulagmak icin arastirma yapma seviyelerine bakildiginda ise deney grubu birbirine
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yakin oranlarda yiiksek orta diisiik seviyelerine dagilim gosterirken kontrol

grubunun yarisina yakini (%45) yiiksek seviyede yogunlasmaistir.

Kulenin egikligini dizeltmek igin galigmalar yapiimis. Bu galigmalarin en
onemlisi 1993 yilinda 4,47 derece egime ulagan kulenin kuzey kaidesinin
altinda toplam 599 ton agirliginda 94 kargit agirigin yerlegtiriimesi ile yapild.
Bu galigma sayesinde, kulenin egimi 4,10 metreye getiriimis oldu.

Su anda Pisa Kulesi'nin egimi sabitlik kazanmis durumdadir ve 3,99
derecedir. Kulenin egimi sabitlendiginden dolay: bir 300 yil daha
yikimayacagi tahmin edilmektedir.

Harput ulu cami

Sekil 3.8 E15 kodlu 6grencinin Pisa Etkinligi kapsamindaki cevabi

Resim 3.8'de E15 kodlu 6grencinin Pisa etkinligi kapsaminda sorulan Pisa
kulesinin egikligi hakkinda verdigi cevap ve iilkemizde Pisa kulesine benzer

oldugunu disiindiigii yap1 6rnegi bulunmaktadir.
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3.1.8 Tangram Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

Tablo 3.8 Deney ve kontrol gruplarinin tangram etkinligi kapsaminda belirlenen

alt basliklara gore frekans dagilim sonuclari

Alt Basliklar S f % f % f %

(bG) (MG (KG) (kG (T (M

Bulmaca Evet 12 %75 15 %75 27 %75
tasarlayabilmis

. Hayir 4 %25 S %25 9 %25
mi?
Istenen tangram Yiiksek 0 %0 14 %70 14 %41
sekillerini

o Orta 7 %50 4 %20 11 %32
olusturabilmis mi?

Diisiik 7 %50 2 %10 9 %26

Bulmacanin Yiiksek 2 %17 1 %7 3 %11

kurallarini net

Orta 3 %25 3 %20 6 %22
olarak

belirleyebilmis mi?  pijgiik 7 = %58 11 %73 18 %67

Istenen Yiiksek 2 %17 0 %0 2 %7

matematiksel

e o Orta 7 %58 10 %67 17 %63
ogeleri dogru bir

sekilde Diisik 3 %25 5 %33 8 %30

kullanabilmis mi?

8. etkinlikte 6grencilere tangramin ne oldugundan bahsedilmis, daha fazla bilgi
edinebilmeleri i¢in arastirma yapmalari istenmis daha sonrasinda da verilen
tangram sekillerini olusturmalar1 istenmistir. Etkinligin son kisminda ise
ogrencilerin geometrik cisimleri kullanarak kendi bulmacalarini tasarlamalari

istenmistir. Etkinlik, tablo 3.8’de de gorildigi tiizere 4 alt baslik altinda
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incelenmistir. Bulmaca tasarlama oranlarina bakildiginda deney ve kontrol
grubunun esit olarak biiyiik bir oranda (%75) oyun tasarlama konusunda
basarili oldugu goriilmiistiir. Istenen tangram sekillerini olusturmada deney
grubu orta ve diisiik seviyeye esit oranda dagilim gosterirken kontrol grubunun
biiyiik bir cogunlugu (%70) yiiksek diizeyde yogunlastigi goriilmektedir.
Bulmacanin kurallarini net olarak belirleme diizeyleri incelendiginde ise iki
grubun da diisiik seviyede cogunluk gosterdigi (%58-%73) gozlemlenmektedir.
Ogrencilerin, yaptiklar1 bulmacalar yaziyla aciklamaktan ziyade yalmzca cizerek
gostermeyi tercih etmis olmalarindan dolayr bulmacanin kurallarini net olarak
belirtmekte diisiik seviyede kaldiklar1 diisiiniilmektedir. Istenen matematiksel
ogeleri dogru bir sekilde kullanabilmeleri incelendiginde ise 6grencilerin her iki
grupta da vyarnisindan fazlasi (%58-%67) orta seviyede yogunlastigi

goriilmektedir.

v

Bali

Sekil 3.9 P6 kodlu 6grencinin tangram calismasti

Sekil 3.9’da P6 kodlu 6grencinin Tangram etkinliginde verilen sekilleri, kendi

tangram parcalari ile olusturma calismasi verilmistir.



3.2 Ogrencilerle Miilakat Sonucu Elde Edilen Veriler

8 hafta stiren etkinliklerin uygulanmasindan sonra arastirmaci iki 6rneklemden
de etkinlik degerlendirmelerini baz alarak diisiik orta ve yiiksek seviyelerinden
rastgele birer Ogrenci secmis ve akabinde yar1 yapilandirilmis miilakat
gerceklestirmistir. Bu miilakatta 6grencilerin genel olarak uygulanan etkinlikler
hakkindaki diisiinceleri irdelenmis olup elektronik portfolyo kullanilan
orneklemde ise kullanilan yazilim hakkinda sevdikleri ve sevmedikleri seyler

sorulmustur.

Miilakat sirasinda sorulan sorular ve O6grencilerin yanitlar1 asagida verilmistir.
Ancak Ogrenci cevaplar1 birebir olarak verilmemis, ses kayitlar1 dinlendikten

sonra derlenerek yazilmistir.

8 hafta boyunca uygulanan tiim etkinlikleri diisiindiikleri zaman en begendikleri
seyin ne oldugu ve sebebi soruldugunda o6grencilerin cevaplari su sekilde

olmustur;

E2 “En begendigim etkinlik yelpaze etkinligi oldu. Ciinkii ac¢ilar konusunda biraz
gorlantyordum ama yelpaze etkinligi sayesinde kendimi biraz daha gelistirdigimi
diisiiniiyorum. Mesela kdgit iizerinde duran aginin kag dereceyi gosterdigini, hangi
act ¢esidi oldugunu unutabiliyordum ama artik yelpaze érnekleri aklima geliyor,
mesela dik a¢t mi1 dogru a¢t mi diye soruldugunda artik benim aklima direkt
yaptigim yelpaze o6rnekleri geliyor, o yiizden agt tiirlerini gormek benim icin daha

iyi oldu.”

E5 “En begendigim etkinlik Skolyoz etkinligi oldu. Ciinkii fen konusuna ¢ok meraklt
bir insamim. Ogrenmeyi seviyorum. Bu yiizden de fen bilimleri dersi ¢ok hosuma
gidiyor, hayatumi daha ¢ok kolaylastirtyor, bu sebepten dolay: fen bilgisiyle alakalt

olan Skolyoz etkinligi cok hosuma gitti.”

E12 “Oncelikle etkinlikler eglenceliydi, ogreticiydi, arastirma yéniimii gelistirdi. En
begendigim etkinlik Angry Birds etkinligi oldu, daha ¢ok diisiindiiriicii, beyin
gelistirici oldugu i¢in daha ¢ok dikkatimi cekti.”
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P4 “En begendigim sey oyun tasarlamak oldu, ¢iinkii normalde de ben tasarim

yapmayt severim.”

P9 “Tangramu sevdim, ¢iinkii kesip yapistirma etkinliklerini daha ¢ok seviyorum. El

becerisi gerektiren seyler yapmayt seviyorum.”

P11 “En c¢cok Tangram etkinligini sevdim, yapistirmalt olmasini ve geometrik

sekillerin olmasint sevdim.”

Ogrencilerin cevaplar incelendiginde cogunlugunun uygulanan etkinliklerden
yola cikarak aslinda kendi ilgi alanlarini yansitan cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Ornegin el becerisine ilgisi olan &grenciler tangram etkinligini
daha cok sevdigini belirtirken fen bilgisine ilgisi olan 6grenci Skolyoz etkinligini

daha cok sevdigini belirtmistir.

Ikinci soru olarak &grencilere tiim etkinlikleri diisiindiikleri zaman en
begenmedikleri seyin ne oldugu ve sebebi soruldugunda 6grencilerin cevaplari

su sekilde olmustur;

E2 “Van Damme etkinligi oldu, ¢iinkii reklam tasarlamakta zorlandim. Reklam

filmini izledim ama ne tasarlayacagimi bilemedim.”

E5 “Bana zor gelen etkinlik tangram etkinligi oldu. Ciinkii tangram etkinliginde el
becerim var ama ¢izim konusunda iyi degilim, bu sebepten zorlandigim
etkinliklerden biri oldu. Ayrica tangram etkinliginde bulmaca kisminda ok seklini

yapamadim, internette de arastirdim ama bulamadim.”

E12 “Skolyoz etkinligini ¢ok sevmedim ¢iinkii basta matematikle olan iliskisini
anlayamadim. Sonrasinda duruslardaki derecelerin matematikle iliskili oldugunu

anlayinca mantikli geldi.”

P4 “Michael Jackson etkinligini ¢ok sevmedim ¢iinkii agilarla ¢ok iliskisini

kuramadim bir de bilgiye ulasmak i¢in arastirma yapmakta biraz zorlandim.”

P9 “Giines saati etkinligi yapmakta zorlandim, ¢iinkii hava kétiiydii giinesin oldugu

glinii bulmakta zorlandim.”
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P11 “Angry Birds etkinligini sevmedim, oyun tasarlayamadim ¢iinkii, diisiinemedim

cok tizerinde ortaya giizel bir sey ¢citkaramadim. Belki de ilk etkinlik oldugu icindir.”

2. gorlisme sorusundan elde edilen cevaplara bakildiginda o6grencilerin
zorlandig1 farkli noktalarin bulundugu goriilmekte ve bu sebeple de uygulama
hakkinda en begenmedikleri ~durumlarin farklilastigi  izlenmektedir.
Ogrencilerden ikisi tasarim yapmakta zorlandigini, biri cizim yapma becerisinin
kot oldugunu, ikisi verilen etkinlikteki 6rnegi matematik ile iliskilendirmekte
zorlandigini, biri arastirma yapmakta zorlandigini belirtirken bir diger 6grenci de

verilen etkinligi hava sartlarindan dolay1 uygulamakta zorlandigini belirtmistir.

Uciincii soru olarak 6grencilere uygulama siireci boyunca 6grendiklerini
disiindiikleri 2 yeni bilgiyi paylagsmalari istenmistir ve elde edilen cevaplar su

sekilde olmustur;

E2 “Oncelikle a¢t cesitlerini daha iyi o6grendim. Ikinci olarak giines saati
etkinliginde saate gore golge boyumugzun degistigini bilmiyordum arttk yanimda
saat olmasa bile golgenin konumuna bakarak saatin ka¢ oldugunu tahmin
edebilirim. Bu yeni bilgileri etkinliklerin ac¢iklamalarindan yola c¢ikarak,

ogretmenime sorarak ve internetten arastirarak 6grendim.”

E5 “Pisa kulesi etkinliginde o egik yapiya benzeyen bir egik yapinin bizim
lilkemizde de oldugunu gordiim, bu etkinlik benim tarihe olan ilgimi arttirdi
Ayrica Skolyoz etkinliginde durus bozuklugunun ciddiyetini ve bir dereceden sonra
ameliyata ihtiya¢ duyuldugunu ogrendim, bunlar benim igin yeni iki bilgiydi. Bu
bilgilere daha ¢ok bireysel olarak ulastim, o6ncelikle internetten Youtube'daki

videolara baktim daha sonrasinda Google tizerinden arastirma yaptim.”

E12 “Skolyoz hastaliginin ne oldugunu é6grendim. Ayrica bu etkinlikler sayesinde

tangram pargalartyla bir hayvan sekli olusturabilecegimi kesfettim.”

P4 “Arastirma yaparken farkli farkli sitelerde farkli farkli bilgiler oldugunu
gordiim, o yiizden en stk yazilan bilgiyi almam gerektigini diisiindiim. Pisa
kulesinin yamuk durdugunu bilmiyordum, etkinlikteki agiklamalardan bunu

ogrendim.”
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P9 “Michael Jackson’in dansint yaparken egik durmasinin agilarla alakalt oldugunu
bilmiyordum, agilart kullanarak nasil bir dans mekanizmast olusturdugunu
ogrendim. Ayrica Angry Birds oyununun agilarla olusturuldugunu bilmiyordum,

bunu ogrendim.”

P11 “Geometrik sekillerin hayatimizin her yerinde, baktigimiz her yerde oldugunu
ogrendim. Aslinda iizerinde giizelce diisiinsek oyun tasarlayabilecegimizi fark

ettim.”

Ogrencilerin cevaplarna bakildiginda GME yaklasimi cercevesinde olusturulan
etkinliklerde verilen 6rneklerin ne olduklarini 6grendikleri, etkinliklerde verilen
ornek durumlarin benzerlerini gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri durumlar
olduklarini fark ettikleri, etkinliklerden 6grendikleri ile gercek yasamlarinda bazi
matematiksel ¢ikarimlarda bulunabileceklerini belirttikleri goriilmekte ayrica bir

ogrencinin de acilar kavramini daha iyi anladigini s6yledigi goriilmektedir.

Dordiincii soru olarak ogrencilere giinlilk hayatlarinda matematige ihtiyag
duyduklarini hissedip hissetmedikleri ve eger hissettilerse sebeplerinden birkag

tanesini sOylemeleri istenmistir ve 6grencilerin cevaplari su sekilde olmustur;

E2 “Evet. Giinliik hayatta nerelerde matematikle karsilastigimi goriince ihtiyacim
oldugunu da hissettim. Giinliik hayatta swradan elimde salladigim yelpazenin
matematikle iliskili oldugunu gordiim veya giines saatinin matematikle bir¢ok

iliskisi oldugunu ogrendim.”

E5 “Evet, dnceden her yerde matematigin olmadigint diisiiniiyordum ama gercekten
de diismemek icin attigimiz bir adimin agisimin bile bizim i¢in degerli oldugunu
anladim. Etkinliklerde bir kagit keserken bile kdgidin acgistnt uzgunlugunu
ayarlamam gerekiyor. Ayrica kitap okurken durus agimiz da onemli, ¢cok yakin
durursak bir siire sonra gozlerimiz agriyor bu sebeple 30 cm uzaklikta durmaliyiz,

burada yine matematik var.”

E12 “Evet, mesela tipta bile matematigin oldugunu fark ettim. Benim de oturus

bozuklugum var, bunun bile matematikle ilgili oldugunu fark ettim.”
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P4 “Evet, bilyiik aligveris merkezlerine gittigimiz zaman genelde kartla alisveris

yaptyoruz nakit kullanmiyoruz ama orda da bir matematik var.”

P9 “Evet, manava gidip para veriyoruz saytyoruz bu mesela matematikle ilgili, sekil

olarak baktigimizda ise her yerde agilar var yani matematik var.”

P11 “Hissettim. Geometrik sekillerin hayatimizin her yerinde oldugunu fark edince

glinliik yasamimda da matematigi kullandigimi gérdiim.”

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda miilakat yapilan tiim 6grenciler, GME
etkinliklerinin uygulanmasi sonucunda giinliik hayatlarinda matematige ihtiyac
duyduklarini belirtmislerdir. Sebeplerini aciklarlarken 6grencilerin cogu giinliik
hayatlarinda kendi yasantilarindan o6rnekler vererek nerede matematikle

karsilastiklarini, nerede matematige ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir.

Besinci soru olarak 6grencilere matematigin bagka disiplinlerle olan iligkisini fark
edip edemedikleri, fark ettiler ise disiplinler arasi iliskiyi hangi etkinlikte, nasil

fark ettikleri soruldugunda 6grencilerin cevaplari su sekilde olmustur;

E2 “Evet. Yelpaze etkinliginden ben c¢ok sey oOgrendim yani normal hayatta

kullandigim ¢ogu seyin matematik ile ilgisi oldugunu fark ettim.”

E5 “Evet. Skolyoz etkinliginde matematigin tip ile olan iliskisini fark ettim. Her bir
egimin aslinda bir ag¢t oldugunu o6grendim, mesela su an surada oturma
pozisyonumun bile bir agist var. Ayrica Pisa kulesinin egikligini olcebilmek igin
dereceye ihtiyacimiz var bu sebeple de acilara ihtiyactmiz var, kag¢ yil boyunca
yikilmayacagint 6grenmek icin de agilara ihtiyactmiz var. Mimarlarin da bir evi

insa etmeleri icin agilara dikkat etmeleri gerekiyor mesela.”

E12 “Evet. Mesela Skolyoz hastaligt etkinligi ile saglik konusunun da matematikle
iliskili olabilecegini fark ettim. Angry birds oyununun agilarla iliskili oldugunu
daha onceden hi¢ diisiinmemistim, oyunu oynarken sadece kuglart vurmaya

odaklantyordum.”

P4 “Baska derslerde matematikte oldugu gibi fazlastyla sayilarla i¢ igeyiz,

.....
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bazt seyler, viicudumuzda da agilar var mesela. Verdiginiz etkinlikleri arastirirken

yola ¢itkarak, onlart arastirtrken pek cok seyde matematigin oldugunu gordiim.”
P9 “Giines saati etkinligi ile giines isinlarinin bile bir agiyla geldigini fark ettim.”

P11 “Evet, matematigin bence Tiirkgeyle bile iliskisi var, sonucta etkinliklerde

verilen aciklamalart anlayabilmemiz icin Tiirkceye de ihtiyactimiz var.”

Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda miilakat yapilan &grencilerin hepsi
matematigin diger disiplinlerle olan iliskisini fark ettiklerini belirtmektedirler.
Nasil fark ettiklerine bakildiginda ise 6grenciler GME yaklasimi cercevesinde
hazirlanan etkinliklerde verilen Ornek durumlarin icinde bulunan acilar
kavramini fark ettiklerinde problem durumlarinin i¢cindeki matematigi géormeye

basladiklarini ifade ettikleri goriilmektedir.

Altinci soru olarak Edmodo kullanilan orneklemdeki 6grencilere matematigin
baska disiplinlerle olan iliskisini fark edebilmelerinde Edmodo etkili oldu mu

diye soruldugunda asagidaki cevaplar elde edilmistir;

E2 “Evet. Normal hayatta mesela agilar konusunu yelpaze etkinligi ile sevecegim hi¢
aklima gelmemisti ama bu etkinlikten sonra agilara karst bir sempati duydum.
Internet iizerinden bir 6dev yapmayt ogrendim, Edmodo’ya iiye olarak internet

iizerinden 6dev yapma konusunda kendime olan ozgiivenim artti diyebilirim.”

E5 “Evet, ¢ok etkili oldu. Matematik dersini pek yapamadigimi diisiindiigiimden
dolayr matematikten biraz soguyorum. Ama Edmodo benim matematige olan ilgimi
artirdi gercekten, ciinkii bu etkinlikleri yaparken arastirma yapmak hosuma gitti

yani matematik etkinliklerinin de arastirilarak yapilabilmesini sevdim.”
E12 “Evet.”.

Ogrenciler Edmodo kullanimimin matematigin baska disiplinlerle olan iliskisini
fark edebilmekte etkili oldugunu distindiiklerini belirtmislerdir ayrica
ogrencilerden biri Edmodo kullaniminin 6zgiivenini artirdigini, bir digeri de

matematige olan ilgisini artirdigini ifade etmistir.
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Yedinci soru olarak Edmodo kullanilan 6rneklemdeki 6grencilere Edmodo’yu

kullanirken en ¢ok neyin hoslarina gittigi sorulmustur ve elde edilen cevaplar su

sekildedir;

E2 “Internet iizerinden 6dev yaparken zorlanirdim ama Edmodo’ya rahat¢a girip
ctkabilmek 6zgiivenimi artirdi ve kendimi oraya ait hissettim. Internette yanlis bir
sey yaparsam yanlislikla mesaj atarsam diye ¢ekinirdim o yiizden Youtube'dan
falan video izlerdim sadece. Ama Edmodo’da génderdigim odevleri daha sonradan
silip tekrar yiikleyebiliyordum, bu bana giiven verdi. Ayrica Edmodo’yu kullanirken
kolayca arastirmactya okul disindayken de ulasabilmek benim icin onemliydi.
Arastirmactya mesaj atinca hizlica cevap aldim. Bir de Edmodo’daki etkinliklere
geri doniip bakabiliyorum bu sayede yaptigim 6devleri unutmuyor ve kendimi daha

kolay degerlendirebiliyorum.”

E5 “Edmodo sayesinde arastirma yaparak bir seyler Ogrenebilmek ve arastirma
yaparken de kendimiz bir seyler bulup insanlara aktarabilmeyi sevdim. Edmodo’da
yaptigim etkinlikleri daha sonrasinda gorebilmek hosuma gitti, etkinlikleri ailemle
de paylastim ve bu bana gurur verdi. Ayrica etkinliklerimizi degerlendirmelerinizi
gordiikten sonra doniip nerde hata yapmisim diye baktim, kendimi degerlendirme

sanst buldum ve eksikliklerimin farkina vardim.”

E12 “Cok aciklayictydi. Yapacagimiz etkinlikleri yaparken yardimct olmast igin
verdiginiz videolar ¢ok etkili oldu, Edmodo’yu kullanmamiz daha egitici daha
ogretici  oldu. Ayrica eski yaptigim etkinliklere bakip  eksikliklerini
tamamlayabilirim, bunu bilmek giizel bir sey. Diger derslerde de Edmodo gibi

uygulamalar kullanilabilir.”

Cevaplara bakildiginda Edmodo yaziliminin kullaniminin miilakat yapilan 3
ogrenci iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu gériilmektedir. Ogrencilerden ikisi
Edmodo yaziliminin o6nceki yaptigi calismalara rahatca erisim olanagi
saglamasindan dolayi, Edmodo’nun 6z degerlendirmesine katkida bulundugunu
belirtmistir. Bir diger Ogrenci ise Edmodo’nun o6nemli bir 6zelligine dikkat

cekerek arastirmaciya okul zamani disinda da kolayca ulasabildigini ifade
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etmistir. Ayrica elektronik portfolyo uygulanan 6rneklemde arastirmaci verilen
etkinliklerin acgiklamalarinin yetersiz oldugunu diisiindiigiinde Edmodo sinifinda
ogrencilere yardimci olacak videolar paylasmistir, ancak portfolyo sinifinda boyle
bir durum s6z konusu olamamistir ve miilakat esnasinda bir Ogrenci bu
paylagilan videolarin faydasindan bahsetmistir. Buradan hareketle elektronik
portfolyo kullanilan 6rneklemin arastirmaci ve sinif arasindaki iletisim olanagini
artirdig1 sOylenebilir. Diger bir yandan 6grencilerden biri internet tizerinden
olusturulan elektronik portfolyolarina calismalarimi yiikleyip isterlerse verilen
siire icerisinde tizerinde degisiklik yapabilmelerinin pozitif bir etkisi oldugundan

bahsetmistir.

Sekizinci soru olarak Edmodo kullanilan o6rneklemdeki 6grencilere Edmodo
hakkinda hoslarina gitmeyen bir seyin olup olmadig1 sorulmus ve 6grencilerden

alinan cevaplar asagidaki gibi olmustur;

E2 “Uygulamay: telefondan indirdigimde uygulama telefonda Ingilizceydi, hep
sozliige bakmam gerekiyordu, o beni zorlamistt ama sonra bilgisayardan girince

uygulamay: Tiirkce yapabildim ve o zaman rahatladim.”

E5 “Edmodo’yu baslangicta nasil kullanilacagimi pek bilmedigim igin kullanimi
biraz zor geldi, ilk odevi yiiklerken gzorlandim ama etkinliklere devam edince

uygulamanin kullantmini 6grendim ve daha kolay katilim gosterdim.”

E12 “Uygulamaya telefondan giris yaptigimda etkinliklerin detay kismini gormekte

gorlandim, arkadaslarim bana ekran goriintiilerini attilar.”

Ogrencilerin yamitlarinda da goriilecegi iizere Edmodo yazihminin telefona
indirilebilecek bir aplikasyonu da bulunmaktadir ancak aplikasyonun telefonda
Tiirkce destegi bulunmamaktadir, bilgisayarlarda internet iizerinden giris
yapildiginda ise Tiirkce secenegi bulunmaktadir. Bu durum baslangicta
ogrencileri zorlamistir. Ayrica arastirmaci uygulama oOncesinde Edmodo
kullanilacak olan sinifta Edmodonun nasil kullanilacagini, Edmodo iizerinde
sinifa nasil kayit olunacagini Edmodo’ya nasil 6dev yiiklenecegini kisaca

aciklamistir ama oOgrenciler baslangicta Edmodo kullanimi sirasinda biraz
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zorlanmislardir. Bu sebeple arastirmaci Edmodo tizerinden Edmodo kullanimina
yardimc1 olmasi i¢in 6grencilerle bir video paylagmistir. Devam eden siirecte sinif
arkadaslarindan da yardim alan 6grenciler daha sonrasinda Edmodo yazilimina

asina olmus ve stireci daha kolay yonetmislerdir.
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4

Sonu¢ ve Oneriler

4.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Calismanin bu boéliimiinde arastirma ile elde edilen verilere iliskin sonuclara,

karsilasilan sorunlara ve bu sorunlara doniik onerilere yer verilmistir.

Calismada gercekci matematik egitimi cercevesinde hazirlanan etkinliklerin
uygulanmasi ile 6grenci ¢iktilarinin uzman gortiisti alinarak olusturulan belirli alt
basgliklar bazinda degerlendirilmesi ve elektronik portfolyo kullaniminin
etkinliginin arastirilmasi amaclanmistir. Belirlenen alt bashklar bulgular
kisminda da goriildiigii iizere her etkinlik icin ayr1 ayr1 tablolarda verilmistir ve
olusturulan alt bagliklar 5 ana baslik altinda olacak sekilde kategorize edilmistir.
Bunlar; {riin tasarlayabilme, matematiksel fikrini acikca ifade edebilme,

arastirma yapma becerisi, matematiksel bilgisini kullanabilme ve orjinalliktir.

Birinci ana baglik olan iiriin tasarlayabilme baslhigina bakildiginda, icerisinde
oyun tasarlayabilme, giines saatini yapabilme, reklam tasarlayabilme, kendi
yelpazesini olusturabilme, bulmaca tasarlayabilme alt basgliklar1 yer almaktadir.
Etkinliklere katim gonillillik esasina dayandigindan bu alt bagliklar
incelenirken ancak etkinliklere katilan 6grenci sayilar1 {izerinden
degerlendirilmeler yapilabilmistir. 5 farkli etkinlikte incelenen alt basliklar, tirtin
tasarlayabilme ana bashgi altinda irdelendiginde deney grubunun ve kontrol
grubunun birbirine gore dagilimlarinin farklilik gosterdigi izlenmektedir. Angry
Birds etkinliginde oyun tasarlama, Gilines saati etkinliginde giines saati yapma,
Van Damme etkinliginde reklam tasarlayabilme, Tangram etkinliginde bulmaca
tasarlayabilme alt basliklarinda iki 6rneklem de birbirine yakin oranlarda iiriin
tasarlayabiliyorken, yalnizca Yelpaze etkinliginde kendi yelpazesini olusturma alt
bashiginda biiyiik bir farkla deney grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek

oranda irlin tasarlayabildigi goriilmektedir. Yelpaze etkinligine bakildiginda
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etkinligin iki asamasinin oldugu goriilmektedir, ilk asamasinda verilen bir
sorunun mantik yiritiilerek yapilmas: ikinci asamasinda ise 6grencilerin kendi
yelpazelerini olusturarak aci cesitlerine Ornek olacak sekilde yelpazelerini
konumlandirmalar1 ve fotograflarini cekmeleri ya da cizimle gostermeleri
istenmistir. Deney grubu yelpaze yapma konusunda arastirmaciya Edmodo
yazilimi tizerinden zorlandigini belirten mesajlar atmis ve bunun {izerine
arastirmact da Ogrencilere yardimci olmasi icin Edmodo yazilimi iizerinden
deney grubu ile yelpaze yapimi hakkinda bir video paylasmistir. Diger bir
yandan kontrol grubunda arastirmact oOgrencilerle ancak haftada bir
goriisebildiginden ve etkinliklerin bir haftalik siiresi oldugundan 6grencilere
yardimci olabilecek ekstra bir materyal paylasamamistir. Bu sebeple, 6grencilerin
kendi yelpazesini olusturabilmelerinde Edmodo kullaniminin 6grencilerin
lizerinde pozitif bir etkisinin oldugu ve bu sayede deney grubunun kontrol

grubuna gore daha yiiksek bir oranda katilim gosterdigi diistintilmektedir.

Ikinci ana baslik olan matematiksel fikrini acikca ifade edebilme bashigina
bakildiginda, icerisinde oyunun kurallarini net olarak belirleyebilme, oyunu
cizim yaparak veya modelleyerek acik bir sekilde anlatabilme, reklam tasarimina
dair fikrini acikca anlatabilme, hangi yelpazenin daha cok riizgar yaptiginin
sebebini dogru bir sekilde aciklayabilme, bulmacanin kurallarini net olarak
belirleyebilme alt basliklar1 yer almaktadir. Bu basliklar bazinda 6grencilerin
cevaplar yiiksek, orta ve diisiik seviye olarak degerlendirilmistir. Matematiksel
fikrini acikca ifade edebilme ana basligina genel olarak bakildiginda iki
orneklemin birbirine gore farkli dagilim gosterdikleri izlenmekte, birinin digerine
genel olarak bir istiinliigiiniin bulunmadig1 goriilmektedir. Ancak ayr1 ayri alt
basliklara bakilacak olursa, Angry Birds etkinliginde deney grubu ve kontrol
grubu yiiksek seviyede cizim yaparak tasarladiklari oyunlarini aciklarlarken Van
Damme etkinliginde deney grubu yiiksek seviyede kontrol grubu ise orta
seviyede cogunluk olusturacak sekilde reklam tasarimina dair fikrini acikca
anlatabildigi goriilmektedir. Yelpaze etkinligine bakildiginda ise hangi yelpaze

daha cok riizgar yapar sorusunun acgiklamalarinda deney grubunun daha cok
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orta ve diislik seviyede yogunlastig1 goriilmekteyken, kontrol grubunun yiiksek
seviyede yogunlastigi goriilmektedir. Son olarak Tangram etkinliginde
bulmacanin kurallarini net olarak belirleyebilme alt bashginda her iki
orneklemin de diisiik seviyede yogunlastigi goriilmektedir. Bunun sebebinin
ogrencilerin daha cok yaptiklar: bulmaca tasarimlarini cizim ile gostermeleri ve
bulmacalarinin  kurallarim1  yazi ile acgiklama geregi duymamalarindan
kaynaklandig1 diistintilmektedir. Ayrica bu aciklamalara ek olarak, Van Damme
etkinliginde 6grencilerden reklam tasarlamalarina 6rnek olmasi icin izlemeleri
istenen reklam filminin linki etkinlik kagidi tizerinde verilmistir. Edmodo
kullanan 6grenciler internet {izerinden direkt olarak verilen linke tikladiklarinda
videoya erisim saglayabiliyorlarken kontrol grubundaki oOgrenciler etkinlik
kagidinda verilen linki internet iizerinden kendileri yazarak videoya ulagmalari
gerekmekteydi, bu sebeple verilen videoya deney grubunun daha rahat bir
sekilde erisim saglayabildikleri diisiiniilmektedir. Diger bir yandan 6grenciler
Van Damme etkinliginde reklam tasarimina dair fikirlerini gorsel olarak
destekleyebildiklerinde matematiksel fikrini daha net bir sekilde ifade ettikleri
gozlemlenmektedir, bu sebeple Edmodo yazilimi 6grencilerin gorsel materyal
kullanmalarini kolaylastirdigindan bu alt baslik altinda da 6grencilere pozitif bir

etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Uciincii ana bashik olan arastirma yapma becerisi bashgmnn icerisinde
arastirma sorusunu yapabilme, dogru cevaba ulagsmak icin arastirma yapma,
dogru oOrnekler bulabilme alt basliklar1 yer almaktadir. Bu basliklar bazinda
ogrencilerin cevaplar1 evet hayir veya yiliksek orta diisiik seviye olarak
degerlendirilmistir. Bir 6nceki ana baslikta oldugu gibi bu ana baslk altinda da
genel olarak iki 6rneklemin birbirine gore farkli dagilim gosterdikleri izlenmekte,
birinin digerine genel olarak bir stlinltigiiniin bulunmadig1 gortiilmektedir. Ayri
ayr alt bagliklara bakildiginda ise, Gilines Saati etkinliginde arastirma sorusunu
yapabilme kriterinde deney grubu yiiksek seviyede yogunlasirken kontrol grubu
diisiik seviyede yogunlagsmaktadir. Michael Jackson etkinliginde cevaba ulasmak

icin arastirma yapma kriterinde deney grubu yiiksek seviyede, kontrol grubu ise
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orta seviyede yogunlasmaktadir. Bu ana baglik altinda bulunan diger alt
basliklarda ise iki 6rneklem de birbirine benzer sekilde dagilim gostermektedir.
Giines Saati etkinligindeki arastirma sorusunu yapma alt basliginda biiyiik bir
farkliligin olmasi, bu etkinlikteki arastirma sorusunun internetten arastirma
yapmay1 gerektirmesi ve onceki ana bagliklarda oldugu gibi Edmodo kullanan

sinifin internet erisiminin kolay olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Dordiincii ana baglik olan matematiksel bilgisini kullanabilme basliginin
icerisinde istenen matematiksel 6geleri dogru bir sekilde kullanabilme, sorulara
dogru bir sekilde cevap verebilme, konuya dair matematiksel kavramlar1 ve
bilgileri dogru bir sekilde kullanabilme, yaptig1 yelpaze ile aci tiirlerine dogru
ornekler verebilme, dogru cevaba ulasabilme, istenen tangram sekillerini
olusturabilme, istenen matematiksel 6geleri dogru bir sekilde kullanabilme alt
basliklar1 yer almaktadir. Bu basliklar bazinda 6grencilerin cevaplar1 evet hayir
veya yiiksek orta diisiik seviye olarak degerlendirilmistir. 10 tane alt bashgin
incelendigi bu ana baslik altinda genel olarak deney grubunun dagilimin kontrol
grubuna gore daha iist seviyede ya da ayni seviyede olup daha yiiksek oranda

oldugu izlenmektedir.

Besinci ve son ana baglik olan orjinallik bashg ile iki etkinlik iizerinden
ogrencilerin caligmalarinin orjinallik diizeyleri incelenmis ve 6grenci ¢alismalari
yliksek orta diisiik seviyeler olmak iizere degerlendirilmislerdir. Angry Birds
etkinliginde deney grubunun orjinallik diizeyi yiiksek seviyede yogunlasirken
kontrol grubunun orta seviyede yogunlasmistir. Van Damme reklam tasarlama
etkinliginde ise deney grubunun orani kontrol grubuna gore daha biiyiik bir
oranda olmakla beraber her iki 6rneklem de yiiksek seviyede yogunlasmistir. Bu
bilgilerin 1s1ginda deney grubunun daha orijinal calismalar olusturuldugu

sOylenebilir.

Calismanin diger bir boyutu olan 6grenci miilakatlarinda ise 6grencilere
etkinlikler hakkinda en begendikleri ve en begenmedikleri seyin ne oldugu, bu
sirecte ogrendikleri iki yeni bilginin neler oldugu, gilinliik hayatlarinda

matematige ihtiya¢ duyduklarini hissedip hissetmedikleri, matematigin bagka
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disiplinlerle olan iligkisini fark edip etmedikleri, Edmodo kullanilan 6rneklemde
matematigin farkli disiplinlerle olan iliskisini fark etmelerinde Edmodo
yaziliminin etkili olup olmadigi, Edmodo’yu kullanirken en ¢ok neyin hoslarina
gidip neyin hoslarina gitmedigi sorulmustur. Ogrencilerin cevaplarina
bakildiginda o6grencilerin kendi ilgi alanlarindan yola cikarak etkinlikler
hakkinda hoglarina giden ve gitmeyen seylere o6rnek verdikleri ve miilakata
katilan her 6grencinin uygulanan etkinlikler vasitasiyla yeni bilgiler ettigi elde
ettikleri gortilmektedir. Ayrica giinlilk hayatlarinda matematige ihtiyag
duyduklarini hissedip hissetmedikleri ve matematigin baska disiplinlerle olan
iligkisini fark edip etmedikleri soruldugunda ise miilakata katilan tiim
ogrencilerin bu sorulara olumlu cevap vermis olduklar1 go6zlemlenmektedir.
Miilakatin devaminda Edmodo kullanilan 6rneklemden secilmis olan 3 6grenciye
Edmodo kullanimi hakkinda sorular sorulmus ve Edmodo kullaniminin
ogrencilerin iizerinde 6zgiivenlerini artirma, matematige olan ilgilerini artirma,
matematik konularina sempatilerinin artmasi gibi bircok olumlu etkisinin oldugu

gorilmistir.

Ayrica etkinliklerin uygulanma esnasinda elektronik portfolyo kullaniminin
bircok avantajmn da deneyimlendigi goriilmektedir. Ornek verilecek olursa
Giines Saati etkinliginde klasik portfolyo kullanilan siniftaki 6grenciler yaptiklari
glines saatlerini sinifa getirirken tasimakta zorluk yasamiglardir ancak e-
portfolyo kullananlar gilines saatlerini tasima problemi ile karsilasmamus,
saatlerinin fotograflarini cekerek sisteme yiiklemislerdir. Elektronik portfolyo
kullanan 6grenciler kisisel sifreleri ile Edmodo smnifina ulasabilmekte ve
calismalarim1 orada uzun siire muhafaza edebilmektedirler. Buna ek olarak
ogrenciler 6dev teslim tarihinin sonuna kadar da dilediklerinde sisteme girip
odevlerinde gilincelleme yapabilme sansina sahip oldular, okul disinda
arastirmacit ile Edmodo yazilimi iizerinden iletisim kurup yardim alabildiler,
etkinliklerini gorsel materyaller ile zenginlestirebildiler, Edmodo’da yaptiklari
calismalar1 aileleri ile paylasabildiler, Edmodo iizerinden akranlarn ile iletisim

kurup sosyal becerilerini gelistirme imkani bulabildiler. Diger bir yandan
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ogrenciler uygulamanin en basinda Edmodo kullanimina dair yeterli teknik
bilgiye sahip olmadiklarindan dolay1 sisteme giris, 6dev yiikleme, 6devin
detaylarin1 gorebilme gibi bazi zorluklar yasamislardir. Burada bahsedilen e-
portfolyo kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlari,, calismanin literatiir

ozetinde verilen bilgiler ile paralellik gosterdigi sOylenebilir.

Dahasi, elektronik portfolyo ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde
calismalarin e-portfolyo kullaniminin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlar1 tizerine etkisi ve e-portfolyo kullanimina dair 6gretmen adaylarinin
mesleki  yeterliliklerine olan etkisi  bashklar1 etrafinda  toplandigi
gozlemlenmekteydi, bu calisma ise ilk baslik icinde verilen 6grenci tutumlarina
olan etkisi {izerine yapilan arastirmalar ile benzerlik gostermektedir. Daha
derinden incelendiginde, Bryant & Chittum (2013)un e-portfolyonun 6grenci
ciktilan {izerindeki etkisi incelemesi, Barrot J. (2016)in Ingilizce yazi yazma
derslerinde e-portfolyo platformu olarak Facebook’un kullanilmasinin 6grenci
goriisleri lizerine etkisi arastirmasi, Saarinen A., Seitamaa-Hakkarainen P. ve
Hakkarainen K. (2017)’in Finlandiya’da ortaokul ogrencilerine el isi derslerinde
Book Creator adi verilen bir iPad uygulamasi kullanilarak e-portfolyonun 6grenci
goriigleri iizerine etkisi arastirmasi sonucunda elde ettikleri veriler bu
calismadan elde edilen veriler ile 6rtiismekte ve diizgiin bir sekilde e-portfolyo
kullaniminin ~ 6grencilerin ~ {izerinde olumlu bir etkisinin oldugunu

savunmaktadir.

Bir diger yandan, arastirmanin kuramsal temelini olusturan GME yaklasiminin
ana fikrinin ve prensiplerinin bu c¢alisma ile iliskisine bakilacak olursa
arastirmacinin calismasi esnasinda calisma stiresinin kisitli olmasi, matematik
dersini isleyen kisi olmamasi, 6grencilere etkinlikleri 6grencilerle ancak haftada
bir kisa stireli goriismeler ile uygulayabiliyor olmasi, egitim 6gretim sisteminin
GME yaklasimi cercevesi icerisinde yiiriitiilmiiyor olmasi gibi sebeplerden otiirii
calismanin tamamen GME yaklasimini yansitacak bir sekilde yiiriitildagi
sOylenemez. Ancak calismanin GME yaklasiminin ana fikrini ve bazi prensiplerini

tasidig1 soylenebilir. Daha detayli aciklamak gerekirse, literatiirde de
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bahsedildigi {izere bu yaklasimin Onciisii olan Freudenthal, matematigin
ogrencilerin sosyal yasam alanlariyla ilgili, onlarin deneyimlerine yakin,
yasadiklar1 toplum ile alakali olmasi gerektigini savunmaktadir, bu arastirma
kapsaminda hazirlanan etkinliklerin de Ogrencilerin gercek hayatlarinda
karsilasabilecekleri problemlerden olusturuldugu savunulabilir. Gercekei
Matematik Egitimi yaklasiminin matematik Ogretim prensipleri ile yapilan
calisma irdelenecek olursa, 1. Ogretim prensibi olan etkinlik prensibine gére en
iyi 0grenme Ogrencilerin yaparak 6grenebildikleri durumlarda gerceklesmektedir
(Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Burada calisma stiresince uygulanan her bir
etkinlikte 6grencilerin ya bir iiriin tasarimi yapmalar1 ya da arastirma yapmalari
beklendiginden arastirmada etkinlik prensibine uygun hareket edildigi
sOylenebilir. 2. 06gretim prensibi olan gerceklik prensibine gore GME
yaklasiminda matematik 6gretimi, 6grencilerin diinyasindan, onlar icin anlamli
bir problem durumu ile baglamasi gerekmektedir. Bu baglamda secilen
etkinliklerdeki problem durumlarina bakildiginda acilar konusu cercevesinde
olusturulan etkinliklerin 6grenciler icin anlamli olabilecek durumlarn icerdigi
ifade edilebilir. 3. O6gretim prensibi olan diizey prensibine gore 6grenciler
baslangicta verilen problemin daha c¢ok baglamina gore ¢oziimleme yaparlarken
ilerleyen seviyelerde baglamdan wuzaklasarak matematiksel kisa yollar1 ve
semalar1 kullanmaya baslamalar1 gerektigini savunur ancak calisma esnasinda
sinirh  siire ve c¢alismanin amaci dolayisiyla 6grencilere baglamdan
uzaklasabilecekleri sekilde etkinlikler sunulamamistir, bu sebeple calisma
kapsaminda bu prensibe uygun hareket edilmedigi belirtilebilir. 4. O6gretim
prensibi olan ic icelik prensibi, GME yaklasiminda matematigin diger bilimlerden
bagimsiz bir bilim olmadigim1 belirtmektedir. Uygulanan etkinlikler
incelendiginde etkinlikler icerisinde verilen durumlarin matematikten baska fen,
mimari, fizik gibi bir¢ok bilimi icerdigi gozlemlenebilir ayrica calismanin
ogrencilerle miilakat kisminda 0grencilere matematigin baska disiplinlerle olan
iliskisini fark edip edemedikleri soruldugunda, 6grencilerin matematigin baska
bilimlerle olan iliskilerini fark ettiklerine dair cevaplar verdikleri de
goriilmektedir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda olusturulan etkinliklerin bu
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prensip ile bagdastig1 savunulabilir. 5. 6gretim prensibi olan etkilesim prensibine
gore Ogrenciler etkilesimli bir 6grenme ortamina sahip olmalidirlar ayrica egitim
siiresince elde ettikleri bulgulari, stratejileri ve ¢o6ziim metotlarini1 arkadaslariyla
paylasabilmelidirler. Bu hususta, elektronik portfolyo kullanilan 6rneklemde
Edmodo yazilimi ile bu prensibe uygun etkilesimli bir sinif ortami olusturuldugu
sOylenebilirken klasik portfolyo kullanilan 6rneklemde bu prensibin tam olarak
gerceklesebildigi sOylenememektedir. Portfolyo kullanilan sinifta 6grencilerin
etkinlikleri hakkinda kendi kii¢lik akran gruplar ile paylasimlarda bulunduklari,
sinif Ogretmenleri tarafindan belirtilmistir ancak sinif ortaminda etkilesim
olusturabilecekleri bir ortama sahip olamamiglardir. Son olarak 6. Ogretim
prensibi olan rehberlik prensibine gore Ogrenciler zorlandiklari durumlarda
akranlarindan veya Ogretmenlerinden yardim alabilmelidirler, calisma stiresince
her iki siniftaki 6grenciler zorlandiklari yerlerde sinif 6gretmenlerinden ve sinif
arkadaslarindan yardim alabilmislerdir ayrica e-portfolyo kullanilan sinifta
ogrenciler Edmodo yazilimi sayesinde arastirmacidan da yardim alabilmislerdir.
Bu sebeple rehberlik prensibine de uyum sagladig: ifade edilebilir. Ozetlenecek
olunursa, bu calismanin, kuramsal cerceve olarak secilen gercekci matematik
egitimi yaklasiminin genel olarak ana fikrini tasidigi ve 6gretim prensiplerin

cogunu icerdigi soylenebilir.
4.2 Oneriler

e Elektronik portfolyo siirecinin Ogrencilerin akademik basarilarina, 6z
degerlendirmelerine, yaraticiliklarina etkisinin belirlenmesine yonelik
arastirmalar yapilabilir.

e GME yaklasiminin daha etkili bir sekilde kullanilabilecegi daha detayl bir
O0gretim tasarimi gelistirmeye yonelik calismalar yapilabilir.

e Benzer bir 0gretim tasariminin etkili bir bicimde yiiriitiilmesinin baska
disiplinler icin de saglanabilmesi amaciyla uygulayicilara yonelik genel

cerceveler gelistirilebilir.
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Ekler
6.1 EK 1 Etkinlikler
6.1.1 Angry Birds Etkinligi
Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numarasi:

CALISMA YAPRAGI

Angry Birds oyununu daha 6nce oynamis miydiniz? Bu oyunun amaci farklh

acilardan kuslari firlatarak kutular1 devirmeye calismaktir.

Bu oyunu tasarlayan kisiler cocuklarin “bir seyleri firlatmasi1” i¢giidiisiinden yola
cikarak boyle bir oyunun tutacagini diisiinmiis olabilirler. Siz de bir oyun
tasarimcist olsaydiniz, bir oyun tasarlasaydiniz ve icerisinde acilar1 kullanmak

isteseydiniz, nasil bir oyun tasarlardiniz ve kurallari neler olurdu?

(Gizerek anlatabilirsiniz.)
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6.1.2 Giines Saati Etkinligi

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numarast:

CALISMA YAPRAGI
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GOLGE OYUNU

Giinesli giinlerde golge boyumuz giiniin belli saatlerinde degisiklik
gostermektedir. Mesela sabah saatlerindeki golge boyumuz ile 06glen
saatlerindeki golge boyumuzun farkli oldugunu fark ettiniz mi? Sizce bu neden
kaynaklaniyor olabilir?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sizce golge boyumuza gore giliniin hangi saatinde oldugumuzu belirleyebilir
miyiz? Nasil?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Golgenin konumuna gore bir saat olusturmaya ne dersiniz?

Ister asagida anlatildi1 sekilde isterseniz baska kaynaklardan arastirarak farkl
sekillerde giines saatinizi olusturabilirsiniz.

l 9
12

a4

Gerekli Malzemeler:

Kagit tabak, kalem, oyun hamuru

Adimlar:

1. Kagit tabagin arkasina esit araliklarla 1’den 12’ye kadar olan sayilari
yazin.

2. Kagit tabagin tam ortasina kalem sigacak kadar kiiciik bir delik acin.

3. Kalemi actiginiz delige hamurun yardimiyla sabitleyin. (Hamuru tabagin
goriinmeyen kismina koyabilirsin.)

4. Giines saatinizi giinesli bir zamanda o an ki gercek saate gore yerlestirip
golgenin konumunu izleyebilirsin.
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6.1.3 Van Damme Etkinligi

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numaras:

GALISMA YAPRAGI

Van Damme’in rol aldigi Volvo Trucks reklam filmini izleyiniz
(https://go0.gl/RH023S). Bacaklarinin agisinin dar acidan, genis actya ve dogru
aciya gecisini gorebilirsiniz. Reklam filmi bize ilgin¢ geliyor ciinkii insanlarin
bacaklarini 180 derece acmasi zordur, iistelik kamyonlarin arasinda. Siz reklamci
olsaydiniz Van Damme’1 bu sekilde bacaklarini 180 derece acabilmesi 6zelligini

kullanarak hangi tirtiniin reklam filminde oynatirdiniz? Neden?
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6.1.4 Yelpaze Etkinligi

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numarast:

CALISMA YAPRAGI

Sizce hangi yelpaze daha fazla riizgar yapar? Neden? Siz de kendi yelpazenizi
olusturun ve yelpazenizi dogru aci, genis aci, dik aci, dar agi, tam aci
durumlarina o6rnek olacak sekilde konumlandirarak fotografin1 cekin.

Fotograflarin iizerine hangi aciya 6rnek oldugunu yazmay1 unutmayin.
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6.1.5 Michael Jackson Etkinligi

Ogrencinin Ad1 Soyadu:

Ogrencinin Numarast:

CALISMA YAPRAGI

119

Internetten Michael Jackson’in
Smooth Criminal adli videosunu
Klibin bir

izleyiniz. yerinde

Michael Jackson’un yerle yaptigi

acimin  dar ag  oldugunu
goreceksiniz. Bilgisayar efekti
kullanilmadan bunu nasil

basardigini arastiriniz.



6.1.6 Skolyoz Etkinligi
Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numarasi:

CALISMA YAPRAGI

(“Spine” omurga demek)

Skolyoz hastaligi ergenlik c¢agindaki genclerde goriillen omurga egriligi
hastaligidir. Bu egrilik kac derece oldugunda acilen doktora gitmek gerekir?

Hangi durumlar tehlikelidir? Arastiriniz.

Viicudumuzda buna benzer durus acimizin etkilendigi baska durumlar var

midir? Varsa neler, aciklayiniz.
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6.1.7 Pisa Kulesi Etkinligi

Ogrencinin Ad1 Soyadu:

Ogrencinin Numarast:

GCALISMA YAPRAGI

Italya’da bulunan Pisa Kulesini daha once
gormiis miiydiiniiz? Kulenin yerle yaptig1 ag1 90
derece degildir. Bu a¢inin kag¢ derece oldugunu

ve sebebini arastiriniz.

Diinyamizda bu duruma benzer baska yapilar var

midir? Varsa neler, 6rnek veriniz.
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6.1.8 Tangram Etkinligi
Ogrencinin Ad1 Soyadi: Ogrencinin Numarast:
CALISMA YAPRAGI

Tangramin ne oldugunu biliyor musunuz? Eger ilk kez duyuyorsaniz internetten
tangram hakkinda bir arastirma yapabilirsiniz. Unutmayin, tangramin en 6nemli
kurali yedi parcanin her birinin sekli olustururken kullanilmasi ve parcalarin iist

uste binmemesidir.

Arka sayfadaki tangrami makas yardimiyla kesip asagidaki sekilleri olusturmaya

calisin. (Sekli olusturunca fotografini cekip ciktisini alin veya parcalari nasil

yerlestirdiginizi cizerek gosterin.)

Peki siz de geometrik sekilleri kullanarak bir bulmaca olusturmak isteseydiniz
nasil bir sey olustururdunuz? Cizerek veya maketini yapip fotografini ¢ekerek
gosterebilirsiniz. Bulmacanizin kurallarini aciklamayr unutmayin. Istediginiz her

tlirli geometrik sekli kullanabilirsiniz.

Bulmacanizi olustururken acilari kullandiniz m1? Kullandiysaniz acilar size nasil

yardimci1 oldu, aciklayiniz.
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6.2 EK 2 Degerlendirme Kriterleri

Ana Baslhik

Alt Bashik

Uriin tasarlayabilme

Oyun tasarlayabilme

Giines saatini yapabilme
Reklam tasarlayabilme

Kendi yelpazesini olusturabilme

Bulmaca tasarlayabilme

Matematiksel  fikrini
acikca ifade edebilme

Oyunun kurallarini net olarak belirleyebilme,

Oyunu cizim yaparak veya modelleyerek acik bir
sekilde anlatabilme,

Reklam tasarimina dair fikrini acikca anlatabilme,

Hangi yelpazenin daha c¢ok riizgar yaptiginin
sebebini dogru bir sekilde aciklayabilme,

Bulmacanin kurallarini net olarak belirleyebilme

Arastirma
becerisi

yapma

Arastirma sorusunu yapabilme
Dogru cevaba ulagsmak icin arastirma yapma

Dogru ornekler bulabilme

Matematiksel bilgisini
kullanabilme

Matematiksel 6geleri dogru bir sekilde kullanabilme
Sorulara dogru bir sekilde cevap verebilme

Konuya dair matematiksel kavramlar1 ve bilgileri
dogru bir sekilde kullanabilme

Yaptig1 yelpaze ile a1 tiirlerine dogru oOrnekler
verebilme

Dogru cevaba ulasabilme
Istenen tangram sekillerini olusturabilme

Istenen matematiksel Ogeleri dogru bir sekilde
kullanabilme

Orjinallik

Orjinallik diizeyi
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6.3 EK 3 Miilakat Sorulari

8 hafta boyunca uyguladigimiz tiim etkinlikleri diisiindiigiin zaman en

begendigin sey ne oldu? Sebebi neydi?

Tim etkinlikleri diisiindiigiin zaman en begenmedigin sey ne oldu? Sebebi

neydi?

Bu siirecte 6grendigini diistindiigiin 2 yeni bilgiyi benimle paylasir misin?

Giinliik hayatinda matematige ihtiyac duydugunu hissettin mi? Sebeplerinden

birkag tanesini sOyler misin?

Matematigin baska disiplinlerle olan iliskisini fark edebildin mi? Disiplinler

arasi iligskiyi hangi etkinlikte, nasil fark ettin?

Bunu fark etmen icin Edmodo etkili oldu mu? (Bu soru e-portfolyo kullanilan

sinifa sorulmustur.)

Edmodo’yu kullanirken en ¢ok ne hosuna gitti?

Edmodo hakkinda hosuna gitmeyen bir sey oldu mu?
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6.4 EK 4 Veli Izin Formu

VELI iZIN FORMU

Sayin velimiz, 16.03.2018-13.04.2018 tarihleri arasinda bir ay siirmesi planlanan
“Gergekei Matematik Egitimi  Cercevesinde Elektronik Portfolyo Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilar1 ve Oz Degerlendirme Yetileri Uzerine Etkisi” baslikli
calismamizin uygulanabilirligine dair Milli Egitim Bakanligindan ve Okul Miudiirliigi
tarafindan gerekli izinleri alinmistir. Calisma Yildiz Teknik Universitesi’nde gorev
yapan Yard. Do¢. Dr. Elif Bahadir ve tez O6grencisi Eda Nur Sezer tarafindan
yiritiilecektir. Calismamiz Ogrencilere giinliik hayatta matematiksel bir bakis agisi
kazandirmay1 amaclamaktadir. Calismamiza katilim goniilliilik esasina dayanmakta
olup ve caligmadan elde edilen verilerde Ogrencilerin isimleri sakli tutulacak ve
olusturduklar1 iiriinler sergilenmeyecektir. Caligma okul sonrasinda etkinlik yapma
temeline dayandigi i¢in ders isleyisini herhangi bir sekilde sekteye ugratmayacaktir.
Calisma sonucunda Ogrencilere not verilmeyecek, 6grenciler basarili veya basarisiz
olarak siniflandirilmayacaktir. Proje sonunda 6grencilerin fikirleri alinacak ayrica proje
boyunca Ogrenciler yardima ihtiya¢ duydugunda gerekli yardim saglanacaktir.
Desteginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Bu kapsamda velisi bulundugum kizim/oglum
........................................................... ‘nin  ¢alismaya  katilmasina  izin
veriyorum.

Ad-Soyad:

Tarih:

Imza:

126



6.5 EK 5 Valilik Onay1

Tl T.C:
& ."'zt ISTANBUL VALILIG

\ “j 11 Milli Egitim Madrlaga

Sayr :59090411-44-E.4161080 27.02.2018
Konu: Anket ve Aragtirma Izin Talebi

Sayin: Eda Nur SEZER

flgi:  a) 09.02.2018 tarihli ve 2791622 Gelen Evrak No'lu dilekgeniz.
b) Valilik Makaminin 26.02.2018 tarih ve 4022204 sayihi oluru.

"Gergekei Matematik Egitimi Cergevesinde Elektronik Portfolyo Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilan, Yaraticiik ve Oz Degerlendirme Yetileri Uzerine
Etkisi" konulu arastirma galismas: hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri ilgi (b) valilik onay:
ile uygun gériillmiisgtiir.

Bilgilerinizi ve séz konusu talebiniz; bilimsel amag¢ disinda kullanmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnegi miidirligimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzal veri toplama
araclarimin  kurumlarimiza aragtirmaci  tarafindan  ulastinlarak  uygulamimasi,
kattlmcilann  gonillilik  esasina  gore  segilmesi, aragtrma sonu¢  raporunun
miidirligimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasgilmamas: kosuluyla, gerekli duyurunun
aragtirmaci tarafindan yapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gdzetim ve sorumlulugunda,
egitim-0gretimi aksatmayacak sckilde ilgi (b) Valilik Onayr dogrultusunda uygulanmas: ve
islem bittikten sonra 2 (iki) hafta icinde sonugtan Midirligtimiz Strateji Gelistirme
Balimilne rapor halinde bilgi verilmesini rica ederim.

M. Nurettin ARAS

Miidiir a.
Miidiir Yardimeis:
EK:1- Valilik Onay:
2- Olgekler
11 Milli Egitim Madirlog0 Binbirdirek M. Imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binas: Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgh34(@meb. gov.tr Faks: (0 212)455 06 52

Ba eveak givenk clcktronk iz il imzalanmegtir. bips:evraksorgs meb gov I adresinden 3481-6961-3D0D-Of2-0280 kodu ihe tey edilebibe.
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R T.C.
* \w‘ ISTANBUL VALILIGI

+
\3
“\“ j 11 Milli Egitim Madurlaga

Sayr : 59090411-20-E.4022204 26/02/2018
Konu : Anket ve Arastirma Izin Talebi

VALILIK MAKAMINA

"gi: a) 09.02.2018 tarihli ve 2791622 Gelen Evrak No'lu dilekge.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/ 2017/25 No'lu Gen.

¢) Milli Egitim Midirligi Aragtirma ve Anket Komisyonunun 22.02.2018 tarihli
tutanag.

Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiistl yilksek lisans ogrencisi Eda Nur
SEZER'In  "Gergekg¢i Matematik  Egitimi  Cercevesinde Elektronik  Portfolyo
Kullaniminin Ogrencilerln Akademik Basarilan, Yaratiahk ve Oz Degerlendirme
Yetileri Uzerine Etkisi" konulu tezi kapsaminda, ilimiz Giingdren ilgesinde bulunan
Mehmetgik imam Hatip Ortaokulunda dgrenim gdren dgrencilere; 6z degerlendirme dlgegini
uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri Midirligimizee incelenmigtir.

Aragtirmacinin s8z konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir drnefi midirligiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah veri toplama
araglannmin  kurumlanmiza aragtirmaci tarafindan  ulagtinlarak  uygulanmiimasi,
katthmeilarin - gonidllilik esasina  gbre secilmesi, aragtirma sonu¢ raporunun
midirligimizden izin ahnmadan kamuoyuyla paylagilmamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gdzetim ve sorumlulufunda, efitim-6gretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslari dihilinde uygulanmasi, sonugtan Midirldgimiize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midirligimizce uygun
gorilmektedir.

Makamlanmizca da uygun gorilmesi halinde olurlanniza arz ederim.

Omer Faruk YELKENCI
Milli Egitim Madiird
OLUR
26/02/2018
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:1- Genelge
2- Komisyon Tutanag:

11 Milli Egitim Madarloga Binbirdirek M. linran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahenet Fauh Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgh34Gmeb gov.tr Faks: (0 212)455 06 §2
[ap— - [  meh gov tr €d64-863e-35ab-2823-6€51 kode ile seyit ediletinr

128



OZ DEGERLENDIRME (MEB, 2004 den alinmugtir)

Ogrenci Kodu: ............
Simifi S cccrommmnae

Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmigtir. Calismalanmzi en dogru
yansitan segenegi isaretleyiniz ().

DERECELER
BECERILER

Her P Higbir

zaman zaman

1. Bagkalannin anlattiklanni ve Snerilerini
dinledim.

2. Ydnergeyi izledim.

3. Arkadaslanim incitmeden tegvik ettim,

4. Odevlerimi tamamladim.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Grup arkadaglanma galigmalarinda
destek oldum.

7. Caligmalanm sirasinda zamanimi akillica
kullandim.

8. Caliymalanm sirasinda degisik
materyaller kullandim.

9. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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(Z DEGERLENDIRME KONTROL LISTESI

Ogrenci Kodu: ............ AKIN: o oaeeevseasee
Simifi e e
CalymANIRABRL cccoecocnseeccscoscasonsansesssecsssssesssossossenssosssassanesosssssasaaasssassnssaasess “

Calismanmz1 degerlendirmek amac: ile agagidaki ilk bes soru igin kendinize bir puan verin
(En yiiksek 5, en diigiik 1 puanimi kullamin) ve diger sorulan yanindaki bosluga cevaplaymn.
. Bu ¢aligma igin iyi bir hazirhk yapum ( )
Biitlin yapilmas: gereken seyleri siras: ile takip ettim ( )
Anlamadifim seyleri gekinmeden sordum ( )
Kendi bagima iyi calistim ( )
Digerlerinin katkilanna saygi duyuyorum ( )
Bu aktiviteden ne 8grendim? Neleri grenemedim?

O N -

........
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