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OZET

MOBIL ARICILIGA UYGUN ISI YALITIMLI ARI KOVANI TASARIMI VE
PROTOTIP iMALATI

Mustafa ERGUN

Makine Miihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Aysegiil AKDOGAN EKER

BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve TUIK verilerine gére iilkemizde ve diinyada ari
koloni sayisi yillar itibari ile artmaktadir ve aricilik 6nemli bir tarimsal faaliyet haline
gelmektedir. Calismada, 1s1 yalitimli plastik ve geleneksel ahsap kovanlardaki kolonilerin
genel bakim ve kovan nakliyesi karsilastirilmis ayrica on bir ay boyunca yarim saatte bir
kayit altina alinan sicaklik ve nem degerlerinin koloni glicli ve bal Uretimi Ustlinde ki
etkileri goézlenmistir. Her iki kovana da ayni kralige aridan olan ve ayni glinlerde ana
goziinden gikan esit koloni glicline sahip arilar yerlestirilmistir.

Deneyler sonucunda; mobil sisteme uygunlugundan nakliye kolayligi olan isi yalitimli
plastik kovanda, koloni glicliniin her mevsim yiksek oldugu ve sezon sonunda alinan
ballar karsilastirildiginda bal veriminin % 50 daha fazla oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Isi yalitimh ari kovani, mobil aricilik, kovan ici sicaklik ve nem
degerleri, ari kolonisi karsilastirma
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ABSTRACT

DESING AND PROTOTYPE MANUFACTURING OF HEAT INSULATED
BEEHIVE FOR MOBILE BEEKEPING

Mustafa ERGUN

Department of Mechanical Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Prof. Dr. Aysegiil AKDOGAN EKER

According to the data of Food and Agriculture Organization (FAO) and TUIK, the
number of bee colonies in our country and the world is increasing as of years and
beekeeping has been becoming an important agricultural activity. In this study, general
maintance and hive transportation of the colonies in thermally insulated plastic and
wooden hives are compared and alsolt is observed that the effects of temperature and
humidity values which are recorded at half an hour for eleven months on colony power
and honey production. Bees which are born from the same beequeen in the same days
and have the equal power of colony are placed in both hives.

The result of experiement; The power of colony is so high in every season in thermally
insulated plastic hive that enables ease of transporting which is suitable for mobility
system and at the end of the season when compared the produced honey, it is
determined that the productivities of honey are much more than 50 %.

Keywords: Thermally insulated beehives, mobility beekeeping, values of temperature
and humidity in hive, comparing bee colony
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BOLUM 1

GIRIS

1.1  Literatiir Ozeti

Aricihgl; 1600 yilina dek aricilik, 1600-1851 yilari arasi aricilik, 1851 ve sonrasi aricilik

olarak G¢ donemde inceleyebiliriz.

ilkel insanlar ariciliga, agac oyuklarina ve kaya catlaklarina yuva yapan bal arilarinin
peteklerini alarak baslamistir. insanoglu, ari kolonilerini ve ogullarini himaye etmeyi,
denetimini ve bakimini, ayrica dogal ari yuvalarinin yerine insan yapimi kovanlarda
onlari tutmayi 6grendigi zaman gercek anlamda aricilik baglamistir. MO 5000 yillarinda
iclerine ar1 kolonilerinin yerlestirildigi ilk kovanlar toprak kaplardan yapilmistir. Antik
Misir, antik Yunanistan ve diger Akdeniz bélgelerinde, uzun silindirik kovanlar; camur,
kil ve diger malzemelerden yapilmistir. Sicak ve kurak bélgelerde kovanlar genellikle bir
araya konulmus ve bazen isiya karsi korumak amacli bir duvarin icine yerlestirilmistir.
Kuzey Avrupa’nin biyiik ormanlarinda, MO 2000 yilindan beri vahsi ari kolonileri
yuvalarini agaclara yapmislardir. ilk kovanlar muhtemelen yikilmis agac kitiiklerinden
yapiimis, yikilan agacin kullanilmayacak kismi uzaklastirilmis ve katiikler dik olarak
kullanilmistir. Bu sekilde yapilmis kovanlar hala kuzeydeki iliman alanlarin agaclik
bolgelerinde bulunmaktadir. Tarim toplumlarinda, ¢omlegin yani sira sepetlerde
kullanilmis ve orllen sepetler ayni zamanda arilar icin kovan olarak da kullaniimistir.
Bitlin bu ilkel kovanlar; arilari ve bal peteklerini riizgardan, yagmurdan, asiri sicaktan,

soguktan ve kuguk giris delikleri sayesinde diger ari zararhlarindan korumustur.



Bal arilari Avrupa, Afrika ve Asya’da ortaya ¢ikmistir ve 1600 yilindan 6nce Amerika,
Avustralya ve Yeni Zelanda’da gorilmemektedir. Avrupa kokenli bal arilar,
muhtemelen 1622 yilinda ingiltere'den Kuzey Amerika'ya gétiiriilmustir. 1688-1689
yillarinda arilar, Fransa'dan Karayipler'deki Saint Kitts'a ve Guadeloupe'e gotirilmus.
Muhtemelen Avustralya'ya 1822 yilinda ve Yeni Zelanda'ya 1839 yilinda goturilmustir.
Bal arilari, Kaliforniya'ya gotirilene dek 1850 yilinin baslarina kadar Kuzey Amerika'nin
bati kiyilarinda taninmiyordu. Oradan da Oregon'a gétiiriilmiis ve daha sonra da ingiliz

Kolombiya’sina gotirilmistir.

1650-1850 yillar1 arasinda kovan yapiminda tahtanin kullanilmaya baslanmasi ile
cerceveleri ve st cubugu ile birlikte kutu kovanlar icat edilmistir. iki yizyillik bir
¢abanin sonunda bile petek icin hangi cubuk ve gcerceve kullanildiysa kullanilsin, arilar

yine de kovan duvarlarina da petek 6rmeye devam ediyorlardi.

1851 vyilinda Lorenzo Lorraine Langstroth kovan kapaginin ihtiya¢ halinde
kaldirilabilmesi icin kovan cubuklari ile kapak arasinda 3/8 in¢ mesafe kalacak sekilde
degisiklik yapti ve bu sayede kovan kapaginin ihtiya¢ halinde kaldirilabilmesi kolaylasti.
Bu derinlik, glinimiziin ari boslugunun kokenini olusturmustur. Langstroth arilarin
petek Orerlerken, cerceveler ve kovan arasinda ari boslugu birakmaya “riayet”
ettiklerini kesfetti. Bir birine yapismayan cercevelerin kovanin Ustiinden kolayca
cikarilabilmesi ile cergeveli ve kat konabilen kovani bulmus oldu. Langstroth’un
tasinabilir cergeveli kovani, 1861 yilindan itibaren Birlesik Devletler'de yaygin olarak
kullanilmistir. 1862 yilinda tasinabilir cerceveli kovan ingiltere'ye tanitilmis ve 1869'dan
itibaren Fransiz ve litalyan dergilerinde Charles Dadant tarafindan yazilan yazilar
sayesinde, kullanimi Avrupa kitasinda yayginlasmis ve kisa zaman sonra da daha bircok
Ulkeye yayilmistir. Bu kovanin kullanimi ile birlikte, modern aricilik baslamis ve sonraki
yarim ylzyilda gelismistir. Bu gelisme, dnceki ylzyillarda sergilenen yavas ve kararsiz

ilerlemeye kiyasla bir patlama niteliginde olmustur.

1857 yilinda, Almanya'dan Johannes Mehring, balmumundan petek (iretimi yapacak
tesis icin ilk kalibi tGretmeyi basarmistir. 1865 yilinda bir Avusturya'li olan Franz Von
Hruschka, peteklerin merkez kag¢ kuvvetinin etkisi ile bozulmadan dondirildiugi ve

icindeki balin sagildigi bir diizenek Gretmistir.



Modern ariciigin gidisati, 1850-1900 vyillari arasindaki yarim yuzyillhik bir sirede
olusturulmustur. O dénemde hem ariciliga dair temel prensipler yerlesmis hem de
farkli ekipmanlar gelistirilmis, daha fazla mekanizasyona gidilmistir. Aricihk
Langstroth’un dénemine kiyasla ¢ok daha verimli ve Gretken olmakla beraber prensip
acisindan bugiin kullanmakta oldugumuz modern kovanlarda hala 1851 vyilindaki

tasarim baz alinmaktadir [1].

1.2 Tezin Amaci

Tez ¢alismasinin amaci; mobil aricihgin 6nem kazandigl glinimizde, llkemizde yeni
yeni uygulanmaya baslayan mobil ariciliga uygun ve ahsap kovanlara kiyasla; ari koloni
glcunl korumada basarili, bal verimi daha fazla, bakim ve nakliye kolayligi sayesinde is
glcl bakimindan avantajli olan isi yalitimli plastik ari kovaninin gelistirilmesidir. Bu
amacla TSE 3409 standardi Langstroth kovan olcileri gz 6nilinde bulundurularak
kovan tasarlanmis ve prototip imalati hedeflenmistir. Tasarlanan ve prototipi imal
edilen kovanin, altih mobilize sistemlerde kullanilarak aricilari bu sisteme kademeli

gecislerini saglamakta bir baska hedef olarak belirlenmistir.

13 Hipotez

Mobil aricihga uygun isi yalitimli plastik ari kovani ve Langstroth 6lgllerine sahip ahsap
ari kovani kullanilarak; genel bakim, nakliye, koloni giict vb. faktorler dikkate alinarak
deneyler yapilacaktir. Deneyler sonucu mobil ariciliga uygun isi yalitimh plastik ari
kovaninin isi yalitimina sahip olmasi nedeniyle koloni korumasi agisindan daha basarili
olmasi buna bagli olarak bal veriminin daha fazla olmasi beklenilmektedir. Ayrica yeni
tasarlanan kovanin mobil aricihga uygun olmasi nedeniyle is yukinin az olmasi
beklenilmektedir ve buna bagl olarak bakim ve nakliyede zamanlama sorunu

yasanmamasi beklenilmektedir.



BOLUM 2

TURKIYE’DE ve DUNYA’DA ARICILIK

2.1  Tirkiye’de Arncilik

Farkli mevsimlerin ayni anda yasanabildigi Glkemiz, farkl iklim ozellikleri ve ekolojik
bolgeleri sayesinde bircok farkli bitki ve hayvana ev sahipligi yapmaktadir. Tirkiye,
diinya balli bitkiler florasinin % 75’ine sahiptir ve bu nedenle adeta bir aricilk
cennetidir. Balli bitki florasi, uygun ekolojisi, koloni sayisi, bal arisi populasyonundaki

genetik varyasyon bakimindan Tirkiye buyik aricilik potansiyeline sahip bir Glkedir [2].

Cizelge 2.1 TUIK verilerinde aricilik yapan kéy sayisi 2013 yilindan sonra aricilik yapan
isletme sayisi olarak degistirilmistir. 1991 yilindan 2012 vyilina kadar artma ve
azalmanin karisik oldugu bir grafik izleyen aricilik yapan koy sayisi, 2012 yilinda 1991
yilina gore yaklasik % 1 azalmistir. 2013 yilindan sonra aricilik yapan isletme sayisi 2016
yihna kadar artmis ve 84047 adet olmustur. 2017 yilinda sayi yaklasik 1000 adet
dismis ve 83210 adet isletme olmustur. Yeni kovan sayisi 1991 yilinda 3161583
adetten 2017 yilinda % 146 artarak 7796666 adete ulagsmistir. Eski kovan sayisi 1991
yilinda 266859 iken 2017 yilinda % 27 azalarak 194406 adete diismustiir. Bal liretimi
1991 yilinda 54655 ton iken % 109 artis ile 2017 yilinda 114471 ton olmus, bal mumu
ise 2863 tondan 4488 tona ylikselmistir. 2018 yilinda ise yeni kovan sayisi artarak
7904502 adet ve eski kovan sayisi ise artarak 203922 adet olmustur. Koloni sayisinda ki
artis bal ve bal mumu Uretimi ile dogru orantili olmamistir. Bal tretimi bir dnceki yila

gore diiserek 107920 ton, bal mumu ise diserek 3987 ton olmustur [2].



Cizelge 2.1 Yillara gore Turkiye’de aricilik yapan kdy-isletme ve kovan sayisi ile bal ve

balmumu Uretimi [3]

Aricilik Aricilik yapan
yapilan kéy | . Yeni kovan Eski kovan Bal Balmumu
isletme sayisi
sayisi

Yil (adet ) (adet) (adet) (adet) (ton) (ton)
1991 21540 - 3161583 266 859 54 655 2 863
1992 21931 - 3289672 250 656 60 318 2916
1993 21975 - 3450755 234 692 59 207 3110
1994 22 050 - 3567 352 219 236 54 908 3353
1995 21987 - 3701444 214594 68 620 3735
1996 22 329 - 3747578 217 140 62 950 3235
1997 22 145 - 3798 200 204 102 63 319 3751
1998 22 302 - 4005 369 193 982 67 490 3324
1999 22 447 - 4135781 185915 67 259 4073
2000 22571 - 4067 514 199 609 61091 4527
2001 22 606 - 3931301 184 052 60 190 3174
2002 22423 - 3980 660 180232 74 554 3448
2003 22110 - 4098 315 190 538 69 540 3130
2004 22133 - 4237 065 162 660 73929 3471
2005 22 550 - 4432 954 157 059 82336 4178
2006 22305 - 4704 733 146 950 83 842 3484
2007 21560 - 4690278 135318 73935 3837
2008 21093 - 4750998 137 963 81364 4539
2009 21469 - 5210481 128 743 82003 4385
2010 20 845 - 5465 669 137 000 81115 4148
2011 21131 - 5862312 149 020 94 245 4235
2012 21307 - 6191 232 156 777 89 162 4222
2013 - 79934 6 458 083 183 265 94 694 4241
2014 - 81108 6 888 907 193 825 103 525 4053
2015 - 83 467 7 525 652 222 635 108 128 4756
2016 - 84 047 7 679 482 220 882 105 727 4440
2017 - 83210 7 796 666 194 406 114 471 4488
2018 - 7904 502 203922 107 920 3987

Aricilik yapan koy sayisi 2013 yilindan itibaren "Aricilik yapan isletme sayisi” olarak
degistirilmistir.

FAO ve TUIK tarafindan belirtilen rakamlara gore tilkemiz aricilikta 2017 yili itibariyle 8
milyon dolayinda koloni sayisi ile diinyada Uglinci, 4 bin 393 ton balmumu Gretimi ile
dordiinci, 114 bin ton bal Gretimi ile ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye’de bal verimi

yillar itibari ile dalgalanmalar gostermektedir (Cizelge 2.2) [2].



Cizelge 2.2 Turkiye’'de yillara gore bal verimi

2005 2010 2012 2013 2016 2017 2018
Bal verimi
(kg) 17,93808 | 14,47792 | 14,04566 | 14,25825 | 13,3826 14,32486 13,30961
Balmumu
verimi (kg) | 0,910237 | 0,740361 | 0,66509 | 0,638575 0,562 0,562 0,491
2.2  Diinya’da Aricilik

GUnumuzde aricilik, tim dinyada yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden birisidir.

Dinyadaki ari koloni sayisi 2005 yilinda 75326727 adet olup 2010 yilinda 78163266

adet, 2017 yilinda 90999730 adet olmustur. 2017 yili FAO verilerine goére Diinya koloni

sayisinin % 14’tGn0 Hindistan, % 9,9’unu Cin, % 8,5’ini Tirkiye ve % 6,8’ini Etiyopya

olusturmaktadir. Cogunlukla Ulkelerin sahip oldugu koloni sayisi yillar itibari ile artis

gostermektedir (Cizelge 2.3). Bu da ariciligin yillar itibari ile 6nemli bir Gretim dal

olmaya basladigini géstermektedir [2].

Cizelge 2.3 Diinya bal tiretiminde 6nemli olan bazi tlkelerin yillar itibari ile koloni

sayllari [4]
YILLARA GORE KOVAN SAYISI (ADET)
2005 2010 2012 2015 2016 2017

DUNYA 75326727 | 78163266 | 80609941 | 89011674 | 90564654 | 90999730
HINDISTAN 9800000 | 11500000 | 11550000 | 11949198 | 12468881 | 12763684
CiN 8338930 8897730 8987204 9131487 9148404 9031457
TURKIYE 4590013 5602669 6348009 7709636 8331864 7796666
ETIYOPYA 4020410 5130322 5207300 5916100 6189329 6139990
RUSYA 3307432 3047239 3250096 3474014 3457994 3349976
iRAN 3500000 3500000 3250000 7408275 7062004 7271825
ARJANTIN 2900000 2970000 2970000 2958625 3014159 3003036
TANZANYA 2750000 2850000 2820000 2941633 2994559 2998785
AMERIKA 2413000 2692000 2539000 2660000 2775000 2669000
ISPANYA 2338000 2438550 2429330 2730000 2809500 2904971
MEKSIKA 1732112 1842130 1898239 2017931 1858000 1853807
KORE 2089762 1697847 1795197 1801772 1730180 1724389




Dinyadaki bal tretimi 2005 yilinda 1413618 ton olup 2010 yilinda bal Gretimi % 8,5
oraninda artarak 1533900 ton, 2017 yilinda ise 1860712 ton olmustur. 2017 yili FAO
verilerine gére Diinya bal iretiminin % 29’unu Cin, % 6,1’ini Tiirkiye ve % 3,7’sini iran

olusturmaktadir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Bazi ulkelerin yillar itibari ile bal Gretim miktarlari [4]

YILLARA GORE BAL URETIMI (TON)

2005 2010 2012 2015 2016 2017
DUNYA 1413618 | 1533900 | 1650335 | 1824828 | 1859228 | 1860712
CiN 293200 401000 448000 473000 555000 543000
TURKIYE 82336 81115 89162 108128 105727 114471
iRAN 34800 45000 71100 73014 67783 69699

AMERIKA 72927 80042 64544 71008 73429 66968
UKTAYNA 71462 70873 70134 63615 59294 66231
RUSYA 52469 51535 64898 67736 69764 65678
HINDISTAN 52000 60000 60000 62967 64071 64981
MEKSIKA 50631 55684 58602 61881 55358 51066
BREZILYA 33791 38073 33932 37859 39619 41594
KANADA 36190 38900 43230 39630 39212 39180
TANZANYA 27500 28500 28500 30133 30209 30393
iISPANYA 27230 34550 29735 33441 31018 29393

Diinyadaki balmumu uretimi 2005 yilinda 60676 ton olup, 2010 yilinda balmumu
Uretimi 64991 ton, 2016 yilinda 66 567 ton olmustur. 2017 yili FAO verilerinde

Hindistan bal mumu Gretimi belirtilmedigi icin 2016 yili esas alinmistir.

2016 yili FAO verilerine gére Dinya balmumu Uretiminin % 35,22’sini Hindistan, %
8,3’Uinu Etiyopya, % 7,3’lnl Arjantin ve % 6,6’sin1 Tlrkiye olusturmaktadir (Cizelge 2.5)
[2].



Gizelge 2.5 Bazi Ulkelerin yillar itibari ile balmumu Gretim miktarlari [4]

YILLARA GORE BAL MUMU URETIMI (TON)
2005 2010 2012 2015 2016 2017
DUNYA 60676 64991 64355 65963 66567 42307

HINDISTAN 19600 23000 23100 23400 23500
ETIYOPYA 4300 5150 5000 5505 5529 5626
ARJANTIN 4700 4700 4700 4898 4920 4942
TURKIYE 4178 4148 4222 4240 4389 4393
KORE 4180 3396 3063 3620 3456 3449
KENYA 2500 2500 2500 2505 2502 2503
ANGOLA 2300 2300 2300 2309 2306 2307
TANZANYA 1830 1830 1850 1844 1842 1843
BREZILYA 1650 1700 1650 1750 1766 1762
MEKSIKA 1964 2016 1868 1439 1844 1618
AMERIKA 1600 1600 1605 1613 1612 1611
iSPANYA 1450 1649 1545 1646 1620 1519

Cizelge 2.6 Bazi Uilkelerin 2016 -2017 yillari bal ve balmumu verimleri

2016 2017

BAL

BAL (kg) | BALMUMU (kg) (kg) | BALMUMU (kg)

DUNYA 20,54 0,73 DUNYA 20,44 0,46
CiN 61,5 - CIN 60,12 -
KANADA 57,05 - KANADA 56,59 -
BREZILYA 39,17 1,74 BREZILYA 41,07 1,73
MEKSIKA 29,79 0,99 MEKSIKA 27,54 0,82
AMERIKA 26,46 0,58 AMERIKA 25,09 0,6
RUSYA 20,17 - RUSYA 19,6 -
TURKIYE 13,76 0,57 TURKIYE 14,68 0,56
ISPANYA 10,94 0,57 TANZANYA 10,13 0,61
TANZANYA 10,09 0,61 ISPANYA 10,11 0,52
iRAN 9,63 - iRAN 9,58 -
HINDISTAN 514 1,88 HINDISTAN 5,09 1,84




BOLUM 3

BAL ARILARI

3.1 Bal Arisi Fizyolojisi

Bal arilari ergin hale gelmeden 6nce yumurta, larva ve pupa evrelerinden gecer (Sekil
3.1). Bu evreler ana ari, erkek ari ve isci arilarin timinde ayni olmakla beraber bu

evrelerin siireleri bir birinden farklidir (Cizelge 3.1) [5].

Bir Arinin Yagam Evreleri

Yumurta Larva Pupa  Ergin

Sekil 3.1 Bal arisinda gelisme evreleri; yumurta, larva, pupa ve ergin [6]



Cizelge 3.1 Bal arilarinda biyolojik hayat evreleri [5]

Erkek Ari

Sekil 3.2 Bal arisi bireyleri [7]

Evreler (giin) Ana Ari (gin) isci Ari (giin) Erkek Ari (gin)
Yumurta evresi 3 3 3
Yumurtadan ¢ikis 3. 3. 3.
Larva evresi 3-8 3-8 3-10
Go6zUn Kapanmasi 8. 8. 10.
Pupa evresi 8-16 8-21 10-24
Ergin 16. 21, 24.
Ana Ari
N z
™
]
- 0
o
| —

3.2.1 Kralice Ari (Ana Ani)

Genel olarak bal arisi kolonilerinde kralice ari olarakta tabir edilen sadece bir ana ari
bulunmaktadir. Kralice arilar déllenmis yumurtalardan gelismekte ve gelisimini 16

glinde tamamlamaktadir. Kralice ari yumurtlayarak koloni neslinin devamini

saglamakta ve salgiladigi feromonlarla kovan icerisinde birlik ve dizeni
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olusturmaktadir. Yumurtlayan bir kralice ari, donemsel olarak isci arilarin farkl
boyutlarda yaptigl petek gozlerini dlgmekte ve petek gozii bliytkligine gore déllenmis
veya dollenmemis yumurta birakmaktadir. Saglkh ve genc bir kralice ari glinde 1500-
2000 adet yumurta yapabilmektedir. Yumurtlanan yumurtalarin déllenmis olanlarindan
isci arilar, déllenmemis olanlarindan ise erkek arilar olugsmaktadir. Larva evresinde
surekli ar satlyle beslenen doéllenmis yumurtalardan ana ari olusurken, sadece
yumurta evresinde ari sitl ile beslenen déllenmis yumurtalardan isci ari olugsmaktadir.
Ana arilarin 6mdlirleri genelleme yaparsak 3-5 yil kadardir fakat yash ana arilarin
yumurtlama hizi ve bu yumurtalarin déllenmis olma orani azalmaktadir. Ana an
yaslandiginda ya da sakatlandiginda isci arilar dollenmis yumurtalardan yeni ¢ikmis
larvalari strekli ar st ile besleyerek ana ar yetistirmekte ve koloninin gelecegini

garanti altina almaktadirlar [5].

3.2.2 lsci Anlar

isci arilar dollenmis yumurtalardan c¢ikan diploid kisir disilerdir ve kolonideki en
kalabalik gruptur. Genetiksel olarak ayni 6zelliklere sahip olan isgi ari ve ana ari
arasindaki sinif farkinin nedeni gelisme evrelerindeki beslenme farkidir. Ana an
larvalari strekli ar sitd ile beslendigi icin daha kisa slirede (16 giin) ergin hale
gelmektedir. Ari sttl ile uzun sire beslenmesi sayesinde is¢i ve erkek arilardan daha
biyiktir ve dmiirleride diger arilardan daha fazladir. isci arilar 4-6 hafta, ana arilar ise
3-5 yil yasamaktadirlar. Ari sttlyle beslenme siresinin bir diger etki ettigi konu ise
Ureme organlarinin iyi bir sekilde gelismesi veya gelismemesidir. Ari siitl ile cok
beslenen ana arida lireme organi ¢ok iyi gelisirken, ari siti ile daha az beslenen isci

arilarin ise Greme organlari gelismemektedir [5].

isci anlar sahip olduklari mum salg bezleri sayesinde petek drerek kovanin icyapisini
olustururlar bu petekler Gzerine yumurtlanan yumurtalar izerinde durarak viicut 1silar
ile kulucka yaparlar, ayrica kovana getirdikleri polen ve bal ile kovanin beslenme
ihtiyaclarini karsilarlar. Getirdikleri propolis ile kovandaki ¢atlak tamiratini yaparlar ve
buna ek olarak propolis sayesinde mikroplarin yayilmasini onlerler. Sahip olduklari

zehirli igneler ile koloni glivenligini de isci arilar saglamaktadir[5].
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isci arilarin émiirleri petekten ciktiklari déneme gore degismektedir. Mart ayinda
gozlerden gikan isci arilar 35 glin, haziran ayinda ¢ikanlar 28 giin, eylil ve ekim ayinda
cikanlar ise daha uzun sire yasayabilmektedir. Kis aylarinda uzun yasamalarinin sebebi
calismamalari ve kovan iginde fazla hareket etmemeleridir. Kolonideki niifuslari 15-80
bin arasinda degisebilmekle beraber bahar ve yaz déneminde genelde 20-30 bin

civarindadir [5].

3.1.3 Erkek Anilar

24 giinde gelisimini tamamlayan erkek arilar doéllenmemis yumurtalardan
olusmaktadir. Dilleri kisa oldugu icin nektar toplayamazlar. isci arilarda bulunan polen
sepetleri, mum salgi bezleri, ari sitl salgl bezleri yoktur. Kovanda hicbir is yapmayan
erkek arilar sadece ana ari ile giftlesmekte ve ¢iftlesme sonu 6lmektedirler. Kolonideki
niifuslari sezona ve ihtiyaca bagli olarak degismektedir. Sicak bahar aylari olan nisan ve
mayis aylarinda kolonide yogunluklari artmaktadir havalarin sogumasi ile erkek arilara

pek rastlanmamaktadir [5].

3.2 Sicaklik ve Nemin Bal Arilari Uzerine Etkisi

Kovan icerisinde arilar sosyal olarak kontrol edilen havalandirma saglarlar. Yaz
aylarinda kovan sicakhigi 30-34 °C arasindadir. Kovan ici havalandirma yiksek
sicakliklardaki kovan ici havasini disari atma mekanizmasi olarak islev gorir ve kovan
icindeki yiksek 1si yuklerini azaltmada kullanilir. Kovanin giris delikleri yeterli
olmadiginda ve ekstra havalandirma delikleri olmadiginda disaridan su getirip onu
buharlastirarak kovan ici sicakligi diizenlemeye calisir. Arilarin havalandirma igin yaptigi
bu hareketler bile sicakhg! distiremez ise kovan icindeki sicaklik balmumunun erime
noktasi olan 61.7 0C'ye kadar ylkselebilir ve koloni yok olur. Kovan havalandirmasi
yuva ortami icin yeterli hava degisimini kontrol ederek, solunum icin yeterli oksijen

oraninda ayarlar [8].

Kis aylarinda ise arilar soguktan korunmak icin salkim olustururlar. Salkimin dis sicakligi
8-9 °C’nin altina dustiiginde isci arilar titresim ile salkimin merkez sicakligini 30 °c
civarina getirir. Kisin bu mekanizma ile hayatta kalabilmek icin bala ihtiyaclari vardir.

Bunun sebebi isi olusturabilmek icin bal tiketmeleri gerekmesidir [5].
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Bal arilari yasam dongilerinde hava sicakhgina gore hareket etmektedirler. 20 o°C de
ugusa ¢ikmaktadirlar, 10 °C ve 37-38 °C’nin Gzerindeki sicakliklarda aricilik faaliyetleri
durmaktadir. Sicaklik 14 °C’ye dustiigiinde kimelesmeye baslarlar, 10 °C civarinda
salkim olustururlar ve salkim disindaki sicakhgin 7 C’nin altina inmesine izin vermezler

ctinkti 7 °C altinda hic hareket edemezler [5].

Ar kovanindaki nem orani hem balin olgunlasmasinda hem de ari yumurtalarinin
yiksek oranda catlamasinda cok &nemli yer tutar. 35 °C’de kontrolli bir ortamda
yapilan bir deneyde % 90-95 nem oraninin petekler tizerindeki yumurtalarin ¢catlama ve
larva olusturmasi i¢in en ideal oran oldugu. % 95’in Gizerindeki ve % 85’in altindaki nem
oranlarinda ise yumurtalarin catlayarak larva olusturma oraninin distlGgu
gozlemlenmistir. % 50 nemde ise yumurtalarin % 20’si ¢catlama gostermis. % 50’den
disiik nem oraninda ise yumurtalarda kurumadan dolayl ¢atlama olmamis ve larva

olusumu goézlenmemistir [9].

3.3  Bal Anisi Uriinleri

e Bal

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’'ne gore: “Bal; bal arilarinin gicek nektarini, bitkilerin veya
bitkiler Gzerinde yasayan bazi canlilarin salgilarini topladiktan sonra, kendine 06zgii
maddelerle degisiklige ugratip, bal peteklerine depoladiklari tatli maddeyi ifade eder.”

Bu ifadeye gore bal bitkilerin ve arilarin ortak bir Grinadir [10].
e Cicek Ozii, Nektar

Cicek o6zl cesitli karbonhidratlarin sulu ¢ozeltisidir. Cicek 6zU protein, mineral, asitler,
vitaminler ile birlikte az miktarda da renk ve aroma maddeleri igermektedir. Su orani %
30 ile % 90 arasinda degisen ¢icek 6z % 40 oraninda da gay (sakaroz) sekerinden

olusmaktadir [10].
e Salgi

Salgi bol ormanli bodlgelerde bitki emici bocekler tarafindan dretilir. Bu bocekler
yasamlarini siirdlirmek icin bitki 6zsuyunu alirlar ve bunu amino asitlere donistdrirler.

Atik maddeler, 6zellikle karbonhidratlar, salgi seklinde atilir. Salgi ilk atildiginda su
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orani yaklasik % 80’dir. Arilar tarafindan ancak sivi oldugu siirece toplanabilen salginin

su orani, sicakliga ve neme bagl olarak ¢ok cabuk diser [10].
¢ Bal Olusumu

isci arilarin topladigi cicek 6zii ve salgi 6n sindirim ve konserve edilme anlaminda
kimyasal ve fiziksel bazi degisimler gegirir. Ari, gicek 6zl ve salgiyr isleyerek bal

olusturur [10].

Ar sekerli sivilari topladiktan kisa slre sonra donlis ucusunda vicudunda bulunan
seker inverte eden bir enzim salgilayarak kimyasal degisimi baslatir. Bu enzim herhangi
bir degisiklige ugramadan c¢ay sekerini Gizim sekeri ve meyve sekerine indirger. Bu iki
seker tlrlnin karigimina indirgenmis seker denir. Kovana getirilen ve indirgenme
asamasinda bulunan Urin olan bal, tarlaci arilar tarafindan kovan arilarina teslim edilir.
Kovanda bulunan isci arilar bu bali petek gozlerine depolar. Yapilan kontrollerde
peteklerde olgunlasmakta olan balin yerinin degistirilebildigi gortlmustir. Yer
degistirmeler esnasinda kataloz, fosfatoz ve oksidoz gibi baska enzimler de bala eklenir.
Cok disuk oranlarda katilan maddeler, bakteri onleyici katkilar ve vitaminlerin de
ilavesiyle, zamanla, kimyasal donlsim ile olgunlasmis bal elde edilir. Bal biitiin bu
islem basamaklari sirasinda fiziksel degisime de ugrar, cicek 6ziinde ve salgida bulunan
su % 17 ile % 20’ye kadar diger. Su oraninin diigsmesi aridan ariya verilme sirasinda

buharlagsma ve disariya gore ylksek olan kovan sicakhgi nedeni ile olur[10].

Su orani dustrilen bal ¢ozeltisi simdi konsantre bir Griindir ve higroskopik oldugundan
tekrar su ¢ekebilir. Ari igerisinde olgunlagsmis balin bulundugu petek gozlerini hava

gecirmez sekilde balmumu ile kaplar [10].
¢ Polen

Cicekli bitkilerde disi organin déllenmesini saglayan ¢icek tozu olarak da adlandirilan
cicegin erkek cinsiyet hiicrelerine polen denir. isci arilar poleni yavrulari beslemek icin
kullanirlar. Toplandigl bitkiye gore farklilk godstermekle birlikte ortalama; % 35
karbonhidrat, % 20 protein, % 20 su, % 5 lipid ve % 20 dolayinda diger maddeler igerir.

Polen tuzaklari yardimi ile toplanir, taze veya kuru olarak tiketilebilir [11].

e Bal Mumu
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Bal mumu 2-3 haftalik geng is¢i arilarin mum salgi bezlerince salgiladigi, salgilandigi
anda beyaz renkte olan daha sonra rengi koyulasan bir ari Grinidir. Balda bulunan
karbonhidratlardan sentezlenir ve 1 kilogramini tretebilmek icin arinin yaklasik 6 ile 10
kg bal tiketmesi gerekmektedir. Kimyasal yapisinda; alkali esterler (% 72), serbest yag
asitleri (% 14), hidrokarbonlar (% 11), serbest alkoller (% 1) ve bilinmeyen maddeler (%
2) bulunur. Ergime sicakhigi 62-65 °C olup yogunlugu 0,95 dir. Bal mumu en fazla temel

petek yapiminda ve kozmetik sanayinde kullanilir [11].
e Ari Sutii

Ari sitil, 5-15 glnlik geng is¢i arilarin salgiladiklari 6zel bir besindir. Ari stitt yaklasik %
66 su, % 14,5 karbonhidrat, % 4,5 lipid, % 13 dolayinda amino asit, B grubu
vitaminlerinin timune ek olarak A, D, C, E vitaminleri, 6nemli bazi mineraller, biyolojik

aktif maddeler ve bir miktarda tespit edilemeyen maddeler icerir [11].
¢ Propolis

Propolis; arilar tarafindan bitkilerden toplanan, 15 °C’de sert ve kirilgan, 30 °C’de
yumusak ve bikdilebilen kaynagina gore siyahtan sariya kadar degisebilen renkte
yapiskan bir maddedir. Propolisin iceriginde toplandigi yere goére degismekle birlikte; %
50-55 recine ve balsam, % 20-35 bitki kaynagi mumlar, % 10-15 eterik ve esensiyel
yaglar, % 2-5 polen, az miktarda organik ve inorganik bilesikler bulunur. Kovanda
deliklerin  kapatilmasinda, c¢ercevelerin kovan duvarlarina ve birbirlerine
yapistiriilmasinda kullanilmakla birlikte koloniye giren ve koloni disina atilamayan
zararhlarin mumyalanip kokusmasini dnleme, petek hicrelerini cilalayip parlatma ve

kovanin steril hale getirilme islerinde de kullanilir [11].
e Ari Zehri

Ari zehri, isci arilarda zehir bezlerince Uretilip zehir torbasinda depolanir. Farmakolojik
acidan en o6nemli kimyasal yapinin yaklasik % 50’sini olusturan polipeptit yapidaki
mellitindir. Ari zehrinde bulunan diger 6nemli polipeptit ise apomindir. Bunun yaninda

enzim yapisinda olan fosfalipazlar ari zehrinde % 12 dolayinda bulunur [11].
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BOLUM 4

ARICILIK ve MOBIL SISTEM

Aricihk topragl islemeye gerek duymadan az gider ve yatirrmla kisa zamanda gelir
getiren bir tarimsal ugrastir. Aricilik Grtinlerden biri olan bal, binlerce yillardir kullanilan
enerji verici ve ¢cok degerli bir besin maddesidir. insan sagligi ve beslenmesinde énemi
bir yeri olan balin tiketimi yildan yila artmaktadir. Ariciligin cazip bir meslek haline
gelmesini saglayan tek Griin bal degildir. Bal mumu, ari siitli, polen, propolis, ana ari ve
ogul uretimi de aricilarin gelirlerini artiran ve ariciligi cazip hale getiren yan Grinlerdir

[5].

Aricihgl konaklama sekline gore sabit aricihk, gezginci aricihk, mobil aricilik olarak

siniflandirabiliriz.

4.1 Sabit Aricihik

T.C Resmi Gazetesi aricilik yonetmeligi sabit ariciyr “tim yil boyunca kolonilerini ayni

yerde bulunduran aricidir” diye tanimlamaktadir [12].

4.2 Gezginci Aricihik

Bir koloniden daha fazla (rlin alabilmek ve bitkilerde tozlasmayi saglamak amaciyla
kovanlarin bir yerden baska bir yere tasinmasina “gezginci aricilik” denmektedir.
Aricilik yapilan bolgede, ciceklenmesi kisa siiren az sayida balli bitki var ise gezginci
aricilik yapilmasi ve kovanlarin nektar ve polen kaynaklari yoniinden zengin baska
bolgelere tasinmasi gerekmektedir. Gezginci aricilik sayesinde degisik bdlgelerdeki
bitkilerden yararlanilarak koloni basina daha fazla riin almak mimkiindir. Gezginci

arictikta kovanlar, ilkbahar sonu ile yaz baslangicinda sahil ve ovalardan yiksek
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yaylalara; yaz sonu ve sonbaharda ise ¢cam bali Gretim alanlari ile sahil bélgelerine

gotirilmektedir [13].

Gezginci aricilikta amag¢ daha fazla Grin almaktir ve bu ylzden konaklama yeri ¢ok
onemlidir. Aricilik icin degerli nektar kaynagi olan ve iyi kalite bal veren bitkiler kiiltlr
bitkileri, dogada kendiliginden yetisen bitkiler ve agaclar ile calilar olmak lizere (g
grupta toplanabilir. Nektar ve polen kaynaklarinin segiminde, bitkinin verdigi nektar
miktari, ciceklenme siiresi ve bolgedeki sayisi 6nem tasimaktadir. Yonca, korunga, fig,
Ucgll, kekik, adacayi, geven, karagan (karabas), kusdili, ballibaba, pamukluk, piren,
hardal, ogul otu, pamuk, aygicegi, kestane, thlamur, akasya, okaliptls, turuncgiller,

elma ve badem aricilik yoniinden 6nemli bitki tirlerinden bazilaridir [13].

Turkiye’de gezginci aricilar iretim sezonu igerisinde rakimin disik oldugu bolgelerden
baslayarak, yliksek bolgelerde havanin isinmasi ile nektar veren bitkilerin ¢ikmasi
sonucu yuksek bolgelere gitmektedirler. Havalarin sogumaya baslamasi ile cam bali

alanlarina ya da mevsimsel kosullarin daha uygun oldugu boélgelere gitmektedirler [13].

4.3 Mobil Aricilik

Ordu Aricihk Arastirma Enstitlisti gezginci (gocer) aricilikta Gretim kapasitesi ylksek
koloniler olugturularak etkin koloni yonetimi ve gigeklerin yogun nektar salgiladigi
zamanlarda en yakin mesafede uygun konaklama planlamasi ile ylksek Uretim
saglamak icin mobil aricilik sistemi (MAS) gelistirmistir. MAS’ta mekanik sistem iginde
20 cerceve kapasiteli, 6zel tasarlanmis 130 adet kovan kullanilmistir. MAS; gezgin
arictlikla ugrasanlarin blyik sorun yasadigl yiizlerce kovani tasita ylkleme, tasittan
indirme, nakil sonu genis alan bularak arilari yerlestirme, baraka (arici evi) kurma gibi
zorluklari ortadan kaldirmis yere konan kovanlarin sel gibi dogal afetlerden

korunmasina yardimci olmustur [14].
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Cizelge 4.1 MAS uygulamasinda kapasite doluluk orani [14]

KALMA TOPLAM | KAPASITE .
YER NAKIL TARiHi sUIEEsi K?E;itl?L CERCEVE | DOLULUK ;’?;TL;T‘EIT(LZ')
(Giin) SAYISI ORANI
SAKARYA 31.05.2005 37 4.06.2005 2229 85,73
SAKARYA 3.07.2005 1422 54,69
EDIRNE 8.07.2005 28 10.07.2005 2580 99,23 2134
KESAN 5.08.2005 24 10.08.2005 1688 64,82 355
KESAN 29.08.2005 1143 43,96
ORDU 1.09.2005 12.09.2005 636 24,46 125
TOPLAM 2614

MAS kullanilarak iki kez arazi uygulamasi yapilmistir. MAS ile bal Gretimi amagl olarak

birinci arazi uygulamasi 29 Mayis - 30 Agustos 2005 tarihleri arasinda Sakarya ve Edirne

illerinde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.1). ikinci arazi uygulamasi ise 1 Nisan 2009 - 10

Kasim 2009 tarihleri arasinda Mersin, Aksaray, Sivas, Mugla ve Ordu illerinde

gerceklestirilmistir (Cizelge 4.2) [14].

Cizelge 4.2 MAS uygulamasinda kapasite doluluk orani ve bal Gretim miktari [14]

. KALMA TOPLAM | KAPASITE .
YER NAKIL SURESI KONTROL CERCEVE | DOLULUK BAL URETIM
TARIHi (Gilin) TARIHi SAYISI ORANI MIKTARI (kg)
ADANA 3.04.2009 11 8.04.2009 1840 70,77
MERSIN | 14.04.2009 30 20.04.2009 2235 85,96 753
AKSARAY | 13.05.2009 37 22.05.2009 2400 92,31 1970
SIVAS 20.06.2009 23 20.06.2009 1800 69,23
ORDU 14.08.2009 62 27.08.2009 1335 51,35 350
MUGLA | 16.09.2009 60 16.09.2009 2135 82,11 1690
ORDU 14.11.2009 24.11.2009 129 4,96 390
TOPLAM 5133

ilk uygulamada 5 nakil, 2 kez bal ve 5 kez polen hasadi yapilarak, 2614 kg bal ve 65 kg

polen Uretimi gerceklestirilmistir. ikinci uygulamada ise 7 nakil, 5 kez bal ve 5 kez polen

hasadi yapilarak, 5153 kg bal ve 91 kg polen lretimi gerceklestirilmistir [14].
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Cizelge 4.3 incelendiginde MAS’ta yapilan Uretim Glkemizin 2005 yili bal ortalamasi
olan 17,95 kg ile karsilastirildiginda birinci uygulamada 20,11 kg ile daha fazla liretim
yapildigi gorilmektedir. ikinci uygulamada ise 39,64 kg Uretim ile 2008 yili bal

ortalamasi olan 16,64 kg karsilastirildiginda iki katindan fazla verim artisi saglanmistir

[14].
Gizelge 4.3 MAS uygulamalarinda iretim miktari [14]
TopLam BaL | KOVANBASINA 1 ropiam poLen | KOVAN BASINA
YIL | GReTivi (g | BALURETIM ORETIMI (kg) | POLEN URETIM
81 MIKTARI (kg) J MIKTARI (kg)
1. MAS
oveuLamast | 2005 2614 20,11 65 0,5
2. MAS
oveuLAmAs] | 2099 5153 39,64 91 0,7

Dogru Uretim planlamalari ile ¢ok verimli sonuglar elde edilebilecek olan MAS
uygulamasi tlkemiz aricihgi icin yeni bir Gretim modeli olarak degerlendirilebilir. MAS,
en buylk dezavantaji olan ilk yatirrm maliyeti ylksek olmakla beraber givenilir ve
hijyenik ari Grlinleri Giretmek igin ideal bir ydntemdir. Bu sistem 6zel koloni yonetimi ve
ari yetistirme modelleri icerdiginden bu konuda uzmanlasmis teknik eleman ve modern
ekipmanlar gerektirmektedir. Bu sistem ile nektarl bitkilerin giceklenme dénemlerine
gore uygun bir planlama yapilarak, farkh bélgeleri gezdigimizde, lilke ortalamasindan 2
ile 5 kat daha fazla bal Uretimi gerceklestirmenin mimkin olacagi sonucuna varilmistir

[14].
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BOLUM 5

ARI KOVANI ve CESITLERI

Tirk dil kurumuna gore ari kovani “Arilarin icinde bal yaptiklari gesitli maddelerden
yapilmis yuva” olarak tanimlanmaktadir. Basit bir gruplama yaparsak ari kovanlarini

ilkel kovanlar ve modern kovanlar olarak iki ana grupta inceleyebiliriz.

5.1 ilker Kovanlar

Bazi aricilar tarafindan halen kullaniimakta olan ilkel kovanlar; toprak (Sekil 5.1), oyma
agac (katlk) (Sekil 5.2), yarma agag, sepet, hasir kullanilan kovanlardir. Sepet kovanlar
icten ve digtan ¢amur veya hayvan glbresiyle sivanarak kullanilir. Sivama delik ve
catlaklari kapatarak, kovani dis etkilerden korur. Sepet ve hasir olan kovanlarda sadece
ugcma deligi bulunurken diger ilkel kovanlarin 6niinde, arkasinda birer kapak ve 6niinde
bir ucma deligi bulunur. ilkel kovanlara siirekli miidahale etmek, modern aricilik
yapmak, en énemli ise gezginci aricilik yapmak miimkiin degildir. ilkel kovan kullanan
aricillar kovanlarina ariyr koyarlar ve sonbaharda bal hasadi yapana kadar bir daha

mudahale edemezler [15].
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Sekil 5.1 Sepet kovan [16]

Sekil 5.2 Katlk kovan [17]

5.2 Modern Kovanlar

Modern kovanlar ari boslugu esas alinarak tasarlanmis, genel itibariyle kuluckalik,
ballik, o6rti tahtasi, kapak ve cerceveler gibi kisimlara sahip kovanlardir. Modern
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kovanlarin en 6nemli avantajlari batin aricilik tekniklerinin uygulanabilir olmasi ve
gezginci ariciliga imkan saglamasidir. Modern kovanlar sistemsel olarak ayni mantikta
tasarlanan fakat olgisel farkhliklari olan kovanlardan olugsmasina ragmen biz modern

kovanlari malzemelerinin farkhligina gore ¢esitlendirebiliriz.

5.2.1 Ahsap Kovanlar

Ahsap kovanlar farkli iklime sahip bolgelerde farkli dlgtlerde kullanilmaktadirlar. Diinya
genelinde en ¢ok tercih edilenleri sicakligin uzun siire diistk oldugu bélgelerde Dadant-

Blatt kovanlar, daha sicak bolgelerde ise Langstroth kovanlardir.

Dadant-Blatt kovanlar; kulugkalik ve ballik 12 c¢erceveden olusmaktadir. Ballik
kuluckaliktan daha kisadir, dolayisiyla cerceve boylari da farklidir, kuluckalk ¢erceveleri
blylk oldugu icin daha cok ari ve is Uretilebilir. Kovan duvar kalinhgr 30 mm’dir.
Ciceklerden nektar aliminin kisa oldugu, kislarin soguk ve cetin gectigi bolgelerde
kullanilir. Bu kovanlarin kulugkaliklarinin biiylk olmasi kislatma esnasinda blyik 6nem
tasir. Kislarin agir ve uzun sirdigli bolgelerde uzun zaman kapali kalacak olan ari,

kovaninin havalandirmasini kolay yapabilir (Sekil 5.3) [15].

Sekil 5.3 Dadant-Blatt kovan[18]
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Langstroth kovanlar; kulugkalik ve ballik 10 gergeveden olusmaktadir. Kulugkalk ve
balligin olglleri aynidir. Kovan duvar kalinhgr 25 mm’dir. Arilarin uzun sire ¢icek

bulabildigi ve kislari hafif gecen bolgelerde kullanilir (Sekil 5.4) [15].

Sekil 5.4 Langstroth kovan [19]

Ulkemizde kullanilan kovanlar genel itibariyle Langstroth kovan d&lciilerine gére
yapilmakla birlikte TSE 3409 standardindaki olgliler bire bir uygulanmamaktadir. Her
usta kendine gore Olgu belirlemistir. Bu durum kovan katlari ve gergevelerinin baska
Ureticilerin kovanlarina uymamasina neden olmaktadir. Kovan Ureticileri kovan sattig
kisilerin hep onlara gelmesini saglarken, llke ekonomisine zarar verdiklerinin farkinda
degildirler. Kovanlarin ve parcalarinin birbirlerine uymamasi atil durumda kullanilamaz

kovanlarin artmasina neden olmaktadir.
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5.2.2 Isi Yalitimli Plastik Kovanlar

Plastik kovanlar yakin zamanda ortaya ¢ikmistir. Malzeme olarak geleneksel modern
kovanlarin aksine ahsap kullanilmayan, gidaya uygun plastik (PE) kullanilan kovanlardir.
Plastik kovanlar plastik arasina konulan yalitim malzemesi ile yalitim kazandiriimis
kovanlardir. Yalitimh plastik kovanlarin ahsap kovanlara gore ustlnliklerini su sekilde

siralayabiliriz.
- Yahtim sayesinde asiri sicak ve soguklarda arilari ahsap kovanlara gore daha iyi korur.

- Arilarin sicak havalarda havalandirilmasi ve ari zararllarina karsi koruma amagh 6zel

tasarlanmis althiklar mevcuttur.
- Ahsap kovanlardan daha hafiftir.

- Ahsap kovanlar gibi zamanla hava sartlarinin degismesi yapisal bitinliklerini bozmaz.
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BOLUM 6

MOBIL ARICILIGA UYGUN ISI YALITIMLI ARI KOVANI TASARIMI ve
PROTOTIP iMALATI

GUnumuzde 1s1 yalitimli kovanlarin, kolonileri olumsuz hava sartlarindan geleneksel
ahsap kovanlara gore daha iyi korumakta oldugu bilinmektedir. Aricilikta 6nemli olan
bir diger husus ise mevcut ari kolonisinden maksimum verim elde etmek oldugundan,
kovan basina ylksek miktarda bal tGretmek isteyen Ureticiler kolonileri ¢icek 6zU veya
salginin ¢ok oldugu bolgelere gotlirmektedirler. Yizlerce koloniyi mera mera gezdirmek
zor oldugundan bircok arici bunu yapmamaktadir. Dinyada ve Ulkemizde yeni bir
sistem olan mobil aricilik, kolonilerin nakliyesini kolaylastirmak ve kovan basina bal

verimini 2 ile 5 kat arasi arttirmak amaci ile olusturulan bir sistemdir.

Calismamizin  amacini  olusturan mobil sisteme uygun 1si yalitimh ari kovani

tasarimindaki baslica amaclar;

¢ Koloniyi dis etkilerden korumak ve ani i1si degisimlerini engellemek,

¢ Kovanin kolay nakliye olabilmesi icin mobil sisteme uygun olmasi,

¢ Bu tasarima 6zel ayni anda iki koloni barindirabilmesi icin kovanin cift girisli olmasi,

¢ Bakim kolaylgl saglamasi icin dikey degil yatay gelisim saglamasi, olarak 6zetlenebilir.

Bolgelere gore degismekle birlikte kiglarin uzun gegmedigi lilkemizde genel olarak
Langstroth kovan kullanilmaktadir. Ulkemizde iretimde kovan standardi ve cita
standardi olmadigi icin farkli kovanlarin c¢italari bir birine uymamaktadir. Kovan
tasariminda dikkat edilen en o6nemli nokta Ulkemizdeki tim Langstroth kovan

¢italarinin yeni tasarlanan kovan ile uyumlu olmasidir.
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6.1. Malzeme Se¢imi

Kovanin fonksiyonu ari kolonisi barindirmak ve yiksek verimde bal Gretmek olmahdir.
Mobil sisteme uygun 1si yalitimli ari kovani tasariminda bizi kisitlayan kriterler

bulunmaktadir.

e Isi yalitiminda et kalinligina bagh olarak yalitim 6zelligi artmaktadir. Ancak optimum

kalinhk maliyet ve kullanim agisindan ¢cok dnemlidir,
¢ Cok sayida kovan tasinacagi icin kovan malzemesi hafif olmalidir,

e Ari kolonisinin rahati ve buradan duretilen balin insanlar tarafindan tiketilecegi

duslintlince gidaya uygun olmasi gerekmektedir,

e Turkiye’de olglilen en disik -46.5 %C ve en yliksek 49 °C’de bile ozelligini

kaybetmemelidir,

¢ Mobil sisteme uygun tasarim olusturulacagindan kovanin nakliye esnasinda yapisal
bitlinligl bozulabilir. Bu ylizden kovan tabaninin metal alt tabla olmasina ve bunun

gidaya uygun olmasina karar verilmistir,

¢ Koloni kontrolleri igin kovanin kapaginin en az haftada bir agilmasi gerekmektedir.
Mobil sisteme uygun karkas tasariminda kovani cekerek kapagini agmamiz gerekmekte
bu islemin kolay olmasi icin alt tablaya rulman tutucu ve rulman eklenmesi

gerekmektedir,

Dinyada ve (lkemizde kovan imalatinda ozellikle ahsap ve son yillarda plastik

malzemeden imal edilmis kovanlar kullaniimaktadir.
Geleneksel ahsap kovan baslica dezavantaijlari;

e Tahtadan imal edilen kovan yiliksek ve dislik hava sicakliklarindan ariyr ¢ok iyi

koruyamamasi,
¢ Kovanin doga sartlarina karsi kullanim émrinin ¢ok uzun olmamasi,

e Kovan tahtasi mum glivesi ve karinca gibi hayvanlarin yuvasi haline gelerek ariya ve

kovana zarar vermesi,

e Agir oldugundan nakliyesinin zor olmasi,
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e Nakliye esnasinda kovan girisi kapatildigindan sicak havalarda arilarin olumsuz

etkilenmesi,

e Dikine ari gelisimi oldugundan genel bakimlarda kat indirmesinin zorlugu, olarak

bilinmektedir.

Bu amagla mobil sisteme uygun isi yalitimli ari kovani tasarim ve malzemesi se¢iminde,

geleneksel ahsap kovanin dezavantajlari dikkate alinarak;

e Kovanin sicakhk degisimlerinden ani bir sekilde etkilenmemesi igin politiretan képuk

ile yalitimli olmasina,

e Kovanin omrini uzatmak, kovani zararli hayvanlardan korumasi ve ayni zamanda
hafif olmasi ve en 6nemliside kovan malzemesi olarak gidaya uygun plastik (PE 100)

secilmesine,

eNakliye sirasinda havalandirma olmasi igin kovan tabaninin gidaya uygun aliminyum

1zgarali yapilmasina, karar verilmistir.
6.2  Yalitim Hesabi

Mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovani yan duvar kalinliklarina karar vermek igin

birim ylizeyde meydana gelen isi kaybi hesaplanmistir.

Denklem 6.1 ahsap ve isi yalitimli plastik kovanlarin birim ylizeyinde meydana gelen isi
kaybina yaklasimda bulunulmaktadir. Birim ylzeyde meydana gelen 1si kaybini

minimuma indirmek igin 1s1 gegis katsayisinin (U) minimum olmasi gerekmektedir.

g=U.AT (6.1)

g :Ist kaybi U: Isi gecis katsayisi AT : Sicaklik farki

Denklem 6.2 1si gecis katsayisinin minimum olabilmesi icin 1s1 tasinim direncinin (R)
maksimum olmasi gerekmekte (Denklem 6.3). Isi tasinim direncinin maksimum
olabilmesi icinde kalinhgin artmasi ve her malzemenin kendine has olan isi iletim

katsayisinin diislik olmasi gerekmektedir.
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Denklem 6.2 1s1 gegis katsayisinin minimum olabilmesi igin 1si tasinim direncinin (R)
maksimum olmasi gerekmekte (Denklem 6.3). Isi tasinim direncinin maksimum
olabilmesi icinde kalinhigin artmasi ve her malzemenin kendine has olan isi iletim

katsayisinin diisiik olmasi gerekmektedir.

U= 1

Rig+Rduvar+RyalLtlm +Rdl$

(6.2)

x (kalinlik) m

Ryauum (st iletim (tasium) direnci) = (6.3)

A (istiletim katsayist) %

Uygun et kalinligini belirleyebilmek agisindan ahsap ve plastik kalinliklari yalitim

acisindan karsilastirilmistir.

TSE standardlarina gore Langstroth geleneksel ahsap kovan kalinhg 26 mm’dir.

Geleneksel ahsap kovan kalinligi yaklasik 25 mm olarak alinmistir.

1

Uahsap = % (6.4)

X

Rahsap = E (6.5)

Denklem 6.5’de igne yaprakli ahsap 1si iletim katsayisi (A) 0,13 alinmis ve x (kalnlik)
0,01 m den 0,17 m ye kadar arttirarak 1s1 gecis katsayisi hesaplanmistir. Kalinhk
artarken 1s1 tasinim direnci (R) artmakta ve Isi gegis katsayisi (U) azalmaktadir.
Olusturdugumuz tabloda 1s1 gecis katsayisinin (U) kalinliga bagl olarak azaldigi

gorilmektedir (Cizelge 6. 1).
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Cizelge 6.1 Ahsap kovanin duvar kalinhgina goére 1si gegis katsayisi degisimi

Ahsap kahnhg (m)

Isi gegig katsayisi U=1/R

Is1 tasinim direnci R=x/Kaneae

0,01 13 0076323077
0,02 8,5 0,153846154
0,025 3,2 0,1923076592
0,03 4,333333333 0,230769231
0,04 3,25 0,307692308
0,05 2,6 0,354615385
0,06 2,166666667 0461535462
0,07 1,857142857 0,538461538
0,08 1,625 0615384615
0,09 1,444449444 0,6923076592
0,1 1,3 0,769230769
0,11 1,1581818182 0846153846
0,12 1,053333333 0,923076923
0,13 1 1
0,14 0928571429 1,076323077
0,15 0,8666066667 1,153846154
0,16 0,8125 1,230769231
0,17 0, 7647058582 1,307692308

Isi yalitimli kovan duvari farkli 2 malzemenin makro olarak birlesmesinden olustugu icin
kompozit bir yapi olarak degerlendirilir. Isi gegis katsayisini hesaplamak igin Denklem
6.6 kullaniimistir. Polietilenin kalinligi 2 mm segilmis ve isi tasinim direncini hesaplamak

icin Denklem 6.7 kullaniimigtir.

1
Ukompozit = (6.6)

Rpolietilen +Rpoli1’jretan

X

Rpolietilen = P (6.7)
polietilen
X
Rpoliuretan =1 (6.8)
poliiretan

Politiretanin isi tasinim direncini hesaplamak i¢cin Denklem 6.8 kullanilmistir. Poliliretan
kalinhg! artarken 1si1 gecis katsayisi azalmaktadir Cizelge 6.2. Isi gecis katsayisindaki

azalma dogrusal degildir ve bu azalma Cizelge 6.2’de gorilmektedir.
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Gizelge 6.2 Isi yalitimli kovanin duvar kalinligina gore 1si gegis katsayisi degisimi

z1gegis katzays U=1) Rpl+Rps 21135 Imm

1TITITIT
1721773

TITITITIT
FATARATAT

26 mm politretan kopik ve 2 ser mm PE levhadan olusan kompozit yapinin isi gegis
katsayisi 170 mm kalinliginda ahsap ile denk oldugu Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2

karsilastirildiginda gorilmektedir.

Gereginden fazla kalinlhiga sahip kovanlar gerek tasima gerek yer kaplamadan dolayi
kullanigsiz olacagindan ve 26 mm poliliretan kdpuk kalinligina sahip 1si yalitimh plastik
kovanin geleneksel kovana gére 8 kat yalitim saglamasi sonucu verilere bakilarak

optimum mobil sisteme uygun 1si yalitimli ari kovani duvar kalinligi segilmistir.

6.3  imalat Resimleri

ik olarak Tiirk Standardlar Enstitlisii Langstroth ¢ita 8lciisii 3 boyutlu olarak ¢izilmistir

(Sekil 6.1).
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Sekil 6.1 Langstroth kovan ¢ita 6l¢us

Langstroth kovan cita Olglleri ve Langstroth ari boslugu mesafesi géz onlinde

bulundurularak mobil ariciliga uygun isi yalitimh ari kovani tasarlanmaya baslanmistir
(Sekil 6.2).

" 473

Sekil 6.2 i¢ 6lciileri olusturulan kovanin énden gériiniisi
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Suni ogul almayi kolaylastirmak, glgcstiz kolonileri kolay birlestirmek, ayni anda iki
koloniyi barindirmak igin kovanin 30 ¢italik ve cift giris ¢ikish olmasina karar verilmistir

(Sekil 6.3).

Sekil 6.3 i¢ 6lcileri olusturulan kovanin yandan gériiniisi

Kovan giris cikisi tasarlanirken; aricilarin nakliyeden 6nce ve sonra giris cikislari kolay ve
hizli kapatabilmeleri, mevsimlere gore arilarinin glivenlik ve konforu igin etkili daraltma
ve acma amach silirglla kapi tasarlanmistir. Arinin kovandan ¢ikma ve bal yikli olarak

donduginde kolay inis yapabilmesi icin ucus platformu birakilmistir (Sekil 6.4).
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Sekil 6.4 Ari giris cikislari igin tasarlanan ugus cikintili stirgllt kapinin ¢gizimi

Aricinin sadece kovan st kapagini agarak ortli tahtasinda bulunan kapatilabilir delikten

yemleme yapabilecegi kovan kapagi ve orti tahtasi tasarlanmistir (Sekil 6.5).

Ost kapak kolay yvemleme bosglud u

Sekil 6.5 Kolay yemleme yapilabilen kovan kapagi

Kovanda mobil sistem Uzerinde kayacak olan alt tabla imalatinda gidaya uygun olmasi
icin paslanmaz profil kullanilmasi uygun goérilmistir (Sekil 6.6). Yaz aylarinda

havalandirma saglamak ve arinin kovan tabanina disen atiklari atmak icin ener;ji
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harcamamasi adina tabla Uzeri i1zgara malzemesi olarak aliminyum 1050 H14

genisletilmis metal kullaniimistir.

Sekil 6.6 Mobil aricilik icin raf sistemlerinde hareket edebilen paslanmaz tabla

Ahsap malzemeden yapilan geleneksel kovanlarda, ari zararlilari ve mikroplar tahta
catlaklarina yerleserek koloninin konforunu azaltmakta veya koloninin sonunu
getirmektedir. Bu nedenle koloni konforu igin 1s1 yahtimh plastik tercih ettik,

secerkende gidaya uygun ve temizlenebilir olmasi icin PE kapli politiretan kullanilmistir.

Malzeme ve kovan duvar et kalinhigl secilen kovan tasarimi patlatma gorinimu Sekil

6.7 de verilmistir.
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Sekil 6.7 Mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovani tasarimi patlatma gérinimu

6.4 Kovan imalati

Malzemesi ve Olclleri belirlenen mobil sisteme uygun 1si yalitimlhi ari kovani icin is akis

semasi Sekil 6.8’de verilmistir.
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Tasarimin 3D modeli olusturulmasi

v

[ Paslanmaz alt tabla imalati ]

v

[ Rulman yataklar1 CNC de imalati ]

A\ 4

[ Genlestirilmis metal tedarik edilmesi ]

!

Alt tabla ve rulman yataklar1 kaynak ile birlestirilmesi,

genlestirilmis aliiminyum metal montaji

'

[ Giris cikis kapilar1 3D yazicida lretilmesi 1

'

[ PE levha ve poliliretan tedarik edilmesi 1

'

PE tasarim o6lglilerinde kesilmesi

|

PE ve poliliretan kaliplanarak kovan duvarlari

ve kapagi imal edilmesi

Yan duvarlar, alt tabla ve giris cikis
kapilar1 montaj edilerek imalatin

tamamlanmasi

Sekil 6.8 Isi yalitimli mobil ari kovani is akis semasi

Alt tabla malzemesi, dis hava sartlarindan olumsuz etkilenmemesi ve ari ile temasi

olacagindan paslanmaz malzemeden secilmistir. AISI 304 profil ile AISI 316 profil
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karsilastirilmistir. AISI 304’in AISI 316’ya gore daha kolay temin edilebilir olmasi, kolay
kaynak edilebilir olmasi ve fiyat agisindan daha uygun olmasi nedeni ile AISI 304 profil

secilmigstir ve profiller sanayide kaynak ile birlegtirilmistir.

4 tekerlekli olacak olan paslanmaz alt tablaya 4 adet rulman tutucu tasarlanmistir (Sekil

6.9). CNC de tasarim olgllerinde islenmis ve alt tablaya kaynak ile birlestirilmistir.

Sekil 6.9 Rulman yatagi

Rulman yataklari kaynak ile birlestirilen alt tablaya, 1 mm AISI 304 paslanmaz seritler
yardimi ile aliminyum 1050 H14 genisletilmis metal monte edilmis ve alt 1zgaral tabla
yapilmistir. Kovan giris ¢ikis kapilari Solid Works ¢izim programinda tasarlanmis ve 3D

yazici ile Uretilmistir.

Kovan duvarlari icin plastik kullanmaya karar verilmistir. insan saghg acisindan gidaya
temaslari uygun oldugundan SIMONA markasinin polietilen (PE) ve polipropilen (PP)
levhalari karsilastiriimistir (Cizelge 6.3). Polipropilene goére daha disik sicakliklarda ( 0

%C’nin altinda) calisabildigi ve UV dayanimi oldugundan PE 100 siyah levha secilmistir.
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Cizelge 6.3 Filiz Plastik Firmasina ait (SIMONA) Polietilen ve Polipropilen 6zellikleri
karsilastirilmasi [20] [21]

PE 100 PP
Yogunluk (g/ cm’) 0.96 0.91
Uygulama sicaklig (OC) -50ile +80 Oile 100
Erime sicakhgi (OC) 135 167
Dielektrik dayanimi (kV/mm) 47 52
UV Dayanimi siyah renkte vardir yok
Kaynak edilebilirlik uygundur uygundur

Prototipin kolay imal edilebilmesi icin 2 mm kalinlikta PE levha segilmis tasarim
Olclilerinde marangoz yatar testeresinde kesilmistir. Suntalemden yapilan 6n duvar
(Sekli 6.10), yan duvar ve kapak kaliplarina yerlestirilen pargalarin icine poliliretan
koplk sikilmis ve kalip agzi acik birakilip fazla politiretan kesilmis, Ustline PE levha

konularak plastik kaynak makinesi ile kenarlar birlestirilmistir.

s

Sekil 6.10 Kovan 6n duvar kalibi
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On duvarlar, yan duvarlar (Sekil 6.11), alt tabla, giris ¢ikis kapilari montaj yapilmistir

(Sekil 6.12). Kovan icerisine ari yerlestirmek icin kovan, ariliga gotirilmastir.

Sekil 6.11 On duvar yan duvar montaji

Sekil 6.12 Montaji tamamlanan mobil sisteme uygun isi yalitimli ari kovani
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BOLUM 7

DENEYSEL CALISMALAR

Tasarim ve imalati tamamlanan 30 ¢italik mobil sisteme uygun isi yalitimh ari
kovaninin, koloni glicii korumada geleneksel ahsap kovanlara gére daha iyi 6zelliklere
sahip oldugu, 2017-2018 vyillarinda Balikesir yoresinde yapilan deneysel calismalarda
anlasilmistir. Marmara bélgesinde en verimli ari boélme islemleri Mayis ve Haziran
aylarinda yapildigindan 2017 Haziran ayinda anag arilarimizdan Uger ¢ita ari alinarak 4
adet ogul olusturulmustur. Ogul arillar 15 km uzaklikta baska bir bolgeye
gotlirtlmastir. Larva transferi ile olusturulan ve kapanan ana ari gozleri kovanlara
verilmis ve ¢ikmalari beklenmistir. Goturdldikleri bolgede ayni anneden olan kralice
arilar, ayni boélgede ciftlesip yumurtlamaya baslamislardir. Kraliceler yumurtlamaya
basladiktan sonra ilk bolme yapilan bolgeye geri gotirilmis ve haftalik ana ari, bal
stogu ve eksik veya fazla petek kontrolleri yapilmaya baslanmistir. Temmuz ayinda
yapilan kontrollerde kolonilerin durumlari Cizelge 7.1’de verilmistir. Koloni durumlarina
gore 2 adet esit glicte koloni secilmis 3 numarali koloni geleneksel ahsap kovana, 4

numarali koloni mobil sisteme uygun isi yalitimli ari kovanina yerlestirilmistir (Sekil

7.1).
Gizelge 7.1 Koloni durumu
ARI KOLONI NO NUFUS ACIK YAVRU KAPALI YAVRU BAL DURUMU
1 2,5 cita Koloni zayif Koloni zayif Koloni zayif
2 6 gita lcita 4 cita 0,5 ¢ita
3 4,5 cita lgita 2,5¢ita 0,5 ¢ita
4 4,5 qgita lgita 2,5¢ita 0,5 ¢ita
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Sekil 7.1 Solda 4 numarali koloninin yerlestirildigi mobil sisteme uygun isi yalitimli ari

kovani, sagda 3 numarali koloninin yerlestirildigi geleneksel ahsap kovan

7.1  Genel Bakim (Ana Ari, Bal Stogu, Eksik veya Fazla Petek Kontrolii)

Arilar ogul an oldugu ve sabit olarak kontrol edilmek istendigi icin temmuz ayindan
itibaren 15 glinde bir, ari yemi ile beslenmistir. En son besleme ve bakim 9.12.2017

tarihinde yapilmis ve arilar beser cita olarak sikistirilmistir.

Besleme ve bakimlar esnasinda geleneksel ahsap kovanda ari nifusu 10 citayi
gecmedigi stirece kovan tek kattadir. Ahsap kovan tek kath oldugu stire zarfinda (Mayis
ayina kadar) uzunlamasina tasarladigimiz mobil sisteme uygun 1si yalitimh ari
kovanindan bakim olarak farkl olmamistir. Genel kontrollerde her iki kovanin kapaklari
aciimis citalarda bal stogu, ana ari kontrolii ve eksik fazla petek kontrolleri yapilmistir.
Geleneksel tahta kovanda, arilarin 2. veya 3. kata ¢iktiginda bakimlari zorlasmaktadir.
Mayis ayindan sonra geleneksel tahta kovanimiz ikinci kata ¢cikmistir ve her kontrolde
kovanlarda ballik dedigimiz ikinci kati alarak kovanin kenarina koyup alt kattaki ¢italar
kontrol edilmis, kontrol esnasinda kuluckaliktaki ¢italardan kovan kenarina koymamiz

gereken citalar olmustur. Bu durum arilarin etrafa dagilmasina ve ballik konulurken
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bazilarinin ezilmesine neden olmustur. Uzunlamasina tasarlanan yeni kovanimiz ari

nifusu arttiginda da tek katli kovan bakimi gibi rahat bir bakima sahip olmustur.
7.2 Sicaklik, Nem Farklari
Yapilan galismada mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovani ve ahsap kovanlardaki isi

ve nem degerleri ve bu degerlerin koloni gilicline etkisi gdzlenmek istenmistir. Bu

degerleri 6lgebilmek icin kovanlarin iglerine 1si ve nem dataloggerlar konmustur.

Sekil 7.2 Isi nem datalogger

Dataloggerlar; arilarin sensorleri propolis ile kapatmasini engellemek icin sineklik teli
ile kapanarak citalara monte edilmistir (Sekil 7.2). Kovanlardan yarim saatte bir isi ve
nem degerleri alinmistir. Kovanlardaki koloni gliclerini degerlendirmek amaci ile isi
yalitimli mobil ve geleneksel ahsap kovanlardaki sicaklik ve nem degerleri 27.10.2017
tarihinden 31.08.2018 tarihlerine kadar ay ay kayit altina alinmistir. Elde edilen
degerlere gore cizilen egriler Sekil 7.3-7.4-7.5-7.6-7.7 - 7. 8'de verilmistir.
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Cizelge 7.2 Mobil aricihga uygun isi yalitimli ari kovaninda 2017 — 2018 yillari aylara

gore gozlemlenen maksimum ve minimum sicaklik ve nem degerleri

Maksimum Maksimum Nem Minimum Minimum
vil Ay Sicaklik (°C) (%) Nem (%) Sicaklik (°C)

2018 Ocak 21,5 96,6 57 1,1
2018 Subat 24,2 94,6 55,6 3,9
2018 Mart 30,6 93,4 37,8 4,8
2018 Nisan 39,4 94,3 25 12,6
2018 Mayis 41,1 90 19,3 9,8
2018 Haziran 37,7 95,2 18,4 11,6
2018 Temmuz 39,9 94,1 19,9 17,1
2018 Agustos 38 84,5 27,5 18,7
2017 Eylil 38,2 91,2 10,2 13,6
2017 Ekim 25,6 85,7 35,3 6

2017 Kasim 25,2 94,8 40,5 3,4
2017 Aralik 22,4 91,7 48,1 2,2
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Mobil Arnicihga Uygun Isi yalitimh Plastik Kovanda Gézlemlenen
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Sekil 7.4 Mobil ariciliga uygun isi yalitimh ari kovaninda gézlemlenen en yiiksek ve en

dislik nem ve sicaklik degerleri
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Sekil 7.5 Geleneksel ahsap kovanda 2017 — 2018 yillari arasinda gézlemlenen sicaklik ve

nem degerleri
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Cizelge 7.3 Geleneksel ahsap kovanda 2017 — 2018 yillari arasinda aylara gére

gozlemlenen maksimum ve minimum sicaklik ve nem degerleri

Maksimum Maksimum Nem | Minimum Sicaklik
Yil Ay Sicaklik (°C) (%) °c) Minimum Nem
2018 Ocak 15,3 99,4 -1,9 80
2018 Subat 21 101,6 0 70,3
2018 Mart 27,3 101,6 3,9 69,9
2018 Nisan 36,5 100,9 11,9 38
2018 Mayis 38,1 94,6 11,2 36,1
2018 Haziran 38 90,8 12,9 35
2018 | Temmuz 40,7 84 18,9 35,2
2018 Agustos 39,4 84,4 19,3 34,5
2017 Eylul 40,3 85,8 14,7 35,5
2017 Ekim 22,4 93 51 69,8
2017 Kasim 21,8 95,7 2,5 65,3
2017 Aralik 21,5 97,7 0 57,1

Ahsap Kovan Gozlemlenen En Yiiksek ve En Diisiik Nem ve
Sicakhk
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Sekil 7.6 Geleneksel ahsap kovanda gozlemlenen en yiksek ve en diisiik nem ve sicaklik

degerleri
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Geleneksel Ahsap Kovan ve Mobil Ariciliga Uygun st yalitimh
Plastik Kovan Sicaklik Degerleri
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Sekil 7.7 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun i1si yalitimh ari kovani sicaklik

degerleri karsilastirmasi
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Sekil 7.8 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani nem

degerleri karsilastirmasi
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7.3  Koloni Niifusu Karsilagtirmasi

2018 yilinda kis ve bahar dénemi olmak Uzere iki farkli mevsimde kovanlardaki koloni
glicii karsilastinlmistir. iki kovan arasindaki koloni giiclerini karsilastirmak icin kis
donemi havanin gizel oldugu 20 Ocak 2018 tarihinde citalar kovandan disariya

cikariimadan kovan igi niifus kontroll yapilmistir.

Geleneksel kovanda soldan saga 1- i1si ve nem datalogger ¢itasi, 2- yemlik, 3- birinci

cita, 4- ikinci ¢ita, 5- Gglincl ¢ita ve 6- dordiinci ¢ita yer almaktadir (Sekil 7. 9).

Sekil 7.9 Geleneksel kovan koloni durumu

Birinci citanin c¢eyregi, ikinci ¢citanin dortte Gcgl, Gglincl ¢itanin geyregi, dordlinci
citanin ceyregi ari ile kaphdir. Toplamda 1,5 ¢ita ari nufusu ve 1,5 cita bal stogu

hesaplanmistir.
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Sekil 7.10 Is1 yalitimli kovan koloni durumu

Mobil sisteme uygun isi yalitiml ari kovaninda soldan saga 1- yemlik, 2- birinci gita, 3-
ikinci cita, 4- Gglncl cita, 5- dordlncl cita, 6- besinci ¢ita, 7- 1si ve nem datalogger

citasi ve 8- yemlik yer almaktadir (Sekil 7. 10).

Birinci ¢itanin yarisi, ikinci ¢itanin tamami, Gglncl ¢itanin tamami, dérdinci gitanin
tamami, besinci ¢itanin yarisi ari ile kaphdir. Toplamda 4 ¢ita ari nifusu ve 2 ¢ita bal

stogu bulunmaktadir.

Bahar mevsiminin girmesi ile 18 Nisan 2018 tarihinde yapilan kontrolde mobil sisteme
uygun isi yalitimli ari kovaninda ari nifusu 8,5 cita, geleneksel tahta kovan ari niifusu

6,5 ¢ita olarak tespit edilmistir.

15 Mayis 2018 tarihindeki kontrolde mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovaninda ari

nifusu 13 ¢ita, tahta kovan ari niifusu 10 cita olarak tespit edilmistir.

Mobil sisteme uygun isi yalitimli ari kovaninda ari nifusu her ay tahta kovandan daha

fazla oldugu gorilmustdr.
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7.4 Bolerek Koloni Cogaltma

Ari kolonileri bahar aylarinda kolonisel olarak ¢ogalmak ister. Kolonisel ¢cogalma (ogul
vermek) ana arinin bir miktar isci ari ile beraber kovandan giderek yeni bir koloni
olusturmak istemesi olarak agiklanabilir. Bunu engellemek igin aricilar suni olarak

kolonileri bolerek ¢cogaltirlar ve ari nlifusu kaybini minumuma indirmek isterler.

15 Mayis 2018 tarihinde yapilan kontrolden sonra arilar her biri kendi icinde olmak
Uzere ikiye bollinerek gogaltiimistir. Koloni giicii 13 ¢ita olan kovan isi yalitimh plastik
kovan 6,5 citalik 2 béliime ayrilmistir. Koloni giict 10 ¢ita olan ahsap kovan 5’er gitalik
2 kovana bollinerek farkh iki tahta kovana yerlestirilmistir. Ari kolonilerinin Agustos

2018 sonu ¢am bali sagimina kadar ¢ogalmalari beklenmis ve gézlemlenmistir.
7.5 Kovan Nakliyesi

Aricilik konaklama tarzina gore sabit veya gezginci olarak ikiye ayrilmaktadir. Her
ikisinide uygulayan hobi amacli aricilik yapanlar veya profesyonel aricilar olabilir. Genel
olarak aricilar 50 kovan ariya kadar hobi amach, 50 kovan ve daha fazlasina sahip
olduklarinda profesyonel arici olarak kabul edilirler. 50 kovana sahip olan aricilar,
aricilar birligine Uye olarak kabul edilmektedir. Sabit aricilar icin mobil aricilik sistemi
¢okta 6nemli olmayabilir fakat tiim gezginci aricilik yapanlar icin mobilize olmak

aricihiktaki en biylk sorun olan nakliye isini kolaylastirmaktadir.

Deneysel calismanin yapildigi arilikta kovanlara arag ile ulasim kolay olmasina ragmen
tim kovanlar ortalamak amacgh nakliye kamyonu 25 metre kovanlarin yanina
yanastirildigi varsayilip 24 adet iki kath kovanin nakliyesi hesaplanmak istenmistir.
Kovanlar normal sartlarda arilarin hepsinin kovan igine girdigi gece saatlerinde
tasinmaya baslanir. icinde 15 cita ari olan peteklerinde yaklasik 10 kg bal bulunan iki
kasasinda olmak sarti ile 25 metre mesafede kamyon kasasina ylkleme dahil 2
dakikada tasimaktadir. 24 adet kovan icin 48 dakika ylkleme ve 48 dakika indirme
sirmektedir. Hobi amach aricilik yapan biri 24 kovan ariyi toplamda 1,5 saate yakin
surede, yaklasik bir ton ylki 4 kisi ylkleyip indirmistir. 24 arisi olan bir aricinin 2 adet
mobil sisteme sahip olmasi yeterlidir. Ekstra ehliyet ve plaka gerektirmeyen arag arkasi

750 kg'lik romorka direk yikleme yapilabilecek sekilde tasarlanmis mobil sistem ile
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ariclya hig yiik binmeden yiikleme yapilarak arilar iki seferde nakliye edilebilir (Sekil

7.11).

Sekil 7.11 Mobil sistem tasarimi

240 adet kovani olan profesyonel bir aricinin (Sekil 7.12) ayni islemleri 4 kisi yapmasi
cok zor bir islemdir. Zamaninda ¢ok 6nemli oldugu nakliye isinde 12 kisilik bir tasima
ekibimiz oldugu dusiinilirse yiikleme ve bosaltma yaklasik 5 saat siirer ve toplamda 10
tona yakin yiik tasinmis olur. Mobilize sistem réomorka ylikleme kolayhgl yaninda
forklift ile tasimaya gorede tasarlanmistir. Forklift ile her mobil sistemi yani 12 kovani
bes dakikada yukledigi var sayarsak 2 kisilik bir ekip bedenleri ile yiik tasimadan 240
adet kovani yaklasik 3 saatte yikleyip bosaltabilir.

Koloni yikleme sirelerini denemek amacli tek katli ve ¢ift katli karisik 240 tahta kovan
kolonisine sahip bir aricinin koloni tasima isine yardima gidilmis ve isin zorlugu ile
suresi kayit altina alinmistir. 8 kisilik bir ekip hepsi ¢ift katli olmayan 250 kovani 3
saatte yukleyebilmistir (Sekil 7.13). YUkleme esnasinda yagmur baslamis ve is
zorlagsmistir. Doga kosullarinin da 6nemli oldugu bu gibi durumlarin en kisa slirede
tamamlanmasi aricilar igin 6nemli olmakla birlikte koloni stres ve saghgl icinde

onemlidir.
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Sekil 7.13 240 kovan arinin ylkleme isleminin bitimi

7.6  Bal Uretimi

Balikesir ili Ayvalik ilgesi Kozak yaylasina gotirilen kolonilerden tahta kovanda bulunan

arilardan gogaltilan 2 yeni koloninin her birinden bal sezonu bitiminde 12 ser sise bal

elde edilmistir. Koloni basina 10 kg bal olmak Gzere toplamda 20 kg bal elde edilmistir.

Mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovanindaki 2 koloniden yaklasik 36 sise bal elde

edilmistir. Koloni basina yaklasik 15 kg olmak lzere toplamda 30 kg bal elde edilmistir.
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BOLUM 8

SONUC VE ONERILER

Tasarimi ve prototipi yapilan isi yalitimli mobil kovanin, sicaklik ve nem degerlerinin ari
yasamina uygunlugu ve kovan nakliyesi yoninden ahsap kovanlara goére (stin

yanlarinin oldugu yapilan deneysel ¢alismalarda saptanmistir;

¢ Ari kolonileri nektar ve salginin bol oldugu yerlere gotirildigiinde, koloni basi bal
verimi yliksek oldugundan kovanlar sirekli tasinmaktadir. Kovanlari tasimada en blyuk
problem agirliktir. Geleneksel ari kovani 2 kat oldugunda bos agirligi yaklasik 40 kg,
mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovani bos agirhgi yaklasik 26 kg’dir. Mobil sistem
aricihiktaki en buyik zorluklardan olan kovan nakliyesini hobi veya profesyonel aricilar
icin sahip oldugu farkh ozellikler ile basit hale getirmektedir. Hobi amacli aricilik
yapanlar romorklarla, profesyonel aricilar ise forklift ile kovanlari kolay yulkleyip

indirebilme sayesinde kovan sayilarini arttirabilirler.

¢ Geleneksel ahsap ve plastik ari kovanlarinda kat konulup dikine gelisim, mobil
aricthga uygun 1si1 yalitimli ari kovaninda ise uzunlamasina gelisim gerceklesmektedir.
Bahar ve yaz aylarinda on citalik kovanin ariya yetmedigi durumlarda; her koloni
kontroliinde, bal dahil yaklasik 20—30 kg agirhiga ulasan katlari kaldirmanin zorlugu
uzunlamasina gelisim saglanan mobil sisteme uygun isi yalitimh ari kovaninda
yasanmamaktadir. Mobil sisteme uygun 1si yalitimli ari kovani, cift girise sahip
oldugundan boélerek ogul elde etmenin kolaylasmasi bahar aylarinda aricinin isini

azaltmaktadir.

¢ Ayni anneden dogan, ayni merada ciftlesen, esit glicte ayarlanan ve ayni merada esit
olarak bakim ve beslemeye alinan kolonilerin son kontrollerinde farkh koloni gliclerine
sahip oldugu gézlemlenmistir. Geleneksel ahsap kovanda en dusik sicaklik -1,4 °C iken
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mobil aricihga uygun 1si yalitimli kovanda 1,4 °C olarak Olgilmustir. Kisin sicaklhk ve
nem degerlerini dengelemekte zorlanmayan koloni daha az ¢alisip daha az bal tikettigi
icin dmriinden az harcayarak bahar ayina glicli bir nifus ile ¢ikmaktadir. Sicak yaz
aylarinda kovan igi sicaklik yaklasik 34 %C olmalidir ve kovan ici 38 OC riskli bir sicakliktir.
Kovan ici sicaklik arttiginda arilar mekanik olarak sicakligi diistirmeye calistiklarindan
kovana bal getirme isi aksar ve verim diser. Mobil ariciliga uygun 1si yalitimli kovanda
olclilen en vyiiksek sicaklik sadece Mayis 2018'de kovan 40 °C’yi gecmektedir.
Geleneksel ahsap kovanda ise Eylil 2017 ve Agustos 2018 aylarinda 40 °Clyi

gecmektedir.

¢ Koloniler bal Gretimi olarak da farkliliklar géstermistir. Gli¢li kolonilerde % 50 daha

fazla bal Gretimi gorilmistar.

Ulkemizde mobil aricilik, aricilik enstitiileri ve bu sektdre yiiksek paralar yatirabilecek
aricillar tarafindan kamyon ve tir kasalarina ahsap kovanlarin sabitlenmesi ile
yapilmaktadir. Bir anda ariciliga yiksek yatirim yapamayacak olan, koloni sayilarini
yavas yavas arttirmak isteyen aricilar icin altih mobil sistemler ¢ok daha cazip
olacagindan, is gicl ve zamandan tasarruf ederek kolonilerini arttirip tretimlerini de

arttirabileceklerdir.

Dinya aricihiginin teknolojiyi kullandigi giinimizde, llkemiz icin katma degeri olan
aricilhik Grlnlerinin mobil aricilik gibi profesyonel sistemler kullanarak yiksek verim ile

Uretilerek Dlinyada ilk sirayi almak hedeflenmelidir.
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Sekil 8.4 Mobil ariciliga uygun isi yalitimh ari kovani Ocak 2018 sicaklik ve nem degerleri
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Sekil 8.15 Geleneksel ahsap kovan Ocak 2018 sicaklik ve nem degerleri

Geleneksel Ahsap Kovan Subat 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.16 Geleneksel ahsap kovan Subat 2018 sicaklik ve nem degerleri
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Geleneksel Ahsap Kovan Mart 2018 Sicakhk ve Nem Degerleri
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Sekil 8.17 Geleneksel ahsap kovan Mart 2018 sicaklik ve nem degerleri

Geleneksel Ahsap Kovan Nisan 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.18 Geleneksel ahsap kovan Nisan 2018 sicaklik ve nem degerleri
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Geleneksel Ahsap Kovan Mayis 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.19 Geleneksel ahsap kovan Mayis 2018 sicaklik ve nem degerleri

Geleneksel Ahsap Kovan Haziran 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.20 Geleneksel ahsap kovan Haziran 2018 sicaklik ve nem degerleri
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Geleneksel Ahsap Kovan Temmuz 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.21 Geleneksel ahsap kovan Temmuz 2018 sicaklik ve nem degerleri

Geleneksel Ahsap Kovan Agustos 2018 Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 8.22 Geleneksel ahsap kovan Agustos 2018 sicaklik ve nem degerleri
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Sekil 8.23 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitiml ari kovani Kasim
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2017 sicakhik karsilastirmasi

Sekil 8.24 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimlh ari kovani Kasim



Sicaklik Degerleri
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Sekil 8.25 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Aralik
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2018 sicaklik karsilastirmasi

Sekil 8.26 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimlh ari kovani Ocak



Subat 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi yalitimli Plastik Kovan

30

Sicaklik Degerleri

25

Plastik

(20) Aye1s

Zaman

Sekil 8.27 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Subat

2018 sicaklik karsilastirmasi

Mart 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi yalitimli Plastik Kovan
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Sekil 8.28 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimlh ari kovani Mart

2018 sicaklik karsilastirmasi
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Nisan 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi yalitimli Plastik Kovan

Sicaklik Degerleri
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Sekil 8.29 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Nisan
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Mayis 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi yalitimli Plastik Kovan
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Sekil 8.30 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitiml ari kovani Mayis

2018 sicaklik karsilastirmasi
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Sekil 8.31 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun is1 yalitimli ari kovani
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Temmuz 2018 sicaklik karsilastirmasi

Sekil 8.32 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani
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Sekil 8.33 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani
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Sekil 8.34 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Ekim



Kasim 2017 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
Nem Degerleri
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Sekil 8.35 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Kasim

2017 nem karsilastirmasi

Aralik 2017 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
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Sekil 8.36 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun i1si yalitimh ari kovani Aralik

2017 nem karsilastirmasi
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Ocak 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
Nem Degerleri
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Sekil 8.37 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Ocak
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2018 nem karsilastirmasi

20
Sekil 8.38 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun i1si yahtimh ari kovani Subat



Mart 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
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Sekil 8.39 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Mart

2018 nem karsilastirmasi

Nisan 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
Nem Degerleri
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Sekil 8.40 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Nisan

2018 nem karsilastirmasi
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Mayis 2018 Geleneksel Ahsap Kovan ve Isi Yalitimli Plastik Kovan
Nem Degerleri

100

90

70

60
=
ESO
v
=

40 Plastik
30 — AV SAD
20

10

0

S S YV IIII SIS SSIISISS

P P P LI ROL RO LOROLRERLOLOL
SISO A I P I SN SNSRI

&P T A TN TN NI SIS I ANANAN NS

Zaman

Sekil 8.41 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani Mayis

2018 nem karsilastirmasi
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Sekil 8.42 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun i1si yalitimh ari kovani

Haziran 2018 nem karsilagtirmasi
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Sekil 8.43 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitimli ari kovani

Temmuz 2018 nem karsilastirmasi
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Sekil 8.44 Geleneksel ahsap kovan ve mobil ariciliga uygun isi yalitiml ari kovani

Agustos 2018 nem karsilastirmasi
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8.2

Mobil Aricihga Uygun Isi Yalitimh Ari Kovani Teknik Resim Parga Listesi

Cizelge 8.1 Mobil Aricihga Uygun Isi Yalitimli Ari Kovani Teknik Resim Parga Listesi

PARCA MNO PARCA ADI MONTAJ ADI
1 Kisa alt sac
2 Uzun alt sac
3 Profil uzun
4 Profil kisa - Montaj alt tabla
5 Deliksiz profil
6 Alt havalandirma
7 Cital
8 Cita 2 ‘ Montaj cita
9 Cita 3
10 Rulman tutcu
11 Plastik kapak
12 Rulman
13 On parca giris kapak sag 1
14 On parca giris kapak sol 1 Montaj ugus tahtasi gri
15 On parca gri
16 On parca giris kapak sag 2
17 On parca giris kapak sol 2 - Montaj ugus tahtas kirmzi
18 On parga kirmizi
19 Ustkapakakt parca ‘ Montaj iist kapak
20 Ust kapak (st parca
21 Yan duvar i sade
22 Yanduvar sade - Motaj yan duvar
23 ek
24 On duvar
25 On parga giris » Montaj én duvar
26 On duvar i parca
27 Ortii tahtas 43
28 Ortii tahtasi 57
29 Ortii tahtasi 12,5
30 Cita destek
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