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denle literatlirde verilen tek diyodlu osilatir diizenlerinin anali -
zinde bile diyodlar igin lineer eleman modelleri kullanilarak sonu-
ca varilmaya galigilmaktadir.Diyodlarin lineer olmayan davranigla -
rindan kaynaklanan osilasyon frekansi ve gliclindeki ani degigimlerin,
bu analizlerle dofrudan incelenemiyecefi agiktar.

DiZer taraftan g¢ok diyodlu osilatir devrelerinde diyodlarda iire -
tilen giiclin yiike en az kayipla aktarilmasa sorunu,diyodlarin osila -
t6rde birbirlerini yiiklemedikleri kabul edilebilecek pasif diizenler
igin,bir lineer devre sorunu olarak incelenebilmektedir,Bu durumda
diyodlary yilke bafliyan pasif diizende diyodlar bir keynak ile model-
lenerek pasif diizenin getirdifi araya girme kaybinmi minimum kilan
pasif dlizen parametre deferleri belirlenmektedir [3] .[4] .Devre si-
metrisinin herhangi bir gekilde bozuldufu veya simetrik pasif dilze -
nin gergeklenmesinin zorlagtifi durumlarda,bu analiz gegersiz kala -
caindan diyodlarin pasif diizen lizerinden birbirlerini yliklemelerinin
de bir gekilde hesaba katilmasi gerekir.Bu durumda yike maksimum giig
aktarilabilmesi i¢in diyodlarin maksimum gigte galigmasini ve diyod -
larde liretilen giiclin en az kayipla yiike aktarilmasini birbirinden ba-
Bimsiz olarak gbzmek olanaksizdir.Buna gire gbzlmii yapabilmek igin di-
yodlarin yari-lineer eleman modellerini kullanarak devrenin analiz e-
dilmesi gerekmektedir,

Bu nedenler ile diyodlaran ylike gtre simetrik olmayan rezanansli bir
pasif diizen ile gergeklegtirilmig gok diyedlu bir osilatdér devresinin,
diyodlarin yari-lineer eleman modellerini kullanarak analiz edilebil-

mesi oldukga Bnemlidir,Tezde,bu analizin yiike gire simetrik olmayan ikl






























































































































BOLUM 4

Ikt pivopLu GUNN OSiLATURUNUN DEMEYSEL INCELENMESI

Bu bilimde ,daha Gnceki bilimlerde Glgiilerek devre modeli paramet -
releri belirlenmis bulunan besleme filtreli diyod tutucu diizenler wa
Gunn diyodlari ile hazarlanan iki diyodlu bir osilatdr devresinde ya-
pilan osilasyon frekansi ve giic Slgmeleri belirtilmektedir.Deneyde
kullanilan ceilatdr yiiklini belirlemek igin ayrics yapilan empsdans
Blgme deneyl sonuglari des bu arada verilmektedir.

Hazarlanan osilatér desvresinds,ayarli piston konumlarina giére osi-
lasyon frekanslarinin ve yiike aktarilan gliciin deZigimin gikarilmasa
bu b&liimde yapilan deneylerin esas amacidir.Osilatir devresinin, dev-
re modelinden hareketle,osilatdriin giig ve frekans karaktaristikle
¢ikarilmasy tezin esas konusu cldufundan,pasif diizenin daha tnce be
lenen parametre deferleri defigtirilmeden bu deney gergeklegtirilmig
tir.Bu nedenle osilatér devresinden maksimum seviysde giig cekilmesi i
¢in pasif diizen pmetﬂlurinda;gogunlukls akort vidalari ile gerg
lenen herhangi bir ayarlama yapilmamigtir.

4.1 1kt DiYODLU GUNN 0SILATORU

gek.4.la'da deney i¢in hazirlanam iki diyodlu Gunn osilatiril devrs
ai gorilmektedir.Devredeki Gunn diyodlari, VSX 9201 KJ tipinde 482-
112 ve 482-64-104 seri numaralidir.Her iki diyod iginde verilen opt
besleme gerilimi 10 V,galigma frekansi 9.0 GHz ve gikig gligleri 270
280 mW'dir.Her iki diyocdunda besleme filtresi ve diyod tutucu diizenl
Bolim 2'de dlgiilen dlizenin u‘nznll:l.r.l?umlllru diyod tutucu dilzene
lantisx saki temasla saflanmaktadir.Esnek temasli baflantinan olmay
1811 genlegmelerin diyodun tutucusu ile olan baglantisini gevgetmes
neden olmaktadir.Bu sorun,deney boyunca gerekli kmﬂml yapilarak gd
2ilmeye galigilmigtir,Diyod admitansinin Blgiilmesinde oldugu gibi,bu

















































Eger kararlilik analizi birden fazla ¢8zlim noktasinda kerarli gbtziim ve-
riyor ise bu durumda devrenin osilasyon frekansani, %;nin nceki defe-
rinde devrede bulunan osilasyon frekansi belirlemektedir 6| .Buna gbre
devre,tnceki osilasyon frekansina, q;'nin defigim ytnll 1le belirli osi-
lasyon frekansinan degisim ydniinde en yakin kararli osilasyon frekan -
sinda galigacaktir.

gek.5.4"'de t’p: 9 mm igin elde edilen gOziimlerden Q noktasi igin ka-
rarlilik analizi (5.11) ve (5.14) bafintilarina gires yapilmaktadir. Ka-
rarlilik analizi i¢in gbziim noktalari arasinda Q' nin defigim ytniine gt
re yukarida belirtildigi bir Smcelik sirasi belirlenebildifinden,artan
fi defferlerinde 1;: 9 mm igin tnce Q noktasinda kararlilik analizinin
yapilmasi uygun olmaktadir.Kararlilik analizi igin (5.11) ve (5.14) ba-
gintilaranda kullanilan kismi tiirevlerin §ek.5.2 ve Jek.5.3 efrilerin -
den yaklagik olarak nasil elde edildigi agagida {p: 9 mm igin belirtil-
migtir.

{la.f)q=={5-1 V,10.422 GHz) osilasyon igareti igin A, degerinin
§ek.5.2a'dan Ilkllﬂlliéif v olﬁ;ﬁu goriilmektedir.Buna gore kararlilik

2 2

nalizi igin gereken —— ve
: A, 2r

kismi tiirevleri,jek.5.2 efriler

§ek.5.5"de gisterildifi gibi

24, 24, o
— = 0.1 *—Z-G-OSE
A, 2t

olarak bulunmaktadir.Benzer gekilde,jek.5.3 eZrilerinden,fek,.5.4a'da
gosterildiZi gibi ,diZer tiirevler iginde
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osilasyon giicii,bir (Ll,kz,fuJ osilasyon modu igim,

: .
——— 2 ————— -

Po= ok “Bp“:."o" i (5.17a)
3 .2

r2=_z-.nz | anuz.roi ----------- (5.17b)

bafintilarindan hesaplanabilir.Osilatdr devresinden z, yiikiine bu osi -

lasyon igareti igin aktarilan gligte Jek.5.1lb'e gire,

2
2

P .15 . Re {.ﬁ}_} -------- -=(5.18)

Ec+ Sr(f)

e

olmaktadir.Bu baZintidaki z, degerleri Billim 4'de ayrica yapilan sm-
pedans Hlgme demeyi ile belirlemmis bulunmaktadir (Sek.4.3).

Sonug olarak yukarida verilem glziim yi¥ntemi ve kararlilik analizi
ile,incelenen osilattir devresinin osilasyon frekansi ve ‘1"2 genlik-
leri ayarli pistonum her bir fp konumu igin belirlenebildifinden,osi-
lattriin frekans ve gilg efirileri bu gekilde gakarilabilecektir.

5.4 OSTLATURUN PREKANS VE GU¢ BERILERI

fki diyodlu devrede osilasyon igarstinin bundan Snceki kisimda be-
1irti1digi gibi,ayarli piston konumunun artan “’p degerleri ig¢in bulu-
nan gozlimleri ve bu gtziimlere iligkin kararlik analizinde kullanilan
tiirev deflerleri Ek-5"'de verilmektedir.Burada giriildlifli gibi her bir
{ konumu igim bulunan goziimlerden sadece bir tanesi kararlidir.Bu

P

nedenls {,"m artan ve azalan deferleri igin gbziimlerden elde edile-
cek frekans ve gilg efrileri birbirinin aymi olacaktir.Bk-5'de belirtil-
meyen ve her {p konum ig¢in elde edilen differ kararsiz gbziimlerin,

(.l;.rn),_;—.('z.s V, 10.405 GHz) ve (11.1")2 = (7.0 V,10.392 GHz) olmak

el
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BULUM 6

SONUGLAR

I;u tezde iki diyodlu bir Gunn osilattriniin frekans ve gilg egrileri-
nin,osilatiriin devre modelini belirleyerek teorik yoldan gikarilmasi
amaclanmaktadir,Osilatirin aktif ve pasif diizen parametrelerinin lgli-
lerek belirlendifl bu galigmada,model parametre deferlerinin elde edi-
len defigimlerinin devrenin mnalizine aynen girebilmesini saZlamak i -
gin,i1gili baZantailaran giziimll grafik ytntemler ile yapilmaktadir.Ana-
lizle izlenen yolds ©tmce iki diyodlu osilattriin devre modelindenm in -
dirgeme ile “zdeg tek diyodlu osilatir devresinin devre modeline gegil-
mektedir.Sonra bu tek diyodlu osilattr devresinin anslizi literatiirde
belirtilen ydntemler ile yapilmaktadar.

Bu durumda osilatdr devresinin modellenmesi,model parametre deferle-
rinin belirlenmesi ve belirlenen devre modelinin analizi agamalarinda
gergeklegtirilen Gzgilin galigmalar ve sonuglar agafida verilmigtir :

l. B8lim 2'de,osilattr pasif dilzeninde tnemli bir yer tutan besleme
filtrell diyod tutucu dizenin bir devre modeli verilmigtir.Bu modelde
gergeklenen d:l.;t_:ﬂ tutucu dlizenin tim kayitlarini hrg:l.lmk izere devre
modelinde zc elemanina bir de nu reel bilesen eklenmigtir.Ayrica bu

parametre deferlerinin Glgiilebilmesi igin gensll olarak bilinen bir Hlg-
me ytnteminin ¢aligmadaki @lgme sorununa bir uyarlamasi yapilmigtir.Bu-
lunan Slgme ybnteminin hata sanirlari da teorik gbzilmil bilinen bir dev-
e liserinde Glgms yepirak belirlenmigtir.Bu ytntem 11 ¥lgiles besless
filtreli diyod tutucu diizen parametre deZerleri Btliim 2 sonunda veril-
migtir.Ayrica 8lglilen paremetre deferlerinin,filtresiz diyod tutucu dil-
zenin Blglilen parametre degerleri ile kargilagtirilmasy sureti ile £ilt-
.renin etkisi ortaya konmugtur.
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amag ile tnce osilatiriin tim pasif diizemi uglaranda diyodlaran bulun-
dufu iki kapila bir pasif devreye indirgenmig,sonra bu devrenin y-pa-
rametrelerinin blitin frekanslarda tanimla oldufu gésterilmigtir.Daha
sonra buradan devrenin tiim osilasyon modlaraina iligkin analitik ifa -
deler elde edilmigtir.Analitik ifadeler tek diyodlu osilattr devresi-
nin devre modeline iligkin osilasyon koguluna indirgendikten sonra,
grafik ytntem ile osilasyon frekansi ve gli deflerlerinin hesabina ge-
gilmigtir.Bulunan gtziimlerin kararlilik testi de efirilerden belirlenen
efimlerle yspilmigtir.Bu gekilde elde edilen g¥ziimler,ayarli pistonun

f’ konum deferlerine gtre ¢izilmig frekans ve gilig egrileri ile gis -

icﬂlﬂgtir.lxr:.u bu iki efiriden ve deneysel sonuglardan yararlanarak
: iki diyodlu osilattriin deneysel ve teorik glig-frekans efirileri de bu -
lunmugtur.,

Bu gekilde analiz ile bulunan efriler,deneysel efrilerle kargilagta-
rildifinda analiz ile bulunan egriler igin agafida verilen sonuglar sl-
de edilmigtir.

i) Cakig gliclinlin ayarla pistonun {p konumlarina gbre defigim-
leri,artan ""p degerleri igin,gii¢ bakimindan -10 %, {p bekimindan da ~1
mm'1ik bir hata ile belirlenebilmektedir.

11) Osilasyon frekansinin é degerlerine gtre yaptiZi dalga -
lanmalar,artan 4 degerler igin,efim bakimindan iyi bir yaklagiklikla,
{p'n gore yeri bakimindan ise ortalama 1 mm hata ile belirlenebilmekte-
dir.Ayrica her bir -(p defierine kargi dligen deneysel ve teorik degerler
arasinda 100 MHz'lik sebit bir hata bulunmaktadar.

111) Osilasyon giiciiniin frekansa gtre defigimini veren efriler -
den de,deneysel efrideki biitiin dalgalanmalaran 100 MHz'lik bir sabit
frekans hatasi ile teorik efride bulundufu ve dalgalanmalardaki sinir
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Besleme filtreli diyod tutucu diizenin devre modeline iligkin para-
metrelerini belirlemsk icgin yapilan deneylerde elde edilen deferler
( §0k.2.2 & , Sek.2.3 ve Sek.2.5 "deki notasyonlara ve Blgl diizenine

331‘! )-
Tablo 2.1 Ulglilen girig yansima katsayisi degerleri. !
( Ps2)Y ( Pg2)1z ( Pea)y’ ( Pga)ax |
£ . |(cF0.80 pP,i=2) |(C-0.80pF,1=2)|(C:0.03 pP,1:1) |(C:0.03pF,i=1) ”
| [GHz] Modill | [D] Modiil | [D] | Modiil §:3 Modiil | [DI] I

10,647 0.500 130 0.980 | -50 | 0.760 -29 0.990 | -29
10.657 0.520 13‘0 0-975 "50 007‘5 -32 Olgso ""'Jz
10'655 0. 515 120 0. 955 -6‘0 04 730 "'33 0.96“ -33
10.670 0.515 120 0.960 | -60 | 0,720 =34 0.955 | =34
10.675 0.515 120 0.965 | =60 | 0.715 =34 0.950 | =34 |
mim 0.525 120 0.9&5 -50 0.715' .'34 0-965 -M |
10.660 0.510 120 0.970 | =60 | 0.740 =32 0,975 | =32 |
10.655 0.500 120 0.980 | -60 | 0.750 =31 0.980 | =31

].0.651 0-5‘00 120 0-930 "60 o-?so ‘30 0. 930 "‘3‘0

10,644 | 0.490 | 130 | 0.970 | =50 | 0.750 | =-27.5 [ 0.975 | -27.5 J
10.581 0.400 130 1.000 | =50 | 0.83 =26 1.005 | =26 i

10.383 0.160 150 0.980 | -30 | 0.895 -1 1.000 | = 7 :
10.386 0,170 150 0.980 | =30 | 0.890 -7 0.990 | - 7 |
10.389 | 0.175 150 0.970 | =30 | 0.875 -7 0.980 | - 7 1
10.395 | 0.190 150 | 0.975 | -30 | 0.870 -6 0.965 | - 6
10.410 0.225 | 150 | 1.000 | -30 | 0.885 -7 0.995 | - 7
10.402 | 0.205 150 1.000 | =30 | 0.870 -6 0.980 | - 6
10.397 | 0.195 | 150 | 0.980 | -30 | 0.865 -6 0.965 | - 6
10,393 0.190 150 0.970 | -30 | 0.865 T 0,965 | - 6 j
| 10.378 | 0.150 | 150 1.010 | =30 | 0.920 -6 1.025 | - 6 :
10.208 | 0.465 =20 1.000 | -20 | 0.910 16 0.980 10
10.210 0.465 | =23 1.000 | =23 | 0.910 10 | 0.985 10 i3
10.205 | 0.465 | =20 1.000 | -20 | 0.%00 10 0.975 10 J
10.203 | 0.465 | -20 1.000 | =20 | 0.900 10 0.980 | 10
10.199 | 0.465 -18 | 0.980 | -18 | 0.890 10 0.960 10
| 10.196 | 0.465 | -20 | 0,975 | -20 | 0.895 10 0.565 10
| 10.193 | 0.465 | =20 0.970 | -20 | 0.905 10 0.965 10
I | 10.188 | 0.465 -20 | 0.980 | -20 | 0.915 8 gm :
< 2 0. -20 1.000 | =20 | 0.%40 8 .010
S8 - e e B B L
5 g 03250 -3 1.010 -3 0.950 2’ ﬁam 25
0.250 -3 -3 00*0 25 | 0.99%0 25
0.250 - 3 1'.010 - 3 0.970 : % A 1.@ 2
« 67 100 | 0.980 0.390 | -To 0,980 f'?g
0.670 100 . 0.380 =70 0.980 | =70

0.455
0.560

sbigbsbies
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Table 2,3 Ulgili diizenine iliskin hata modelini belirleme deneyinde a -

yarli piston konumlarinin Hlglilen yansima katsayisi deferleri.

£ { | |are(R.) £ 4 P Arg{ P2 )

{GHz] [mﬁ] |Pm2' ! Iﬁ%l [GHz] [mﬂl | Pnz | [nf E
10.647 5.090 0. 980 ‘ 74.0 11.065 19.44 | 1.01 117.0
10,657 4.965 1.000 75.5 11.066 19,34 1.00 120.0
10.665 4.860 0.990 77.0 11.063 19,21 1,00 124.0
10.670 4.780 0.980 78.5 11,065 19.11 1.00 125.0
10.675 4.670 0.980 82.0 10,610 22.86 1.01 79.0
10.682 4.530 0.980 85.0 10.613 22.74 1,01 82.5
10.655 4.790 0.995 81.5 10,742 22,00 0.99 87.0
10.651 4.885 0.995 80.0 10.750 21.80 0.98 87.0
10.644 4.970 0.980 79.0 10.760 21,51 0.98 92.0
m'656 419& 1-000 ﬂo5 1097‘5 21.‘5 0095 9705
10.647 5.295 0.985 1.5 10,744 21.92 0.99 88.0
10,651 5.430 0.990 69.0 10.740 22.03 1.00 86.0
10.581 5.275 | 1.040 72.0 || 10.723 22.30 | 0.98 84.0
10,383 6.675 1.030 35.0 10,506 24.10 0.98 63.5
10,384 6,600 1.020 49,0 10.511 23.99 0.97 66.0
10.386 6.500 1.020 50.0 10.512 23.91 0.96 67.0
10,389 6.390 1.005 51.5 10.514 23.84 0.96 68.0
10.395 6.175 0.995 57.0 10.512 23.81 0.96 68.5
10.393 6.260 1,000 57.0 10,508 23.78 | 0.98 70.0
10.388 6.555 1.010 50.0 10.508 23.70 0.98 71.0
10.378 6.810 1,050 45,0 10.513 23.50 0.96 75.0
10,378 6,955 1.050 43.0 10.526 23.18 0.96 80,5
10.210 7.625 1.010 33.0 10.527 23.21 0.96 80.0
10,208 1.720 1,010 30.5 10,524 23.47 0.96 75.5
10.410 6.105 1.005 58.5 10.522 23.59 0.96 73.0
10.402 6.365 1.000 57.0 10,518 23.71 | 0.96 70.5
10.397 6,470 | 0.995 54.5 10.515 23.83 0.96 68.5
10,210 7.625 1.010 34.0 10.506 23.94 0.98 67.0

" 10.208 7.565 1.010 35.0 10.501 24,07 | 0.99 65,0
10.205 7.510 1.015 27.5 10.493 24.21 1.00 64,5
10.203 7.460 1.000 38,0 10.478 24.45 0,98 59.5
10.201 7.410 1.000 38.5 10.859 3.29 1.00 108.0
10.199 7.380 | 0.990 39.0 L_10.ass 3,38 | 0.99 | 106.5

Tablo 2,5 Olgii diizenine iligkin hata modelindeki 311 parametresinin
tlglilen degerleri.

£ B g(E,) T Arg(E,,)
ons) | 1Bl PR || e | [Baal PMEPe
10.859 | 0.032 | -150 10.840 | 0.032 | -1%0
10.828 | 0.032 | =150 10.358 | 0.000
10.364 | 0.000 10.376 | 0©.000
10.432 | 0.006 152 10.418 | 0.006 137
10,073 | 0.018 | -140 10.086 | 0.018 | -140
10,325 | 0.000 10.317 | 0.000
10.458 | 0.011 123 10.465 | 0.011 170
10,443 0.008 16 10.451 0,009 16
10,426 | 0.007 140 |{ 10 "._%%I—_—o.oa T -‘13%. ]




Tablo 2.4 ( Tablo 2.3 'iin devami. )
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£ fp Arg(Q.) f { Arg(
lGHz] | [mm) | P2 )™ || rohiz} | fam) | Pue [n’]o"”
10,196 | 7.350 | 0.99%0 | 38.5 || 10.850 | 3.63 | 0.990 | 102.0
10,193 | T.320 0.990 38.5 10.840 3.79 0.980 975
10.193 7.135 0.990 42,5 10.828 4.07 0.990 92,0
10.199 7.120 0,990 43,0 10,841 3.92 0.980 96.0
10.199 7.180 0.990 42,0 10.836 3.86 0.980 95.5
10.198 T.260 0.990 41,5 10,845 3,75 0.980 98,5
10.197 7.350 0,990 38.5 10,854 3.58 1.000 102.5
10.195 T.435 0.990 37.5 10,857 J.44 1.000 105.0
10.195 7.450 0.990 37.5 10,358 6.68 1.000 47.0
10.194 7.220 0.995 40.5 10. 364 6.51 1.020 51.5
10,192 T.590 1.000 33.0 10.368 6.35 1.030 55.0
10.192 ?0650 1.000 H-o 10.373 6.13 10050 57‘5
10.188 7.745 1.000 28.0 10.369 6.35 1.040 55.0
| 10.184 7.860 1.020 26.0 10.370 6.49 1.040 52.5
10.040 8.840 0.990 3.5 10.373 6.36 1.050 54.0
10.045 8.665 1.020 18.0 10.368 6.62 1.040 50.0
10.046 B8.565 1.030 20.0 10.359 6.8T7 1.005 44.5
10,047 8.495 1.030 22.0 10.376 5.85 1.050 63.0
10.049 8.290 1.030 23.0 10.432 4,52 0.980 88.5
10.048 8.270 1.030 25.0 10.429 4.73 0.990 84.5
11.052 | 19.755 1.000 | 111.5 10.418 4.08 1.005 97.5
11.058 | 19.615 1.010 | 115.5 10.416 4,31 1.005 93.0
10.417 4.140 1.005 97.0 10,318 6,01 0,960 62.0
10.416 3.860 1.000 | 102.5 10.458 | 5.50 1.000 70.0
10.417 4.100 1.005 98.0 10.463 5,00 1,000 80.0
10.420 4.350 1.005 92.5 10.465 4,69 1.000 86.0
10.426 4,455 0.995 89.5 10.456 5.02 1.005 80.0
| 10.433 4.470 0.980 90.0 10.451 5.58 1,000 T0.0
10.073 8,280 0,955 24.0 10.443 5.93 0.975 63.0
10.075 8,060 0.960 28,0 10.447 5.78 0.990 66.5
T.975 0,990 30.5 10.438 6.05 0.970 61.0
10.325 6.070 0.980 61.0 10.434 6.17 0.970 58,0
10.317 6.125 0,960 59,0 10.426 6.31 0.995 90.0
Tablo 2.6 ( Table 2,5 'in devami, )
£ hre(E,,) t Wrg(E,,)
i) | 1Bl oo™ || toma) [Baa| [Tp
10.647 0.023 -153 10.657 0,023 =153
10.675 0.023 =153 10.682 0.023 =154
10.383 0.000 10.389 0.000
10.395 0.000 =154 || 10.410 | 0.005 132 |
10,208 0.010 -147 10.199 0,011 =145
10.188 0,011 -154 || 10.184 0,01} =153
10.040 o.ozcr =137 | | 10.049 | 0.01¢ =137
11.052 0,01 1-}L 11.065 0.019 175
10.610 | 0.0: 3- -155 | | 10.73z 0,030 | =156
10.750 0.030 =157 ,_19.160 0.030 =157
m.?z: 0-026 "155 10.506 0#015 "!115'
10.514 0.016 =173 10.526 0.016 170
: 10.493 | 0.013 175 10.478 | 0.013 177










Tablo 3.2 ( Tablo 3.1 'in devam. )

s ) t" Arg( ) I
(GHz] | [mW] ey | 177 I Lm’?’ (mA]
11.052 80 19.755 0.98 15.475 505
11.058 100 19.615 0.98 16.150 502
11.065 120 19.440 0.98 16.980 501
11,066 140 19.340 0.98 17.680 505
11.063 160 19.210 0.98 18.920 508
11.065 170 19.110 0.98 18.990 510
10.610 200 22.860 0.98 17.685 515
10.613 220 22.T40 0.98 17.685 515
10.732 80 22.170 0.98 0,000 511
10,742 100 22.000 0.98 0.000 511
10.750 120 21.805 0.98 0.000 511
10,760 140 21.540 0.98 0.000 510
10.745 140 21.455 0.98 2.030 510
10.737 120 21.855 0.98 1.930 510
10.744 100 21.920 0.98 0.370 510
10.740 B8O 22.030 0.98 0.000 510
10,723 60 | 22.305 | o.98 | o0.000 | 510
10.506 60 24.105 0.98 8.000 508
10.511 80 23.990 0.98 8.675 505
10.512 100 23.915 0.98 9.110 505
10.514 120 23.840 0.98 9.540 505
10.512 140 23.815 0.98 10.120 505
10.508 160 23.780 0.98 10.970 505
10.508 180 23.700 0.98 11.270 505
10.513 200 23.500 0.98 11.265 505
10.526 220 23.180 0.98 10.135 505
10.527 200 23.210 0.98 10.135 515
10.524 180 23.4T70 0.98 10.010 515
10.522 | 160 23.590 0.98 10.010 515
10.518 140 23.715 0.98 10.010 515
10.515 120 23.830 0.98 10.010 515
10.506 100 23.945 0.98 10.010 515
10.501 80 24.070 0.98 10.010 515
10.493 60 24.215 0.98 10.010 505
10.478 40 24 .450 0.98 10.010 505
10.859 160 3.295% 0.98 6.900 520
10.856 140 3.380 0.98 T.110 520
10.850 120 3.630 0.98 6.750 520
10.840 100 3.795 0.98 T.145 520
10.836 80 3.B80 0.98 6.520 515
10.828 60 4.070 0.98 5. 320 521
10.841 60 3.920 0.98 4.770 511
10.836 80 3.865 0.98 6.560 515
10.845 100 3.750 0.98 6.580 520
10.854 120 3.580 0.98 6.540 520
10.857 120 3.445 0.98 6.540 515
10.364 60 6.515 0.98 48,465 505
10,368 80 6,355 0.98 4B.465 502
10.373 100 - 6,130 0.98 48.465 502
10,369 B8O 6.350 0.98 48.390 502
10,370 &0 6.490 0.98 47.630 502
10.373 80 6.360 0.98 47.630 502
10,368 | 40 | 6.620 | 0.98 | 46.950 | 502
10,359 | 20 | 6.870 | 0.98 | 46.510 | 505
10.376 120 5.850 0.98 29,130 505

-94-
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Tablo 3.3 ( Tablo 3.1 'in devami. )

£a Po { Je) Arg( py )| Is

(GHz] (] (tm] | £ (aa) | (ma)
10.432 160 4,525 0.98 3.460 505
10.429 140 | 4.715 0.98 3.700 502
10.418 120 4.080 0.98 4,900 500
10.416 100 4.315 0.98 5.690 502-
10.417 80 4.140 0.98 5.7T0 502
10.416 60 3.860 0.98 5.780 490
10.417 80 4.100 0.98 5.500 490
10.420 120 4.350 0.98 5.030 505
10.426 140 4.455 0.98 4.250 505
10.433 160 4.470 0.98 3.320 510
10.075 80 8.060 0.98 30.330 500
10.086 100 T.975 0.98 | 28.410 500
10.325 120 6.070 0.98 | 36.050 505
10.317 132 6.125 0.98 37.090 505
10.318 120 6,015 0,98 | 37.090 505
10.458 140 5.505 0.98 37.090 500
10.463 160 5.000 0,98 37.090 500
10.465 180 4.690 0.98 37.090 500
10.456 160 5.020 0.98 | 37.950 500
10.451 140 5.580 0.98 | 37.950 500
10.443 100 5.935 0.98 | 37.950 500
10.447 120 5.780 0.98 | 37.950 500
10.438 80 6.055 0.98 | 37.950 500
10.434 60 6.175 0.98 | 37.950 500
10.426 40 6.310 0.98 | 37.950 500

Tablo 3.4 Diyod admitsmsini Glgmek igin gergeklenen osilatérde osilas-
yon modlarina iligkin yilk empedanslarinin Ylglilen degerleri.

) Pa fo P Arg(p )

(o] (chal | Py m{‘ﬁ’l (m#] | (cHz) | Py | |Argley
.066 0.860 134.0 60 10.416 0.850 6.8

izg 11.063 0.860 113.7 80 10.417 0.855 12.4
170 11.065 0.860 109.0 120 10.420 0.850 13.1
140 10.426 0.830 14.1 180 10.465 0.830 27.6
160 10.433 0.830 17.2 || 160 10.456 0.850 49.0
120 10.325 0.900 17.2 140 10.451 0.860 63.5
132 10,317 0. | 16.4 || 100 10.443 0.860 B82.5
60 10.073 0. =T.1 120 10.447 0.860 83.7
Bo 10.075 O-M -11.1 ! 50 10. 438 03850 94.5
140 10.458 0.835% 45.3 60 10.434 0.840 | 103.2
160 10.463 0.830 30.8 40 10.426 0.855 | 121.9




Tablo 3.5 ( Tablo 3.4 'lin devami. )

P, fo Arg(py) Po fo Arg(p,)
. lp,l [p] [mW) [GHz] {P’I
100 10.647 0.770 164.7 200 10,610 0.870 66.5
105 10.657 0.755 139.0 220 10.613 0.865 58.0
140 10.670 0.730 107.6 B8O 10,732 0.910 143.5
160 10.675 0.750 96.0 100 10.742 0.890 119.0
180 10.682 0.780 77.2 120 10.750 0.870 100.0
188 10,660 0.740 76.3 140 10.760 0.890 78.2
160 10.655 0.740 £9.0 140 10.745 0.870 70.0
140 10.651 0.750 102.7 120 10.737 0.890 88,5
120 10.644 0.755 114.0 || 100 10,744 0.880 108.0
100 10.656 0.765 143.5 80 10.740 0.890 124.0
80 10,650 0.775 174.7 &0 10.723 0.895 166.0
3 60 10,647 0,770 244.17 60 10,506 0.850 129.3
120 10. 5BJL O.TBD @-:' B8O 10.511 0.850 10510
60 10.383 0,780 78.3 100 10,512 | 0.B60 93.6
80 | 10.384 0.775 68.0 120 10.514 0.870 83.6
| 100 10.386 0,760 60.1 140 10.512 0.875 76.6
140 10.355 0.760 36.4 160 10.508 0.875 67.5
| 1“ 10-410 0-7‘75‘ 39-0 10-503 OQW 62-5
0.770 58.7 10.513 0.870 51.6
100 10.397 0,760 67.0 220 1+ 10.526 0.900 41.7

8

8
5
-
8

10.393 | 0.755 79.0 || 200 | 10.527 | 0.900 40,7
10.388 | 0,765 | 88.0 || 180 | 10.524 | 0.900 |, 52.2
. 10.378 | 0.790 | 109.5 || 160 | 10.522 | 0.900 58,2
I 10.378 | 0.800 | 165.0 || 140 | 10.518 | . 0.89%0 65.0
10.208 | 0.860 | 43.0 || 120 | 10.515 | 0.880 70,6
10.210 | 0.880 35.0 10,506 | 0.870 88.4
10.208 | 0.880 30.0 10.501 | 0.870 | 100.0
, 10,205 | 0.875 | 23.0 10.493 | 0.870 | 123,

10.478 0.B60 155.2
10.859 0.860 B3.5
10.856 | 0,860 84.2
10.850 0.850 104.0
10.840 | 0.830 | 122.5
10.836 0.830 169.0
10.828 0.830 184.0
10.841 | 0,840 | 166.0
10.836 0,830 143.0
10.845 0.840 119.3
10.854 | 0.850 | 99.7
10.857 | 0,860 | 93.7 |
10- 3” 0.&50 - 62-7 ; !
10.364 | 0.870 s i)
10.368 | 0.890 | 41,3 |
10.369 40
10,370 -
10.313
10,368
10.359

80
60
40
20
40
60
80
100
120 10.203 0.865 16.7
| 160 10,199 0.860 12.5
180
200
220
270
240
220
200
180

10.196 0.860 10.0
10,193 0.860 9.4
10.192 00360 4.5
10.193 0.850 2.4
10.199 0.860 3.4
10.198 0.860 8.0
180 | 10,197 | 0.855 | 12.4
| 0 | l0ass | o | 5.4
4 ST 10.192 0.850 | 22.4
T 80 10.192 O.ﬁb 25.0

0 ) 1_0.-155 0,870 31.6

0.875

41,0

55?3338853@3@5%8333§§§§ssa§







Tablo 4.2 ( Tablo 4.1 "in devam. )

= | -10.@#:5.?

£ P, ¢ ‘| arg( PL) | Ipo Ip)
[gHz) (W) | rmm el (mn)” | [(mA] | [mA]
10.457 | 50 0 0.1 | 15.00 488 498
10,446 58 1.12 0.1 | 15.00 490 500
10.436 | 62 2,00 0.1 | 15.00 500 500
10.429 | 54 3,00 0.1 | 15.00 495 500
10.410 52 4.00 0.1 15.00 495 500
10.387 | 49 4,80 0.1 5,00 500 500
10,383 | 51 4.90 0.1 | 15.00 500 500
10,380 45 5.00 Qed 15,00 500 500
10.354 | 29 5.40 0.1 | 15,00 490 495
10.324 | 30 5.75 0.1 | 15.00 490 495
10.313 | 62 5.81 0.1 | 15.00 498 502
10.305 | 45 6.00 0.1 | 15.00
10.275 | 32 6.50 0.1 | 15.00
10.233 | 29 7.00 0.1 | 15.00
10.182 | 38 T.40 0.1 | 15.00
10.137 | 26 7.80- | 0.1 | 15.00
10,106 | 20 8.20 0.1 | 15,00
10.502 | 30 9.00 0.1 | 15.00
10,501 38 10.00 0.1 15,00
10,515 | 39 11.00 0.1 | 15.00
10.512 | 40 12.00 0.1 | 15.00
10.509 | 38 13.00 | 0,1 | 15.00
10.508 | 36 14,00 0.1 | 15.00
10,498 | 34 15.00 0.1 | 15,00
1ﬂ‘tm 36 15.0’0 u‘.i 15.00
10.474 | 37 17.00 0.1 | 15.00
10.464 32 18.00 0.1 15.00
10.447 | 54 19.00 0.1 | 15.00
10.440 | 64 20.00 0.1 | 15.00
10.430 | 62 21.00 0.1 | 15.00
10.420 | 56 22.00 0.1 | 15.00
10.412 | 45 22.71 0.1 | 15.00
10,404 | 45 23.00 0.1 | 15.00
10.393 | 36 23.40 0.1 | 15.00
10.398 | 19 23.40 0.1 | 15,00
10.378 | 16 24.00 0.1 | 15.00
10,312 | 18 25,00 0.1 | 15.00
10.574 | 30 26,00 0.1 | 15.00
10.558 | 34 27.00 0.1 | 15.00
10.545 | 26 28,00 0.1 | 15.00
10.534 | 27 28.60 0.1 | 15.00
10.530 | 26 29.00 0.1 | 15.00
| 10.518 | 19 30,00 | 0.1 | 15.00
10.478 | 16 30.50 0.1 | 15.00
10.477 | 21 30.70 0.1 | 15.00
10.470 | 32 30.87 0.1 | 15.00
10.465 | 3 31.00 0.1 | 15.00
10.455 | 42 31.10 0.1 | 15.00
10.452 | 36 31.25 0.1 | 15.00
10.452 | 33 31,30 0.1 | 15,00
10.445 | 22 32.00 0.1 | 15.00
10,447 | 34 | 33.00 | 0.1 | 15.00
43 34,00 0.1 .| 15.00

—
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