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ONSOZ

Giiniimiizde ekonomik ve teknolojik gelisme, niifus artisi, hizli kentlesme ve dogal
kaynaklarin tiikketimi kati1 atik miktarinin giderek artmasina yol agmaktadir. Cevre yonetimi
konusunda yeni anlayislarin gelistigi dilnyamizda, yeniden iiretimi miimkiin olmayan kaynak

olarak, ‘cevre’nin 6nemi gittikce daha ¢ok anlasilmaktadir.

Ozellikle tersanelerde atik yonetiminin 6nemini bu calisma esnasinda daha iyi anladim ve
calismaya goniilden inandim. Atik yOnetiminin sadece cevreye faydali olmasi degil aym
zamanda maliyet acgisindan, enerji acisindan ve daha pek cok acidan tasarruf sagladigini
gormek onun Onemine inancimi daha fazla kuvvetlendirmistir. Bu nedenle, bu calismanin

ilerleyen yillarda daha da gelistirilerek faydasinin artirilmasini temenni ederim.

Tezimin olusumunda fikir asamasindan itibaren bana yol gosteren ve sonsuz destek saglayan,
motivasyonumu kaybetmeme engel olan danismanim Dog¢.Dr.Nurten VARDAR’a sonsuz
tesekkiirii bir bor¢ bilirim. O olmasaydi basaramazdim. Tezimi okuma zahmetine ve sabrina
katlanacak olan jiiri iiyelerime de simdiden tesekkiir ederim. Ayrica, calismamda kullandigim
verilere ulasabilmemi saglayan ve tiim kaynak birikimini benimle paylasan Arastirma
Gorevlisi Ugur Bugra CELEBI’ye , yazim hatalarimi diizeltmeme yardimci olan arkadagim
Ebru KANAR’a, biiyiikk bir azim ve sevkle boyalar hakkinda tiim bildiklerini benimle
paylasan arkadasim Kimya Miihendisi Nesrin KILIC a, tersanelere ulasmamda bana yardimci
olan Dz.Yb.Metin KALYONCU’ya, ne zaman vazgecmek istesem bana inanilmaz destek
veren anneme ve babama, yiiksek lisans 6grenimine baslamam ve devam etmem konusunda

her zaman sinirsiz destek olan esim Cenk TOPUZ’a, tesekkiirlerimi sunuyorum.
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OZET

Atik yonetimi giiniimiizde iizerinde ¢ok dikkatle durulmasi gereken bir konu haline gelmistir.
Atk yonetimi ve azaltma teknikleri basit bir atas iiretiminden karmasik bir uzay mekigi
tiretimine kadar olan tiim {iretim siireclerine uygulanmalidir. Tersane ve onarim
kademelerinde faaliyet alanlari, kullandiklar1 hammadde ve sebep olduklan atiklar itibariyle

hemen hemen tiim siireclerde bir atik yonetimi politikasi olusturulmasina ihtiyac vardir.

Tersanelerde atik yonetimi kapsaminda uygulanabilecek temizleme teknolojileri ve kontrol
teknolojileri giiniimiiziin en 6nemli arastirma sahalaridir. Ulkemizde gemi insa ve gemi
onarim imkan1 olan pek cok aktif tersane mevcuttur. Giiniimiizde tersaneler icin en biiyiik
ihtiyag, hava, su ve diger yollarla ¢evre kirlenmesini en aza indirecek degisik kirlilik onleme
teknolojilerinin incelenmesidir. Bu kapsamda yapilan ¢alismada, Kocaeli’'nde orta 6l¢ekli bir
tersanenin yapist incelenmis olup, siire¢ tabanli kalite yOnetim sistemine atik yonetimi

girdisinin olabilecegi bir model olusturulmustur.

Modelin olusturulmasinda gelismis iilkelerde uygulanan programlar ve modeller incelenmis
olup, 6zellikle En Iyi Yonetim Uygulamalar1 (BMPs) modeli bazinda bir atik yonetim modeli
olusturulmus ve bu model tersanenin halihazirda kullanmakta oldugu siire¢ kontrol kartlarina

yansitilmasi teklif edilmistir.

Anahtar kelimeler: Atik, Atik Yonetimi, Kirlilik Onleme Teknolojileri, Tersane Yapisi ve
Cevresi, BMPs modeli.
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ABSTRACT

Today it is very important to study about Environmental Management. Environmental
Management can be used for a very small product or a big and high technological one. In
shipyard environment the environmental management programme must be applied for nearly

all process

In our country there are many active shipyards where the ships are built or repaired. Today the

biggest necessity for shipyards is the investigation of pollution prevention technologies.

Knowing this, in this research we tried to apply environmental management model in a
shipyard in Kocaeli. While working about it, the models of which are using at developed

countries, especially BMPs model.

Keywords: Pollution, Environmental Management, Pollution Prevention Technologies,

Shipyard Environment and Structure, BMPs Model.



1. GIRIS
Giiniimiizde ekonomik ve teknolojik gelisme, niifus artisi, hizli kentlesme ve dogal
kaynaklarin tiiketimi kat1 atik miktarinin giderek artmasina yol agmaktadir. Kullanilma siiresi
dolan ve yasadigimiz ortamdan uzaklastirilmas: gereken maddeler “atik”, atiklarin i¢inden,
kagit, cam, karton, plastik gibi malzemeler ayrildiktan sonra geride kalan ve hicgbir sekilde

kullanilamayacak halde olan artik malzeme ¢op olarak tanimlanir[1].

Kat1 atik yonetimi, diinyamizin sahip oldugu enerji, hammadde gibi dogal kaynaklarin kitlig1
ve kullanilmasinda maksimum verimin saglanmasi zorunlulugu ile iyi bir ¢cevre yonetiminin
geregi olarak teknik, ekonomik ve sosyal disiplinlerle, ¢cok yonlii iliskiler icerisinde olan

onemli bir faaliyet dal1 olarak agiklanabilir.

Cevre yonetimi konusunda yeni anlayislarin gelistigi diinyamizda, yeniden iiretimi miimkiin
olmayan kaynak olarak, ‘cevre’nin ©6nemi gittikce daha cok anlasilmaktadir. Gelismis
tilkelerinin bir¢cogu alt yapi (kanalizasyon, aritma tesisleri, atiklarin kontrolii, etkin bir
kurumsal yapilagsma vb.) olarak iyi konumda olup siirekli gelisim i¢indedir. Bu iilkelerde tiim
sektorler, cevre politikalar1 dogrultusunda etkin yiikiimliilik ve sorumluluklara sahiptir.
Gelismis iilkeler, toprak ve su gibi dogal kaynaklarin kalite ve kantitesini korumak,
gelistirmeyi eylem planlart icinde saglamak icin kaynaklarin biitlinlesmis yOnetimi ve

stratejisine sahiptir[1].

Ulkemizde kat1 atik konusu, fiilen ‘gdzden uzak olsun anlayist’ ile goriilmekte iken, biiyiik
Olclide uluslararasi gelismelerin itici giiciiyle konu ‘yonetilmesi gereken’ bir sorun olarak
dikkate alinmaya baslanmistir. Tiirkiye’de atiklarin yonetimi konusundaki yasal zorunluluk
1991 yilinda Cevre Bakanlig: tarafindan yayinlanan ¢ Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’®
ile yiirtirlige girmistir. Gelismis tlilkeler bu siireci seksenli yillarda tamamlayarak
‘stirdiiriilebilir atik yonetimi’, ‘atik etigi’, ‘geri kazanim etigi’ gibi kavram ve uygulamalarla

ele almaktadir.(Erdin,2002)

Ne yazik ki lilkemizde kat1 atik konusu biraz ge¢ giindeme gelmis oldugundan heniiz kati atik
yonetiminde ulusal diizeyde uygulamaya yonelik kapsamli bir politika olusturulamamustir.
Konu giindeme yeni geldigi i¢in de bu alanda yayimlanmis eser sayis1 oldukca yetersizdir.
Kati atik yonetimi konusunun bir kamu hizmeti oldugu diisiiniiliirse, merkezi ve yerel
yonetimin daha cagdas normlara uygun kaliteli hizmeti sunmas1 bir gerekliliktir. Kati1 atik
yonetimi; sadece cevre kirliligi boyutuyla ele alinmayip, kent ekonomisi politigi igerisinde

iretim, istihdam, kaynaklarin etkin ve verimli kullanimui, tiikketim, yasam tarz1 gibi 6zelliklerle



birlikte degerlendirilmelidir. Bu alandaki biiyiik boslugu doldurmak i¢in gerek merkezi ve
yerel yonetimlerin gerekse egitim sektoriiniin konunun iizerine daha yogun bir sekilde

gitmeleri gerekmektedir.

Atk yonetimi ve azaltma teknikleri basit bir atas iiretiminden karmasik bir uzay mekigi
tiretimine kadar olan tiim iiretim siire¢lerine uygulanmalidir. Mevcut teknikler basit isletme
ile ilgili degisikliklerden tamamiyla bir donanim degisimine kadar olabilmektedir. Tersane ve
onarim kademelerinde faaliyet alanlari, kullandiklart hammadde ve sebep olduklar atiklar
itibariyle hemen hemen tiim siireclerde bir atik yonetimi politikasi olusturulmasina ihtiyac
vardir. Bir yonetim kalite standardi olan Atik Yonetimi’nin {iretimde belli ol¢iitleri yakalamig
ve diinya pazarinda da var olma yarisinda olan iilkemiz ekonomisini en ¢ok etkileyen
sektorlerden birisi olan gemi insa sektoriiniin kendini daha kolay anlatmasi agisindan onemi
biiyiiktiir. Atik yonetimi temiz tiretimi ve atik azaltisiyla ¢evreye faydali bir sistem olmasinin
yaninda mali agidan rahatlamanin ve enerji tasarrufunun da saglandigi bir yoOnetim

standardidir.(Erdin,2002)

Uretimin ¢evre iizerindeki etkileri, kaliteyi de ilgilendirmektedir. Uluslararas1 is piyasasinda
is yapabilmek icin, hammaddenin minimum diizeyde kullanilmasi, su, toprak ve hava icin
zararli atiklarin azaltilmasi, geri doniisiim veya siireclerde kullanilan malzemelerin temiz
bertaraft1 gibi sorunlara ¢6ziim aranmistir. Bunun sonucunda da ¢evreye ait 6zel standartlarin
olusturulmasi ve bu kapsamda, atik yonetiminin gemi insaat sektoriinde neleri gerektirdigi ve
ongordiigiiniin arastirilmas1 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu nedenle kaynak ve model
yetersizligi nedeniyle iistiin bir gayret sarf edilen calismamiza, etki alanimiz igerisine giren

tersaneler i¢in bir atik yonetimi modeli olusturabilecek bir cerceve belirlenmistir.

Bahse konu cerceve belirlenirken iilkemizde heniiz kapsamli bir atik yonetimi politikasi

olmadigindan diger gelismis iilkelerin modelleri de incelenmistir. Ornegin:

e Kanada’nin tersaneler i¢in (Ozellikle askeri tersaneler) olusturdugu atik yoOnetim
teknikleri ki bunlardan en yaygin olan1 ve Donanmanin tehlikeli atik bolgelerinin yaklasik

%66’ s1min tabi oldugu Riske Dayali Atik Yonetimi (RBCA),

e Uzun siireli ve maliyetli olan ve bu nedenle pek tercih edilmeyen Kanada’nin

““Kapsamli Cevresel Tepki, Telafi ve Sorumluluk Kanunu (CERCLA)’’,
¢ Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP),

¢ Amerika Cevre Koruma Kurulusu (EPA)’nin Cevre Programlari,



e ingiltere’de 6zellikle tersanelerde uygulanan, simdilik istege bagl olan ve fakat yakin
donemde zorunluluk haline getirilmesi planlanan yilizey hazirlama (boyama, raspa...gibi) ve
temizleme siireclerinin 6zellikle altim cizen sekiz kategoriden olusan Gemi Insa ve Onarim

Endiistrisi I¢in En lyi Yonetim Uygulamalar1 (BMPs) esaslarindan faydalanilmustir.

e Ulkemizde atik yonetimini en ¢ok destekleyecek ve uygulamaya gecirebilmesine en
yakin diizenleme Cevre YoOnetim Sistemi_International Standards Organization (ISO)
14001°dir. Bu nedenle ISO 14001 de calisjmamizda faydalandigimiz 6nemli kaynaklardan
birisi olmustur. Bu ¢alismada bir tersanenin ISO-14001 CYS standardini da bir atik yonetimi

ve ¢evre politikasi olusturulmasi hedeflenmistir.

Yukarida arz edilen hususlar kapsaminda, c¢alismanin Ikinci boliimiinde ‘Atik ve Atik
Yonetimi® bashigr altinda kat1 atigin tamimlanmasi ve kati atik yonetimi usulleri ve gerekleri

anlatilmistir.

‘Model Alman Tersanenin Organizasyon Yapisi ve Kalite Yonetimi’® bashkli Uciincii
Boliimde ise inceledigimiz tersanenin yapisi, teskilati ve yonetim modeli incelenmis olup

tersanede uygulanan kalite yonetim programi tanitilmis ve gerekleri anlatilmistir.

Dordiincii Boliim olan ‘Tersanelerde Atik Yonetimi® boliimiinde tersanelerde meydana gelen
kat1 atiklarin cesitleri ve kaynaklarina deginilmistir. Kurulustaki stire¢ hakkinda arastirma

yapilarak Gemi insa sanayi ve yan sanayi hakkinda bilgi edinilmistir.

Besinci Boliim ‘Incelenen Orta Olgekli Tersane icin Olusturulan Atik Yonetim Modeli’
boliimiinde model alinan tersanenin aritma yoOntemleri incelenmis, aritma yodntemlerinden
hareketle atitk minimizasyon alternatifleri ve verimli aritim konusunda oneriler belirlenmistir.
Ayrica, iscilerin ¢alisma ortami degerlendirilerek kullanilan kisisel koruyucu donanimlar ve
kullanimlarinin dogrulugu gozlemlenerek siirecteki tiim gozlem ve deneylerden hareketle

onemli goriilen ¢evresel yonlerin muhtemel etkileri arastirilmagtir.

Altinct ve son bolim olan ‘Sonuc¢ ve Teklifler’ boliimde ise tersaneye olasi iyilestirme
onerileri konusundaki gézlemler aktarilmis, tersanenin atik yonetimi i¢in yapmasi gereken ve
tavsiye edilen islemler, boya fabrikasi i¢in bir model teklifi ve bu modelin yansitildig: siirec¢

kartlar1 sunulmustur.



2. ATIK VE ATIK YONETIMi

Atk yonetimi ve azaltma teknikleri basit bir atas iiretiminden karmasik bir uzay mekigi
tiretimine kadar olan tiim iiretim siireclerine uygulanmalidir. Mevcut teknikler basit isletme
ile ilgili degisikliklerden tamamiyla bir donanim degisimine kadar olabilmektedir. Tersane ve
onarim kademelerinde faaliyet alanlari, kullandiklar1 hammadde ve sebep olduklar1 atiklar
itibariyle hemen hemen tiim siireclerde bir atik yonetimi politikas1t olusturulmasina ihtiyag
vardir. Bir yonetim kalite standardi olan Atik YOnetimi’'nin tiretimde belli ol¢iitleri yakalamis
ve diinya pazarinda da var olma yarisinda olan Tiirkiye ekonomisini en cok etkileyen
sektorlerden birisi olan gemi insa sektoriiniin kendini daha kolay anlatmasi agisindan 6nemi

biiytiktiir.(Tirkmen, 2004)
2.1 Atigin Tanimm Ve Cesitleri

Kullanilma siiresi dolan ve yasadigimiz ortamdan uzaklastirilmast gereken maddeler “atik”
olarak tanimlanir. Atiklar iiretim ve tiiketim siirecinin bir olgusudur. Projelerde kullanilan kati
attk miktar ve niteligine iliskin verilerin eksik veya hatali olusu, kati atik yonetiminde,
ozellikle de geri kazamim ve bertaraf konularinda, yanlis tercihlere ve uygulamalara yol
acmaktadir. Kati1 atiklar kaynaklar itibariyle evsel atiklar, tibbi kati atiklar, tehlikeli atiklar,

endiistriyel atiklar ve ingaat atiklar1 olarak 5 kategoriye ayrilmaktadir[1].

e Evsel Atiklar: Konutlardan ve/veya is yerlerinden ortaya cikan iclerinde tehlikeli
zararll madde icermeyen atiklara “evsel atiklar’ denir. Ornegin; yiyecek atiklari, sampuan
ambalajlari, meyve suyu kartonlari ve siseleri, plastik su ve mesrubat siseleri, cam kavanozlar,

teneke ve metal konserve kutular1 evsel atiklara 6rnek verilebilir.

e Tibbi Atiklar: Hastane, klinik ve muayenehane gibi saglik ve tedavi merkezlerinden
olusan atiklar ile kullanilmis ilac, tibbi malzeme, ameliyat ve tedavi sirasinda olusan atiklar

tibbi atiklara ornek verilebilir.

¢ Tehlikeli Atiklar: Sanayiden ve cesitli {iretim tesislerinde ortaya ¢ikan insan ve ¢evre
sagligina zarar verecek olan atiklara ‘tehlikeli atiklar’ denir. Ornegin; pil, boya, akii ve ¢esitli

kimyasallar.

¢ Endiistriyel Atiklar: Sanayi ve iiretim tesislerinde bir islem sirast veya sonrasinda
ortaya cikan kati atiklara “endiistriyel kat1 atiklar’ denir. Ornegin; gemi insa prosesinin

gerceklestigi tersanelerde meydana gelen atiklar bu atik kategorisi icerisinde ele alinabilir.



e Insaat Atiklar1: Yapilan insaatlar, yikimlar, evlerdeki tamiratlar sirasinda ortaya cikan

tas, toprak, demir, tahta tiirii atiklara ‘ingaat atiklar1’ denir.

Genel olarak atigin tanimlanmasi i¢in atifa ait {i¢ temel kavram mevcuttur. Bunlar: Atigin
miktar1, Fiziksel ve Kimyasal o6zellikleri, Bu iki kavramin zaman i¢inde ne Olgiide

degistigidir.

Ayrica atiklar etkileyen fiziksel ve kimyasal bazi parametreler vardir. Fiziksel parametreler,
iriiniin cinsi, kapasite, ¢alisan sayisi, cografi konum ve iklim, hammadde 6zellikleri, birim
hacim agirligi, tane biiyiiklik dagilimi, bosluk oram, sikisabilirlik, su igerigi olarak
sayilabilir. Kimyasal parametreler ise organik madde igerigi, kiil miktar1, ph diizeyi, karbon
miktari, azot miktari, yakit degeri, hidrojen, oksijen, kiikiirt miktar1, agir metaller, kloriir,

diger toksik maddelerdir[2].
2.2 Atik Yonetimi

Atik yonetimi, diinyamizin sahip oldugu enerji, hammadde gibi dogal kaynaklarin kitlig1 ve
kullanilmasinda maksimum verimin saglanmasi zorunlulugu ile iyi bir ¢evre yOnetiminin
geregi olarak teknik, ekonomik ve sosyal disiplinlerle, ¢ok yonlii iligkiler igerisinde olan
onemli bir faaliyet dali olarak aciklanabilir. Atik yonetimi; sadece ¢evre kirliligi boyutuyla ele
alinmayip, kent ekonomisi politigi icerisinde iiretim, istihdam, kaynaklarin etkin ve verimli

kullanimu, tiikketim, yasam tarzi gibi 6zelliklerle birlikte degerlendirilmelidir[3].

Atk yonetimi siireci i¢in temel esas, tim atik akimlarinin, hava ve suya verilen tim
emisyonlarin ve enerji tilkketiminin belirlenmesidir. Sebep ve etki diyagrami da her bir siire¢
icin olusan atiklarin azaltilmasi icin imkanlarin belirlenmesinde kullanilabilir. Her bir etki,

pek cok nedenden dolay1 olusabilir[3]. Ornegin,

insanlar siirecler
Nedenler \ Etkiler (atiklar)
irtinler /rosedurler

Sekil 2.1 Atiklar i¢in Sebep Sonug Diyagrami

Atk yOnetim programi uygulanirken siireglerden c¢ikan atiklarla ilgili bilgi toplamak

gereklidir. Bu atiklar:



Havaya verilen emisyonlar: Genellikle depolama maliyeti yoktur. Fakat havaya verilen

emisyonlar ozellikle kazanlarin verimliliginin bir gostergesi olarak kullanilabilir.

Atik su: Yiizeysel sulara desarj ucuz maliyetlidir fakat kanalizasyona desarjlarda kirlilige gore

maliyetin artigt risk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kat1 ve s1v1 atiklar: Atik yonetimi ile isletme ici azaltimi/giderimi.
seklinde tanimlanabilir.

2.3 Atk Yonetiminin Temel Ilkeleri:

Atik yonetiminin bazi temel ilkeleri mevcuttur. Basarili bir Atiklarin Yonetimi i¢in Oncelikle

asagida belirtilen hususlar1 belirlemek gereklidir[4]:
e Atk Tiirlerinin Belirlenmesi
e Atk Tiirltintin Miktarinin Kaynaginda Belirlenmesi

e Atiklarin analizi, bulgularin degerlendirilmesi ve evsel - ©0zel- tehlikeli atik olarak

stniflandirilmasi
¢ Geri Kazamim Arastirmalari

e Pazar Arastirmalar

e Nihai Bertaraf Yontemine Karar Verilmesi
Basaril1 bir Atik Yonetimi i¢in dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
e Farkli Ozellikte Olan Atiklar1 Karistirmamaya
* Atigin kaynagini inceleyerek atigin neden olustugunu bulmaya ve bu noktada daha az
atik olusturmaya
¢ Olusan atig1 tamimaya, 6zelliklerini bilmeye ve o sekilde degerlendirmeye
e Tesis i¢i atik yonetimi prosediirlerine uymaya

Basaril1 bir Atik Yonetimi i¢in asagida sunulan ¢alisma basamaklari takip edilmelidir:

® Yonetimde atik yonetimi konusunda kararlarin alinmasi, ilk hedeflerin belirlenmesi

e Kararlarin detaylandirilmas1 igin teknik destek saglanmasi ve calisma plani
olusturulmasi

e Alinan kararlarin ve caligma planlarinin ¢alisanlara bildirilmesi

e (Calisanlara konu ile ilgili egitim ve sorumluluk yiiklenmesi



e Yonetimin kendini ve ¢alisanlar1 denetlemesi
e Basan grafigi yiikseldik¢e odiillendirmeye gidilmesi
e Daha iyi bir atik yonetimi i¢in yeni hedefler belirlenmesi

Atik yonetiminin en temel ii¢ ilkesi vardir. Bunlar, Attk Miktarinin Azaltilmasi, Atiklarin

Geri Kazanilmasi1 ve Atiklarin Bertaraf Edilmesidir.

2.3.1 Atik Miktarmin Azaltilmasi

Atik miktariin ve zehir 6zelliginin azaltilmasi kati atik yonetiminin en temel unsurlarindan
birisidir. Kati atiklarin azaltilmasi cesitli sekillerde miimkiin olmaktadir. Bunlar; imalat
siirecinde iiriinlerin yeniden projelendirilmesi; tiiketim siirecinde daha az atikli iiriinlerin satin
alinmas1 ve yeniden kullanilmasi, giinliik hayata gecirilen bazi kurumsal degisiklikler, daha
dayanikli toksik 6zelligi az olan {iiriinlerin satin alinmasi, endiistrilerde daha az atik iireten
teknolojilerin se¢ilmesi gibi yoOntemlerdir. Planlamacilarin, kendi bélgeleri icin plan
gelistirmeden Once neyi ne kadar azaltacaklarimi ve sonuglarin nasil Olgiilecegini tespit
etmeleri gerekmektedir[1].

Gelismis iilkelerle gelismekte olan iilkeler arasindaki bilimsel ve teknolojik agik, az atikli ve
temiz teknolojiler acisindan daha da biiyiimektedir. Gelismekte olan iilkelerde halen
kullanilan eski ve sorunlu teknolojileri ¢cevreye uyumlu hale getirmek veya yasaklamak, her
zaman mimkiin olmamaktadir. Bu iilkelerde, madde teknolojisi, enerji tasarrufu, bilgi
teknolojisi ve biyo-teknolojideki en son yeniliklerin iilke ihtiyaglarina uyum saglayabilmesi
icin yeterli c¢alisma yapilamamaktadir. Bu durumda, diinyadaki ortak problem olan
kirlenmenin azaltilmasinm ve kaynaklarin verimli kullanilmasim1 saglamak amaciyla gelismis
iilkelerden gelismekte olan iilkelere yapilan ve yapilacak olan teknoloji transferi onem
kazanmaktadir. Burada temiz teknolojiden kastedilen, az atik iireten yontemleri kullanan
teknolojidir. Bu yolla teknolojik acik bir 6lciide kapatilmis olacaktir[1].

Kaynak tiiketimini en aza indirmek, ekonomik ve politik oncelikler ile sosyal degerlerin
yeniden oryantasyonunu icerir. Cevresel planlamaya yonelik olarak miidahale, yaptirim ve
pazar tesviklerinin birlikte uygulanmasi, kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullaniminin
saglanmas1 gerekir.

Her iiriiniin iiretimi esnasinda kati, sivi ve/veya gaz atiklar {iretilmektedir. Cevresel
problemlere ilaveten bu atiklar iiretim siireci ve kirlilik onleme yatirimlarinda degerli
materyal ve enerjinin kayb1 demektir. Atik azaltimi, isletmelerin kirlilik kontrolii tizerinde

yogunlagsmaktansa cevresel yOnetim araclarinin saglanmasinda ©Onemli bir aractir. Atik



azaltilmasi, endiistriye ekonomik yararlar ve bunun sonucunda c¢evre kalitesinin gelismesini
saglamaktadir. Kirliligin kontrolii insan giicii, enerji, materyal ve kapital maliyetleri
gerektirmektedir. Kirliligin atik su aritma tesisi veya hava kirliligi onleme gibi tek kaynakta
ayrilmasi bu uygulamaya ornektir. Fakat sonucta kirlilikler depolama sahasi gibi bir yerde
toplanmaktadir.

Her gecen giin artan yasal diizenlemeler, yiiksek bertaraf maliyetleri ve artan sorumluluk
maliyetleri, kirlilik kontrol ©nlemlerinin tartisilmasina neden olmustur. Atik azaltimi,
isletmelerin kirlilik kontrolii iizerinde yogunlagsmaktansa cevresel yonetim araglarinin
saglanmasinda onemli hale gelmistir. Atik azaltimi, endiistriye ekonomik yararlar saglamakta
ve sonucta cevre kalitesi gelismektedir[1].

Atik azaltim teknikleri dort ana gruba ayrilabilir: Envanter yonetimi, iiretim prosesi degisimi,
miktar azaltilmasi ve emisyonlar ve saha yonetimidir. Bazi i¢ ice ge¢meler olur. Bu metotlarin
gercek uygulamasinda, atik azaltim teknikleri minimum maliyet ve maksimum verimi elde

etmek i¢in kombine bir sekilde kullanilir. Atik Azaltim Teknikleri[1]:
¢ Envanter Yonetimi
Envanter Kontrolii
Materyal Kontrolii
e  Uretim Prosesi Degisimi
Isletme Prosediirleri
Bakim Programi
Materyal Degisimi
Proses Ekipmanlar1 Degisimi
e Miktar Azaltilmasi
Kaynakta Ayirma

Yogunlastirma
¢ Emisyonlar Ve Saha Yonetimi

¢ Envanter yonetimi

Hammaddelerin, ara iiriinlerin, son iiriinlerin ve bunlarla baglantili atik akislarinin dogru

kontrolii onemli bir atik azaltim teknigidir. Bircok durumda atik, kullanma siiresi gecmis



hammaddeler, kirlenmis ya da gereksiz hammaddeler, dokiilme sonucu olusan kalintilar, zarar
gormiis son iiriinler olmaktadir. Bu materyallerin bertarafi, bertaraf maliyetlerinin yaninda
hammadde ve iiriin maliyetlerinin kayiplarin1 da icermektedir. Envanterlerin kontrolii siparis
prosediiriindeki kiiciik degisiklikler ile iiretim tekniklerinin uygulanmasi arasinda
degismektedir. Bircok isletme giincel envanter kontrol programinmi daraltarak veya
genisleterek atik azalttmina yardimci olabilir. Bu islem diizgiin olmayan envanter kullanimi
sonucu olusan baglica ii¢ atik kaynagini etkileyecektir: Fazla alim, son kullanma tarihi ve

uzun siire kullanilacak triin.

Uretimde veya belirli periyotlarda ihtiya¢ olunan miktarda hammadde almmasi diizgiin
envanter kontroliiniin temelidir. Fazla envanterler sik sik bertaraf edilmelidir. Ciinkii, bunlarin
son kullanma tarihi gecmis olur. Isletmeler bu problemi verimli bir envanter yonetimi
prosediirii uygulayarak yok edebilirler. Bu metot satin alma personelinin fazla maddelerin
bertarafi ile ilgili zorluklar ve maliyetler hakkindaki egitimi ile birlestirilmelidir. Ayrica,
materyallerin ozellikle kalici bilesikler icin raf omrii de gelistirilmelidir. Ornegin, son
kullanma tarihinden dolay1 kullanilamayan {iiriinler varsa, satici/iiretici ile bu iiriinlerin son
kullanimlarinin uzatilmasi icin temasa gec¢ilmelidir. Ya da iiretim metotlar1 son kullanma

siiresi yakin iiriinleri kullanmak iizere ¢esitlendirilmelidir.

Birgok isletmede gozden kagirilan ya da dikkat edilmeyen Onemli bir nokta materyallerin
yonetimidir. Dogru materyal yonetimi, hammaddelerin iiretim siirecine dokiilmeler, sizintilar
ve kirlenmelerle kayip olmadan ulagmasimi saglayacaktir. Bu metot iiretim siirecinde

materyallerin verimli olmasini garanti etmektedir[1].
e Uretim prosesi degisimi

Uretim siirecinin veriminin gelistirilmesi atik iiretiminin iiretim kaynaginda azaltilmasini
belirgin bir sekilde azaltabilir. Bu metotlar, iiretim siirecinde basit ve pahali olmayan kiiciik
degisiklikleri icerirler. Mevcut teknikler siire¢ donanimlarindaki deliklerin onarimai ile siireg
donanimlarinin degisimi arasindadir. Bu kategorideki atik azaltim teknikleri baz1 boliimlere

ayrilabilir: Islem ve bakimin gelistirilmesi, materyal degisimi ve donanim degisimi.

Isletme prosediirleri: Gelistirilmis isletme prosediirleri iiretim prosesinde yer alan tiim
hammaddelerin optimum kullanimini saglayan basit metotlardir. Isletmede boyle bir
programin olusturulmasindaki ilk adim mevcut isletme prosediirlerinin ve iiretim prosesindeki
verimin arttirilmasi icin incelenmesidir. Bu inceleme iiretim siirecindeki tiim islemlerden son

iriniin depolanmasina kadar olan tiim adimlar1 icermelidir.
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Bakim programi: Bir isletme atiklarin dortte biri ile yarist arasindakilerin zayif bakim
nedeniyle olustugunu bulmustur. Onarim {iizerinde yogunlagsan ve bakimi Onleyici siki bir
bakim programi, donanim hatalar1 nedeniyle olusan atik {iretimini azaltabilir. Bu program
materyaller kaybolmadan once potansiyel kaynaklarin serbest birakilmasin1 ve problemleri
diizeltir. Iyi bir bakim programi, en iyi atik programiin avantajlari olan bir siiregteki
sizintimin veya ekipmandaki aksakligin giderilmesiyle saglandigr i¢cin ¢ok onemlidir. Bir
bakim programi, bakim maliyeti, 6nleyici bakim taslagi ve izlemeyi icerebilir. Verimli olmak
icin, iretim siirecindeki her adima ait potansiyel problemlere dikkat edilerek bakim

programinin gelistirilmesi ve izlenmesi gerekir.

Materyal degisimi: Uretim siirecinde kullanilan tehlikeli maddeler daha az tehlikeli veya
tehlikesiz olanlarla degistirilebilir. Tehlikeli atik iceren iiriinlerin tekrar formiile edilmesi hem
tiretimin formiilasyonunda hem de kullanim sonunda tehlikeli atik {iretimini azaltacaktir.
Uretim siirecinde az tehlikeli maddelerin kullanilmas1 genellikle tehlikeli atik iiretimini
azaltacaktir. Bu islem cevresel diizenlemeler i¢in gerekli olan kapital donanim maliyetlerini

azaltir.

Uretim siirecinde kullanilan tehlikeli kimyasallar, daha az tehlikeli ve tehlikesiz kimyasallarla
degistirilebilir. Degisimler daha saf hammaddelerin kullanimindan solvent bazlilarin su bazl
degisimine kadar genis bir aralikta olabilir. Bu metot yaygin kullamilan bir atik azaltim
metodudur ve bircok isletmede uygulanabilir. Onemli bir nokta, yapilan materyal degisiminin
toplam atik akis1 tizerindeki etkisidir. Solvent bazli {iriinlerin su bazlilarla degisimi isletmenin
atik su hacmini ve konsantrasyonunu arttirabilir. Bu olay da atik su aritma tesisini etkiler,
desarj limitlerinin asilmasina neden olur ve belki de atik su aritma ¢amurunun artmasina yol
acar. Bu nedenle bir degisiklik yapilmadan Once, tiim desarjlar {izerindeki etkisi

degerlendirilmelidir.

Proses donanimlarinin degisimi: Daha etkili siire¢c donanimlar yerlestirerek veya mevcut
donanimlarin degisimi ile atik iiretimi azaltilabilir. Yeni veya diizenlenen donanimlar
materyalleri verimli kullanabilir ve sonucta daha az atik iiretir. Yiiksek verime sahip sistemler
atilan {iriinlerin miktarim1 azaltabilir ve sonugta tekrar calisilan veya bertaraf edilen atik
miktart azalir. Mevcut siire¢ donanimlarinin degisimi atik iiretiminin azaltilmasinda mali
acidan verimli bir metottur. Bircok durumda bu teknik, basit ve ucuz degisimlerle
materyallerin siirecte atilmadan ve kaybolmadan islenmesini saglar. Bu metot elektro kaplama
islemlerinde siiriiklenmeleri Onleyen askilarin tekrar tasarimi, sizintilar1 Snlemek icin

donanimlarin altina 1zgaralar yerlestirilmesi veya dokiilen siire¢ materyallerini tekrar
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kullanmak icin donanimlarin altina tablalarin yerlestirilmesi gibi basit islemleri kapsar. Yeni
ve daha verimli donamimlarin alimi ve bazi durumlarda mevcut donanimin degisimi biiyiik
kapital maliyetler gerektirmektedir. Yatirimin biiyiikliigii yer alan donanima gore degisir. Bu

yatirimlarin ¢ok kisa siireli geri 6deme siiresi vardir[1].

e Miktar azaltilmasi

Miktar azaltilmasi toplam atik akisindaki zehirli, tehlikeli ya da geri kazanilabilen atiklarin
ayrilmasi tekniklerini igerir. Bu metotlar genellikle geri kazanimi arttirmak, atitk hacmini
azaltmak ve boylece bertaraf maliyetlerini azaltmak ya da yonetim segeneklerini arttirmak
icin kullanilir. Mevcut teknikler atiklarin kaynaginda ayrimindan kompleks yogunlastirma
teknolojilerine kadar olan tekniklerdir. Bu teknikler iki gruba ayrilabilir: Kaynakta ayirma ve

atik yogunlastirma.

Kaynakta ayirma: Atiklarin ayrilmasi, bircok durumda atik azaltilmasi i¢in basit ve ekonomik
bir tekniktir. Ornegin, atiklarin iiretim kaynaginda ayrilmasi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin
ayrilmasi ile atik hacmi ve bdylece yonetim maliyetleri azalabilir. Ayrica, kirlenmemis ve
seyreltilmemis atiklar iiretim siirecinde tekrar kullanilabilir ya da geri kazamim tesisine
gonderilebilir. Bu teknik cesitli atik akislarinda ve isletmelerde uygulanabilir ve kiigiik
degisiklikleri icerir. Ornegin, metal bitirme isletmelerinde, degisik metalleri iceren atiklar ayri
olarak aritilabilir, sonugta camur i¢indeki metaller geri kazanilir. Kullanilmis solvent ve atik
yaglarin diger kati ve sivi atiklardan ayrilmasi geri kazanilmalarimi saglar. Zehirli madde
iceren atik sular diger kirlenmemis siire¢ atiklarindan ayrilmalidir. Boylece aritilmasi gereken

atik miktar1 azalmis olur.

Yogunlastirma: Fiziksel aritma ile atiklarin hacminin azalmasimi saglayan cesitli teknikler
vardir. Baz1 teknikler genellikle su gibi atik boliimlerini giderir. Mevcut yogunlastirma
metotlar1 gravitasyon, vakum filtresi, buharlastirma, ultrafiltrasyon, ters osmoz, filtrepres, 1s1

kurutucular ve yogunlagtirmadir. Bu tekniklerin ¢ogu geri kazanim teknikleridir.

Materyaller geri doniistiiriillemezse, atiklarin basit bir sekilde yogunlastirilarak variller i¢inde
durmasi atik azaltimi degildir. Bazi durumlarda, atiklarin yogunlastirilmasi1 materyallerin
tekrar kullanim veya geri kazanim olasiligini arttirabilmektedir[1].

¢ Emisyonlar ve saha yonetimi
Saha yonetimi Ozellikle iiretim sektoriinde olduk¢a onemlidir. Cevresel acidan bakildiginda
saha yonetimi; risklerin azaltilmasi, alanin ¢evresel agidan iyi goriinmesi bakimindan 6nem

tasir. Bu amagla bazi bilgilerin toplanmasi gerekir: Alan kullanimi, 6rnegin; kullanilmayan
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bos alanlar ve kullanilan alanlarin miktari. Alanin her boliimiinde yapilan aktivitelerin ne
kadar alan kapladigi. Cevresel agidan risk olusturan alanlarin isaretlenmesi, 6zellikle yerlesim
yerlerine, ylizeysel sulara yakin alanlar. Alanlarla ilgili daha ©nceden meydana gelen
kirliliklerin tespiti, yollar, drenajlar, kanallar, borular vb. ile ilgili hatlarin tespitidir[1].

2.3.2 Atiklarin Geri Kazanilmasi:

Atiklarin geri kazanilmasi; ¢opiin icerisinden ekonomik degeri olan maddelerin geri alinarak
degerlendirilmesi ve boylelikle ¢op miktarinin azaltilmasi islemi olup diger bir ifade ile atigin
tiretim ve tiiketim sistemlerine geri verilmesidir. Geri kazanim kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik yaklasimlardan biri olup yeniden kullanim, geri kazanma isleminin en iyi
seklidir. Geri kazanimin uygulanmasinda; hedeflerin belirlenmesi ve gozlem aginin
kurulmasi, geri kazanilabilir malzemenin kaynaginda ya da ulasilabilir toplama merkezlerinde
ayrilmasinin saglanmasi gibi temel tedbirler alinmalidir. Son zamanlarda, kaynakta ayirma
yontemi ile ilgili olarak diinyada ciddi ¢alismalar yapilmaktadir. Bu calismalart; hukuki
diizenlemeler, halkin bilin¢lendirilmesine yo6nelik egitim caligmalar1 ve teknik alt yapi

caligmalar1 olarak siniflandirmak miimkiindiir.

Atiklarin geri kazanilmasi mali agidan etkili bir atitk yonetimi alternatifidir. Bu teknik, atik
bertaraf maliyetlerinin ortadan kaldirilmasina yardimci olur, hammadde maliyetlerini azaltir
ve satilabilen atiklardan gelir saglar. Atiklarin geri kazanimi bircok {iiretim prosesinde
kullanilir ve isletme icinde veya diger isletmelerde yapilabilir. Geri kazanim tekniklerinin
verimli kullanilmasi geri kazamilabilir materyallerin diger proses atiklarindan veya ilgili
olmayan diger atiklardan ayrilmasina baghdir. Bu islem atiklarin kirlenmesini onler ve geri

kazanilabilir atiklarin miktarini arttirir.

Isletme ici geri kazanim: Bircok durumda siire¢ atiklariin geri kazanilmasi icin en uygun yer
iretim tesisidir. Basitce kirlenmis siire¢ hammaddeleri olarak nitelendirilen atiklar isletme ici
geri kazanim i¢in uygundurlar. Atigin {iretim noktasinda geri kazanilmasi c¢ok etkili
olmayabilir. Atiklar ayrilirsa ve dogru islem goriirlerse, islem gdrme ve tasima esnasindaki
diger materyallerle kirlenme olasiligi azalir. Bazi atik akimlar1 hammadde olarak iiretim
siirecinde direk olarak azaltilabilir. Bu islem, atiklar daha az kirlendiginde veya daha az
malzeme alimiyla azaltilabilir. Az kirlenmis atiklar bazen yiiksek saflikta materyal istemeyen

islemlerde tekrar kullanilabilir.

Isletme dis1 geri kazanim: Isletmede geri kazanim igin gerekli donanmim yoksa mali acidan
verimli olmayacak kadar atik tiretilmiyorsa veya geri kazanilan materyaller iiretim siirecinde

kullanilamiyorsa atiklar isletme disinda geri kazanilabilir. Isletme dis1 geri kazanim atiklarin
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degerli kisminin geri kazanimi i¢in fiziksel ve kimyasal siirecleri gerektirmektedir. Genellikle
isletme disinda tekrar prosese giren materyaller yaglar, solventler, elektro kaplama camurlari
ve proses banyolari, akiiler, metaller, plastikler ve kartonlardir. Isletme dis1 geri kazanimin
maliyeti atigin safligina ve geri kazanilan maddenin pazarlamasina baglidir. Bazi durumlarda,
atik diger bir isletmede hammadde olarak kullanilmak iizere gonderilebilir. Geri doniisiim
borsalar1 araciligiyla isletme icinde degerlendirilemeyen atiklarin diger isletmelerde ikincil

hammadde olarak kullanilmas1 saglanir[1].
2.3.3 Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Kat1 atik yonetiminin en 6nemli unsurlarindan biriside geri kazanilmasi miimkiin olmayan
kat1 atiklarin insan ve ¢evre sagligina zarar vermeden bertaraf edilmesidir. Hangi teknolojinin
nerede, nasil ve hangi kapasitede secilecegi, teknik ve ekonomik arastirmayi gerektiren bir
konudur. Teknolojiyi belirleyen en 6nemli parametre ise kat1 atiginin 6zelligidir. Dolayisiyla
kat1 atigin ozelligi iyice arastirilmadan secilen bertaraf teknolojileri biiylik maddi zararlar
dogurabildikleri gibi cevreyi de olumsuz yonde etkileyebilirler. Kati atiklarin bertaraf
edilmesinde yaygin olarak diizenli depolama, kompostlama ve yakma yontemleri

kullanilmaktadir.

Cok cesitli atik azaltim teknikleri vardir ve bunlar iiretim adimlarinda uygulanabilir. Sadece
teknoloji atik iiretimini azaltmaz. Ayrintili bir atik programi basarili olabilir. Bu program
yonetim taahhiidiinii, veri toplanmasini, mali agidan verimli teknolojinin secimi, is¢ilerin
egitimi ve katilimini ve programin izlenmesini kapsar. Etkili bir program i¢in atik iiretimi ve
tiretim kaynaklar1 degerlendirilerek azaltim tekniklerinin tanimi ve degerlendirmesi yapilir ve

mali acidan verimli se¢enekler incelenir.

Yukarida bahse konu atik yonetimi ve azaltma teknikleri basit bir atas tiretiminden kompleks
bir uzay mekigi tiretimine kadar olan tiim iiretim proseslerine uygulanabilir. Mevcut teknikler
basit isletme ile ilgili degisikliklerden donanim degisimine kadar olabilmektedir. Tersanelerde
gemi insa edilirken veya onarim asamalarinda pek cok siire¢ vardir ve her siirecte farkli
atiklar meydana gelir. Bu nedenle, gemi insa ve onarim siireclerinin gerceklestirildigi

tersanelerde de atik yonetimi uygulanmasi en biiyiik ihtiyagtir[1].
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3. MODEL ALINAN TERSANENIN ORGANIZASYON YAPISI VE KALITE
YONETIMIi

Tersaneler, uluslar aras1 klas kurallarina ve diizenlemelerine bagl kalarak tasarimlar, gemiler
daha genel sOylenirse yiizebilen her seyin yapildigi isletmelerdir. Tersane iiretim siireclerinin
yogun oldugu bir isletme olarak da diisiiniilebilir. Atik yonetimi hususu tersaneler icin ¢ok
onemlidir. Bu kapsamda, calismamizda orta 6lcekli bir tersane modeli tizerinde atik yonetimi
konusu incelenecektir.

3.1 inceledigimiz Orta Olcekli Model Tersanenin Genel Yapisi

Inceledigimiz orta 6lcekli tersane Kocaeli ilinde konuslanmistir ve kurulusu 1908’lere kadar
uzanmaktadir. Faaliyetlerine 376 doniim arazi iizerinde, 170.175 metrekaresi kapali ve
131.638 metrekaresi acik alanda olmak iizere 34 adet Fabrika/Atolye ile devam etmektedir.
S6z konusu tersane, hem gemi insa hem de gemi onarim imkanina sahiptir. Tersanede bu
giine kadar gecen siire igerisinde 420 parcanin iizerinde cesitli tonaj ve nitelikte geminin
insalar1 gerceklesmistir. Tersanenin, kiiclik ve biiylik tonajli hemen her tip geminin ve
sistemlerin  overhol, Sec¢ilmis Bakim Uygulamalar1 (SBU), havuz, ara bakim
modernizasyonlarini yapmak; planlanan gemi insa projelerini gerceklestirmek, onarim
ihtiyaclarim karsilamak ve miisterilere teknik konularda danismanlik yapmak gibi pek cok

islevi mevcuttur.Model alinan tersanenin organizasyon semast asagida oldugu gibidir.

TERSANE
MUDURU
YONETIM
TEMSILCISI
YONETIM VE.KQOR GUVENLIK
MD.LUGU - MD.LUGU
KALITE GUVENCE VE PERSONEL
TECRUBE MD.LUGU —_ MD.LUGU
o RANEREE L e
MD.LUGU
BAYINDIRLIK 1N Mﬁ%ﬁg%
MD.LUGU '
iDARE B
MD.LUGU
DONE SERMAYE —
MD.LUGU

Sekil 3.1 Incelenen Model Tersanenin Organizasyon Semasi
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3.1.1 Tersane imkan ve Kabiliyetleri

Tersanede, Isletme miidiirliigiine bagli gemi insa ve gemi onarim faaliyetlerini yiiriiten

organlar vardir. Tersanenin;

Gemi Insa Kapasitesi: Mevcut su iistii gemisi insa kizaginin teknik 6zellikleri; Boy: 78m. ;
En : 20m., Su i¢i Kizak Boyu : 40 m., En: 7.40 m.dir. Mevcut kizakta 75 m. Boya kadar su

iistli gemisi insa kabiliyeti mevcuttur.

Havuzlama Kapasitesi: Mevcut 3 adet yiizer havuz ile (1X4.500 ton, 1X12.000 ton, 1X20.000
ton) 20.000 ton’a kadar olan gemilerin havuzlamalan yapilabilmektedir. Havuzlarda iskan ve

makine taraflarda 5-15 ton kapasiteli alt1 adet kreyn hizmet vermektedir.

Uretim, Imkan ve Kabiliyetleri: Tersanede, Alkit esasl sentetik boyalar, i¢ ve dis cephe
plastik boyalar, solventli/solventsiz, epoksi boyalar, vinilli ve klor kaucuklu (trafik ve yol

boyasi) boyalar iiretilmektedir.

Test, Tecriibe Imkan ve Kabiliyetleri: Kalite Giivence ve Tecriibe Miidiirliigii biinyesinde
bulunan laboratuarlarda kati/sivilarin kimyasal ve fiziksel ozellikleri ile ilgili test ve deneyler,
giirtiltii ve titresim sorveyleri; Mekanik, Elektrik ve Elektronik oOl¢ii aletlerinin kalibresi,
gemilerin makine, tekne, elektrik sistemlerinin overhol giris / ¢ikis test ve tecriibeleri
yapilabilmektedir.(Tersane Tanitim Katologu, 2005)
3.2Tersane Gorev Dagilim
3.2.1 Gemi insa Basmiihendisligi
Gemi Insa Bagmiihendisliginin gorevleri;

®* Yeni insa edilen gemilerde yapilan biitiin islerin, Plan Kesif ve Dizayn
Miidiirliigii’nden gonderilen resim, is emri, yonerge ve talimatlara uygun olarak kendisine

bagli Montaj Sube Miidiirleri aracilig ile, ilgili Fabrikalarca yapilmasini koordine etmektir.

e Toplam kalite kavramina uygun olacak sekilde, tersane birimleri arasinda gerekli
koordineyi kurarak islerin planlandig: tarihte ve istenen kalite standartlarinda yapilmasini

koordine etmektir.

e insa safhasinda sistemlerin devreye alinmasini, liman ve deniz test ve tecriibelerinin

icra edilmesinin koordinesini saglamaktir.

e Insas1 biten gemilerin verilen denize inis hesaplarina uygun olarak ve emniyetli bir

sekilde denize indirilmesini koordine etmektir.
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Gemi Insa bagmiihendisligine bagli olan birimler Tekne Montaj Sube Miidiirliigii, Makine
Montaj Sube Miidiirliigii, Elektrik/Elektronik Montaj Sube Miidiirliigii’ diir.

Bu birimlerden Tekne Montaj Sube Miidiirliigiiniin gorevlert;

e Toplam kalite kavramina uygun olacak sekilde, yeni insa edilen gemilerde tekne ile
ilgili islerin Plan Kesif ve Dizayn Miidiirliigii’'nden gonderilen resim, is emri ve talimatlara
uygun olarak ve istenen kalite standartlarinda ilgili fabrikalarca yapilmasini planlar ve

koordine etmektir.

¢ Gemi insa faaliyetleri ile ilgili tekne 6n imalat, imalat ve montaj faaliyetlerini koordine

etmektir.

¢ Gemilerin, Gemi Insa Basmiihendisi’'nin direktifleri ve Plan Kesif ve Dizayn
Miidiirliigii’nden gonderilen denize inis veya havuza cekilis hesaplarina uygun olarak

emniyetli sekilde denize indirilmeleri veya havuza ¢ekilmelerini planlamak ve icra etmektir.

e fslerin ilgili proje Ana Zaman Plan1 ve Detay Zaman Planinda belirtilen siireler iginde
ve kilit tarihlerde yerine getirilmesi ile Gemi Insa faaliyetlerinin kesintisiz ve diizgiin akisini
saglamak ve fabrikalar aras1 is ¢cakismasini 6nlemek icin planlarda belirtilen islem siralarina

gore ilgili fabrikalar1 zamaninda uyarmaktan ve is sahasinda toparlanmasini temin etmektir.

e flgili fabrikalarin ihtiyaclar1 dogrultusunda is emirleri, talimatlar ve iscilik resimlerinin
tetkik edilmesi gibi konularda teknik destek saglamaktan, bu dokiimanlarda tespit edilen eksik
ve aksakliklarin Durum Raporlar ile ilgili fabrika tarafindan veya Ofis Memorandumu ile
Gemi Insa Basmiihendisligi tarafindan Plan Kesif ve Dizayn Miidiirliigii’ne bildirilmesini

saglamak ve giderilmelerini takip etmektir.

e Is emirlerindeki malzemelerin temini, taninmas1 ve is sahasina aktarilmasi ile ilgili
konularda cikabilecek sorunlarin halledilmesi icin ilgili fabrikalar ve Plan Kesif ve Dizayn

Miidiirliigii’ niin ilgili birimleri ile gerekli koordineyi saglamaktir.
Makine Montaj Sube Miidiirliigiiniin gorevleri;

e Toplam kalite kavramina uygun olacak sekilde, yeni insa edilen gemilerde makine ile
ilgili islerin Plan Kesif ve Dizayn Miidiirliigii’'nden gonderilen resim, i emri ve talimatlara
uygun olarak ve istenen Kkalite standartlarinda ilgili Fabrikalarca yapilmasim planlar ve

koordine etmektir.
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e Gemi Insa faaliyetleri ile ilgili makine on imalat, imalat ve montaj faaliyetlerini
koordine etmektir.

® Gemi Insa faaliyetleri ile ilgili makine konularinda tersane alt yapis1 ile karsilanmasi
miimkiin olmayan, fabrikalarinin bilgi ve becerisi disinda kalan, uzmanlik isteyen konularin
onceden tespiti ile Gemi Insa Basmiihendisligi koordinesinde ve ilgili fabrikalarin nezaretinde

veya katilimi ile gerceklestirilmesini saglamaktir.

Elektrik/Elektronik Montaj Sube Miidiirliigiiniin gorevleri;

e Toplam kalite kavramina uygun olacak sekilde, yeni insa edilen gemilerde elektrik ile
ilgili islerin Plan Kesif ve Dizayn Miidiirliigii’'nden gonderilen resim, is emri ve talimatlara
uygun olarak ve istenen kalite standartlarinda ilgili fabrikalarca yapilmasini planlamak ve
koordine etmektir.

e Gemi Insa faaliyetleri ile ilgili elektrik ©n imalat, imalat ve montaj faaliyetlerini

koordine etmektir.

e Gemi Insa faaliyetleri ile ilgili elektrik konularinda Tersane altyapisi ile karsilanmasi
miimkiin olmayan, fabrikalarinin bilgi ve becerisi disinda kalan, uzmanlik isteyen konularin
onceden tespiti ile Gemi Insa Bagmiihendisligi koordinesinde ve ilgili fabrikalarin nezaretinde

veya katilimi ile gerceklestirilmesini saglamaktir.(Tersane Gorev Katalogu, 2006)

3.2.2 Gemi Onarim Basmiihendisligi
Gemi Onarim Bagmiihendisligi,

e [sletme Miidiirliigiine verilmis plan ici, plan dis1 ve miiteferrik gemi ve denizin kara
birliklerine ait onarim islerinin onaylanmis planlara gore zamaninda ekonomik ve teknik usul

ve metotlara uygun yapilmasindan,

e Tersaneye onarim, overhol onarimi ve tadilat maksadi ile aliman gemilerde ve bu
maksatla calisilan Atdlye ve Fabrikalarda yapilan isleri plan uygulamasi yoniinden kontrol
etmekten, onarim saha ve vasitalarim (Fabrika ve Atolyeler hari¢) Bayndirlik ve idare

Miidiirliigii ile koordineli olarak emniyetle ise hazir bulundurmaktan,

e Idare Miidiirliigii koordineli olarak Gemilerin Onarim Limani ve rihtimlarinda onarim
geregi en uygun sekilde ve mahallerde tertiplenmesinden bu maksatla hareketlerinden, tersane
tarafindan gemiye verilmesi gereken su, elektrik, telefon, LPG, tazyikli hava, stim v.s. gibi

hizmetlerin gemiye saglanmasindan,

¢ Plan dahili ve harici islerden gerektiginde veya onemli hususlar icin is¢i aktarmak ve is

siralarini degistirmeyi Isletme Miidiiriine tekliften,
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e Tersane emrine verilen gemilerin onarimi ile ilgili ve Plan Kesif ve Dizayn
Miidiirliigiince kabul edilmis onarim taleplerinde ve bu onarimi aksatacak ozellikte ve cesitli
sebeplerden dogan isleri giderici tedbirleri almak, gerekirse bu hususta Plan Kesif ve Dizayn
Miidiirligii ve/veya Kalite Glivence ve Tecriibe Miidiirliigli kisimlart ile koordineli
caligmaktan, gemilerde yapilan onarimlarda iscilerin alet ve edevati emniyetle kullanmasi i¢in

gerekli tedbirlerin alinmasindan,

¢ Gemilerin onarimu i¢in tersaneye girmeden evvel yapilan giris seyir tecriibeleri i¢in Plan
Kesif ve Dizayn Midiirligii tarafindan talep edildiginde ilgili fabrika uzmanlarinin

tecriibelere katilmalarin1 saglamaktan,

® Onarillan gemi, cihaz ve bunlarin baghh oldugu sistemleri, ilgili personele tecriibe
ettirmekten, onarimi biten gemilerin liman ve seyir tecriibelerinin yapilarak teslim
tecriibelerine hazirlanmasindan ve biten islere ait is emirlerinin kapatilarak Plan Kesif ve

Dizayn Miidiirliigiine iadesinden,

e Tecriibe edilecek gemi, cihaz ve bu cihazlarin bagli oldugu sistemlerde ve yapilacak
Kalite kontrol testlerine talep edildiginde miisterek calisilmasindan ve teslim tecriibelerine

katilmaktan,

e Onarim limani ve sahalarinda onarimda bulunan gemi ve araglarin yangin ve yiizerlilik

emniyetini kontrolden ve gerekli tedbirlerin alinmasindan,

¢ Su Alt1 Onarim Timi kullanmilarak, yapilacak su alti onarim, kontrol ve karina temizlik

islerinin kontrol ve koordinesinden sorumludur. (Tersane Gorev Katalogu, 2006)
3.2.3 Tekne Grup Miidiirliigii
Tekne Grup Miidiirliigii;

¢ Gruba dahil Fabrika ve Atolyelerde yapilan islerin, atolye planlamasini, koordinesinin,
tatbikini, teknik yoOnetimini, islerin verilen program, is sirasi ve is emirleri dahilinde,
zamaninda ve ekonomik yapilmasini, fabrika ve atolyeler ile burada calisan iscilerin verimli
calistirtlmasini, Kalite Yonetim Sistemi cercevesinde is emniyet kurallarina, teknik sartname

ve iscilik resimlerine uygun yapilmasini saglar.

e Gruba dahil Fabrika/Atolyelerin verilen is emirlerine ve gorevlere ait materyal, alet,

takim ve tezgah tedarik planlarim teklif etmekten,
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e Gruba dahil Fabrika/Atolyelere verilen is emirleri ve gorevlerin icrasini miiteakip imal
sarflarinin yaptirilmasindan, is emirlerinin kapatilarak iade edilmesinden, arttk malzeme ve

isciliklerin iade edilmesinden sorumludur.
Tekne Grup Miidiirliigiine bagli olan birimler
e Tekne Fabrikas1 Midiirligi,
e Ince Sac Fabrikas1 Miidiirliigii,
e Kaynak Fabrikas1 Midiirligi,
* Izolasyon Fabrikas1 Miidiirliigi,
e Agac Isleri Ve Havuzlama Fabrikas1 Miidiirliigi,

¢ Boya/ Raspa Fabrikas1 Miidiirligii,

Boya imalat Fabrikas1 Miidiirliigiidiir. (Tersane Gorev Katalogu, 2006)
3.2.4 Makine Grup Miidiirliigii (350):
Makine Grup Miidiirligi;

Gruba dahil Fabrika/Atolyelerde yapilan islerin, makine atolyelerinin planlamasinin
koordinesinden, tatbik ettirilmesinden, teknik yonetiminden, islerin verilen program, is sirasi
ve is emirleri dahilinde zamaninda ve ekonomik yaptirilmasindan, Fabrika/Atolyeler ile
burada calisan iscilerin kifayetli calistirllmasindan, islerin is emniyet kurallarina, teknik

sartname ve is¢ilik resimlerine uygun yaptirilmasindan sorumludur.

Makine Grup Miidiirliigiine bagl olan birimler

e Makine Fabrikas1 Miidiirliigii,

e Makine Deniz Fabrikas1 Midiirligi,

e Motor Fabrikas1 Miidiirligii,

e Lastik Fabrikas1 Miudiirligi,

e Sogutma Fabrikas1 Mudiirlugi,

¢ Boru Fabrikas1 Miidiirliigii,

e Dokiim Fabrikas1 Miidiirliigii,

e Metal Kaplama Fabrikas1 Midiirligiidiir. (Tersane Gorev Katalogu, 2006)
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3.2.5 Elektrik Grup Miidiirliigii
Elektrik Grup Midiirligi,

Gruba dahil Fabrika/Atolyelerde yapilan islerin, elektrik atolyelerinin planlamasinin
koordinesinden, tatbik ettirilmesinden, teknik yonetiminden, islerin verilen program, is sirasi
ve is emirleri dahilinde zamaninda ve ekonomik yaptirilmasindan, Fabrika/Atolyeler ile
burada calisan iscilerin kifayetli calistirllmasindan, islerin is emniyet kurallarina, teknik
sartname ve is¢ilik resimlerine uygun yaptirilmasindan sorumludur. (Tersane Gorev Katalogu,

2006)
Elektrik Grup Miidiirliigline bagh olan birimler
e Elektrik Ve Gii¢ Sistemleri Fabrikas1 Miidiirliigii,
e Makine Kontrol Ve Olcii Aletleri Fabrikas1 Miidiirliigiidiir.
3.2.6 Havuzlar Grup Miidiirligii
Havuzlar Grup Miidiiri;
e Havuzlarin idare ve kontroliinii saglamaktan,

® Yiizer havuzlarin her tiirlii emniyet tedbirlerinin zamaninda emniyet kurallarina, cari

talimat ve emirlere uygun olarak aldirir ve kontrol etmekten,

e Yiizer havuzlarla ilgili idari ve her tiirlii lojistik ve ikmal islerinin cari talimat ve

emirlere uygun planlamak ve yaptirmaktan,

® Havuzlama faaliyetlerinde faaliyetin icra edildigi havuzda bulunmaktan, havuz
emniyetinin icap ettiren hususlarda gereken tedbirleri aldirmak ve Havuzlama Miihendisligi

ile koordineli ¢caligmaktan sorumludur. (Tersane Gorev Katalogu, 2006)
3.2.7 lisletme Miidiirliigii

Isletme midiirligi, tiim gemi ingaatlari, gemi overhol ve onarimlari, miiteferrik isler ve alt
yap1 yatirimlarinin en verimli bir sekilde kullanilmasi ile ilgili hususlarda icra organi olup,
gorevlerin planlanan tarihlerde en iktisadi olarak yapilmasindan sorumludur. (Tersane

Gorev Katalogu, 2006)
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3.2.8 Plan Kesif Dizayn Miidiirliigii
Plan Kesif Dizayn Miidiirliigi,

* Yillik Gemi Insa planlamasinm ilgili kistmlarini hazirlar ve gelen iiretim taleplerini
koordine ederek sorumlulugundaki tiim sistemlerin miihendislik c¢aligmalarin1 yerine

getirmekten,

e Tersanede insa edilmesi planlanan gemilerin teknik sartnamelerini ve ana zaman

planina uygun olarak dizayn resimlerini hazirlamaktan,

e Tersanede onarim ve insa edilen gemilerin yillik maliyet raporlarini hazirlayarak
Tersanenin verimli caligmasini temin etmek maksadiyla mevcut kaynaklarin kullanimim
izler ve degerlendirir. Atil kaynaklarin daha verimli kullanilmasini arastirir, kullanima

ihtiya¢ duyulmayan kaynaklarin elden c¢ikarilmasini koordine etmekten,
e Tersanenin gorevi ile ilgili teknik isler hakkinda gerekli talimat ve planlar1 hazirlar,

e Teknik Sartnamelerin TS, MILSPEC, DIN ve ASTM normlarina uygun olmasini

saglar ve teknik dokiimanlarin temin edilmesini koordine etmekten,

e Overhol ve onarima giren gemilerin onarimlariyla ilgili toplantilar1 planlar, tertipler

ve bu toplantilara ilgili birlik ve miidiirliik temsilcilerinin katilimini saglamaktan,

e Tersanenin gelisimi ile ilgili planlar1 hazirlar, koordine eder, Tersanenin gerek tesis

gerekse personelini giiniin teknolojik seviyesine ulastirmak i¢in gerekli tedbirleri almaktan,

e Makine, tekne, elektrik, elektronik ve silah sistemleri ve destek techizatlarinin bakim,
onarim ve kullanimlar1 sirasinda meydana gelen teknik problemleri inceler, toplanan
bilgileri belirli periyotlarla analiz eder, elde edilen sonuglari degerlendirir ve alinmasi
gereken Onlemleri koordine ederek etkin ve ekonomik olarak envanterde azami siirede

kullanimlarini saglamaktan,

e Yillik bazda hazirlanan iiretim faaliyetlerinin malzeme ihtiyaglarin1 belirler, bu

ihtiyaglarin temin ¢aligmalarini takip etmekten sorumludur. (Tersane Gorev Kat., 2006)
3.3 Tersane’ de Uygulanan Kalite Yonetimi

Inceledigimiz model tersanede, ISO 9001:2000 gereklerini de iceren Uretim I¢in NATO
Kalite Giivence Gerekleri (AQAP-2120) standartlarinin 6ngdrmiis oldugu sartlara uygun bir
Kalite Yonetim Sistemi (KYS) kurulmustur.
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Bahse konu KYS siire¢ temelli bir sistemdir. Tersaneye dogrudan katma deger katan siirecler
Temel Siire¢; dolayli olarak katma deger katan siirecler Destek Siireci; ileriye doniik
gelisimi hedefleyen siirecler Gelisim Siireci; olarak belirlenmistir. Siireglerin birbirleri ile
olan etkilesimleri belirlenmistir. Tersanedeki siireclerin sartlar1 ve birbiri ile olan etkilesimleri

siire¢ haritas1 olarak Sekil 3.2° de gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Tersane Siire¢ Haritas1

Siire¢ yapisi, siire¢ hiyerarsisine uygun olarak diizenlenmistir. Her bir siirec icin siire¢ karti
hazirlanarak siirecin girdi, ¢ikti sartlar1 tanimlanmis ve kontrol kriterleri belirlenmistir.
Kontrol kriterlerinin izleme ve Olgme metotlar1 belirlenerek siire¢ sahibi tarafindan
onaylanmustir. Siiregler ilgili siire¢ sahipleri tarafindan oOlgiiliip, cesitli istatistiksel teknikler
kullanilarak analiz edilmektedir. Siire¢ sahipleri siire¢lerin kontrol kriterlerini saglayip
saglamadigin1 kontrol ederek gerekli 6nlemleri almakta ve siirekli iyilestirmek i¢in gerekli
faaliyetleri uygulamaktadir. Kurulan K'Y S’nin siirekliligi ve etkinligi periyodik olarak yapilan

i¢ tetkikler ve Yonetim Gozden Gecirme Toplantilari ile kontrol altinda tutulmaktadir.
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Siirecleri etkili yonetmek icin her bir siirecte;

e @Girdi ve cikt1 sartlari,
e [llgili faaliyetler,
e Kontrol kriterleri ile izleme, l¢gme ve analiz yontemleri,

e Tlgili dokiimantasyon yapis1 siire¢ kartlarinda tanimlanmustir.

Ayrica her bir siireg igerisinde diizeltici ve Onleyici faaliyetler ile siire¢ iyilestirme ¢alismalari

yiiriitiilmektedir.

Izleme, o6lgme ve analiz calismalari, KYS’deki tiim siireclerde aciklanir. lyilestirme
calismalarinin koordinesi ise kalite giivence faaliyetleri siirecinde yer almaktadir. Yonetim
siirecinde Olgme, analiz ve iyilestirme faaliyetleri de degerlendirilir. Tiim siire¢ sahipleri
tarafindan kendi siireclerinin gidisatini, siire¢ kartlarinda belirlenmis olan kontrol kriterleri
uygun olan izleme ve Olgme yontemi ile belirli periyotlarda degerlendirerek, belirlenen
hedeflere ulasma durumu analiz edilir. Hedefe ulasma amacina gore gerekli olan diizeltici ve
onleyici faaliyetlerle siire¢ igin iyilestirme saglanir ve yoOnetim siirecine rapor edilir.
Siireclerde yer alan kontrol kriterleri ile izleme ve 6lgme yontemi bilgileri periyodik olarak
gozden gecirilerek giincellestirilir. Ayrica kullanici ile ilgili sorunlar ve siire¢ hedeflerinin
durumlar da yonetim siirecine bildirilmektedir. lyilestirmeler ile birlikte, kayitlar ve dlgiimler
onem derecesine ve veri analiz sonuglarina gore, yonetimin gozden gecirme toplantilarinda

girdi olarak kullanilir.

Yukarida da arz edildigi iizere, bahse konu model tersanede siirece dayali bir kalite yonetim
sistemi (ISO 9001:2000 gereklerini igeren Uretim Icin NATO Kalite Giivence Gerekleri
(AQAP-2120)) uygulanmaktadir. Bu kapsamda siire¢ akis diyagramlar1 hazirlanmis olup,
stireclerin kalite kontrolii i¢in olusturulan ve bu amagcla kullanilan ve Cizelge 3.1°de sunulan

siire¢ kontrol kartlar1 basilmistir. (TS EN9001:2000,2001)

Ancak siire¢ kontrol kartlarinda veya siire¢ haritalarinda atik yonetimi ve kontrolii ile ilgili bir
girdi/madde bulunmamaktadir. Oysa her siirecin sonucunda veya islemlerin yapilmasi
esnasinda bir iiretim s6z konusu oldugundan atik meydana gelecektir. Bu nedenle tersanelerde
Siire¢ Temelli Yonetim Sistemine dayali ISO 9001 yerine Cevre Yonetim Sistemine dayali
ISO 1401 gereklerini iceren bir yonetim sistemi kurulmasi daha uygundur. ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi temiz liretimi ve atik azaltisinin yaninda is ve is¢i giivenligi yasasiyla da

uyumlu bir kalite standardi olmasi nedeniyle atik yonetimine katkis1 biiyiik olacaktir.
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Bu kapsamda, model tersanede halihazirda kullanilan siire¢ kartlarina cevre ile ilgili ve atik
yonetimi ile ilgili bir takim esaslarin eklenmesi hem maliyet hem de ¢evre acgisindan faydali
olacaktir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde siire¢ kartlarinin, atik yonetimi satir1 eklenerek

giincellenmesi ve yeni sekli ile teklifi ama¢lanmaktadir. (TS EN9001:2000,2001)
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Cizelge 3.1 Siire¢c Kontrol Karti

SUREC KARTI SUIIRG N

ADI

BAGLI OLDUGU
UST SURECLER

TANIMI

MUSTERILER

TEDARIKCILER (iC/DIS)

GIRDILER CIKTILAR

ALT SURECLER /
FAALIYETLER

KONTROL KRITERLERI] iZLEME VE OLCME YONTEMIi

KAYNAKLAR

ILGILI
DOKUMANLAR

SUREC SAHIBI ONAY YAYIN TARiHi

DEGISIKLIiK NO
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4. TERSANELERDE ATIK YONETIiMi

Ulkemizde gemi inga ve gemi onartm imkim olan pek ¢ok aktif tersane mevcuttur.
Giiniimiizde tersaneler i¢in en biiyiik ihtiyac, hava, su ve diger yollarla ¢cevre kirlenmesini en
aza indirecek degisik kirlilik 6nleme teknolojilerinin incelenmesidir.

Tersanelerde atik yonetimi kapsaminda uygulanabilecek temizleme teknolojileri ve kontrol
teknolojileri giinlimiiziin en Onemli arastirma sahalaridir. Temizleme teknolojileri kaynak
azaltma ve geri doniisiim prensiplerine dayanan bir kirlenme 6nleyicisidir. Bununla birlikte,
kontrol teknolojileri ise hazirlama/islem/muamele kavraminin temeline dayanir ki boylece
elden cikarildiklar1 sirada atiklarin Ozellikleri ve etkililik/dayanikliliklart azalmis olur.
Temizleme ve arindirma, organik kaplamanin ¢ikarilmasi, organik kaplamanin yenilenmesi ile
metal ylizeylerin hazirlanmasi ve kaplanmasi gibi siirecler icin ¢ok cesitli temizleme
teknolojileri mevcuttur. Kirlilik onlemenin temizleme ve aritma secenekleri, bahse konu
stirecler neticesinde olusan kat1 ve tehlikeli atiklarin azalmasini saglar. Aymi sekilde bu kirlilik
onleme secenekleri organik kaplamanin ¢ikarilmasi islemi i¢in uygulanan, raspa islemi
sonucu yayilan 0zel maddeleri ve organik kaplamanin yenilenmesi icin yapilan boyama
esnasinda yayilan Ucucu Organik Bilesimleri (VOC) azaltir. Kontrol teknikleri; VOC
yayllmasini, kaynak kacaklarindan olusan yayilmalari, organik bilesenlerin karigmasiyla
olusan su kirliligini kontrol etmek i¢in kullanilan kirlilik onleme seceneklerini ifade eder.
Kontrol teknikleri ilave kontrollerle birlikte islemlerdeki degisiklikleri ihtiva eder. Aym
zamanda atik sularin azaltilmasi ve iki iyilestirme alternatifleri (biyolojik ve kimyasal) icin

kaynak azaltma metotlar1 kullanilmaktadir.(Kura ve Tadimalla,1998)

4.1 Tersanelerde Atik Kaynaklari

Gemi ingaati ve tamir sektorii hem imalat endiistrisini hem de insaat endiistrisinin
karakteristiklerini icermektedir. Gemi insaat1 ve tamir sektorii ¢cok genis iiretim materyalleri
kullanir ve iiretir. Yeni gemi insaati ve gemi tamirati pek ¢ok ortak endiistriyel proses
icermektedir. Ikisinin de uygulanmasinda 6z, benzer iiretim ¢alismalar1, prosesleri, yan sanayi
ve atdlyeler bakimindan benzerdir. ikisi de iyi bir planlama, miihendislik, kisimlar arasi
iletisim gerektirir. Yeni gemi ingasi is giicli bliyiikliigii, is kapasitesi biiyiikliigii, boliimlerin
fazlalig1 ve gemi insasi1 is akisinin daha karmasik olmast bakimindan biiyiik bir yapilanma ve
organizasyon gerektirir.

Gemi insaat1 ve tamiri sektorii pek cok siirecten olusur. Bu siireclerden bazilari, yiizey
hazirlama, boya ve astar vb kaplama, metal kaplama yiizey tamamlama, c¢oziicii temizleme,

yag giderme, makinelendirme ve metal isleri, kaynak ve fiberglas islemleri olmak iizere
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cesitlidir. Tersanelerde bahsi gecen bu gemi iiretimi ve onarimi siireglerinden pek cok tipte
kat1, s1v1 ve gaz kirletici maddeler iiretirler. Gemi ingaati ve tamiri endiistrisinde ham madde
girisi olarak, oncelikle celik ve diger metaller, boya ve ¢oziiciileri(solvent) raspa asindiricilar
ve makine ve kesme yaglar1 sayilabilir. Buna ilave olarak yag temizleyici c¢oziiciiler, asit ve
alkali temizleyiciler ve kaplama soliisyonlar1 gibi agir metal ve siyaniir iyonlar1 igeren pek
cok cesitli kimyasallar yiizey hazirlama islemlerinde kullanilmaktadir. Kirleticiler ve atiklar,
ucucu organik bilesikler(VOC), partikiiller (PM), atik ¢oziiciiler, yag ve recinelerdir. Metal
tasima atiklari, kirli su, kirli atik boya, atik boya parcalar1 ve atilan asindiricilan igerir.

Tersanelerde atiklarin olustugu islemler miiteakip maddelerde aciklanmaktadir. .(Vardar,

2005)

4.1.1 Yiizey Hazirlama

Metal yiizeyi boyaya hazirlamak i¢in pek ¢ok yontem mevcuttur. Segilen metot yiizeyde boya
veya pas tabakasi olup olmadigina, boya uygulanacak yiizeyin oOzellikleri, hazirlanacak
yiizeyin sekil ve biiyiikliigii, metalin tipi gibi pek c¢ok faktore baghdir. Yiizey hazirlig1 boya
sisteminin performansin direkt olarak etkileyen en énemli unsurdur. Yiizey hazirlama metodu
olarak kuru asindirici raspa, 1slak asindirici raspa, su raspa, 1sisal soyma, kimyasal ve mekanik
soyma tersaneler tarafindan kullanilan yontemler arasindandir. Kum/grit raspa, mekanik (tel
fircalar, telli asindiricilar vb.) raspa ve su jeti en yaygmn uygulanan yiizey hazirhgi

yontemleridir

Yiizey temizligi, boyanin yiizeye iyi yapigmasini saglamak igin yapilan bir islem olarak
tanimlanir. En 6nemli husus temizliktir. Yiizey; yag, gres, kir ve tozdan temizlenmelidir.
Genellikle vinil, epoksi ve klor kauguk gibi boyalar, sentetik yaglh boyalara nazaran daha iyi
temizlenmis ylizey isterler. Boylece boya tabakasi boyanacak yiizey ile direkt temasa
gelmelidir. Diger taraftan eski boya kalintilari, pas ve pas kabuklart ve diger bulagmig

maddeler temizlenmelidir.(Tersane Boya Katalogu, 2005)

Yiizey hazirlanmasinin diger bir fonksiyonu da tutunma veya dis gecirme paterni denilen ve
yiizeyde bir piiriizliik meydana gelmesidir. Bu piiriizliik, boyanin yiizeye daha iyi yapigsmasini
iki yonde saglamaktadir. Yiizey alanin1 artirir, boyanin biinyesinde bulunan kimyasal kutuplar
(polar) gruplarin yiizey ile temasa gelmesini kolaylastirir, testere disi gibi bir yapigsma partneri
saglayarak, fiziksel yapismayr miimkiin kilmaktadir. Yiizey hazirlig1 i¢cin kullanilan baslica
teknikler asagida oldugu gibidir:
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e Raspa

Korozyona ugramis ya da “kirli” bir celik yiizey raspa ile ¢ok hizli ve etkin bir sekilde
temizlenebilir. Bir ara¢ (en yaygin olan1 havadir) kullanilmak suretiyle asindirict pargaciklar
(grit, kum, vs.) bir nozul araciligiyla yiiksek hizda yiizeye tatbik edilir ve bu sekilde korozyon

ve kir temizlenmektedir. Raspada kullanilan cesitli asindirict maddeler:

Metaller: Dokme Demir, Dokme Celik, Yumusak Demir, Celik Kiriklari, Kesilmis Celik

Teller, Aliiminyum Sa¢gma, Prin¢ Sagma, Bakir Sagma.

Metal Olmayan, Silis Ihtiva Eden Maddeler: Silisyum Karbiir, Aliiminyum Oksit, Refrakter
Ciirufu, Cesitli Kayatas1 Uriinleri.

Silisli Maddeler: Silis Kumu, Garnet, Kuartz, Silisli Ayrismis Kaya.

Cesitli Tarim Uriinleri: Findik Kabugu, Ceviz Kabugu, Seftali Cekirdegi Kabugu, Kiraz
Cekirdegi Kabugu, Badem Kabugu, Ogiitiilmiis Misir Kozalag.

Sagma: Bu tip sert agindiricilar yumusak olanlara oranla daha derin kesme islemi yaparlar ve
daha hizli agindirirlar, fakat bunlarin kirilganliklart ¢ok cabuk pargcalanmalarina sebep
olmaktadir. Bu durum onlarin temizlenecek yiizeye gomiilmelerine ve burada kalmalarina
neden olmaktadir. Bu husus da boyanin iyi yapismasina ve asindirici olarak degisik metal
tanecikleri (6rnegin: Piring, Bakir gibi) kullanilmigsa galvanik korozyona sebep olacagindan

genellikle tek basina sagma kullanarak istenilen yiizey profili elde edilemez.

Grit: Bu asindiricilar, diizensiz keskin veya yan keskin kenar ve koselere sahiptir. Metalik
cakilar (grit) daima kirilmis ¢elik ve demir taneleridir. Tekrar tekrar kullanilmaktan otiirii
zamanla keskin koseler asinarak yuvarlak hale gelmektedir. Tabii halde bulunan silika esasl
asindiricilar, mesela kum gibi yari keskin asindirict olup, ucuz olmalar1 ve cok fazla
parcalandiklar i¢in tekrar kullanilamazlar. Metalik asindiricilar genellikle pahali olduklari

icin ekonomik olmasi1 bakimindan tekrar tekrar kullanilir.

Kum: Bu malzeme ucuz olup, tekrar kullanmaya gerek kalmamaktadir. Iyi netice almak icin,
temizlenmis ve torbalanmis sekilde satin alinmalidir. Daha ucuz olan dokme kum; ¢amur, kir
ve diger pisliklerden temizlenmeden kullanilmamalidir. Deniz kumunun biinyesinde bulunan
tuz 1yl ytkanmamasi halinde, yilizeyde korozyon yoniinden menfi etkiler yapabilir.(Zafar,

1996)
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¢ Kismi Raspa

Kismi raspa yapilmasi ile temizleme yontemi ¢ogu zaman sadece korozyonun cereyan ettigi
belli bir bolgede uygulanir. Korozyonu etkin bigcimde ortadan kaldirir ve yiizeyin standartlara
uygun olarak temizlenmesini saglar. Uygulamada, daha sonra bozulmayir onlemek igin

alinmasi gereken bazi tedbirler s6z konusudur.

o Kismi raspa yapilacak bolgeyi cevreleyen saglam boya tabakasi asindirici
parcaciklar tarafindan alttan ¢atlatilabilir ve kenarlarinin ¢elik yiizeyle baglantis1 gevseyebilir.
Bu durum cereyan ettigi takdirde gevsemis olan kenarlar bir doner disk kullanilmak suretiyle

1yice kazinarak ya da tel firca ile alinmalidir.

. Raspalanacak bolgeyi cevreleyen boya tabakasi asindirici parcaciklar tarafindan
yipratilabilir ve kaplamanin koruyuculugu azalabilir. Koruyucu boya sisteminin iyi olmasi

icin raspalanacak alan ¢evresindeki bolgenin korunmasi gereklidir.

. Yiizeye asindirict pargaciklar diizenli bir sekilde piiskiirtiildiiglinden kismi rapsa
yapilmig/yapilacak bolgeler arasindaki alanlarda hasar olabilir. Bu durumda, bir bolgeden
digerine gecerken raspaya devam edilmemelidir. Bu sekilde olusan hasarlar yukarida tarif

edilen sekilde diizeltilmelidir.
¢ Kum / Grit Raspasi

Bir tekne govdesinin ya da tanklarinin genis alanlar1 raspalama yolu ile temizlenece8i zaman
farkli gelik ylizey kosullar1 s6z konusu olur. Daha 6nceden boyanmis ya da yiizeysel olarak
korozyona ugramis celik standartlara uygun olacak sekilde kolayca temizlenebilir. Ancak,
agir bicimde korozyona ugramis yiizeylerin temizlenmesi daha zordur ve standartlarin elde

edilmesi pratikte giic olabilir.

Kum raspa isleminde ortaya c¢ikan tozun insan sagligina, gemi sistemlerine ve cevreye zarar
vermesi grit/celik grit raspasiyla 6nlenebilecektir, bu durumda sadece yiizeyden sokiilen boya

artiklarinin ve bir miktar gritin par¢alanmasi sonucu ortaya ¢ikan toz ortama yayilacaktir.

Raspa sonrasi, yiizeyde bulunan tozlar alinmalidir. Ac¢ik hava sartlarinda hava
kompresoriinden kuru sikistirtlmis hava iiflenmesi yeterlidir. Ancak, tanklar tiim toz, kum/grit
parcaciklarinin bertaraf edilmesi i¢in normal olarak vakum temizleyiciler kullanilarak daha

dikkatli bir temizleme gerektirirler.( Tersane Boya Katalogu, 2005)
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¢ Siipiirme Raspa

Siipiirme raspa, yiizeye asindirict parcaciklarin  piiskiirtiilmesi  yoluyla taranarak
temizlenmesidir. Etkisi yiizey kosullarina ve durumuna, asindirici pargacik ebadina ve tiiriine

ve hepsinin 6tesinde operatdriin vasiflarina baglidir.

“Light Sweeping” Siipiirme: Kirli ya da boyasi gevsek yiizeyleri temizler. Miiteakip boyanin
aderansinin artirilmasi i¢in kullanilabilir. Hava kosullarina maruz kalmis astarh celik tizerinde
goriilen tiirden yiizeysel korozyon da bu tiir temizlemeye karsi iyi tepki verir, ancak daha
derine niifuz etmis olan korozyon temizlenememektedir. Bu sekilde bir temizleme gerekli
oldugu takdirde, “komple raspa” yoluyla SA 2'2 saglanmalidir. (SA 2-2Y2 raspa konusunda
uluslar aras1 standart olarak kabul edilen ISVEC standartlarinin birimidir.) Asindiric1 par¢acik
ebadi Onemli oldugundan ve islenen boya yiizeyinin tamamen tahrip edilmemesi
istendiginden ince bir asindirict kullanilmasi daha uygun olacaktir. (grit ya da kum pargacik

ebadi 0.2 mm-0.5 mm, 8-20 mils)

“Hard/Heavy Sweeping” Siiptirme: Eski boya kaldirilarak primer ya da ¢iplak celik tabakasi
elde edilir. Celik yiizey standartlar1 degisebilir, ancak pas tabakasinin temizlenmesi sartiyla
biitiin standartlar tatmin edici niteliktedir. 8Tersane Boya Katalogu, 2005)
* Yiiksek Basinch Tath Su ile Temizleme

Bu islem yiizeye yiiksek basincli tatll su tatbik edilmesinden ibarettir. Siipiirme raspada
oldugu gibi etkisi yiizey kosullarina, durumuna ve su basincina baghidir. Nozulun yiizeyden
uzaklig1 ve yiizeye piiskiirtme agis1 da etkili olur. Genellikle yiizeydeki yosun tabakasina ve
kabuklu deniz canlhlarinin alinmasi icin 2000-3000 p.s.i. (120-210 kg/cm?)’a kadar basing
tatbik edilir. Yiizeyde varolan kabuklu deniz canlilar1 buna direng gosterebilirler. Zayif ya da
kotii aderans gosteren boya tabakasinin almmasi i¢in 5000 p.s.i. (350 kg/cm?)’a kadar basing

seviyeleri uygulanir. Bu yiiksek basing seviyelerinde bile saglam boya hasarlanmayacaktir.

¢ Slurryblasting

Slurryblasting icin asindirict madde tatli su akimina ilave edilir. Saglam, sert boya tabakasinin
ve korozyonun alinmasi icin kullanilabilir ve tatmin edici sonuglar verir. Piyasada, asindirici
madde tipi ve suya karistirllmasi yontemi bakimindan farklilik gosteren cesitli tipleri

mevcuttur.

Normal olarak bu yontem 3000 p.s.i. (210 kg/cmz) seviyesine kadar olan basing seviyeleri ile
sinirlidir. Asindirict maddenin dikkatle secilmesi ve basincin ayarlanmasi suretiyle saglam

durumdaki antikorozif ylizeye herhangi bir zarar verilmeksizin etkisini yitirmis zehirli



31

boyanin ylizeyden alinmasi gibi hassas sonuglar elde edilebilmektedir. Alttaki boya tabakasi
zarar gordiigii takdirde kirik/catlamig bolgeler diizeltilebilir.

¢ Su Raspasi

6000 ila 55000 p.s.i.arasinda ¢ok yiiksek basingli su yiizeye dogrudan tatbik edilerek boya
tabakas1 serit halinde alinmasi ve celik yiizeylerin temizlenmesidir. Uretim hadleri oldukca
yiiksek olabilmektedir, ancak, bu yontem celik iizerinden bir yiizey profili ya da baglama
sablonu olusturmaz, bu nedenle kaplamanin orijinal profil ya da korozyon ile olusan dogal
girintili yiizeye dayalidir ve bu da su iifleme yontemiyle Sa 2-Sa 2% ’ye es deger standartlar
saglanabilir. Ani paslanmay1 6nlemek icin inhibitorler kullanilabilir ancak bunlar genellikle

cOziinebilir tuz bazlidir ki bu da daha sonra boyada aderans sorunlar1 dogurabilir.

Su raspasi sonrasi havaya agik celik yiizeylerde ani paslanma (flush rust) olagandir.
Temizlenmis ylizey 1slakken hizla okside olur. Ani paslanmanin 6nlenmesi maksadiyla bazi

0zel inhibitorler kullanilmaktadir.
e Elektrik Doner Telli Firca Ile Fircalama (Power Rotary Wire Brushing)

Bu tip cihazlarda kullanilan fir¢alar yiizeye temaz halindeyken egilen/biikiilen ¢elik killardan
miitesekkildir. Bunun sonucu olarak pas tabakasi cogu zaman yiizeyden bertaraf edilmekten

ziyade parlatilmis olur.

Pas tabakasi kolaylikla alinamaz bu tiir bir yontem temiz bir yiizey saglayamaz. Bununla
birlikte yiizeysel olarak paslanmanin goriildiigii ytizeylerde belirli bir 5neme haizdir.

¢ Elektrik Doner Disk (Rotary Power Disking)
Bu yontem boya sistemlerinin bircogunun tatbiki i¢in uygun bir ylizey saglamakta etkilidir.
Lokal alanlarda korozyonun tamamen bertaraf edilmesi i¢in bu yontem kullanildiginda etkili
olabilir bununla birlikte gerekli olan fiziki caba 6zellikle bas seviyesine iizerindeki yiizeyler
tizerinde calisirken artmaktadir. Teorik olarak bu yontem genis alanlar i¢in kullanilabilir
olmakla birlikte operatorlerin dayanikliligi kullanimi smirlamaktadir ve yontemin etkisi
operatoriin cabalari ile cok yakindan baglantili oldugundan siirekli kontrol gereklidir.

e Elle islem
“Styirma” terimi keskin kenarli bir ara¢ yardimiyla elle kazimayr anlatmak igin
kullanilmaktadir. Bu, tel firca ile fircalama ile birlikte korozyonun bertaraf edilmesi i¢in
geleneksel ancak etkili olmayan yontemlerdendir. Kazima uzun yillar boyunca, belirgin

gevsek pas ve boya tabakasini almak i¢in kullamlmistir. Yontmak/Centmek (Chipping) kiiciik
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alanlarda tabakay1 temizleyebilir, ancak 6nemli bir kisim yiizeyde sabit kalir ve bu tabaka
kimyasal olarak belki de en ¢ok tepki veren (reaktif) kismudir. Telli firca ile elle fircalama
gevsek, tozlu, yiizeysel korozyonu ortadan kaldirabilir ama bu da korozyon tabakasinin

tamamen ortadan kaldirilmasi i¢in yeterli degildir.
¢ Mekanik Keskiler

Bu araclar genellikle hava tahrikli, korozyon tabakasini diismesi icin yiizeye darbe tatbik eden
titresimli uclar ya da keskilerden miitesekkil araglardir. Bu yontem elle temizlemeden daha
etkilidir, ancak tabakanin bir kism1 yiizey iizerinde kalmaktadir. Keski aracinin kullanildig:

noktalarin arasinda kalan alanlar hala bir korozyon tabakasi tagimaktadir.
¢ Kimyasal Raspa

Mekanik yiizey temizleme metotlarinin yaninda, kimyasal temizleme metotlar1 da mevcut
olmakla birlikte Tersaneler bakimindan bu tip temizlik metotlar1 uygulama yoniinden fazla
pratik degildir. Bunun nedenleri alt paragraflarda aciklanmis olup, bunlarin i¢inde en
onemlisi, ylizeyde olan yag ve gress gibi maddeleri temizlemek i¢in solvent kullanilmasidir.
Solvent kullanirken dikkat edilecek husus, yangin, ¢evre ve saglik sartlarinin géz Oniine
alinmasidir. Az yanic1 ve saglifa ve aym zamanda cevreye de az zararli solventler

secilmelidir.

Endiistride hemen hemen her iiretim sektoriinde tersanelerde yag giderme ve temizlik vb.
islemlerde solvent kullanilir. Halojenli ve halojensiz olmak iizere ikiye ayrilan solventler,
icerdikleri kimyasal maddelerin 6zelliklerine gore tehlikeli madde ve kullanim sonucunda da
tehlikeli atik ©ozelligi gosterirler. Halojensiz solventler, alifatik ve aromatik hidrokarbon
bilesimleridir. Halojenli solventlere ise ¢rnek olarak , metilklorit, etiklorit, etilenklorit,
trikiloretanol, kloroform, kloretan bilesikleri, klorlanmis benzinler ve klorlanmis fenol
verilebilir. Solvent iceren iiriinler, temizleme ve yag giderme maddeleri, boya c¢ikaricilar,
boya, vernik, cila ve regineler, yapistiricilar, miirekkep ve miirekkep cikaricilar, pestisitler,
kozmetiklerdir. Solventler icerdikleri maddelere gore insan saglhigini ve ¢evreyi farkli sekilde
etkileyebilir. Solventlerin bir¢ogu yanici, ucucu, kolay buharlagip ortama zehirli veya
patlayict gaz karisimlari verebilen 6zellie sahiptir. Solventler su icin zehirlidir. Ozellikle
halojen igeren solventler, yanmalar1 sonucunda dioksin ve furan gibi zehirli gazlar olusturur.

Bu nedenle kimyasal raspa, hem saglik hem de ¢evre icin tercih edilmeyecek bir yontemdir.

Ozet olarak, tiim bu isletmelerden bircok kirlenme meydana gelecektir. Yiizey hazirlamada
kullanilan bazi maddeler, asindiric1 maddeler, celik bilye ya da kum, cam, tas, bakir ya da

komiir ciiruflart (slag), temizleme suyu, deterjanlar, kimyasal boya sokiiciileridir. (metilen
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klorid temelli yakici soliisyonlar ve ¢oziiciiler ) Su raspasi yalmizca suyla ve bazen de gerekli
ise pas Onleyiciler ile beraber kullanilir. Yiizey hazirlama operasyonlarinda hava emisyonlari,
asindirict  raspalarindan dolay1r parcacitk emisyonlar1 ve boya parcalaridir. Parcacik
emisyonlar1 bulunulan alana ya da bir iifleme soz konusu ise alam1 ¢evreleyen suya toksik
metal tasirlar. Diger bir hava emisyonu ylizey hazirlama islemlerinde VOC’ larin ortaya
cikma riskidir. Coziicii temizleyiciler, boya soyucular, yag temizleyicilerden dolayr hava
kirliligi riski oldukca fazladir. Birincil iiretilmis atiklar boya parcalar1 ile kullanilan
asindiricilarin karisimindan olusur. Raspa asindiricilart ve boya pargaciklart tank igerisinde,
gemi giivertesi ya da havuzda dikkatlice temizlenmeli i tamamlandiginda ya da havuz su
dolmadan veya dalmadan toplanmalidir. Ciiriime Onleyici tributyl-tin ,(tribiitil kalay
asetat)bilesikleri yliksek oranda zehir, midye ve deniz canlilar1 iceren boya pargaciklarinin
temizlenmesi gerekir. Onemli miktarda kirli su yiizey hazirlama ve boyadan 6nce gemi kargo
tanklari, balast tanklar1 ve sintinede olusmaktadir. Bu kirli su sik sik temizleme coziiciileri,
yag ve sintine ve kargo tanklarindan gelen yakitla, boya parcaciklariyla ve yiizey

kirleticileriyle karigsmaktadir.

4.1.2 Boyama

Bakim i¢in havuzlanan gemilerde karina kirliligi tespit edildiginde ilk islem su jetiyle
karinaya yapilan temizlik sonrasi boya sisteminin durumunun ve karinaya uygulanacak
islemlerin belirlenmesidir. Geminin havuzlanmasini miiteakip karinada olusan kirliliklerin
siiratle uzaklastirllmas: gerekir. Su jetiyle yapilan temizleme esnasinda karinaya yapisan
yosun, ot midye gibi Kkirlilikler ile beraber karinadaki gevsek boya tabakalar1 da
uzaklastirilmaktadir. Dolayisiyla boyama islemi ¢ok cesitli atigin meydana gelmesine
sebeptir. (Tersane Boya Katalogu, 2005)

4.1.2.1 Boyalar Hakkinda Genel Bilgi

¢ Antikorozif Boyalar

Tekne sa¢inin korozif ortamdan korunmasi i¢in uygulanan antikorozif boyalar, korozif ortami
bloke ederek metalin etkilenmesini Onlerler. Cift komponentli epoksi, komiir katran epoksi,
vinil epoksi vb. gibi boyanin formunu veren recginesine bagli olarak isimlendirilen antikorozif

boyalardan vinil epoksi (vinpox) tipi boyalar gemilerde yaygin olarak uygulanmaktadir.[5]

Deniz boyalar1 dendiginde, denizin kenarinda, iizerinde ve ic¢inde bulunan biitiin yapilari
korumakta kullanilan boya ve kaplamalar anlagilir. Bu boyalarin 6zelligi, tek bir tatbikat icin
belirli bir boya seciminden farkli olarak, bir sistem manzumesinin gerekli olmasidir. Bu

sistemde Ozel astar boyalar antikorozif ara katlar, yapisma kopriisii kat1 ve antifouling (zehirli)
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son kat boyalardan meydana gelir. Her kat 6zel bir fonksiyonu yerine getirecek ve toplam

boya sisteminde diger katlarla uyum saglayacak sekilde secilir.

Deniz ortami; deniz suyu, devamhi ¢alkanti, giines 1sinlar1, bitkisel ve hayvansal kalintilar gibi
kuvvetli tahribat yapan faktorleri ihtiva eder. Bu hususlarda yiiksek nem, limandaki cevre
kirliligi, genis calisma sicakligr farklar1 ve ¢cok agir mekanik yiikler gibi sartlarla daha da zor
bir duruma gelir. Bu yipratici ¢evre icinde, gemileri, denizin i¢inde bulunan platform ve liman
gibi tesisleri, yilizer havuz, terminal ve diger yapilar1 korumak ic¢in deniz boyalar1 ve
kaplamalar1 denilen malzemelere ihtiyac vardir.[5]
¢ Vinil Boyalar

Bu cins boyalar, II.Diinya Harbi sirasinda ve harpten sonra iistiin kaliteli boyalar olarak
gelistirildi. Giiniimiizde bu cins miikemmel astar, antikorrozif ve antifouling boyalar
mevcuttur. Bu tip solventli boyalara ilaveten, su bazl lateks tipi, vinil plastik boyalar da

dahili boya ve su kesimi iizerinde harici boya olarak da kullanilmaktadir.

Vinil boyalarin deniz atmosferi ve suya kars1 miikemmel, gegirmesiz bir tabaka olusturmalari,
bu recinelerin kohezyon kuvvetleri sayesindedir. Kohezyon kuvveti bir malzemenin,
genellikle recinenin, kendi molekiilleri arasindaki birlesmesi olarak tarif edilir. Bu kohezyon
kuvveti adhezyon (yapisma) kuvvetinden daha fazla oldugu icin, vinil recine esasl boyalarda
dikkat edilmesi gereken husus, yiizeyin ¢ok iyi hazirlanmasidir. Aksi takdirde tabaka halinde
boya yiizeyinden sokiilebilir. Yiizey en az SA 2 1/2 standardinda temizlenmeli ve astar olarak
“Wash Primer” boya kullanilmalidir. Vinil boyalar icin Wash Primer miikemmel bir astar

olusturur.

Vinil boyalarin en 6nemli avantajlarindan biri ¢abuk kurumalaridir. Boyalar tek Komponetli
olup solvent buharlagsmas: ile fiziksel olarak da cabuk kururlar. Epoksi — katran esash
boyalarla mukayese edildiklerinde ve havuz siireleri ve zamani nazari itibariyle alindiginda bu

husus 6nemli bir faktordiir.

Vinil boyalar konvansiyonel havali tabanca ve havasiz tabanca ile tatbik edilebilir. Tek katta
ortalama 40 — 50 mikron olarak toplam 150 — 200 mikron kuru film kalinlig1 olacak sekilde 3
veya 4 kat atmak gerekir. Bu islem epeyce is¢ilik gerektirir ancak boya ¢abuk kurudugu icin
bir giin icinde bile tatbik edilebilir. Son zamanlarda imal edilmeye baslanan “high — bulild”
kalin tabaka vinil boyalar sayesinde, airless spray ile 2 katta istenilen kalinliga ulasilabilir.
Vinil boyalar katodik koruma sistemleriyle de uyumlu olup, anotlar civarinda olusan yiiksek

alkali ortaminda miiteessir olmazlar.
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¢ Epoksi Boyalar

Bu boyalar yiiksek kaliteli deniz boyalarimi teskil ederler. En yaygin tipleri, aminle sertlesen
epoksi, epoksi — poliamid, epoksi ester ve katran — epoksidir. Her epoksi boyadan yiiksek
kalitede astar ve antikorozif boyalar yapilabilir fakat epoksi boyalar genellikle su kesimi
tistiinde kullanilirlar. Epoksi antifouling boyalar, epoksi — katran esash alt kat boyalara tatbik

edilmek iizere sinirli uygulama alani bulurlar.

Amin — epoksi ve polamid — epoksi boyalar cok dayanikli, saglam, diizgiin yiizeyli boyalar
olup, milkemmel yapisma 6zelligine sahip, kabartma catlama ve soyulmaya karst direnglidir.
Deniz suyu, tuz, hava ve bir ¢ok kimyasal maddeye kars1 dayaniklidir. Yiizey hazirlanmasi,
temizlige karsi toleranslar1 vinil ve klor kauguklu boyalara nazaran daha fazladir. Bu

ozellikleri sebebiyle deniz boyalar1 arasinda en ¢ok tercih edilen boyalardir.

Epoksi boyalar recine ve sertlestiriciden olusan iki komponentten meydana gelir ve belirli
oranlarda bu komponentlerin karistirtlmasi ile kimyasal reaksiyon sonucu sertlesir. Epoksi
boyalar + 8CY nin altinda tatbik edilmemelidir, zira bu 1sida sertlesme olmaz. Ortalama 20C°
1sida boya, ylizey kurumayi 3 — 4 saat i¢inde yapar ve 12 — 14 saat sonra bir sonraki kat
atilabilir. Boyanin tam sertlesmesi 7 giin siirer. Cesitli kimyasal maddelerin depolandigi tank
boyalart i¢in 7 giin onemlidir ancak deniz boyalar1 icin 36 saat kurumus bir epoksi boya

kullanilir hale gelmis olarak kabul edilebilir.

Epoksi boyalar konvansiyonel havali tabanca, havasiz tabanca ve diger metodla tatbik
edilebilir, rotus yapilmalart da kolaydir. Solventsiz epoksi boyalar havasiz 6zel tabancalarla
sicak olarak da tatbik edilebilir. Epoksi malzemeler macun olarak da ¢esitli asinmis, delinmis

parcalarin doldurulmasinda basariyla kullanilir.

Vinil boyalara nazaran epoksi boyalar bir katta daha kalin film verdiklerinden, iscilik
yoniinden avantajlidir ancak bu karsin +8C° nin altinda tatbik edilememeleri ve cabuk

sertlesmeleri de bir dezavantajdir.
¢ Vinpox Sistem (Vinil-Epoksi Modifiye)

Cabuk kurumasi ve hava sartlarinda diger sistemleri nispeten daha az bagimsiz olmasi,
performansinin yiikksek olmasi nedeniyle vinpox sistem diger sistemlere {iistiinliik
saglamaktadir. Ancak piyasada vinil epoksi modifiye boya iiretilmemesi nedeniyle bu
stoklarda tedarik edilen boyalar re¢cine muhteviyatlar1 nedeniyle daha ¢ok epoksi sistemine

yakin olmakta, bu durum uygulamada ge¢ kuruma, hava sartlarina bagimli olma gibi zorluklar
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yaratmaktadir. Vinil, epoksi vb. sistemlerde de vinpox sisteminde oldugu gibi anti-korozif

kat tlizerine sealer kat1 uygulamak suretiyle selfpolishing zehirli boya uygulamasi miimkiindiir.

¢ Klor Kaucuk Boyalar

Bu cins boyalar plastifiye edilmis klor kaucuk recine ve uygun pigmentlerden olusan, iistiin
vasifli boyalardir. Astar, ara kat ve son kat antifoulingden olusan tamamen klor kauguk sistem
yapilabildigi gibi, inorganik veya organik ¢inko silikat astar boya iizerine veya diger Wash

Primer gibi astarlar iizerine ara kat ve son kat boya olarak basariyla uygulanabilir.

Klor kauguk boyalar, suya kars1 miikemmel bir dirence sahip olup, katodik korumaya uygun,
kimyasal bakimdan bir ¢ok malzeme yaninda asit ve alkalilere de dayaniklidir. Bu boyalar tek
komponentli olup, solvent buharlasmasi sonucu, fiziksel kuruma yaptiklarindan c¢abuk
kururlar. Havali, havasiz ve diger tekniklerle uygulanabilir. Klor kaucuk boyalar hem su alti

hem de su {istii kesimi icin uygun boyalardir, zira ultraviyole 1sinlarina kars1 direnglidir.
e Zehirli (Antifouling) Boyalar

Celik teknelerin su kesimi altinda kalan karina bolgeleri, metalik korozyon ve cesitli deniz
canlilarinin yiizeye yapisarak meydana getirdikleri birikintilere maruz kalan ve bu ¢ok agir
sartlarin ortadan kaldirilabilmesi icin 6zel secilmis boya sistemlerinin tatbikatini gerektiren

bolgelerdir.

Teknelerin sualti kesimlerinde olusan organik kirlenmenin onlenmesi amaciyla kullanilirlar.
Selfpolishing tip olanlar yiizeyde daha az kirlenme yaratmalari, olusan kirlenmenin yiiksek
basingli su jeti ile yikanarak alinabilmesi, takiben bir sonraki boya katinin eski boya kati
izerine uygulanabilmesi nedeniyle yaygin olarak uygulanmaktadirlar. Bu tip zehirli boyalarin
recineleri su ile hidrolize olma ozelligine sahiptir. Reg¢inenin hidrolizi ile birlikte boya

icerisindeki biositler serbest hale gelmekte ve kirlenme 6nlenmektedir.

Deniz suyu ve tath su icinde bulunan gemi, tekne ve diger yiizeylere binlerce hayvansal
organizma yapisarak biiylirler. Bu biiyiime belirgin bir tabaka haline geldigi zaman
birikimden (fouling) soz edilir. Bu birikinti, eger midye ve diger sert kabuklu hayvanlardan
olusursa, bunlar boya filmini kesip tahrip ederek, ¢iplak metalin ortaya ¢ikmasina boylece ¢cok
agir bir korozyona sebep olurlar. Eger birikintiler yosun ve diger bitkisel kirliligi de igeriyorsa
bu durum hem bitkisel hem de hayvansal kirlenmeden ve sakal tabir edilen biiyiik bir tabaka
olusur. Karinadaki bu tabaka, siirtiinme direncini artirarak geminin siiratini azaltir ve yakit

sarfiyatim artirir. Bu ylizden, bu zararli canlilarin karinaya yapismasina mani olmak icin
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zehirli maddeler iceren 6zel boyalar gelistirilmistir. Ekonomik ve teknik olarak boceklenme,

korozyondan hemen sonra gelen ikinci biiyiik problemdir.

Problemin ©6neminden dolayr ve biyoloji gibi ilim dalini ilgilendirmesi ve antifouling
boyalarin ¢ok cesitli olmasi dolayisiyla bu konularla ilgili ana bilgilerin anlatilmas1 faydali

goriilerek, asagida genel bilgiler verilmistir.

Giintimiizde antifouling boyalar ihtiva ettikleri recine matriksinin eriyen ve erimeyen tipte
olduguna gore iki sinifa ayrilir. Erimeyen matriks tipinde, zehirli maddeler eriyerek deniz
suyuna gecerler ve geride re¢ine bakiyesi kalir. Bu tipe kontakt tip de denir. Zira burada boya
filmi icinde bulunan zehirli madeler yiizeye dogru hareket ederek, suyla temas eder ve erirler.
Recineler suya kars1 bir miktar gecgirgen olduklar i¢in zehirli partikiilleri bu yar1 gegirgen
boya filminden difiizyonla yiizeye hareket ederler ve bir partikiil eridikten sonra digeri suyla
yiiz ylize gelir. Bu kontakt tip boya filmi eriyen cins boyaya gore cok daha fazla zehirli madde
igerir. Bu tip zehirli boyalar daha uzun 6miirliidiir. Eriyen matriks tipinde ise zehirli madde ve
recine beraberce erirler. Matriks mekanik asinma, bazi durumlarda da biyolojik

mekanizmayla erir.

Vinil — Rosin Zehirli Boyalar: Bu boyalar erimeyen matrik, kontakt tip boyalarin tipik
ornegidir. Vinil recine yerine klor kaucuklu recine kullanilarak, aym tip zehirli boya imal

edilebilir. Boya fabrikasinca imal edilen klor kauguklu zehirli boyada, bu cins boyadir.

Eriyen Matriks Zehirli Boyalar: Bu boyalarda zehirli madde ve regine beraberce erirler.
Matriks mekanik aginma, bazi durumlarda da biyolojik mekanizmayla erir. Bu cins boyalarin

tipik ornekleri rosin-balik yag1 ve rosin-katran boyalardir.

Self —Polishing Zehirli Boyalar: 1980 yillarindan itibaren yeni jenerasyon antifouling boyalar
gelistirilmeye baslandi. Bu boyalar zehirli maddeler boya recinesine kimyasal olarak
baglanarak yeni polimer maddeler imal edildi. Bu yeni polimerler deniz suyu ile temasa
geldiginde, kimyasal hidroliz sonucunda boya filmindeki zehirli maddeler agiga c¢ikarak
yiizeyden homojen olarak erimekte ve boceklenmeye mani olmaktadir. Antifouling boyalar
zehirli plmalart ve cevreye ve oOzellikle deniz canlilarina zarar verdikleri i¢in (midyeleri
kisirlastirir vb.) kullanimlar1 yasaklanmaya baslamistir. Bu nedenle, daha ziyade epoksi veya
vinpox gibi (daha ¢ok su bazli) boyalarin kullanilmasina baglanmistir.[5]

4.1.2.2 Boyalar icin Onemli Kurallar

e Ozellikle primer boyalarin bulundugu kutular dip yapmay1 onlemek icin ayda bir defa

ters ¢evrilerek bir miiddet bekletilmelidir. Boya kutular1 sicaktan miiteessir olmayacak sekilde
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muhafaza edilmeli, kutunun kapagindan kagak yapanlari kolaylikla alabilecek tarzda istif

edilmelidir. Eski boya daima 6nce kullanilmalidir.

¢ Boya siiriilecek yiizeydeki pas, yag, tuz gibi biitiin kirleri hafif amonyakli soliisyon ile
yikayarak uzaklastirilmali, deterjan gibi diger temizleyiciler kullanilirsa derhal temiz su ile

yikanmalidir. Kuru bir satih boyamada ¢ok énemlidir.

e Eger ihtiya¢ duyulursa yiizey, tel firca vs. gibi aletlerle kazinarak bilahare herhangi bir

uygun solventle 1slatilmis bez ile silinir.

e Kutu acildiginda boyanin iizerinde kaymak tabakasi goriiliirse bir kenarindan kesilerek

boyaya karistirllmadan dikkate uzaklastirilir.

e Kutunun dip kisminda zamanla ¢okelen maddeleri ortadan kaldirmak, boyayr homojen
bir hale getirmek icin boya kullanilmadan Once mutlaka karigtirilmalidir. Yeter derecede

karistirildigina kanaat getirildiginde dahi biraz daha fazla karistirmakta daima fayda vardir.

® Boya c¢ok kalin olarak siiriillmemelidir. Kalin boya tabakasi kirisikliga sebep olabilir.

Boya daima diizgiin olarak tatbik edilmelidir.

e incelticileri kullanmada mutlaka boya icin tavsiye edilen sekle gore hareket edilmelidir.
Kutu iizeride her boya tipine gore kullanilacak incelticiler belirtilmistir. Tabanca ile atilacak

boyaya normalin iizerinde inceltici ilave edilmelidir.
® Bir dnceki katin kurudugundan emin olmadan ikinci kat tatbik edilmemelidir.

e Kutunun icerisinde boya kalmissa kapagini kapayip bir iki dakika miiddetle kutuyu bas
asagl tutmak kaydiyla kutunun hava sizdirmazligi temin edilebilecektir. Boylelikle devamli

bir kaymaklanmanin 6niine gecilecektir.

* Fir¢ca, merdane tabanca ve diger boya aletleri kullandiktan hemen sonra temizlenmelidir.

(Tersane Boya Katalogu, 2005)

4.1.2.3 Boya Uygulama Yontemleri

Gemi boyalan tatbik edilirken gbéz Oniine alinmasi gereken en onemli faktorler yiizeyin

durumu, yiizey sicakligi boyama sirasindaki atmosfer kosullaridir.
e Havasiz Piiskiirtme (Airless Spray)

Bir havasiz piiskiirtme tabancasi boya akiminm yiiksek bir basingta 6zel olarak tasarlanmig bir
uctan akitarak atomize eder. Bu boyanin tatbik edilmesi i¢in en hizli yontemdir ve yiiksek

film kalinliklar: elde edilebilir.
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¢ Konvansiyonel Piiskiirtme

Konvansiyonel piiskiirtme tabancasi havayr boya akimi ile karistirarak boya damlaciklari
olusturur, ancak tiirbiilans havasiz piiskiirtmede oldugundan cok daha yiiksektir. Boyanin ince
damlaciklar halinde tam olarak dagilmasini temin etmek i¢in viskozitesi diisiikk olmalidir.
Konvansiyonel dekoratif malzemeler ve su bazli ¢inko silikatlar1 konvansiyonel bi¢imde

puskiirtiilen deniz boyalar1 arasinda en yaygin olanidir.

¢ Firca Roler Uygulamasi

Roler ile boya tatbiki teknelerin dis govdelerine hala devam etmektedir ve esas olarak kismi
tamirler ile simirhidir. Kestirmeler (stripe coat) ya da giiverte bakimi haricinde fir¢a kullanimi1

pek yaygin degildir. (Tersane Boya Katalogu, 2005)
4.1.2.4 Boyanmus Yiizeylerdeki Film Bozukluklarinin Nedenleri
e Kabarma

Siyah pigmentlerin 1s1y1 daha ¢ok emmesinden 6tiirii siyah boyalar bu kabarmayr daha ¢ok
gosterirler. Isinin artisi kabarciklarin meydana gelmesini ¢abuklastirir. Kabarmanin diger
sebepleri; suda bekletilip kurumadan kullanilan firca veya merdane, yag esasli boyalarin ¢ok
sert bir ylizeye tatbiki, birka¢ katin kalin boya film tabakasinin birbiri ardina siiriilmesidir.

(Bu aym1 zamanda kirisikliga da sebep olabilir.)[5]
e Sualt1 Kabarma

Sualtinda kabarmanin olus nedenleri; galvanik korozyon, katodik koruyucu sistemin anodu
tarafindan meydana getirilen solisyonun etkisi, aym sistemin katodunda meydana gelen

hidrojen gazidir.

¢ Bugulanma

Vernigin donukluk gostermesinin nedenleri; yiizeyin nemli olusu, nemli havada boya tatbiki,
hava sicakhiginin ani yiikselip alcalmasi, kapali yerlerdeki boyamada yetersiz

havalandirmadir.
e Firca izleri

Boyadaki firca izlerinin nedenleri; tecriibesiz isgilik, fircayr haddinden fazla bastirarak

kullanmadir.
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¢ Kopiiklenme

Genel olarak kopiiklenmenin nedenleri; fircayr haddinden fazla bastirarak kullanma, boyanin

direkt giines 15181na maruz kaldig1 durumlardir.
e Tozlanma

Tozlanma boyanin bizahiti kendi 6zrii olmayip, giines 15181 ve asirt nem dolayisiyla baglayici

maddenin ayrismasindan meydana gelen bir olaydir.
e (Catlama

Catlama, boya film tabakasinin c¢iplak metale kadar olan yarilmasidir. Ciplak metale kadar
uzanamayan catlamalara ise “crocodiling” denir. Her iki arizanin nedenleri; hava sicaklifinda
ani diisme, yumusak astar lizerine sert parlak boya tatbiki, yagl boyanin bitiimlii boya iizerine
stiriilmesi, dahilde kullanilmak tizere hazirlanmis boyanin haricen kullanilmasi, iki kat boya

stiriilmesinin icap ettigi hallerde birinci kat kurumadan ikinci katin siiriilmesidir.
¢ Renk Degismesi

Koyu bir rengin agilmasi veya yesilin sariya calar maviye doniisiimii olayinin meydana gelis
nedenleri; sehir atmosferinde genellikle mevcut olan kiikiirt oksitleri, kimya fabrikalarinin
faaliyetlerinden olusan kiikiirtlii hidrojen ile diger bir takim gazlarin etkisi, denizlerdeki

organik varliklar ¢liriimesinden hasil olan gazlardir.
e Zehirlenme

Gemiler limanda kisa bir zaman bekletilseler dahi bazen karinada zehirlenme, boceklenme
meydana gelebilir. Erken zehirlenmelerin nedenleri; antifouling boyanin fazla inceltilmesi,
antifouling boyanin yeter derecede karistirrlmamasi, havuzda gemi boyandiktan sonra,
boyanin sicak havada giines altinda fazla bekletilmemesi, fena sartlarda boyama (nemli, sisli
vb. havalar), asit ve alkali etkilerin fazla oldugu sular (kimya fabrikalarinin liman ¢evresinde

fazla oldugu sular), karinanin camur ve artik yaglarla kapl olmasidir.

e Parlakhk Kaybi

Boyanin zamanla parlakligin1 kaybetmesi aslinda normaldir. Fakat bunun c¢ok cabuk
olmasinin nedenleri; yagmurlu, karli, sisli veya don olan havalarda boyama Alkali temizleme
akigkanlarinin fazla kullanilmasi, son kat boyanin yanlis astar iizerine tatbiki veya piiriizlii

absorban bir satha siiriilmesi olabilir.
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¢ Soyulma

Nedenleri sunlar olabilir; nemli sath1 boyama, iyi temizlenmemis yiizeyi boyama, primerin
izerine boya siiriilmeden uzun zaman bekletilmesi, ayr tip boyalar1 karigtirma (yagli ve
bitlimlii boya), yavas sertlesen bir primer iizerine tam sertlesme olmadan boya siirmek

olabilir.

e Akma

Genel olarak akma; ¢ok kalin boya siiriilmesinden, tabancanin tecriibesiz biri tarafindan

kullanilmasindan meydana gelir.[59

4.1.2.5 Tehlike Derecesine Gore Boya Maddelerinin Siniflandirilmasi

Bircok iilkede degisik sekillerde isaretleme ve gruplandirma olsa da genellikle tehlike

derecelerine gore boya maddelerini su sekilde siniflandirabiliriz.

Boyalarin Igerdigi Zehirli Maddeler;
Kuvvetli Zehirler: Ornek: Arsenik - Kullanilma yeri: Bazi karina boyalari
Zehirler Ornek: Civa Oksit, Bakir Oksit - Kullanilma yeri: Baz1 karina boyalar

Zararli Maddeler: Ornek: Karismis terebentin, Kursun bilesikleri - Kullanilma vyeri:

Incelticiler, pastan koruyucu primerler.

Zararli Organik Solventler: A Sinifi: Ornek: Metenol ve klorlu hidrokarbonlar - Kullanilma
yeri: Boya ve boya cikaricilar1 (Dikkat, klorlii hidrokarbonlar 1siyla havaya zehirli gaz
verirler. Bu solventlere alev ve sicak maddeleri yaklastirmamalidir. Bu grup solventler icin
daima temiz bir hava maskesi kullanilmalidir.), B Sinift: Ornek: Toluol, ksilol - Kullanilma

yeri: Muhtelif boyalar

Yukarida 6zetlenen hususlar nedeniyle boya sisteminin performansi bir¢ok faktoriin uygun
sekilde bir araya getirilmesine baglidir. Uretimden uygulamaya kadar gecen bu siirecte yiizey
hazirligi, ortam sartlar1 boya kalitesi uygulayict ve kontrol edici personelin egitimi ile
uygulamada kullanilan techizatin uygunlugu boya sisteminin performansi {izerinde
belirleyicidir. Kullanim asamasinda ise seyir yapilan bolge, seyir siiresi ve siirati boyanin
performansi iizerinde etkili olmaktadir. Belirli bir periyot icerisinde boya planinin
hazirlanmasinda esas alinmis deniz suyu sicakligi, tuzluluk orami, kirliligi ve gemi seyir
siiresi/siirati  gibi kriterlerden ¢ok fazla sapilmasi halinde karina {izerinde fouling

olusabilmektedir.
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Ozet olarak, boyama icin malzeme girdisi &ncelikle boya ve coziiciilerdir. Coziiciiler boya
pigmentlerini yiizeye baglamak icin ve boya ekipmanlarini temizlemek i¢in kullanilir. Boya,
krom, titanyumdioksit, kursun, bakir, tribiitilin tiirevleri gibi zehirli pigmentler igerirler.
Deniz boyalarindaki toluen, etil benzen, ksilen, metil etil keton, etilen glikol, n-hekzan ve

aseton iceren organik coziiciiler inceltme ve temizleme icin kullanilirlar.

Boya atiklar1 tersanelerde pek cok kategoride tehlikeli atik iiriin olusturmaktadir. Tipik bir
tersanede bu islemler tehlikeli atik iiriinlerin yarisindan fazlasini olusturabilmektedir. Bu,
artan, fazla piskiirtilmiis boya ve fazla uzun siireli olarak kullanilmis pas ve diger
malzemeler tarafindan kirletilen boyayr da kapsamaktadir. Pek c¢ok sefer boya miktari
gelistirilen donanimlarla, alternatif kaplama yontemleri ve iyi ¢calisma pratikleriyle azaltilma
yoluna gidilmistir. Ekipman temizligi cesitli ¢Oziiciilerin, tiner ve asitlerin i¢cinde bulunan
tehlikeli atiklarin olugsmasini saglar. Boya isleri onemli dl¢iide hava emisyonlar: ihtiva eder.
Boya islemleri sonucu ucucu organik bilesikler ve tehlikeli kirleticiler 6nemli Olciide

olusmaktadir. (Tersane Boya Katalogu, 2005)
4.1.3 Talash Imalat Ve Metal isleri

Metal kesme islerinde ortak tip islemler, oluk agma, kesme, delik agma, dovme, taslama,
freze, boyama, raybalama, testere ile kesme, dokiim, basma, paftalama ve tornalamadir.
Cogunlukla kesici takimlarin is parcasi yiizeyinde hareket etmesi sirasinda kazinan metal
parcalar is parcasinin Oniinde birikir. Kesici ugtaki Yiiksek siirtiinme agizda 1s1 yaratir. Asirt
1sitnmaya izin verilirse, bu sicaklik sekilde ya da kesici takimda kalic1 deformasyon yaratir. Bu
istenmeyen etkiyi Onlemek icin sogutuculara ihtiya¢c duyulur. Genellikle sivi ile 1sinin
bicaktan sogutucunun yag karterine taginmasi saglanir. Daha biiyiik tehlikeli atiklar ise talasl
imalattan atik kesici yaglar ve yag temizleyici ¢oziiciilerdir. Genelde metal kesme igsleminde
1skarta pargalar yeniden kullanilabilir. Metal pargaciklar sogutuculardan ve 1skarta

parcalardan ayrilmalidir.
4.1.4 Kaynak

Gemi insaati icin birincil ham madde celik levhalardir. Celik levhalar teknenin yapisal
elemanlar1 ile kaynak edilmeden ©nce istenilen boyutta otomatik plazma kesiciler tarafinda
kesilirler. Pek cok farkli kaynak teknigi kullanilmaktadir. Atik genellikle metoda ve kaynak
biiyiikliigiine baghidir. Onemli 6lciide ciiruf ve atik su bu islemlerin sonunda atik olarak
olusur. Atik ve ciiruf gibi diger kati atiklar ortamdan gonderilir. Kaynak elektrotlari, kablo

artiklar1 ve kaynak tel makaralar1 bu islemlerden gelen kati atiklar olarak ortami kirletir.
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Kaynak dumani emisyonu ve pargaciklar bu islemlerden gelen potansiyel hava emisyonlarini

olustururlar.
4.2 Tersanelerde Atik Yonetimi

Tersane endiistrisinin ¢ok biiyilk oldugu goz oOniinde bulundurulursa, gemi insaatindan
kaynaklanan kirliligin dogru bir sekilde yonetilmesinin 6nemi biiyiiktiir. Tersanelerde giinliik
aktivitelerdeki islemler sonucu atik sular, kat1 atiklar, tehlikeli atiklar, hava kirliligi gibi farkli

cinste ve ¢ok miktarda kirlenme olusur.

Boyama, metal hazirlama, gresten arindirma, cihazlarin temizlenmesi gibi tersane aktiviteleri
cesitli kirliliklere sebep olur. Tersanelerde bu kirliliklerin kontrolii ve yonetimi ¢ok biiyiik
miktarda maliyete sebep oldugundan, kirlenmenin siire¢ler esnasinda azaltilmasi yontemi
daha makuldiir. “Onlemek diizeltmekten daha iyidir” diisiincesi bu konuda temel teskil eder
ve kirlilik onleme seceneklerinin arastirilmasi da bu nedenle Onemlidir. Tersanede olusan
kirliligin onlenmesi i¢in bir¢ok secenek vardir ve bunlar 4 ana baslikta toplanabilir. Kaynak
azaltma, yeniden kullanma, temizleme/diizeltme ve elden ¢ikarma(satma/hibe etme). Bu cevre

yonetimi kategorileri Cizelge 4.1’ de gosterilmistir.(Kura ve Tadimalla, 1996)

Tersanede kirliligin karakterini belirlemek ve cevresel etkilerini degerlendirmek igin
hammaddeler, yardimc1 maddeler, dogal kaynaklar (su, hava gibi), enerji (elektrik, gaz gibi)
gibi iiretim girdileri kriterleri kullanilir. Bu kriterler 15181inda tersane icin temel bir cevre

politikasi olusturulur. (Erdin, 2002)Bu ¢evre politikasinin kapsaminda;

e Cevre ile ilgili yasal diizenlemelere uymak, cevresel performansim siirekli gelistirerek
kirliligi onlemek, isletmenin kati, siv1 ve gaz atiklarimi teknolojik olanaklarin miisaade ettigi

Olciide azaltmak ve cevreye zarar vermeyecek sekilde bertarafini saglamak,

¢ Faydalanilan dogal kaynaklarin kullanimini azaltmak, geri doniisiimlii malzeme

kullanmak, yeni yatirnmlarda cevre faktoriinii dikkate almak,

¢ Tiim calisanlari, miisterileri, tedarik¢i ve taseronlart ¢evre konusunda bilinclendirmek,

ayrica ¢evreye karsi saygili olmalarini tesvik etmek,

¢ [SO 14001 Cevre Yonetim Standartlarina uygun bir ¢evre yonetim sistemi uygulayip,
bu sistemin siirekliligini ve gelismesini saglayarak cevreye dair faaliyetleri bu kapsamda

gelistirmek yer alir.
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Cizelge 4.1 Tersane Atik Yonetimi Kategorileri

KATEGORI ISLEMLER UYGULAMA YERI
Kaynak Azaltma | e Girdileri ham maddedeki zehirliligi | ® Yiizey hazirlamada,
ve zararn az olacak sekilde | yiiksek oranli ucucu

degistirmek.

e Siirecleri, makine bakimlarim1 daha

efektif olacak sekilde gelistirerek

degistirmek.

e (Cikt1 {iriinii, daha az zararli ve

zehirli olacak sekilde degistirmek.

organik bilesikler yerine su

bazli solventler kullanmak.

e Raspa tabancalarinin
bakimini ve kalibrasyonunu

artirarak asinmay1 onlemek.

Geri Doniisiim

e Kapali ¢cevrim geri doniisiim

e [slah etme

e Baglantisi olmayan
sogutma suyunun bir kez

yerine tekrar kullanilmas.

e Raspa isleminde
kullanilan griti eleyerek
ve aynigtirarak  tekrar
kullanmak.

Kirlilik Onleme | e Dengede tutma e Kirli Su
e Notralize etme e Kirli Su
® (Cokeltme e Kirli Su
¢ Buharlastirma e Kirli Su
® Yakma e Kat1 Atk
® Yikama e Kirli Su
Bertaraf Etme e Uygun/izin  verilebilir diizeyde | ® Topraga gomme/yakma

bertaraf etme
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4.2.1 Atiklarin Degerlendirilmesi:

e Sac hurdasi: Hurdaciya verilir. Parcasiyla satilir. Ergitme ocaklarinda yeniden
islenebilir hale getirilip tekrar sac veya bagka bir endiistriyel malzeme yapilir. Paslanmazi

veren firmaya iade edilir. lade miktaria gore mali kazang saglanr.
¢ Bronz liner hurda: Ayn sekilde firmaya geri iade satis1 yapilir.

e Raspa kumu: Kumlama isi atik filtreleme cihazi (siklon tertibati) sayesinde 6zel bir

boliimde yapilir. Ayn1 kum defalarca kullanilir.

e Hava kirliligi acisindan degerlendirme: Calisma ortaminda elektrik ark ve gaz alti
kaynaklar1 kullanilmaktadir. Elektrik ark kaynaginda elektrot iizerindeki Ortii nedeniyle bir
miktar toz birikir ancak bu onemsiz denilecek seviyededir. Ortaminda agik hava olmasi insan
ve cevre sagliginda bir bozulma olmasini engeller. Ancak daha sik gaz alti kullanilmasiyla

daha saglikli ortam yaratilabilir.

® Toz: Tozlar aym biiyiikliikte partikiiller olmamakla birlikte ¢esitli boyutlarda olabilirler.
300-0,1um arasinda degisen boyutlara sahip pargaciklardir. 60um’nin altindaki parcaciklar
solunabilir. 10um ve iistii biiyiikliikteki parcalar solunum sisteminde nazofaringeal bolgede
10-5um araliginda solunum sisteminde trakebronsial bolgede tutunur. Tutunmaksizin iceri
girebilen toz partikiillerinin biiyiikliikleri 0,5um ve asagisidir. Bu tip tozlar 10-20 y1l arasinda

degisen kronik akciger hastaliklarina neden olabilir.

e Giiriiltii: Gemi sanayi gibi agir metal islerin yapildig1 alanlarda calisan kisiler dBA
olarak smirin ¢ok istiindeki sesler maruz kaliyorlar. Bunun Oniine ge¢mek icin sahada
caligsanlara kulaklik gibi kisisel koruyucu elemanlar verilir. Ancak 6l¢iimiin ¢alisma alanindan

100 mt’ye kadar olan mesafede de yapilmasi gerekir.(Erdin, 2002)
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5. INCELENEN TERSANE iCiN OLUSTURULAN ATIK YONETIM MODELIi
5.1 incelenen Tersanedeki Atik Analizi

Incelenen tersanede, diger tiim tersanelerde oldugu gibi biitiin birimlerde faaliyetler
sonucunda atiklar ortaya cikar. Tehlikeli ve kimyasal atik kapsaminin disinda kalan kati
atiklara, cevreye en az zarar verecek sekilde toplanmasi, siiflandirilmasi, diger tiir kati
atiklarla  karigmasinin  engellenmesi, geri doniislimii miimkiin olanlarin ise geri
kazandirilmasini saglamak amaciyla elden ¢ikarma yontemleri uygulanir. Bu yontemlere gore

atiklar Geri Doniisiimii Saglanabilenler, Geri Doniisiimii Saglanamayanlar olarak ikiye ayrilir.
5.1.1 Geri Doniisiimii Saglanabilen Kat1 Atiklar

e Kagit ve Kagit Tiirevleri

Tersane biinyesinde bulunan kagit ve kagit tiirevi atik ¢ikabilecek tiim birimlerde (ofisler,
yemekhaneler, gemi iiretim kapali sahalar1 vb.) yalnizca kagit ve tiirevi atiklarin atilmasi i¢in
‘kagit atik toplama kaplar’’ konulmustur. Tiim personel faaliyetler neticesinde ortaya
cikabilecek kagit ve kagit tiirevi atiklart bu kaplara atarlar. Kaplar giinliik olarak ilgili birim
sorumlularinin belirleyecegi kisiler tarafindan toplanarak bog bidon veya konteynirlara konur.
Bu tasiyicilar doldugu zaman birim sorumlulari tarafindan tersanenin belirledigi kuruluslara

gonderilir.

¢ Boya, Yag Bulasmamis Ambalaj Malzemeleri, Kullanilmis Bez Atiklar, Paletler ve

Tahta Parcalan

Ofislerde, gemi iiretim birimlerinde Boya, Yag Bulagsmamis Ambalaj Malzemesi atiklari,
gemilerin bakimindan ve personelin kullandig is elbiseleri ve bez parcalar1 ¢op sahalarinda
bulunan kat1 atik biriktirme kaplarina konur. Ilgili birimlerin sorumlulari, bu tasiyicilarin
kapasitelerini giinliik olarak kontrol eder. Tasiyicilar doldugunda tersane usta basisi veya
temizlik gorevlisi satin alma boliimiine bildirerek atiklarin yetkili firmalar tarafindan
alinmalarim1 saglar. Paletler ve tahta pargalari, tersane icinde ayr1 bir boliimde biriktirilir ve

yakacak olarak da kullanilabilir.

e Hurda Malzeme Atiklar:

Hurda malzemeler (gemi saci ve profilleri fireleri, boru pargalari, metal tiirevli makine
parcalar1, bozuk ekipmanlar, aparatlar vb.), tersane usta basisi tarafindan tersane sahasinda

ayrilmis yerlerde toplanir ve belli periyotlerde tersanenin belirlemis oldugu firmalara aldirilir.
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o Grit tozlar:

Gemi iiretiminde sa¢ teknenin raspa edilmesi esnasinda kullanilan grit tozlari, raspa islemini
yapan taseron firma tarafindan her giin mesai bitiminde toplanarak ¢uvallara konur. Belli bir

miktarda biriken grit tozu daha sonra yetkili nakliye firmasi araciligi ile firmaya teslim edilir.
5.1.2 Geri doniisiimii Saglanamayan Kat1 Atiklar

Geri doniisimil saglanamayacak olan organik ve inorganik esashi kati atiklar, kati atik
biriktirme kaplarinda biriktirilir. Biriken atiklar satin alma boliimii tarafindan belirlenen

yetkili firma araciligi ile tersaneden uzaklastirilir ve muhtemelen topraga gomiiliir.
5.1.3 insan Sagh@ina Zararh Atiklar

Yiiriitiilen faaliyetler 15181nda tespit edilen ve insan sagligini tehdit eden unsurlar asagida
belirtilmistir.
Fiziksel Unsurlar:

. Giriiltu

. Vibrasyon (titresim)

. Aydimlatma

. Havalandirma Birliklerde yapilan ol¢iimlerde yogunlukla dokiimhane, model,
marangoz, lastik, polyester, raspa fabrikalarinin tamaminda sinir degerlerinin asilmasi
muhtemeldir. Tozlu ve dumanli ortamdaki solunum havasinin maruziyet sinirlar igerisinde

olmasi i¢in bahse konu tiirdeki mahaller i¢in havalandirma projesi hayata gecirilmelidir.

. Radyasyon Radyasyona maruz kalan personelin periyodik saglik muayenelerine

tabi tutulmasi1 gerekmektedir.
Kimyasal Unsurlar

e Metaller (Kursun, civa, manganez, nikel, magnezyum vb),

e Solventler (Coziiciiler, benzen, toluen, karbontetrakloriir vb),

e Zehirli gazlar (Karbonmonoksit, hidrojensiilfiir, klor, brom, amonyak vb),
e Asit ve Alakaliler (Nitrik asit, siilfirik asit, formik asit vb),

* Boyalar: Madeni boyalar, sentetik organik boyalar,

e Plastikler,
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e Kanserojen Maddeler (Katran, zift, mineral yaglar, krom tuzlari, nikel, asbest, arsenik,

benzen vb).
e Tozlar (Silisyum, asbest, aliiminyum, keten, agac tozlar1 vb).

Personelin maruz kaldiklar1 tehlike ve zarar1 6nleyebilmek amaciyla egitilmeleri, igyerlerinin
bilgilendirme afisleri ile donatilmakta ve teknik imkan nispetinde zararli maddelerin daha az
zararli maddeler ile degistirilmektedir. Zehirli toz, duman, gaz, buhar, sis veya sivilarla
yapilan calismalar, teknik imkanlar nispetinde kapali mahallerde yapilmakata, bu gibi
isyerlerinde etkili ve yeterli havalandirma saglanmakta, atiklar, zararsiz hale getirilmeden
atmosfere ve dis cevreye verilmemektedir. Meslek hastaligi yapan zehirli ve zararh
maddelerle calisilan isyerlerinde, is¢ilere uygun kisisel korunma araclari verilerek bunlari
nasil kullanacaklar1 ogretilmektedir. Ayrica c¢alisan personelin calistigi meslek grubunun
ozelligine gore tehlikeli bir husus varsa, belirli periyotlarla saglik muayeneleri ve gerektiginde

laboratuar tetkikleri yaptirilmaktadir.

Kursun veya bunun suda eriyen bilesiklerinin eritilmesi, dokiimii, hamur haline getirilmesi,
temizlenmesi, egelenmesi, kursunlu yagh boya ve ensektisitlerin hazirlanmasi, hurda kursun
ile temas ve benzeri kursun ve bilesikleri ile yapilan calismalarda, zehirlenmeden korunma
tedbirlerinin esasimi teskil eden kursundan, toz, duman ve buharindan arinmis bir ¢evrenin
saglanmas1 i¢in ek Onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu Onlemler aspirasyon sistemleri
kurulmasi, uygun caligma mahallerinin planlanarak adam basina 15 metrekiip hacim diisecek
sekilde ¢alisma mahallinin dizayn edilmesi ve efektif drenaj sistemlerinin yapilmasi, is¢ilerin
el, yiiz, agiz temizligi gibi kisisel temizliklerinin 6neminin her seferinde vurgulanmasi, sigara
aligkanlig1 ve calisma mahallinde yiyecek tiiketilmesinin Oniine gecilmesi, kisisel korunma
icin 6zel maske ve eldiven gibi koruyucu elbiselerin kullanilmasinin saglanmasi, kursun
miktarinin tayini amaciyla periyodik muayenelerinin yapilmasi ve tehlikeli bir durumun

tespiti durumunda calisma ortamindan uzaklastirilarak tedavi altina alinmasidir.

Benzer sekilde Azot oksitleri ile yapilan calismalarda, azot oksitlerin zararli etkilerinden
korunmak i¢in Azot oksitleri ile calisan iscilere, siizge¢li maske veya temiz hava maskesi gibi,

kisisel korunma araglari verilmektedir.

Benzen ile calisilan igyerlerinde, yangina ve patlamaya karsi, gerekli tedbirler alinmakta, sivi
benzen ile calisilan hallerde, 6zel ayakkabi, eldiven ve 6zel is elbisesi gibi korunma araclari

kullanilmaktadir.

Isyerinde calisanlarin Saglik ve Giivenlik risklerinden korunmasinda en etkili yontem; riskin

kaynaginda kontrol altina alinmasidir. Bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ortama yonelik
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farkli yontemler devreye girecektir. Ancak biitiin bu yontemlerin etkili olmadig: hallerde en
son korunma yontemi olarak kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi 6nerilmelidir. Onleyici
ve koruyucu tedbir almak her zaman en kolay ve ucuz yontemdir. Bu kapsamda tersane

calisanlarina kisisel korunma araglar1 verilmektedir:

Baret; icinde bir ayar kayisi, file veya bantlarin bulundugu ve basi darbelere karsi koruyan

sert bir basliktir.

Koruyucu gozliik; Kullanan kimsenin her durumda ve isin 6zelligine gore gozlerini korumak

tizere yapilmis degisik tipteki gozliiklerdir,

Yiiz siperi; Ayarl bir bantla basa sabitlenen, mafsalli sekilde indirilip kaldirilabilen ve yiizii,

kismen veya tamamen dis etkilere kars1 koruyan saydam yiiz siperidir.
Baslik; Personelin baglarina giydikleri yiiz, boyun ve gozlerini koruyan aragtir.

Siper; El ile tutulan veya is¢inin miidahalesi olmadan liizumlu bir yere tespit edilerek gozleri

ve yiizii koruyan saydam siperliktir.

Filtreli toz maskesi; Yiiziin agiz ve burun kismimi kaplayacak sekilde takilan ve kullanan

kimseyi havayi siizerek ¢evredeki tozlu havanin olumsuz etkilerinden koruyan maskedir.

Stizgecli gaz maskesi; Yiiziin agiz ve burun kismini kaplayacak sekilde takilan ve kullanan

kimseyi havayi temizleyerek cevredeki zehirli gazin olumsuz etkilerinden koruyan maskedir.

Basincli temiz hava maskesi; Kullanan kimsenin basina takilan ve spiralli bir hortumla uygun

bir sistemden alinan basingh temiz havanin kullaniciya verilmesini saglayan maskedir.

Hortumlu temiz hava maskesi; Kullanan kimsenin basina takilan ve ucundaki hortum vasitasi

ile normal atmosfer basincindaki temiz havanin solunmasini saglayan maskedir.

Basin¢lit oksijen solunum cihazi; Yiize takilan bir maskeye oynak bir hortum vasitasiyla

oksijen ihtiva eden uygun bir sistemden hava saglayan cihazdir.

Basin¢li hava solunum cihazi; Yiize takilan bir maskeye oynak bir hortum vasitasiyla basingh

hava ihtiva eden tiipten hava saglayan cihazdir.

Oksijen iiretimli solunum cihazi; Yiize takilan bir maske ile kimyasal bir islemle iiretilen

oksijenin solunumuna olanak veren cihazdur.

Tersanenin Cevre Kirliligine Neden Olan Faaliyetleri ve yapilan islemler Cizelge 5.1°de

sunulmustur.



50

CEVRE SU ANKI TERSANE | TERSANECE YAPILAN FAALIYETIN OLMASI GEREKEN YASAL ACIKLAMA
KiRLILiGINE | DURUMU GIRIiSIMLER iZOLESI iCiN PROSEDUR DURUMU
S. NO | NEDEN OLAN GEREKEN
FAALIYETIN THTIYACLAR
KONUSU
Kaynak Fan mevcut degildir Fan Mevcut Olmalidir
1 Atolyesi Emici
fan onarim
2 Elektrik atolyesi | Fan mevcut degildir Fan Mevcut Olmalidir
Kaporta Fan mevcut degildir Fan Mevcut Olmalidir
3 Atolyesi emici
fan
Gemi Denizin kirlenmesini 6nlemek
karinalarinin su maksadiyla, havuz ve ¢ekek
jeti/raspaile yeri i¢in bir filtre sistemi imal
4 yiizey temizligi edilerek monte edilmistir.
esnasinda
boya,pas gibi
atik maddelerin
ortaya ¢ikmasi.
Grid raspa isleri | Insa ve onarim Havuzlarda yapilan raspa Filtre tadilatinda 2872 sayil1 Cevre Kanununun 13. | 1. Havuz filtre tadilatlarinin tamamlanmasi ile ¢evre ve insan
gemilerinin raspa grid | islemlerinden ¢ikan gridlerin kullanilacak maddesi geregi havada, suda veya | sagliginin korunacagi miitalaa edilmektedir.
isleri, sundurma altinda | denizi kirletmesini 6nlemek malzemelerin temini toprakta kalic1 6zellik gosteren ve | 2. Halen uygulanan artik raspa gridlerinin imha yonteminin
veya agik alanda amactyla filtre tadilat gerekmektedir. ekolojik dengeyi bozan kimyasal 2872 sayil1 Cevre Kanununa gore cevre sagligin1 korumada
yapilmaktadir. ¢aligmalarina baglanmig olup maddelerin iiretim, ithal, tagima, etkili ve yeterli olacagi degerlendirilmektedir.
imalat ve malzeme tedarik depolama ve kullaniminda ¢evre
5 caligmalar1 halen devam korunmasi esaslarinin dikkate
etmektedir. alinmast ve bu tiir maddelerin
tiretim, ithal, tasima, depolama ve
kullanimina iligkin sinirlamalarin
yonetmelikle belirlendigi sekliyle
iyilestirici 6nlemler alinmasi
saglanmalidir.
Acik ve kapali | Muhtelif inga ve Tahsis edilen 6denek Bulunmamaktadir 2872 sayili Cevre Kanununun 13. | 1.Mevcut aritma tesislerinde boyanin yapist itibariyle diger
alanlarda onarim iglerinde dogrultusunda 6zel bir aragla maddesi . sivi atiklardan ayrigtirtlmasi miimkiin degildir. Boya hizla
boyama islemleri aldirilmasi ve imhasinin donma ve yiiksek ergime noktas1 dolayisiyla temas ettigi
havuz ve fabrika yaptirilmasi saglanmaktadir. kisimlar1 kaplamakta ve is gormez duruma getirebilmektedir.
ortaminda Bu amagla yiiksek derecede 1sitma ve 6zel bu ise yonelik
6 yapilmaktadir. aritma tesislerine ihtiyag vardir. Dolayisiyla onarim ve yiizer

birlikler olarak daha baslangigta boya artiklarinin diger sivi
artiklar ile karigtirllmamasi ve miimkiin oldugu kadar
yalitilmig s1izdirmaz kaplarda muhafazasi gerekmektedir.

2. Bu baglamda boya tiirevi atiklarin en kolay ve en az maliyet
ile ve ¢cevreye zarar vermeden topraga gomiilmesidir.
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Motor fabrikas1 | Parga yikama Yikama sonucunda olusan Uygulanmakta olan 2872 sayili Cevre Kanununun 13. | Uygulanan yontemlerin gevre sagligina olumlu katki
parca yikama mabhallinde yikama kimyasallarin zemin tarafindan | atik sivi imha maddesi geregi havada, suda veya | saglayacagi degerlendirilmektedir.
mahallinde sonrasi olusan yaglar | emilmesini ve topraga prosediiriiniin toprakta kalic1 6zellik gosteren ve
yikama sonras1 | biriktirme tankinda karigmasinin 6nlenmesi aksamadan ekolojik dengeyi bozan kimyasal
olusan s1v1 toplanmakta ve amaciyla parca yikama mahalli | stirdiiriilmesi maddelerin iiretim, ithal, tagima,
atiklar gevreye zarar zeminine epoksi malzeme duisiiniilmektedir. depolama ve kullaniminda ¢evre
vermeden imhasi kaplamasi yapilmustir. korunmasi esaslarinin dikkate
saglanmaktadir. alinmasi saglanmalidir.
Ergitme Mevcut durumda Bahse konu husus Is saglhigi ve | Atolyenin efektif bir 2872 sayil1 Cevre Kanununun 13. | Filtreleme sisteminin devreye sokulmasiyla ¢evrenin
esnasinda ortaya | havalandirma fan ve giivenligi kurulunda giindeme | sekilde maddesi saglanmalidir. olumsuz etkilenmesinin 6niine gegcilebilecegi
cikan metal ekipmanlari, metal getirilecektir. havalandirilmast degerlendirilmektedir

dumanlart dumaninin amaciyla i sagligi ve
cevreyi filtrelenmeden dig giivenligi kurulu karari
kirletmektedir. | ortama atilmasini geregi
saglamaktadir konuslandirilmast
diistiniilen fan
sistemine aktive
edilecek bir filtreleme
sistemine ihtiyag
vardir.
Lastik Lastik cinsi atiklar Lastik atiklarin ayr1 olarak Lastik atiklarinin 2872 sayil1 Cevre Kanununun 13. | Halen uygulanan yontem ile ilgili cevre kanunu
Imalatindan toplanarak miktarinin | istiflendigi portatif tasima muhafazasi amaciyla maddesi saglanmalidir. sartlarinin saglandig1 degerlendirilmektedir
¢ikan atiklarin 1000 (bin) kilogram konteynerleri imal edilmistir. 1000 (bin) kilogram
atdlyede bulana kadar 6zel tip muhafaza kapasiteli
biriktirilmesi konteynerlerde ozel nitelikli ve tam
muhafazasi korumali tip
saglanmaktadir. konteynerler teskil

edilmelidir.
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Malzeme 1. Motor, kuler, lastik | Tahsis edilen 6denek Tank imalatlar1 2004 2872 sayili Cevre Kanununun 13. | Halen uygulanan yontem ile ilgili ¢evre kanunu
temizliginde fabrikalarinda dogrultusunda 6zel bir aragla | yil1 i¢inde maddesi saglanmalidir. sartlarinin saglandigi degerlendirilmektedir.
(karbon,yag ve | kimyasal temizlik ve aldirilmasi ve imhasinin gerceklestirilmis olup,
kireg giderici) katli maddeleri yaptirilmasi saglanmaktadir. kapasite olarak
ve Motor kullanilmaktadir. yeterlidir.
fabrikasinda 2. Kuler ve lastik
yapilan buharli | fabrikalarinda bulunan
parca yikama kimyasallar kapali
islemleri kaplarda muhafaza
10 edilmektedir.
3. Motor fabrikas1
biinyesinde
gerceklestirilen buharlu
parca yikama
isleminde olusan yag
ve su atiklari, imal
edilmis sizdirmaz bir
tanklarda toplanarak
muhafaza edilmektedir.
Marangoz ve Fabrika ortaminda Is sagligr ve giivenligi kurulu | Talas toplama 2872 sayili Cevre Kanununun 13.
model olusan talas tozlari ve | kararinca bahse konu tinitesine ait alima esas | maddesi saglanmalidir.
fabrikalarinda agac parcalarinin fabrikalarda havalandirma ve | teknik evsaf sartnamesi
olusan agac kontrolsiiz olarak dis | talas toplama iinitesi kurulmasi | ve imalat is¢ilik
tozlart ortama yayilmasina kararlagtirilmigtir. resimleri hazirlanmig
11 engel olunmaya olup, 2006 yilinda
caligilsa da istenen ihalesi ile hizmet alim1
netice yapilacaktir.
alinamamaktadir.
Atk Yaglar Kara araglarindan elde | Bulunmamaktadir. Bulunmamaktadir. 2872 sayili Cevre Kanununun 13. | Halen uygulanan yontem ile ilgili cevre kanunu sartlarinin
edilen atik yaglar maddesi saglanmalidir. saglandig1 degerlendirilmektedir.
Cikarma Filosu
12 Komutanligi’'na ait

aritma tesisine
gonderilmektedir.
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5.1.4 Tersanenin Yilhk Atik Miktarlar:
Inceledigimiz tersanenin yaklagik yillik atrm miktarlari:

Geri Doniisiimii Saglanabilen Kat1 Atiklar

e Kagit ve Kagit Tiirevleri 5 ton/y1l

¢ Boya, Yag Bulasmamis Ambalaj Malzemeleri 3 ton/y1l
(Kullanilmis Bez Atiklar)

e Palet ve Tahta Parcalari 20 ton/y1l

¢ Hurda Malzeme Atiklari 500 ton/y1l

¢ Grit Tozlar 1000 ton/y1l

Geri Doniisiimii Saglanamayan Kat1 Atiklar
¢ Geri Doniigiimii Saglanamayan Kat1 Atiklar 2 ton/y1l
Tehlikeli ve Kimyasal Atiklar

® Yaglar 1 ton/y1l

e Tehlikeli ve Kimyasal Atiklar 2 ton/y1l
Atik Sular

¢ Evsel Atik Sular 250 ton/y1l

Incelemelerden elde edilen bilgiler 1s18inda model olarak aldigimz tersanede, siirec
yonetimine dayali kalite sisteminin olusturuldugu ve problemsiz uygulandigi, insan sagligi ile
ilgili bir takim onlemlerin de alindig1 gozlenmistir. Ancak halihazirda atik yonetimi ile ilgili

kapsamli bir ¢calisma ya da model olusturulamamaistir.

5.2 Atik Yonetim Modeli

Insan ve cevre arasindaki etkilesimin vazgecilmez nitelikte olusu, cevre kavraminin
giinlimiizde kazandig1 boyutlar, ¢cevrenin ulusal diizeyde oldugu kadar, uluslararasi diizeyde
de yeni yaklasimlarla ele alinmasi geregini ortaya ¢ikarmistir. Giin gectikce gelisen cevre
bilinci dolayisiyla isletme olarak ¢evreye zararh etkilerin giderilmesine yonelik onlemlerin
alinmasi ve uygulanmasi zorunlulugunu daha da artirmaktadir. Inceledigimiz tersanede basit
bir ‘Kati Atiklar Yonetimi Talimati’® hazirlanmistir. Ancak talimat, tersanenin biitiin
birimlerinde ve tehlikeli/kimyasal atik kapsamina girmeyen kati atiklarin tanimlanmasi,
kontrolii ve izlenmesi, ge¢ici olarak depolanmasi, elden cikarilmasi, ilgili yontem, gorev ve

sorumluluklart belirlemektedir. Dolayisiyla bahse konu talimat tersane atiklarinin yonetimi
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icin ihtiyaci tam karsilayamamaktadir. Bu baglamda, isletme verimliliginin arttirilmasi, {iriin
kalitesinin yiikseltilmesi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina yardim edecek
kapsamli kirlilik 6nleme prensipleri ve atik yonetim uygulamalarina baglanilmalidir. Konu ile
ilgili gelismis iilkelerde pek ¢ok program ve model bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de
Ingiltere’de 6zellikle tersanelerde uygulanan, simdilik istege bagli olan ve fakat yakin
donemde zorunluluk haline getirilmesi planlanan yilizey hazirlama (boyama, raspa...gibi) ve
temizleme siireclerinin 6zellikle altin1 ¢izen sekiz kategoriden olusan Gemi Insa ve Onarim
Endiistrisi Icin En Iyi Yonetim Uygulamalar1 (BMPs)’dir.[6]

5.2.1 En lyi Yonetim Uygulamalar1 (BMPs) Modeli

BMPs kirlenmeyi azaltmak ve Onlemek icin endiistri teknolojileri ve 1yl yOnetim
tekniklerinden faydalanir. En i1yi yOnetim uygulamalari BMPs olarak sembolize edilir.
BMPs’nin dayandigi temel felsefede giinliik faaliyetlerde cevreye duyarli olmak yatmaktadir:
Atiklar yiizey suyundan ve yeralti sularindan uzak tutmak v.b. BMPs genel olarak iki gruba

ayrilir: Kaynak kontrolii ve kirliligi temizleme.[6]

BMPs’nin Hedefleri: BMPs, su ve hava kirliligini azaltmak ve o©nlemek ihtiyacindan
dogmustur. Gemi insa ve onarim faaliyetleri pek cok yolla kirlilige sebep oldugu temeline

dayanir. Modele gore bu kirliliklerden bazilari:

e Teknenin basingli su ile yikanmasi zehirli olan antifouling boyalar iceren atik suyu
meydana getirerek, bu atik su aym1 zamanda bakir, kalay, kursun, ¢inko gibi agir metal
bilesenleri ve bunlarin ihtiva ettigi zehirler ile deniz canlilarina zarar vermektedir.

e Tekneden denize dokiilen yagmur sular1 genellikle boyalardan kaynaklanan kirlilikleri
deniz canlilarinin ortamina tasimaktadir.

e Gemi insa ve onarimi esnasinda petrol igerikli kimyasallarin kullaniliyor olmasi yine
denizleri kirletmektedir.

e Deniz iizerinde boyanan teknelerden olusan sizintilar denizi kirletmektedir.

e Raspadan kaynaklanan toz ve gritler yine yagmur suyu veya riizgarla denize
tasinmaktadir.

Bu gibi kirliliklerin Oniine ge¢mek icin BMPs veya benzeri bir model baz alinarak ve
yasalarla bu modele uyulmasinin zorunlu hale getirilmesinin uygun olacagi

degerlendirilmektedir.
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Modelde uyulmasinin zorunlu oldugu diisiiniilen ve yasallagtirrlmasinin uygun olacagi
degerlendirilen hususlar ‘[1” ile, kisa zamanda diisiik maliyetle yerine getirilebilecek olanlar

ise, ‘A’ ile sembolize edilmistir.[6]
Model atik yonetimini sekiz kategoride ele alir.[6]
Yiizey Hazirlama

Modelin yilizey hazirlama safhasindaki amaci, denize atilan grit, toz, boya parcalari, tekne

yikama suyu gibi kirleticileri azaltmak ve havaya atilan tozlar azaltmaktir.

Teknenin yikanmasi esnasinda ¢esitli atiklar denize atilabilir. Bunu engellemek icin;

e Tekne yikama sularim1 topla ve denize atmadan icinde goriilebilen kat1 atiklar

ayirmak gerekmektedir.
e Tiim filtreleri ve hazneleri temizlemek gerekmektedir.

e [skele zeminini, kreyn platformunu ve saha yiizeyini temizlemeden tekneyi basingh su

ile yitkamaktan kaginmak gerekmektedir.

e QOlabildigince ¢cok miktarda raspa gridini toplamaya ve denize gitmesini engellemeye

calisilmalidir.

e Eger grit ve tozun denize gitmesini engelleyemiyor ve onlar1 toplayamiyorsaniz, raspa
islemini kapali mekanda veya ortiilmiis sekilde yapin. Tiim raspa islemini ortebilecek sekilde

ve agir bir Ortii/branda tercih edilmelidir.
® Raspa kirlerini ve pargalarini toplamak i¢in sabit veya portatif alanlar olusturulmalidir.
¢ Tekne iskeledeyken raspa yapmamaya 6zen gosterilmelidir.
® A Yagmur suyunun icindeki grit ve kumu filtrelenmelidir.
® A Tersane alanindaki grit atigin1 ve kumu temizleyerek toplanmalidir.
e Grit atigin1 yagmur suyuna veya yiizey suyuna karismadan topla ve depolanmalidir.

® Tersanede bir gemi dOniisim programi olusturmak igin diger tersanelerle ve

tedarikg¢ilerle birlikte calisilmalidir.

e Kuru raspa isleminden kaynaklanan grit atif1 problemine alternatif ¢oziimler iireterek

sistemi gelistirmeye c¢aligiimalidir.

® Boyay! uygulamadan once yapilan yiizey hazirlama islemlerini miimkiin oldugunca

tekne su iistiindeyken yapmaktan kag¢inilmalidir.
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Boyama

Antifouling kaplama uygulamadan once tekne uygun bir mevkiye yerlestirilir. Tasvip edilen
bu yer, baliklarin yetistigi dogal ortamdan, balik ciftliklerinden, sig nehir agzi1 delta

sahalarindan veya yiizeydeki giderlerden uzakta olmalidir.

Antifouling boya uygulamasi esnasinda merdaneler ve fir¢alar uygun sicrama tepsileri ile

birlikte kullanilmalidir. BMPs kurallarina uyumlu antifouling boyalar uygulanmalidir.

e Halk tarafindan kullanilan sulara boya pargaciklarinin karigmasini engellemek
maksadiyla, boya uygulamasi esnasinda teknenin altina musamba serilir ve bu sekilde
platformda denize acilan 1zgaralar tikanir. Boya islemi sonrasi boyama platformu su igine

girmeden 6nce musambalar toplanmalidir.

e Boyalar, astar boyalar, epoksiler, vernikler ve benzeri malzemeler kapali halde yangina
karst1 korunmus veya su gecirmez bir zeminde muhafaza edilmelidir. Malzemelerin
depolandigr korumali bolgenin iizerinde cati yoksa, birikmis yagmur sularinin korumali

bolgenin disina tahliyesi i¢in drenaj diizenegi kurulmalidir.

e A Boya iskelede karistinlmamalidir. Boya kanstirmak icgin ayr1 bir platform

kullanilmalidir.

e [|  Sizintilar1 Onlemek icin yiiksek hacimli diisiik basin¢li (HVLP) sprey tabancasi

kullanilmalidar.
e A (iskelede yapilan tiim boyama islemlerinde merdane veya firca kullanilmalidir.
* A Bos boya kutular1 depolanmadan 6nce kurutulmalidir.
Atik Sular
® A Degisik siv1 atiklara degisik renk kodlar1 verilmelidir.
e [ Siviatiklarin depolandig tanklar giivenli olmalidir.
e A Sizinti tavalan diizenli olarak temizlenmelidir.
e [ A Filtreler (6zellikle yag filtreleri) diizenli olarak temizlenmelidir.
Petrol Tiirevleri
¢ Bu tip kimyasallar i¢in yerden yiiksekte toplanma tanklar1 kullanilmalidir.
e A Tanklarda mutlaka sizint1 tavasi kullanilmalidir.

Genel Tersane Bakimi1 Ve Yonetimi
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e A Tersane genelindeki ve ozellikle kuru havuzdaki kat1 atiklar temizlenmelidir.

° A Tersane genelinde akinti ve sizintiyr dnlemek i¢in hortum baglantilarinin ve

valflarin bakimlar1 diizenli olarak yapilmalidir.

e A Yagmur sularina grit atiklar1 gibi atiklarin karismasini 6nlemek icin iskele

dreynleri ve filtreleri diizenli olarak temizlenmelidir.
e A Tersanenin aktif kullanilan alanlari diizenli olarak siipiiriilerek temizlenmelidir.
Sizintinin Onlenmesi, Kontrolii Ve Sayaclar Ile Olciimii
e A Olgii aletlerinin ve sayaclarin diizenli bakimlar1 ve kalibrasyonlar1 yapilmalidir.
¢ Sizint1 kayit prosediirleri giincellenmelidir.
e A Tiim tehlikeli maddeler lokal yangin birimine kaydettirilmelidir.
Isletme Standartlari1, Kontrol Listeleri Ve Kayitlar
e A Tersane genelinde tutulan tiim kayitlar diizenli olarak giincellenmelidir.
e A BMPs’nin calisanlar ve tersaneyi kullananlar i¢in bir 6zeti hazirlanmalidir.
® A Tersaneye calisanlar icin oneri kutular1 konulmali ve oneriler degerlendirilmelidir.
Egitim
e A BMPs egitimi i¢in bir personel gorevlendirilmeli ve miiteakiben bu personelden
BMPs yoneticisi olarak istifade edilmelidir.

e BMPs ile ilgili degisik perspektifleri paylasmak icin c¢esitli kuruluslarla irtibat

saglanmalidir.[6]

Bu model 1s181inda tersanede siirece dayali kalite yonetim sistemi kapsaminda hazirlanmig
olan ve daha once Uciincii Béliimde sundugumuz siire¢ kontrol kartlarina Atik Yonetimini
temsilen ve kontrol edebilmek icin Atiklarla Ilgili Kriterler satir1 eklenmistir. Burada atiklar
ile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar birimi/fabrika bazinda degerlendirilerek (ki BMPs
modeli bu asamada yardimci olacaktir) her siire¢ sonrasi atik kontroliiniin de yapilmasi

saglanacak ve atiklarin unutulmasinin veya goz ardi edilmesinin Oniine gegilecektir.

Teklifimiz dogrultusunda hazirlamis oldugumuz Siire¢ Karti Cizelge 5.2’de sunulmustur.
Cizelge 5.3’de ise oOrnek olarak bir boyama siirecinde doldurulacak siire¢ karti ornegi

sunulmustur.
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Cizelge 5.2 Teklif Edilen Siire¢ Karti

SUREC KARTI SUREC NO
ADI
BAGLI OLDUGU
UST SURECLER
TANIMI
. MUSTERILER
TEDARIKCILER .
(IC/DIS)
GIRDILER CIKTILAR
ALT SURECLER /
FAALIYETLER
KONTROL KRITERLERI iZLEME VE OLCME YONTEMIi

ATIKLARLA iLGILi KRITERLER

KAYNAKLAR
ILGILi
DOKUMANLAR
. .. ONAY YAYIN TARIHI
SUREC SAHIBI
DEGISIiKLiK NO
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Cizelge 5.3 Teklif Edilen Siire¢c Kart:1 Ornegi

SUREC KARTI SUREC NO 001
ADI BOYAMA TEMEL SURECI
BAGLI  OLDUGU | _
UST SURECLER
TANIMI Uygun yiizey hazirlama teknikleri de kullanilarak gemilerin boyama
islemlerinin etkin ve verimli olarak gerceklestirilmesi.
L MUSTERILER
TEDARIKCILER .
© (ic/rs)
Mal/Hizmet alim ihale yiiklenicileri. Armatorler.
Yiizey hazirlama igin
gerekli malzemeler, Tamamlanan emi
GIRDILER boya islemi igin gerekli | CIKTILAR b L8
oyama faaliyeti.
malzemeler (boya,
firca vb.) ve hizmet.
ALT SURECLER Yiizey Hazirlama Siireci.
KONTROL KRITERLERIi iZLEME VE OLCME YONTEMi

Boyanin kalitesinin bozulmadigi ve son kullanma
tarihinin ge¢memis oldugu goézlenir. Boyanin
iistinde kaymak tabakanin olmadigi kontrol
edilir. Boyanan yiizeyde kabarma, bugulanma,
parlaklik

firca izleri,

kaybi,

kopiiklenme, ¢atlama,

soyulma ve akma gibi film

bozukluklarinin olmadig1 gézlemlenir.

Konu ile ilgili talimatlar ve formlar. Daha 6nce

tutulan kayitlar.

ATIKLARLA ILGILI KRITERLER

Raspa sirasinda olusan grit tozlar1 veya kumlar temizlenmis midir?

Boyama islemi bittikten sonra bos boya kutular1 ortamdan alinarak depoya gotiiriilmiis miidiir?

Serpinti nedeniyle zemine akan boyalar temizlenmis midir?

KAYNAKLAR

Tersane imkan ve kabiliyetleri (s Giicii, Biitce, Tezgah Imkanlari, Altyap: vb.)

ILGILI - R Lo .
DOKUMANLAR Islemle ilgili direktifler, formlar ve siire¢ cizelgeleri.
SUREC SAHIBI ONAY ..
Boya/Raspa Fabrikas1 | Tekne Grup YAYIN TARTHI 01.08.2006
Miidiirliigii e . )
DEGISIKLIK NO --
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6. SONUC VE TEKLIFLER

Giiniimiizde ekonomik ve teknolojik gelisme, niifus artisi, hizli kentlesme ve dogal
kaynaklarin tiiketimi kati atik miktarimin giderek artmasina yol agmaktadir. Cevre yonetimi
konusunda yeni anlayislarin gelistigi dilnyamizda, yeniden iiretimi miimkiin olmayan kaynak

olarak, ‘cevre’nin 6nemi gittik¢e daha ¢ok anlasilmaktadir.

Bu kapsamda tersanelerde atik yonetimi kapsaminda uygulanabilecek temizleme teknolojileri
ve kontrol teknolojileri giiniimiiziin en 6nemli aragtirma sahalaridir. Bu nedenle ¢alismamizda
bu konu ele alinmis ve orta olgekli bir tersane icin gelismis iilkelerde uygulanan modeller

1s5181nda bir atik yonetim modeli gelistirilmeye ¢aligilmstir.

Bu calismada incelenen tersanede ISO 9001:2000 gereklerini de igceren Uretim i¢in NATO
Kalite Giivence Gerekleri (AQAP-2120) standartlarinin 6ngdrmiis oldugu sartlara uygun bir
Kalite Yonetim Sistemi (KYS) kurulmustur. Bu kalite yonetim sistemi siirece dayali bir
sistemdir ve tersanede tiim siirecler Ozelliklerine gore izlenmekte ve kontrol edilmektedir.
Fakat kapsaml1 bir atik yonetim sistemi mevcut degildir. Bu kapsamda, incelenen modeller ve
ozellikle En lyi Yonetim Uygulamalari_ BMPs Modeli 1s18inda tersaneye bir atik yonetim
modeli teklifi sunulmus olup, bu teklif halihazirda tersanede tiim birimlerde meydana gelen

siireclerin her birinde kullanilan siire¢ kart1 formatina islenmistir.

Secilen bir pilot birimde siirecler i¢in teklif edilen siire¢ kartimin kullanilmaya baslanarak
gozlenmesinin ve fonksiyonel olarak goriilmesi halinde tersanedeki tiim siireclere
uygulanmak iizere diizenlenmesinin uygun olacagi diisiiniilmekte ve miiteakip calismalarda
birimler bazinda ayrintili atik yonetim kriterlerinin belirlenerek tersaneye cevre ydnetim

sistemi tabanli bir kalite yonetim sistemi olusturulmasi teklif edilmektedir.
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