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HAVUZLU CIKARMA GEMISI (LPD) DIZAYNI

OZET

Denizdeki gemilere lojistik destek saglama fikrine ilk olarak Amerikalilar ihtiya¢ duymus ve
1888 yilinda lojistik ile ilgilenmeye baslamislardir. Zamanla daha uzaklara sefer yapabilme
istegi gelismis ve gemilere denizde yakit transferi basta olmak {izere lojistik destek verilmesi

hedeflenmistir.

Lojistik savas gemilerinin 6nemi anlasildigindan beri gelecegin savas gemilerinin tasarimi,
itici giicli ve dayaninikligina ait konulara iligkin arastirmalar 6nem kazanmis ve hala dnemini
korumaya devam etmektedir. S6z konusu aragtirmalar hangi teknolojinin uygulanacagi ve
yeni egilimlere kars1 bir sonraki modellerin gelistirilmesi ile ilgili tartismalar1 da beraberinde

getirmistir.

Glniimiizde askeri gemi dizayninda her iilke kendi yerli dizaynini yapma egilimi
gostermektedir ve Tiirkiye de bu iilkelerden biridir. Son yillarda donanmasini1 gili¢clendirme
calismalarini yiiriitmekte ve donanmaya yeni soluklar katmay1 amaclamaktadir. Bu baglamda
bu tez caligmasinda bu projelerden biri dogrultusunda havuzlu c¢ikarma gemisi (LPD)
tanitilmaya c¢alisilmis ve ana boyutlart belirlenerek maxsurf programinda modellemesi
yapilmistir. Agirlik gruplar belirlenmis ve gerekli olan stabilite hesaplar1 yapilmistir. Son
boliimde bu gemiler icin 6nemli olan konsept dizaynida yapilarak arag¢ giivertesi, havuz ve
helikopter giivertesine ait Ozellikleri ayrintilartyla (ara¢ yerlesimi, yasam alanlarinin
yerlesiminin nasil yapildigi) agiklanmaya ¢alisilmistir. Eklerde Autocad programi kullanilarak
hazirlanmis genel yerlesim plani, yine Autocad programi kullanilarak hazirlanmis endaze

plani, Rhinoceros programi kullanilarak hazirlanmis ii¢ boyutlu resimler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Havuzlu ¢ikarma gemisi, LPD, savas gemisi, ara¢ giivertesi, lojistik

destek gemisi.



LANDING PLATFORM DOCK (LPD) DESIGN

ABSTRACT

The Americans firstly required the consideration of providing logistics support to the marine
vessels and started to deal with the logistics in 1888. In the course of time, the demand of
navigation to the far areas appeared and provision of logistics support was aimed with the first

priority to the transfer of fuel oil to the vessels on sea.

The researches regarding design, impulsive force and resistance for warships of future became
important since the logistics warships’ significance has been understood and stil keeps its
importance. The mentioned researches brought forth the negotiations regarding the

development of future models against new trends and the applied technology.

Nowadays, all countries’ trend for warship vessels is to have their own design and Turkey is
the one of these countries. In recent years, Turkey goes on amplification of naval forces and
aims to join new breaths to the navy. In this context, a LPD is tried to be introduced in this
thesis study and after determination of main dimensions, the modellization was done by using
Maxsurf programme.

The weight groups were determined and the required stability calculations were done. At the
last chapter, the concept design which is crucial point for this kind of vessels was also
prepared and tried to explain the particulars of vessel deck, dock and helideck with the details
(layout of vessels, layout of accommodation areas). In appendix, General Arrangement Plan
and Line Plan which were prepared by using Autocad and 3D Drawings which were prepared

by using Rhinoceros programme are also submitted.

Key Words: Landing Platform Dock, LPD, warship, vessel deck, logistic support ship.

Xi



1. GIRIS

Diinyada soguk savas donemi' nin sona ermesi ile tehdit ve risk algilamalar1 degismis, yeni
gilivenlik ortami esas yapisi itibariyle belirsizlik ve krizlere dayali bir duruma kavusmustur.
Bu yeni ortam diinya genelinde, iilkelerin silahli kuvvetlerini yeniden yapilandirmalarin1 ve
nicelik yoniinden iistiin kuvvetler yerine nitelik iistlinliigline sahip, hizla sevk edilebilen esnek
kuvvetlerin teskilini zorunlu kilmistir. Gilivenlik ortaminin belirsizligine ilave olarak
giiniimiizde her ortamda yasanan degisim ve gelisimin bas dondiiriicli hizt muharebe sahasina
da yansimis, muharebe eden birliklerin ¢ok yonlii ve reaksiyon gostermeye hazir olmasinin
yani sira degisen muharebe ortamina uyum saglayabilecek, bir durumdan digerine siiratle
gegebilecek nitelikte olmasi dnem kazanmustir. Amfibi birliklerin yapis1t ve tstlendikleri
misyon geregi degisim ve gelisime agik olmasi, sevk edilebilirlik ve karsilikli ¢alisabilirlik
Ozelliklerinin yiiksek seviyede bulunmasi ve bir durumdan digerine gegerek siiratle uyum
saglayabilmeleri nedeniyle 6zelikle gelismis iilkelerin yeni giivenlik ortaminda bu kuvvetlerin
kullanimina 6ncelik verdigi, konsept gelistirme ve modernizasyon projelerini hizlandirarak bu
giiclerini gelistirme/biiyiitme yoniinde bir ¢aba icerisinde olduklar1 goriilmektedir. Diinyanin
herhangi bir bolgesinde kisa bir hazirlik siiresi ile harekat icra edebilme yetenegine sahip bu
iilkeler LPD ve benzeri gili¢ aktarim vasitalarina sahip olup gereken yer ve zamanda krize
midahale ederek, gemilerde konuslu helikopterler, amfibi hiicum araclar1 ve hava yastikl
cikarma araclart ile esnek ve dinamik deniz piyade birliklerini kullanarak harekat icra
etmektedirler. Bu yeteneklerinde esas ve belirleyici faktor sahip olunan giic aktarim
vasitalaridir. Bu vasitalar kullanilarak gereken zamanda gereken yere giic nakledilmekte,
platformlarda konuslu helikopterler, botlar ve ¢ikarma araglari ile siirekli dinamik bir yapida

bulunularak deniz harekat alan1 etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.

Yaklasik bir tabur biyiikliigiindeki askeri birligi, zirhli araclari, ¢ikarma araglarini ve
mithimmati1 diinyanin herhangi bir yerine 6zellikle uzak boélgelerine kadar ulastirabilmekte,
gerektiginde yeterli saglik hizmeti vermekte ve lojistik destek saglayabilmektedir. Ayrica
baris1 koruma harekatlarina istirak ve gerektiginde insani yardim/tahliye maksadiyla da
kullanilabilmektedir. Operasyon alanlarinda savas gemilerinin etkinligi lojistik destek
saglama yoluyla arttirilabilmektedir. Destek gemileri yakit, su, mithimmat ve personel

saglamakta ve karaya ¢ikan birliklere s6z konusu lojistik unsurlari transfer edebilmektedir.



Tirkiye Cumhuriyeti Deniz Kuvvetleri Komutanligi’ nin bdyle bir gereksinimi oldugu
Savunma Sanayi Miistesarligi’ nca tespit edilmis ve stratejik intikal, milli gilivenlik
politikamizin gerektirdigi daha ¢ok barig ve kismen kriz donemini kapsayan savas dis1 harekat
(baris1 destekleme, muharip olmayanlarin tahliyesi, insani yardim ve dogal afet yardimi
harekati) ile bolgesel giivenlik ve isbirligi i¢in askeri insiyatifler gelistirilmesi gorevlerini

yerine getirecek bir proje baslatilmistir. Bu proje dahilinde biinyesinde;

e Dort adet Cikarma Aract (LCM)

e Yirmiyedi adet Amfibi Zirhli Hiicum Araci (AAV)
e Iki adet Arac ve Personel Cikarma Aract (LCVP)

e Bir adet Komutan Vasitasi

e Bir adet RHIB bot

bulunacak olan bir adet Havuzlu Cikarma Gemisi (LPD) yerli imkanlar dahiline tedarik
edilecektir [1].

Tiirkiye’ nin bu giigte bir ¢ikarma gemisi projesine baglayacak olmasi ve daha once bu alanda
kapsamli bir aragtirma bulunmamasindan dolay1 bu c¢alisgmada Havuzlu Cikarma Gemisi

dizayni yapilmas1 uygun goriilmiistiir.



2. LOJISTIK SAVAS GEMILERI
2.1 Lojistik Savas Gemilerinin Tarihgesi

Lojistik savas gemilerinin tarihsel gelisimine baktigimizda; bu konuda ilk ve 6nemli
gelismelerin ABD ve Ingiltere tarafindan yapildigimi gérmekteyiz. Denizde gemilere tedarik
saglamak fikri ABD donanmasi tarafindan ortaya konulmus, donanma 1888 yilinda lojistik ile
ilgilenmeye baglamis ve lojistik donanma kolejinde donanma stratejisi dersi olarak
okutulmaya baglanmistir. Buharli gemilerin icadi ile okyanusun kaba dalgali sularinda onlara
itici giicli saglayacak yeterli yakiti tasimak i¢in biiylik komiir ambarlarinin gerekliligi
anlagilmistir. Biiylik bir buharli savas gemisi giinde 50 ton komiir yakmakta ve yakit
bittiginde komiir temin etmek i¢in her 10 giinde bir limana déonmek zorundaydi. Denizde
komiir gemilerinin gemilere yakit vermesi plani ilk kez 1887 yilinda Ingiliz Kraliyet
Donanmasi mensuplar1 Lidger ve Miller tarafindan ortaya konuldu. Ingiliz Donanmasi
tarafindan komiir gemisinden savas gemisine komiirlin zincir halatla c¢ekilmesi yontemi

kullanilmaya baslanmustir.

Amerikan Donanmas1 1898 yilinda Ispanya-Amerika savasinda yeni bir tecriibe daha edindi.
Ispanya Filosu Kiiba Santiago Limani’nda abluka altna alindiginda Amerikan donanmasina
ait gemilerin kdmiir yakiti temin edebilecekleri Guantanamo’nun 72.42 kilometre uzaklikta
olmas1 nedeniyle Ispanyol gemileri acik denize kagmistir. Bu tecriibeden sonra donanma

denizde yakit ikmali olmasinin gerekliligi anlamistir.

Birinci Diinya Savaginda donanmanin kémiir yakan gemilerden petrol yakan gemilere gegis
donemi olmustur. ABD Donanmasi1 1899 yilinda ilk kez denizde USS Marcellus komiir
gemisinden denizde ikmal saglayan USS Massachusetts savas gemisine yakit ikmalini
saglamistir. Ingiliz donanmasi tarafindan 1902 yilinda gerceklestirilen ilk deneme “Lidger-
Miller" Sistemi olup kémiir gemisi MURIEL’den saatte 8-9,5 knot hizla giden savas gemisi
TRAFALGAR’ a yakit ikmali saglamustir.

1923 yilinda donanma filosu tatbikati sirasinda Omaha kruvazoriine basabas teknigi (abreast
technique) kullanilarak yakit ikmali yapilarak lojistik destek saglanmistir. 1937 yilinda
Ingilizler tanker ve savas gemilerinin paralel rotalarda konumlandigi durumda omurgaya dik
olarak yakit ikmali saglayan macuna yontemini (derrick method) kullanmiglardir. 1942

yilinda iki Alman tankeri Bismarck savas gemisine yakit ikmali saglamistir.



Ikinci Diinya Savasi’nda donanma ile ilgili gelismeler nakliye operasyonlari, amfibik (hem
kara ve hem de suda) operasyonlar, seyyar lojistik ve denizalt1 savaslar ile ilgili gelismeler
olarak dort kategoride siniflandirilmistir. Bunlardan en Onemlisi seyyar lojistige iliskin
gelismelerdir. Pasifik okyanusunda amfibik operasyonlar nakliye yapan ve yiikdek
teknolojiye sahip seyyar lojistik gemiler olmaksizin yiiriitiilememekteydi. Bu nedenle
gemilerin yakit ve diger ihtiyaclarini kargilayan ve i¢inde kiiciik savas gemilerinin yer aldigi
kiigiik havuzlar ve bakim-onarim at6lyesi bulunan, tank gibi kara savas araclari, muhimmat,
ve personel tagityan lojistik gemiler gelistirilmistir. Lojistik gemilerinin savas malzemesi ve
araglar ile personel tagimasi disinda ikinci 6nemli fonksiyonu da savas gemilerine yakit

ikmali yapmasidir [2].

Ikinci Diinya Savast ayni zamanda iislerin uzak mesafede olmasindan dolay1 lojistik
sektoriiniin de savasi olmustu. S6z konusu savasta ABD ve Japonya arasinda Pasifik
Okyanusunda ger¢ek bir deniz savasi yasanmistir. Pearl Harbor ve Gilberts, Marshalls ve
Carolines adalar1 arasinda gelismis {isler kurmak i¢in potansiyael yerlerin olmayist seyyar
lojistik/ylizen iislerin gerekliligini ortaya koymustur. Boylece, 1943’ de Service Squadron
seyyar lojistik {is kurulmus ve s6z konusu iis Japonlar icin stratejik bir siirpriz olmustur.
Seyyar iisde gemi, romorkdr bakim-onarimi yapilmakta, mithimmiyat, yakit gemileri vb.
mevcuttur. Ingiltere’ de ise yakit ikmali saglayan lojistik gemilerin kullammi Ikinci Diinya
Savagindan sonra yakitin lastik borular ile transferi seklinde olan Alman yontemi kullanilarak

gelistirilmistir.

Haziran 1950’ de Kore Savasi basladigt zaman savas gemilerine yakit ikmalinde ve
muhimmiyat temininde zorluk yasandi. ABD donanma gemileri operasyon giicleri ile
limanlar arasinda mekik dokuyan lojistik gemileri tarafindan desteklendi. Kore Savasi
sonrasinda daha biiyiik kapasiteye sahip yeni lojistik gemileri insaa edildi. 1964 Vietnam
Savasi’nda donanma lojistik gemileri Vietnam’ a yakit, yiyecek, mektup ve personel
getiriyordu. Soguk savas doneminde ABD donanmasi lojistik destek sistemini gelistirdi.
Seyyar lojistik gemileri yakit ve diger hizmetler disinda asker de tasiyordu. Donanma; daha
sonra iki adet kiiclik savag gemisi, iki adet taktik komuta gemisi, iki adet hastane gemisi, 31
adet amfibi gemisi, 40 adet kruvaziyer, destroyer, firkateyn ve denizaltini igeren Savas lojistik
Giicii (CLF) gemileri olusturulmustur [3]. Ingiliz lojistik gemileri de i¢inde helikopter, kara

araclari, gemi bakim-onarimai icin atolye ve hastane tasiyacak sekilde tasarlanmistir [4].



Birinci Diinya Savasinda Osmanli Donanmasi lojistik gemilerine sahip olmamakla birlikte
lojistik nakliyat: yapmustir. Osmanli Donanmasi, I.Dilinya Harbi’nde, Karadeniz ve Canakkale
Bogaz1 yaklasma sularinda gorev yapmistir. Bu savasta, Karadeniz Filosu; Yavuz, Midilli
Zirhlhilan ile Hamidiye ve Mecidiye Kruvazorleri, Berk-i Satvet ve Peyk-i Sevket Torpido
Kruvazorleri ile Muavenet-i Milliye ve “Tasoz” Siniflarindan dérder muhripten olusmustur.
Barbaros Hayreddin, Turgutreis ve Mesudiye Zirhlilar1 Canakkale’de konuslandirilmistir.
Kiiciik torpidobot ve gambotlar ise, Istanbul-Canakkale lojistik nakliyatin1 idame, denizalti

savunma harbi, mayin tarama ve diger gorevlerde kullanilmistir [5].

Gelecegin savas gemilerinin tasarimu, itici glicli ve dayaninikligina iliskin konulara iliskin
arastirmalar devam etmektedir. S6z konusu arastirmalar hangi teknolojinin uygulanacagi ve
yeni egilimlere kars1 bir sonraki modellerin gelistirilmesi ile ilgilin tartigmalar1 da beraberinde

getirmektedir.

2.2 Havuzlu Cikarma Gemisi (LPD)

Deniz Kuvvetlerinin ileri teknoloji imkanlarina sahip, moderrn amfibi gérev kuvvetine olan
thtiyacimi karsilayacak, icerisine yeterli ¢ikarma araci konugslandirma imkanina sahip ve

yeterli saglik hizmeti verebilecek bir Havuzlu Cikarma Gemisi (LPD) ‘dir.

Lojistik gemilerinin baslica gorevi; operasyon gii¢leri icin yiyecek, su, giyecek, ekipman,
mithimmat, yakit ve insaat malzemelerinin teminini; personel, techizat ve ekipmanin kara,
deniz ve havada taginmasini; tibbi yardim, ekipman, ara¢, gemi bakim-onarimi gibi lojistik

destekleri saglamaktir.

Amfibi harekat, baris1 koruma harekatlarina istirak ve gerektiginde insani yardim/tahliye

maksatlariyla kullanilabilir.

Lojistik destek gemileri; denizasir1 askeri iislerde ordunun lojistik gereksinimini karsilamak
amaciyla insaa edilmis ve diinyanin herhangi bir yerinde 6zellikle uzak bolgelerinde malzeme
ve personel gibi ordunun ihtiyaci olan gili¢ aktarimini saglayan yardimci gemilerdir. Sig
sahillere yanasabilen ve onlarca agirlik tasiyabilen lojistik savas gemisi, diinyanin herhangi
bir yerine askeri kuvvetleri ve malzemeyi gotiirmek ve en kisa zamanda istenilen yere
¢ikarabilmek amaciyla insa edilmistir. S6z konusu gemiler havuzlu sisteme sahip olup
geminin ortasindaki havuz, i¢ine aldig kiiclik savas gemilerine gidecegi bolgeye kadar siirekli

lojistik destek saglayabilmesi amaciyla yapilmistir. Lojistik savas gemileri denizden karaya



asker, deniz piyadesi, zirhl1 araglar, yiizen tank, zirhli araglar, kiiciik savas gemileri tasiyan

cikarma gemisi olan amfibik gemilerdir [6].

Operasyon alanlarinda savas gemilerinin etkinligi lojistik destek saglama yoluyla
artirllmaktadir. Destek gemileri yukarida belirtildigi iizere yakit, su, muhimmat ve personel
saglamakta ve karaya ¢ikan birliklere s6z konusu lojistik unsurlar1 transfer edebilmektedir.
Ancak, lojistik yonetimi profesyonel ve bilimsel yaklasimla olmalidir. Biiylik 6lgekte lojistik
gemiler kara operasyonlari i¢in tank ile destroyer, firkateyn gibi savag gemilerini de
tasimaktadir. Kiiclik olgekli lojistik gemiler ise ¢ikartma gemisi, takip botlar1 gibi orta veya

kiigiik 6lcekli gemileri tasimaya daha uygundur [7].

2.3 Havuzlu Cikarma Gemisi Siniflar1
2.3.1 San Antonio Simifi LPD (Amerika Birlesik Devletleri)

Sekil 2.1° de San Antonia sinift LPD’ye ait fotgraf yer almaktadir. Sekil 2.2” de ise ayn1
sinifa ait LPD’ nin genel yerlesimi ti¢ boyutlu olarak ifade edilmektedir.

Sekil 2.1 San Antonio sinift LPD [8]



Sekil 2.2 San Antonio smifi LPD i¢ goriiniimii [8]

2.3.2 San Giorgio Smmfi LPD (italya)

Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’ te San Giorgio sinifi LPD’ nin genel goriiniimii yer almaktadir.

Sekil 2.3 San Giorgio smifi LPD [8]



Sekil 2.4 San Giorgio smifi LPD [8]

2.3.3 Mistral Simifi LPD (Fransa)

Sekil 2.5’ te Mistral Siift LPD’ nin form 6zelligi ve ki¢ formu gosterilmektedir.

Sekil 2.5 Mistral sinifi LPD [8]



2.3.4 Rotterdam/Galicia Stmfi LPD (Hollanda/ispanya)

Sekil 2.6° da Rotterdam/Galicia Sinifi LPD’ nin giiverte goriiniisii ve ki¢ havuz kapagi

gosterilmektedir.

Sekil 2.6 Rotterdam/Galicia sinifi LPD [8]
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2.3.5 Albion Smifi LPD (Ingiltere)

Sekil 2.7 de Albion Simifi LPD’ nin romorkorler vasitasiyla kiyiya ¢ekilmesi

gosterilmektedir.

Sekil 2.7 Albion sinifi LPD [8]

2.3.6 Osumi Smmfi LPD (Japonya)

Sekil 2.8 Osunami smifi LPD [8]
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Sekil 2.8° de Osunami Sinifi LPD’ nin giiverte yerlesimi gosterilmektedir.

2.4  Diinyadaki Bashca Lojistik Savas Gemileri
2.4.1 ABD Donanmasr’ na ait Lojistik Savas Gemileri

Amerikan Donanmasi' na lojistik destek saglayan LST 51 tipi, amfibik ¢ikarma gemisi “USS
ODK HILL” gemisi (Sekil 2.9), havuzlu sisteme sahip olup geminin ortasindaki havuz, igine
aldig1 kiicilik savas gemilerine savasacagi merkeze gidene kadar hi¢ durmadan lojistik destek
saglayabilmesi amaciyla yapilmistir. Tonlarca agirlik da tasiyabilen savas gemisi, daha
onceden belirlenmis sahillere ¢ikartilmasi diisiiniilen askeri kuvvetleri gotiirmek amaciyla
kullaniliyor. S1g sahillere yanasabilen gemi, bas tarafindaki kapagin agilmasiyla tasidig: asker

ve malzemeyi en kisa zamanda istenilen yere ¢ikarabiliyor [9].

Sekil 2.9 ABD Donanmasi' na bagli ‘USS ODK HILL’ adl1 lojistik destek gemisi [10]
2.4.2 ltalyan Donanmasy’ na ait Lojistik Savas Gemileri

“The Etna (A5326)” ise italyan donanmas: icin lojistik destek saglamak amaciyla insaa
edilmistir. MM Etna (Sekil 2.10) gemisi donanma filosunu desteklemek amaciyla ugak,
helikopter tagimakta, icerisinde bakim-onarim atdlyesi, yedek par¢a, mithimmat, ikmal ve

techizat bulundurmakta olup lojistik destek saglamaktadir [11].
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Sekil 2.10 The Etna Class A5326 Italyan lojistik destek gemisi [12]

MM Etna, ayn1 zamanda kriz zamanlarinda sivilleri koruma gorevini de yerine getirmektedir.
S6z konusu gemi elektrik giicli, temiz su ve hazir yiyecek saglamak i¢in yiiksek otonom
kapasitesine ve ayrica tam techizath hastane ve tibbi kolayliklara sahiptir. MM Etna smirlt
sayida silah, helikopter, Alenia Marconi Systems tarafindan gelistirilen RASS arastirma
radari, Selex Sistemi Integrati tarafindan gelistirilen Selex CTI 20 komut ve kontrol sistemi
(command and control system), CIWS silah sistemleri, Selex yangin kontrol sistemi,
elektronik destekli 6lgme sistemi (ESM) ve Elmer MAC entegre haberlesme sistemi ile
donatilmistir. Helikopter gemiden/gemiye personel tasinmasinda ve yakit ikmalinde
kullanilmaktadir. Giivertede helikopterin inis/kalkis sahasinin boyutlar1 28 x 16m olup bu
sahaya 4 adet TEU konteyner istiflenebilir. Gemi 50 tonluk iki vince ve iki adet two Sulzer
12 'V ZA40S dizel motora sahiptirr MM Etna’nin itici gii¢ sistemi tam yakit ikmali
durumunda geminin hiz1 saatte 21 knot olup ekonomik hiz sinir1 saatte 18 knot ile 7,600
deniz mili yol almaktadir. Geminin gii¢ jenaratorleri ise herbiri 1000 kW olan 2 adet saft ile

herbiri 780kW olan 4 adet dizel jeneratordiir [13].

2.4.3 Avustralya Kraliyet Donanmas1’ na ait Lojistik Savas Gemileri

Avustralya Kraliyet Donanmasi’ na ait “HMAS Tobruk” ¢ikarma gemisi (Sekil 2.11)
Avustralya’ da insa edilmis olup 1981 yilinda donanmaya katilmistir. Son yillarda Dogu

Timor (Endonezya’ nin giineyinde bir ada), Irak ve Solomon Adalarinda (Biiyiik Okyanus’ un



13

giineyinde ve Papua Gine’ nin Dogusundadir) konuclandirilmis olup lojistik destek

saglamaktadir [14, 15].

S L AT b i o

Sekil 2.11 Avustralya Kraliyet Donanmasi’ na ait lojistik savas gemisi [16]

2.4.4 Yeni Zellanda Kraliyet Donanmasi’ na ait Lojistik Savas Gemileri

Yeni Zellanda Kraliyet Donanmasi’ na ait lojistik gemiler; HMNZS Philomel ve Auckland’
da barman Main RNZN Logistics and Training Base gemileridir [17]. HMNZS Charles
Upham, Yeni Zellanda Kraliyet Donanmasi’ na ait 1995 yilinda kullanilmaya baslanan
hiikiimetin savunma ve dis politika gereksinimlerini kargilamak amaciyla askeri personel ve
ekipman tasimak i¢in kullanilan ve aynmi zamanda acil durumlarda sivil savunma destegi

saglayan lojistik bir gemidir [18].

2.4.5 Polonya Donanmasr’ na ait Lojistik Savas Gemileri

Polonya donanmasi’ na ait lojistik savas gemisi “ORP Kontradmiral Xawery Czernicki” uzak
denizlerde diger donanma gemilerini desteklemek ve hava araglar1 tasimak amaciyla insaa
edilen, donanmay1 destekleyen ¢ok amagli bir lojistik gemidir (Sekil 2.12). ORP, Kuzey
Gdansk tersanesinde simdiye kadar insaa edilen donanmaya ait en biiylik gemidir. ORP;
NATO kuvvetlerini diinyada destekleyen ve ¢ok fazla sayidaki birlikleri tasimasi agisindan
kendi smifinda tek gemidir. ORP; araclar ile birlikte 140 birlik, ¢ikartma gemileri, helikopter,
yiyecek, ekipman ve mithimmat tasiyabilir. S6z konusu gemi konteyner, icecek su, yiyecek ve

diger ihtiyaglari tasimakta olup ayni zamanda ac¢ik denizde gemileri onarma imkanlarina sahip
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olacak sekilde tasarlanmistir. ORP lojistik gemisi; Afgan ve Irak savaslarina katilmis ve Hint
okyanusu’ nda NATO Daimi Deniz Kuvvetleri tarafindan icra edilen terdrizme karsi
yiriitiilen taarruzi karakterli “Enduring Freedom” harekatina ABD 5. Filo ile birlikte

katilmistir [19, 20, 21].

Sekil 2.12 Polonya Donanmasi’ na ait lojistik savas gemisi [19]

2.4.6 Rusya Federasyonu Donanmasi’ na ait Lojistik Savas Gemileri

Mevcut Rusya Donanmasi 1991° de Soguk Savas doneminin sonunda Sovyetler Birligi’nin
dagilmasindan sonra Sovyet Donanmasindan olusturulmus olup Kuzey Filosu, Rusya Pasifik
Filosu, Karadeniz Filosu, Baltik Filosu, Hazar Deniz Birlikleri, Donanma Hava Kuvvetleri ve

Ki1y1 Topgu Birliklerinden olugsmaktadir.

Kuzey Filosu’ nda tahmini 130’ un iizerinde lojistik ve destek gemileri ile savas botlari,
Pasifik Okyanusu’ unda 57 adet lojistik ve destek gemileri, Baltik Filosu’nda 130 adet lojistik

ve destek gemileri mevcuttur.

Sovyetler Birligi ve Rusya’ nin tarihinde ilk kez ordunun 2015 yilina kadar modernize
edilmesi programi yapilmis olup s6z konusu programda stratejik niikleer gii¢lerin de yer
aldig1 donanmanin gelistirilmesi yer almaktadir. Programda 2015 yilma kadar ordu ve
donanmanin askeri envanterinin %45’ inin degistirilmesi Ongoriilmektedir. Bahsi gecen
programin maliyeti 4.9 trilyon ruble (192.16 milyar ABD Dolar1) olmakta olup bunun %25 i

yeni gemilerin insaasi i¢in kullanilacaktir [22].
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2.5 Amerikan Donanmas1’ na ait Bir LPD’nin Ana Ozellikleri

New York havuzlu ¢ikarma gemisi (Sekil 2.13), LPD17 ile baslayan San Antonia sinifi

cikarma gemilerinin besincisidir. Ayrica bu gemi Amerika’ nin bu isimli altinci gemisidir.

LPD21’ in gorevi transport islemlerini saglamak, ¢cikarma gemilerini karaya ulastirmak ve

onlarin ekipmanlarini tagimaktir. LPD21 21. yiizyilin ilk yarisinda ¢ikarma gemilerini 6zel

operasyonlarda ya da uzakyol savas gorevlerinde destekleyecektir.

Imalatin baslangic:
Gérev tarihi:
Insa eden firma:

Ana makina:
Pervane:

Tam boy:
Genislik:

Draft:
Deplasman:

Hiz:

Miirettebat:
Denizci birlik:
Havuz kapasitesi:

Ucgus giiverte kapasitesi:

Silahlar:

Sekil 2.13 LPD21 (USS New York) [23]

10.09.2004
11.09.2009
Northroop Grumman Ship Systems, Avondale Division,
New Orleans, LA
4 - Colt-Pielstick 2.5 STC dizel makine
2 — sabit pigli pervane
208.5 metre
31.9 metre
7.0 metre
tam yiklii yaklasik 24900 ton
~22 knot
28 ofis, 30 CPO/SNCO, 332 askeri
699, toplamda 800 e kadar ¢ikabilir
2 LCAC
1 adet CH-53E yada 2 adet CH-46 yada 1 adet MV-22
yada 3 adet UH/AH-1s
2- MK 31 Mod 0 RAM roket firlatict
2- MK 46 Mod 1 30mm silah sistemi
2- MK 26 Mod 18 .50 Cal makineli tiifek
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2.5.1 LPD21’ in Dizayn Ozellikleri

New York havuzlu c¢ikarma gemisi, LPD17 ile baslayan San Antonia simifi ¢ikarma
gemilerinin besincisidir. Ayrica bu gemi Amerika’ nin bu isimli altinc1 gemisidir. LPD21’ in
gorevi transport islemlerini saglamak, g¢ikarma gemilerini karaya ulagtirmak ve onlarin
ekipmanlarimi tasgimaktir. LPD21 21. yiizyilin ilk yarisinda ¢ikarma gemilerini 6zel
operasyonlarda ya da uzakyol savas gorevlerinde destekleyecektir. Diinya ticaret merkezinin

yikintilarindan kurtarilan ¢elik kullanildigi i¢in bu gemiye NEW YORK adi verilmistir.

Gemi radar kesit alan1 minimize edilerek ¢elikten inga edilmistir. Geligmis beka kabiliyetinin
yani sira Ozellikleri arasinda gelisen parcalanma, niikleer bomba korumasi ve soka karsi
kuvvetlendirilmis yapisal 6zellikler bulunmaktadir. Otomasyon ve entegrasyon sistemleri ile
daha az personele ihtiya¢ duyulmaktadir. Gemide 25402 ft** lik ii¢ ara¢ giivertesi, kuru yiik
ve cephanelik olarak 25548 ft** liik iki kargo ambari bulunmaktadir ve tiim bunlara ek olarak
da 1234m” likk kargo yakit hacmi bulunmaktadir. Gemide iki LCAC (landing craft air
cushioned), 700 asker ve 14 amfibi tank i¢in yerlesim saglanmistir. LCAC’ ler 40 knot’ a
kadar hizda M1A2 Abrams tanklar1 da dahil olmak tizere 60 tona kadar yiik ve arag
tagtyabilmektedir.

Geminin gelismis kapali direk ve sensor sistemi sekiz koseli hibrid frekans segici ylizeyden
olusan yap1 ile radar ve iletisim antenine kapali bir yapi olusturmaktadir. Bu sistem radar

kesit alanin1 azalttig1 gibi radar1 diisman unsurlarina karsi gizlemektedir.



17

3. HAVUZLU CIKARMA GEMISI ON DiZAYNI

Modern savas gemilerinin dizayn karakteristikleri bu gemilerin tasimasi gereken silah
sistemleri ile bu gemilere kars1 yonelen silahlarin nitelikleri tarafindan belirlenir. Giliniimiiz
savas gemileri i¢in en Onemli tehdit unsurlart modern giidiimlii flizeler, denizaltilar ve
fiizelerdir. Bu dogrultuda gorevlerini yerine getirebilmek i¢in modern bir savag gemisi bazi

Ozelliklere sahip olmak zorundadir (Sari6z, 1995).

e Su iistii ve sualt1 savunma sistemleri

e Modern bir atis kontrol sistemi

e Ucak ve fiizelere kars1 yakin koruma sistemleri
e Etkili iletisim sistemleri

e Diisiik radar profili

e Diisiik giiriiltii ve titresim karakteristikleri

e Ustiin denizcilik ézellikleri

e Yaralanmaya kars1 etkin bolmeleme

e Etkili yanginla miicadele donanimi

e Yiiksek hiz

e Su iistii ve sualt1 hedeflere kars1 bir helikopter

Geleneksel olarak bir dizayn islemi Sekil 3.1 deki gibi bir dizayn spirali ile temsil edilir.

Bu dizayn spiralinde bir savas gemisi dizayninda izlenmesi gereken adimlar gosterilmektedir.

/| GEREKLER |'_~\

| TEKNE FORMU | [ MaLivET |

N

| DEMIZCILIK |

\

AGIRLIK, STABILITE |

4

| vap |

/

| ALAN VE HACM | V | GENEL YERLESIM |
\A [ MaKiNE VERLESIMI | /

Sekil 3.1 Askeri gemi dizayn spirali

| DRENG VE GG |

|MEKANIK VE ELEKTRIK \

| 0TOMASYON | ~
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3.1  Ana Boyutlarin Belirlenmesi

Bir geminin ana boyutlar1 basta stabilite, hidrodinamik karakteristikler, kapasite, insa ve
isletim maliyetleri olmak iizere pek¢ok tekno-ekonomik alanda geminin performansini etkiler.
Bu yilizden gemi ana boyutlarinin 6n dizayn agamasinda dogru olarak secilmesi ¢ok dnemlidir
(Sar16z, 2005).

Ana boyutlar belirlenirken kullanilacak yontem tarihsel dataya dayali yontemdir. Bu
yontemde belirlenecek boyutlar, iyi dizayn yapilmis tekne boyutlar1 ile kotii dizayn edilmis
tekneler arasinda ortalama bir deger teskil edecektir. Oncelikle diinya donanmalarindan
havuzlu ¢ikarma gemisine benzer 6zellikte gemiler bulunmus ve bu gemilere ait ana degerler
Cizelge 3.1 haline getirilmistir. Ornek gemilerin degerlerinden elde edilen L/B, L/T, B/T
degerleri tabloya eklenmistir. Bu degerler arasinda boy, en, su ¢ekimi, deplasman, hiz, saft

beygir giiciinii verecek sekilde asagidaki grafikler olusturulmus ve ana degerler arasindaki

iligkiler bir fonksiyon olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.1 Ornek LPD’lerin ana degerleri

GEMI ADI BOY | EN [sucekimi | DEPL. [ HIZ | SHP |PERS.| L/B [ L/T | B/T
[m] | [m] [m] [ton] | [knot] | [hp]

RALEIGH LPDI | 159.1 | 30.5 7 14113 20 [18100| 429 |5.216(22.729]4.357
VANCOUVER LPD2 | 159.1 | 30.5 7 14000 20 [18100| 429 |5.216(22.729]4.357
LA SALLE LPD3 | 159 | 25.6 6.4 13900 21 [18100| 420 ]6.211(24.844| 4
AUSTIN CLASS LPD4 | 1734 | 32 7 16900 21 ]24000] 420 |5.419(24.771]4.571
USS OGDEN LPD5 | 1734 | 32 7 16900 21 ]24000] 396 |5.419(24.771]4.571
USS DULUTH LPD6 | 1734 | 32 7 16900 21 ]24000] 396 |5.419[24.771]4.571
CLEVELAND LPD7 | 1734 | 32 7 16900 21 124000] 396 |5.419(24.7714.571

DUBUQUE LPD8 | 1734 | 32 7 16500 21 124000] 396 |5.419(24.7714.571
USS DENVER LPD9 | 1734 | 32 7 16900 21 124000] 396 |5.419(24.7714.571
USS JUNEAU LPDI0| 1734 | 32 7 16900 21 124000 396 |5.419(24.771]4.571
USS CORANADO |LPDI1)| 173.4 | 25.6 7.2 17000 20 124000 396 [6.773]24.083[3.556
USS SHREVEPORT |LPDI12| 1734 | 32 7 16900 21 124000] 396 |5.419(24.771]4.571
USS NASHVLILLE [LPD13{ 1734 | 32 7 16900 21 124000] 396 |5.419(24.771]4.571
USS TRENTON LPD14| 1734 | 32 7 16900 21 [24000| 396 |5.419(24.771]4.571
USS PONCE LPD15( 208.5 | 31.9 7 24900 22 [41600| 360 |6.536(29.786]4.557
ANTONIO LPD17( 208.5 | 31.9 7 24900 22 [41600| 330 |6.536(29.786]4.557
NEW ORLEANS |LPDI18| 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 361 [6.536]29.786(4.557
MESA VERDE LPD19| 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
NEW YORK LPD20 | 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
GREEN BAY LPD21 [ 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
SAN DIEGO LPD22 | 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
ANCHORAGE LPD23 [ 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
APLINGTON LPD24 [ 208.5 | 31.9 7 24900 22 141600 360 [6.536]29.786(4.557
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Sekil 3.6 Hiz-Shp Grafigi

Boy degeri 207.2 m olarak kabul edilmis ve Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil
3.6” daki grafikler kullanilarak su ana boyutlar ve degerler belirlenmistir:

Loa :207.243 m
Lwr :192.187 m
B :32m

T {7Tm
DEPLASMAN :25173 ton
HIZ :22 kn
SHP :40000 hp

3.2 On Dizaynda Tekne Formunun Belirlenmesi

Bir geminin insa ve isletim maliyetleri, tasima kapasitesi, yerlesim ozellikleri, sevk
karakteristikleri, hiz stabilite, enine ve boyuna mukavemet ve yapisal dizayn 6zellikleri gibi
temel tekno-ekonomik performans karakteristiklerini etkileyen en 6nemli elemani tekne

boyutlar1 ve formudur (Kafali, 1982).

Tekne formu, sualti tekne formu, makine ve yardimci makine daireleri ve baca/egzost
sistemleri, geminin; radar kesit alanini, infrared izini, manyetik izini ve sualtt giiriilti

seviyesini en aza indirecek ekonomik yontemler kullanilarak dizayn edilmelidir.
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Tekne ki¢ formunun dizayninda dikkat edilmesi gereken en Onemli husus havuzlama
isleminde trim yapacaginin unutulmamasidir. Trim degerini en aza indirmek i¢in ki¢ degeri

yuksek tutulmamalidir.

Tastyacag yiik kapasitesi dikkate alindiginda deplasman tipi tekne formunda olacaktir. Ancak
bu gemiden hiz yapmasida amaglanmaktadir ve buda Cg degerinin kii¢iik olmasini yani narin

bir tekne yapisina sahip olmasini gerektirir.

Tiim bu hususlar dikkate alinarak ana boyutlarini belirlenen geminin form dizayni Maxsurf
programi yardimiyla gerceklestirilmistir. Daha 6nceden form dizaynmi yapilmis 6rnek bir
geminin dizaynini hedefimiz dogrultusunda yeniden sekillendirilmistir.Asagida Panama ve

Siiveys kanalina ait bazi datalar bulunmakatadir:

Panama Kanali: L<289.56 m, B<32.31 m, T<12.04 m,
Siiveys Kanali: T<10.36 m

Bu durumda dizayn edilen tekne formu bu kanallardan gegise olanak saglamaktadir.

Sekil 3.7 Olusturulan formun profil goriiniisii

Sekil 3.7 maxsurf programinda olusturulan tekne formunun profil goriiniisii ve Sekil 3.8

maxsurf programinda olusturulan tekne formunun en kesit goriintiisii bulunmaktadir.

3.3  On Dizaynda Genel Yerlestirme

LPD, operasyon yiiriitme yeteneginin en iist diizeye c¢ikarilmasi i¢in dikkatle tasarlanmasi
gereken temel bir ana gemidir. Esas itibartyla, ¢ikarma yapacak giiciin gereksinimleri
dogrultusunda insa edilmis bir dagitim sistemi olarak diisiiniilmesi gerekir. Bu, personel ve
malzemenin barindirilmasi ve istiflenmesi i¢in yeterli hacim olmasini ve bir taarruz 6ncesinde

gemi igerisinde personel ve malzeme akisinin analiz edilmesini gerektirir.
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Sekil 3.8 Olusturulan formun en kesit goriiniisii

Gegitlerin, tam donanimli birliklerin gemi icerisinde engellenmeden hareket edebilecekleri
kadar genis ve silah/cephane depolarinin bosaltma yollar1 {izerinde en uygun konumlara
yerlestirilmis olmalar1 gereklidir. Ancak, belki de bir LPD’nin tasarlanmasi sirasinda deniz
tasarimcisint bekleyen en Onemli zorluk, ki¢ havuzunun emniyetli ve etkin bigimde
kullanilmasmi garanti etmektir. Havuzun geometrisinin, safra alma/atma ve pompalama
islemleri ile birlikte geminin dengelenmesini saglayacak bigimde diizenlenmesi sarttir. Bu
gemiler saldir1 durumunda bir iis gibi kullamlirlar. ikinci gérevi herhangi bir felaket aninda
sivillere yardim etmek ve yiizlerce ton yardim malzemesini felaket yerine ulastirmak ve
bosaltmaktir. Bu gemiler ayrica helikopter operasyonlari i¢in genis bir gliverteye ve ¢ikarma
araclar i¢in arag gilivertesinede sahiptirler. Sekil 3.9 da yerlesim plani {i¢ boyutlu gdsterimi

verilmigtir.

Rear ramp Flight deck Hangar
Meadical

Vehicle dack
SHIEE BeEks USN LPD (LX)

Wall deck (hover landingcraft) San Anfonio class

Sekil 3.9 Genel plan {i¢ boyutlu goriiniisii [23]
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Genel yerlestirme isleminde asagida agiklanacak hususlara dikkat edilecektir.

3.3.1 Radar Kkesit alam (RCS)

Muharebe sahasinda diisman kuvvetler tarafindan gec tespit edilmek ve hatta miimkiinse hig
tespit edilmemek dogal bir iistliinliik saglar. Gortinmezlik teknolojisinin temel hedefi bu

istiinliigii elde etmektir (Ergin, 2007).

Genel anlamda radar, modiile edilmis dalga formu ve anten ile hedef cisimleri tespit etmek
icin kullanilan elektromanyetik enerjinin iletilmesidir. Hedef cismin bir kisim enerjiyi radara
geri yansitmaktadir. Bu yansimalar radar alicisi1 tarafindan hedefin hiz, agisal pozisyon ve
diger hedef tespit karakteristiklerinde kullanilir. Radar tarafindan yayilan enerji cisme
carptiginda hedef lizerinde indiiklenen akim tiim yonlerde elektromanyetik enerjiyi yayar. Bu
yayilan enerji hedefin boyutu, yonlendirme, fiziksel sekli, malzeme cinsi, tim bunlarin
beraber kabul edildigi hedef 6zel parametresine Radar kesit alan1 (RCS) denir. Bu yayilma
ylizeyi ne kadar biiylik olursa yakalanma ihtimalide o kadar artar (Kapan, 2007). Bir kiireye
yapilan gondermede sadece kiirenin merkezinden bir yansima olur fakat diiz bir levhaya
yapilan gondermede tiim yilizeyden yansima olur. Radar kesit alanlarin1 azaltmak ig¢in
giinlimiiz savag gemilerinde diiz ylizeylerden olabildigince kacinilmaktadir. Buna ilaveten
radar dalgalarini emici 6zelligi bulinan RAM (radar absorving material) denen bir malzeme

ile kaplanmaktadir.

3.3.2 Infrared iz (IR)

Gemii lizerindeki iz sa¢ilmasini katilar ve gazlar neden olur. Kat1 dedigimiz geminin iist binast
ve baca yapisidir. Gaz kismini ise ana makinadan ¢ikan sicak gazlar olusturur.

Bir askeri gemi; algilanmasina yol agabilecek sekilde, ortam sicakligimin {izerinde
karakteristik sicaklik diizeyi olusturabilir. Ana sevk sisteminden sicak egzost gazlarinin
cikmasi genelde yiiksek bir sicaklik seviyesindedir. Bu ¢ikislarin dikkatli dizayn edilmesi ve
iyi yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu ¢ikiglar1 sogutma yontemi ilede engellememiz

miimkiindiir (Celebi, Geger, Hosoglu, Isik, 1999).

3.3.3 Akustik iz

Gemiler hareketleri esnasinda biiyiik kismina pervanelerin sebep oldugu ses olusturur ve bunu
suya iletir. Buda diismana karst birakilmis bir izdir ve olabildigince aza indirilmesi

gerekmektedir. Gemi genel yerlestirilmesi yapilirken giiriiltii yapici cihazlarin su hattindan
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yukar1 seviyelere yerlestirilmesine dikkat edilirse, sesi iyi ileten suyun bu akustik ipuglarini

diismana iletmesi kismen engellenmis olur.

3.3.4 Yasam Mahali

Havuzlu ¢ikarma gemisinde 750 kisi i¢in kamara yerlesimi tasarlanmistir. Cizelge 3.2° de
subaylar, astsubaylar, listsubaylar, bayan subaylar ve erler arasinda kamaralarin kacar kisilik
ve kacar adet oldugu belirtilmektedir. Yatay satirda kamara adetlerinin toplami, dikey siitunda

ise kamaralardaki toplam kis adeti verilecek sekilde cizilmistir.

Cizelge 3.2 Kamara tahsis ¢izelgesi

Kamara/Manga

Kapasitesi

(Kisilik) 1 2 4 6 10 | 15 | 25 | 50 |Toplam
=
D
=
< |Subay 14 4 80
g Bayan Subay 4 16
5 Astsb 15 150
» |Erbag/Er 1 4 7 465

Toplam 4 4 104 24 170 15 100 | 350 751

750 kiginin sosyal ihtiyaglarini karsilama amagli dinelenme saolnu tahsis edilmistir. Bu
yerlesim ise Cizelge 3.3’ te verilmektedir. Bunun yani sira gemi personeli ve amfibi
personelin ihtiyacin1 karsilayacak boyut ve ozellikte tam donanimli as¢ihane-bulasikhane,
biife, kantin, berberhane, ¢amasir yikama ve kurutma, terzihane, bavulluk bulunmaktadir.
Gemide, gemi biiro, ikmal biiro, polis-silah biiro, makine biiro, helikopter biiro ve amfibi biiro

olmak lizere en az alt1 adet biiro bulunmaktadir.

Cizelge 3.3 Salon tahsis ¢izelgesi

Salon Kapasitesi (Kisilik) 30 | 50 | 100 |[Toplam

Subay 2

Astsb 2
Erbas/Er 1

Salon Adedi

Toplam 60 100 | 100 260
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3.4  On Dizaynda Agirlik Hesab1

Bir geminin stabilite ve triminin belirlenmesi i¢in , gemi formuna bagh biiyiikliiklerin disinda
agirlik merkezinin konumunun bilinmesi gerekir. Bu konumu geminin agirligi, gemi i¢inde
agirlik gruplarinin dagilim belirler. Bundan dolayi, stabilite iizerinde tam olarak fikir sahibi
olabilmek icin her yiikleme halinde deplasmani ve agirlik merkezinin koordinatlarini
belirlemek gerekir (Yilmaz, 2006). Gemilerin dizayninda gemi biinyesindeki sabit agirliklarin
Oon dizayn asamasinda dogru olarak hesaplanmasi geminin performans karakteristiklerinin

belirlenmesinde son derece 6nemlidir (Sar16z, 2005).

On dizayn asamasinda toplam yiikii ve yiik merkezlerini dogru belirleyebilmek oldukca
zaman alan zor bir islemdir. Yiik merkezlerini dogru tayin edebilmek i¢in ayn1 kriterlerdeki

benzer gemilerin degerlerinden yararlanilabilir.

Savas gemilerinde agirlik dagilimy;

A=W s +Wp 3.1
seklinde olur. Burada Wis geminin light ship agirligin1 gosterir. Wp ise payload tonaji olup

gemideki tiim silah ve sensor sistemlerini kapsar (Sari6z, 2005).

Yakit Tanki: LPD’ nin yakit kapasitesi belirlenirken 6000 deniz mili seyir yarigapt uygun
goriilmiistiir. Secilen ana makinanin yakit sarfiyatinin bu kosulu saglayacagi tank kapasitesi

belirlenmistir.

Tatli Su Tanki: Konuslanacak asker sayisi 750 olarak almmustir. Giinlikk su tiiketimi kisi
basma 100 It ve LPD’ nin 30 giin boyunca ikmal yapamayacagi sartina gore hesaplanmis ve

tank kapasitesi belirlenmistir.

Igme Suyu Tanki: 250 t olarak alinmustir.

Cizelge 3.4’ te gemideki tim agirlik gruplart verilmistir. Bu agirlik gruplart benzer bir

gemiden bu gemiye uyarlanarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.4 Agirlik Gruplari

AGIRLIK LCG VCG TCG

GEMI TECHIZLERI 1065 110 10.65 0
YASAM ALANLARI 696.2 100 7 0
KLIMA KONTROL 411.1 80.09 16.37 0
BALAST SiSTEMi 336 95.67 12.12 0
TATLI SU SiSTEMi 196 92.03 9.94 0
YAKIT/YAGLAMA, DAGITIM+DEPOLAMA 171.7 125.34 7.52 0
HAVA,GAZ+ CESITLi AKISKAN SISTEMLER 188 98.78 11.65 0
GEMi KONTROL SiSTEMi 108.6 189.91 6.14 0
IKMAL SiSTEMi 244.1 89 19.58 0
DEMIiR BAKIM+YUKLEME SiSTEMi 224.2 9.77 14.02 0
DEMIRLEME SiSTEMi 74.8 113.26 16.97 0
BOT, BAKIM+YUKLEME SiSTEMi 74.5 192 9 0
HELIiKOPTER DESTEK SiSTEMIi 64.86 150 26 -3
HELIiKOPTER KALKIS SISTEMi 353.8 40 19 0
HELIiKOPTER BAKIM, DESTEK 108.8 100 17 0
CEVRE KIiRLILiGi KONTROL SiSTEMi 27.71 100 10.65 0
OPERASYON AKISKANLARI YEDEK SiSTEMi 333.8 130 10.65 0
PAYLOAD 91.06 95 20.96 5
KABLOLAMA 37.7 103 11.98 3
MUHTELIF 46.01 105 11.98 -3
KOMUTA+KONTROL SiSTEMi 5.6 65 12 0
NAVIGASYON SiSTEMi 6.6 60.11 28.67 0
DAHILi HABERLESME 75.7 110 13.32 -5
DIS HABERLESME 30.7 55.71 27.97 0
RADAR 16.4 80.12 27.56 0
SUALTI iZLEME SISTEMi 10 15 1 0
KARSILIKLAR 58.3 98.49 16.24 0
YANGIN KONTROL SiSTEMi 14.4 88.92 29.74 0
OZEL AMAC SiSTEMi 15.4 64.49 20.88 0
GEMI SERVIS ENERJiSi JENERATORU 29.55 45.5 9 11
GEMI SERVIS ENERJiSi JENERATORU 29.55 194 15 -13
GUC DONUSTURUCU EKiPMANLAR 14.3 100 5 0
GUC DAGITIM SiSTEMi 486.9 105 15 0
AYDINLATMA SISTEMI 118.7 101 20 0
GUC JENERATORU DESTEK SiSTEMi 33.7 108 9.27 0
OZEL AMACLI SiISTEM 21.1 107.2 4.49 0
ANA MAKINE 300 4.85 70.93 0
SAFT SISTEMI 62.9 180 0
SAFT MiLIi 12.11 185 0
PERVANELER 47.07 201 0
FORWARD 100 0 15 0
DESTEK SISTEMi, KAVRAMALAR, EGZOS 80 0 18 0
TEKNE 9672 94 10.65 0
GUVERTE EVIi YAPILARI 69.59 90 28.13 15
OZEL YAPILAR 2 107.7 21 14
OZEL YAPILAR 2 167.3 21 -14
OZEL YAPILAR 30 70 21 -14
DIREK+BABALAR+SERVIS PLATFORMU 2 90 36.63 0
FOUNDATIONS 1285 120 5.33 0
TOTAL 1748551 95.526| 12.143| 0.0241
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3.5  On Dizaynda Hidrostatik ve Stabilite

Belli bir amag i¢in insa edilen gemiler, amaglarina uygun olarak calisabilmeleri i¢in yeterli
sephiyeye ve stabiliteye sahip olmalidir. Gemiler sefere ¢ikmadan Once, yiikkleme esnasinda
limanda ve sefer boyunca da denizde emniyetli bir sekilde seyredebilmesi ig¢in, gerekli

stabilite kriterlerini saglamalidir.

Askeri gemilerin stabilitesi konusunda Alman Deniz Kuvvetlerinin uyguladigi stabilite
kurallarindan yararlanilmistir.  Yiileme kosullarinda BV-1030 yonergesinden, stabilite

kriterlerinde ise BV-1033 yonergesinden yararlanilmistir.

3.5.1 KN-A Stabilite Capraz Egrileri

Bir geminin ¢esitli ara acilarda tiim deplasmanlardaki dogrultucu moment kolu degerini
belirleyen egriler biitlinlidiir. Bu analiz belirli meyil agilarinda ve deplasmanlarda teknenin
stabilite degerlerini ve c¢apraz egrilerini elde etmemizi saglar. Sekil 3.10° da Maxsurf
programinda olusturulan KN-A stabilite ¢apraz egrileri ve Cizelge 3.5 de ise KN-A stabilite

capraz egrilerine ait degerler grafik olarak bulunmaktadir.
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Sekil 3.10 KN-A stabilite ¢capraz egrileri
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Cizelge 3.5 Belirli agilarda KN-A degerleri

KN KN KN KN KN KN KN KN
Deplasman| 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0
[ton] [derece] | [derece] | [derece] | [derece] | [derece] | [derece] | [derece] | [derece]
San. San. San. San. San. San. San. San.
17000 3443 | 6.487 | 8702 | 10.312 | 11.569 | 12.338 | 12.479 | 11.995
17250 3427 | 6.467 | 8.692 | 10.313 | 11.579 | 12.343 | 12.479 | 11.993
17500 3412 | 6.447 | 8.682 | 10.314 | 11.589 | 12.349 | 12.479 | 11.991
17750 3.397 | 6.427 | 8.673 | 10.315 | 11.598 | 12.354 | 12.479 | 11.989
18000 3.383 | 6.408 | 8.664 | 10.317 | 11.607 | 12.359 | 12.479 | 11.987
18250 3.37 6.39 8.655 | 10.318 | 11.616 | 12.363 | 12.478 | 11.985
18500 3357 | 6371 | 8.646 | 10.32 | 11.624 | 12.368 | 12.477 | 11.982
18750 3.344 | 6.353 | 8.638 | 10.322 | 11.633 | 12.372 | 12.476 | 11.979
19000 3.331 | 6.335 | 8.629 | 10.323 | 11.641 | 12.376 | 12.475 | 11.976
19250 3.32 6.318 | 8.621 | 10.324 | 11.649 | 12.379 | 12.474 | 11.973
19500 3.308 | 6.301 | 8.613 | 10.326 | 11.657 | 12.383 | 12.472 | 11.97
19750 3297 | 6.284 | 8.605 | 10.328 | 11.664 | 12.386 | 12.471 | 11.967
20000 3286 [ 6.268 | 8.597 | 10.329 | 11.671 | 12.389 | 12.469 | 11.964
20250 3275 | 6.252 | 8.589 | 10.332 | 11.678 | 12.392 | 12.466 | 11.96
20500 3.265 | 6.236 | 8.581 | 10.333 | 11.685 | 12.394 | 12.464 | 11.957
20750 3.255 6.22 8.574 | 10.335 | 11.691 | 12.397 | 12.461 | 11.953
21000 3.245 | 6.205 | 8.566 | 10.337 | 11.697 | 12.399 | 12.459 | 11.949
21250 3.235 6.19 8.559 | 10.338 | 11.703 | 12.401 | 12.456 | 11.945
21500 3.226 | 6.175 | 8.551 10.34 | 11.709 | 12.402 | 12.453 | 11.941
21750 3.217 6.16 8.544 | 10.342 | 11.714 | 12.404 | 12.449 | 11.936
22000 3.208 | 6.146 | 8.537 | 10.344 | 11.719 | 12.404 | 12.446 | 11.932
22250 3.199 | 6.132 | 8.529 | 10.346 | 11.723 | 12.405 | 12.442 | 11.927
22500 3.19 6.118 | 8.522 | 10.347 | 11.727 | 12.406 | 12.438 | 11.922
22750 3.182 [ 6.104 | 8515 | 10.349 | 11.731 | 12.407 | 12.434 | 11.917
23000 3.173 | 6.091 | 8.508 | 10.351 | 11.734 | 12.407 | 1243 | 11.912
23250 3.165 | 6.077 | 8501 | 10.353 | 11.737 | 12.407 | 12.426 | 11.907
23500 3.157 | 6.064 | 8494 | 10.354 | 11.74 | 12.406 | 12.422 | 11.901
23750 3.149 [ 6.051 | 8.487 | 10.356 | 11.743 | 12.406 | 12.417 | 11.896
24000 3.141 | 6.039 8.48 | 10.358 [ 11.745 | 12.405 | 12.413 | 11.89
24250 3.133 | 6.026 | 8.473 | 10.359 | 11.747 | 12.404 | 12.408 | 11.885
24500 3.125 | 6.014 | 8.466 | 10.361 | 11.748 | 12.402 | 12.403 | 11.879
24750 3.118 | 6.002 | 8.459 | 10362 | 11.75 12.4 | 12.398 | 11.873
25000 3.11 5.99 8.453 | 10.363 | 11.751 | 12.398 | 12.393 | 11.868
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3.5.2 Biiyiik Acilarda Stabilite

Stabilite kanit1 iki kritik ylikleme durumuna bakar. Bunlar, Alman Deniz Kuvvetleri BV

1030’ un ingaa yonetmeligi vasitasiyla saptanmistir.

3.5.2.1 Yiikleme Durumu 1
Bos Gemi Deplasmani asagida verilen ylizdelerde alinacaktir:

e Makine sistemleri dolu haldeki bos gemi %100
o Kisisel esyalar dahil miirettebat %100
e Tiiketim malzemeleri, kumanyalar %0
e Tatli su %0

o Atik su %0

e Gemi yakit1 %0

e Ucak yakit1 %0

e Yaglama yagi %0

¢ Yangin sondiirme kopiikleri %0

e Miihimmat %0

e Ucak %0

e Ozel yiikler %0

e Destek tasima malzemeleri %0

e Balast suyu %0

Maxsurf programinda yapilan stabilite hesabinda verilen yiizdelerde agirliklar belirlenmistir
(Cizelge 3.6). Bu belirlenen agirliklarla yapilan hesaplarda GZ-f grafigi olusturulmustur
(Sekil 3.11). Bu durum icin yapilan denge analizinin sonuglar1 Cizelge 3.7° de

belirtilmektedir.
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Cizelge 3.6 Yiikleme durumu 1 i¢in agirliklar ve agirlik merkezleri

< .. . . - Boyuna Moment Dikey Enine

Agirlik isimleri Miktar Agrlik [ton] Kolu. [m] Moment Moment
Kolu. [m] Kolu. [m]
Bos tekne (Lightship) 1 17486 95.526 12.143 0.024
Balast (WB) 1S 0% 0 -4.754 12.755 11.681
Balast (WB) 1P 0% 0 -4.754 12.755 -11.681
Balast (WB) 2S 0% 0 7.641 12.25 11.837
Balast (WB) 2P 0% 0 7.641 12.25 -11.837
Balast (WB) 3S 0% 0 18.117 11.817 11.896
Balast (WB) 3P 0% 0 18.117 11.817 -11.896
Balast (WB) 4S 0% 0 31.7 11.267 11.922
Balast (WB) 4P 0% 0 31.7 11.267 -11.922
Balast (WB) 5S 0% 0 42.03 10.812 11.925
Balast (WB) 5P 0% 0 42.03 10.812 -11.925
Ucak yakit1 (JP-5) S 0% 0 48.8 8.75 10.25
Ugak yakit1 (JP-5) P 0% 0 48.8 8.75 -10.25
Pis su (Black Water) 1P 0% 0 0 0 0
Pis su (Black Water) 1S 0% 0 0 0 0
Yakat (diesel fuel) 1 s 0% 0 86.007 5.079 13.194
Yakit (diesel fuel) 1 p 0% 0 86.007 5.079 -13.194
Yakit (diesel fuel) 2 s 0% 0 62.062 5.221 12.975
Yakit (diesel fuel) 2 p 0% 0 62.062 5.221 -12.975
Tatli su(fresh water) 1 s 0% 0 108.508 5.145 12.931
Tatl su (fresh water) 1 p 0% 0 108.508 5.145 -12.931
Tatli su (fresh water) 2 s 0% 0 159.06 5.535 2.886
Tatli su (fresh water) 2 p 0% 0 159.06 5.535 -2.886
Igme suyu (potable water) 1 s 0% 0 127.365 5.343 12.026
Igme suyu (potable water) 1 p 0% 0 127.365 5.343 -12.026
Toplam Agirhk 17486 LCG=95.526 |VCG=12.143| TCG=0.024
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Denge durumu:

Cizelge 3.7 Yiikleme durumu 1 i¢in denge analiz sonuglari

Gemi ortasindaki draft [m] 5.353
Deplasman tonaji [ton] 17486
Sancaga meyil [derece] 0.2
Bas dikmedeki draft [m] 5.483
Ki¢ dikmedeki draft [m] 5.224
Yiizme merkezindeki draft [m] 5.342
Trim [m] -0.259
Su hatt1 boyu [m] 175.007
Su hatt1 genisligi [m] 32.006
Islak alan m” 5318.204
Su hatt1 alam m” 4178.445
Prizmatik katsay1 0.596
Blok katsayisi 0.556
Orta kesit narinlik katsayisi 0.950
Su hatt1 alan katsayisi. 0.746
Sephiye merkezinin boyuna yeri (LCB) [m] 1.818
Yiizme merkezinin boyuna konumu (LCF) [m] -8.403
Hacim merkezi BL’ dan (KB) [m] 2.997
Agirlik merkezi BL’ dan (KG) [m] 12.143
Enine metesantir yarigap1 (BMt) [m] 16.718
Boyuna metesantir yaricapi (BML) [m] 407.157
Enine metesantir yliksekligi (Diizeltilmis) (GMt) [m] 7.573
Boyuna metesantir yiiksekligi (Diizeltilmis) (GMt) [m] 398.012
Enine metesantir yiiksekligi (KMt) [m] 19.716
Boyuna metesantir yiiksekligi (KML) [m] 410.155
1 cm batma tonaji (TPc) [ton/cm] 42.837
1 cm trim momenti (MTc) [ton.m] 371.291
1 derecelik dogrultucu moment [tonne.m] 2310.942
Max giiverte egimi [derece] 0.2
Trim agis1 [derece] -0.1
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3.5.2.2 Yiikleme Durumu 2

Muharebe Deplasmani asagida verilen yiizdelerde alinacaktir:

Makine sistemleri dolu haldeki bos gemi %100
Kisisel esyalar dahil miirettebat %100
Tiiketim malzemeleri, kumanyalar %100
Tatli su %100

Atik su %0

Gemi yakit1 %100

Ucak yakit1 %100

Yaglama yag1 %100

Yangin sondiirme kopiikleri %100
Miihimmat %100

Ucak %100

Ozel yiikler %0

Destek tasima malzemeleri %100

Balast suyu (en olumsuz yiik durumuna goére destek malzemeleri ve sivilar)

Maxsurf programinda yapilan stabilite hesabinda verilen yilizdelerde agirliklar belirlenmistir

(Cizelge 3.8). Bu belirlenen agirliklarla yapilan hesaplarda GZ-f grafigi olusturulmustur

(Sekil 3.12). Bu durum icin yapilan denge analizinin sonuglari Cizelge 3.9’

belirtilmektedir.

da
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Cizelge 3.8 Yiikleme durumu 2 i¢in agirliklar ve agirlik merkezleri

Boyuna Dikey Enine

Agrlik Moment Moment Moment
Agirhik isimleri Miktar [ton] Kolu [m] Kolu [m] Kolu.[m]
Bos tekne (Lightship) 1 17486 95.526 12.143 0.024
Helikopter 1 30 20.2 20 0
LCMx4 1 452 23.326 8.75 0
Zirhl tanklar 1 720 74.5 7.5 0
Araclar 1 300 74.5 14 0
Cephanelik 1 40 162 13.25 0
Depolar 1 100 150.4 13.25 0
Balast (WB) 1S 100% 455.5 -4.753 12.65 11.678
Balast (WB) 1P 100% 455.5 -4.753 12.65 -11.678
Balast (WB) 2S 100% 589.6 7.642 12.136 11.838
Balast (WB) 2P 100% 589.6 7.642 12.136 -11.838
Balast (WB) 3S 0% 0 18.117 11.817 11.896
Balast (WB) 3P 0% 0 18.117 11.817 -11.896
Balast (WB) 4S 0% 0 31.7 11.267 11.922
Balast (WB) 4P 0% 0 31.7 11.267 -11.922
Balast (WB) 5S 0% 0 42.03 10.812 11.925
Balast (WB) 5P 0% 0 42.03 10.812 -11.925
Ugak yakit1 (JP-5) S 100% 95.26 48.8 8.675 10.25
Ucak yakit1 (JP-5) P 100% 95.26 48.8 8.675 -10.25
Pis su (Black Water) 1P 0% 0 135.474 5.745 -11.346
Pis su (Black Water) 1S 0% 0 135.474 5.745 11.346
Yakit (diesel fuel) 1s 100% 486.4 86.007 5.026 13.194
Yakit (diesel fuel) 1 p 100% 486.4 86.007 5.026 -13.194
Yakit (diesel fuel) 2 s 100% 194.9 62.064 5.171 12.971
Yakit (diesel fuel) 2 p 100% 194.9 62.064 5.171 -12.971
Tatl1 su(fresh water) 1 s 100% 692.2 108.501 5.093 12.928
Tatl1 su (fresh water) 1 p 100% 692.2 108.501 5.093 -12.928
Tatli su (fresh water) 2 s 100% 508 159.054 5.481 2.875
Tatli su (fresh water) 2 p 100% 508 159.054 5.481 -2.875
Icme suyu (potable water) 1 s 100% 117.6 127.363 5.294 12.019
I¢gme suyu (potable water) 1 p 100% 117.6 127.363 5.294 -12.019

Toplam Agirhk | 25406 | LCG=88.268 | VCG=10.887 | TCG=0.017
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Denge durumu:

Cizelge 3.9 Yiikleme durumu 2 i¢in denge analiz sonuglari

Gemi ortasindaki draft [m] 6.948
Deplasman tonaji [ton] 25406
Sancaga meyil [derece] 0
Bas dikmedeki draft [m] 6.468
Ki¢ dikmedeki draft [m] 7.428
Yiizme merkezindeki draft [m] 7.047
Trim [m] 0.96
Su hatt1 boyu [m] 194.918
Su hatt1 genisligi [m] 32.006
Islak alan m” 6534.09
Su hatti alam m” 4973.09
Prizmatik katsay1 0.587
Blok katsayisi 0.544
Orta kesit narinlik katsayisi 0.967
Su hatt1 alan katsayist. 0.797
Sephiye merkezinin boyuna yeri (LCB) [m] -5.498
Yiizme merkezinin boyuna konumu (LCF) [m] -19.201
Hacim merkezi BL’ dan (KB) [m] 4.005
Agirlik merkezi BL’ dan (KG) [m] 10.887
Enine metesantir yarigap1 (BMt) [m] 14.549
Boyuna metesantir yaricapt (BML) [m] 449.861
Enine metesantir yiiksekligi (Diizeltilmis) (GMt) [m] 7.667
Boyuna metesantir yiiksekligi (Diizeltilmis) (GMt) [m] 442.98
Enine metesantir yiiksekligi (KMt) [m] 18.554
Boyuna metesantir yiiksekligi (KML) [m] 453.866
1 cm batma tonaj1 (TPc) [ton/cm] 50.984
I cm trim momenti (MTc) [ton.m] 600.431
1 derecelik dogrultucu moment [tonne.m] 3399.66
Max giiverte egimi [derece] 0.3
Trim acis1 [derece] 0.3
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3.6  On Dizaynda Gii¢ Hesab1

Gemi gliciinlin hesabinda, genel amag¢ geminin istenen hizdaki direng degerinin bulunmasidir.
Gemi direncinin belirlenmesinde ise en genel yol model deney sonuclaridir. Deney yapma
olanaglr olmadigi zamanlarda ve oOndizayn asamasinda, ampirik veya sistematik model

deneylerine dayali yontemlerden yararlanilir (Dikili, 1999).

Hiz-gii¢ degerlerini hesaplamak i¢in maxsurf programinin hullspeed moduliine ¢izelge 3.10°
daki degerler girilmistir. Cizelge 3.11° de ise hullspeed hesaplama sonuclar1 direng ve gii¢
degerleri olarak alinmistir. Elde edilen gilic bize BHP degerini vermektedir. Yapilan
hesaplamalarda verim % 60 olarak kabul edilmistir. Holtrop metoduna gore Sekil 3.13 teki

hiz-gii¢ grafigi cizdirilmistir.

Cizelge 3.10 Hiz-Gii¢ hesab1 data degerleri

DEGERLER | BiRIM | HOLTROP
Su hatti boyu (LWL) 192.187 m 192.187
Genislik 32.006 m 32.006
Draft 7 m 7
Deplasman hacmi 24564.234 m’ 24564.234
Islak alan 6435.952 m’ 6435.952
Prizmatik blok katsayis1 0.59 0.59
Suhatti alan katsayisi 0.79 0.79
1/2 giris acis1 12.39 derece 12.39
Agirhik merkezinin gemi ortasindan mesafesi (LCG) -3.145 m -3.145
Transom alam 1.304 m’ 1.304
Transom suhatti genisligi 18.703 m --
Transom draft 0.106 m --
Max kesit alani 216.487 m’ --
Enine bulb alam 6.234 m’ 6.234
Omurgadan bulb yiiksekligi 2.528 m 2.528
Bas dikmedeki draft 7 m 7
Korelasyon 0.0004
Kinematik vizkozite 1.1883E-06 | m’/s
Su yogunlugu 1.026 ton/m’
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Cizelge 3.11 Degisik hizlardaki gii¢ ve direng degerleri sonuglari

HOLTROP
HIZ | DIRENC | GUC (Pg) | GUC (BHP)
[kn] [kN] kW] [hp]
10.50 211.65 1905.44 2555.24
11.00 231.42 2182.65 2926.98
11.50 252.16 2486.39 3334.3
12.00 273.94 2818.5 3779.67
12.50 296.81 3181.08 4265.89
13.00 320.87 3576.48 4796.14
13.50 346.21 4007.38 5373.99
14.00 372.95 4476.82 6003.51
14.50 401.22 4988.17 6689.24
15.00 431.16 5545.22 7436.26
15.50 462.92 6152.11 8250.12
16.00 496.66 6813.41 9136.93
16.50 532.56 7534.21 10103.54
17.00 570.82 8320.27 11157.67
17.50 611.65 9177.51 12307.24
18.00 655.14 10111.01 13559.08
18.50 701.35 11124.85 14918.67
19.00 750.35 12223.8 16392.39
19.50 802.44 13416.31 17991.56
20.00 858.21 14716.63 19735.33
20.50 918.49 16144.15 21649.65
21.00 984.11 17719.49 23762.22
21.50 1055.57 19458.63 26094.45
22.00 1132.73 21366.71 28653.23
22.50 1214.72 23433.96 31425.45
23.00 1299.98 25636.01 34378.44
23.50 1386.65 27939.64 37467.66
24.00 1473.07 30312.41 40649.6
24.50 1558.22 32732.67 43895.22
25.00 1641.99 35196.4 47199.14
25.50 1725.18 37719.16 50582.21
26.00 1809.3 40333.88 54088.62
26.50 1896.31 43086.55 57780
27.00 1988.41 46031.74 61729.57
27.50 2087.87 49229.28 66017.55
28.00 2196.92 52742.28 70728.55
28.50 2317.72 56636.11 75950.26
29.00 2452.38 60977.99 81772.82
29.50 2602.9 65836.57 88288.27
30.00 2771.19 71281.12 95589.54
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3.7 Ana Makina Secimi

Ana makina se¢imi birgok kriteri goz Oniinde bulundurarak, belirlenmis alternatiflerin
(makinalarin) uygunlugunun belirlendigi ve s6z konusu durum i¢in en iyi alternatifin

secilmesinin gerektigi karmasik bir problemdir (Heriscakar, 1999).

3.7.1 Giivenilirlik

En uygun ana makinanin se¢iminde dikkate alinan tiim faktorler arasinda en 6nemli yerlerden
bir tanesini servis giivenilirligi teskil etmektedir. Sevk makinasindaki herhangi bir hasar ¢ogu
zaman geminin servisten ¢ikmasi anlamina gelir ki; bu hem gemi sahibi hem de operatorler

acisindan ¢ok ciddi bir sorundur.

Giivenilirlikten ayr1 olarak ele alinan ve ilk asamalarda ¢cok daha 6nemli gibi goriinen yakat
ekonomikligi, agirlik, ilk fiyat gibi faktorler daha sonraki asamalarda geminin servisten
ctkmasindan olusacak yiiklii masraflarin yaninda ¢ok énemsiz kalirlar. Bu ylizden gemi insaat
miihendisleri giivenilirligi ispat edilmis makinalar1 kullanmalidirlar. Genellikle giivenilirlik ve
basitlik beraberce ele alinirlar. Miihendisligin tiim dallarinda modern gelismeler daha

karmasik mekanik diizenlemeleri beraberinde getirmistir.

Bu ilerlemenin dogal bir sonucudur; zira ¢alismalar mevcut sistemleri gelistirme amaglt
yapilmaktadir. Muhafazakar gemi makinalari miihendisleri daha fazla mekanik karmasikligi
iceren gelismelere kusku ile bakmaktadirlar. Bunun tipik bir 6rnegi bugiinkii manuel
kontrolden otomatik kontrole gecis donemidir. Bu tip uygulamalarin tamamen gelistirilip,
makinay1 isletenler tarafindan anlagilmadiklari takdirde meydana gelecek kullanim hatalar1 ve

zorluklarindan dolay1, ragbet gérmeleri miimkiin olmayacaktir (Heriggakar, 1999).

3.7.2 Bakim Tutum

Tamir sirasinda ve periyodik bakimlardaki parga bulunabilirligi kullanilacak makinanin
secimini etkileyen faktorlerden biridir. Bu, Ozellikle yabanci sularda calisan ve uzun
periyotlarla kendi limanina ugrayan gemilerde daha da biiylik bir 6nem arz etmektedir. Belli
parcgalar1 sadece makina iireticisinin kendisinden temin edilebilen ya da standartlar diginda

parcalar bulunduran makinalar isletim ve bakim tutum iglerinde bir¢ok sorun ¢ikarirlar.

Bu hendikaplar yeter miktarda yedek parcayi gemide bulundurmakla giderilebilir ancak bu

makinanin biiyiik parcalari i¢in pratik olmaktan uzak bir ¢6ziimdiir (Heriscakar, 1999).
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3.7.3 Makina Agirhg:

Makinanin agirligr gemi dizayninda her zaman 6nde tutulan bir faktordiir ¢iinkii bu agirlik
gemi agirhigmin 6nemli bir kismint olusturur. Geminin 6n dizayninin ilk sathalarinda, gemi
ana degerlerinin saptanmasi i¢in makina agirliginin ve agirlik dagiliminin yaklagik degerlerle

bilinmesi gerekmektedir.

Ana makina ile pervane arasina disli kutusu konulan durumlarda disli kutusunun agirlig1 da
onem kazanmaktadir ve hem gemi dizayneri hem de ana makinay1 se¢ecek kisiler tarafindan

dikkate alinmalidir (Heriscakar, 1999).

3.7.4 Maliyetler

Ana makinanin gergek fiyatinin dnceden tahmin edilmesi oldukga giictiir. Fiyat, malzeme igin
yapilan 6demeler ve makinanin tersaneye ulasim masraflarina baglidir ve tiim bunlar makina
ireticisinin tiretim i¢in tanidig siireye ve geminin insa edildigi tersaneye uzakligina baghdir.
Bunun yani sira makina ireticisinin iiretiminde bulundugu 6nceden yapilmis makinalarin
istenmesi veya iiretilecek makinanin iiretici imkanlarina uygun olmasi daha diisiik teklifler
alabilmesini saglayacaktir. Diger bir degisle fiyat ve masraflar tamamen ticari bir takim

faktorlere baghdir ve dolayisiyla zaman ve yere gore degisiklikler gosterir (Herisgakar, 1999).

3.7.5 Titresim ve Giiriiltii

Hig¢ bir makina titresimsiz ve giiriiltiisiiz olamaz ancak bazilar1 bu konuda digerlerine gore
daha iyi olabilir. Bu iki unsurun énemi dogal olarak gemi tipine gore degisir. Yiik gemilerinde
Oonemleri daha azdir zira etkileri anormalin disinda olmadig: siirece miirettebat titresim ve
giirliltiiye alismistir ve asirt olmadikca etkilerinden rahatsizlik duymazlar. Yolcu gemileri
icinse durum ¢ok daha farklidir. Gemi sahibi, gemisinin konforlu bir gemi olarak isim
yapmasini isteyecek ve geminin konforunu azaltacak etkileri ortadan kaldirmasini isteyecektir

(Herisgakar, 1999).

3.7.6 Yakit Tipinin Etkileri

GOz onilinde bulundurulmasi gereken bir husus se¢ilen makinanin 6n goriilen giicii minimum
yakitla ve giivenilir olarak saglayip saglayamadigidir. Gemi sahibi tarafindan bakildiginda
elde edilen gii¢ i¢in gereken yakit sarfiyati kadar kullanilan yakitin birim fiyatindan dolay1 bu

giicli elde etmek i¢in gereken yakit masrafi da onem kazanir (Herisgakar, 1999).
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3.7.7 Makina Boyutlar

Ana makinanin kapladigi alan ve hacim de makina se¢imini etkileyen faktdrlerden biridir.
Makinanin ve dolayisiyla makina dairesinin boyutlarinin kiiclilmesi gemide kullanilabilir
alanlar arttiracak ve daha fazla yiik tasinabilmesini saglayacaktir. Vergi 6demelerinde gegerli
olan gemi kapali hacimlerinden tiiretilen tonajlarda makina dairesi yerine kargo hacimlerinin

olmas1 gemi sahibi agisindan 6nemli bir husustur (Herisgakar, 1999).

3.7.8 Makinanin Secimi

Gemi dizel motorlarinda makina gilicii makinanin en fazla devamli giici (=maximum
continous rating) veya MCR olarak belirtilir. Ancak hem makina tireticileri ve hem de gemi
isletmecileri makinay1 devamli olarak bu gii¢te ¢alistirmak istemez. Zira boyle bir ¢alisma
rejiminde yedek parca kullanimi artar ve kisa zamanda makinada performans diisiikligi
ortaya ¢ikar. Dolayisiyle bir servis giicii (=service rating) MSR ve servis kullanim orani

ortaya ¢ikar. Genelde
MSR ~ (.85 -0.90 MCR (3.2)

olarak segilir.

Ayrica makina fren giicli temiz tekne ve sakin hava ve deniz kosullar1 i¢in tanimlanmustir.
Isletme esnasinda tekne kirlenir (piiriizleme, yosun v.s.) ve hava-deniz sartlar1 da devaml
sakin degildir. Dolayisiyle bu farkliliklar icin de bir pay birakmak gerekir. Bu paya deniz
veya servis payl (= sea or service margin) denir ve genelde yilizde 15 olarak segilir. Sonug

olarak
MSR = (1+deniz pay1) x Py (3.3)
olarak tanimlanir.

Bu tanimlardan sonra makina se¢iminde kullanilacak MCR degeri

MCR, %
= 0.85 - 0.90 (3.4)

olarak ortaya ¢ikar (Odabast).
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Bu durumda

MSR=(1+15)x21366.71=24571.71 KW

MCR=24571.71/0.85=28907.8 KW’ lik makina giicii gereklidir.

Geminin 22 knot hiz yapabilmesi i¢in en az 28907.8 KW’ lik enerjiyi saglamasi gereklidir.
Savas gemilerinde yiiksek hiz arandig: i¢in genellikle yiiksek devirli makinalar tercih edilir.
Burada iki ayr1 makina dairesinde ikiser adet, toplam dort adet makina yerlesimi uygun

goriilmiistiir ve bu durumda tek bir makina giici minimum 7227 kw olmalidir.

Tiim bu yukarida agiklanan kriterler goz dniinde bulundurularak;

MAN B&W Diesel makina katalogundan 7227 KW’lik degere en yakin giice sahip 8 silindirli
L51/60DF (Sekil 3.14) tipi makine secilmistir.

Sekil 3.14 Ana makine kesit goriiniisii [24]

Ozellikleri:

r/min = 500 dv/dk

Ps =7800 Kw

BHP =10460hp

W =135 ton

Yakat sarfiyat1 %100 MCR’da 190 g/Kwh, %85 MCR’da 189 g/Kwh’ tir.
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4. HAVUZLU CIKARMA GEMISI KONSEPT DiZAYNI

4.1 Havuz Kapasitesi ve Yiikleme Ozellikleri

Havuzlu ¢ikarma gemilerinin en 6nemli 6zelligi ki¢ tarafinda bulunan havuzlaridir. Bu
dizaynda havuz 6zellikleri 4 adet LCM kapasitelidir ve yerlesim buna gore yapilmistir. Gemi
havuzu, her biri 1 tank (M60A3) tasima kapasiteli 4 adet LCM’yi ve gerektiginde LCM’lerin
yerine her biri 1 tank (M60A3) tasima kabiliyetine sahip olan 2 adet LCAC’y1 (Sekil 4.3),
LCM veya LCAC’ler, tanklar {izerlerinde yiiklii durumda iken tagimaya uygun yapidadir.

STANAG4194’te deniz durumu 3’e kadar docking islemine izin verilmektedir. Havuz bir
kapakla ayrilmistir (Sekil 4.2). Sekil 4.1°de bir LPD’ye ait kapak 6rnegi gosterilmektedir.
Docking islemi igin trim/balast ayarlama islemi 20 dakika i¢inde yapilabilmektedir. Yiikli
halde unbalast islemi 45-50 dakika siirmektedir.

Su giivertesini 3 metreye kadar batirip su ile doldurabiliyoruz. Ki¢ kapak algaltilir ve balast
tanklar1 tamamen doldurulur. Yeterince battigi zaman botlar well giliverteye alinir, botlar
yilizer durumdadir. Kuru havuzlama yapabilmek icin tanklardaki sular geri pompalanir, kig

kapak kaldirilir. Diisman kiyilarina kadar ¢ikarma aracglarina ve helicopterlere destek verilir.

Havuz igerisine alinabilecek ¢ikarma araglarinin 6zellikleri bir alt baglikta verilecektir.

T e e e e e e,
Type-071 LPD Width = 15m
Estimated dock dimensions Height =12m

Flaneman

Sinodefence Forum 12/2006

Sekil 4.1 Havuz kapak tipi ve ebatlar1 [25]
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Photo © Jacques Camey

Sekil 4.3 Havuza Yerlestirme Islemi [26]
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4.1.1 Mekanize Cikarma Araci1 (LCM)

l?@”,
." c :
1 </ w ! i

LD

Sekil 4.4 LCM tasima sekilleri [27]

LCM' ler, tank tastyabilen en kiigiik ¢ikarma araglaridir (Sekil 4.4). Bunlar, saldirmin ilk
asamalarinda kiyidaki savunma araglarimi ortadan kaldirmak {izere birliklerin ve imha

ekiplerinin tasinmasinda kullanilir. Iki ucundaki rampalar sayesinde ¢abuk yiikleme bosaltma
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yapabilmeyi saglamaktadir. Yaklasik olarak 365 ton agirligindaki askeri birlik ve araglari

kiytya ¢ikarmada kullanilirlar.

Amfibi harekatta kullanilan birliklerin ve techizatin tasinmasi, kiyiya c¢ikartilmasi,
bosaltilmas1 ve geri cekilmesi i¢in 6zel olarak insa edilmis araclardir. Lojistik yiik ikmal

hareketleri i¢in de kullanilirlar [28]. Su tipleri vardir:

1. Piyade Cikarma Araci (Infantary Landing Craft)
Mekanize Cikarma Araci (Mechanized Landing Craft)
Kauguk Cikarma Aract (Rubber Landing Craft)

Tank Cikarma Aract (Tank Landing Craft)

Arag Cikarma Araci (Vehicle Craft)

Personel Cikarma Araci (Personel Landing Craft)

e A A R e R

Arag ve Personel Cikarma Araci (Vehicle Personnel Landing Craft)

Ana Karakteristikleri:

Boyutlar (Boy-En-Dratft) : (22,4 x 6,4x2,5) mt

Deplasman Tonaji : Tam ytikli 113 t.

Ana Tahrik : 2 Dizel / 660 HP / 2 Pervane
Siirat : 9,5 kn

Personel : 1 Astsubay / 1 Uzman Erbas, 7 Er

4.1.2 Hava Yastikh Cikarma Araci (LCAC)

Hava yastikl1 arac1 (Sekil 4.5) olarakta bilinen hava yastikli tekneler, ylizey ile gévde arasinda
olusturulan basing etkisinin bir tasima kuvveti olusturmasina dayali olarak hareket ederler.
Etegin yani sira tekne, motor, kaldirma ve itme sistemleri hava yastikli teknelerin baglica
boliimleri arasinda sayilabilir. Baslangicta teknenin yapiminda genellikle aliiminyum
kullanilirken, son dénemde kompozit malzeme kullanimi yayginlasmistir. Kaldirma ve itme
sistemleri icin gerekli gii¢, genellikle bir gaz tiirbin motoru tarafindan saglanir. Kaldirma

kuvvetinin saglanabilmesi i¢in gerekli hava, teknenin altindaki piiskiirtme borularina ytiksek
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Sekil 4.5 LCAC genel goriiniis [29]

devirli fanlar tarafindan gonderilir. Itmenin saglanabilmesi igin ise deniz sartlarinda
calisabilecek sekilde modifiye edilmis ucak pervanelerinden yararlanilir. Bu pervaneler
cogunlukla, teknenenin ki¢ boliimiinde bulunan hareketli ¢elik kolanlar {izerine yerlestirilir.

Pervaneyle birlikte kendi ¢evrelerinde donebilen kolonlar tekneye ilave bir manevra yetenegi
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de kazandirir. Ancak aracin yatay diizlemdeki asil manevralar1 aracin arkasindaki kuyruk

diimeni tarafindan kontrol edilir.

Kiy1 sritlerinde -25 ile +50 dereceye kadar degisen sicakliklar, kum firtinalari, kayalik alanlar,
kaygan yada kirilmis buzullar gibi dogal engeller bulunabilir. hava yastikli teknelerin degeri
bu tiir operasyonlar géz oniline alindiginda kendini gdsteriyor ¢ilinkii bu sartlar altinda bir
cikartma harekatini basariyla yerine getirebilecek tek deniz araci hava yastikli teknelerdir.
Hava yastig1 sayesinde karadada hareket edebilen bu arag, higbir sekilde kiyiya yanasma
sikintist ¢ekmeden, kiymin en uygun ve giivenli bolgelerine ¢ikarma yapabilir. Hava yastikli

cikarma araglariin gérevi LCM’ ler gibi personel, arag, malzeme naklini saglamaktir [30].

Ana Karakteristikleri:

Tam boy (yastiksiz) : 247 m
Tam boy (yastikli) : 26.5 m.
Genislik (yastiks1z) : 13.1m
Genislik (yastiklr) : 143 m
Yiikseklik (yastikli) : 7m
Kargo giiverte uzunlugu : 20.4 m
Kargo giiverte genisligi (max.) : 822 m
Kargo giiverte alani : 168 m*
Birlik kapasitesi : 24

Bas rampa genisligi : 8.53 m
Bas rampa agis1 : 14°

Kig¢ rampa genisligi : 426 m
Ki¢ rampa agist : 14°
Kargo kapasitesi (dizayn) : 60 ton
Kargo kapasitesi (fazla ytik) : 75 ton
Deplasman (tam ytiklii) : 166.6 ton
Deplasman (kapasite ytikte) : 181.6 ton
Hiz : 40+ kn

Personel : 5
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4.2  Arag Giiverteleri ve Kapasiteleri

Arag giivertesi kapasitesi LPD’nin en 6nemli 6zelligidir. 3 kat arag¢ giivertesi bulunmaktadir
(Sekil 4.6). Havuz gilivertede ana ara¢ giivertesi bulunmaktadir. Bu giivertelerdeki arac

kombinasyonlar1 sdyledir:

27 AAV veya 13 TANK ana ara¢ giivertesinde, 27 ZPT-ZMA /12 MAN KAMYON /18
UNIMOG /12 MAGIRUS KAMYON /38 JEEP ara ara¢ giivertelerinde ara¢
kombinasyonlarin1 helikopter giivertesi disindaki giivertelerde tasiyabilecek yeterli arag

giiverte alanma sahiptir. Havuzda bulunan LCM’ ler vasitasi ile nakil islemi saglanabilir

(Sekil 4.7).

Arag giivertelerinde sancak ve iskele uygun mahallerde araglarin akii sarjini1 ve tekerlek lastik
havalarim1 tamamlamak i¢in seyyar akii sarj istasyonlar1 ve hava sarj istasyonlarida

bulunmakatadir. Cizelge 4.1°de yiikleme yapilabilecek arag cinslerinin 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 4.1 Tasinabilecek arac 6zellikleri

Agirhk |Boy| En | Yiikseklik

ARAC (kg) |(cm) (cm) | (cm)

M-48A5T1, M-48A5T2 49000 [650| 370 330

o IM60A3 (M 60 T) 59000 |740| 405 332
Z |LEOPARD-2 55000 |[770| 370 240
= M-1 ABRAMS 55000 |790| 360 340
UNIMOG 7500 |570| 230 285

& |G.T.T. JEEP/MILAN JEEP-TOW/LAND ROVER | 2250 [470| 180 200
ﬁ MAN/MAGIRUS 18000 [850| 250 330
< MERCEDES 13000 [820| 250 350
% KOMUTA JEEP' i 2250 |400| 175 210
— [FIRIN ARACI 13500 |830| 250 415
% CAMASIR YIKAMA ARACI 13500 |770| 250 415
= HASIRSET 16000 [830| 250 340
@ TANKER 25000 [950| 250 310
§ JENERATOR ROMORKU 8000 |760| 250 330
"= M-113 ZPT 10250 |486| 268 250
‘= [FMC ZIRHLI MUHAREBE ARACI 13680 |525| 281 261
% AAV 25261 |816| 327 331

Tekne bilinyesinde 27 Adet Amfibi Hiiclim Araci (AAV) bulundurulacaktir. AAV 6zellikleri

asagida anlatilacaktir.
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Sekil 4.7 Havuzda arag yiiklemesi [32]
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4.2.1 Amfibi Hiiciim Araci (AAYV)

Amfibi hiicum araci hem karada hem suda gidebilen yapisyla kiy1 ve deniz operasyonlarinda
etkin bir ¢ikarma aracidir. En yiiksek hizinda 400 mil yol alabilir. Son teknolojiyle donatilmis

bu hiiciim arac¢larinda son sistem GPS ve termal goriis sistemide bulunmaktadir [33]. Bu

projede LPD kapsaminda 27 adet AAV yer almaktadir.

Teknik Ozellikleri:

Agirlik

Yedek sephiye

Birim yer basinct

Yakit kapasitesi
Hiz

Makine

Yakit

Yag kapasitesi

Makine sogutucu kapasitesi
Kargo kapasitesi

Personel

(bos agirlik) 23 ton

(yiiklii agirlik) 27 ton

%30

yumusak zeminde 6257 ton/m”
Sert zeminde 17155 ton/m’
1514 1t

20-30 mil/saat (karada)

20 knot (suda)
MTU/MTS883

Multi-Fuel

126 1t

1511t

9.91 m’

3 kisi

Position Locating Reporting System (PLRS)
AN/VSQ-1, Global Positioning System (GPS)

Navigasyon ekipmanlari

Compass



Sekil 4.9 AAV’nin havuza girisi [35]
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4.2.2 Rijit Tekneli Sisme Bot (RHIB)

Gerektiginde acik deniz ve si1g su sartlarinda sahilden veya baska gemiden personel nakli
(Sekil 4.10), arama/kurtarma, denizden kazazede toplama harekatlarin1 gerceklestirmek icin,
kullanic1 personel dahil 15 kisi tagiyabilme imkanina sahiptir. Bot yakit dahil tam olarak
donatilmig durumda iizerinde kullanict personel dahil en az 6 kisi ve standart donanimi
bulunurken azami devamli 36 knot siirate sahiptir. 15 knot iktisadi siirat ile 80 deniz mili
seyir siasina sahiptir. Sekil 4.11°de goriildiigii gibi RHIB bot gemi ortasinda en iist giiverteye

yerlestirilmistir ve gemiye transferleri icin uygun matafora kreynlerine sahiptir [36].

Sekil 4.10 RHIB bot goriiniisii [37]

Sekil 4.11 RHIB bot giiverte yerlesim yeri [28]
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4.3  Hastane Kapasitesi

Sekil 4.12 LPD hastane yapisi ve helikopter gilivertesi [38]

Gemi hastanesi, geminin deniz ve hava sartlarindan en az etkilenen bir bolgesinde ve havadan
veya denizden getirilecek hastalarin kolaylikla ulasabilecegi bir mahalde tesis edilmistir
(Sekil 4.12). Ana giiverte iizerinde hangardan giris yapilabilmektedir. Bu sekilde helikopterle

ulagim ¢ok daha kolay saglanmistir. Cizelge 4.2° de hastane yatak kapasitesi verilmektedir.
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Cizelge 4.2 LPD hastane kapasitesi

Saghk Mahali Yatak Kapasitesi
1 |Hasta Siniflandirma (triyaj-hasta ayirma) ve Acil Miidahale Odas1 6 yatak
2 | Ameliyat Oncesi Hasta Odas1 2 yatak
3 | Ameliyathane
4 |Hasta ve Yogun Bakim Odas1 8 yatak
5 |Miisahede Odas1 2 yatak
6 | Rontgen Odasi
7 | Dis Tedavi Odasi
8 | Muayene ve Kiigiik Cerrahi Odas1
9 | Yanik/Dus Odasi
10 | Sterilizasyon Odas1
11 | Enfeksiyon Odas1 (miistakil banyo ve tuvaletli) 2 yatak
12 | Sihhi Malzeme Ambari/Eczane
13 |Laboratuar
14 | Ameliyat Personeli Yikanma Odas1 (Ameliyathaneye agilan)
15 | Gaz tiipleri odas1

4.4 Ucus Giivertesi

2 adet 15 tonluk genel maksat helikopterinin ayn1 anda konuslanabilecegi ve ugus harekati
yapabilecegi yeterli biiyilikliikkte ve mukavemette helikopter gilivertesine sahiptir. Ayrica 2
adet 15 tonluk genel maksat helikopteri i¢in hangarada sahiptir. Helikopterlere yakit transferi
yapacak donanim bulunmaktadir ve yeterli kapasitede JP-5 (F-44) helikopter yakiti
depolama imkanina sahiptir. Helikopter giivertesi gemi ki¢ ana giivertesinde geminin kigindan
basa dogru 63.5 m yerde bulunmaktadir. Hangar kapaklar1 patlamaya dayanikli yapida, 18 ton
agirhiginda ve 1iic yatay katlanabilir panelden olusmaktadir. Asagida madde madde

tagiyabilecegi helicopter 6zellikleri agiklanacaktir.
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4.4.1 Sikorsky CH-53E

Sekil 4.13 Sikorsky helikopter [39]

TEKNIK OZELLIKLERI:

Yedi kanatl ana pervaneye sahip,

Dort kanatli egimli kuyruk pervanesi,

Kara ve deniz operasyonlari i¢in dizayn edilmistir,

Otomatik ugus kontrol ve donmaya kars1 dayanikli yapisiyla tiim hava kosollarinda
calisabilmektedir,

Bos agirlik 15 tondur,

Maksimum briit agirlik 33.3 tondur,

Tam boy 30 metre,

Yikseklik 8.5 metre,

Pervane cap1 24 metredir.

4.4.2 Bell AH-IW Super Kobra Helicopter

Sekil 4.14 Siiper kobra helikopter [40]
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TEKNIK OZELLIKLERI:

Miirettebat 2 kisi

Tam boy 13.4 metre
Rotor ¢ap1 13.4 metre
Yiikseklik 4.1 metre

Bos agirlik 1.754 ton
Maksimum agirlik 4.3 ton
Ana pervane iki kanatl
Kullanilan gii¢ 820 kw
Maksimum hiz 190 knot

4.4.3 Boing CH-46 Sea Knight Helikopter

Sekil 4.15 Boing CH-46 helikopter [41]

TEKNIK OZELLIKLERI:

Miirettebat 4 kisi
Kapasitesi 25 asker

Tam boy 13.92 metre
Govde genisligi 2.2 metre
Pervane cap1 16 metre
Yiikseklik 5.1 metre

Bos agirlik 7 ton
Maksimum agirlik 11 ton

Maksimum hiz 145 knot
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4.4.4 Boing Bell MV-22 Osprey Tiltrotor Helikopter

Sekil 4.16 Boing MV-22 helikopter [42]

TEKNIK OZELLIKLERI:

Miirettebat 2 kisi

Tam boy 17.5 metre

Pervane cap1 11.6 metre

Pervaneyle toplam genislik 25.8 metre
Yiikseklik 6.73 metre

Bos agirlik 15 ton

Maksimum agirlik 27 ton

Maksimum hiz 275 knot

4.5  Savunma Sistemi
4.5.1 Navigasyon Sistemleri

Gemide bulunacak navigasyon sistemleri Sekil 4.17” deki gibi yerlestirilecek ve su sekilde
olacaktir;

e Manyetik akimli pusula,

o Atalet seyir sistemi AN/WSN-7(V)l (Inertial Navigation System): Otomatik
detektorlerle aracin yon, durum ve siiratini otomatik olarak saglayan kendi kendine
yeterli seyriisefer sistemleridir.

e Hiz dlgiim sensorii AN/WQN-2 (Doppler Sonar Velocity Log System),

e Derinlik 6l¢iim sistemi AN/UQN-4A (Sonar Sounding Set),
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e Parakete ile mevki tayini (Dead Reckoning System): Bulunulan mevkinin pusula ile ve
stirate, gegen zamana ve bilinen bir noktaya nazaran istikametine dayanan hesaplarla
tespit edilmesidir. Bu usul; ¢dlde seyahat, kiy1r sularinda seyriisefer ve hava
seyriiseferinde kullanilir.

e Navigasyon teleks sistemi(Navigation Telex System),

e Navigasyon sensor sistemi arabirimi AN/SSN-6 (Navigation Sensor System Interface)

Sekil 4.17 Navigasyon yerlesim yerlerinin gosterimi

1-MK-49 RAM

2-SL.Q-32 torpido kars1 sistemi
3-MK-45 makinal1 tiifekler
4-SPS-64(V)9 navigasyon radari
5-SPS-49(V)5 hava arama radari

4.5.2 Silah ve Cephane
MK 41, 16 Cell VLS,

MK-41 dikey firlatka sistemi gemibasina yerlestirilen (Sekil 4.18), diinya standartlarinda fiize
sistemidir.

RAM programi (Sekil 4.19), gelen saldirilara karsi kendini koruyabilme, maliyetinin diisiik

olmast, agirliginin az olmasi ve etkili bir sistem olarak dizayn edilmistir.
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MK 46 Mod 1 30mm Makinali Tiifek (Sekil 4.20): Taretlerin ¢ogu, dénebilecek sekilde imal

edilir.

Sekil 4.18 MK-41 Dikey firlatma sistemi [43]

RAM (MK 31 Mod 0) firlatici,

Rolling Airframe Missile

Sekil 4.19 RAM silahi [44]
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Sekil 4.20 MK-46 silahi [45]

MK 26 Mod 17 .50 Cal Makinal1 Tiifek,
4.5.3 Komuta Ve Kontrol Sistemleri

Bu gemilerin harekat merkezlerinin kendilerinden beklenen gorevleri etkin olarak yerine
getirebilmeleri ve bunun i¢in Oncelikli olarak silah ve sensdr sistemleri ile entegre olarak
calisacak (Sekil 4.21), modern taktik savag yonetim sistemlerinin azami oranda milli

imkanlar kullanarak gergeklestirilmesini 6ngoriilmelidir.
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Sekil 4.21 Komuta sistemi sematik gosterimi [46]
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Gemi komuta ve kontrol sistemi su maddelei igerir:
e Altsistem entegrasyon ve kontrolii,
e Taktik resim olugturma ve iz yonetimi saglama,
e Seyir yonetimi,
e Harp yonetimi ve silah kontroli,
e Mesaj isleme,
e Arama kurtarma,
e Kullanici arayiizii ve harita,
e Helikopter ve ugak kontrold,
e Sistem yOnetimi,

e Kayit, tekrar Oynatma [47]

Su sistemler bulunacaktir:

Radar Gosterim ve Dagitim Sistemi AN/SPQ-12(V),
Gemi Savunma Sistemi MK 2,

Ortak Deniz Komuta Bilgi Sistemi AN/USQ-119C(V)27,
Amfibi Saldir1 Yon Sistemi AN/KSQ-1,

Kanal MFCS MK 91, 2,

4.6 Radar Sistemleri

Radar, uzaktaki hedefleri mikrodalga yansitma metodu ile tespit eden cihazdir. Radar, "Radio
Detecting And Ranging" kelimelerinin basharfleri alinarak kullanilmaktadir. Radarin ¢alisma
prensibi ses dalgasi yansima prensibine ¢ok benzer. Sesi yansitan bir nesneye dogru
bagirilmasi halinde (6rnegin bir kayalik vadide veya magarada) bir yanki isitilir. Eger sesin
havada yayilma hiz1 biliniyorsa nesnenin mesafesini ve genel yonii hesaplanabilir. Doniis

yankis1 i¢in gececek siire, ses hizi biliniyorsa kabaca hesaplanabilir [48].

Gemide bulunacak radar yerlesimi Sekil 4.22° deki gibidir ve bulunacak radar sistemleri

sOyledir:

Hava Arama Radar SPS - 48E C/D bant,
Yiizey Arama Radar1 SPS - 67(v)3 G - bant,
Navigasyon Radar1 SPS - 64(v)9 I - bant,

Yangin Kontrol Radari SPQ - 9B I - bant
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Low Radar Cross Section (RCS) SPS.48E 3D Air Search Radar

)

SPQ-9B Air/Surface Tracking Radar

w-r ‘\ -
: “_:p-’-?
. ' Nulka Active Decoy

SLQ 32A(V)2 EW System

RAM Missile System

Sekil 4.22 Radar yerlesimi [49]

AN/SPQ-9B radari Northrop Grumman Norden Systems (ABD) firmasinca gelistirilmis,
deniz yiizeyindeki hedefler ile savasmakta kullanilan MK-86 topgu bataryasina kumanda
eden, bir tarama ve izleme (track-while-scan) radaridir. Arama modunda bu radar, en agir
denizden yansima parazitlerinde dahi, deniz ylizeyini siyirarak ucan fiizeleri algilar ve bir

kimlik sorgulamasini takiben hedefi izler ve savasir [50].

AN/SPS-48E radar1 bir hedefin yan ag¢isini, menzilini ve ugus yiiksekligini ii¢ koordinatta
ekranda goriintiileyebilen, uzun menzilli bir hava-gdzetim arama radaridir. Ugiincii koordinat
verileri, ylikseklik agisinda E/F- bandinda birden fazla sayida degisik gonderim frekansi
kullanarak ve bu gonderilen sinyal frekanslarina bagli olarak 1s1may1 yonlendiren bir anten ile
olusturulur. Sayisal bir formata doniistiiriiliirek ekranda, konsol/is istasyonlarinda
goriintiilenir, bdylece operatorler manuel olarak radar arama, algilama ve izleme islevlerini
yuriitebilirler. Radar tetiklemeleri ve anten agisal bilgileri, segilen koordinat sistemine bagl
olarak, geminin rotasina (relative bearing) yada cografi kuzeye (true north) goreceli olarak

ekranda goriintiilenir [51].
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4.7  Anten Yapisi

Bu projede gelistirilmis kapali direk sistemi (AEM) kullanilacaktir. AEM Sistemi gelecekte
sensor, komuta, kontrol, iletisim, bilgisayar, ve istihbarat sistemlerinin modernizasyonuna izin

verecek sekilde sokiilebilir, sekizgen bir yapidadir (Sekil 4.23).

Aem sistemli direk diger frekanslar yansitirken kendi gemisinin algilayici frekanslarina ¢ok

az kayipla ge¢isine izin verebilecek frekans secici kompozit yapili cok katmandan tiretilmistir.

Bu diizgiin siliiet radar kesit alanin1 azaltmak i¢in tasarlanmistir. Elektro-manyetik tasarim
sartlarinin kriterleri sensor ve anten performansi, elektro-manyetik miidahale, ve elektrik

yapistirma-topraklama ile iligkilerine dayanir (Meloling, 1999).

Sekil 4.23 AEM sisteminin yapimi [52]
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S. SONUCLAR

LPD, operasyon yiirlitme yeteneginin en iist diizeye ¢ikarilmasi i¢in dikkatle tasarlanmasi
gereken temel bir ana gemidir. Bu tiir bir savag gemisinin en énemli 6zelligi ne kadar ¢ok
birlige, ne kadar uzun mesafede ne kadar uzun bir zaman destek sagalayabilecegidir. Bir

dizayn tiim bu kriterlere ne kadar iyi cevap verebiliyorsa o derece iyi bir dizayn yapilmis olur.

Esas itibartyla, ¢cikarma yapacak giiciin gereksinimleri dogrultusunda inga edilmis bir dagitim
sistemi olarak digiiniilmesi gerekir. Bu, personel ve malzemenin barindirilmas: ve
istiflenmesi i¢in yeterli hacim olmasini ve bir taarruz dncesinde gemi igerisinde personel ve
malzeme akisinin analiz edilmesini gerektirir. Gegitlerin, tam donanimli birliklerin gemi
icerisinde engellenmeden hareket edebilecekleri kadar genis ve silah/cephane depolarinin

bosaltma yollar iizerinde en uygun konumlara yerlestirilmis olmalar1 gereklidir.

LPD’ nin tasarlanmasi sirasinda deniz tasarimcisini bekleyen en Onemli zorluk, kig¢
havuzunun emniyetli ve etkin bi¢cimde kullanilmasint garanti etmektir. Havuzun
geometrisinin, safra alma/atma ve pompalama islemleri ile birlikte geminin dengelenmesini
saglayacak bigimde diizenlenmesi sarttir. Havuzun doldurulmasina, ardindan ¢ikarma yapacak
araclarin ¢ikmasindan sonra hizla bosaltilarak normal seyir su ¢ekimine doniilmesine olanak

vermek zorundadir.

Bir savas gemisi i¢in muharebe sahasinda diisman kuvvetler tarafindan geg tespit edilmek ve
hatta miimkiinse hi¢ tespit edilmemek dogal bir iistiinliik saglar. Goriinmezlik teknolojisininin

bu istiinliigii elde etmek icin en iyi sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Form olusturulurken biiyiik deplasmanlarda siirat yapabilecek bir form secilmelidir. Bu kritere
dikkat ederken gerekli deplasman hacmide goz ardi edilmemelidir. Gerek yatakhane gerek
ara¢c yerlesimi acisindan alanlar i1yi kullanilarak yerlestirme yapilmaya ¢alisilmalidir.
Yerlestirme yapilirken mekanlarin birbirleri ile olan iliskilerine dikkat edilmeli, ulagimin en

kolay yolu belirlenmeye calisilmalidir.

Verilen bilgiler dogrultusunda anlasilmistir ki Havuzlu Cikarma Gemisi bir ¢ok parametrenin
g6zoniinde bulundurulmasi gereken karmasik bir yapidir. Ancak Tiirkiye’ nin Donanmasint

giiclendirebilmesi i¢in boyle giiclii ve gelecegi olan deniz araglarina sahip olmasi gereklidir.
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EKLER

EK1 Yiikleme Durumu 1 i¢in Stabilite Maxsurf Sonuglar1
EK2 Yiikleme Durumu 2 Igin Stabilite Maxsurf Sonuglari
EK3 Genel Yerlesim Plani

EK4 Endaze Plam

EK5 Rhino Modelden U¢ Boyutlu Gériiniisler



EK-1 YUOKLEME DURUMU 1 ICIN STABILITE SONUCLARI

Code Criteria Value | Units Actual | Status

UK Navy, Intact
Stability Criteria;

DS 02-109(NES109) 1.2.1.b: Area 0 to 30 Pass

Part 1
from the greater of
spec. heel angle 0 [deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 |deg 30
angle of first GZ peak 47 | deg

angle of vanishing stability | 89.4|deg

shall not be less than (>=) | 4.584 | m.deg | 51.702 | Pass

UK Navy, Intact
Stability Criteria;

DS 02-109(NES109) 1.2.1.b: Area 0to 40 Pass

Part 1
from the greater of
spec. heel angle 0(deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40| deg 40
angle of first GZ peak 47 | deg

angle of vanishing stability | 89.4|deg

shall not be less than (>=) | 7.62|m.deg | 83.792 | Pass

UK Navy, Intact
Stability Criteria;

DS 02-109(NES109) 1.2.1.b: Area 30 to 40 Pass

Part 1
from the greater of
spec. heel angle 30| deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40| deg 40
angle of first GZ peak 47 | deg
first downflooding angle n/a|deg

angle of vanishing stability | 89.4|deg

shall not be less than (>=) | 2.75|m.deg | 32.09|Pass




UK Navy, Intact
Stability Criteria; DS

02-109(NES109) Part 1.2.1.b: Maximum GZ Pass
1
in the range from the greater
of
angle of equilibrium 0.1|deg 0.1
to the lesser of
spec. heel angle 50 | deg
angle of first GZ peak 47 [ deg
angle of max. GZ 47 [ deg 47
first downflooding angle n/a|deg
shall not be less than (>=) 0.3|m 3.401 | Pass
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 47
UK Navy, Intact
Stability Criteria; DS |1.2.1.b: Angle of maximum Pass
02-109(NES109) Part |GZ
1
limited by first GZ peak angle 47 [ deg 47
limited by first downflooding n/a | deg
angle
shall not be less than (>=) 30|deg 47 | Pass
UK Navy, Intact
Stability Criteria; DS |1.2.1.b: GM fluid at Pass
02-109(NES109) Part | equilibrium
1
angle of equilibrium 0.1|deg
shall not be less than (>=) 0.3|m 7.725 [ Pass




EK-2 YOKLEME DURUMU 2 ICIN STABILITE SONUCLARI

Code Criteria Value |Units [Actual |Status
UK Navy, Intact Stability .
Criteria: DS 02- 1.2.1.b: Area 0 to Pass

109(NES109) Part 1 30

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 30 deg 30

angle of first GZ 47 de

peak &

angle of vanishing

stability 90.7 | deg

shall not be less

than (>=) 4.584 |m.deg |56.73 Pass

UK Navy, Intact Stability .
Criteria; DS 02- ‘11'02'1'b' Area 0 to Pass
109(NES109) Part 1

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

angle of first GZ

peak 47  |deg

angle of vanishing

stability 90.7 | deg

shall not be less

than (>=) 7.62 |m.deg [91.803 |Pass

UK Navy, Intact Stability _
Criteria: DS 02- Lllbz.l.b. Area 30 to Pass
109(NES109) Part 1

from the greater of

spec. heel angle 30 deg 30

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

angle of first GZ

peak 47 deg
first downflooding wa de
angle &
angle of vanishing

stability 90.7 | deg

shall not be less

than (>=) 2.75 |m.deg [35.073 |Pass




Code Criteria Value [Units | Actual Status
UK Navy, Intact Stability ) .
Criteria; DS 02-109(NES109) | L:2-1-b: Maximum Pass
Gz
Part 1
in the range from
the greater of
angle of equilibrium (0.1 deg 0.1
to the lesser of
spec. heel angle 50 deg
angle of first GZ 47 deg
peak
angle of max. GZ 47 deg 47
first downflooding n/a deg
angle
shall not be less
than (>=) 0.3 m 3.716 Pass
Intermediate values
angle at which this
GZ occurs deg ar
UK Navy, Intact Stability .
Criteria; DS 02-109(NES109) | 121D Angle of Pass
maximum GZ
Part 1
limited by first GZ 47 deg 47
peak angle
limited by first
downflooding angle na deg
shall not be less
than (>=) 30 deg 47 Pass
UK Navy, Intact Stability i .
Criteria; DS 02-109(NES109) | 1:2-1:b: GMfluid at Pass
equilibrium
Part 1
angle of equilibrium (0.1 deg
shall not be less 03 m 8.266 Pass

than (>=)
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OZGECMIS

Dogum tarihi 14.11.1983
Dogum yeri Istanbul
Lise 1997-2001
Lisans 2001-2006

Yiiksek Lisans 2006-

Cahstig1 Kurumlar

2006-2007
2007-

73

Liileburgaz Yabanci Dil Agirlikli Lisesi
Yildiz Teknik Universitesi Makina Fak.

Gemi Insaat: ve Gemi Makineleri Miihendisligi Boliimii

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Gemi Insaat1 Miih. Anabilim Dal,

Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miih. Yiiksek

Lisans Programi

Ekin Gemi Miihendislik Ltd Sti.

Sedef Tersanesi
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