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OZET

Bir bolgedeki faylar gibi tektonik cizgiselliklerin belirlenmesinde, ¢ok uzun zaman ve maliyet
alan yatirimlar yerine, veri ve bilgi altyapisinin uzaktan algilama ve CBS ile kurulmasi ve
biitiinlestirilmesi, genis alanlarin ayni anda incelenebilmesi, afet yonetimi agisindan biyiik
olanaklar sunmaktadir.

Bu tezin amaci, tektonik ¢izgiselliklerin uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanilarak
belirlenmesinde, gereksinilen veri altyapisinin hassas olarak ve gereksinimleri karsilayacak
sekilde hazirlanmasidir. Hazirlanan altyapt o6rnek bir alanda denenmistir.Gelibolu
yarimadasinin ¢izgisellikleri, 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar (ST) ve Landsat
ETM+ uydu goriintiisii islenerek, otomatik olarak belirlenmis, sonu¢lar uzman goriisi ile
hazirlanan ¢izgisellikler ile karsilastiriimistir.

Calismada oncelikle veriler on islemlerden gegirilmistir. ikinci asamada, inceleme alanmin
ST haritalar1 kullanilarak, sayisal yiikseklik egrilerinden Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
olusturulmustur. SYM kullanilarak golgeli rolyef verileri tiiretilmistir. CBS ortaminda gesitli
yonlerde iiretilen golgeli rolyef verilerinden cizgisellikler bir uzaktan algilama yazilimi ile
otomatik olarak c¢ikarilmistir. Geometrik diizeltmesi yapilan uydu goriintiisiin 5 ve 7.
bantlarina yiiksek gecirgenli filtre uygulanmis, golgeli rolyef verilerine benze sekilde
cizgisellikler otomatik olarak ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayisal Yiikseklik Modeli, Cografi Bilgi Sistemleri, Gelibolu
Yarimadasi, Cizgisellik.



ABSTRACT

The determination of tectonic lineaments such as faults in a region, instead of investments
which are take long time and high cost, remote sensing and GIS offers great opportunities in
terms of disaster management. Also remote sensing and GIS provide establishment and
integration of data and information infrastructure, and examination of large areas.

The aim of this thesis, to generate the data infrastructure in precision for determining the
tectonic lineaments, by using remote sensing and GIS techniques. Infrastructure which is
generated, was tested in a sample region. The lineaments of the Gallipoli Peninsula was
determined automatically by processing 1/25000 scaled topographic standard maps and
Landsat ETM satellite image. The results are compared with the lineaments which were
previously performed by expert.

Initially; the data were pre-processed in this study. In the second stage; digital elevation
model (DEM) and hillshades were generated from the digitized contours by using standard
topographic maps of the study area. Lineaments were automatically extracted from hillshades
that were produced in four different directions. A remote sensing software which is called PCI
is used for this aim. Geometrically corrected satellite images were subjected to various image
enhancement operations. The high pass filter method was applied to 5 and 7 bands
of Landsat ETM+  satellite image and lineaments  were  extracted.A
remote sensing software was used to extract of lineaments,
automatically.

Key Words: Digital Elevation Model, Geographic Information Systems, Gallipoli Peninsula,
Lineament.



1. GIRIS VE CALISMANIN AMACI

1.1 Giris

Gokyliziinden, yeryliziine bakildiginda secilebilecek ¢izgisellikler, yeryiizeyinin dogal
durumu diistiniildiigiinde; su dagitim g¢izgileri (sirtlar), su toplama cizgileri (akarsular),
kanyonlar, ova sinirlari, faylar vb detaylardir. Tektonik silire¢ sonucu ortaya ¢ikan faylarin
yerylizeyinde goriinen izlerinin belirlenmesi; olas1 depremleri, heyelanlari tahmin etmek ve
gerekli onlemleri aldirtmak agisindan oncelikle yer bilimcileri, dolayisiyla yoneticileri ve 0
bolgede yasayan halki ilgilendirmektedir. Yasanan pek ¢ok deprem sonrasi izlendigi gibi
faylar kilometrelerce uzunlukta olabilmektedir. Bu tiir yapisal unsurlarin arazide, yerinde
gezilerek daha detayli olarak belirlenmeden 6nce, uydu goriintiileri ve SYM'lerden bolgesel
olarak belirlenmesi, hissedilmesi; arazi gezimini hizlandirmakta ve sonrasinda da benzer

ozellikte yeryiizii bolgelerinin bulunmasini da saglayabilmektedir.

Faylarin yeryiizeyindeki belirtileri, konusunda uzman olan yerbilimciler; CBS ortaminda
hazirlanmis, golgeli rolyef ile zenginlestirilmis, morfolojik 06zellikler ayird edilerek
renklendirilmis ve de ¢oziiniirligii yiiksek bir SYM verisini veya CBS ve uzaktan algilama
yazilimlart ile zenginlestirilmis uydu goriintlisiinii bilgisayar ekraninda gozle inceleyip,
cesitli 6l¢iim ve gerekirse hesaplar yaparak, jeomorfoloji ve jeoloji bilgilerini de kullanarak
siiphelendigi cizgileri ¢izebilmektedirler. Bu durum tez calismasinda "¢izgiselliklerin klasik
olarak belirlenmesi" olarak kullanilmistir. Ekranda goriinen alanin biytkligi onemli
degildir. Kisacas1 bir kitayi, tiim diinyay:, diger gezegenleri deneyimli ve bilgili bir
yerbilimci, bilgisayar ortaminda kolayca ve hizlica inceleyebilmektedir. Bir sonraki asama ise
gozlemlerin, arazide arastirilmasi ve kesin teshisin konmasi, kapsam dahilindeyse deprem,
heyelan vb tahminlerin yapilmasidir. Ote yandan ¢izgiselliklerin sozii edilen verilerden
bilgisayar yazilimlarinca otomatik olarak ¢ikarilmasi konusu da diger bir arastirma alaninm
olusturmaktadir. Bu tiir yaklagimlar yol, bina vb dogal olmayan c¢izgi Ozelligi tasiyan
detaylarin otomatik olarak ¢ikarilmasinin yaninda dogal ¢izgisellikleri de kapsamaktadir. Bu

durum tez ¢alismasinda "¢izgiselliklerin otomatik olarak belirlenmesi" olarak adlandirilmistir.

Ancak veri altyapisinin bilgisayar ortaminda hassas olarak hazirlanmasi, gorsellestirmenin
gerceklestirilmesi ve ekran goriintiilerinin yada kisaca temel haritalarin gereksinimleri

karsilamas1 ise bir baska uzmanlik alanidir. Harita Miihendisligi Bo6liimleri mezunlarinin



kolayca basarabilecegi bu siire¢, miihendisin gereksinimleri anlamasi ile baglamaktadir.
Bilim alanmin Ogretileri gozardi edilmeden, gerekli kontroller yapilarak iiretilen ve
gereksinimleri karsilayan haritalar, veriler; ¢izgiselliklerin hem bilgi ile ¢ikarilmasi hem de

otomatik ¢ikarilmasinda biiyiik rol oynamaktadir.

Bu ¢alismada, yerylizeyine ulasmis dogal ¢izgiselliklerin (faylar) belirlenmesinde kullanilacak
temel veri altyapisinin hassas olarak ve gereksinimleri karsilayacak sekilde hazirlanmasi
temel hedeftir. Altyapt hem bilgiye dayali hemde otomatik olarak c¢izgiselliklerin

belirlenmesinde kullanilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Tektonik Cizgisellik

Gokyliziinden, yeryiiziine bakildiginda segilebilen ¢izgi izlenimi veren detaylar (tek hat yada
kesik kesik hatlardan olusan uzun ¢izgi), yerylizeyinin dogal durumu diisiiniildiigiinde; su
dagitim c¢izgileri (sirtlar), su toplama ¢izgileri (akarsular), kanyonlar, ova sinirlari, faylar vb

detaylardir.

Diinyanin baglangicindan, giiniimiize kadar gelen siire¢lerde ortaya ¢ikan, goézlemlenebilen
ve dogal afetlere hazirlikta ¢cok Onemli bilgiler tasiyan faylarin yanisira, litolojideki
degisimler, egimli tabakalar, catlaklar gibi siireksizlikler de; yerylizeyinde gbzlemlenebilen
cizgisel hatlar olusturabilir. Bu c¢aligmada tektonik cizgisellikler olarak yalniz faylar

distiniilmistiir.

Uydu goriintiileri ve golgeli rolyef verileri ile jeolojik amagli olarak ¢izgiselligin incelendigi
pek ¢ok aragtirma vardir (Rowen ve Bowers, 1995; Akhir ve Abdullah, 1997; Siizen ve
Toprak, 1998; Nurlu, 1999; Zakir vd., 1999; Kaya, 1999; Novak ve Soulakellis, 2000;
Kaymakgi, 2000; Dehandschutter, 2001; Madani, 2001; Kumanan, 2001; Meijninger, 2001,
Hung vd., 2002; Hung vd, 2002; Won-In ve Charusiri, 2003; Leech vd, 2003; Over vd., 2004,
Kavak ve Cetin, 2007). Yontemlerin sagladigr katkilar 6zellikle bolgesel yaklagima hizli ve

ekonomik olarak ulasmaktir.



2.2 Landsat 7 ETM+ Uydusu ve Gériintii Ozellikleri

Cizgisel yapilar Landsat uydu goriintiileri kullanilarak kolaylikla belirlenebilmektedir. Giines
1s18iin yansima agist degerine dik agili uzanan topografik cizgisellikler golgeler veya

parlakliklar halinde uydu goriintiilerinde gozlenmektedir (Sabins, 1996).

Cizgiselliklerin ¢ikartilmasi; uzman goriisii kullanilarak gorsel yorumlama yontemiyle veya
bu amagla yazilmis uzaktan algilama programinin ek modilleri ile otomatik olarak
yapilabilmektedir. Bu tiir caligmalarda karsilasilan en Onemli problem kullanilan uydu
gorlntiilerine gore hangi bantlarin kullanilacagi, goriintiilere uygulanacak filtreler ve goriintii
tyilestirmelerin hangi yontemler kullanilarak yapilacagi konularidir. Calismada kullanilacak

uydu goriintiisii Landsat 7 ETM+ oldugundan 6zellikleri asagida agiklanmistir.

Landsat 7 ETM+ uydusu, NASA tarafindan yeryiizii kaynaklarinin arastirilmasi i¢in 15 Nisan
1999’da Diinyadan 705 km. yiikseklikte bir yoriingeye Vyerlestirilmistir. Halen veri
tiretmektedir. 8 bitlik bir radyometrik ¢oziiniirliige sahiptir. Landsat 7 ETM+ uydu

goriintiisiiniin 6zellikleri Cizelge 2.1'de gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Landsat 7 ETM+ uydu goriintiisiiniin 6zellikleri [1]

Bant Spektral Aralik (um) C(‘jzt'(j:qi)]rlijk
1 0.450-0.515 Mavi 30
2 0.525-0.605 Yesil Gorinur 30
3 0.630-0.690 Kirmizi 30
4 0.750-0.900 Yakin Kizilétesi Yakin KO 30
5 1.55-1.75 Kisa dalga Kizil6tesi KO 30
6 10.4-12.5 Termal Kizil6tesi TKO 60
7 1.09-2.35 Kisa dalga Kizil6tesi KO 30
Pan 0.520-0.900 Gorunur 15

» Landsat TM bantlarinin genel 6zellikleri bantlara gore farkliliklar gostermektedir.

1. Mavi Bant: Mavi renge, su ylizeylerine, nemli alanlara, H20 igeren minerallere hassastir.
Su ylizeylerinin tespiti, toprak ve bitkilerin ayirt edilmesi, orman tiplerinin belirlemesi ve

yapay materyallerin tespitinde kullanilir.



2. Yesil Bant: Yesil renge hassastir. Bitki oOrtiisiiniin ve yapay materyallerin tespitinde

kullanilir.

3. Kirmiz1 Bant: Kirmizi renge ve demir igeren minerallere hassastir. Bitki tiirlerinin ayirt

edilmesi, yapay materyallerin tespiti, toprak siniflar1 ve jeolojik sinirlarin tespitinde kullanilir.

4. Yaki Kizilotesi Bant: Klorofile hassastir. Bitki Ortiisiiniin tespitinde ve bitkilerin ayirt

edilmesinde kullanilir. Toprak, bitki ve su yiizeyleri arasindaki farkliliklar1 belirginlestirir.

5. Orta Kizil6tesi Bant: Organik topraklardaki hidroksil iyonuna, kalsit, siderit gibi karbonit
minerallerine, bitkilerin icerdigi suya hassastir. Tarimsal ve jeolojik ¢alismalarda, bulut, kar

ve buzun ayirt edilmesinde kullanilir.

6. Termal Kizil6tesi: Is1 yayan materyallere hassastir. Suda kirlenme tespitinde, yerlesim-

tiretim alanlarinin tespitinde kullanilir.

7. Orta Kizilotesi: Hidroksil iyonuna ve karbonit minerallerine hassastir. Jeolojik kaya

formasyonlar1 ve toprak siniflarini tespit etmekte kullanilir.

2.3 Gériintii Filtreleme Islemleri

Filtreler goriintii zenginlestirme amaci ile de uygulanan, goriintiide belirli ayrintilarin
vurgulanmasi ya da daha belirgin hale getirilmesi gibi operasyonlari gerceklestiren
operatdrlerdir. Filtreleme islemi ile ya goriintiideki giiriiltii ve parazitler giderilir ya da
istenen cisimlerin ozellikleri vurgulanacak sekilde kontrast arttirilir (Bektas, 2003). Pek ¢ok
calismada kullanilan filterelere; alcak ve yiiksek gegirgen filtreler ve Gauss filtresi Ornek

olarak verilebilir.

Filtreleme ile goriintii tizerindeki giiriiltii etkisi azaltilir ve cisimlerin ayrit edilebilirliligi
artirthir.  Filtreleme isleminde filtre boyutu (pencere) onem kazanmaktadir. Calismanin
amacima gore, geometrik ¢Oziiniirliik kaybinin 6nemli olmadigi durumlarda biyiik filtre
boyutlar1 ve ¢oziiniirliigiin arttirilmasinin amaclandigi durumlarda ise kiiciik filtre boyutlari

kullanilmaktadir (Musaoglu, 1999).



Konumsal filtreleme, orijinal goriintiideki piksel degerlerini komsu piksellerin gri ton degerlerini
temel olarak degistiren lokal bir operasyondur (Lillesand ve Kiefer, 2000). Filtreleme de
oncelikle goriintiideki pikseller {izerinde gezdirilecek pencere boyutu, piksel sayisina gore (3x3,
5x5, 7x7) secilir. Daha sonra segilen pencere orijinal goriintiiniin piksel degerleri ilizerinde

gezdirilerek matematiksel hesaplama ile pencerenin merkezindeki piksele yeni degeri atanur.

Goriintliyli olusturan pikseller, konumlar1 ve gri degerleri ile tanimlanabilmektedir. Filtre
uygulamasi asagida acgiklanmistir (Bayram, 2007). Sekil 2.1 de 8x8 lik bir goriintiiyi

olusturan piksellerin gri degerleri gosterilmistir.

ot [3lalsle |7
92 |97" 101 (1011021105108 (107
93 Be 98 101]10&[1111112{109
92 Be (107)104|109(112{110{10&
101 104{111)113|116(116({110(104
110 110131115116 [117110{104
105 1061111107104 107|107 ({113
95 98 [107)102)96 (92 [102(113
B0 B |96 |95 (94 |97 |94 |59

Sl S ([ W e D

Sekil 2.1 8x8 lik bir goriintliyili olusturan piksellerin gri degerleri

Filtreler ¢ekirdek matris formundadir ve boyutlar1 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11 seklinde olabilir.

Filtre matrisinin degerleri ¢alismanin amacina bagli olarak belirlenir.

0[-1]0 i-1,j-1 i1 [i#1,j-1
-1/ 51-1 i1, i i+,
ol-1l0 i1+ i1 1,5+

Sekil 2.3 Bir goriintiide i, j koordinath

Sekil 2.2 3x3 liik filtre matrisi pikselin komsuluk iliskisi



Bir gortintiide i, j adresine sahip bir pikselin komsuluk iliskisi Sekil 2.3 te verilmistir. Sekil
2.1'deki mavi bolgeli alana Sekil 2.2.'deki filtre matrisi uygulanirsa:

g (1)=(-17gij-)+(-1* Gia j)+(5* i) +(-1* Giv )+(-1* Gijsa) oOlur.

Ornegin 1,1 koordinath pikselin filtrelenmis degeri bulunmak istenirse:
g'11=-97-93+5*96-98-96=96

benzer sekilde g's 5 in filtrelenmis degeri:

g'45=-116-116+5*117-110-107=136

Yiiksek Gegirgen Filtreler : Yiiksek gecirgen filtreleme ile detaylar 6n plana ¢ikarilir.
Pikseller arasindaki kontrast farkliliklar1 arttirilarak goriintiideki kenarlar, keskin hatlar 6n
plana ¢ikartilir. A¢ik renk pikseller daha agik, koyu renk pikseller ise daha koyu goriiniirler.
Filtreleme sonucunda kii¢iik degerler daha kiiciik, biiylik degerler daha biiyiik olurlar (Bektas,

2003). Yiiksek gecirgen filtreler kiiciik detaylar1 keskinlestirmek ve miimkiin oldugu kadar
cok detay1 ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir.



2.4  SYM ve Golgeli Rolyef Verileri

SYM, nokta ve gizgiler ile arazi yiizeyinin, dijital olarak gosterimini saglarlar. Yumusak veya
sert kirikl: gizgilerle ve noktalarla tanimlanabilen morfolojik detaylarla tamamlanan, diizenli
veya diizensiz dagilimdaki noktalarla arazi yiizeyinin temsil edilmesidir. Noktalar ve gizgiler,

aralarindaki lokal enterpolasyonlarla birlikte arazi yiizeyini temsil ederler (Erdogan, 2007).

Grid yapidaki SYM'den CBS ortaminda tiiretilebilen golgeli rolyef verileri: piksellere belirli
bir a¢1 ve yikseklikle gelen 1s18in izdsiiriilmesi ile, piksellerin karanlik ve aydinlik
durumlarin1 gosteren dolayisiyla hipotetik (farazi) bir sekilde yeryiiziiniin aydinlatilmasinda
durumun ne olacaginin belirlendigi bir hesaplamadir. Hesap sirasinda bir pikselin degeri
belirlenirken 151k kaynaginin konumu (yiikseklik ve azimut agilari) ile komsu piksellerin

degerleri de dikkate alinir. Pikseller islem sonucunda 0 ile 250 arasi bir deger alir.

Azimut agisi: kuzeyden saat yonii dogrultusunda olgiilen 0 ile 360 derece arasinda ifade

edilen 151k kaynaginin (giines) acisal dogrultusudur (Sekil 2.4).
Yiikseklik acisi; 151k kaynaginin ufka gore yaptigi baska bir deyisle gilines 1sinimi ile yatay

yiizey arasindaki agidir. Birimleri O © ile 90 derece arasindadir. Bu tiir hesaplamalarda genelde

45-50 derece kullanilir (Sekil 2.7 ).

O N 90°
W E
B
S EEm
Sekil 2.4 Azimut agis1 Sekil 2.5 Yikseklik agis1

ArcGIS yazilimimin, kullandig1 matematiksel altliklara yer verdigi internet sitesinden alinan
bilgiler dogrultusunda, ArcGIS ortaminda kabartma ( hillshade ) degeri asagidaki formiil ile
hesaplanir [2].

255.0 * (( cos(Zenith_rad) * cos(Slope_rad) ) + sin(Zenith_rad) * sin(Slope_rad) *
cos(Azimuth_rad - Aspect_rad) ))

Hesaplama sonug degeri 0 dan kiigiik ise, piksel degeri 0 olarak alinir.



Isik kaynagmin yiikseklik agisim1 6lgmek i¢in ilk adim, yiikseklik agisini zenit agisina

doniistiirmektir.Ikinci adim ise agilar1 radyana doniistiirmektir.
Zenith_deg = 90 - Altitude
Zenith_rad = Zenith * 7/ 180.0

Isik kaynaginin dogrultusu, azimut agis1 derece olarak tanimlanir. Piksel degeri hesaplanirken
ac1 radyan degeri ile kullanilmaktadir. ilk olarak azimut acis1 cografi birimden (pusula

dogrultusundan), matematiksel ifadeye doniistiiriiliir, daha sonra azimut agis1 radyana cevrilir.
Azimuth_math = 360.0 - Azimuth + 90
Azimuth_rad = Azimuth_math * 7 / 180.0
Azimut agis1 360 dereceden biiyiik yada esitse;
Azimuth_math = Azimuth_math - 360.0

Literatiirde tektonik amaglarla yararlanilan golgeli rolyef haritalarinda kullanilan 1s1iklandirma
yonlerine ait degisik yaklagimlar bulunmaktadir. Bu calismalarda temel nokta, arazinin
morfolojik yapisinin goz Oniine alinarak, degisik yonlerde isiklandirma ydnlerinin
secilmesidir. Bu calismada cizgisellik ¢ikarilacak yonler belirlenirken, arazideki yapisal
unsurlarin yonelimleri oncelikli olarak dikkate (KD-GB) alinmistir. Bu durumda en iyi
sonucu bu ydnelime dik olan 135° veya 315° verecektir. Ancak deneme yapilmasi agisindan
45° ve 225° azimut agilar1 da denenmistir. Secilen bu 4 yone ek olarak , 151k kaynagiin ¢ok
yonlii yerlestirildigi “Multidirectional, Oblique-Weighted” MDOW yontemi de bir "script"”
yardimiyla denenmistir [3]. Bu metod ile 4 yonden olusturulan golgeli rolyef degerleri her

pikselin agirlikli degerine gore tekrar hesaplanarak sonug {iriin olusturulmaktadir.



10

Create an aspect raster from the generalized DEM to be used in weighting the hillshades

Create weights from the
generalized aspect raster

F | Fal
SOMA SOMA SOMA
W3E0 W35S W25

Create hillshades from four
different westerly directions

Sekil 2.6 MDOW yontemi modeli [3]

Combine the weighled
hillshades into one
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3. GELIBOLU YARIMADASI TEKTONIK CiZGIiSELLIKLERININ
BELIRLENMESI

3.1 Cahsma Alam

Calisma alani, Gelibolu Yarimadasi olarak belirlenmistir (Sekil 3.1).Canakkale Bogazi ile
Saroz Korfezi arasinda uzanan yarimadadir. KD-GB dogrultulu bir eksen iizerinde, uzunlugu
90 km olup genisligi ise 8-25 Km arasinda degisir.Yarimada, kisa ve ¢cok egimli dereler ve sel
yataklariyla yarilmis engebeli bir goriiniis sahiptir. En yiiksek yeri 600 metre kadardir.

TEKIRDAG

; BiGA
LAP SEKi

o
GOKCEADA —

CANAKKALE
B - L GAN

YENICE
BAYRAMIC
N

L\E—\ﬂ
:

o BALIKESIR L

Sekil 3.1 Calisma alani
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3.2  Veriler ve Yazihhm

Caligmada temel veri olarak, 1/25.000 6lgekli ST haritalarda yer alan yiikseklik egrileri

kullanilmistir. Calisma alanini kapsayan 23 paftanin verilerine YTU arsivlerinden erisilmistir.

"ESRI export" formatinda (.e00) olan veriler gesitli doniisiimler yapildiktan sonra ED50

datumu, UTM 35K-6° projeksiyon koordinat sisteminde depolanarak kullanilmistir (Sekil

3.2).

TEKIRDAG

G17d4  G17d3 . Gi7eA

H17-b1

ol

- Hi6-b4* H18-b3

CANAKKALE

BALIKESIR

Sekil 3.2 Calisma alani ve kullanilan paftalar

Uzaktan algilama ¢alismalarinda, NASA’nin internet sitesi tizerinden temin edilen 25 Haziran

2000 tarihli LANDSAT 7 ETM+ uydu goriintiileri kullanilmustir.

Uydu goriintiilerinin diizenlenmesi ve iglenmesi i¢in ERDAS 8.6, SYM ve golgeli rolyef

olusturma ve diger triinler i¢in ArcGIS 9.3.1, c¢izgiselliklerin otomatik ¢ikarilmasi i¢in de

PCI Geomatics 10 yazilimlar1 kullanilmigtr.
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3.3  SYM ve Golgeli Rolyeflerin Olusturulmasi

Her paftaya ait veriler, pafta ismiyle yer alan klasorlerin i¢inde yer alan .e00 formatindaki
verilerin “Data Interoperability” ile doniistiiriilmesi islemi sonrasinda olusturulmustur.
Oncelikle yiikseklik verileri hazirlanmis, sonra da sinirlar ArcGIS ortamma aktarilmistir.

Sonraki asama SYM'nin olusturulmasi ve golgeli rolyeflerin hazirlanmasidir (Sekil 3.3).



14

* R

Birlestirme, Gruplama ve Ayristirma |

\

=

Diizeltilmis Esyukselti

\Egrllerl /

v

Sinir

\ Delaunay Yontemlne Gore Ucaenleme |

e

m’lik Grid Verlye Donugturme

—

SYM’de Hatalarinin Glderllmes

o

—

Analizler

—

Sekil 3.3 Verilerin hazirlanmasindaki siire¢
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Verilerin tespiti ve doniisiimii tamamlandiktan sonra tiim veriler ekranda pafta pafta acilarak

incelenmistir (Sekil 3.4). Pafta siirlarmi ifade eden cizgiler silinmistir. Daha sonra tiim

paftalar1 kapsayan yiikseklik egrileri verileri “Merge” islemi ile birlestirilerek yeni bir "shp"

dosyast olusturulmustur.

Sekil 3.4 Her paftaya ait doniistliriilmis yiikseklik egrileri

Veri hazirlandiktan sonra, anlamsiz degerlerin silinmesi amaciyla “Repair geometry” islemi

gergeklestirilmistir. Bu islem ile bos geometriye sahip, kendi kendini kesen, ¢ok kisa olan

cizgiler ve bosluk iceren parcalar silinmistir (Sekil 3.5).

#* Repair Geometry

Input Features

[ TUM_MUNHANT | g

¥ Delete Features with Null Geometry {optional)

I | »

.

Cancel | Environments...l Show Help == |

WARNING 000461
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
: Repaired
WARNING 000461

Repaired

Repaired

feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature
feature

6932 because of self intersections

17439
33531
75068
75787
76571
80881
giizs
81324
83004
83005
83009
83284
93518
98085
100286
100300
101406
109084
110713
111591
113473

because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because
because

of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of
of

Sekil 3.5 Yiikseklik egrilerine yapilan geometrik diizeltmeler

self
self
self
=self
self
self
self
=self
self
self
self
self
=self
3elf
self
self
gelf
gelf
self
self
gelf

intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
intersections
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Geometrik diizeltmeleri yapilarak kaba hatalar1 giderilen egriler i¢in ¢esitli topoloji kurallari
uygulanmistir ve es yiikselti egrilerinde gozle de goriiliir bir cok geometrik hata (6zellikle

paftalarin kesistigi bolgelerde) tespit edilmis ve diizeltilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Yiikseklik egrilerinde pafta kesisim hatalari

New Topology |i|_|

Specify the rules for the topalogy:

Feature Class I Rule Feature Class Add Rule. . I
Add Rule 2
Features of feature dass: —FRule Description
A line from one layer must
IMUNHANI j N—r not overlap lines from the
same layer.
Rule:
Must Not Overlap - /\ Any line that overlaps is an
errar,

Feature class:

| B

[¥ Show Errors

Sekil 3.7 Topoloji kurali ekleme ekrant
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/X X

Yiikseklik egrileri birbiriyle st iiste gelmemeli.  Yiikseklik egrileri birbiriyle kesismemeli.

B D
| P
N\

Yiikseklik egrileri arasinda bosluk olmamali. Yiikseklik egrilerinin uglari birlesmelidir

NN s\
¥ >
2 N\

Yiikseklik egrileri kendilerini kesmemeliler. Yiikseklik egrileri tek parca olmalidir.
S Festure Class | Rule

B T
Egn Must Not Inbersect

/\ Eqri Must Mot Have Pseudos
Eqri Must Mot Self-Owerlap
Egn Must Not SeFf-Interssct
Eqri Must Be Singke Part
Egri Must Not Intersect Or Touch Interior

Yiikseklik egrileri kesismemelidir.

Sekil 3.8 Yiikseklik egrilerine uygulanan topoloji kurallari
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Sekil 3.9 Yiikseklik verilerindeki topolojik hatalar

= | Untitled - ArcMap - Arcinfo i3
| Fle Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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Sekil 3.10 Yiikseklik egrisi katmanindaki hatali yiikseklik degerleri
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ik 4

Sekil 3.11 Yiikseklik degeri yanlis olan egrilerin tespiti

Calisma alanim1 cevreleyen alandaki kara-deniz sinir1 1/25000 o6lcekli vektor ve raster
verilerden yararlanilarak sayisallastirilmistir. Giincel hava fotografi ve uydu goriintiilerinden

de yararlanilarak belirlenmis yeni bir sinir katmani olusturulmustur.

Yiikseklik egrileri ve sinirlar kullanilarak Delaunay yontemine gore iiggenlere ayrilmis yilizey
(TIN) olusturulmus veri; kullanim kolayligi ve hiz acgisindan 10 m ¢oziintirliiklii Grid veri
tarzina doniistiirilmistiir. Boylece tiim bolge i¢in 10 m x 10 m piksel boyutlu raster yiikseklik
verisi “SYM” hazirlanmistir (Sekil 3.12). SYM kullanilarak 50° 1s1k yiikseklik acili gdlgeli
rolyef verileri hazirlanmistir. Isik kaynagi, Kuzeydogu (45°), Kuzeybati (315°), Giineydogu
(135°), Giineybati (225°), ve cok yonli (MDOW) olarak almmmis, sonugta 5 dosya

olusturulmustur.



Gelibolu Yarimadasi

Yiikseklik (m}

-EIl R

Caligma Alanina ait
Sayisal Yiiks eklik Modeli — = - e

Sekil 3.12 Calisma alanina ait sayisal yiikseklik modeli

0z



Gelibolu Yarimadasi

Marmara Denizi

Cahgma Alanina Ait Galgeli

Ralyef Haritasi (45°KD) 05 1 = £ w

Sekil 3.13 Calisma alan1 golgeli rolyef haritasi ( Kuzeydogu — 45°)

I



Gelibolu Yarimadasi

Marmmara Denizi

Cahsgma Alanina Ait Golgeli
Raolyef Haritasi (135°GD) Bl = 2 L

Sekil 3.14 Calisma alan1 golgeli rolyef haritas1 ( Glineydogu — 135°)

T




Gelibolu Yarimadasi

Marmara Denizi

Cahsgma Alanina Ait Golgeli
Rilyef Haritasi (225°GB)

Sekil 3.15 Calisma alan1 g6lgeli rolyef haritasi ( Glineybati — 225°)

£



Marmara Denizi

Caligma Alanina Ait Golgeli
Rolyef Haritasi (315°KB)

Sekil 3.16 Caligma alan1 gblgeli rolyef haritas1 ( Kuzeybati — 315°)

T



elibolu Yarimadasi

Caligma Alanina Ait Cok Y onli Oblik

Agirikh Golgeli Roly ef Haritasi 0/ =B 4 » » o

Sekil 3.17 Calisma Alanina Ait Cok Yonlii Golgeli Rolyef Haritasi

<T
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3.4 Uydu Goriintiisiiniin Islenmesi

Calismada kullanilan LANDSAT 7 ETM+ uydu goériintiileri, 25 Haziran 2000 tarihlidir
ve 181/32 path/row bilgisine sahiptir (LANDSAT ETM+ etp181r32_5t19870511).

Calisma alanina ait Landsat ETM+ uydu goriintlisiniin tim bantlar1 Sekil 3.18’de

goriilmektedir.



Bant 1 Bant 2

Bant 3 Bant 4

Bant 5 Bant 7

Sekil 3.18 Calisma alanina ait Landsat ETM+ uydu goriintiisiine ait tiim bantlarin ayr1 gériiniimii
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Uydu goriintiisiiniin 6n islenmesinde, goriintii iizerinde keskin bir sekilde goriilen
noktalarin koordinatlar1 belirlenmistir. YKN akarsularin ayrildigi, yollarin kesistigi
noktalar gibi keskin detaylardan secilmistir. Arazi koordinat sistemleri ile goriintii
koordinat sistemleri arasinda afin doniisiim yapilmis ve en kiiciik kareler yontemine
gore donlistim katsayilart hesaplatilarak uydu goriintiisi WGS84 Datumu UTM 35K-
6° koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Yeniden 6rneklemede kiibik konvoliisyon

yontemi kullanilmastir.

Cizgiselliklerin belirlenmesi i¢in ve 5. ve 7. bantlara yiiksek gecirgenli filtre 3x3

matris boyutu ile uygulanmaistir.
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Sekil 3.19 Yiiksek gegirgen filtre uygulanmis 7. bant goriintiisi

Sekil 3.20 Yiiksek gecirgen filtre uygulanmis 7. Bant goriintiisiiniin yakindan goriintisii
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Sekil 3.22 Yiiksek gecirgen filtre uygulanmis 5. bant gériintiisiiniin yakindan goriiniisii



4.
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CIZGISELLIK VERILERININ OLUSTURULMASI

4.1 Cizgiselliklerin Uzman Goriisii ile Belirlenmesi

Calisma alanin SYM verisi, morfolojik 6zellikler gozoniine alinarak renklendirilmis

ve golgeli rolyef de kullanilarak yiiksek ¢oziintirliiklii bir ekran goriintiisii

hazirlanmistir. Bolgeyi iyi tamiyan Prof. Dr. Erkan Gokasan (Jeoloji Miihendisi)

tarafindan ¢izgisellikler goriintiiniin {izerine c¢izilmistir. Asagidaki unsurlara dikkat

edildigi belirtilmistir:

Ayni hat {izerinde yer alan dogrusal vadiler,

Dogrusal yamaglar,

Birbirine paralel olarak uzanan ¢ok sayida dogrusal vadiler,

Uzun mesafeler boyunca ayni yonelime sahip olan dogrusal vadiler,
Dogrusal olarak uzanan yiiksek kiyilar,

Dar ve uzun sirtlarin uzun eksenleri,

Ova ve dag alanlar arasinda kalan dogrusal yamaglar,

Cok sayida ve birbirlerine paralel olarak uzanan sirtlarin uzun eksenleri

Uzman tarafindan SYM ve golgeli rolyef tizerine "jpg" dosyasinda ¢izilen ¢izgiler,

vektore doniistiiriilmiis ve referans haritalar hazirlanmistir. Haritalarda iki bolge daha

detayli olarak gosterilmistir (Sekil 4.1).



Sekil 4.1 Klasik olarak belirlenen ¢izgisellikler

(43



Sekil 4.2 Klasik olarak belirlenen ¢izgisellikler - 1. Bolge

133



Sekil 4.3 Klasik olarak belirlenen ¢izgisellikler- 2. Bolge

13
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4.2 Cizgiselliklerin Otomatik Olarak Belirlenmesi

Cizgisellik verilerinin otomatik olarak olusturulmas: i¢in PCI Geomatica v.10.0
programi kullanilmistir. Programin algoritmast 3 temel adimdan olugmaktadir.
Oncelikle goriintiiye “Canny Ayrit Sezimi Algoritmas1” uygulanmaktadir. “Canny
Ayrit Sezimi Algoritmas1” kendi iginde ii¢ ayr1 basamaktan olugmaktadir. Birinci
olarak, islenmemis goriintli lizerinde “Gauss” fonksiyonu ile filtre uygulanmaktadir
(“RADI” parametresi: filtrenin yarigcap1). Daha sonra filtrelenmis goriintii {izerinde

gradyan belirlenir. Son asamada ise hiicre degerleri olusturulur.

Ikinci ana basamak , birinci basamaktan elde edilen ayrit dayanimi gériintiisiiniin ikili
goriintli elde etmek icin esiklenmis durumudur. Esik degeri GTHR parametresi ile

belirlenir. Goriintii 8 bitlik oldugu i¢in GTHR degeri 0 ile 255 arasinda olmalidir.

Son basamakta ise; elde edilen ikili goriintiiden egri ayirma islemi uygulanir. Ilk
olarak, hiicre genisliginde egriler c¢ikarabilmek icin ikili goriintiiye inceltme
algoritmas1 uygulanir. Elde edilecek egrilerin uzunluklarini temsil eden deger ise
LTHR parametresidir. LTHR ile belirlenen deger altindaki egriler sonraki islemlere
katilmaz. Bu islem sonucunda elde edilen hiicre bazli pargalarina uydurularak vektor
formunda olusturulur. Maksimum benzetme hatas1 FTHR parametresi ile belirlenir.
Program 2 ile 3 degerleri arasindaki degerlerin kullanilmasin1 6nermektedir. Son
olarak ta ATHR parametresiyle aralarindaki agilar, DTHR parametresi ile aralarindaki
uzakliklar belirlendikten sonra ¢izgisellikler olusturulur. Belirlenen c¢izgisellikler

vektor formatina doniistiiriilebilir.

Parameters

Name Caption Type Data Range Default Optional
RADI Filter Radius (Pixels) Integer 0 <=x <= 8192 10 . yes
GTHR Edge Gradient Threshold Integer 0 <=x <= 255 100 . yes
LTHR Curve Length Threshold (Pixels) Integer 0 <=x <= 8192 30 . yes
FTHR Line Fitting Error Threshold (Pixels) Integer 0 <=x <=8192 3 . yes
ATHR Angular Difference Threshold (Degrees) Integer 0 <=x<=90 30 . yes
DTHR Linking Distance Threshold (Pixels) Integer 0 <=x <=8192 20  yes

Sekil 4.4 Cizgisellik algoritmasinda kullanilan degiskenler
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E LIME Module Control Panel = | B b S

LINE

A §

Lineament Estraction

Files  Input F'aramsﬁl Log |

o Filter B adiug [Pixelz] 10 ﬂ
.t Edge Gradient Threzhold 100 ﬂ
¢ Curve Length Threshold [Pisels) a0 ﬂ
0 Line Fitting Error Threzhold [Pixelz) 3 ﬂ
0 Angular Difference Threghold [Degrees] |30 ﬂ
0 Linking Diztance Threshold [Fixels)] 20 j

Sekil 4.5 Cizgisellik ¢ikarma degerlerinin bulundugu arayiiz

Golgeli rolyefler ve uydu goriintiisi 5 ve 7. bantlarinin yiiksek gecirgenli filtre
uygulanmig gorintiileri i¢in, PCI yazilimi kullanilarak otomatik olarak ¢izgisellikler
tretilmistir. Sonuglar liretilen cizgisellikler ArcGIS ortaminda gorsellestirilmis ve

ekranda incelenmistir.
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4.3 Karsilastirma

Otomatik olarak iiretilenler, uzman tarafindan gorsel yorumlama ile belirlenen
cizgisellikler ile karsilastirilmadan 6nce belli islemlere tabi tutulmustur. Karsilagtirma

oncesinde izlenen yontem su sekildedir :

e Yorumlama ile iiretilen ¢izgiselliklerin etrafinda 100 metrelik bir tampon bolge
olusturulmustur

e Diger cizgiselliklerin lokasyonel olarak bu bolge ile kesistigi alanlarda
bulunan gizgiler yeni birer dosya olarak kaydedilmistir.

e 100 m alan igerisinde kesisen ve yeni dosya olarak kaydedilen ¢izgiler ile
gorsel yorumlamayla olusturulan c¢izgiler birbiriyle karsilastirilarak gozle

taranmis, uzman goriisline aykiri olanlar silinmistir.

Bu islemler sonunda her dosya i¢in, tim alan ve secilen iki bdlge olmak iizere
cizgisellik haritalar1 iretilmigtir. Sekil 4.6 ile 4.34 arasinda yapilan uygulamalarin

sonucu olarak ortaya c¢ikan haritalar gosterilmistir.

Haritalarda kirmizi renk ile gosterilen cizgiler, uzman goriisii ile ¢ikartilmis olan
cizgisellikleri, sar1 ve siyahlar ise ¢aligmada olusturulan ¢izgisellikleri gostermektedir.
Haritalardaki “elenmis™ ifadesi, otomatik olarak ¢ikarilan ¢izgiselliklerden, uzman
gorlisiine gore c¢ikarilan ¢izgiselliklere 100 metre yakinliginda olan ¢izgileri ifade
etmektedir. “Sonug” ifadesi ise 100 m yakinligindaki c¢izgilerden uzman goriisii ile

ortiisen ¢izgiler i¢in kullanilmaktadir.



Sekil 4.6 Tim calisma alani i¢in gélgeli rolyef haritasi ( Kuzeydogu-45°) ve ¢izgisellikler

8¢



Tim calisma alani i¢in golgeli rolyef haritast ( Kuzeydogu-45°) ve elenmis ¢izgisellikler

6



Sekil 4.8 Tiim calisma alan1 icin golgeli rolyef haritas1 ( Kuzeydogu-45°) ve sonug ¢izgisellikler

or



Sekil 4.9 “1. Bolge” icin golgeli rolyef haritas1 ( Kuzeydogu-45°) ve sonug ¢izgisellikler

I+



Sekil 4.10 “2. Bolge” icin golgeli rolyef haritasi ( Kuzeydogu-45°) ve sonug ¢izgisellikler



Sekil 4.11 Tiim g¢alisma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Glineydogu-135°) ve ¢izgisellikler
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Sekil 4.12 Tim ¢alisma alani igin golgeli rolyef haritast ( Giineydogu-135°) ve elenmis ¢izgisellikler



Sekil 4.13 Tiim ¢aligma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Giineydogu-135°) ve sonug ¢izgisellikler

cr



Sekil 4.14 “1. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritasi ( Glineydogu-135°) ve sonug ¢izgisellikler



Sekil 4.15 “2. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Giineydogu-135°) ve sonug ¢izgisellikler

LY



Sekil 4.16 Tim caligma alani i¢in golgeli rolyef haritasi1 ( Glineybati-225°) ve gizgisellikler

3t



Sekil 4.17 Tiim calisma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Glineybati-225°) ve elenmis ¢izgisellikler

6F



Sekil 4.18 Tiim

calisma alani i¢in golgeli rolyef haritasi ( Giineybati-225°) ve sonug ¢izgisellikler

0¢
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Sekil 4.19 “I1. Bolge” igin golgeli rolyef haritas: ( Glineybat1-225°) ve sonug ¢izgisellikler



Sekil 4.20 “2. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritas: ( Glineybati - 225°) ve sonug ¢izgisellikler

[



Sekil 4.21 Tim ¢aligsma alani i¢in gélgeli rolyef haritasi ( Kuzeybati-315°) ve gizgisellikler

£



Sekil 4.22 Tiim calisma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Kuzeybati-315°) ve elenmis cizgisellikler

¥<



Sekil 4.23 Tiim calisma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Kuzeybati-315°) ve sonug ¢izgisellikler

ce



Sekil 4.24 “1. Bolge” igin golgeli rolyef haritasi ( Kuzeybati-315°) ve sonug ¢izgisellikler



Sekil 4.25 “2. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritas1 ( Kuzeybati-315°) ve sonug ¢izgisellikler

LS



Sekil 4.26 Tium c¢alisma alani igin gélgeli rolyef haritasi (Cok yonli - mdow) ve ¢izgisellikler

8%



Sekil 4.27 Tiim calisma alan1 i¢in gélgeli rolyef haritasi (Cok yonli

- mdow) ve elenmis ¢izgisellikler
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Sekil 4.28

Tii

um

caligma alani i¢in golgeli rolyef haritas1 (Cok yonlii - mdow) ve sonug cizgisellikler
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Sekil 4.29 “1. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritast (Cok yonlii - mdow) ve sonug ¢izgisellikler

19



Sekil 4.30 “2. Bolge” i¢in golgeli rolyef haritasi (Cok yonli - mdow) ve sonug ¢izgisellikler

9



Sekil 4.31 Landsat 7. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre
uygulandiktan sonra olusturulan ¢izgisellikler

Sekil 4.32 Landsat 7. bantina (3x3) yiiksek gegirgen filtre
uygulandiktan sonra sonug ¢izgisellikler
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Sekil 4.33 Landsat 7. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre uygulandiktan sonra elenen ¢izgisellikler



Sekil 4.34 Landsat 7. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre
uygulandiktan sonra “1. Bolge” elenmis ¢izgisellikleri

Sekil 4.35 Landsat 7. bantina (3x3) yiiksek gegirgen filtre
uygulandiktan sonra “2. Bolge” ¢izgisellikleri

co



Sekil 4.36 Landsat 5. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre
uygulandiktan sonra olusturulan ¢izgisellikler

Sekil 4.37 Landsat 5. bantina (3x3) yiiksek gegirgen filtre
uygulandiktan sonra sonug ¢izgisellikler
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Sekil 4.38 Landsat 5. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre uygulandiktan sonra olusturulan elenmis ¢izgisellikler

L9



Sekil 4.39 Landsat 5. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre
uygulandiktan sonra “1. Bolge” elenmis ¢izgisellikleri

Sekil 4.40 Landsat 5. bantina (3x3) yiiksek gecirgen filtre
uygulandiktan sonra “2. Bolge” elenmis cizgisellikleri

39
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Tiim bu sonug iiriinler karsilastirildiginda , gérsel yorumlama yontemi ile uzman goriisii
tarafindan ¢ikarilan ¢izgiselliklere en yakin sonug iiriiniin ¢ok yonlii 1siklandirma agisi
kullanilarak olusturulan ( Multidirectional Oblique-Weighted) golgeli rolyefin oldugu
sonucuna varilmistir. Ve bu ¢ikarima dayanarak calisma alaninin sonug ¢izgisellik haritasi

olusturulmustur ( Sekil 4.41 ve Sekil 4.42).



Gelibolu Yarimadasi
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Sekil 4.41 Caligsma alanina ait ¢izgisellik haritas

0L




Gelibolu Yanmadasi

Marmara Denizi

=]

Calisma Alanina Ait %
Cizgisellik Haritas| — . S NG

Sekil 4.42 Calisma alanina ait ¢izgisellik haritasi
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5. SONUCLAR

Bu c¢alismada tektonik ¢izgiselliklerin uzaktan algilama ve CBS teknikleriyle
belirlenmesinde gereksinim duyulan veri altyapisinin hazirlanmast amaglanmistir.
Ornek olarak Gelibolu yarimadasinin tektonik ¢izgisellikleri uzaktan algilama ve CBS
yontemleri kullanilarak belirlenmistir. Bu islemler sonucunda, klasik yontemlerle
olusturulan ¢izgisellikler ile, uzaktan algilama yazilimi kullanilarak otomatik olarak

olusturulan ¢izgisellikler karsilastirilmistir.
Calismada asagidaki agamalar izlenmis ve belirtilen sonuglara ulagilmistir:

Uydu goriintiisii olarak 25 Haziran 2000 tarihli, Landsat 7 ETM+ verisi kullanilmustir.

SYM, ST harita es yiikseklik egrilerinden olusturulmustur. Daha hizli olmasi ve
islenmesinin kolayligi nedeniyle 10 m hiicre boyutlu Grid yapida kullaniimustir.

Cizgiselliklerin belirlenmesinde SYM’den 45°, 135°, 225° ve 315° olmak iizere 4
degisik 151k ve bir ¢ok yonlii olmak tizere 5 golgeli rolyef verisi tiiretilmis ve her biri
i¢in ¢izgisellikler otomatik olarak ¢ikarilmistir. Giineybati yoniinde 225°1siklandirma
acist ile olusturulan haritada topografyanin terslendigi, 135 ve 315 derecelerde daha
1yi sonuglar alindig1 goriilmiistiir.

e 225° (Giineybat1) 1giklandirma agisi ile olusturulan gélgeli rolyef haritasinda
vadilerin tepe veya sirt, ylikseltilerin vadi seklinde gozlendigi saptanmis olup
buradan belirlenecek cizgiselliklerin hataya neden olabilecegi diisiincesiyle bu
goriintli analize dahil edilmemistir. Nitekim ¢ikarilan otomatik ¢izgiselliklerin ,
gorsel yorumlamayla elde edilen cizgisellikleriyle uyum gostermedigi tespit

edilmistir.

e Giineydogu 135° ve kuzeydogu 315° yonlerinden olusturulan ¢izgisellikler ve

uzman gorisii ile olusturulmus cizgisellikler arasinda yiliksek bir uyum

gorilmiistiir.
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e Isik kaynaginin ¢ok yonlii yerlestirildigi MDOW metodu kullanilarak
olusturulan golgeli rolyef verisinden cikarilan c¢izgisellikler, tiim sonuglar
icinde uzman goriisii yorumu czigisellikleriyle en ¢ok uyum saglayan
yontemdir. Sonug c¢izgisellik haritas1 bu yontemden c¢ikarilan ¢izgisellikler

kullanilarak olusturulmustur.

» Cizgiselliklerin belirlenmesinde c¢alismada kullanilan Landsat uydu goriintiisii
iizerinde goriintii geometrik diizeltmesi yapildiktan sonra 5. ve 7. bantlart i¢in 3x3
boyutlu yiiksek gecirgenli filtreleme islemi uygulanmis, sonra her biri i¢in
cizgisellikler otomatik olarak ¢ikarilmistir. Sonuglar1 gorsel yorumlama yontemi ile

cikarilan ¢izgiselliklerle karsilagtirilmigtir.

e Sonuglar karsilastirildiginda, 7. banta uygulanan 3x3 lik yiiksek gegirgen
filtreleme uygulanan goriintiisiinden olusturulan ¢izgiselliklerin, gorsel

yorumlama ile elde edilen ¢izgiselliklere daha uyumlu oldugu gézlenmistir.
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