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ONSOZ
Bu aragtirmada, 7. sif Fen Bilgisi kuvvet konusuyla ilgili yapisalct ve geleneksel
Ogretim tasariminin dgrencilerinin basarisi, kavram yamlgilari, kavram kaliciligi ve 6grenme
siirecine bakig agilan tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmagtir.
Aragtirma i¢in Oneri agamasindan baglayarak, aragtirma raporunun yazim asamasinin
sonuna kadar pek c¢ok kisinin katkilar1 olmustur. Katkis1 olan herkese ayn ayn tesekkiir

ederim.

Tezin igerigin belirlenmesinde ve yaziminda diizeltici elestirilerini aldigim degerli hocam
Prof.Dr. Miinire ERDEN’e tesekkiir etmek istiyorum.

[stanbul, Haziran 2003 Murat DINCER
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OZET

Bu arastirmanin amaci yapisalc1 6gretim tasariminin, 7. sinif fen bilgisi dersinde kuvvet
konusunda 6grencilerin bagarilari, kavram yanilgilar, sahip olduklan kavramlarin kalicilig: ve

dgrenme siirecine iligkin goériisleri iizerindeki etkilerini belirlemektir.

TED istanbul Koleji Vakfi Ozel Ilkégretim Okulu 2002/2003 Egitim ve Ogretim Yili’nda
Ogrenim gormekte olan bes tane 7. simif arasindan rasgele denk iki grup segilerek deney ve
kontrol grubu olusturulmustur. Gruplar sene basinda okul idaresi tarafindan heterojen bir
sekilde olusturulmaktadir. Bununla beraber aragtirmadan 6nce Ogrencilere normal olarak
uygulanan fen bilgisi sinav ortalamalarinin t-testi degerleri alinarak birbiri arasinda en diigiik t
degeri olan siiflar aragtirma kapsamina alinmigtir. Aragtirma kapsamina alinan 20 Ggrenci
deney grubunu olustururken, 22 6grenci ise kontrol grubunu olusturmustur. Gruplardan biri
yapisalc1 dgretim yontemlerinin uygulandigi deney grubu ve digerinin geleneksel &gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu olmasi rasgele belirlenmistir. Deney grubunda
yapisalc1 Ogretim yontemlerine uygun bir sekilde ogretim gergeklesip gergeklesmedigini
anlamak i¢in Yapisaler Simif Ortamn Olgegi (Genenbaum, Naidu, Jegede, Austin, 2001)
kullanilmigtir. Yaklasik on bir ders siiren uygulama siiresince deney grubunda 6n bilgi tespiti
yapilmigtir. Bu 6n bilgi tespitine gore soru-cevap, tartigma, grup ¢aligmalan, deneyler, gesitli
drama ve gosteri gibi etkinlikler yapilirken kontrol grubunda diiz anlatim yolu kullanilmis ve

dgrencilere konu ile ilgili deneyler yapilmugtir.

Uygulamaya baglamadan once ogrencilere 6n test, uygulamadan sonra son test ve
uygulamadan alt: hafta sonra ise 6grencilere geciktirilmis son test uygulanmistir. Ogrencilere
uygulanan testler aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ve 169 lise birinci simf &grencisi
iizerinde yapilan pilot ¢aligma sonuglarina gore testin giivenirliligi 0,68 ve ayncilik

ortalamas: ise 0,36 olarak hesaplanmustir.
Aragtirma bulgulan, bagimsiz gruplarin ortalamalan arasi t-testi, bagimsiz gruplarin

oranlan arasindaki t-testi, igerik ¢oziimlemesi, frekans dagilimi ve ki-kare ile analiz edilerek
istatistiksel sonuglan gikartilmistir.
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Deney ve kontrol grubu &grencilerinin bagarilarim1 karsilagtirmak amaciyla her iki gruba
uygulanan 6n test ve son test puan farklan alinarak bu farkin ortalamasinin t-testi degerine
bakilmistir. Elde edilen istatistiksel sonuca gore yapisalci Ggretim tasariminin uygulandig:
deney grubu Ogrencileri ile geleneksel Ggretim yontemlerinin uygulandii kontrol grubu
dgrencilerinin bagarilan arasinda manidar derecede bir fark oldugu bulunmustur. Yapisalci
ogretim yontemlerinin 6grencilerin kavram yanilgilan iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
uygulanan kuvvet kavram testinde yer alan ve literatiirde varhif kamitlanmis kavram
yamlgilar ile ilgili on soru iizerinde analiz yapilmustir Istatistiksel analiz olarak sorularin ayn
ayn her iki gruptaki oranlar arasinda t-testi degerine bakilmistir. Elde edilen bulgulara gére
baz1 kavram yanilgilan i¢in gruplar arasinda manidar derecede bir fark bulunurken bazilan

i¢in bulunmamugtir.

Derste kazanilan bilgi ve becerilerin kaliciligim 6lgmek igin her iki grubun geciktirilmis
son test puanlan ile son test puanlarn arasindaki farklar alinarak bu farkin ortalamalarinin t-
testi degerlerine bakilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucuna goére yapisalci grup
ogrencileri, geleneksel grup 6grencilerinden daha az bilgi kaybetmiglerdir. Her iki grubun
Ogrenme siirecine iligkin goriislerine baktigimizda da her iki grubun 6grencileri arasinda
Ogrenme siirecine iliskin farkli goriiglerin oldugu goéze ¢arpmaktadir. Yapisalcir simf
Ogrencileri grenmeyi daha zevkli ve eglenceli olarak goriirken geleneksel sinif 6grencilerinin

Ogrenme siirecini sikici bulduklan belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda yapisalct Ogretim tasarnmin Ogrencilerin biligsel ve duyussal
gelisimleri iizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varilmigtir. Yapisalci §gretim tasarimi
ilkelerine uygun hazirlanan materyallerin 6gretim ortamim zenginlestirmek amaciyla
kullanilabilir.
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ABSTRACT

This study looks at the effect of the application of a constructivist learning environment
on student achievement, prevention of misconceptions, knowledge recall and students’
subjective learning experiences when applied to 7" grade students studying the science topic

of ‘forces.’

From all 7™ grade classes at TED Istanbul Schools, two equivalent, heterogeneous classes
were selected for the study. One acted as the experimental group and the other as the control
group. They were selected based on their comparative scores on the standard written science
exams and were randomly labeled ‘control’ and ‘experimental.” The control group consisted
of 22 students and the experimental group of 20. The experimental group was taught
according to constructivist learning principles while the control group was taught with
traditional methods. The research covered approximately 11 periods of 40 minutes each.
Classroom Learning Environment Survey (Genenbaum, Naidu, Jegede, Austin, 2001) was

used to assess whether constructivist methods had been applied to that lesson or not.

Using a pre-test, students’ previous knowledge was assessed. The pre-test was applied to
169 Lycee 1 students to test its validity / reliability. The results of this pilot study showed the
validity of the questions to be 0.36 and the reliability to be 0.68. In the following lessons, the
experimental group was taught the topic using questioning, debates, group work, laboratory
activities, demonstrations and some dramas. The traditional group was taught the same

content using traditional lecture methods and some of the same laboratory activities.

Upon completion of the unit, a post-test was applied to assess student comprehension of
the material. Approximately six weeks after the first post-test, a second post-test was given to
assess students’ retention of knowledge. All tests were statistically analyzed using t-test

between independent groups, content analysis, the number of frequencies and chi-squares.

The results of the analysis showed a substantial difference between the achievement of
the experimental (constructivist) group and the control (traditional) group. The experimental
group showed fewer misconceptions than the traditional group on some of the test questions.
However, for some other items, the difference between the groups was not significantly

different.



The results of the second post-test also showed significant differences between retention
of knowledge. The experimental group showed much lower rates of knowledge loss than the
control group.

Students in the experimental group also showed a higher level of interest and enjoyment
in the learning process, while the control group indicated higher levels of boredom and

disinterest in learning.

These results seem to indicate that the constructivist learning environment has a positive
effect on students’ cognitive and affective development. Materials prepared according to the
constructivist learning principles can create a richer, more rewarding environment for science

education.
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BOLUM I
GIRIS

Yirminci yiizyil bilim agisindan son derece zengin buluslarin yapildigi ve teknolojide
O6nemli adimlarin atildif1 bir ¢ag olmugtur. Bilimin bu sekilde hizli yiikseliginin de i¢inde
bulundugumuz yirmi birinci ylizyilda devam etmesi beklenmektedir. Bilim ve teknoloji
alanindaki yeni gelismeler beraberinde yeni bilimsel kavramlan getirmistir. Bireyler daha ¢ok
bilimsel kavramlarla beraber olmaya baslamiglardir. Bilimin bdylesine hizli bir sekilde
yiikselisi toplumda bireylerin bilime kars: ilgilerini artirmig ve bireylerde teknolojik
gelismeleri yakindan takip etme ihtiyaci dogmustur. Bu ihtiyag ¢ergevesinde bilimsel
okuryazar olma, bilim dilini anlama ve bilimdeki gelismeleri takip etme giinlimiiz diinyasinda
vazgegilmez bir ihtiya¢ olmustur. Yasanan her tiirlii problemler bir bilimsel gelismeyi
dogurmus ve beraberinde siirekli teknolojik gelismeler yasanmigtir. Bilimsel alanda galigma
yapmayan bireylerin bilime karsi merakli olmasinin sebebi ise bu teknolojik geligsmeleri
anlama ve uygulama ihtiyaci hissetmesinden kaynaklanabilir. Bilime merakli bir toplumun ise
okul siralarinda bilimsel kurallar1 ve kavramlari dogru bir sekilde 6grenmesi 6nemlidir.
Yarimin toplumunda baganli ve teknolojik gelismelere Onder olmalarim bekledigimiz
Ogrencilerin bilimsel okuryazar olmasi, okul yillarinda bilimsel kavramlarn dogru bir sekilde
Ogrenmeleri ile miimkiindiir.

Her yil liselerimize sayis1 giin gegtikgce artan sayida Ogrenci baslamakta ve mezun
olmaktadir. 1999 yilinda otuz sekiz iilkenin 9. simf &grencileri iizerinde yapilan bir
aragtirmada Tiirkiye’den 7841 6grenci olmak iizere toplam 177700 katilmigtir. Bu ¢aligmanin
sonuglarina bakildiginda, &grencilerimizin fen bilgisi basar1 ortalamasinin diisiik oldugu
gozlemlenmektedir (http:/isc.bc.edu/timss1999.html). Aym ¢aligma igerisinde yapilan
Ogrencilerin fen bilgisine karsi duyussal gelisimlerini Olgen sorulara baktigimizda,
dgrencilerimizin fen bilgisi dersini sevdikleri ve ileride fen ile ilgili alanlara egilim géstermek
istedikleri gdze carpmaktadir. Tiirk 6grencilerin fen bilgisine karsi1 duyussal gelisimlerinin
uluslararas1 ortalamadan daha yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Diger taraftan derslerin
islenisi ile ilgili sorulan sorulara verilen cevaplarin bize bu konuda yol gésterici oldugu
diistiniilmektedir. Tiirk 6grencilerin proje ¢aligmalari, sinif tartigmalari, grup halinde ¢alisma,

deney gosterimleri, kendi baglarina deney yapmalari gibi konularda uluslararas: ortalamanin



altinda oldugu gézlemlenmektedir. Bu durum bize bilime bu kadar merakli 6grencilerimizin
bilimsel kavramlari 6grenmesinde bazi problemler yagadiklarim gostermektedir. Bunun

sebebi olarak okullarimizda uygulanan 6gretim modellerimizin tartisilmasi gerekmektedir.

Geleneksel 6gretme metotlarinin, hizli bir gekilde artan bilimsel kavramlara yetigmesi ve
Ogrencilerin bu konuda ihtiyacim kargilamasi beklenmeyebilir. Bu nedenle, mevcut Ogretme
stratejileri egitim alaminda tartigilmakta ve yeni stratejiler gelistirilmeye c¢alisiimaktadir.
Gelistirilen bu stratejiler bireylere birgok beceri kazandirmali, bilimsel kavramlari, kavram
yanilgis1 olmadan dogru bir sekilde Ogretmeli, bireylerin bilime karsi ilgisini artirmali ve
basariy1 yiikseltmelidir. Bu arayislarin bir iiriinii olan yapisalci yaklagim son yillarda iizerinde
en ¢ok arastirma yapilan kavramlardan biridir.

Geleneksel yaklasgim bilginin &gretmen tarafindan 6grencilere aktanldigi didaktik bir
yoldur. Ogretmenlerin gorevi var olan mantiksal bilgi semalarini, kanunlan, prensipleri ve
kurallar1 dogrudan gevresine aktarmak ve aktardig: bilgileri 6grencilerden aktardif: sekliyle
geri almaktir. Ogrenciler igin 6grenme, &gretmenler ve kitaplar ile simirhdir. Ogrencilerden
ise dinleyerek ve okuyarak yarinin teknoloji toplumunda ihtiyag duyacag: bilimsel kavramlara
genis bir sekilde hakim olmalar1 beklenir. Didaktik yontemde 6grencinin zihni gelen bilgilerin
devamli depolanabilecegi bir yer olarak diigiiniilmektedir. Bilgi bu depodan istendiginde geri
alinmaktadir. Yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda bir iligki kurulmas: didaktik yontemde s6z
konusu degildir. Bu yiizden 6grencilerin 6nceden olusturduklan zihinsel semalara uymak,
adapte olmak veya bir iligki kurmak didaktik modelde g6z ardi edilir. Bilgi 6gretmen
tarafindan ogrencilere gonderilir ve &grenci bu bilgiyi pasif bir sekilde alir. Bilginin
irdelenmesi ve tartisgilmasi, bilginin 6grenci tarafindan alinmasindan daha az 6nemlidir.
Bununla beraber birgok egitimsel reformcular bilginin ezberlenmesinden ¢ok, anlaminin
anlagilmas: iizerinde dururlar. Bilginin dogru bir sekilde Ggrenilmesi esastir. Bu yiizden
egitimciler bilginin nasil Ggrenildigi lizerinde arastirmalar yaparak farkli bakis agilan
gelistirmiglerdir. Son zamanlarda egitim reformculan, bilginin nasil 6grenilecegi konusunda
dikkat toplayan yapisalci yaklasim iizerinde durmuglardir. Amerika Milli Aragtirma Komitesi
tarafindan miifredat ¢aligmalan g¢ergevesinde iizerinde en ¢ok durulan yaklasim yapisalci
yaklasim olmustur (Gatlin, 1998). Yapisalci yaklasimda, bireylerin 6grenme siirecinde aktif
oldugu diigiiniilerek onlarin kendi anlamlarim olusturduklarina ve bilgiyi kendilerinin
yarattiklarina inanilir. Aslinda 6gretme metodu ne olursa olsun &grenciler simiflarda her
zaman kendi anlamlarini olusturmaktadirlar. Ogretmen dersi sunarken 6grenciler bir zihinsel



siire¢ igerisine girmekte ve kavramlan kendi siizgecinde olusturmaktadir. Geleneksel simif
ortamlarinda da 6grenciler kendi anlamlarini yaratirlar. Bu anlamlandirma yanlis bir sekilde
gerceklesmis ise kavram yanilgisi olarak ogrencilerde kalmaktadir. Didaktik yontemde
kavramlarin tartisilmasindan ziyade aktarimi 6nemli oldugu igin 6grencilerin yapilandirdiklan
anlamlarin dogrulugu ele alinamamaktadir. Aktarilan bilgiler ise alinmakta ve eski bilgiler ile
iliskilendirilmeden depo edilmektedir. Ogrenciler bilgiyi anlamlandirma ihtiyac: hissetmezler.
Anlam kazanmamus bilgiyi sinava kadar kisa bir siire i¢in belleklerinde tutarlar. Bilginin
anlamlagtinlmas: gerektigi iizerinde duran egitimciler tarafindan ortaya atilan yapisalci
yaklasim egitim reformlan {izerinde biiyiikk bir felsefi etkiye sahip olarak geleneksel
yaklagima alternatif olmustur.

Yapisalci yaklagim birgok kuramsal ve felsefi diigiinceyi biinyesinde barindirdig: i¢in bu
yaklagimin okullarda anlamli 6grenmeyi saglamas: beklenir. Bu konuya birgok egitimci igaret
ederek egitim alamindaki reformlarin yapisalct merkezli olacaklarim ifade etmislerdir.
Bunlardan biri olan Gatlin (1998), Amerika Milli Arasgtirma Komitesi tarafindan tavsiye
edilen pozitivist ve davramigsal yaklagima karsi en biiyiikk reformun yapisalci yaklagim
oldugunu ileri siirmektedir. Bu konuyla ilgili Catherine Twomey Fosnot ise Amerika'daki son
zamanlarda National Council for Teachers of Mathematics, National Science Teachers
Association, National Science Education Standards gibi milli profesyonel gruplar tarafindan
yapilan reformlanin yapisalci bakig agisi gergevesinde oldugunu ifade etmektedir (Fosnot,
1996).

Bu aragtirmanin amaci, son zamanlarda egitimciler tarafindan tartisilan yapisalc:
yaklagimin, yedinci simif 6grencilerinin zihinsel ve duyugsal gelisimleri tizerindeki etkilerini
aragtirarak bir sonuca varmak ve bu sonuglar1 geleneksel Ogretim yontemleri ile
karsilagtirmaktir.

Yapisalcihk Nedir?

Yapisalciligin tarihi gelisimine baktigimiz zaman, yapisalciligin ilk zamanlarda sadece
bilgi kavram iizerinde odaklastig1 goriilmektedir. Fakat zaman ile bilginin nasil olustugu
izerinde duran felsefeciler baz1 egitimciler tarafindan arastirlarak yapisalci kuram dgretme

stireglerine adapte edilmistir.



Giiniimiizde yapisalciligin 6nde gelen liderlerinden olan Glasersfeld (1984) yapisalciligin
ilk temellerini 18. yiizyilda yasamis olan italyan felsefeci Giambattista Vico’ya
dayandirmaktadir. Glasersfeld’e goére Vico ilk ve gergek yapisalcidir. Vico yasadig: yillarda
“bilgi” kavramina ait goriisleri ile dikkat ¢gekmektedir. Bir seyi bilmenin yolu onu meydana
getirmektir diyen Vico, bireylerin sadece olusturduklari yapilann bilebileceklerini 6ne
siirmiistiir. Bu goriis yapisalc: felsefenin en temel goriisiidiir. Vico’nun ortaya attif1 bu goriis
beraberinde bazi tartigmalan da getirmigtir. Ciinkii Vico’nun goriigiine gore bilginin bireyler
arasinda farklilasmas: ve bunun da normal olmasi gerekmektedir. Oyle ise insanlar neden
varlik olusumuna ait temel bilgilerde dogru sonucu yakalama pesindedirler. Vico, bu soruyu

cevapsiz birakmgtir.

Kendisinden yarim asir sonra yagamig olan Kant ise benzer diisiinceler etrafinda dolagmis
fakat gergek bilginin tammin1 yapamamigtir. Kant’a goére doga, insanlarin tecriibeleri sonucu
olusturulan kavramlar toplulugudur. Kant’a gére dogru bir bilginin ispat1 sadece o bilginin
sonuglarim1 soyleyerek yapilmaz. Aym zamanda o olgunun gerekirse kisiler tarafindan
olugturulabilmesi gerekmektedir. Bireyler tarafindan kabul edilen dogrular, bireylerin sadece
sonuglarin bildikleri gergekler degil ayn1 zamanda o dogruyu meydana getiren tiim unsurlarin
bilindigi gergeklerdir. Dogada var olan ama kendi istegimizle meydana getiremedigimiz
olgulara hakim degiliz. Yani bu durum Kant felsefesinde o olgu hakkinda bilgimiz yok
anlamina gelmektedir. Omegin yagmurun nasil yagdigim ve sonuglarimin neler olduklarim
biliriz. Ama yagmuru kendimiz olusturamadigimiz siirece Kant, bu doga olaymin bireyler
tarafindan tam anlamiyla bilinemeyecegini ifade eder. Ciinkii kisi meydana getirdigi diinyay:

tasavvur eder ve bilir.

Kant’dan sonra yasamis olan Piaget ise, Glasersfeld tarafindan son zamanlardaki 6nemli
yapisalcilardan biri olarak gériilmektedir (Glasersfeld, 1984). Daha sonra yapisalciliin
dayandigi 6grenme kuramlan baghg altinda agiklayacagimiz Piaget’nin biligsel geligim
kurami yapisalcilarin temel noktasi olan bilginin bireysel olarak olusturulmas: iizerinde
durmaktadir. Dolayis: ile yapisalc: bakis agis1 bilginin olusturulmasi agisindan Piaget’nin
biligsel gelisim kuramindan biiyiik 5l¢iide etkilenmistir.

Piaget’den sonra bilginin olusturulmas: iizerinde arasgtirmalar yapan Rus psikolog Lev
Vygotsky (1978) ise bilginin olusturulmas: iizerinde durmustur. Fakat Vygotsky, bireylerin
kendi zihinsel yapilandirmalarindan g¢ok, bireylerin sosyal gevreleri iizerinde durmustur.



Sosyal etkilesimin bilgi yapilandirilmas: iizerindeki etkisini ifade eden Vygotsky’nin bu

diigiincelerinin yapisalci kuramda da izleri genis bir sekilde gériilmektedir.

Sonug olarak yapisalcilifin tarihi gelisim siirecine baktigimizda, en ¢ok dikkat g¢eken
nokta bilgiyi tanimlama noktasindadir. Ileriki bashklarda yapisalcilarin bilgiye bakislar
ayrintili bir sekilde ifade edilecektir. Ancak giiniimiizde yapisalc1 yaklagim sadece felsefi bir
goriis degil, kendi biinyesinde bir ¢ok bakis agilarim1 bulunduran genis kapsamli bir egitim
akimidir. Yapisalcilik ile ilgili gesitli makalelere baktigimiz zaman su baghklar1 gorebiliriz:
Yapisalc1 6grenme kurami, yapisalcit 6grenme modelleri, yapisalc: bakis agisinda 6grenme,
fen egitimine yapisalci bakis, yapisalc: bilis teorisi, yapisalci diinya goriisii vb. (Matthews,
2002). Yukaridaki degisik bakis agilarina baktifimiz zaman yapisalcilik egitim kavramim
genel olarak ele almaktadir. Birgok bakis agisini biinyesinde bulunduran yapisalci felsefeyi
daha gok 6grenme ve 6gretme boyutlan ile ilerideki paragraflarda inceleyecegiz.

Yapisalc: felsefe iizerinde biiyiik etkileri bulunan Glasersfeld son zamanlarda matematik
ve fen egitimi alanindaki yapisalci etkiler iizerinde goriiglerini bildirmektedir (Matthews
2002). Glasersfeld ve diger yapisalc: egitim felsefecilerinin goriiglerine baktigimiz zaman
yapisalcilik iki temel ilkeye dayamir. Bireyler bilgileri pasif bir sekilde degil, aktif bir sekilde
olustururlar ve zihnin islevi gézlenen olaylan organize etmektir, hakikati kesfetmek degildir
(Glasersfeld, 1987). Ogretmeler simf igerinde harcadiklan gabalara ragmen 6grencilerden
istedikleri verimi alamamakta ve kavramlarin &grenilmesinde problemler oldugunu
gérmektedirler (Moore, 1997). Yapisalcilar bu noktada &grencileri, 6grenme ortamlarinda
pasif, sadece bilgiyi alan ve depolayan degil, Ogretim siirecine katilan ve bilginin
olusturulmasim1 gergeklestiren bireyler olarak goriir. Bilgi yapisalci bakis agisina gore
degiskendir. Her bir birey kendi gézlemleri sonucu kendi bilgisini olugturur. Mutlak hakikati
kesfetmek miimkiin degildir. Bugiin dogru olan bir yargi yarin yanhs olabilmektedir. Bir
kiiltiiriin bagimsiz bir sekilde olusturdugu birikimler bilgiyi olusturmaktadir (Matthews,
2002). Kisi gozlemlediklerinden bir sonuca varmali ve bunu sosyal bir gergevede tartigarak
Onbilgileri yardimiyla anlamlagtirmalidir.

Ogrenciler, 6grenme siireci sonunda yapilan bir degerlendirme smavi igin sunulan
bilgileri sinav 6ncesi mutlaka hatirlamaya ¢alisacaklardir. Bu ise dgrencilerin kitaplan veya
Ogretmen notlarm1 ezberlemelerini gerektirecektir. Bu durum G6grencilerin  zihinsel
semalarinda herhangi bir degisiklige yol agmaz. Ciinkii bilgilerin anlamlann bu siiregte



tartigilmamig ve 6n bilgiler ile iligkilendirilmemis olabilir. Anlamlagtinlmamis bilgi ise sinav
sonrast zihinlerden silinir. Eger 6gretmen bu siiregte 6grencilere aktif olma firsat1 verirse
dgrenciler eski bilgiler ile yeni bilgileri iliskilendirme firsat1 bulacaklardir. Bu iligkilendirme
siirecinde Ogrencilerle yapilan tartigmalar kendilerine yardimci olacaktir ve 6grenciler yeni
bilgileri yeni zihinsel semalara uyumlu hale getireceklerdir (White, 1999).

Yukarida ifade ettiimiz gibi biitiin bu anlam olusturma iglemleri yapisalci felsefenin
temellerini olugturur (Glasersfeld,1987). Schlechty (1990)’e gore bilginin bireyler tarafindan
aktif bir sekilde olusturulmasi igin simf etkilesimleri ve dinamikleri kullamlmalidir. Aktif
Ogrenme siirecinde Ogrencilerin gérme, duyma, isitme, dokunma, koklama ve tat alma
duyularini iyi kullanmasi gerekir. Duyulardan gelen mesajlar ile bireyler diinyanin bir resmini
olustururlar. Bu yiizden yapisalcilik, bilginin bireylerin kendilerinde bulundugunu ve
kendileri tarafindan olusturuldugunu ileri siirer (Lorscbach ve Tobin, 1992). Bireyler 6grenme
stirelerinde gevreleri ile siirekli sosyal iletisim igerisindedirler. Bu sosyal iletisimde bireyler
cevrelerinden mesajlar alirlar ve bu mesajlan bir zihinsel uyuma doniistiirmek zorundadirlar.
Yapisalc1 yaklasim bu noktada bireylerin bu zihinsel uyum siirecinde sosyal etkilesimin

6nemli olduguna inanir.

Tsai (2001) yapisaleihigin tarifini yaparken soyle demektedir: “Anlamli 6grenme ne
dogrudan motivasyondan ne de gevresel baskilardan kaynaklanir. Anlamli &grenme
organizma ile c¢evrenin etkilesmesi sonucu beyin igerisindeki semalarin tekrardan
organizasyonu sonucu gergeklesir. Bu yiizden bireyler var olan semalar, yani &nbilgilerini
Ogrenme siirecinde aktif hale getirmeli, gerekli diizeltmeleri veya eklemeleri yapmalidir.
Zihinde bu gesit bir organizasyon bireylerin dnbilgileri ile yeni bilgilerini birlestirme firsatim
doguracaktir. Yapisalciigin savundugu ilkelerden biri de zaten bireylerin sahip oldugu
Onbilgilerin ortaya gikartilmasi ve kullanilmasidir.”

Yapisalc1 6grenme tasarimlarinin uygulandig: siniflarda 6grencilere kendi diisiincelerini
gelistirebilecekleri firsatlar sunulur ve 6grencilerin onbilgileri ile yeni &grenilecek bilgiler
arasinda iliski kuran sorular sorulur. Onbilgiler ile yeni bilgiler arasinda iliski kuran bu
sorularin giinliik yasamdan se¢ilmis 6rnekler olmasi 6grenciler adina iligkilendirmeyi daha
etkili bir hale getirir (Tenenbaum, Naidu, Jegede, Austin, 2001). Sorulan sorular karsisinda
Ogrenciler ve Ogretmenler arasinda bilginin anlamim tartigmak ve bir sonuca varmak

gereksinimi dogacaktir. Bununla beraber boyle bir ortamda 6grencilerin diigiincelerini gerek



sozlii olarak gerekse de yazilar yazarak birbirlerine yansitmalari beklenmektedir
(Brooks&Brooks, 1993). Boyle bir islem siirecinde dgrenciler ne bildiklerini ortaya koyarak,
kendi bilgilerini dogrulama yoluna giderler. Biitiin bu tartigmalar ve diiglince yansitmalari,

dgretmen tarafindan soru sorma stratejileri ile saglanir.

Soru sorma yapisalct Ggrenme ortamlarimin 6nemli unsurlarindan biridir. Bilginin
yapilandirilmas: i¢in 6grenme siirecini diizenleyen temel yontemdir. Ogretmen &grencilerin
Onbilgilerini kontrol eder nitelikte sorular sormali ve 6grencilerden aldiklan cevaplar sonunda
ogrenme siirecini nasil yonlendirecegine karar vermelidir. Oyle ise bir 6gretmen nasil dersi
yonlendirici sorular sormalidir? Ogretmenler egitim ortaminda birgok degisik sorular
sormaktadir. Bununla beraber sorulan sorularin ¢ogu basit bir sekilde aktarilan bilgiyi geri
alma amaglidir. Bunun tersi olarak sorulan sorular 6grencilerde siniflandirma, analiz etme,
tahmin etme gibi becerilerini gelistirmeyi hedeflemelidir. Ogrencilere yoneltilen bu gesit
sorular 6grencilerin diisiiniirken eski ve yeni bilgilerini beraber diisiinmesine sebep olur. Eski
ve yeni bilgilerin beraber diisiiniiliip bir yanita varilmasi onbilgilerin aktif olmasim saglar.
Onbilgiler aktif olduklari zaman yeni bilgiler dogrudan degil onbilgiler ile iliskilendirerek
zihinsel semalara yerlestirilir. Bu durum bilginin anlamlagtiriimasi i¢in 6nemlidir. Agik uglu
sorular, yonlendirici sorular, alternatif cevaphh sorular, geliskili sorular 6grencileri farkli

yonlerde diisiinmeye sevk eder (Freed, 1998).

Simiflarda &grencileri aktif hale getirmek ve onlarin bilginin anlamini olugturmalarim
saglamak igin uygulanmasi gereken stratejiler geleneksel stratejilerden farkli olmalidir.
Ogrencilerin katiimec1 oldugu bir simf ortami meydana getirmek isteyen Ogretmenler,
deneysel yontemlere, isbirlik¢i 6grenmeye, tartigmaya 6nem vermelidir. Yapisalcilar bilginin
ancak bu sekilde igsellestirilebilecegini vurgulamiglardir. Halbuki uzun yillardan beri biligsel
ve davramigsal kuramcilar bilginin tanimlandigi, tek bir dogrunun 'oldugu, bunun simf
ortamlarinda aktarilarak ve sonra Ogrenci tarafindan geri ¢agrildifi sistemler iizerinde
durmuglardir. Bu gergeve igerisinde Ggretmenler ise 6grencilerin kolay bir sekilde bilgiyi
igsellestirmesi i¢in bilgiyi kiigiik pargalara bélerek, basitlestirerek vermiglerdir. Ama ne yazik
ki bu sistem hig siiphesiz 6grencilerin bilgiyi zihinsel semalarina oturtmasindan ziyade
onlarin bilgiyi depo etmesi seklinde olmustur (Iran-Nejad, 1995).



Yapisalcilarim Bilgi Kavramina Bakasi

Bilginin ne oldugu felsefenin en eski ugrasi alanlarindan biridir. Felsefeciler bilgi
kavramim tamimlama iizerinde devamli tartigmiglardir. Ornegin, objektivizm’e gére bilgi,
bizim disitmizda olusan ve dogru yolu gosteren gergekler ya da dogrulardir. Bu nedenle
dogrular bireylerden bagimsiz olarak olusur. Bu bilgilerin bireyler tarafindan elde edilmesi ise
ancak dis diinya ile birtakim etkilesimler sonucu gergeklesir. Bu etkilesim sonucunda bilgiler
kendi i¢ diinyamuza aktanlir. Bilginin bu sekilde aktarimi bilginin kazamimi olarak
nitelendirilir (Applefield, Huber, Moallem, 2000). Bu siire¢ igerisinde bireyin gérevi sadece
icsellestirmektir, var olan bilgiyi degerlendirmek veya dogrulugunu tartigmak degildir. Hem
davranigsal hem de biligsel bilgi isleme modelleri bu bakis agisin1 temel alirlar.

Bilgi kavramina bakis noktasinda yapisalc1 yaklasim objektivizm’den farklilik gosterir.
Yapisalci yaklasimda dogru kabul edilen bilgilerin dogrudan bireyler tarafindan alinmas: s6z
konusu degildir. Bireylerden bagimsiz olarak var olan gergek bir bilgi yoktur. Bilgi, bireylerin
kendi tecriibeleri sonucu olugmaktadir. Bu nedenle biitiin insanlar tarafindan kabul edilen
mutlak bir dogru yoktur. Yapisalci yaklagimda, bireylerin gevrelerinden aldiklar1 mesajlan
kendi zihinlerinde sorgulamalan ve analiz etmeleri sonucu olusan bilgi kavrami vardir. Bu
bilgi kavrami mutlaka var olan zihinsel gemalarin &nbilgiler ile uygunluk igersinde olmasini
Ongoriir. Bilginin olusmasinda bireyler arasinda sosyal etkilesim, bireylerin zihinsel semalar

ve Onbilgileri 6nemlidir.

Yapisalcihigin 6nde gelen felsefeci liderlerinden olan Glasersfeld (1995)’e gére, “Bilgi,
kelime anlami olarak egya anlamina gelmektedir. Bilgi, herkes tarafindan kabul edilen
degismez olan gergekler veya hakikatler degildir. Bilgi, bireylerin gevreleriyle etkilesimleri ve
dis diinyay1 gézlemleri sonucu kendi zihninde olusturdugu bir takim siralamalar, organizeler
ve yapilandirmalar olarak tamimlanabilir.” Glasersfeld’in diisiincelerine baktigimizda bilginin
gergek diinyayr yansitmadigi yorumunu yapmak miimkiindiir. Ciinkii yapisalcihgin temel
iddialarindan biri de bilginin her birey tarafindan farkli olusturuldugu inancidir. Bu goriise
gére mutlak ve degismez olan bir tek dogru yoktur. Bugiin dogru oldugu bireyler tarafindan
kabul edilen bilgiler yann yanhs olabilmektedir. Bu yiizdendir ki diinyamin olusumu ve
gergekler ile ilgili bireylerin bilgisi tam kesin dogru olarak nitelendirilmemektedir. Benzer
bigimde Gatlin (1998)’ de bilginin her bir birey tarafindan farkl sekillerde tiiretilecegini ifade



etmektedir. Bu yiizden bilgi bireyler arasinda farklihk gosterebilir. Birey kendi yaratigi ve
olusturdugu bilginin sahibidir.

Yapisalc: bilgi biliminde bilgi kavrami, geleneksel bilgi bilimindeki bilgi kavramindan
koklii olarak aynlir. Yapisalc:r yaklagima gore bilginin yagama uyumlulugu énemlidir. Yagam
ile uyumlu bilgilerin hakikatler ile bagdasmasi tam olarak beklenmemektedir. Bireyler
icerisinde yasadiklar1 ortamlarda kendi zihinsel semalarina goére bilgileri yapilandirirlar.
Yapilandirilan bu bilgiler bireyler i¢in yasam ile uyumludur. Burada bahsedilen uyumlu olma
Piaget tarafindan ortaya atilan dengeleme kavramu ile bagdastinlmistir (Glasersfeld, 1989).
Birey zihninde var olan bilgileri ile yeni bilgiler arasinda bir kdprii kurup uyumu sagladig:
siirece bilgiyi igsellestirmis, anlamlastirmis olur. Aksi takdirde bilgi kazanilamaz.
Glasersfeld’de Piaget’nin bu yaklagimindan etkilenmis ve bireylerin kendi zihinlerinde uyuma
varmalar1 durumunda olusturduklarina bilgi demigtir. Bilgi degiskendir ve gergek kabul edilen
bilgi nasil tanimlanirsa tanimlansin o bireylerin kendi zihinlerinde kendi olusturmalar sonucu
varolan semalardir (Glasersfeld, 1995:1). Bu yiizden bilginin nasil bilindigi ve hangi ortamda
alindig1 yapisalci yaklagimda ¢ok 6nemlidir (Ernest, 1995).

Ludwig Fleck’de Glasersfeld’in goriislerini su ifadeler ile desteklemektedir: “Bilginin
icerigi, bizim kiiltiiriimiiziin yarattiklan olarak diigiiniilmelidir. Belli bir toplumun iiyesi olan
her diisiinen birey ni¢in yasadiina ve ne igerisinde yasadifina bagh olarak kendine ait
gergeklere sahiptir. Bizim bilimimizin igerigi bizim kiiltiiriimiiziin olusturdugu bagimsiz
yaratmalar olarak diisiiniilmelidir” (Fleck,1929).

Duckworth ise yazmig oldugu bir makalesinde yapisalciligin bilgi kavramina bakigim
soyle agiklamaktadir: “Bilgi, kargilagtiklarimizin igerisinde bize verilmez. Fakat bilgi, anlama
durumumuzun genellikle nasil organize olduguna gore bizim kendi ¢izgimizde

yapilandirmamiz sonucu olusur” (Duckworth, 1987:112).

Glasersfeld’in ifadelerine katilan yazarlardan biri de Rosalind Driver’dir. Biz bir dig
diinyanin varliim1 kabul edebilsek bile o diinya gergekleri ile dogrudan bir baglantimiz
yoktur. Diinya gergekleri ile ilgili goriislerimizi kendi zihinsel semalarnmiz gergevesinde
olusturur ve bunu bilim haline getiririz diyen Driver, gozlemlerimizin hakikatleri
yansitmadigini ifade etmektedir (Driver ve Oldham, 1986, p.109).
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Son olarak Glasersfeld’in yapisalci bilgi felsefesini soyle 6zetleyebiliriz:

Bilgi, gdzleyenin diginda bagimsiz diinya ile ilgili degildir.

Bilgi gergek diinyay: temsil etmez, benzer bilgi teorileri yanlis anlagiimaktadir.
Tarihsel ve kiiltiirel igeriklerde bilgi bireyler tarafindan yaratilir.

Bilgi, diinyay: ifade etmekten gok bireysel tecriibeleri ifade eder.

Bilgi, bireysel kavram yapilan tarafindan olusturulur.

o SR ER LN o

Bireyler bilgileri kendi tecriibeleri ile dogrulanabilir olarak diisiindiigii zaman
kavramsal yapilar bilgiyi olusturur.
7. Bilgi gozlenen gergegin uygun siralanmasidir.

Gagnon ve Collay (2001)’e gore ise yapisalci bilgi olusturmanin kalbini olusturan dort
bilgi kuramsal yaklagim vardir:

1. Bilgi aktif §grenmeye katilan bireyler tarafindan fiziksel olarak olusturulur.

2. Bilgi, kendi sunumlarin1 yapan bireyler tarafindan sembolik olarak olusturulur.

3. Bilgi, bireyin kendi kendine anlamlastirdig1 bilginin baskalarina da nakledilmesiyle
sosyal olarak olusturulur.

4. Bilgi, bireyin tamamiyla anlayamadig: bilgileri izah etmeye g¢aligmasiyla teorik olarak
olusturulur.

Diger taraftan Glasersfeld ve yapisalci felsefeciler tarafindan ortaya atilan ve geleneksel
bilgi bilimi ile koklii farklhiliklarn olan yapisalcr bilgi bilimi, baz1 egitimci ve felsefeciler
tarafindan tartisilmaktadir. Bunlarin baginda gelen Matthews (2002), bilginin her birey igin
farklilagmasindan 6nemli durumlar ortaya ¢ikacagim vurgulamigtir. Her bir bireyin ve
aragtirmacimin  farkli lensleri bulunmaktadir ve bu lenslerimiz degisirse gergekler de
degismektedir. Bu da demektir ki farkli gergekler farkli ¢evrelerde bulunan farkh
aragtirmacilar tarafindan ortaya atilabilir. Peki Oyle ise her birey tarafindan olugturulan ve
hakikatleri yansitmayan bu bilgileri nasil giivenilir kabul edecegiz? Matthews (2001)’e gore
felsefeciler, psikologlar ve aragtirmacilar tarafindan tartisilan en 6nemli nokta yapisalc: bakis
agisinda bilgi kavramidir. Ciinkii edinilen bilgi, bireyin gevreyi nasil gézlemledigine, nasil
okuyup zihninde degerlendirdigine baghdir. Iste bu yiizdendir ki yapisalc: bilgi bilimini izah
etmek oldukga zordur. Acaba bilgi evrensel bir gergek mi? herkesge kabul edilen bir dogru
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mu? Yasamda devaml tekrarlanan ve yasama uygun bir kavram m1? yoksa gergege uygun bir
sey midir? (Matthews, 2002).

Yapisaleihigin Dayandign Ogrenme Kuramlarn

Yapisalc: yaklasimin dayandigi iki 6nemli kuram vardir. Bunlar Piaget’nin Biligsel
Gelisim Kurami ve Vygotsky’nin Sosyo-kiiltiirel 6grenme kuramidir. Asagida bu kuramlar

kisaca agiklanmaya galigilmigtir.

1. Jean Piaget ve Biligsel Gelisim Kuram

Yapisalcilik biiyiikk olglide Jean Piaget’in bilgi biliminden etkilenmistir. Piaget,
calismalarina ilk baglarda biyolog olarak baglamistir. Bu nedenle biligsel gelisim alaninda
ortaya attifn kavramlan ilk once biyolojik anlamda kullanmig ve Darwin’in Evrim
Teorisi’nden etkilenmigtir. Piaget’i iyi anlayabilmek ig¢in Darwin’in Evrim teorisindeki
yorumlarini iyi anlamak gerekmektedir (Von Glasersfeld, 1984). Piaget’nin bilig teorisinde iki
onemli kavram vardir. Bunlar 6ziimseme ve diizenlemedir. Oziimseme, bireyin karsilastig
yeni bir olayi, fikri, objeyi, kendisinden daha onceden var olan biligsel yap: igine almasi
stirecidir (Senemoglu, 1998). Diizenleme ise o6ziimleme sonucunda bireylerin zihinsel
semalarinda meydana gelebilecek yeniden sekillendirmedir. “Mevcut semay: yeni durumlara,
objelere, olaylara goére yeniden bi¢imlendirme, sekillendirme siirecine diizenleme adi
verilmektedir” (Senemoglu, 1998). Piaget’e gére uyum organizma ve gevre arasindaki bu
6ziimleme ve diizenlemenin dengesidir (Von Glasersfeld, 1984). Organizmalar ¢evresindeki
uyaricilan alir ve bu uyaricilan kendisi ile uyum igerisinde olabilecek sekilde degistirirler.
Biitiin bireyler dogduklar1 andan itibaren hep bu siirecin igerisindedirler. Bireyler zihinlerinde
var olan gsemalara gevrelerinde edindikleri, gézlemledikleri uyaricilann alir, &ziimler ve
zihinsel gsemalarina uyumlu hale getirirler. Piaget’e gore tiim bilme etkinlikleri bu sekilde
gerceklesmektedir. Piaget’e gore biligsel gelisimin temelindeki en 6nemli gii¢ dengeleme
kavraminda yatmaktadir (Senemoglu, 1998).

Bireyler ¢evrelerinden devamli uyanimlar aldiklan igin siirekli bir 6ziimseme ve

diizenleme igerisindedirler. Bunun sonucunda bireyler zihinlerinde birtakim diizenleme
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sistemleri kurarlar. Yeni bilgiler 6nceki bilgiler ile uyum igerisinde ise zihinsel semalara
yerlestirilir. Eger bdyle bir uyum s6z konusu degilse birey yeni zihinsel sema olusturma
yoluna gider. Yeni semalarin olusturulamadig1 durumlarda ise gelen uyaricilar degistirilerek
eski zihinsel semalar ile uyumlu hale getirilir. Piaget’nin ortaya attifn bu kuramda bilgiyi
sadece disaridan alma s6z konusu degildir. Bu yiizden yapisalcilar Piaget’nin dengeleme
kavramlarindan etkilenmiglerdir. Piaget ve yapisalcilara gére objektif bir bilimsel gergek
yoktur. Bu bakis agisina gore bilgi, 6grenci tarafindan simif igerisinde yiiklenilecek ve sonra
tiiketilecek bir hazir iiriin olarak varolamaz. Bilgiyi 6grenci kendi siizgecinden gegirerek
kendisi olusturur. Boylece bilgi her bir birey i¢in var olan gergegin temsilcisi olmus olur
(Glasersfeld, 1995).

Piaget ve yapisalcilarin bu goriiglerine ilave olarak Iran-Nejad (1995) ise zihinsel gelisim
konusunda §6yle agiklama yapmaktadir: “Zihinsel gelisim, ¢ocuklarin problem ¢6zmek igin
girisimde bulunmalan sonucu gergeklesir ve bu durum devamli ¢ocuklarin dis diinyay1 kendi
bireysel tecriibeleri siizgecinde igsel temsilciler olarak yeniden yapilandirmalarimi saglar”

(Iran-Nejad, 1995:19).

Diger taraftan Iran-Nejad (1995) Piaget’nin kuramimi bilgi olusumunu kontrol altinda
tutan iglemleri acik olmadig1 gerekgesi ile elestirmektedir. Iran-Nejad (1995)"1n vurguladig:
gibi Piaget’nin kendisi tarafindan da belirtildigi gibi 6ziimleme ve diizenleme 6grenme olayini
agiklamak igin yetersizdir. Onlar bilgiyi diizenleyen bir isleyisi ortaya koymuyorlar.
Piaget’nin bazi ¢ocuklar ile yaptig1 konugmalar sonunda bu isleyisin nasil olacag: ve bilginin
olusumuna katkida bulunacagina dair 6nemli ipuglan yakalamistir. Ornegin gocuklar 6grenme
i¢in etkinlikleri tercih etmislerdir. Merak, ilgi ve siirprizlerin etkili 6grenme de 6nemli bir rol
oynadiklar1 sonucuna vanlmigtir. Fakat Piaget, bu durumlara gerekli 6nemi vermemigtir (Iran-
Nejad, 1995:20).

Piaget’nin Biligsel Gelisim Kuraminda bireylerin yeni uyanmlar karsisinda her zaman
Oziimseme ve dengeleme yasayarak zihinlerinde bir uyuma gittikleri ifade edilmektedir. Fakat
Piaget bundan bahsederken yapisalcilarin iizerinde durdugu sosyal etkilesim iizerinde gok

fazla durmamstir.
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2. Lev Semenovich Vygotsky ve Sosyo-Kiiltiirel Ogrenme Kuram

Rus psikologu olan Lev Vygotsky (1978), bireylerin sosyal g¢evresinin biligsel gelisim
iizerinde 6nemli rol oynadigin1 belirtmektedir. Vygotsky’ e gore bireylerin biligsel gelisimleri
sosyal etkilesimleri sonucu baglar (Senemoglu, 1998). Sosyal yasam gelisimin bagi olarak
goriilmektedir. Bunun igin bireyin i¢inde bulundugu toplumun kiiltiir yapisi ve dili 6nemlidir.
Ciinkii bu degerler ile bireyler duygu ve diisiincelerini aktarabilirler.

Bireyin Ogrenme siirecinde en O6nemli sosyal g¢evresi diger arkadaslari, gretmenleri,
aileleri ve uzman kisilerdir. Vygotsky, cocugun biligsel gelisimleri iizerinde bu kisilerin etkili
oldugunu ifade etmektedir. Ozellikle de 6gretmenler ve uzman kisiler tarafindan olusturulan
bir biligsel yap: igerisinde 6grenciler kendilerini gelistirirler. Dolayis1 ile Vygotsky’e gére
bireyin geligiminde, bireyin kendi biligsel yapis1 degil o biligsel yapiy1 6grencilerde olusturan

cevresi 6nemlidir.

Diger taraftan Piaget bireylerin biligsel gelisimleri tizerinde dururken, 6grenme siirecinin
sosyal ve kiiltiirel boyutlar iizerinde durmamustir. Bu yiizden de bazi egitimciler tarafindan
Piaget’in Biligsel Gelisim Kurami elestirilmistir (Gatlin, 1998). Vygotsky bu boslugu
doldurmustur. Vygotsky ve Piaget bilginin bireysel yapilandirma ile meydana getirilen kendi
kendini diizenleyen uyum siirecinde olustugu gériisiinde birlesmektedirler. Ayrica her ikisi de
zihinsel gelisim iizerine ¢aligmig, fakat farkli sorulara cevap arayan aragtirmalar yapmglardir.
Piaget bilginin nasil olusturuldugu ve yapilandirildigi iizerinde durmus ve bireyin kendi
kendine zihninin igerisinde meydana gelen yapilanma kuramim ortaya atmigtir. Vygotsky ise
sosyal ve kiiltiirel etkenlerin bireyin bilgi yapilandirmasimi ve zihinsel gelisimini nasil
etkileyebilecegi iizerinde durmustur (Wadsworth, 1996). Glasersfeld’in yapisalc: felsefesine
baktigimizda ise yapisalciligin bu iki kisi iizerinde odaklandiginm gtirmekfeyiz.

Vygotsky’nin en iyi bilinen kuram yakin gelisim alam kuramidir. Vygotsky bireylerde
6grenme igin bir potansiyelin oldugunu &ngoriir. Her bir bireyin kendi kendine galisarak
saglayacag1 bir gelisim diizeyi vardir. Bir de bir uzman veya ogretmen ile galistiinda
gosterebilecegi bir gelisim diizeyi vardir. Bu iki gelisim diizeyi arasindaki fark yakin gelisim
alamdir. Vygotsky’e gére gocugun gelisimi i¢in bu yakin gelisim alanimin etkili bir gekilde
kullanilmas1 gerekmektedir (Senemoglu,1998). Ogrenciler igin yakin gelisim alamim

¢ahistirmak igin bireyler bagimsiz bir sekilde ¢oziilmesi zor olan problem etkinlikierine
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katilmali veya bir egitimci, uzman ya da bilgili arkadas: tarafindan yardim almalidirlar
(Smagorinsky, 1996). Vygotsky’nin yakin gelisim alani kuraminda, konu iizerinde ¢aligan
bireylerin yalniz baglarina bagan diizeylerinin diisiikk olacag: belirtilmektedir. Eger o konu
hakkinda uzman birisiyle galigirlarsa basar1 diizeylerinin ve biligsel gelisimlerinin artacagi
ifade edilmektedir. Ayrica 6grencileri ¢aligmaya yonelten her tiirlii etkinlik i¢in 6grencilere
gerekli yardim verilmelidir (Applefield, Huber, Moallem, 2000). Buradaki amag 6grencilere,
ogrenme siirecinde her tiirlii yardimi vererek kendilerinin biligsel gelisimlerine katkida

bulunmak veya biligsel semalarimi yapilandirmaktir

Yapisalel Kuramda Ogretme

Bilimsel okuryazarlia olan ihtiyag giiniimiizde git gide artmug ve bilimsel okuryazar
vatandaslar olusturmak fen bilgisi reformlarinda Gnemli yer tutmustur. Arastirmalar
gostermistir ki lise 6grencileri bilimsel bilgiyi anlamadan yoksundurlar. Ilkégretim ikinci
kademe seviyesinde okutulan birgok ders soyut kavramlar igermektedir. Diger taraftan yapilan
aragtirmalar orta Ogretim Ogrencilerinin %70-80 arasimin soyut diisiinme donemine daha
gegemediklerini g&stermektedir. Somut iglemler déneminden soyut islemler dénemine
gegememis olan &grenciler soyut kavramlar igeren kimya, fizik ve biyoloji derslerinde
zorlanmakta ve bilimsel kavramlar anlagilamamaktadir. Diger taraftan geleneksel metotlarla
egitim yapilan siniflarda fizik, kimya ve biyoloji derslerini 6gretme teknigi sadece anlatim,
gosterimler ve deneyler seklinde olup 6gretmen merkezlidir (Ward, 1995). Gerek genel olarak
kullanilan &gretim metotlarinin yetersizligini gerekse de orta ogretim Sgrencilerinin daha
somut iglemler doneminde oldugunu disiiniirsek orta §gretimde bilimsel okuryazar 6grenci
yetistirilmekte ¢ok zorlamldig: hi¢ siiphesizdir. Geleneksel yaklagima kars: olarak gelisen ve
dgrencilerin seviyelerini dikkate alan yapisalc1 yaklagim ise hig siiphesiz ki ¢agdas fen egitimi
lizerinde temel bir teorik etkidir. (Matthews, 2002)

Soyut islemler déneminde olan bir 6grenciden beklenen davraniglar sunlardir:

¢ Simflandirma yapabilir ve soyut kavramlar arasinda bir iligki kurarak bir karara
varabilir
¢ Bilimsel yontem kullanarak problem ¢6zebilir

e [fade edilen kavram ile ilgili yeni fikirleri diigiinerek degerlendirebilir
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e Yeni kavramlan kolay bir sekilde 6grenebilir

e Gerekli oldugu zaman degerlendirme stratejilerini bilir ve kullanir

Ilkégretim ve ortadgretim fen bilgisi programimin ¢ogu yukarida ifade ettigimiz
davramiglant 6grencilerden beklemektedir. Fakat zihinsel olarak bu seviyede olmayan
ogrencilerin izledikleri geleneksel derslerden sonra Ogrencilerin bilimsel kavramlan
anlamalar miimkiin degildir. Biitlin bunlara karsin yapisalci yaklagim, 6grencilerin 6nbilgileri
ve anlama seviyelerini g6z Oniine alarak $gretim ortamlan diizenler. Béylece Ggretmen ve
dgrenciler arasinda dinamik bir iligski saglar. Bu agidan bakildiginda yapisalcilik, geleneksel
yaklagima karsi ¢ikan en onemli egitim reformlan arasinda yer almaktadir. Bu yaklasimda
Ogretmenler sadece bilgiyi aktaran ve Ogrencilerden de bu bilgilerin aynen bekleyen
sistemden ziyade Ogrencilerin gevresiyle etkilesimlerini devamli kontrol eden, 6grencilerin
biligsel gelisimini, sosyal etkilesimi kullanarak giiglendiren bir yapiya sahiptir (Tenenbaum,
Naidu, Jegede, Austin, 2001).

Yukanidaki paragraflarda da ifade ettigimiz gibi yapisalc1 kuramda bireyler aktif, kendi
kendini diizenleyen kisilerdir. Ogrenciler kazanacaklari bilgileri kendileri olustururlar. Bu
yizden okullardaki egitim programi (miifredat) &grencilerin nasil 6grendikleri gergevesi
igerisinde bir siraya oturtulmahdir (McDonnell, McLaughlin, Morrison, 1997). Diger yandan
yapisalcr yaklagimda 6gretmenlerin gorevi ise dogrudan ve agik bir dgretim saglamalarindan
ziyade, 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarina yardime: olmaktir. Ogretmene bu konuda
geleneksel yaklasimdan farkli ve zor gorevler diismektedir. Ciinkii yapisalci anlayista
ogrencilerin anlamlarim kendilerinin olusturabilmeleri igin, bilimsel yeni bilgileri ile
Onbilgileri arasinda iliski kurmalann gerekmektedir. Bu da simif ortaminda aktif bir siireg
gerektirir (Gatlin, 1998). Bdyle bir durumda Ggretmenin rolii ise sadece anlatmak degil,
Ogrenenlere yardimci olarak, onlarin kendi ¢izgilerinde anlamli &grenmelerine yardimci
olmaktir (Alesandrini, Larson, 2002).

Ogretmen 6gretim etkinligine baslamadan 6nce 6grencilerin dnbilgilerini tespit etmeli ve
ogrencilerin kavramlan tam olarak anlamasi igin siire¢ igerisinde dgrencilerinin eksiklerini
g6z oniinde bulundurarak egitimi yonetmelidir. Ogretmen bu gérevini basarabilmek igin,
ogrencilerin konu ile ilgili onbilgilerini devaml tespit etmelidir. Ogrencilerden alinan geri
doniitlerden sonra dgretmen, §grencilerin ihtiyaglarina uygun 6gretim materyalleri hazirlamal

ve bunlan sinif ortamina getirerek, sosyal bir etkilesim igerisinde sunmalidir. Ogretmen ve
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dgrenciler arasindaki bu etkilesim sonucunda &grenciler yeni bilgilerini, 6nbilgileri ile
iliskilendirerek kendi biligsel yapilarim olugtururlar. Ancak bu sekilde 6grenme daha etkili bir
duruma gelir (Tenenbaum, Naidu, Jegede, Austin, 2001). Etkili ve anlamli 6grenme ne
dogrudan giidiiden ne de gevre baskisindan kaynaklanir. Bu yiizden yapisalcilar 6grenenin

Onceki bilgilerinin 6grenme siirecinde 6nemli rol oynadiklarina inanirlar (Tsai, 2001).

Yapisalc1 yaklasimda ogrencilerin gretmenler ile etkilesim igerisinde olmalan kadar
ogrencilerin de kendi aralarinda etkilesim igerisinde olmalar1 6nemlidir. Yapisalcir simif
ortamlarinda siirekli igbirlik¢i 6grenme s6z konusudur. Simif igerisinde olusturulan gesitli
gruplar bir konu iizerinde tartigir, birbirlerine diisiincelerini yansitir ve grup igerisinde ortak
bir ¢6ziim noktasina ulasilir. Bu noktada igbirlik¢i ¢aligma ortami kooperatif galismadan
farkhidir. Ciinkii kooperatif ¢aligmada oOgrencilerin kendi diisiincelerini grup igerisinde
yansitmalar ve paylasmalan s6z konusu degildir (Henderson, 1995). Ogrenciler isbirlikgi ve
grup c¢alismalarinin bulundugu ortamlarda bir problem durumunu farkli agilardan goriip
birbirlerine yansitabilirler. Bu yansitma esnasinda ogrenciler arasinda siirekli bir tartigma
ortam1 meydana gelecek ve boylece grup iiyelerinin etkilegimi artacaktir (Alesandrini, Larson,
2002). Grup iiyelerinin birbirleriyle tartigmalarimi saglamak igin gerekli sorular1 yoneltmek ve
tartiymalar organize etmek 6gretmenlerin gérevidir. Onbilgilerin kullanilmasi, yetersizliginin
ogrenci tarafindan gériilmesi ve dogru bilginin edinilmesi istegi bu tartiyma ortamlarinda
agifa ¢ikacaktir. A¢iga ¢ikan bu ihtiyag dogrultusunda bilginin zihinde anlamlh bir sekilde
olusmasi saglanacaktir (Tsai, 2001).

Yapisalci yaklagimda bilginin siirekli tartigilabilir olmasi dig diinyanin anlaminin devamh
olarak degisebilir oldugunu gostermektedir. Her bir bireyin farkl: tecriibeleri ve yasantilan ile
ilgili olarak dig gergekler bireyler tarafindan farkh algilanir ve bu farkliliklar sosyal bir
iletisim igerisinde ortak bir anlamda birlestirilmeye ¢aligilir ve boylece anlam olugturulur.
Yapisalc: felsefede boyle bir 6grenme ortamu, bireylerin zihinsel semalan ile dig ¢evrenin
stirekli bir adaptasyon igerisinde olacag: ve uyum igerisinde ¢alisacag: sekilde tasarlanmalidir
(Tenenbaum, Naidu, Jegede, Austin, 2001).

Sinif ortamlarinda her zaman bdyle bir uyum noktasina varilamayabilir. Yapisalcilara
gore bu olmasi dogal olan bir durumdur. Ciinkii yapisalcilara gére mutlak dogru yoktur,
sadece bireylerin olusturduklar anlamlar vardir. Bu anlamlarin yagsam gergekleri ile uyumlu
olmas: yapisalcilar igin yeterlidir. Simf igerisinde yapilan tartigmalarda, etkinliklerde veya
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deneylerde ortaya ¢ikan iiriinler bazen birbirlerine belirgin bir sekilde benzemeyebilir. Bu
durumda Ogretmen geleneksel yaklasimda oldugu gibi mutlak bir dogruya gétiiriicii
olmamahdir. Karsisina ¢ikan alternatif ¢oziimlere agik olmali ve bunlan degerlendirme
olgiitlerini  bilmelidir. Geleneksel yaklagimda ise ogrencilerden sadece Ogretmenlerin
yonergelerini takip etmeleri ve sonucu kendilerinin iiretmesinden ¢ok sadece kopyalamalar
istenir. Yapisalc: felsefe bu goriisii benimsemez. Ortaya ¢ikan her sonug bireylerin tecriibeleri
is1ginda olugmaktadir ve bunun sonucunda bilgiler arasinda farklilik olabilir. Bu yiizden
yapisalcilik 6gretme ve 6grenme siireclerinde temel degisikliklere neden olur (Alesandrini,
Larson, 2002). Yapisalc1 yaklasimda &grencilerin temel becerilerde bagarili olmalarindan
ziyade yiiksek seviye diigiinme becerileri kazanmalari, gergek yasam problemlerini ¢6zmeleri
esastir (McDonnell, McLaughlin, Morrison, 1997).

Yapisalc: bir simifta tartiymalarin sonucunun belirgin olmasi igin gerek grup igi gerekse
grup dig1 tartigmalarin etkin bir bigimde 6gretmen tarafindan y6nlendirilmesi gerekmektedir.
Bunun gergeklestirmek igin ise Ogretmenler Ggrencileri tartigmaya yonlendirecek sorular
sormalidir. Ogrencilerin sahip olduklan 6nbilgileri ile yanhs yapilanmalara izin vermemek
i¢in gretim etkinligi siiresince 6grencileri ve tartigmalar1 devamli kontrol etmeli ve 6grenciyi
kendi oOnbilgileri ile geligkiye sokan simf ortamlar1 organize etmeli ve yaratmalidir.
Tartigmalardan ¢ikan sonuglar tatmin edici degilse 6gretmen tekrar tartigmay: yonlendirecek
sorular yoneltmelidir (Green, Gredler, 2002).

Sonug olarak yapisalc bir sinif ortaminda 6grenciler kavramlan kendileri kesfederler ve
kavramlarin anlamlarimi sosyal etkilesim igerisinde tartisirlar ve bir karara veya kararlara
varrrlar. Igbirligi icerisinde olarak bulus yoluyla 6grenmek esastir. Bu sekilde 6grenme
aktiviteleri ogrencilerin giinliik hayatta karsilagtiklarni problemleri irdelemesini gerektirir
(Alesandrini, Larson, 2002). Yapisalci simf ortamlarinda, geleneksel simif ortamlarindan
koklii bir sekilde farkli olarak, 6gretmenlerin yerine &grenciler bilgiyi organize ederler,
Ogrenilecek kavramlan kegsfederler, 6grenme aktivitelerini yonetirler ve kendi 6grenmelerini
kontrol ederler. Yapisalc: yaklasimda, 6gretmenler 6grencileri derin anlamaya odaklandirir ve
Ogrenciler kendi anlamlarimi olustururken onlara yardimci olur, problem ¢6zme ve elestirel
diigiinme becerilerini gelistirmelerini saglar. Ogretmen sadece bir bilgiyi ezberlemeleri igin
Onlerine koyma yerine, onlarin kavramlan &grenirken devamli diisiinmelerini saglayacak
ogretim ortamlar1 sunar. Ogrencileri diigiinmeye sevk etmek bilimsel okuryazar bireyler

yetistirmek adina en biiyiikk adimdir. Birgok elestirel egitimci, okullarin en énemli amacinin
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¢ocuklara nasil diisiinmeleri ve gergek yasam problemlerini nasil ¢dzmeleri gerektigini
ogretmek oldugu diisiincesi lizerinde 1srar ederler. Elestirel diisiinerek, etkinlik yaparak,
tartigilarak, 6grenilen kavramlar bireylerde anlaml bir bilgiyi olusturur. Ciinkii yapisalcilara
gore birey, ancak kendi olusturdugu bilginin sahibidir. Bilgiyi kazanarak edinmelidir. Diger
taraftan Anderson ve Roth (1989) &grencilerin sadece pratik yaptiklan etkinliklere hakim
olduklarim belirterek, 6grencilerin 6gretim siirecinde bilgi olusturmalan igin aktif olmalan
gerektigi hususuna dikkat gekmigtir (Iran-Nejad, 1995).

Yapisaler Ogrenme Ortami

Yaklagik son 20 yildir fen bilgisi egitimcileri, 6gretmenlerin simuf ortamlarinda
ogrencilerin 6nbilgilerini gérmezlikten geldigine inanmaktadirlar. Yine aym egitimcilere gére
ogretmenlerin goz ard: ettigi onbilgiler 6grenciler igin alternatif kavramlardir ve 6grencilerin
bir sonraki dgrenmelerine engel teskil edebilmektedir. Ogrencilerde var olan bu onbilgiler

kavram yanilgilan seklinde olabilir.

Yapisaler simif ortamlarinda ogretmenler, Ogrenciler tarafindan yanlis Ggrenilmis
kavramlarin yetersizligini gostermek i¢in ¢ok boyutlu, c¢eligkili olaylar ve sorular
kullanmalidirlar. Bu durumu kullanmak geleneksel &gretmenler igin Ggrenciyi zorlayici
oldugu igin gereksiz olarak goriiliirken, yapisalcilar ig¢in 6grencinin ilgisini artirdign ve
kavram yanilgilarinin 6niine gegtigi i¢in anlamlidir (Gatlin, 1998). Bu geliskili durum
Ogrenme ortaminda Ogrencilerin var olan 6n bilgilerinde tatminsizligini saglayacaktir.
Boylece kavramsal degisimin ilk basamag basarilmig olacaktir. Bu geliskili olaylara veya
sorulara G6grencilerin cevap verebilmesi ancak dogal ortamlarda gbézlem yapmasiyla
miimkiindiir. Bunu saglamak i¢in 6gretmen uygun materyaller kullanarak cesitli etkinlikler ve
deneyler tasarlar. Bu etkinliklerin sonundaki gézlemler sonucunda 6grencilerin 6n bilgileri
ortaya ¢ikar ve biligsel celiskiye sebep olur. Onbilgileri ve yeni gézlemledikleri ile geliski
icerisinde kalan &grenciler, Ogretmenlerin yardimim veya tartigtiklann arkadaslarimn
yardimina gereksinim duyarlar. Boylece diigiinceler ve fikirler isbirligi igerisinde
olusturulacaktir. Bu noktada, dgrenciler arasindaki yansimalar agik olmalidir (Gatlin, 1998).
Daha sonra ise ogrenilen bilgi genellestirilip farkli boyutlara aktarildigi zaman bilginin
Ogrenciler tarafindan igsellestirilmesi basarilmis olacaktir. Ciinkii igsellestiriimeyen bilgi
farkli durumlara aktanldiginda mutlaka geligkiler ortaya ¢ikar. Halbuki tartigilarak
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genellestirilen bilginin béyle bir kavram yamlgisina sebep olmasi miimkiin degildir (Tsai,

2001).

Gatlin (1998)’e gore yapisalet simf ortammmin su doért unsuru bulundurmasi

gerekmektedir:

Ogrencilerin ilgisini uyandiracak, diisiinmelerini saglayacak sorular ortaya atmalidir.
Yapisalc bir ortam, 6grencilerin 6n bilgilerini gormeli ve degerlendirmelidir.

Yapisalc1 6grenme ortami olusturmak igin temel kavramlar iizerinde durulmalidir.

el A -k o

Ogrencilerin degerlendirilmesi &gretme siireci igerisinde olmalidur.

Kavram Ogrenme ve Kavram Ogrenmeye Engel olan Kavram Yanmilgilar

Ogretmenlerin simf igerisindeki biiyilk ¢abalarina ragmen &gretim siireci sonunda
Ogrencilerin temel kavramlara tam hakim olmadiklarim goézlemlemeleri kendilerini
sasirtmaktadir. Sorulara dogru cevap veren, erisi diizeyi iyl olan &grenciler bile sadece
ezberledikleri kelimeleri tekrar etmektedirler. Ogrencilere daha derin sorular yonelttigimizde
ise ogrenciler genellikle cevap vermekte zorlanmakta ve kavramlan tam anlayamadiklan
goriilmektedir (Moore,1997). Ogrenciler fen simflarinda denklem kurma ile ilgili problemleri
rahatlikla ¢ozebilmekte ve sinavlardan iyi notlar alabilmektedirler. Ancak diger taraftan
kavramsal anlamalan &lgen testlerden ise basarisiz olmaktadirlar. Amerika’da bu konuyla
ilgili bir ¢aligma yapan Nakhich ve Mitchell (1993) galistiklan 60 lise 6grenci iizerinde biri
algoritim becerisini 6lgen digeri ise kavramsal anlamayi olgen iki test uygulamiglardir.
Ogrencilerin sadece % 49’u her iki testte paralel basan gostermistir (Nakhlch ve Mitchell,
1993). Yapilan bu ¢alismanin sonucu 6grencilerin fen bilgisi derslerinde algoritmik iglemler
gerektiren kisimlann denklemleri ezberleme yolu ile basarabildiklerini diger taraftan ise
konunun temel kavramlarimi tam anlamadiklarimi gostermektedir. Kuskusuz &grencilerin
kavramlar: tam anlama konusunda zorlanmalarinin bazi sebepleri vardir. Ozellikle bilimsel
kavramlarda 6grenciler bir takim yanhs bilgiler ile §grenme ortamlarina gelirler. Ogrencilerin
gevrelerini gozlemlemeleri sonucu edindikleri sadece basit sadelestirilmis bilgilerdir
(Bransford, Brown, Cocking, 1999). Ogrencilerde varolan bu &nbilgiler ise dgrencilerin yeni
dgrenmelerine bir engel teskil ettigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin 6nceden sahip olduklari
kavram yanilgilan bes grupta toplanabilir (Moore,1997):
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1. Onyargiya dayali bilgiler: Giinlikk hayatimizda olan popiiler kavramlardir. Ornegin
bazi insanlar yeraltinda akan sularin nehirler seklinde akmasi gerektigine inanirlar.
Ciinkii bu insanlar diinyanin yiizeyinde akan sular1 bu sekilde gérmektedirler.
Onyargiya dayali bilgiler daha gok 6grencilerin 1s1, enerji, yergekimi gibi konularda
6grencilerin kavramlarn tam dgrenmesine engel olmaktadirlar.

2. Bilimsel olmayan inamslar: Ogrencilerin degisik efsanevi veya dinsel kaynaklardan
ogrendikleri bilgilerdir. Ornegin diinyamin olusumuna ait dinsel goriisler 6grencilerin

diinyanin olusumuna ait bilimsel bakis agilarina engel olmaktadir.

3. Kavramsal yanhs anlamalar: Ogrenciler 6grenme siirecinde bilgileri 6grenirken énceki
onbilgilerinin (gerek dnyargiya dayali bilgi gerekse bilimsel olmayan inaniglar) yanls
kisimlar ile yiizlesmezlerse yeni bilgiler de bu yanlis semalar igerisinde yapilandirilir.
Ogrenciler onbilgileri ile yiizlestirilmeli ve geliskiler ile dogru kavramlar 6grenmeleri

saglanmahdir.

4. Anadile ait kavram yamlgilari: Kelimelerin giinliik hayatta kullanimi ve bilimsel
anlamda kullanimi arasindaki farkliliklardan kaynaklanan kavram yamlgilandir.
Omegin ‘is’ kavram bilimsel anlamda farkl1 giinliik hayatta farkli kullamlmaktadir.
Diger bir O6rmnek ise erime ve ¢oziinmedir. Giinliik hayatimizda erime diye

nitelendirdigimiz birgok kavram aslinda bilimsel olarak erime degil, ¢dziinmedir.

5. Gergeklere dayali kavram yamilgilan: Erken yaslarda grenilen bilgilerin degismeden
ergenlik yillarina taginmasi sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgilandir. Ornegin
‘yildirim aymi yeri iki kere diismez’ bilgisi anlamsizdir. Fakat bu bilgi bireylerde erken
yaslarda yer edebilmektedir.

Yukarida da ifade ettigimiz gibi varolan gesitli kavram yamlgilan ile 6gretmenler nasil
miicadele edeceklerdir? Ogrencilerin sahip olduklar gergeklere dayali ve anadile ait kavram
yanmlgilan kolay bir sekilde halledilebilmektedir. Fakat kavramsal yanlis anlamalar ile
miicadele hem Ogretmen hem de &grenci igin zordur. Ustelik bu kavram yamlgilan yeni
Ogrenmelere de ket vurmaktadir. Moore (1997)’a gére kavram yanilgilar ile miicadele etmek

i¢in;
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e Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 tanimlamak
e Ogrencileri bu kavram yamlgilan ile yiizlestirmek

o Ogrencilere bilgiyi yeniden yapilandirmas: igin yardime: olmak gerekir.

Ogrencilerin varolan kavram yanilgilan hazirlanan bir kavram testi ile ortaya
¢ikartilabilir. Bununla beraber kiiciik gruplar halinde tartisarak 6grencilerin var olan bilgileri
Ogrenilebilir. Diger bir ydntem ise konuyu islemeye baslamadan &nce Ogrencilere
degerlendirme niteligi tagimayan bir klasik sinav yapilarak 6grencilerin var olan bilgilerini

sematize etmesini istemektir.

Ogrencilerin bu &nbilgileri 6gretmen tarafindan tespit edildikten sonra ogrenciler bu
kavramsal yanilgilardan haberdar edilmelidir. Ogrencilere konu ile ilgili gesitli sorular
sorulmali, bilgiler ortaya g¢ikartilmali ve sonra Ogretmen tarafindan Onceden hazirlanmig
cesitli etkinlikler ve deneyler ile Ggrencilerin bu kavramlarin dogru olmadigi sonucuna
varmasi beklenmelidir. Bu etkinlikler sonucunda 6grencilerin zihinlerinde varolan bilgilerinin

yetersiz oldugunu gésteren cesitli geliskili sorular sorulmalidir.

Bu siire¢ sonunda ortaya 6grencilerin mevcut bilgilerinin biitiin durumlan agiklamadig:
ortaya ¢ikacak ve bunun sonucunda o&grenci tekrardan bilgisini yapilandirma ihtiyaci
duyacaktir. Bu ihtiyaca karsilik verecek olan 6gretmen ise 6grencilere gesitli etkinlikler ile
yardimecr olacaktir. Burada 6gretmenin en biiyitk gorevi kavramlan siirekli tartigmak ve
kavram iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir. Grup ¢aligmalan seklinde kavram haritalar olugturmak

Ogrencilerin yeniden bilgilerini gematize etmesini saglayacaktir (Moore, 1997).

Yapisaler Ogretim Modelleri

Yapisalc1 goriis egitim gevreleri tarafindan 6zelliklede fen bilgisi 6gretimi alaminda
benimsenmeye basladik¢a, ortaya yapisalci 6gretim modelleri gikmaya baglamistir. Yapisalci
Ogretim modelleri, ilkeleri bakimindan birbirlerinden ayrilsalar bile temel olarak ayni 6gretim
siireci etkinligi tasarlayan modellerdir. Ogrencilerin konu oncesi 6n bilgilerini kesfetme,
¢esitli etkinlikler yaparak ve soru sorarak bu on bilgilerin yetersiz oldugunu gostermek,
celigkili durumlar yaratmak ve sinifta devamli bir tartigma siirecinin olmasi yapisalci 6gretim

modellerinin temel ilkeleridir.
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1. Ogrenme Déngiisii Modeli

Yapisalc1 yaklasima gore anlam, Ogrenci tarafindan olusturulmaktadir ve bu yiizden
anlamin olusturulmas higbir zaman bitmez. Ogrenciler devamli yeni uyaricilar 1s1ginda anlam
olusturma siireci igerisindedirler. Anlam asla tamamlanmaz. Asagida gecen dort adim ise
yapisalc1 yaklasgimda Ogrenciler tarafindan devamli kullamilan bir dongii seklinde ifade
edilmektedir. Baz:1 egitimciler asagida ad1 gegen bu dért adimin 6grenmenin kalbi olduguna
inamirlar. Her 6grenci daha derin anlami ve beceriyi bulmak igin devamli galigmalidir.
O’Brien bu dért adim1 6grenme dongiisii (learning cycle) olarak gelistirmistir ve bu doéngii fen
bilgisi egitim programina uygulanabilir. O’Brien tarafindan ortaya konan bu 6grenme
dongiisii modeli; Odaklanma (Focus), Kesfetme (Explore), Yansitma (Reflect) ve Uygulama
(Apply) olmak iizere dért adimdan olusmaktadir. Bu adimlar asagida 6zetlenmektedir:

a) Odaklanma: Bu adimda 6grenciler bir konu hakkinda diisiincelerini agiklarlar. Bu
durum genellikle 6grencilerin ne bildikleri ve o konu hakkinda ne O6grenmek
istediklerini bagkalariyla paylastiklari simf tartigmalari ortaminda gergeklesir. Bu
siire¢ 6gretmenler i¢in Ggrencilerin 6n bilgilerini ve muhtemel kavram yanilgilarim
anlamak ve bunu ders planina uygulamak igin giizel bir zamandir. Ayrica, bu etkinlik

Ogretmenlerin 6grencilerde merak uyandirmasim saglar.

b) Kesfetme: Ogrenciler ellerini kullanarak bilimsel kavramlarin derin kesiflerini
yaparlar. Bu siiregte dgrencilerin islerini tamamlayabilmeleri veya gerekirse tekrar
yapabilmeleri i¢in yeterli zaman olmalidir. Ayrica 6grenciler bu siiregte kiigiik gruplar
halinde ¢alisarak diigiincelerini diger arkadaslarn ile tartigirlar.

¢) Yansitma: Ogrenciler bilgileri organize ederler, diisiincelerini paylasirlar, sonuglarini
analiz ederek savunurlar. Ogrencilerden bu siiregte tartigmalari, iletisim kurmalar
istenir. Ogretmenler bu siiregte Ogrencilerin diigiincelerini sentez ederek onlarin

kazanmimlar hakkinda bilgi sahibi olurlar.

d) Uygulama: Ogrencilere dgrendiklerini gercek yagsam durumlarinda ve yeni konularda
kullanabilmeleri igin firsatlar verilir. Eger Ogrenciler ortaya koyduklan bilgilerin
yetersiz ve yanhs olduklarimi diigiiniirlerse 6gretmen tekrardan bu dongiiyii baslatir.

Bazi 6grenciler igin 6nceki kavram yamlgilanyla karsilasmak ve onlari degistirmek



23

zor bir zihinsel g¢eligkiye sebep olur. Bu yiizden 6gretmenin &grencilerin bu

engellerinden haberdar olmasi ve toleransli olmas: 6nemlidir. (Lapp, 1997)

2. Gagnon & Collay Modeli

Gagnon ve Collay (2001) olusturduklar “Yapisalc1 Ogrenme Tasarimi”min egitime yeni
bir yaklasgim getirdigini ifade ederek séyle devam etmektedirler: “Cogu 6gretmen kendi
becerileri ¢ergevesinde simiflarinda sozlii ve gorsel anlatimlar yapmaktadirlar. Fakat
ogrencilerle devamli konusulan, dgrencilerin becerilerini sergiledikleri, 6grenme siirecinde
aktif olduklan ve siireci yonlendirdikleri, kendi anlamlarimi olusturduklan siniflar daha ilging
olmustur ve bu da yapisalciligin temel mesajidir.“ Cagnon ve Collay (2001) tarafindan ortaya
atilan bu yeni tasarim; Durum olusturma (Situation), Gruplama (Grouping), Koprii (Bridge),
Soru (Question), Sunum (Exhibit) ve Yansima (Reflection) olmak iizere 6 agsamadan
olusmaktadir. Bu adimlar agagida 6zetlenmektedir:

a) Durum Olusturma: Ogrencilerden 6grenme siirecinde ne yapmalarinin beklendigini ve

Ogrencilerin nasil kendi anlamlarini olusturacaklan belirtilir. Bu kisimda konuya genel
olarak girerken Ogretmen tarafindan neler yapilacagimi ve Ogrencilerden neler
beklenecegi agik bir sekilde dile getirilir. Ayrica bu asamada 6grencilerin konu ile
ilgili kendi harika fikirlerinin ortaya ¢ikartilir.

b) Gruplama: Ogrenciler gesitli gruplara ayrilir. Ogrenciler gruplara ayrilirken hangi
ama¢ i¢in ayrilacaklarn belirlenir ve bunlar 6grenci gruplarina sdylenir. Ayrica
gruplarin kag kisiden olugabilecegi bu agsamada belirtilir. Gruplar tek bir kisi olabildigi
gibi biitiin bir sinifta olabilir. Gruplar olusturulduktan sonra gretmen gruplara y6nelik
materyaller hazirlar. Gruplar arasinda gerekli bir igbdliimiiniin yapilmas: gerekiyorsa
yine bu asamada gerceklesir. Ogretmen, gruplara ayrilan ogrenciler igin Ogretim
materyalleri hazirlayarak gruplan yonlendirir.

¢) Koprii: Bu asama ilk etkinliktir. Ogrencilerin bildikleri ile 6grenecekleri arasinda
koprii kurulur. Konuya baslamadan 6nce 6grencilerin konu ile ilgili ne bildikleri tespit
edilir. Ogrencilerin 6n bilgilerinin tespiti ig.in ortaya bir problem durumu konabilecegi

gibi Ogrencilerle grup tartismasi, bir oyun oynama, beyin firtinasi yapma gibi
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etkinlikler de yapilabilir. On bilgiler ile yeni dgrenilecek bilgiler arasinda koprii kurma
bazen gruplar olusturulduktan sonra bazen ise gruplar olusturulmadan &nce
gergeklestirilir. Bu duruma 6gretmen karar vermeli ve hangi yol daha uygun ise

Ogretmen tarafindan segilmelidir.

Soru: Bu agama aslinda biitiin agamalan gergeklestirmek i¢in kullamilmalidir. Konuya
girilirken, durum olugturulurken, gruplar hazirlanirken, koprii kurulurken, aktif
Ogrenmeyi gergeklestirirken ve devam ettirirken, 6grencilerin fikirlerini yansitmalarim
saglarken siirekli 6gretmen bir soru sorma etkinligi igerisindedir. Biitiin bu agamalar
icin Ogretmen Onceden hazirlikli olmali ve siire¢ igerisinde Ogrencileri siirekli
y6nlendirici sorular sormalidir. Ciinkii her agamanin kendi igerisinde bir 6nemi vardir
ve 6gretmen bu asamalarda 6grenciyi devamli tesvik etmek zorundadir. Oregin koprii
kurulmas1 igin &grencilerin O6n bilgi tespitlerini ortaya ¢ikartict uygun sorular
yonlendirilmelidir. Ayrica 6grencilerden gelebilecek sorular Ggretmen tarafindan
Onceden tespit edilebilmelidir. Bu sorular kargisinda 6gretim etkinliklerine devam
edebilmek i¢in bu sorulara karsin cevaplar ve yeni sorular 6gretmen tarafindan

yonlendirilebilmelidir.

Sunum: Ogrenciler galigmalarim ve o konu hakkindaki ifadelerini, diisiincelerini diger
arkadaglarina aktardifi asamadir. Ogrenciler biitiin bir 6grenim siireci igerisinde
edindikleri bilgileri degisik yollar ile aktarirlar. Bunun igin 6grenciler diisiincelerini
kartlara yazabilir, sozlii ifade edebilir, tartigmaya katilabilir, gorsel olarak kartla,
grafikle diisiincelerini ifade edebilir. Ogrenciler duygularinin ifade etmek igin rol

yapabilir, fotograflar veya video bantlarindan yararlanabilir.

Yansima: Bu agamada 6grenciler konu hakkindaki diisiincelerini veya ¢ikarimlarim
diger arkadaslan ile paylagirlar. Diger grup arkadaslarinin sunumlar1 sonunda kendi
olumlu veya olumsuz diisiincelerini aktarirlar. Ayrica &grenim siireci igerisinde
Ogrencilerin 6grendiklerinden neler hissettikleri ve &grendikleri bilgilerin kendileri

tizerinde nasil bir degisiklik yapacag: yine bu asamada belirtilir.
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3. Kisiye Ozgii Bilgi Yapilandirma (ICON) Modeli

Kolombiya Universitesi Teachers College boliimiinde bulunan Black and McClintock

(1996) yapisalc1 6gretim modellerinden ICON (Interpretation Construction Design Model)

modelini gelistirmistir. Bu model yapisalci fen bilgisi egitimi igin bazi pratik ilkeler

saglamaktadir. ICON modeli; Gergek, hakiki etkinliklerde gézlem (Observations in authentic

activities), Kigiye 6zgii bilgi yapilandirmas: (Interpretation constrcution), Onceki bilgiyi tespit

(Contextualizing prior knowledge), Biligsel geliski (Cognitive conflict), Biligsel rehberlik

(Cognitive apprenticeship), Isbirligine dayal1 ortak ¢aliyma (Collaboration), Farkli yorumlar

(Multiple interpretations) ve Farkli kullanimlar (Multiple manifestations) olmak iizere sekiz

ilkeden olugmaktadir. Bu ilkeler asagida 6zetlenmektedir:

a)

b)

Gergek, hakiki etkinliklerde gézlem: Eger gozlem yoluyla 6grenci bilgiye ulagsmiyorsa
Ogrenci sadece sunulan bilgiyi ezberler ve daha sonra kendisine sunulan bilgiyi uygun
durumlarda kullanamaz (Tsai, 2001). Bu duruma dikkat ¢eken baska egitimciler de
giinlik yasamdan uzak fen bilgisi egitiminin Ggrencilerin ileride gergek yasam
problemlerini nasil ¢6zeceklerini bilemeyen bireyler yetistirdigini ifade etmislerdir.
Bireyler sanki bir makinenin biitiin pargalarim1 bilen fakat nasil galigtinlacagim
bilmeyen bir grubun iiyesi olmus gibi olurlar (Brown, Collins, Duguid, 1989). Bu
nedenle G&grencilerin  konuyla ilgili olaylan ve durumlan gbzlemlemeleri

saglanmalidir.

Kisiye dzgii bilgi yapilandirmasi: Bilim sadece kanunlann ve gergeklerin bir toplulugu
degil o insan aklinin serbest bir sekilde icat ettigi kanun ve kavramlarin yaratilmasidir
(Einstein ve Infeld, 1938, p.310). Yapisalc: felsefeye gore her bir bireyin kendi
bilgisini olusturmas: esastir. Bu konuda &gretmenlerin gorevi ise oOgrencilere
bilgilerini yapilandinirken yardimei olmaktir. Ogretmenler bu amag dogrultusunda
uygun sinif ortamlar yaratmahidir (Tsai, 2001). Uygun simf ortamlarinda 6grenciler
kavramlar ile ilgili diigiincelerini 6zgiir bir sekilde ifade ederek, yaratici yorumlar
olusturarak, dgrenme siirecine aktif bir gekilde katilirlarsa bilgi yapilandinlmg ve
kazanilmis olur. Yapisalcilara gore bilimsel bilgilerin dogas1 ancak bu sekilde tam
anlasilabilir. Yapisalci felsefenin karsi oldugu geleneksel goriiste ise okullarimizda
gosterilen fen bilgisi dersi gergekten uzak, sadece mutlak dogrular olarak aktarlir.

Ogrencilerden ise sadece bu bilimsel kavramlan fiziksel diinyanin bir kopyas: seklinde



d)

26

almalarn istenir. Bu uygunsuz gosterim ise simflarda égrencilerin yaratici yorumlar
olusturmalarim1 engeller ve onlarin cesaretini kirar. Diger taraftan son zamanlarda
bilim felsefecileri de bilimin gergegi temsil etmedigi goriisii etrafinda birlesmisler ve
bilim alaninda icat edilenleri sadece dogal olaylarin izah yolu olarak gérmiislerdir.
Bilim felsefecileri tarafindan bilimsel kavramlar asil fiziksel diinyadan kesfedilen
olaylar olarak goriilmemektedir. Bu durum da bize yapisalc: felsefenin, fen bilgisi
egitiminin dogasina ne kadar uygun bir yaklasim oldugunu gostermektedir (Tsai,
2001).

Onceki bilgiyi tespit: Bir égrenme etkinligine baglamadan 6nce 6grencilerin bu konu
ile ilgili 6n bilgileri bulunmaktadir. Ne yazik ki geleneksel yaklasimda bu 6nbilgiler
g6z ardi edilir. Halbuki yapisalc: felsefede bu dnbilgiler yeni bilgiler ile eski bilgilerin

iligkilendirilip, yeni bilgilerin yapilandinlmas: i¢in &nemlidir. Onceki bilgiler tespit
edilmeli, ders programi bu dogrultuda yonlendirilmelidir. Ogrenciler tarafindan bu
onbilgiler genellikle yanlis olarak degil, dogru olarak kabul edilirler. Dogru oldugu
diigliniilen bu yanhig bilgilerin &gretim siiresince yapilacak olan 6grencilerin
ogrenmelerini etkiler (Champagne, Gunstone, Klopfer, 1983). Bunun i¢in, 6n bilgiler
ag1ga ¢ikartilmali ve 6gretmen $gretim siirecini bu 6n bilgilere gore yonlendirmelidir.

Biligsel celigki: Dersin basinda oOnbilgileri tespit edilen Ogrencilerin bu yanhs
Onbilgilerini yani kavram yamlgilarim ortadan kaldirmak igin &grencilere dersin
basinda geliskili olaylar ve sorular yonlendirilir. Ogrenci bu durumlarda var olan
onceki bilgilerinin yetersiz oldugunu gérmeli ve zihinsel bir diizenlemeye gitmek igin
yeni bilgilere ihtiyag hissetmelidir.

Biligsel _rehberlik: Yapisale1 yaklasimda biligsel rehberlik ‘egitim’ olarak
yorumlanmaktadir (Matthews, 2002 p.131). Yapisalc: yaklagim bilginin &grenciler
tarafindan yapilandirilmas: gerektigini ifade ederken, diger taraftan da bu konuda
Ogretmene biiyiik gorevler diistiigii gercegini ihmal etmez. Bu konudan baktigimizda
da ciddi bir sekilde bulus yoluyla 6grenmeden biraz farklilig: vardir. Bulus yoluyla
ogrenme yaklasiminda 6grenciler sadece kendi gabalan ile kegfettikleri zaman anlamh

bilgi kazamldign belirtilir. Ogrenci hipotez ortaya atar, test eder ve sonucu bulmaya
caligir. Yapisalc: yaklasimin temelinde ise O6grencilerin aktif olmasi esastir. Fakat
ogrenciye her konuda ogretmen destek olmalidir. Ogrenci bilgiyi yapilandirma
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islemini yaparken 6gretmen bu konuda &grenciye rehberlik yaparak onlarn zihinsel :

semalarinin olusmasina yardimeci olur (Tsai, 2001).

Isbirligine dayali ortak calisma: Yapisaler felsefede ogrenme oOgrencilerin,
Ogretmenleri ve arkadaglanyla tartisma ve goriigmeleri sonucu kendi anlamlarim
olusturduklan sosyal bir etkinliktir. Ogrenmenin sosyal boyutu énemli oldugu igin
igbirlik¢i 6grenme yonteminden yararlanilir. Birey simf ortami igerisinde kendisine
sunulan materyaller ve firsatlardan yararlanarak bilgisini olgunlagtirir. Meseleyi bu
yoniiyle ele aldigimizda &gretmen, Sokratik yaklagimdaki gibi soru soran ve sonra
bilgiyi sunan kisi olmaktan ziyade simif ortaminda 6grenciyi gézlemleyip, tartisan ve
ogrenciye kendi bilgisini olusturmasina izin veren ve yardim eden bir rol iistlenir
(Tsai, 2001). Diger taraftan isbirlik¢i grup caligmalann &grencilerin basarilarin,
motivasyonunu ve §grenmeye kars1 olumlu davranmiglarini gelistirir (Springer, Stanne,
Donovan, 1999).

Farkli yorumlar: Bilimin tarihsel gelisimine baktigimizda farkli asirlarda bilim
adamlan benzer olaylan farkli, fakat gegerli teoriler ile agiklamiglardir. Ornegin bilim
adamlar1 depremin nasil olustuguna dair birgok nedeni degisik asirlarda ortaya
koymuglardir. Barometrik basing degisimi, merkezden yiikselen gaz, kaya
tabakalarinin hareketi gibi birbirinden farkli birgok neden s6z konusudur. Bir doga
olayinin nedeni tartisildifn zaman birgok farkli diisiinceye varlabilir. Mesela bilim
adamlan maddenin davramiglarini incelerken ya dalga modelini ya da tanecik modelini
kullanirlar. Birgok teori ile galigan 6grenciler her bir teorinin etkisini gordiigii gibi
sinirhiliklarini da gorebilir. Béylece bilim hakkinda daha gergekgi bir resim olugturur.
Bu yiizden simf ortamlarinda &grencileri tek ve mutlak bir hakikate yonlendirmek
yerine olaylara farkl1 agilardan bakmalarim tegvik etmeliyiz (Tsai, 2001). Ogrencilerin
bu bakis agisim1 kazanmasinin en giizel yolu yukarida da ifade ettigimiz gibi igbirlikgi
Ogrenme yontemidir. Ayrica bu tartisma ortamlarinda eger gerekirse, bilim tarihinde
elenmis teoriler tekrardan irdelenmelidir. Var olan teoriler ile birlikte eski teorilerin

beraber ¢aligilmasi amaglanmalidir (Martin, 1972, p.125).

Farkli kullanimlar: Ogrenilen bir bilimsel kavram farkli durumlara da genisletilebilir
ve uygulanabilir. Omegin Newton’un Hareket Kanunlan kiigik pargaciklarin
hareketini agiklayabildigi gibi gezegenler arasi hareketi de agiklayabilir. Bilimsel



28

kavramlar bagka durumlara da uygulanabilme potansiyeline sahiptir. Yapisalci
ogrenme ortamlarinda dgrenciler farkli kullanimlari gorerek yapilandirdiklan bilgileri
transfer edebilirler. Bu yiizden 6grenciler farkli konularda farkli zamanlarda aym
diiglinceyi kullanmalar igin tegvik edilmelidirler (Tsai, 2001).

4. 5E Modeli

The Biological Science Curriculum Study (BSCS)’ i takimmmin bir {iyesi olan Roger

Bybee (http:/www.miamisci.org/ph/examine.html) tarafindan gelistirilen bu model yapisalci

bir 6gretim modelidir. SE modeli, Tesvik etme (Engage), Kesfetme (Explore), Agiklama

(Explain), Genigletme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) olmak iizere bes basamaktan

olusur. Bu basamaklar asagida 6zetlenmektedir:

a)

b)

Tesvik Etme: Bu béliimde o6grencinin ilgisi islenilecek konu iizerine g¢ekilmeye
calisihir. Konuya baslamadan 6nce sorular sorulmasi, bir problem durumu ortaya
konmasi veya bir siirpriz olay gosterilmesi 6grencide yeni konu hakkinda merak
uyandirir ve Sgrencinin yeni konuya odaklanmasim saglar. Ogrenciler yeni konuyu
Ogrenme ihtiyaglarimin farkinda olmayabilirler ama biz bu ihtiyaci hissettirmeliyiz.
“Niye boyle oldu, Daha énceden bunun hakkinda ne biliyordun, bunun hakkinda ben

ne bulabilirim? ” gibi sorular 6grencilerin merakinm uyandirr.

Kesfetme: Bu boéliimde 6grenciler konunun dogrudan igine gekilir. Gruplar halinde
caligirlar. Ogretmenler ise bir rehber olarak gorev istlenir ve gerekli materyalleri
saglar. Burada amag Ogrencinin bir onceki basamakta meraklandig1 konu hakkindaki
meraklarimi tatmin etmekdir. Ogrenciler bu béliimde kesfetme yaklagimini kullanr,
serbest diigiiniir, hipotezler ortaya koyar, gézlemlerini not alir ve yargilar. Ogretmen
ise Ogrencileri caligmaya tesvik eder, onlar1 goézlemler ve dinler, &grencilerin
caligmalarim gerekirse yonlendirmek igin sorular sorar ve problem iizerinde yeterince

caligmak igin 6grencilere yeterli zaman saglar.

Aciklama: Bu béliimde &grenciler soyut olarak bulduklar bulgulan iletisim ortamina
tagirlar. Gruptaki bireyler bulgularini birbirleri ile tartigirlar ve 6gretmen ile etkilegim

icerisinde olurlar. Ogrenciler muhtemel ¢6ziimleri agiklarlar, diger arkadaslarinin
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agiklamalanim dikkatli bir gekilde dinlerler, cevap verirler ve soru sorarlar,
agiklamalarinda kaydettikleri bilgileri kullanirlar. Ogretmen ise 6grencileri kavramlan
ve tammlan agiklamaya tesvik eder, 6grencilerden ispat ve agiklik bekler, 6grencilerin

gozlemlerini yeni kavramlan agiklamak igin kullanirlar.

d) Genisletme: Bu béliimde 6grenciler 6grendiklerini diger konular ile birlestirmeye ve
ogrendiklerini dis diinyaya uygulamaya ¢ahsirlar. Ogrencilerin amaci yeni
uygulamalar kesfetmek, diger konu alanlan ile iliski kurmak ve diigiincelerini simif
icerisinde arkadaslar1 ve 6gretmenler ile paylasmaktir. Ogretmenler ise dgrencileri
edindikleri bilgilerle yeni kavramlar kesfetmeye yonlendirici sorular sorar, onlar1 yeni

uygulamalara tesvik eder, diisiincelerini ve fikirlerini paylasirlar.

e) Degerlendirme: Degerlendirme siirecin sonunda degil, ogretimsel islemin her
noktasinda yapilir. Ogretmen gozlemleri, 6grenci miilakatlan, portfolyo, projeler,
problem tabanli &grenme iiriinleri, kontrol listeleri bazi degerlendirme araglaridir.
Ogrenciler 6gretim siireci boyunca devamli gozlenir ve kendilerinden agik uglu sorular
cevaplandirmalann beklenir. Ayrica Ogretim siirecinin igerisinde veya sonunda
ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmeleri de amaglanmaktadir. Ogrencilerin

stireg igerisinde 6grendiklerinden neler hissettigi 6gretmen tarafindan gézlenmelidir.

5. Tsai Modeli

Tsai (2001) 6grencilerin fen bilgisi 6grenirken gesitli ¢aliymalarim géziemlemis ve fen
bilgisini 6grenme igin sekiz tane iddia ortaya siirmiistiir. Aym zamanda Tsai bu sekiz savim
ICON modeli ile karsilagtirarak aralarindaki iligkiyi gostermistir. Bu iligki Cizeige 1.1°de
gosterilmektedir (Tsai, 2001).
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Cizelge 1.1

Tsai(2001) tarafindan 6nerilen yapisalci iddialar ve bunlarin ICON modeli ile karsilastiriimasi

Tsai tarafindan dnerilen 6grencilerin fen bilgisi 6grenimi igin

yapisalci savlar

ICON modelinin uygun prensipleri

1. Ogrencilerin var olan 6nceki bilgileri yeni bilgi grenilmesinde

6nemli rol oynar

2. Ogrencilerin dnbilgileri, yeni 6grenilecek bilgiler tarafindan

gergeklestirilecek olan degisime direngli olabilir.

3. Ogrenciler fen bilgisi dgrenirken biligsel degisiklikler gegirmelidirler.

4. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bir konu hakkindaki diigiinceleri birbiri

5. Ogrenciler bilgi iireticileridir. Ogrenme aktif bir igleyisdir,
bilginin tekrar iiretildigi pasif bir isleyis degildir.

Fen bilgisi 6grenmek 6grencilerin yaraticiliklarim gerektirir.

6. Ogrenciler kendi diisiincelerinin istendigi, kiyas edildigi, kritik
edildigi giizel bir gevrede etkili ve anlamli 63renirler.

7. Ogrenciler degisik yontemler ile dgrenirler. Ogrencileri farkli
bir ¢ok arastirma, soru sorma ve problem g¢dzme yollarina tesvik
etmeliyiz. Bu durum dgrencilerin Ogrendiklerinin test edilmesi

igin nitel bir degerlendirmeyi gerektirir.

8. Ogrencilerin bilgi kazanimlan karmagik sosyal, tarihsel, killtiirel
ve psikolojik igeriklerde gergeklesir. Miifredat materyalleri
icerisinde felsefe, tarih, sosyoloji ve psikoloji ile isbirligi

igerisinde biitiinlestirilmis bir fen bilgisi bakisimiz olmalidir.

Ile paralel olmayabilir. Ogretmen, 6grenci agisindan konuya bakmalidir.

Gergek, hakiki aktivitelerde gézlem
Yorum olusturma, nceki bilgiyi tespit

Biligsel geliski

Yorum olusturma

Bilissel geliski, yorum olusturma

Yorum olusturma

Onceki bilgiyi tespit

Yorum olusturma

Biligsel rehberlik, yorum olusturma
Isbirligine dayah ortak galisma

Farkl yorumlar
Farkli kullanimlar
Yorum olusturma

Yorum olusturma

Farkli yorumlar

Yapisaler Ogretim Modellerinin Simirhhklar

Yapisalc1 yaklasim geleneksel &gretim modellerinden kokli bir sekilde ayrilmaktadir.

Yapisalci 6gretim modellerine gore dgrenciler kendi anlamlarini olugturmali ve 6gretmenler

sadece ogrencilere rehberlik yapmali ve onlan yonlendirmelidir. Geleneksel yontem ise
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tamamen Ogretmen merkezli bir yap: igerisindedir. Yapisalc1 goriigiin ortaya attigi koklii
degisiklikler beraberinde baz tartigmalan da ortaya g¢ikarmistir. Yapisalciligi savunan bilim
adamlar1 hala yapisalcihifin bazi noktalarimi agiklayamadiklanimi ifade ederek yapisalci
felsefeyi genis kapsamda degerlendirmemiz gerektigi fikrine varmiglardir. Birgok egitimci bu
noktada yapisalcilan elestirmektedir. Yapisalci 6grenme ortaminda 6gretmen kontrolii ile
ogrencinin serbest olmasinin nasil bir sentezi olacagi tam agiklanamamaktadir. Ciinkii
ogrenciler kendi anlamlarim olusturduklan igin birgok dogru ortaya gikabilir. Diger taraftan
ogretmen yardimi olmadan kavranmasi zor olan bilimsel kavramlar §grenciler tarafindan nasil
kesfedilecek ve dogru sonuglara varilacaktir. Baz1 egitimciler, 6gretmenin rehberlik disinda
da bilgi aktarmasinin olmasi gerektigi konusunda goriis birligi igindedirler. Yapisalci
yaklasim ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin olusturmalar1 gerektigini ifade ederek
6grenci merkezli egitimi savunur. Ama diger taraftan 6grencilere 6grenim siireci igerisinde
Ogretmen tarafindan rehberlik yapmasi, soru sorarak dersi yonlendirmesi beklenmektedir.
Yapisalcilik ne 6gretmen kontroliinden vazgegmekte ne de tam serbest bir sekilde 6grencilerin
dersi yonlendirmesini beklemektedir (Iran-Nejad, 1995).

Diger taraftan Bransford, Brown ve Cocking (1999), yapisalc: yaklasimda “Ggretmenler
tarafindan kesinlikle bilgi aktanilmaz” anlayisinin bir yanhs anlama oldugunu iddia
etmiglerdir. Bilgiyi tamamen Ogrencilerin kesfedecek olmasi aslinda yapisaler yaklagimin
tamamen dayandig bir ilke degildir. Zaten bdyle bir goriis egitim pedagojisi ile ¢elismektedir.
Clinkii 6gretmenler dgretimi kontrol eden ve gergeklestiren bireylerdir ve 6grencilerin ihtiyag
duyduklar1 her an yardimci olmalidir. Mesela diinyamin diiz bir sekilde oldugunu diisiinen
Ogrencilere diinyanin yuvarlak oldugunu anlatmaya ¢alisiyorsunuz. Siz diinyanin yuvarlak
oldugunu sdylediginizde Ogrenci bu yeni bilgiyi zihninde diizenlerken diinyay1 bir topa
benzetecek ve insanlarin bu topun iistiinde oldugu sonucuna varacaktir. Yeni anlam
kazandinlmis olacaktir ama &grenciler insanlarin bu yuvarlak diinyada nasil yiiriidiiklerini
veya durduklarim izah edemeyeceklerdir. Ciinkii yuvarlak diinya dgrencilerin semalan ile
uyum igerisinde olamayacaktir. Bu yiizden 6grencilerin bu 6ziimleme ve uyum siiresinde bir
dengeye ulagabilmek i¢in 6gretmenlerin rehberligine ihtiyaglar1 vardir. (Bransford, Brown,

Cocking, 1999)

Ogretmenler yukarida da ifade edildigi gibi 6grenim siirecinde rehberlik yapmalidirlar.
Peki bu rehber olmanin sinin nereye kadar olmalidir? Ogretmenler sadece yol gosterecek

fakat higbir zaman son noktay: sdylemeyecek midir? Ogretmen eger bilimsel degeri olan ve
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yiizyillardir kabul edilen bilgileri dogrudan aktaramayacaksa nasil bir &gretim ortami
materyali olusturacak ki 6grenciler bilgiyi tamamen kendileri olustursun? Ornegin deneylerle
gozlemlenemeyecek olan atomun yapisi, hiicresel isglevler, astronomik olaylar gibi temel
bilgiler dogrudan anlatilmadan 6grenciye nasil kazandirilacaktir? Onceki bilgiler ile baglantisi
olmayan viriisler, evrim, elektro manyetik yansima gibi 6grenciler i¢in giinliik yasamdan uzak
olan kavramlar yapisalct bir prensip igerisinde nasil Ogretilecektir. Eger bilgi
aktarilmayacaksa ve eger bilgi bireysel yapilandirmanin bir iiriinii olmal: ise yiizlerce yilin en
iyi beyinleri tarafindan olusturulan ve yukarida ifade edilen kompleks kavram semalan
bilgisine gocuklar nasil ulagabilirler?

Matthews 2002 yilinda yaymlanan bir makalesinde bazi soyut kavramlarin yapisalci
felsefede aktarilmasinda yasanan problemleri sdyle dile getirmektedir: “Niye 6grenenler kendi
kendilerine potansiyel enerji, mutasyon, eylemsizlik, fotosentez, degerlik gibi kavramlan
olusturmalidirlar? Niye bu kavramlar agiklanmamalidir ve Ggrencilerin anlayabilecegi bir
duruma sokulmamalidir? Bu durum ya didaktik olur yada olmaz. O sinifin ortamina baghdir.
Fen bilgisi anlatmanin birgok yolu vardir. Didaktik yol bunlardan biridir. Belli bir sekilde
yapisalc1 sinif ortamlarinda 6gretmenler yapisalc: prensipleri géz ardi etmeden gorevlerini
yaparken kavramlarin anlamlarinin  olusturulmasinda eksiklikler olabilir, geligkiler
yasanabilir” (Matthews, 2002).

Leeds Universitesinden yapisalci 6gretim modelleri iizerinde galigan aragtirmaci bir grup
aym noktaya dikkat ¢ekmekte ve sdyle devam etmektedirler: “Eger 6gretme &grencilere
bilimsel diisiincelere dogru yol gdstermekse, uygun deneysel kanitlar saglama ve teorik
diislincelerini olusturmada Ogretmenlerin miidahalesi esastir” (Driver, Asoko, Leach,
Mortimer, Scott, 1994).

Diger taraftan yapisalci yaklasimda ogrencilerden bireysel kesifler beklenmektedir.
Bunun igin égrencilere kendi ilgi duyduklan bir konu iizerinde kitaplar okuyarak ve yazi
yazarak ¢aligmalan i¢in zaman ayirmalan gerekmektedir. Halbuki bdyle bir durum yavag
Ogrenenler igin kendi kendini diizenleme becerileri daha iyi gelismediginden oldukg¢a zordur
(Foorman, Francis, Fletcher, Schatschneider, & Mehta, 1998). Yapisalci simif ortamlarinda
0grenme zorlugu ¢eken dgrencilerin grup ve sinif tartigmalarina katilmalarinda bazi zorluklar
goze carpabilir. Ciinkii yapisalc: yaklasim, &grencilerden 6gretim siirecinde kendi anlamlarim

olusturmasimi, anlamak igin degisik yollar gelistirmesini ve genelleme igin baglantilar
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yapmasini bekler. Bu durum ise yavas Ogrenenler i¢in olduk¢a zordur. Yavas ogrenenler
detaylara odaklanmak isterler ve bdylece bireysel anlamli bir yapilanma i¢in baglantilara
onem vermezler. Diger bir deyisle kendi 6grenmelerini yonetecek az gelismis metabiligsel
becerilere ve stratejilere sahiptirler. Bu yiizden genellikle yapisalci simif ortamlarinda
ogretmenler hizli 6grenen Ogrencilerle daha gok etkilesim kurma egilimdedirler. Ogrenme
zorlugu ceken ogrenciler ise konunun igerigi ile miicadele etme durumunda kalarak,
tarigmalara katilmakta gecikirler. Sonu¢ olarak kendilerini yalmz hisseden yavas
dgrenenlerin, 6grenmeye kars: giidiisii azalabilir (Green & Gredler; 2002).

Yapisalc1 Kuramda Degerlendirme

Yapisalc: kuramda degerlendirme geleneksel yaklasimdan farkli olmaktadir. Yapisalci
kuramda siirekli degerlendirme vardir. Ogrencilerin ilgilerini, meraklarim1 ve ihtiyaglarini
degerlendirmek &nemlidir (Poplin, 1998). Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglan ise &grenme
sirecinde devamli Ogretmen tarafindan simf gozlemleri yapilarak ortaya gikartilabilir.
Ogretmenler, siuf ortaminda bir problem durumunu ¢ozerken ve kendi bilgilerini
yapilandirirken &grencileri takip etmeli ve ihtiyaglarim tespit etmelidirler (Green, Gredler,
2002). Ihtiyaglan tespit edilen &grenciler igin uygun &grenme ortamlan hazirlanmali ve

materyaller tiretilmelidir.

Geleneksel Ogrenmede iiriiniin degerlendirilmesi esastir. Bireylerin hedeflenen
davraniglara ulasilip ulasmadig: siire¢ sonunda uygulanan standart basar1 Slgen testler ile
belirlenir. Halbuki yapisalci 6grenmede iiriiniin yan: sira siirecin degerlendirilmesi de énem
tagir. Ogrenme siireci igerisindeki &grencilerin gelisimleri 6gretmen tarafindan izlenerek
performanslar1 degerlendirilmelidir. Ogrencilerin tartigmalara katilmasi, agik uglu sorulara
cevap vermesi, grup halinde proje olusturmasi, portfolyo ¢alismasi yapmasi, giinliik
yasamdan herhangi bir problemi ¢ézmesi gibi olgiitler dgrencilerin performanslarim Slgen
araglardir (Elmore, 1991; Weinberg, 1989). Ayrica Ogretmenler, Ggrencilerin &grenme
siirecinde grendiklerinden duyussal olarak neler hissettigini anlamaya ¢aligmalidirlar.
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Arastirmanin Onemi ve Amaci

Yiizyillar boyunca toplum igerisinde bilimsel ve teknolojik gelismeler siirekli birbirlerini
etkilemis ve etkilemektedir. Simdiye kadar olan bilim ve teknolojideki siirekli bu gelisim,
gelecekte de bilimsel ve teknolojik alanlarda onemli gelismeler olabileceginin giiglii bir
kanitidir. Bu nedenler yarinin teknolojik atilimlarin1 yapacak olan bireylerin bilimsel olarak
dogru ve giinliik hayatta kullanilabilir bilgiler ile yetistirilmesi gerekmektedir. Bireyler, ileriki
hayatlarinda gercek yasam problemleri ile kargilagtifi zaman, ge¢miste 6grendigi bilimsel
yollar ile ¢6ziim yolu bulmaya ¢alisacaktir. Eger bireyler okul yillarinda bilimsel kavramlan
dogru bir sekilde 6grenememis ise, bu durum onlarin saglikli bir sekilde karar verememesine

neden olacaktir.

Ogrenciler, okul yillarinda fen bilgisi derslerinde konulan ezberleyebilmekte, gerekli
rutin problemleri ¢6zebilmekte fakat buna karsin bilimsel kavramlann dogru bir sekilde
anlayamamaktadir. Ogretmenlerimiz bu yiizden okul yillarinda fen bilgisi dgretimi konusunda
sikintilar yasamaktadir. Ogrenme ortamlarinda yapilacak olan bir takim diizenlemeler ile
egitim ortamlarinin, bilimsel kavramlarin dogru bir sekilde 6gretildigi yerler haline getirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle son yillarda biitiin diinyada, fen bilgisi 6gretiminin dogasina en
uygun yontem oldugu iddia edilen, tartigilan ve egitim programlarinin igerisine sokulmaya
calisilan yapisalct Ogretim yontemlerinin 6gretim ortamlarinda  kullamlmasina ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu aragtirmada, 7. simf Fen Bilgisi kuvvet konusuyla ilgili yapisalci ve geleneksel
Ogretim tasarimimin dgrencilerinin bagarisi, kavram yamlgilan, kavram kalicihig ve 6grenme

siirecine bakis agilan iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Bu aragtirmamin, fen bilgisi Ogretiminde Ogretmenlerimiz tarafindan yaganan
problemlerin azalmasina ve 6gretmenlerin bilimsel kavramlarin &gretilmesi konusunda nasil

bir dgretim siireci takip edilmesi gerektigi konusuna 151k tutmasi beklenmektedir.
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Problem Ciimlesi

7. simf Fen Bilgisi, Kuvvet konusuyla ilgili yapisalc1 ve geleneksel 6gretim tasariminin
TED Istanbul Koleji Vakfi Ozel ilkégretim Okulu égrencilerinin basarisi, kavram yamlgilari,

kavram kalicilig1 ve 6grenme siirecine bakis agilan iizerindeki etkileri nelerdir?

Alt Problemler

1. Yapisalci Ggretim tasarimi, 7. simf G6grencilerinin kuvvet konusundaki basarilarini

etkilemekte midir?

2. Yapisalc1 Ogretim tasarimi, 7. simf Ogrencilerinin kuvvet konusu hakkinda sahip

olduklarn kavram yanilgilan tizerindeki etkisi nedir?

3. Yapisalci oOgretim tasarimi, 7. sumf Ogrencilerinin kuvvet konusu hakkindaki

erisilerinin kaliciliginda etkili midir?

4. Yapisalc1 6gretim tasarimi, 7. siuf Ogrencilerinin 6grenme siirecine bakis agisinda

etkili midir?

Sayiltilar

1. Aragtirmaya katilan 6gretmenler “Yapisale: Ogrenme Ortami Ogretmen Olgegi’ne

ictenlikle cevap vermislerdir.
2. Arastirmaya katilan ogrenciler “Yapisaler Ogrenme Ortami Ogrenci Olgegi’ne

igtenlikle cevap vermislerdir.
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Smirhhklar

1. Aragtirma TED Istanbul Koleji Vakfi Ozel Ilkégretim Okulu 7. simf 6grencilerinden
olusan toplam 40 6grenci ile sinirhdir.

2. Aragtirmada gelistirilen testler 7. simif kuvvet konusu ile sinirhdir.

3. Gelistirilen uygulamalar grup tartismas: ve ¢aligmasi, deneysel ve sinif i¢i aktiviteler

ile simirhdir.

Tanmmlar

Arasgtirmanin amacina yonelik asagidaki terimler tammlanmigtir:

Kuvvet: 13.10.2000 tarihli, 2518 sayili Tebligler dergisinde 387 karar nosu ile yayinlanan

[Ikdgretim 7.simflar fen bilgisi miifredat programinda yer alan kuvvet konusu

Yapisaleihik: Ogrenenlerin aktif bir sekilde kendi 6grenmelerini olugturduklar bir bilis teorisi
Yapisaler Simf Ortami: Kavramlann tartigilarak kesfedilmeye g¢alisildigi, gorsel bir gok
olgunun simif ortaminda bulundugu ve Ogretmenler tarafindan devaml geligkili durumlar

yaratilarak grencilerin kavramlan kendi kendilerine olusturduklan igbirlik¢i sinif ortam

Geleneksel Sinif Ortami: Ogretmenin didaktik olarak ders anlattifi, sadece &grencilerden
gelen sorular cevaplandirdig: ve konu ile ilgili bir kag kez laboratuvara gidildigi sinif ortam

Kavram Kaheihgi: Ogrencilere uygulamadan sonra yapilan kuvvet kavram testi

sonuglarimin, uygulamadan belirli bir siire sonra da test tekrar yapildiginda da degismemesi

Kavram Yamlgilarn: 7. smuf ogrencilerinin kuvvet konusuyla ilgili 6grencilerin sahip

olduklan yanls bilgiler

Ogrenme siirecine iliskin goriisler: Ogrencilerin on bir derslik &gretim siirecinde sinuf

icerisinde derse kars1 duyussal gelisimleri
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BOLUM 11
ILGILI ARASTIRMALAR

Aragtirmanin amaglarindan biri de yapisalci 6gretim tasariminin, 7. siif @rencilerinin
kuvvet konusu hakkinda sahip olduklari kavram yamlgilarini diizeltmede etkili olup
olmadifim1 aragtirmaktir. Bunun igin literatiirde yapisalci Ogretim yontemleri ile ilgili
aragtirma yapilirken aym1 zamanda literatiirde grencilerin sahip olduklari kavram yamlgilari
ile ilgili taramada yapilmistir. Literatiir taramasi iki baghk altinda toplanarak asagida
anlatilmaya ¢aligilmigtir.

1. Yapisaler Ogretim Yontemleri ile ilgili Arastirmalar

Yapisalciligin 6grenme siirecindeki etkileri iizerinde gok gesitli aragtirmalar yapilmigtir.
Bu aragtirmalardan erigilenlere bakildiginda iki ozellik dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan
birincisi yapisalc1 simif ortamlarinda 6grencilerin erisi diizeylerinin, geleneksel simf
ortamlarindaki &grencilerin erisi diizeylerinden manidar derecede farki yoktur. Buna kargilik
yapilan geciktirilmis son test sonuglarina gore yapisalct simf ortamlarinda bulunan
Ogrencilerde bilgi kaybinin geleneksel simif ortamlarinda bulunan Ggrencilerdeki bilgi
kaybindan manidar derecede farkli ve kiigiik oldugu gézlemlenmistir. Basariy1 6lgen biitiin
aragtirmalarda geciktirilmis son testler kullamilarak bilginin kaliciligi kontrol edilmistir. Ikinci
Ozellik ise yapisalct simif ortamlarindaki 6grencilerin soyut diisiinme, bilgiyi kullanma,
elestirel diigiinme becerilerinin gelistigi yoniindedir. Basan olgen testlerin diginda yapilan
aragtirmalar daha ¢ok o6gretmenlerin yapisalcihia bakis agilan ve yapléalcxllgl sinifta nasil
uyguladiklan iizerinedir. Bunun igin simif ortamlan goézlemlenmistir. Ayrica 6gretmen ve

6grencilerle miilakat yapilmugtir.

Owen (1993) ilkokul Ogretmenlerinin yapisalciigi matematik siniflarinda  nasil
uyguladiklan iizerinde bir arastirma yapmustir. Bunun i¢in yapisal bir 6gretim modelini
destekleyen bir ikinci sinif 6gretmeninin 6 saatlik matematik dersini izlemistir. Bulgulan elde
etmek igin dersi videoya ¢ekmis ve gozlemlemistir. Yazara gore 6gretmen, sinifinda giivenli,

it fikirlerin oldugu, serbest bir ortam meydana getirerek Ogrencilerin devaml sorular
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sormalarini saglamigtir. Ogretmen tarafindan siif igerisine birden fazla problem durumu
atilarak, o6grencilerden bunlara grup tartismalari seklinde ¢dziimler bulmalari istenmigtir.
Yazarnin bu aragtirmada vardifi sonug ise simf ortaminin yapisalct Ggretim modelleri
dogrultusunda oldugu seklindedir.

G. Tenenbaum, S. Naidu, O. Jegede ve J. Austin yapisalc: esaslarin gretim tasanimlarina
uygulanmasi igin gerekli ilkeleri tespit etmek amaciyla 6 hafta (2/10/95-12/11/95) siiren
iilkeler arasi tartisma grubu olusturmustur. Avusturalya, Birlesik Devletler, Ingiltere, Kanada
ve Yeni Zellanda olmak iizere 5 iilke katilmigtir. Tartigmay: yonlendirmek igin grup igerisinde

su sorulara cevap aranmaya galisiimigtir:

e Yapisalcilik nedir? ve 6grenme ve bilgi bu agidan nasil algilanir?
e Yapisalc: 6grenme nasil gelistirilir?

o Universite seviyesinde kurs tasarlamak i¢in yapisalci ilkeleri nasil kullanabiliriz?

12’si uzman olan bu tartigma grubunun 6 hafta sonunda ortaya koydugu 7 maddelik

yapisalct 6gretim tasarimi agagida dzetlenmistir;

e Tartigmalar ve goriismeler

o Kavramsal geligkiler ve zithklar

o Fikirleri digerleri ile paylasma

e (Coziime gotiiriicii materyaller ve kaynaklar

e Kavram tespiti ve yansitmalara gétiiriicii giidiileme
o Ogrencilerin ihtiyaglarini kargilama

e Gergek yasam orneklerini anlamlastirma

Bu 7 ana maddenin alt basliklan olarak 146 madde belirlenmis ve bu maddelerin
indirgenmesi ve ogretmenlerin yapisalciliga bakis agilan ve simflardaki egitim arasindaki
iligkiyi bulmak igin likert tipi bir test hazirlanmistir. Bu test 1997 giiz ve bahar dénemlerinde
6 fakiilteden toplam 642 lisans Ogrencisi ve 51 O&fretmen iizerinde uygulanmugtir.
Avustralya’da gergeklestirilen bu galismaya katilan 6grencilerin % 36’ s1 erkek % 64’u
kizdir. Yas ortalamalan 21.5 (S.8=2,7) dir. Aragtirma, %2’ si Sanat, % 26’s1 Is, %9 u
Ticaret, %7’ si Egitim, % 4’ti Mithendislik ve % 50’si Fen béliimiinden olmak iizere toplam
36 degisik ders iizerinde yapilmistir. Bu aragtirma sonunda likert tipi test gerekli faktor
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analizleri yapilarak 30 maddeye indirgenmis ve 6gretmenlerin yapisalci ilkelere uyan bir ders

isledikleri halde Ogrencilerin islenen dersleri yapisalci ilkelere dayandirmadigi ortaya
¢ikmugtir.

Ward (1995), 202 lise 1. simf 6grencileri iizerinde yaptigi bir galismada siniflarinda
yapisalct yaklasimla egitim goéren Ogrencilerin insan biyolojisi kavramlarinin zihinde
kaliciigina bakmig. Toplam dért simf iizerinde arastirma yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere on test,
son test ve geciktirilmis son test verilmigtir. Sinif ortaminin $gretim tasarimim anlamak igin
CLES (Constructivist Learning Environment Survey) kullamlmigtir. Derslerin daha ¢ok
yapisalc1 prensiplere gore islendigi simiflarda test sonuglarina bakilmistir. Bu testler 30
soruluk ¢oktan segmeli sorular seklinde verilmis olup sonuglar kovaryanslar analizi ve
pearson momentler korelasyonu ile degerlendirilmistir. Son test sonuglarina goére simiflar
arasinda manidar bir fark bulunmazken geciktirilmis (3 hafta sonra) son testte manidar

farkliliklar ortaya gikmugtir.

Bednarski (1997) tarafindan yiiriitillen ¢aligmada eski ve yeni Ggretmenlerin yapisal
tabanli gretim stratejilerine bakis agilar1 ve performans degerlendirmeleri karsilagtirilmigtir.
Bu c¢aligma Amerikanin kuzey dogusundaki k12 &gretmenleri iizerinde uygulanmustir.
Bednarski, 6gretmenlere simf igerisindeki nasil ders islediklerini ve &grencileri nasil
degerlendirdiklerini 6lgen bir envanter hazirlamis ve uygulamistir. Caliymanmin sonucunda
Ogretmenlerin yapisalc: yaklagimlan simf ortaminda destekledikleri fakat degerlendirme
bigimlerinin geleneksel oldugu sonucuna varilmigtir. Yapisalc: davranglar ile performans

degerlendirmesi arasinda manidar bir iligki bulunamamigtir.

Beck (1997) 6gretmenlerin inanglarinin simflarinda yapisalcilign uygulama istekleri
lizerindeki etkisini aragtirmigtir. Bunun igin Ajzen (1985) tarafindan gelistirilen Planlanmig
Davranis Teorisinden yararlanarak ogretmenlerin niyetleri aragtinlmigtir. Yapisalcilifin
simflarda operasyonel tarifi olarak ise Taylor, Fraser ve White (1990) tarafindan gelistirilen
CLES envanteri kullamlmustir. Bulgular, goézlemsel olarak alinmis ve ¢oklu regresyon ve
varyanslar analizi kullanilarak degerlendirilmigtir. Bulgular &gretmenlerin yapisalcilig
simflarinda uygulamak iizere niyetli olduklarimi fakat uygulama kisminda bunu hayata
gegiremediklerini ortaya ¢ikartmugtir.
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Gatlin (1998) tarafindan yapilan bir aragtirmada yapisalci gretim modelinin 6grenci
baganis1 iizerindeki etkisine bakilmigtir. Ayrica bu galigmada 6grencilerin ve 6gretmenlerin
simf ortamindaki yapisalcilifi anlama iliskilerine bakilmigtir. Bunun i¢in 2 6gretmen ve
ogrencilerinin katildi: bir ¢alisma yapilmistir. Calisma, 26 kisiden olusan bir deney grubu
(vapisalc1 grup) ve 25 kisiden olusan bir kontrol grubu (geleneksel grup) iizerinde yapilmigtir.
Ogrenci erisileri arastirmac tarafindan hazirlanan 6n test, son test ve geciktirilmis son test ile
olglilmiistiir. Son test sonuglarina gore geleneksel grubun aldiklari puan, deney grubu
puanlarina gére manidar derecede farkli ve diigiik bulunmustur.

Saigo (1999) liselerde okutulan biyoloji dersinin biyolojik sistemler konusunun yapisal
tabanli ve geleneksel egitim modelleriyle verilmelerini kargilagtirmigtir. Saigo ve 6gretmenler
5 giinliik hem geleneksel hem de yapisal tabami bir 6gretim plam hazirlamigtir. Geleneksel
yaklasimda ders anlatma, yazili materyaller ve bazi laboratuvar aktiviteleri igermisgtir.
Yapisalct konu plami ise aragtirmaci Ogrenme, kavramsal degisim stratejisi ve isbirlik¢i
Ogrenmeyi esas almigstir. 44 kisiden olusan deney (yapisalci) grubu ve 42 kisiden olusan
kontrol (geleneksel) grubu iizerinde aragtirma yiiriitiilmiistiir. Egitim bir hafta siirmiis, 4
ogretmen ve 6 simf kullanilmigtir. Ogretmenlerden ikisi hem yapisalc: hem de geleneksel
egitim vermis, biri sadece yapisalci, biri de sadece geleneksel ydntemle ders vermistir.
Calismada 6n test, son test ve geciktirilmig son test kullanilmigtir. Sonuglar kovaryanslar
analizi ile degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda hemen yapilan son testlerde her
iki grup arasinda manidar bir fark bulunmamigtir. Fakat geciktirilmis son testte yapisalci
gruptaki dgrencilerde daha az bilgi kayb oldugu gézlemlenmistir. On testten son teste ve 6n
testten geciktirilmis son testteki degisimlere bakildiginda simiflarin aragtirmaya baglanmadan

Onceki sinif ortalamalan ile cinsiyetin manidar bir etkisinin olmadig: gézlemlenmistir.

White (1999) yapisalci bir yaklagim kullanarak lise biyoloji dersi i¢in 6grencilerin igerik
gelisimlerine, zihinsel geligimlerine ve duyugsal gelisimlerine bakmistir. Bunun igin deney
grubu(yapisalc1 grup) ve kontrol grubu (geleneksel grup) olmak iizere iki grup iizerinde
calisilmigtir. Simiflar &grencilerin kayitlarina gore olusturulmus olup her iki grubunda
ortalamalarimin yiiksek oldugu belirtilmistir. Sonuglar varyanslar analizi, kovaryanslar analizi
ve korelasyon ile degerlendirilmistir. Zihinsel gelisim igin GALT (Group Assessment of
Logical Thinking) denilen gruplarin mantiksal diisiinmelerini degerlendiren bir envanter
kullanilmistir. GALT 1n sonuglarina gére deney grubunda manidar bir fark goériilmiistiir. Her
iki grupta igerik gelisimi gozlenmis fakat deney grubunun igerik gelisimi manidar derecede
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kontrol grubundan farkhi ¢ikmustir. Her iki grup igin duyugsal anlamda bir gelisme

gbzlemlenmemistir.

Tynjala (1999), ¢aligmasinda, yapisalc1 gretim tasariminin degerlendirme boyutunu ele
almistir. Bunu 6lgmek igin Tynjala tarafindan Finlandiya’daki Jyviskyld Universitesinde
Egitim Psikolojisi dersinde bir aragtirma yiiriitiilmiistiir. Baglangigta 6grenciler soyadlarinin
alfabetik siralamasina goére siniflara yerlestirilmigtir. Simiflardan biri yapisalc1 grup (deney
grubu) digeri geleneksel grup (kontrol grubu) olmustur. Gruplar arasinda 6grencilerin istegine
gore gegislere izin verilmis ve sonugta deney grubunda 16 &grenci ve kontrol grubunda 23
ogrenci yer almigtir. Caligma sonucunda dgrenciler miilakata ¢agrilmigtir. Her iki grup da 3
konu iizerinde ¢alismigtir. Kontrol grubu &grencileri ders kitaplarina galigmiglar, derslere
devam etmigler ve ders sonunda sinav olmuslardir. Deney grubundaki 6grenciler ise kiigiik
gruplar halinde ¢aligarak aragtirmaci 6devler hazirlamiglar ve ders sonunda ders ile ilgili uzun
bir makale yazmiglardir. Grup tartigmalarinda yazilan bu 6devler tartigilmigtir. Bu 6devlerde
su ozelliklere dikkat edilmisgtir:

o Ogrencilerin &n bilgileri ortaya gikartma

o Onceki bilgileri ile kitaplardaki bilgileri kargilagtirma

e Farkli yaklagimian ve teorileri kiyas etme

e Teorileri 6grencilerin kendi yasantilar 15181nda test etme

e Teorileri elestirme

e Ogrencileri tarafindan ortaya konan teori diisiincelerini agiklama
e Teorik kavramlan ger¢ek yasama uygulama

e Teorik kavramlan kullanarak gercek bir hikaye yazma

o (Ozet yazma

e Teorilerin en gerekli yonlerini yazma

Biitiin bunlar yapilirken kitap da takip edilmistir. Yapisalc1 gruba kurs sonunda yazdirilan
yaklagik on sayfalik uzun bir makale grup ¢aligmas: seklinde gergeklestirilmis. Ortaya konan
on iki konuyu gruplar paylasmis ve gruplarin makaleleri yazarken grup tartigmalarina &nem
verilmistir. Makaleler olustugunda biitiin gruplar tarafindan tartisilmig ve gerekli diizeltmeler
yapilmigtir. Deney grubu yapilan bu ¢alismalar gergevesinde degerlendirilmis, kontrol grubu
ise kurs sonunda yapilan sinav sonucunda degerlendirilmistir. Kurs sonunda 6grencilerin ders

sirasinda dgrendiklerinden neler hissettiklerini anlamak amaciyla miilakat yapilmigtir. Ayrica
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ogrencilerin ders siiresince ‘Ogrenme’ kavramlarimn nasil gelistigini anlamak amaciyla kurs
sonunda kisa bir kompozisyon yazdirilmistir. Yazilan bu kompozisyonlar iizerinde kendisinin
yaptig1 analiz sonunda 6grencilerin verdigi cevaplardaki temel kavramlar kategorize etmis ve
toplam dokuz maddede toplamustir. Her bir madde i¢in iyi, orta ve kotii derecelemesi yapan
Tynjala verilerin frekans dagilimlanm yapmugtir. Arastirmaciya gore bulgular, yapisalc
grubun elestirel diigiinme ve bilgiyi kullanma becerilerinin diger gruba gore daha fazla
gelistigini gostermektedir. Ayrica yapisalc: gruptaki Ogrenciler 6grenme eylernlerini- daha
genis tabanh gergeklestirdiklerini buna kargilik kontrol grubu ise sadece bilgi aldiklarim ve
ingilizceyi 6grendiklerini dile getirmistir. Bununla beraber yapisalci grup iiyelerinde yazma,
iletigim, igbirlik¢i ¢aligma becerilerinin gelistigi vurgulanmistir ki bu beceriler hi¢bir kontrol
grubu iiyesi tarafindan dile getirilmemistir. Klasik sinav sonuglarina bakildiginda kontrol
grubunun cevaplarinin daha uzun ve konuyu biitiin olarak degil pargalar halinde ifade eden
ciimleler oldugu gézlemlenmistir. Yapisalci grubun kavramlar arasinda daha iyi iligki kurma
ve soyut diisiinme becerilerinin gelistigi gozlemlenmistir.

Ray (2000) kirsal ve kentsel yorelerde yasayan Ogretmenlerin yapisalcilifn anlama
seviyelerini 6lgmek igin bir aragtirma yapmigtir. Bu aragtirma 5 ay siirmiis ve 8 anaokulu, 1.
ve 2. simuf OFretmenleri, idareciler ve diger personel iizerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma
verileri, miilakat ve gézlem ile toplanmigtir. Aragtirmada “Yapisalcilik 6gretmenler igin ne
anlama geliyor? Yapisalciliktan anladiklarim simifta nasil gergeklestiriyorlar? Okul
donamimlan inanglarim1 ve uygulamalarini nasil etkiliyor? Uygulamalarnim etkileyen bireysel
Ozellikler nelerdir? ” sorulan g¢ergevesinde geligmistir. Bulgulara goére Ogretmenler
yapisalciign bir 6grenme teorisinden ziyade bir dgretme metodu olarak gdrmektedirler.
Ogretmenler diiz anlatim gibi geleneksel Sgretme stratejileri olmadan &grencilerin kendi
kendilerine bilgiyi anlamlagtiracaklarina inanmamaktadirlar. Diger bulgulara gore
yapisalciligi tesvik eden okullarda Ogretmenlerin yapisalciigi anlama ve uygulama
konularinda bireysel giidiilerinin oldugu gézlemlenmistir.

Muniandy (2000) yaptig1 bir aragtirmada &gretmenlerin simflarinda yapisalc: &gretim
modellerini proje tabanli 6gretim ve teknoloji ile nasil birlestirdikleri aragtirmigtir. Bunun igin
kiigiik bir ortaokulda 5 ay niteliksel bir aragtirma yapilmistir. Arastirma verileri, gretmenler
ile miilakat, simf gozlemleri ve gesitli egitimsel dokiimanlar incelenerek toplanmustir.
Aragtirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin yapisalcihigin farkinda olduklan belirlemis, fakat

siniflarinda yapisalcihigi kullandiklarina dair bir kanita rastlanmamigtir. Yazarin son ciimlesi
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ise, okullarnmizda yapisalcilik, teknoloji ve proje biitiinlesmesinin gergekten uzak oldugu

yoniindedir.

Literatiirde, yukanda ifade edilen aragtirmalardan bagka yapisalcihign simf ortamlarinda
yagsami§ veya gozlemlemekte olan Ggretmen ve idareci goriislerine bakan arastirmalar da
bulunmaktadir. Yapisalc1 yaklasim hakkinda &nceleri bilgi sahibi olmayan Ewing (2001),
zaman igerisinde yapisalci yaklagimi yakindan tamima firsati buldugunu ifade etmektedir.
Ewing yapisalci yaklagimin etkilerini, Ogrencilerin kendi anlamalarimi gosterebildikleri
performans degerlendirmelerinde, Ogrencileri internet arastirmasina sevk eden, bireysel
roportajlara yonlendiren, multimedya sunumlar vermesini saglayan arastirma projelerinde

gormiigtiir (Vernette, Foote, Bird, Mesibov, Ewing, Battaglia, 2001).

Vernette (2001) ise calistign Niagara Universitesi’nde &grencilerin isbirligi igerisinde
bilgi aligverisi yaparak problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri ve ortaya projeler
koymalarinin yapisalcilifin savundugu 6gretim ortamu etkinlikleri arasinda oldugunu ifade
etmektedir. Aym1 goriigleri paylasan Foote (2001) ise katilimec1 ve paylagimci bir 6grenme
ortaminin 6grenme iirtinleri agisindan daha etkin oldugunu belirterek yapisalci uygulamalarin
bu yonde oldugunu ifade etmektedir (Vernette, Foote, Bird, Mesibov, Ewing, Battaglia,
2001).

2. Kavram Yamilgilan ile flgili Aragtirmalar
)

Yukaridaki paragraflarda yapisalc: 6gretim tasarimi hakkinda yapilan aragtirmalara ve bu
aragtirmalarin sonuglarina kisaca yer verilmigtir. Aragtirmada yapisalcilifin kavram yamilgilan
lizerindeki etkisi de arastirildid igin literatiirdeki gerek fen bilgisi 6gretiminde gerekse sadece
kuvvet konusu Ogretiminde karsilagilan kavram yamlgilan ile ilgili aragtirmalar da
incelenmigtir. Bu aragtirmalar da kisaca asagida 6zetlenmeye ¢alisiimgtir.

Reed Gamble (1989) kuvvetin fiziksel olarak ¢ok dnemli ancak ¢ok yanl§ anlagilan bir
kavram oldugunu belirtmektedir. Gamble on iki yasindaki gocuklar iizerinde kuvvet
kavraminin nasil anlagildig iizerine bir aragtirma yapmig, aragtirmanin sonuglarina goére
Ogrencilerin yiizde ellisinden az bir kismimin kuvveti sadece ¢ekmek veya itmek olarak
tammlamakta, yiizde ellisinden fazlasimin ise aralarinda ag1 olan kuvvetlerin toplamasim
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yanlis yapmakta oldugunu goérmiigtiir. Kuvvetin tanmimi iizerine sorulan soruya verilen
cevaplarda 6grencilerin %16’s1 basing, %7’si enerji, %6’s1 giig, %4’ saglamlik ve %3’ii ise

hareket olarak nitelendirmiglerdir.

Watts ve Zylbersztajn (1981) on bes yasindaki gocuklar iizerinde kuvvet gesitleri
iizerinde bir aragtirma yiiriitmiistiir. Aragtirmada havaya dogru atilan bir top iizerine etki eden
kuvvetler soruldugunda 6grencilerin %20 si sadece yergekimi kuvvetini, %13’ii hareket
yoniinde hareket ettirici kuvveti, %7’si harekete zit yonde bir kuvveti (sorunun igerisinde
siirtinme kuvvetinin ihmal edildigi belirtilmesine ragmen), %20’si ise ¢ok farkli sekillerde
kuvvet cesidi gostermislerdir. Aynica Watts ve Zylbersztajn (1981), ¢aligmalarinda
ogrencilerin kuvvet 6lger araglarin yapiminda kullanilacak malzeme konusunda da bir kavram

yanilgis1 oldugunu belirtmektedir.

Marques (1997), Portekiz’de 16-17 yasindaki oOgrencilerin cografya konusunda
okyanuslar, kitasal hareketler, diinyanin manyetik alam1 ve yer katmanindaki kirilmalar
konusunda sahip olduklar kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ve bu kavram yanilgilarinm
onlemede yapisalci tekniklerin etkilerini gézlemlemek amaciyla bir aragtirma yiiriitmiigtiir.
Bunun i¢in deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturulmustur. Bu iki gruba
12.simf 6grencilerinden toplam 270 6grenci katilmistir. Bu 6grenciler arasindan ise goniillii
olan 10 6grenci deney grubunu olusturmustur. Marques (1997) tarafindan gergeklestirilen bu
aragtirmanin asil amaci, yapisalci tekniklerin etkilerini incelemekten ¢ok, on ikinci simf
Ogrencilerinde var olan bazi yerkiire bilimi ile ilgili kavramlardaki kavram yanilgilarin1 ortaya
¢ikartmaktir. Yapisalc: teknikler baghg: altinda daha g¢ok &grenci merkezli bir egitim
planlanarak $grencilerde grup ¢aligmasi, hipotez iiretme, tahmin yapma, kesfetme ve problem
¢6zme yontemlerinin kullamildig: belirtilmektedir. Bu teknikleri ise yaklasik on yil cografya
konusunda tecriibesi olan 6gretmenler vermiglerdir. On kisiye verilen bu ders haftada iki kez
olmak iizere bir haftada dort saat olarak verilmis ve uygulama toplam bes hafta siirmiigtiir.
Aragtirmanin degerlendirilmesi iki sekilde yapilmigtir. Aragtirmaya katilan &grenciler ile
miifredat programlarinin sonunda bir réportaj yapilmis ve 6grencilerin kavramlar hakkindaki
diisiinceleri kaydedilmigtir. Ayrica 6grencilere yerkiire bilimi kavram testi uygulanarak
sonuglar degerlendirilmistir. Aragtirmaci, yapmis oldugu aragtirmasmnin bulgularindan
herhangi bir istatistiksel ¢ikarim yapmamig sadece sonuglan okurlan ile paylagarak
Ogrencilerde siire¢ sonunda ortaya ¢ikan kavram yamlgilarim aktarmigtir. Bu aktarim
yaparken ogrencilerin sahip olduklann kavram yamlgillanm gostermede yiizdelik
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degerlendirme kullanmigtir. Diger taraftan yapisalci tekniklerin (tartisma, grup ¢aligmasi,
yorum yapma, deney yapma) kullanildigi deney grubunun sonuglarimin kontrol grubu
ogrencilerinden farkli oldugu yiizdelik karsilagtirma yaparak verilmigtir. Kargilagtirmaya gore
deney grubunun kavram yamlgilan yiizdesinin, kontrol grubunun yiizdesinden diisiik oldugu
goriilmektedir.

Gonzalez (1997), ikinci, iigiincii, besinci ve sekizinci simfta okumakta olan Ispanyol
ogrencilerinin  “Dogadaki su dongiisii” {izerindeki kavram yamlgilarim arastirmigtir.
Ispanya’da uygulanmakta olan fen programinda bu konunun olmadi@: arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir. Aragtirmanin amaci farkli seviyelerdeki 6grencilerin konu ile ilgili kavram
yanilgilanim aragtirmaktir. Bunun i¢in toplam 68 &grenci aragtirma kapsamina alinmugtir.
Arastirma i¢in Ogrencilerle beyin firtinas1 yapilarak goriigleri alinmistir. Aragtirmaci elde
edilen bu verileri kullanarak her seviyenin kendi arasinda sahip oldugu kavram yamlgilarim
ortaya ¢ikarmigtir. Kavram yamilgilarim belirtmek igin aragtirmaci, her seviyenin kendi
arasinda sahip olduklan kavram yamilgilarimin frekanslarini vermigtir. Bulgulardan herhangi

bir istatistiksel sonug ¢ikarmamugtir.

Ricardo Trumper ve Paul Gorsky (2000) ise lise &grencilerinin fizik derslerinde
gordiikleri kuvvet kavramu bilgilerini 6lgmek igin bir aragtirma yapmuglardir. Aragtirma
Israi’de bulunan birgok lise seviyesinde kolej okullarinda toplam 68 &grenci iizerinde
gerceklestirilmigtir. Aragtirmada kullanilan test iki kisimdan olugmaktadir. Birinci kisim
dgrencilerin sekiller iizerine gerekli kuvvetlerin ¢izilmesi seklinde, digeri ise dogru-yanlis test
seklinde gerceklestirilmistir. Aragtirmamin sonuglarina gore &grencilerde var olduguna
inanilan kuvvet kavram yanilgilan agagidaki gibi siralanmigtir:

* Maddenin statik durumu ile dinamik durumundaki kuvvetleri gésterme

= Sabit hizl1 harekette bir net kuvvetin var oldugunu diigiinme

* Eylemsizlik kuvvetinin itilen cisimlerde olugacagim yorumlama

=  Agirhgin bir kuvvet oldugunu tanimlama ve yoniinii gosterme

* Siirtiinme kuvvetinin duran cisimler iizerinde de uygulanacagin1 yorumlama
= Sadece itme ve ¢gekmeyi kuvvet olarak diigiinme

= Kuvvetlerin toplanmasini gbsterme

= Kuvvetin ve hareket yoniiniin farkli yonler de olabilecegini séyleme

» Upygulanan kuvvetin zamanla hareket eden cisimlerde azalacagim diigiinme
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= Bileske kuvveti tek bir kuvvet gibi diigiinmeme

Huddle (2000), Giiney Afrika’da Witwatersrand Universitesinde 1. simf kimya
miihendisligi boliimiinde okuyan &grenciler iizerinde bir aragtirma yapmugtir. Bu aragtirmada
amag¢ Ogrencilerin elektrokimya konusunda sahip olduklarimi kavram yanilgilarimi ortaya
¢ikarmak ve bu kavram yanilgilarimi 6nlemede planlanan bir 6gretim siirecinin etkisini
aragtirmaktir. Bunun i¢in 85 6grenci deney grubu ve 67 6grenci kontrol grubu olmak iizere
toplam 15 o&grenci aragtirmaya katilmigtir. Deney grubu ogrencilerine ders laboratuvar
ortaminda verilerek deney sonuglan tartigilmigtir. Kontrol grubu égrencilerine ise ders diiz
anlatim yontemi ile verilmistir. Aragtirmamn basinda ve sonunda 8 maddelik bir &n test ve
son test uygulanmigtir. Aragtirmaci, bulgular kisminda &grencilerin sahip olduklarni kavram
yanilgilanimi ifade ederken yiizdelik degerlendirmeler yapmustir. Ayrica, deney ve kontrol
grubu igin on test ve son testteki her bir maddeye verilen dogru cevap frekanslanimin X*
istatistiksel degerlendirmeleri yapilmigtir. Bulgularin sonuglarina goére 6n test i¢in sadece 7.
madde hari¢ diger maddeler i¢in her iki grup arasinda bir fark olmadig: ortaya ¢ikmistir. Son
test istatistiksel degerlendirmesi igin her iki grup arasinda manidar derecede bir fark oldugu
arastirmaci  tarafindan  belirtilmektedir. Yukanda ifade edilen X° istatistiksel
degerlendirmesine ilave olarak aragtirmaci her iki grubun 6n test ve son test farklan arasinda

tek y6nlii oranlar arasinda Z testi yapmugtir.

Hart (2002) kuvvet konusunu ilk defa Ggrenenler iizerinde bir aragtirma yapmustir.
Arastirma verileri, kuvvet kavrami, dengeleyici kuvvetler, yergekimi ve siirtiinme kuvveti gibi
konularda 6grencilere gesitli sekiller lizerinde gerekli ¢izimleri yapmalan ve kendileri ile
miilakat yapilmasi suretiyle elde edilmigtir. Hart (2002)’a gére yergekimi kuvvetini anlamaya
¢alismak konuyu ilk defa 6grenen 6grenciler igin oldukga zordur. Yergekimi kuvveti hakkinda
aragtirma bulgularina bakildiginda 6grencilerin serbest diisme yapan cisimlerde yergekimi
kuvvetini gosterebildikleri, buna karsin yerde durmakta olan cisimlerde bdyle bir kuvveti
gosteremedikleri goriilmektedir. Hart (2002) aragtirmasinin diger bir agamasinda siirtiinme
kuvveti iizerinde durmustur. Hart’a gére gizli bir kuvvet olan siirtiinme kuvveti konusunda da
¢esitli kavram yamlgilar1 bulunmaktadir. Bir cisme bir kuvvet uygulandiginda cisim hareket
etmiyor ise ortada Uygulanan kuvvet ve siirtiinme kuvveti olmak iizere iki dengeleyici
kuvvetin &grenciler tarafindan gosterilmedigi ortaya ¢ikmustir. Fakat diger taraftan yapilan
aragtirmalar sonucunda siirtinme kuvveti ve dengeleyici kuvvet konusunda yasanan bu
kavram yamlgisimin ogrenciler tarafindan biitiin  kuvvetler i¢in genellenmedigi
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gozlemlenmistir. Ogrencilerin kuvvet ve hareket iliskisinde yasadiklari kavram yamlgilarim
agiga cikartmak amaciyla Ogrencilere ¢esitli resimler dagitilarak kuvvetleri gostermeleri
istenmistir. Hart (2002), bu ¢aligma sonunda elde ettigi bulgular dayanarak 6grencilerin duran
cisimlerde tek bir kuvvet gosterme egilimde olduklarin1 saptamigtir. Halbuki duran cisimlere
etki eden toplam kuvvet sifir olmakta ve bunun iginde dengeleyici iki kuvvetin var oldugu
diistiniilmelidir. Hart (2002) tarafindan yapilan dengeleyici kuvvetler konusunda goze ¢arpan
bir diger kavram yamilgis1 ise hareket halindeki cisimlerde dengeleyici kuvvetin var olup
olmadig1 konusundadir. Belirli bir yiizdelik vermeyen Hart, sadece bir kag¢ 6grencinin bazi
durumlarda hareket eden cisimlerde dengeleyici kuvveti gosterdigini ifade etmistir. Bunu
olgmek igin ise 6grencilere sabit hizda hareket eden bir kiz ve kizin gezdirdigi bir kdpek

resmi verilmigtir.



48

BOLUM 111
YONTEM -

Bu boliimde aragtirmanmin modeli, denekler, materyallerin gelistirilmesi, verilerin

toplanmasinda ve ¢oziimlenmesinde kullanilan yéntem ve teknikler yer almaktadir.

Arastirmanin Yontemi

Yapisalcr 6gretim Tasarimimin 7.smf Ogrencilerinin kuvvet konusuyla ilgili kavram
yanilgilari, kavram kalicilifn ve Ogrenme siirecine iligkin goriisleri {izerindeki etkisini
aragtirmayr amaglayan bu aragtirmada deneysel ve betimleme yéntemleri bir arada
kullanilmigtir. Deneysel yontemde kontrol gruplu on test - son test modeli uygulanmisgtir.
Ayrica son test deney ve kontrol gruplarina uygulamadan hemen sonra ve alti hafta sonra
olmak iizere iki kez verilmigtir. Deneysel desenin semas1 Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.
Arastirmanin nitel kisminda igerik ¢6ziimlemesi yontemi kullamlmugtir. igerik ¢dziimlemesi
yapilirken benzer goriigmelerde elde edilen veriler analiz edilmis, benzer yamitlar gruplanmg

ve yorumlanmugtir.

Cizelge 3.1
Denk kontrol gruplu 6n test-son test deseni

Gruplar On test Son test Geciktirilmis
Son test
Deney Grubu D O X o} (o}
Kontrol Grubu D 0 o o}
D: Denk Grup X:Denel iglem
0:Gozlem
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Denekler

Arastirmanin denekleri 2002-2003 Egitim ve Ogretim yihi giiz déneminde TED Istanbul
Koleji Vakfi Ozel lkogretim okulu 7.simf dgrencileri arasindan segilmistir. Yaklagik 1300
ogrencisi bulunan okulun simiflan en fazla 24 kisiden olugmaktadir. Her simf seviyesinde

yaklagik bes subesi bulunan okul egitim ve 6gretim hayatina 1998 yilinda baglamigtir.

Okulun smf dagilimlann yapilirken sene baginda ilgili rehber &gretmenler, miidiir
yardimcilar1 ve smiflarin bir onceki yil simf Ogretmenleri bir araya gelerek miimkiin
oldugunca simiflarin kendi igerisinde heterojen bir dagilimin yapilmasina dikkat etmektedirler.
Aragtirmacinin goérev aldify ii¢ tane 7. simf okul idaresi tarafindan rasgele belirlenmistir.
Siiflarin fen bilgisi erisi dagilimlanim kontrol etmek amaciyla uygulamaya baglanmadan
once Ogrencilerin son smmavlarimin (II. Fen bilgisi sinavi) ortalamalan karsilastiriimistir.
Ogrencilerin bu son sinavdan aldiklar1 notlarin ortalamalar1 ve bagimsiz gruplar t degerleri

Cizelge 3.2°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2
Aragtirmaci tarafindan egitim verilen ii¢ simfin II. fen bilgisi sinavlarinin karsilagtiriimas:

A B 8 tAB ta-c tg.c
Ortalamalar 3,45 3,36 3,30 0,18 0,35 0,14
Standart Sapma 1,54 1,63 1,30

Yukaridaki ¢izelgeye bakildiginda tiim subeler arasindaki bagari istatistiksel olarak
anlamli olmamasina ragmen, aragtirmaci erigi diizeyleri birbirlerine en yakin olan B ve C
subelerini uygulama igin segmigtir. Daha sonra aragtirmaci tarafindan simiflar rasgele deney ve
kontrol grubu olarak segilmistir. :

Calismada deney grubu (yapisalcr egitimin verildigi simif) 20 kisiden ve kontrol grubu
(geleneksel egitimin verildigi simif) ise 22 kisiden olugmaktadir. Deney grubundaki kiz ve
erkek dgrenci sayis1 10°dur. Kontrol grubunda kiz 6grencilerin sayis1 12 ve erkek 6grencilerin

sayisi1 ise 10°dur.
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Islemler

Deney ve kontrol gruplan olusturulduktan sonra aragtirmac tarafindan 6gretim siireci ile
ilgili yapilan tiim iglemler agagida siralanmaktadir.

1. Geleneksel egitimin verildigi kontrol grubu 6grencilerine ders diiz anlatim ySntemiyle

verilmis ve uygulama siiresince 6grenciler iki kez laboratuvara gétiiriilmiiglerdir.

2. Deney grubu &grencilerine ise yapisalci 6gretim modellerine uygun bir sekilde
Ogrenme ortami saglanmigtir.

3. Deney grubu o6grencilerinin 6grenim ortamlarimin yapisalc: ilkelere uygun olup
olmadigim1 anlamak i¢in deney grubu &grencilerine uygulama sonunda “Yapisalci
Simf Ortamu Olgegi” uygulanmugtur.

4. Deney grubu o6grencilerine uygulanan bu &lgegin yedi faktdriinlin ayr1 ayn puan

ortalamalar, standart sapmalar1 ve toplam puam Cizelge 3.3’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.3
Deney grubu 6grencilerinin “yapisalci simf ortami 6lgegi” faktor ortalamalan ve standart
sapmalar
Fl F2 F3 F4 F5 F6 F7 Toplam
Ortalama 20,06 9,88 15,81 &7 23,31 17,38 15,88 115,06
Stan.sapma 2,67 g 3.12 1,95 3,03 372 3,24 13,72

5. Yapsaler Simf Ortami Olgegi’nin faktérlere gére madde dagilimlari, alinabilecek
minimum ve maksimum puan degerleri Cizelge 3.5’de gosterilmektedir. Cizelge
degerine gore Yapisalet Simf Ortamn Olgegi’nin en yiiksek puanin 150 oldugu
goriilmektedir. Deney grubu 6grencileri ise simif ortaminin yapisalc: olup olmadigim
150 iizerinden ortalama 115,06 puan vererek degerlendirmislerdir. Bu sayisal
ortalamaya gore aragtirmaci tarafindan deney grubu sinif ortaminin yapisalci oldugu

sonucuna varilabilir.



51

6. Ayrica deney grubu simfimin yapisalc: &gretim modellerine uygun olup olmadig

konusunda okulun diger 6gretmenlerinden de yardim istenmigtir. On bir derslik (her
bir ders 40 dakika) uygulamanin ii¢ dersi i¢in disanidan ii¢ farkli dgretmen simf
ortamina ¢agnlarak diisiinceleri alinmigtir. Bu diisiinceler “Yapisaleir Simf Ortam
Olgegi* ile degerlendirilmistir. Bu 6lgek deney grubu égrencilerine uygulanan dlgek
ile aymdir.

. Yapisaler Ogretim siirecinin  gergeklestigi simifa gozlemci olarak gelen iig
ogretmenden ikisi ingilizce dersi Ogretmeni ve diger Ogretmen ise fen bilgisi
ogretmenidir. Gozlemci Ogretmenlerin deney grubunu degerlendirme sonuglarim
belirten faktér ortalamalann ve standart sapma degerleri Cizelge 3.4’de
gosterilmektedir.

Cizelge 3.4
Gozlemci 6gretmenlerin “yapisalci sinif ortamu dlgegi” faktor ortalamalar ve standart
sapmalari
Fl F2 F3 F4 F5 F6 | Toplam
Ortalama 19,67 12,00 17,33 13,00 22,33 20,00 15,67 120,00
Stan.sapma B v 0,00 2,52 1,00 4,04 2,00 0,58 3,61

8. Yapisalci simif ortami 6lgeginin en yiiksek puami olan 150 iizerinden gézlemci

Ogretmenlerin vermis olduklar1 ortalama 120 puan aragtirmaci tarafindan yeterli

goriilerek deney grubu sinif ortaminin yapisalcl oldugu sonucuna varilabilir.

9. Deney ve kontrol gruplarinda Ogretim etkinlikleri aragtirmaci tarafindan

10. Geleneksel ve yapisalc ders ortamlarim hazirlayan dgretmen dort yillik tecriibesi olan

erkek ve ‘Egitim Programlan ve Ogretim’ alaninda yiiksek lisans yapan bir fen bilgisi
ogretmenidir. [lkogretimde fen bilgisi derslerine giren bu Ogretmenin lisans
mezuniyeti ise fizik 6gretmenligi bolimiidiir.
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Her iki simf arasinda farkli ders isleyen 6gretmen her iki simif i¢in ayn hazirhklar
yapmustir.

Yapisalct ders islenen deney grubunda onbilgilerin ortaya g¢ikartilmasina, grup
caligmalarina, tartigmaya, giinliik yasamdan ornekler ve problemler iizerinde
konusulmasina, grup tartigmalarinin sinif igerisine yansitilmasina, simif igi etkinliklere
ve laboratuvar ¢aligmalarina dikkat edilmisgtir.

Deney grubunun §gretim siireci i¢in Gagnon ve Collay (2001) tarafindan olusturulan
yapisalc1 6gretim modeli temel alinmigtir. Gagnon ve Collay tarafindan ortaya atilan
bu model de bulunan alti maddenin Ggrenim siirecinde takip edilmesine dikkat
edilmigtir. Gagnon ve Collay tarafindan olusturulan bu alti madde Durum Olusturma,
Gruplama, K&prii, Soru, Sunum ve Yansima’dir (Gagnon ve Collay, 2001).

Uygulamanin baginda, deney grubu &grencileri kendi arasinda son yazili sinav
sonuglarina gore heterojen bir sekilde gruplandirilmigtir. Gruplandirma yapilirken
Ogrenciler sif igerisinde daha ¢ok samimi olduklar arkadaglarinin segilmesine
aragtirmaci tarafindan dikkat edilmigstir. Buradaki amag¢ 6grencilerin samimi oldugu
arkadaglariyla daha ¢ok sosyal etkilesimde bulunmas: ve daha ¢ok tartiyma ortaminin
olabileceginin diigiiniilmesidir.

Ogrenciler bes kisiden olugmak iizere toplam dért grup halinde galigmuglardur.
Ogretim siiresi on bir ders siirmiigtiir. Her bir ders 40 dakikadan olusmaktadr.

Ogrenciler her ders grup ¢aligmasi yapmuglar ve defter kullanmamiglardir. Sadece
kendilerine dagitilan sekiller iizerinde isaretleme yaparak yorumlarim yazmuglardir.

Deney grubu &grencilerinde smnav kaygisi olmamasi igin aragtirmaci Ogretmen
tarafindan normal olarak yapilan devaml: ara sinavlar bu siiregte yapilmamigtir. Bu ara
sinavlarin yerine 6grencilerin grup igerisindeki tartiymalara igtirak etmesinin énemli
oldugu belirtilmistir. Uygulama siiresince bu ara smnavlar kontrol grubuna da
yapilmamasina ragmen uygulayic: tarafindan &grencilere ara sinav yapilmayacagina

dair bir ifade kullanilmamugtir.
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19. Uygulama sonunda ise en iyi sorusturan, tartisan ve tartistiklannm simf ortamina

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

yansitan Ogrenci grubuna 6diil oldugu sdylenerek 6grencilerin giidiisii artinlmaya

calisilmagtir.

Her dersin baginda 6grencilere gesitli sorular yoneltilerek dgrencilerin dnbilgileri agi1a
¢ikartilmgtir.

Gerekli oldugu durumlarda &gretmen tarafindan farkhi ve geliskili sorular
yonlendirilerek 6grencilerin 6nbilgilerinin yetersiz veya yanlis oldugu durumu ortaya
konmaya ¢alisiimistir.

Buradaki amag &grencilerin 6grenecekleri konu hakkinda meraklarini olusturmak ve

kendilerinin 6grenme ihtiyaci hissetmelerini saglamaktir.

Konuya giris yapildiktan sonra dgretmen tarafindan simif igerisine devamli giinliik

hayattan 6rnekler getirilerek bu 6rnekler tizerinde gruplarin tartigmalar istenmistir.

Gruplarin nasil tartigacaklarim ydnlendirmek amaciyla giinliik hayattan belirli bir
durumun yaninda gesitli sorular ile destek olunmustur. Sorulan sorular bir kagit ve
kagt iizerinde c¢esitli sekiller ile 6grencilere yoneltilmigtir. Boylece dgrencilerin isitsel

ve gorsel yoniine hitap edilmesine dikkat edilmistir.

Ogrenciler daha sonra yorumlanni kagitlara yazarak bunu smf igerisinde
paylasmislardir. Ogretmen bu siiregte aldii cevaplar karsisinda geliskili sorular
sorarak sinif i¢i tartigmalar1 yonlendirerek 6grencilerin kavramlan dogru bir sekilde
yapilandirmalarina yardimel olmustur. :

Ayrica gerekli olan yerlerde 6gretmen tarafindan bazi noktalar izah edilmistir.

Sinif igi tartigmalan esnasinda ortaya ¢ikan farkli ve 6gretmen tarafindan dnceden
tahmin edilemeyen yanhs bilgiler not edilmigtir. Ortaya gikan bu yanhs bilgiler igin
Ogretmen tarafindan ayrica bir sonraki ders igin gesitli aragtirmalar yapilarak uygun
materyaller iiretilmistir.
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28. Sinif igerisinde malzeme kullanilarak yapilan faaliyetlerin her grup igerisinde ayr ayn

yapilmasina dikkat edilmistir.

29. Bunun disinda simf iginde degisik canlandirmalar ve yaratici drama teknikleri
kullamlmugtir. Aragtirmaci tarafindan olusturulan deney grubu igin giinliik planlar EK-
6 da verilmistir.

Veri Toplama Araglarinin Hazirlanmasi, Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi

Aragtirma problemlerini yanitlamak igin adlan Yapisalei Simf Ortamn Olgegi, Kuvvet
Kavram Testi ve Ogrencilerin Kendi 6grenmelerini degerlendirme anketi olmak iizere ii¢ gesit
veri toplama araci hazirlanmig, gelistirilmis ve degerlendirilmistir. Asagida bu araglarin

ozellikleri kisaca agiklanmaktadir.

1. Yapisalar Simif Ortamm Olgegi

Aragtirmada, 6grenme ortaminin §grenciler ve 6gretmenler tarafindan nasil algilandigim
ortaya ¢ikarmak amagli Genenbaum, Naidu, Jegede, Austin(2001) tarafindan olugturulan 30
maddelik likert tipi Yapisalci simf ortamu Slgegi kullanilmigtir. Olgek iki kisimdan olugmakta
ve Olgegin bir kismu 6grencilerin, diger kismi ise 6gretmenlerin goriislerini igermektedir.
Ogretmenler ve dgrenciler yapisalc: simf ortamu seviyesini yedi faktor altinda lgmiislerdir. a.
Tartigmalar ve goriigmeler (Arguments, discussions, debates) b. Kavramsal geliskiler
(Conceptual conflicts and dilemmas) c. Fikirleri paylagsma (Sharing ideas with others) d.
Coziime gotiiriicli materyal ve kaynaklar (Materials and resources targeted toward solution) e.
Fikirleri yansitma ve kavram kesfine gétiiriicii giidiileme (Motivation toward reflections and
concept investigation) f. Ogrencilerin ihtiyaglarim karsilama (Meeting students’ needs) ve g.
Anlam olusturma ve gergek yasam ornekleri (Making meaning, real-life examples)

Bu olgek Gershon Tenenbaum (Florida Devlet Universitesinden), Som Naidu (Avustralya
Melbourne  Universitesinden), Olugbemiro Jegede (Hong Konk, Hong Konk
Universitesinden) ve Jon Austin (Avustralya, Giiney Quennsland Universitesinden) tarafindan
hazirlanmigtir. Test, 7 faktor ve 30 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach alfasinin
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degeri yani i¢ tutarhiig: 0,86 olarak hesap edilmistir. Aynica Genenbaum, Naidu, Jegede,
Austin(2001) tarafindan Olgegin her bir maddesinin madde yiikleri, faktérler arasindaki
korelasyonlann ve i¢ madde korelasyonlarn ayn ayr hesap edilerek gizelgeler halinde
verilmigtir. Likert tipi olan bu dlgekte her bir madde igin Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum,
Kararsizzm, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum ifadeleri bulunmaktadir. Yapisalci
Ogrenme ortamn i¢in en zayif madde (Kesinlikle Katilmiyorum) 1 ve en giiglii madde
(Kesinlikle Katiliyorum) ise 5 diye numaralandinlarak degerlendirilmistir. Yapisalci Simf
Ortami Olgegi’nin faktorlere gére madde dagilimlan, alinabilecek minimum ve maksimum
puan degerleri Cizelge 3.5’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.5
Yapisalci sinif ortami Slgeginin faktorlerine gére madde sayilan ve her bir faktor igin
alinabilecek minimum ve maksimum puanlar

Faktor Madde Arali1 Madde Sayis1 Min Puan Mak.Puan

1. Tartigmalar ve goriismeler 1-5 2 - 25

2.Kavramsal geligkiler 6-8 3 3 15

3. Fikirleri paylasma 9-12 4 4 20

4. Coziime gotiiriicii materyal ve kaynaklar 13-15 3 3 15

5. Fikirleri yansitma ve kavram kesfine gotiiriicii motive 16-21 6 6 30

6. Ogrencilerin ihtiyaglarini kargilama 22-26 5 5 25

7. Anlam olusturma ve gergek yasam problemleri 27-30 4 4 20
Toplam 30 30 150

Yapisaler Simf Ortamn  Olgeginin ingilizcesi EK-1 de, tiirkgesi ise EK-2 de
bulunmaktadir. Gerek 6grenciler gerekse gozlemci dgretmenler ingilizce okuma becerisine
sahip olduklar i¢in Yapisalct Sinif Ortamu Olgegi ingilizce olarak uygulanmigtir. Ogrencilerin
takildiklar1 kelimeler ise sinif ortaminda aragtirmac: tarafindan izah edilmistir.

2. Kuvvet Kavram Testi

Kuvvet testi, dgrencilerin kavram yamlgilanm ve kavram kahcih@m dlgmek amagh
hazirlanmigtir. Kuvvet testi aragtirmac: tarafindan hazirlanmigtir, Test hazirlanmadan dnce

kuvvet konusu (izerinde yazilmig makaleler incelenmis ve makalelerde dfrencilerin Kuvvet
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konusundaki kavram yanilgilannm gosteren ciimleler ve soru tipleri kuvvet testinde

kullanilmustir. Kuvvet konusu ile ilgili yapilan literatiir aragtirmalari boliim II’ de verilmistir.

40 soruluk olarak hazirlanan kuvvet kavram testi, deneme ve gelistirme amaciyla
2002/2003 Egitim ve Ogretim yih giiz doneminde Pasabahge Ferit Inal Lisesi lise 1. simf
ogrencileri iizerinde uygulanmistir. Pilot ¢alisma, dokuz tane dokuzuncu simfi bulunan
okulun dort simfi olmak iizere toplam 169 O6grenci iizerinde gergeklestirilmistir. Pilot
¢alismanin yapildigi dort simf ise, okul gretmenleri tarafindan en iyi siniflar olarak ifade
edilmigtir. Bu ¢aligmanin sonuglarina goére hazirlanan kuvvet testinin giivenirliligi KR20
(Kuder-Richardson giivenirliligi) ile hesap edilmis ve 0,52 olarak bulunmugtur. Testin zorluk
derecesi 0,37 ve gegerliligi (sorulann ayiricilik ortalamasi) 0,22 olarak hesap edilmisgtir.
Testten ayirt ediciligi 0,20’nin altinda olan maddeler elenerek soru sayis1 20’ye
diigiiriilmiigtiir. 20 soruluk testin istatistiksel analizlerine baktigimizda giivenirliligi 0,68
oldugu gozlemlenmigtir. Testin ayiricilik ortalamas: ise 0,36 olarak elde edilmistir.

Hazirlanan 40 soruluk kuvvet kavram testi daha ¢ok kavram yanilgilarimi Glgmeyi
amaglayan bir test olarak tasarlandig: i¢in igerisinde algoritmik iglemler gerektirecek sorular
bulunmamaktadir. Ayrica geldiriciler arasinda yaygin olarak gériilen kavram yamilgilarinin
yer almasi testin giivenirliliginin simirda olmasina neden olmustur. Arastirmaci tarafindan
meydana getirilen Kuvvet Kavram Testi EK-3’ de sunulmaktadir.

3. Ogrencilerin Kendi Ogrenmelerini Degerlendirme Olgegi

Deney ve kontrol grubu o&grencilerine on bir derslik uygulamanin sonunda “Dersi
Ogrenirken neler hissettiniz?” sorusu yoneltilerek bir bos kagida diisiincelerini yazmalan
istenmigtir. Bu sorunun sorulmasindaki amag siire¢ igerisinde Ogrencilerin kendi

6grenmelerini degerlendirmeleridir.

Ogrenci goriislerini incelemek amaciyla yukanda ifade edilen ¢alismaya ilave olarak
ikinci bir galisma daha yapilmigtir. Yukaridaki ¢aligma ile benzer bir ¢aligma yapmis olan
Tynjala (1999) béyle bir soruyu kendi olusturdugu yapisalci deney grubu ve geleneksel
kontrol grubuna uygulama sonunda sormustur. Elde edilen bulgulan dokuz maddede toplayan
Tynjala, her bir madde igin iyi, orta ve k&tii derecelemesi yapmustir. Yapisalcr simf
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ortamlarindaki 6grencilerin 6grenim siirecine iliskin goriiglerini aragtiran bu arastirmada
Ogrencilere goriislerini yazmak igin dagitilan bos kagitla beraber ayrica bu dokuz madde
gergevesinde goriis alma durumu kullanilmigtir. Tynjala (1999) tarafindan belirlenen bu dokuz
madde orijinal yani ingilizce olarak 6grencilere verilmis ve gerekli olan yerlerde 6grencilere
agiklama yapilmigtir. Bu ek g¢aligmanin yapilmasindaki amag Ogrencilerin kompozisyon
¢aligmalarinda istemeden goz ardi edebilecekleri veya unutabilecekleri bazi goriiglerinin
ortaya ¢ikartilmasina yardimci olabilecegi diigiiniilmiigtiir. Tynjala(1999) tarafindan
olusturulan bu &lgegin ingilizcesi EK-4’de ve aragtirmaci tarafindan yapilan tiirkge terciimesi

ise EK-5’de verilmisgtir.

Verilerin Toplanmasi

Yapisalci §gretim tasariminin 7. simf 6grencilerinin gérdiikleri kuvvet konusuna yénelik
ogrencilerin basarilari, kavram yanilgilan ve &grencilerdeki kavram kalicihigy iizerindeki
etkisini 6lgmeyi amaglayan bu ¢aligmada aragtirmaci tarafindan deney ve kontrol gruplarinin
bagarilan ii¢ kez 6l¢iilmiistiir. ilk 6l¢iim uygulamadan hemen 6nce 6n test, ikincisi on bir
derslik uygulamadan hemen sonra son test ve iigiinciisii ise uygulamanin bitiminden alt1 hafta
sonra geciktirilmis son test olarak uygulanmugtir. Yapisalc: siif ortami (Deney grubu) ve
geleneksel simif ortami (kontrol grubu) dgrencilerine uygulamaya baglamadan 6nce “Kuvvet
Kavram Testi” uygulanarak Ogrencilerin &nbilgileri kontrol edilmigtir. On bir derslik
uygulama sonunda uygulanan son test deney ve kontrol gruplarinin birbirlerine gére kuvvet
konusundaki kavram erigilerini yani I. alt problemi &lgmeye yardimci olmustur. I. alt
probleme yamt aranirken &grencilere yapilan 6n test sonuglarinda da yararlamlmigtir. Ayrica
ogrencilere yapilan son testtin igerisindeki on maddeden yararlamilarak II. Alt probleme yamit
bulunmaya ¢ahisilmigtir. Uygulama I. sOmestr tatilinden o6nce bitmistir. Uygulamanin
bitiminden alt1 hafta sonra ki bunun iki haftas: subat tatiline denk gelmektedir 6grencilere
haber verilmeden uygulanan geciktirilmis son testte her iki grup oOgrencilerindeki bilgi
kaybinin 6lgiilmesi yani III. alt probleme yamt aranmasi planlanmugtir. 1., II. ve III. alt

probleme yamt aramak igin ‘Kuvvet Kavram Testi’nden yararlanilmigtir.

Bu arastirmanin diger bir amaci da yapisalci 6grenme ortamlarinda 6grencilerin 6grenme
siirecine iligkin goriiglerini yani IV. alt problemi incelemektir. Bu yiizden deney ve kontrol

grubu &grencilerine on bir derslik uygulama sonunda “Dersi 6grenirken neler hissettiniz?”
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sorusu yonlendirilerek goriislerini bos bir kagida kompozisyon seklinde yazmalan istenmistir.
Ayrica benzer bir galismay: gergeklestirmis olan Tynjala (1999) tarafindan gdriislerin
kategorize edilerek gruplandinlmasi sonucu ortaya ¢ikan toplam dokuz madde de
kompozisyon sonrasi Ogrencilere dagitilarak kendilerine uygun cevaplarin isaretlenmesi
istenmigtir. Her bir madde igin iyi, orta ve kotii segenekleri bulunan bu dokuz maddelik
ogrenme siirecine iligkin goriisler de aragtirmaci tarafindan degerlendirilmigtir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Birinci, ikinci ve iiglincii alt problemlere cevap aranmasi igin arastirmaci tarafindan,
deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test, son test ve geciktirilmis son test uygulanmustir.
Birinci alt probleme cevap bulmak igin her iki grubun son test ve 6n test puanlan farkinin
ortalamalan arasinda bagimsiz gruplar t-testi yapilarak manidar derecede bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Ikinci alt probleme cevap bulmak amaciyla son test igerisinden
literatiirde ad1 gegen kavram yanilgisi olan on maddenin her birinin, her iki grup i¢in kavram
yanilgis1 olan cevaba gitme frekanslan ¢ikartilarak iki oran arasindaki farkin t testi yapilarak
manidar derecede bir fark olup olmadigina bakilmistir. Ugiincii alt probleme cevap bulmak
amaciyla her iki grubun son test ve geciktirilmis son test sonuglan arasindaki farklarimin
ortalamalann arasinda t-testi sonuglarina bakilarak anlamli bir farklihik olup olmadig:
aragtirilmigtir.

Dérdiincii alt probleme cevap bulmak amaciyla 6grencilerden toplanan grenme siirecine
iligkin veriler igerik ¢oziimlemesi yontemiyle ¢6ziimlenmis, temel kavramlar kategorize
edilmis, kodlanmis ve yorumlanmustir. Ayrica 6grenme siirecine iligkin duygusal geligimlerini
Olgen testin frekans dagilimlan yapilarak ki-kare testi ile degerlendirilmistir.

Biitiin verilerin istatistiksel hesaplanmasinda SPSS 9.01 for Windows paket

programindan yararlamlmugtir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu béliimiinde, belirlenen problem ve alt problemlere iliskin olarak
toplanan verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ve yorumlarina yer

verilmistir.

L. Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin birinci alt problemi “Yapisalci 6gretim tasarimi, 7. simif 6grencilerinin
kuvvet konusundaki basarilarini etkilemekte midir?” olarak ifade edilmistir.

Deney (Yapisalci) ve kontrol (Geleneksel) grubu 6grencilerine uygulanan 6n test, son test
ve bu testler arasindaki farklarin ortalamalari, standart sapmalar1 ve 6n test-son test farklan

arasindaki t-test sonuglar1 Cizelge 4.1’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1
Yapisalc: ve geleneksel gruplarin 6n test, son test ve son test ile 6n test farklarinin
ortalamalari, standart sapmalar1 ve gruplarin son test- on test farklarinin t-testi degeri

YAPISALCI GRUP GELENEKSELCI GRUP Farklarin
N Ortalama | Standart sapma | N | Ortalama | Standart sapma t-testi
Xontest 20 9,06 3,08 22 9,23 2,65
. SR 20 16,06 3,06 22 11,86 3,99 7,6
Xsonon | 20 6,67 2,93 22 2,64 2,66

Cizelge 4.1°de de goriildiigii yapisalc: grup ile deneyselci grup 6grencilerinin son test ve
On test puanlan arasindaki farkin anlamlhiligim belirlemede t-testi degeri 7,6 dir. Kullamlan
SPSS 9.01 for Windows paket programina gére her iki grup arasindaki fark p<0.01 diizeyinde
ve 40 serbestlik derecesinde anlamlidir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonundaki
basarilarinin  kontrol grubu &grencilerinin uygulama sonundaki bagarilarindan aniamh
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derecede farkli ve biiyiikk olmasindan dolayi, yapisalci 6gretim modelinin geleneksel 6gretim
modellerinden daha etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Uygulanan kuvvet testi, matematiksel
islemlerden ¢ok, 6grencilerde kavram bilgisini 6lgen bir test olarak hazirlanmigtir. Buna gore
yapisalc1 yaklagimin, bilimsel kavramlarin 6gretilmesinde geleneksel yaklasima gére daha
etkili oldugunu ifade edebiliriz.

Bilimsel terimlerin kavranmasi konusunda Moore (1997) su gériisleri belknnektedh:
“Ogrencilerin fen derslerinde konularin matematiksel iglem gerektiren kisimlarim rahatlikla
yaparken kavramsal anlama gerektiren sorulan yapmakta zorlanmaktadirlar.” Bu diigiinceye
paralel olarak Nakhlch ve Mitchell (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonuglarina gére
ogrencilerin fen bilgisi derslerinde algoritmik iglemler gerektiren kisimlann ve denklemleri
ezberleme yolu ile basarabildikleri diger taraftan ise konunun temel kavramlarim tam
anlayamadiklan ortaya ¢ikmustir. Buna gore, 6grencilerin bilimsel kavramlan anlamay: 6lgen
testlerde daha ¢ok zorlandiklar1 ve basanlarimin diistiigii aragtirmacilar tarafindan yapilan
aragtirmalar ile saptanmagtir.

Bununla beraber, Ugiincii Uluslararas1 Fen ve Matematik g¢aligmasi olan TIMSS
(http://isc.bc.edu/timss1999.html) sonuglarina baktigimizda fen bilgisi konular i¢in benzer bir
zorlanmanin iilkemiz dgrencileri igin de s6z konusu oldugu sdylenebilir. 1999 yilinda yapilan
TIMSS sonuglarina gore iilkemiz fen bilgisi basan siralamasinda otuz sekiz iilke arasinda otuz
tigiincii siradadir. TIMSS sorulan incelendiginde sorularin yapisinin matematiksel iglemlerden
ziyade 6grencilerin yiiksek diisiinme becerilerini ve karsilagtiklan gergek yasam problemlerini
nasil ¢dzebileceklerini dlgen bir sinav oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak dgrenciler bilimsel kavramlan 6grenmekte zorluk ¢ekmektedirler. Diger
taraftan yapisalci Ogretimin yapildigin simf ortaminda kavramlarin daha iyi &grenildigi
egitimcilerin yaptifi aragtirma sonuglar arasindadir. Matthews (2002), yapisalc1 &gretim
modelinin fen bilgisi kavramlarinin dgretimi igin uygun bir yaklagim oldugunu séylemektedir.
Yapilan bu c¢aligmanin sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu
ogrencilerinin bagarilarindan farkli olmasinin temelinde bu sebebin oldugu diisiiniilmektedir.
Ciinkii her iki gruba da uygulanan kuvvet testi matematiksel islemlerden ¢ok kavramsal
anlamay 6lgen bir testtir.
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IL. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin birinci alt problemi “Yapisalci Ogretim tasarimi, 7. simf &grencilerinin
kuvvet konusu hakkinda sahip olduklar1 kavram yamilgilan iizerindeki etkisi nedir?” olarak

ifade edilmigtir.

Yapisalc: ogretim yontemlerinin 6grencilerin kavram yamilgilan {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla uygulanan kuvvet kavram testinde yer alan ve literatiirde varhig:
kanitlanmig kavram yamlgilan ile ilgili on soru iizerinde analiz yapilmistir. S6z konusu on
sorunun bir dogru yamit1 ve ii¢ ¢eldiricisi bulunmaktadir. Ancak geldiricilerden biri kavram
yanmilgilar kullamlarak diizenlenmigtir.

Maddelerin analizi sirasinda, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin kavram
yanilgisim Olgen segenedi isaretleme frekanslar belirlenmistir. Kavram yamlgisi olan
maddelerin soru numaralar, yapisalci ve geleneksel grup &grencileri tarafindan kavram
yamlgis1 olan cevap segeneginin igaretlenme frekanslari ve maddeler i¢in her iki grubun

oranlar arasi t-testi degeri Cizelge 4.2° de gosterilmektedir.

Cizelge 4.2
Yapisalci ve geleneksel grup 6grencilerinin her soru i¢in kavram yamilgisi olan sikki
isaretleme frekanslar, oranlan ve t testi degerleri

Deney grubunda kavram yanilgisi t(ontrol grubunda kavram yanilgisi
Soru nofolan sikki isaretleme durumu (N=20) |olan sikki isaretieme durumu (N=22) t degeri
Frekans Oran Frekans Oran
1 0,05 7 0,32 2,32
9 0,25 8 0,36 0,79
9 2 g2 i | 5 0,23 5 5 |
11 2 0,1 5 0,23 1,11
12 “ 0,1 5 0,23 3 1.1
13 3 0,15 7 0,32 1,29
14 2 0,1 10 0,45 2,76*
18 1 0,05 8 0,36 2,70*
19 1 0,05 9 0,41 3,03*
20 0 0 6 0,27 2.81*

* p< 0.05 diizeyinde anlamh
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Cizelge 4.2’ye bakildiginda kavram yamlgis: agisindan p<0.05 diizeyi ve 40 serbestlik
derecesi i¢in 1., 14., 18., 19. ve 20. sorular i¢in deney grubunun lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur.

Kuvvet kavram testinin birinci maddesinde kavram yanilgis1 “Kuvvet 6lger araglar sert
maddelerden yapilmalidir.” seklinde ifade edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin % 5’inin ve
kontrol grubu &grencilerinin %32’sinin yanilgiya diistiigii bu madde i¢in yapilan oranlar arasi
t-testi degeri 2,37 olarak hesaplanmigtir. Kullamlan SPSS 9.01 for Windows paket
programina gore her iki grup arasindaki fark p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde
anlamhidir. Bundan dolayr deney ve kontrol grubu o&grencilerinin bu madde igin sahip
olduklar1 kavram yanilgilan1 birbirinden manidar derecede farklidir. Deney grubu &grencileri
ile laboratuvarda yapilan kuvvet Glger araglar tartigilmig, simif ortamina degisik materyaller
getirilerek tartigma ortamu igerisinde Ogrencilerin hangi maddeleri kuvvet 6lger araglar igin
kullanabilecekleri arastinlmigtir. Diger taraftan kontrol grubu &grencileri ise laboratuvara
gotiiriilmiis cesitli deneyler yapilarak kuvvet Olger arag gosterilerek kuvvet Slger araglarin
tanim1 yapilmigtir. Aragtirmaci tarafindan yapisalc: ilkeleri temel alacak sekilde konu
islemenin 6grenciler arasinda kuvvet Slger araglarin 6zelligi konusundaki kavram yanilgisim

onledigi sonucuna varilabilir.

Kuvvet kavram testinin on dordiincii maddesindeki kavram yanilgis1 “Yerden havaya
atilan bir bilyeye tam tepe noktasinda etki eden yergekimi kuvveti sifirdir.” seklinde ifade
edilmigtir. Yapisalc: Ogretim - yontemleri ile egitim goéren deney grubu Ogrencileri ile
geleneksel yontemle egitim géren kontrol grubu 6grencileri, havaya firlatilan bir bilyeye tam
tepede etki eden yergekimi kuvveti sifirdir yanilgisina sirasiyla %10 ve %46 olarak
diismiislerdir. Bu madde igin her iki grubun oranlan arasinda yapilan t-testi degeri 2,76 olarak
hesap edilmigtir. Kullamilan SPSS 9.01 for Windows paket programina gore her iki grup
arasindaki fark p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde anlamhidir. Bundan dolay:
deney ve kontrol grubu &grencilerinin bu madde i¢in sahip olduklarnn kavram yamlgilan
birbirinden manidar derecede farklidir. Yapisalci 6gretim yontemlerinin, geleneksel dgretim
yontemlerinden daha fazla Ogrencilerde yergekimi kuvveti ile ilgili kavram yamlgisim

Onledigi sonucuna varilabilir.

Kuvvet kavram testinin on sekizinci maddesinde kavram yanilgis1 “Bir masaya etki eden

kuvvetlerin vektérel toplamlan sifir olsa bile masa hareket eder.” seklinde ifade edilmistir.
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Her iki grubun bu madde i¢in kavram yanilgisim isaretleme oranlan arasinda yapilan t testi
degeri 2,70 olarak hesap edilmistir. Kullamlan SPSS 9.01 for Windows paket programina
gore her iki grup arasindaki fark p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde anlamlidir.
Bundan dolay1 deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bu madde igin sahip olduklar1 kavram
yanilgilant birbirinden manidar derecede farklidir. Yapisalci Ogretim yontemlerinin
kullanildig1 deney grubunda farkli 6grencilere konu girisinde gesitli sorular sorularak bilgileri
agiga ¢ikartilmig, verdikleri yanhs cevaplar iizerine simf igerisinde masa ¢ekme ve halat
¢ekme etkinlikleri yapilarak sonuglar tartigilmigtir. Deney grubu O6grencilerine yapilan
etkinlikler EK-6’da gosterilmektedir. Kontrol grubu &grencilerine ise tahtaya sekil gizilerek
sekil ilizerinde anlatilmigtir. Konu ile ilgili sinif i¢i etkinlik yapilmamistir. Deney ve kontrol
grubu Ggrencilerinin bu madde i¢in kavram yamlgisina diigme oranlarinin farkli olmasinin
nedeni, yapisalc1 6gretim yontemlerinin kavram yamilgisim1 6nlemede etkili olmas: ydniinde
ifade edilebilir.

“Durmakta olan bir cisme de siirtiinme kuvveti etki eder” kavram yamlgisimin (on
dokuzuncu madde) isaretlenme frekanslarinin oranlarina bakildiginda deney grubunun 0.05 ve
kontrol grubunun 0.41 oldugu gozlemlenmektedir. Her iki oran igin yapilan t testi degeri ise
3,03 olarak hesap edilmigtir. Kullanilan SPSS 9.01 for Windows paket programina gore her
iki grup arasindaki fark p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde anlamlidir. Bundan
dolay1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu madde igin sahip olduklan kavram yanilgilar
birbirinden manidar derecede farklidir. Bu farklilifin sebebi ise deney grubunda yapilan 6n
bilgi tespiti, tespit edilen &n bilgiler 113inda yapilan etkinlikler ve bu etkinlikler sonucunda
yapilan tartisma yani kisaca yapisalci 6gretim yontemleri olarak yorumlanmistir. Yukanda
ifade edilen etkinlikler kontrol grubunda yapilmamis, sadece 6gretmen tarafindan didaktik
olarak anlatilmigtir.

Yapisalc: dgretim yontemleri ile egitim yapilan deney grubu &grencileri yirminci madde
icerisinde kavram yanilgisi bigiminde verilen “Cisimler toplam kuvvet yoniinde hareket
etmez.” ifadesini yanlhs bulmuslardir ve hig isaretlememislerdir. Buna karsilik, kontrol grubu
ogrencilerinin %27’lik bir kismi bu kavram yanilgisina diismiislerdir. Yapisalc: ve geleneksel
iki grup dgrencilerinin bu farklarinin anlamliligini test etmede kullanilan oranlar aras: t testi
degeri 2,81 olarak hesap edilmigtir. Kullanilan SPSS 9.01 for Windows paket programina
gore her iki grup arasindaki fark p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde anlamlidir.
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Yukandaki paragraflarda da ifade edildigi gibi yapisalci 6gretim yodntemlerinin $gretim
siirecinde kullanilmasinin bu farkliliga sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.2’ye bakildiginda kavram yamilgis1 agisindan p<0.05 diizeyi ve 40 serbestlik
derecesi igin 2., 9., 11., 12. ve 13. sorular i¢in her iki grup arasinda manidar derecede bir fark
yoktur. Bu sorularda belirtilen kavram yamlgilan; Kuvveti ifade etmek i¢in yon &nemli
degildir, Hareket halindeki her cisme mutlaka bir kuvvet etki eder, Yer¢ekimi kuvveti diigen
cisimlere uygulanir ve yerden yukarilara dogru ¢iktik¢a yercekimi kuvveti artar seklinde ifade
edilmistir. Bu kavram yanilgilan i¢in yapisalci Ogretrim ydntemlerinin etkili olmadig

sonucuna varilabilir.

Geleneksel ve yapisalct simiflarda gergeklestirilen Ggretim siirecine baktifimizda en
belirgin farkliliklarin 6n bilgi tespiti ve bu 6n bilgilere gére sinif igerisinde yapilan gesitli
etkinlikler oldugu sdylenebilir. Yapilsalci1 simf ortaminda yapilan ve sonuca varilan her tiirli
ifade ise geleneksel grup Ogrencilerine diiz anlatim yolu ile aktarilmustir. Her iki grup
ogrencilerine aktarilan bilgiler aym kalmakla beraber bunlarin verilis bigimleri farkh
olmugtur. Cizelge 4.2’ye goére ogrencilerin kavram yanilgisina diigme oranlarimin farkh
oldugu ve olmadig1 maddeler de goriilmektedir. Cikan bu sonuca dayanarak yapisalc: gretim

yontemlerinin &grencilerde kismi olarak kavram yanilgilarini 6nledigini s6yleyebiliriz.

IIL. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin iigiincii alt problemi “Yapisalci 6gretim tasarimi, 7. simf dgrencilerinin
kuvvet konusu hakkindaki erisilerinin kalicihginda etkili midir?” olarak ifade edilmistir.

Yapisalci ve geleneksel grup 6grencilerinin son test ve geciktirilmis son test farklarinin
ortalamalan arasinda manidar bir fark olup olmadigim belirlemek igin bagimsiz gruplar
t-testi uygulanmugtir. Her iki grubun da son test, geciktirilmis son test ve son test ile
geciktirilmis son test farklanmn ortalamalar, standart sapmalan ve gruplarin son test ile
geciktirilmis son test farklarimin ortalamalarnn arasindaki t-testi degeri Cizelge 4.3’de

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3
Yapisalci ve geleneksel gruplarin son test, geciktirilmis son test ve son test ile
geciktirilmis son test farklarinin ortalamalari, standart sapmalar ve son test ile
geciktirilmis son test ortalamalarinin t-test degeri

YAPISALCI GRUP GELENEKSELCI GRUP Farklarin
N | Ortalama | Standart sapma | N | Ortalama | Standart sapma t-testi
X ot 20 16,06 3,06 22 11,86 3,99
Xgeciktirilmis sontest 20 15,5 3,29 2% 10,32 3,9 2,82
Xocseng 20 0,61 0,77 22 1,55 1,34

Cizelge 4.3’de de goriildiigli yapisalc: grup ile deneyselci grup 6grencilerinin son test ve
geciktirilmis son test puanlar arasindaki farkin anlamliligini belirlemede t-testi degeri 2,82
dir. Kullanilan SPSS 9.01 for Windows paket programina gére her iki grup arasindaki fark
p<0.05 diizeyinde ve 40 serbestlik derecesinde anlamlidir. Uygulamadan alti hafta sonra
uygulanan geciktirilmis son test puanlarinda yapisalc1 grup 6grencilerinde geleneksel grup
6grencilerine kiyasla daha az bilgi kayb1 oldugu gériilmektedir.

flkogretim ve ortadgretim seviyesindeki ogrenciler, dzellikle fen bilgisi dersleri igin
Ogrenme ortamlarma eksik veya yanhig Onbilgiler ile gelmektedirler. Bu &6n bilgiler
ogrencilerin yeni 6grenmelerine engel olusturmaktadir (Matthews, 2002). Ciinkii dgrencilerin
bu sekilde sahip olduklarnn zihinsel modeller, &grencilerin kavramlan bilimsel olarak
diisiinmesine engel olmaktadir. Ogrencileri bilimsel diisiinmeye yoneltmek igin 6gretmenler,
geleneksel yontemlerin diginda deneyler, grup c¢alismalar ve tartisma gibi gesitli etkinlikler
yapmak zorundadirlar (Edens, Potter 2003). Yapisalcilara gore ise isbirlik¢i ve tartigmaci
ortamlar ile &grencilerde bilginin igsellestirilebilinecegi ifade edilmektedir. Igsellestirilen bilgi
ise kalici olmaktadir (Iran-Nejad, 1995). Literatiirde ifade edildigi gibi yapisalc1 6gretim
yontemlerinin, bilimsel kavramlarin 6gretimi konusunda etkili oldugu bu arastirma sonucu ile
de desteklendigi sonucuna varilabilir. Yapisalc1 simf dgrencilerindeki bilgi kaybinin manidar
derecede geleneksel grup dgrencilerinin bilgi kaybindan farkli olmasindan dolay: yapisalci

Ogretim yontemlerinin bilimsel kavramlarin kalicihigini artirdigimi séyleyebiliriz.
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IV. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi “Yapisalci1 6gretim tasarimi, 7. sif 6grencilerinin
ogrenme siirecine bakig agisinda etkili midir?” olarak ifade edilmistir.

Bu alt probleme y&nelik bulgularin elde edilmesi iki sekilde gergeklestirilmisgtir. Birincisi,
ogrencilere uygulama sonunda “Dersi 6grenirken neler hissettiniz?” sorusu yonlendirilmis ve
cevaplar1 bir kompozisyon seklinde alinmugtir. Ikincisi ise bu kompozisyon ¢alismasinin
sonunda 6grencilere kotii, orta ve iyi olarak degerlendirebilecekleri dokuz maddelik goriisler
sunulmugtur. Elde edilen ilk veriler igerik ¢6ziimlemesi yontemi ile analiz edilmis, benzer
yamtlar gruplanmig ve yorumlanmigtir. Veriler analiz edilirken 6grenci goriisleri; 1. Dersin
eglenceli gegmesi ve dersten zevk alma 2. Dersten sikilma ve bunalma 3. Yeni bilgiler ve
konunun 6grenilmesi, 4. Etkinlige dayali kalici1 6grenme, 5. Dersin anlagilmamasi, 6. Dersin
sevilmemesi, 7. Kontrol grubu i¢in ders anlatimi seklinde gruplandinlmigtir. Yedi madde
olarak elde edilen bu kategorize bagliklarin her iki grup i¢in frekans ve yiizde dagilimlan
Cizelge 4.4’de verilmistir.

: Cizelge 4.4
Ogrencilerin 6grenme siirecine iliskin goriislerinin analizi sonucu ortaya ¢ikan kategorize
edilmis maddelerin her iki grup i¢in frekanslan ve yiizdeleri

lkategoﬁze kg Yapisalci grup (N=16) Geleneksel grup (N=20)
f % f %
1. Ders eglenceli ve zevkliydi. 9 56,25 - 0
2. Ders sikic1 ve bunaltictyd:. 2 12,5 16 80
3. Yeni bilgiler ve konu 6grenildi 11 68,75 4 20
4. Aktiviteye dayal kalic1 5grenme oldu. 7 43,75 - 0
5. Ders anlagilmad. . 0 8 40
6. Dersi sevmiyorum 1 6,25 6 30
7. Ders anlatimi iyiydi. - 0 5 25

Elde edilen bulgulara genel olarak bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin yiizde 80
gibi biiyiik bir gogunlugunun diiz ders anlatimindan sikildiklar goriilmektedir. Elde edilen
bulgulara gore geleneksel 6grenme ortamu grencileri igin frekans: en fazla olan goriig, dersin
sikic1 ve bunaltici oldugu yoniindedir. Geleneksel sinif ortami dgrencilerine “Ders islerken

neler hissettiniz?” sorusu yonlendirildiginde, o6grencilerin biiyilkk bir kismu ‘sikilma’
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sozciigiinii kompozisyonlarimin ilk ciimlelerinde kullanmiglardir. Buna karsilik geleneksel
simf ortami O@rencilerinin yiizde yirmi beglik bir kismi ders anlatimindan memnun
kalmiglardir. Bu bulguya dayanarak &grencilerin bir kismu diiz anlatimdan memnun kalsalar

bile ders kendileri igin sikic1 olmaktadir sonucuna varilmigtir.

Geleneksel yontem ile ders islenen kontrol grubu &grencilerinin kompozisyon ifadeleri
incelendiginde kendilerine gore bu sikici durumun sebebi devamli olarak 6grenme siirecinde
not yazma olarak ifade edilmigtir. Ogrenme siireci igerisinde devamli not yazma yerine daha
¢ok laboratuvara veya bilgisayara giderlerse, etkinlik yaparlarsa derslerin zevkli olacag:
kontrol grubu 6grencilerinin yiizde 40’1 tarafindan ifade edilmistir. Cesitli etkinlikler ile ders
islenen deney grubu oOgrencileri dersi zevkli yiizde 56,25 gibi bir oranla dersi sikici
bulmuglardir. Kontrol grubu &grencileri ise yiizde 80 gibi bir oranla sikic1 bularak daha gok
etkinlik yapmak istemiglerdir. Her iki grup i¢in elde edilen bu iki bulgunun birbiri ile paralel

ve birbirlerini destekler nitelikte oldugu sonucuna varilabilir.

Dersin sikici olmas: konusunda ayrica kontrol grubu 6grencileri diger fen bilgisi konulan
ile isledikleri kuvvet konusunu kiyas etmislerdir. Islemis olduklar1 bu konunun diger konulara
gore daha zor, sikici ve hayatlarinda bir ige yaramayacaklarim1 belirtmislerdir. Buna benzer
ciimlelerin ise deney grubu dgrencilerinin ifadelerinde yer almadig fark edilmistir.

Yapisalci sinif ortami 6grencilerinin ifadelerine baktigimizda geleneksel sinif ortamina
gore en belirgin frekans farkliligin islenen dersin anlagilmasi, dersin eglenceli ve zevkli
oldugu yoniindedir. Dersin anlagilmasi konusunda geleneksel simf ortami &grencilerinin
ancak yiizde yirmisi dersi anladigim ifade etmekte buna karsihik yiizde kirki ise dersi hig
anlamadiklarin1 6ne siirmektedirler. Yapisalc: simf ortami 6grencilerinin ifadelerinde dersin
anlagilmadig1 yoniinde higbir bulguya rastlanmamugtir.

Yapisalc1 6grenme modellerinin en temel ilkelerinden biri olan grup ve sinif i¢i tartigma
hakkinda deney grubunun verilerinde higbir bulguya rastlanmamistir. Deney grubu
ogrencileri, grup i¢i tartigmalar ile ilgili herhangi bir diisiince bildirmemiglerdir. Ogrenciler
daha ¢ok simif igi etkinliklerden, ve deneylerden bahsetmiglerdir. Bu bulguya dayanarak
yapisalcr 6grenme modelinde &grencilerin ilgisini ¢eken noktanin grup ¢aligmasindan gok

eglenceli etkinlikler yapmig olmalan ve katilimci bir ders iglemis olmalandir sonucuna

varilmigtir.
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Sonug olarak her iki gruptaki en yiiksek frekans farkliliklann incelendiginde bunlarin
yapisalc1 sinif ortamu igin dersin zevkli olmasi ve yeni bilgilerin 6grenilmesi, geleneksel sinif
ortami igin dersin sikici olmasi ve anlagilmamasi yoniinde oldugu gizelge 4.3’de de
gosterildigi gibi goériilmektedir. Diiz anlatim y6ntemi igerisinde ¢ok fazla etkinlik yapilmamig
ve devamli not almaya yonelik bir grenem ortamn tasarlanmigtir. Ogrenciler ise bu siireci
yiizde 80 gibi bir oranla sikici bulmuglardir. Bu veriye dayanarak diiz anlatim y6nteminin

dersin ilgi ¢ekici hale getirilmesinde yetersiz oldugu sonucuna varilmigtir.

Dérdiincti alt problemi aragtirmak amaciyla 6grencilerin 6grenme siirecine iligkin
goriislerinin incelenmesine ilave olarak ikinci bir aragtirma daha yapilmistir. Deney (Yapisalci
ogrenme ortami) ve Kontrol (geleneksel Ggrenme ortami) grubu Ogrencilerinin goriis
bildirdigi kompozisyon c¢aligmalarindan sonra Ogrencilere dokuz maddelik bir Glgek
dagitilmig ve doldurmalan istenmigtir. Bu goriis 6lgeginin ingilizcesi EK-4’de, tiirkgesi ise
EK-5’de verilmigtir. Bu gériis 6l¢eginin doldurulmasindan sonra elde edilen verilerin frekans
dagilim, yiizdesi ve ki-kare degeri hesap edilerek Cizelge 4.5°de verilmigtir.

Yapilan bu ikinci ek aragtirmanin sonuglan incelendiginde 0.05 manidarlik diizeyinde
deney grubunun sonuglarimin kontrol grubu sonuglarindan farkli olmadif: bir madde goze
carpmaktadir. Bu madde o6lgekte ikinci madde olan detayli ve biitiin 6grenme maddesidir.
Yapilan ki-kare degerlendirme sonucunda her iki grubun bu madde karsisindan vermis oldugu

yamitlar 0.05 giivenirliginde manidar derecede birbirinden farkl bulunmamugtir.

Ek olarak yapilan bu aragtirmanin istatistiksel sonuglan incelendiginde giiven aralig1 en
genis olan maddenin dersin eglenceli veya donuk olmasina iliskin madde oldugu
goriilmektedir. Yukandaki paragraflarda belirtildigi gibi dordiincii alt problemi incelemek
lizere yapilan ilk aragtirmada, frekans dagilim en farkh olan bulgu yapisalc: 6grenme ortamu
ogrencileri i¢in dersin eglenceli ve zevkli olmas: ve geleneksel simif ortamn dgrencileri igin ise
dersin sikic1 ve bunaltici olmas: yoniindeydi. Benzer bir bulguya bu ikinci ek aragtirmada da
rastlanmigtir. Deney grubu dgrencilerin islenen dersi eglenceli ve kontrol grubu &grencilerinin

ise iglenen dersi donuk olarak nitelendirdigi yapilan ki-kare istatistiksel analiz sonucuna gore

varilmigtir.
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Cizelge 4.5
Ogrencilerin 6grenme siirecine iligkin kendi 6grenmelerini degerlendirdigi maddelerin
frekanslarn, yiizdeleri ve ki-kare istatistik degerleri

Degerlendirilen madde Ye;‘pnsalcl gmp‘y(:d-w) Gele;eksel grup (b:/—;ZO)
. Yiizeysel veya Derin 6grenme
Genellikle Yiizeysel 6grenme 1 6,25 8 40
Orta 6 3T 8 40
Genellikle Derin Ogrenme 9 56,25 4 20
=730 sd=2 p<0.05
0. Detayli veya Biitiin olarak dgrenme
Genellikle detayl 6grenme . 125 4 - fo
Orta 8 50 6 30
Genellikle biitiin olarak &grenme 6 37,5 9 45
X=2,83 sd=2  p<0.05
3. Ezberleme veya Anlama
Genellikle ezber 6grenme 1 6,25 8 40
Orta 3 18,75 7 35
Genellikle anlama 12 75 5 p L.
*X’=9,60 s.d=2  p<0,05
4. Kitap 6grenmesi veya uygulanabilir bilgi 6grenmesi
Genellikle kitap 8grenmesi - 0 4 20
Orta 6 37,5 11 55
Genellikle uygulanabilir bilgi 6grenmesi 10 62,5 5 25
*X*=6,78 sd=2 p<0,05
5. Hizli Unutma veya Uzun siire Hatirlama
Genellikle hizli unutma 1 6,25 8 40
Orta 6 37,5 7 35
Genellikle uzun dénem hatirlama 9 56,25 5 25
| *X*=6,30 sd=2 p<0,05
f. Ogrencinin kendi dilgiinmelerinde gelisme
Az gelisme - 0 5 25
Orta 8 50 11 55
Kayda deger gelisme 8 50 - 20
 *X*=644 sd=2 p<0,05
7. Eglenceli veya donuk
Genellikle donut 2 12,5 12 60
Orta 5 31,25 8 40
_Genellikle eglenceli 9 56,25 - 0
| *X=16,60 sd=2 p<0.05
8. Caligilan konu tizerinde dgrencilerin kavramlarinda
Degismeler
Az degisme - 0 4 20
Orta 10 62,5 15 75
__Cok degisme 6 37,5 1 5
| *X’=823 sd=2 p<0.05
9. Digsal veya i¢sel motive
Genellikle distan motive olma 3 18,75 9 45
Orta 7 43,75 10 50
Genellikle igten motive olma 6 27.5 1 5
(X*=6,74 sd=2  p<0.05

* p <0.05 diizeyinde anlaml
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Cizelge 4.5’ de diger maddelerin ki-kare sonuglan incelendiginde dersin yiizeysel veya
derin isleniimesi ile dersin ezberleme veya anlama seklinde gergeklesmesine iligkin
bulgularda deney ve kontrol grubu gériislerinin kullanilan SPSS 9.01 for Windows paket
programina gore 0,05 manidarlik diizeyinde birbirlerinden farkli oldugu bulgusu elde
edilmistir. Yapisalc1 6grenme ortaminin oldugu deney grubu 6grencileri dersi derinlemesine
ve ezberlemeden islediklerini belirtirken diiz anlatim yénteminin uygulandig: kontrol grubu

dgrencileri ise dersi ylizeysel ve ezberleyerek islediklerini ifade etmiglerdir.

Kavram geligsimine baktigimizda deney grubu &grencileri, kontrol grubu &grencilerine
kiyasla kendilerinde daha ¢ok kavramsal gelisim oldugunu ifade etmislerdir. islenen kuvvet
konusu her iki grup ig¢inde yeni bir konu oldugu i¢in kavramsal gelisimin her iki grup
ogrencileri tarafindan belirtilmesi beklenebilir. Ciinkii 6grenciler kavramlarin tam anlamin
bilmeden yanhs bir sekilde oGgrendikleri zaman bile kendilerinde bir kavram gelisimi
olabilecegi sonucuna varmasi miimkiin olabilir (Brooks, 1993). Halbuki burada kontrol grubu
Ogrencilerinin verdigi yanitlar kavramsal gelismenin az oldugu yoniindedir. Bu bulguya
dayanarak kontrol grubu 6grencilerinin gordiikleri kavramlar1 yanlig da olsa zihinlerinde tam

olarak sematize edemedikleri sonucuna vanlmugtir.
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BOLUM V
SONUCLAR VE ONERILER

SONUC
Bu aragtirmanin amaci, 7. simif Fen Bilgisi kuvvet konusuyla ilgili yapisalc: ve geleneksel
Ogretim tasariminin dgrencilerinin basarisi, kavram yanilgilari, kavram kaliciign ve 6grenme
stirecine bakis agilan tizerindeki etkilerinin belirlemektir.

Arastirma sonucunda;

1. Yapisalc: &gretim tasarimi, 7. simf Ogrencilerinin kuvvet konusundaki bagarilan
iizerinde etkili oldugu,

2. Yapisalc: Ogretim tasarimi, 7. simf &grencilerinin kuvvet konusu hakkinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilan {izerinde kismen etkili oldugu,

3. Yapisalct ogretim tasanimi, 7. smuf &grencilerinin kuvvet konusu hakkindaki
erisilerinin kalicihiginda etkili oldugu,

4. Yapisalc1 §gretim tasarimi, 7. simf Ogrencilerinin derse karsi duyussal gelisimleri

iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilabilir.

ONERILER
Uygulayicilar icin Oneriler

Bu arastirma sonuglarina gore yapisalci 6gretim tasarimu ile ilgili aragtirmaci tarafindan
yapilan oneriler asagida ifade edilmeye ¢aligiimigtir.

1. Yedinci simf 6grencilerine fen bilgisi dersinde kuvvet konusu &gretiminde, siireg
sonunda &grencilerin bilgi ve becerileri basanlarim arttirmak igin yapisalc1 6gretim
yontemlerine uygun bir sekilde bir 6grenme ortami hazirlanabilir.
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Yedinci simf 6grencilerinin fen bilgisi kuvvet konusu hakkinda sahip olduklar1 baz
kavram yamlgilarimi azaltmak igin yapisalci 6gretim ilkeleri 6grenme siireci igerisinde

kullanilabilinir.

Yedinci sif 6grencilerinin fen bilgisi dersinde gordiikleri kuvvet konusu ile ilgili
bilgi ve becerilerinin uzun siireli kalic1 olmas: igin 6grenme siireci, yapisalci dgretim

ilkelerine gore diizenlenebilir.
Yedinci sinif §grencilerinin fen bilgisi derslerini daha zevkli olarak islemeleri ve dersi

sikic1 olarak gérmemeleri igin yapisalct Ggretim yontemlerine uygun bir &gretim

siireci tasarlanabilir.

Aragtirmacilar i¢in Oneriler

Bu aragtirmanin, bundan sonra fen bilgisi 6gretimi konusunda yapilacak olan yeni

aragtirmalara kaynak teskil edecegi diisiiniilmektedir. Bunun yanisira;

&

Yapisalc: Ogretim yontemlerinin kimya, biyoloji ve matematik gibi alanlarin

Ogretilmesi konusunda etkisinin belirlenmesine yonelik bir aragtirma yapilabilir.

Ogretmenlerin yapisalc1 6gretim yéntemlerini uygulama isteklerini ve derslerinde ne

kadar uyguladiklarin1 belirlemeye yonelik aragtirma yapilabilir.

Yapisalc1 6gretim yontemlerinin uygulanmas: sirasinda dgretmenlerin yasadiklan
problemleri belirlemeye yonelik bir aragtirma yapilabilir.

Bilisim teknolojileri kullanilarak yapisalci 6gretim yontemlerine uygun gelistirilen
materyallerin 6grenci basaris1 iizerindeki etkisinin belirlenmesine yonelik bir

arastirma yapilabilir.

Yapisalc: §gretim ortamlarinin, Ggrencilerin yiiksek diigiinme ve gergek yasam
problemlerini ¢ozebilme becerileri iizerindeki etkisinin belirlenmesine yonelik bir

aragtirma yapilabilir.
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Kuvvet Kavram Testi
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EK:1

CONSTRUCTIVIST LEARNING ENVIRONMENT QUESTIONNAIRE
INSTRUCTION: For each of the items in this section please tick the box which best

represents your perception regarding the unit you are currently studying.

INot at all

A little

Somewhat

Much

Very much

| The unit allowed for arguments, discussions and debates
- 2The unit encouraged originality of ideas
' 3The unit allowed for constant exchange of ideas between student
and teacher
4] learned to develop mind tools in this unit (e.g. critical thinking)
SMultiple perspectives of situations were often presented in the unit
6 The unit posed some dilemmas for me
- TThe unit caused confusion among conceptual ideas for me
- §The unit caused conflicts for me among various concepts
9The unit allowed social interaction
10The unit comprised a variety of learning activities
- [T was given sufficent opportunities to express myself
121 was given sufficient opportunities to share my own experiences
with others
[3The unit taught me how to arrive at appropriate answers
[4The unit resources effectively conveyed information to be learned
[5The unit included relevant examples
16 The unit motivated me to think reflectively
[7The unit encouraged me to examine several perspectives of an issue
18The ideas in the unit motivated me to learn
19The unit taught me to investigate concepts

20The unit enabled me to use knowledge acquired for abstract thinking

21 The unit motivated me for further learning of related subjects
22The unit took into consideration my needs and concerns

231 felt pleased with what I learned in the unit

24The unit helped me to benefit from my learning difficulties

25The unit allowed for the negotiation of the instructional goals & objectives

26The unit helped me to pursue personal goals

21The learning environment encouraged me to think

28The unit focused more on making meaning of the learned concepts
rather than just answering questions

9The unit addressed real-life events

30The unit was rich in examples
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EK:2

YAPISALCI OGRENME ORTAMI OLCEGI
YONERGE: :Derste islemis oldugunuz kuvvet konusu ile ilgili agagida verilen her bir madde

i¢in sizin diislincenizi en iyi yansitan kutuya ‘tik’ isareti koyunuz.

[KESINLIKLE

KATILIYORUM
KATILIYORUM

KARARSIZIM

[KATILMIYORUM
KESINLIKLE

KATILMIYORUM

1 Ders tartigilarak, miinazara edilerek islendi

2 Ders benim orjinal yeni fikirler ortaya koymaya tesvik etti.

3 Ders devamli 6gretmen ile 6grenci arasinda fikir aligverigini sagladi.

4 Ders islenirken zihinsel yoniimiide (6rnegin elestirel diigiinme gibi)
gelistirmeyi 6grendim

5 Ders igerisinde farkli bakis agilarindan da sik sik bahsedildi.

- 6 Ders benim i¢in bazi geligkilerin ortaya ¢ikmasina sebep oldu.

7 Ders benim i¢in kavramsal diisiincelerde sasirmama sebep oldu.

- § Ders benim i¢in gesitli kavramlarda geligkilere sebep oldu.

9 Ders sosyal bir etkilesime sebep oldu.
10 Ders birgok 6grenme aktivitelerini icermekteydi.
I1 Ders bana diisiincelerimi ifade edebilmem igin yeterli firsatlar verildi.
Ders bana 6nceden yasadiklarimi diger arkadaslarimla paylasmam igin
12 yeterli firsatlar verildi.
13 Ders bana uygun cevaplara nasil varabilecegimi 6gretti.
Ders igerisindeki materyaller 6grenilecek olan konuyu etkili bir gekilde

- 14 ifade etti.

I5 Ders maksada uygun &rnekler igeriyordu.
16 Ders beni ifade edebilecek sekilde diigiinmem igin beni motive etti.
I7 Ders beni bir olayin birden fazla bakis agisini ele almam igin tesvik etti.

- 18 Ders igerisindeki diisiinceler beni §grenmeye motive etti.

19 Ders kavramlar kesfetmeyi ogretti.

20 Ders bana soyut diisiinme igin gerekli olan bilgiyi kullanmam sagladi.
2l Ders beni diger konular igin ilerki égrenmelere motive etti.

22 Ders benim ihtiyaglarimi ve ilgilerimi dikkate aldh.

23 Ders igerisinde dgrendiklerimden kendimi memnun hissettim.

24 Ders bana benim ogrenme zorluklarimdam yararlanmak igin yardim etti.

25 Ders bana égretimsel amag ve hedeflerin konusulmasin: sagladi.

26 Ders bana bireysel amaglarim takip etmem igin yardim etti.

21 Ders ortami beni diisiinmeye tesvik etti.

8 Ders sadece sorulan cevaplandirmaktan ziyade dgrenilen kavramlarin

anlamlastirilmas: iizerine odaklandi.
29 Ders igerisinde gergek yagam durumlarindan bahsedildi.

0 Ders 5rnekler yoniinden zengindi.
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EK:3
KUVVET KAVRAM TESTI

Adi ve Soyadu: Tarih: 08.01.2003
Sinif: Siire: 40 Dakika

NOT: Sinav Kagid1 iizerine herhangi bir isaretleme yapmayiniz. Isaretlemeler igin size verilen
cevap kagidim kullaniniz:

1- Cem’ in kuvvet 6lgmek igin yapacadi basit bir dinamometre yapimi i¢in kullanacag
maddenin nasil olmas: gerekmektedir?

A) Yumusak B) Sert C) Esnek D) Biikiilmez

2- Ahmet ve Mehmet aym1 anda bir masaya 10 N’luk bir kuvvet uyguluyorlar. Masaya etki
eden toplam kuvvet agagidakilerden hangisidir?

A)20N B)I5N C)0ON D) Verilen bilgiler yetersiz

3- Bir parayiitgii ugaktan atladig1 zaman yeryiiziine dogru hizlamr. Daha sonra paragiitiinii
agtigi zaman hizi yavaglar ve sabit bir hizla yeryiiziine inmeye baglar. Bu olayda
paragiitgiiye etki eden yercekimi ve hava siirtiinme kuvveti ile verilenlerden hangisi

yanlistir?

A) Paragiitgiiye etki eden yergekimi kuvveti agagiya dogru, hava siirtiinme kuvveti ise
yukariya dogrudur.

B) Paragsiit agilmadan Once parasiit¢ii asagiya dogru hizlandig: i¢in yergekimi kuvveti
hava siirtiinme kuvvetinden biiyiiktiir.

C) Parasiit agildiktan sonra yergekimi kuvveti azalir, hava siirtiinme kuvveti artar ve
parasiit¢ii yavaglar.

D) Parasiit agildiktan sonra yergekimi kuvveti ile hava siirtiinme kuvveti birbirlerini
dengeler ve paragiitgii sabit hizla yere iner.

4- Eger hareket eden bir cisme hareket yoniiyle aym yonde bir kuvvet uygulanirsa cismin
hareketi i¢in agagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Durur B) Hizlanir C) Yavaglar D) Yoniinii degigtirir

5- Asagidakilerden hangisi direk olarak bir kuvvet yaratmaz?

A) Giinesten gelen 1s1 B) Riizgar C) Akan su D) Sikigtirilmis hava
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6- Eger hareket eden bir cisim igin asagidakilerden hangisi gergeklestirilirse cisim
yavaslamaz?

A) Hareket yoniine ters yonde bir kuvvet uygulamak
B) Cismin iistiine bir kuvvet uygulamak

C) Yolun siirtiinme kuvvetini azaltmak

D) Lastiklerin siirtiinme kuvvetini artirmak

7- Asagida verilen cisimlerin hangisine belli bir kuvvet etki etmez?

A) Saga siirtiilerek elektriklendirilen plastik ¢ubuga
B) Yiiriiyiis yapan bir 6grenciye

C) Daldan kopan bir elmaya

D) Uzayda bulunan bir astronota

8- Siirtiinme kuvveti ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Arabalar ¢aligirken motor igerisinde siirtiinmeden dolay1 meydana gelecek aginmay1
Onlemek i¢in motor yag: kullanilir.

B) Arabalarin agirlif arttik¢a arabalara etkiyen siirtiinme kuvveti azalir.

C) Siirtiinme kuvvetinin ¢ok oldugu bir yolda hareket eden bir araba daha ¢ok benzin
yakar.

D) Paragsiitgiiler havanin siirtiinme kuvvetinden yararlanarak yere inerler.

9- Asagidaki cisimlerden hangisine etki eden toplam kuvvet sifir degildir?

A) Apgagtan diigen yapraga
B) Toprak iistiindeki yapraga
C) Agagtaki yapraga

D) Golde yiizen yapraga

10- Diinyada iizerimize etki eden yergekimi kuvveti ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Yeryiiziindeki biitiin cisimlere etki eden diinya tarafindan ¢ekim kuvveti esittir.

B) Eger diinyamizda bir hava tabakasi1 olmasayd: ¢ekim kuvveti de olamazdi.

C) Kutuplar ekvator bolgelerine gore diinyanin merkezine daha yakin oldugu igin
kutuplarda gekim kuvveti fazladir.

D) Diinyadaki ¢ekim kuvveti diinyaya giinesten gelen 1ginlara bagh olarak degismektedir.
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11- Asagidakilerden hangisi bir kuvveti belirtmek i¢in gereksizdir?
A) Uygulama Noktasi B) Biiyiiklugii

C) Hangi cisme uygulandigi D) Yoénii

Yandaki sekilde bir roketin diinyadan havalandigim ve tekrar
- geriye dondiigiinii goriiyorsunuz. Hangi durumda yergekimi

j} LL kuvveti rokete etki eder?
A 3
e A)Yalmz3 B)lve2  C)2ve3 D)l 2ve3

Hakan’in agirli1 hassas bir kuvvet dlger ile sekilde goriildiigii
gibi degisik A, B, C ve D bélgelerinde 6lgiilmiistiir. Buna gére
Hakan’in A, B, C ve D bélgelerindeki agirlik degerleri arasindaki
siralama nasildir?

A) GoA>Gg>Gc>Gp
B) GaA<Gg<Gc<Gp
C) Ga=Ge=Gc=Gp
D) Ga=Gg<Gc=Gp

14-Can elinde tuttugu bilyeyi yukarniya dogru firlatip tekrar tuttufunda bilyeye etki eden
yergekimi kuvveti igin verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Bilye diinyadan ¢ok fazla uzaklagmadidi i¢in diinya tarafindan bilyeye etki eden gekim
kuvveti degismez.

B) Bilyeye etki eden yergekimi kuvveti yukariya dogru ¢iktikga artar.

C) Bilyeye tam tepede durdugu anda etki eden yergekimi kuvveti sifirdir.

D) Bilyeye etki eden yergekimi kuvveti havann siirtiinmesine bagh olarak degismektedir.

15- Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Ugaklar uzay boslugunda ugabilirler

B) Havadaki paragiitgiiye etki eden sadece yer ¢ekim kuvvetidir.

C) Bir cisme bir kuvvet uygulandiginda cismin her zaman sekli degisir.

D) Badminton topu tenis topuna gore havada ¢ok ¢abuk yavaslar. Ciinkii badminton
topunun yiizeyi genis oldugu igin etki eden hava siirtiinme kuvveti daha fazladur.



84

16-Piknige giden 15 kisiden olusan bir grup 6grenci halat gekme oyununda 7 kisi kirmizi
grup ve 8 kisi sarn grup olarak ikiye ayrilmiglardir. Oyun sonucu hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

A) Sarn grup magi1 kazanir

B) Kirmiz: grup magi1 kazanur.

C) Mag1 hangi grubun kazanacag: gruplarin kisi sayilarina degil toplam kuvvetlerine
baglidur.

D) Her iki grupta kisi sayis1 dengeli olmadigi i¢in halat gekme oyunu oynanamaz.

17-Fazla kilolarindan sikayet¢i Meral teyze ekvatora giderse agirhgmnin azalacagim
diistiniiyor. Meral teyze hakkindaki yorumunuz nedir?

A) Agirhig azalir fakat madde miktan yani kiitlesi aym kalir.

B) Agirlhig: ve kiitlesi azalmaz.

C) Ekvatora giderse kilolarindan kurtulur.

D) Ekvatorda diinyanin ¢ekim kuvveti daha az oldugu i¢in kiitlesi azalir.

18-Esra, Ash ve Yasemin bir masaya degisik noktalardan, degisik biiyiikliikklerde kuvvetler
uygulayarak hareket ettiriyorlar. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Masaya etki eden siirtiinme kuvveti sifirdir.

B) Beril de gelip masaya herhangi bir noktadan herhangi bir kuvvet uygularsa masa
Beril’ in ittigi dogrultuda hareket eder.

C) Masay1 hareket ettiren toplam kuvvetin yonii hareket yonii ile aymdir.

D) Masaya etki eden kuvvetlerin vektdrel toplamu sifir olsa bile masa hareket eder.

19- Masa iizerinde duran bir cisim i¢in agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Masa iistiine bir kuvvet uygulamaz.

B) Hareket ettirmek i¢in uygulanmasi gereken kuvvet masamn siirtiinme kuvvetinden
biiyiik olmalidur.

C) Durmakta olan cisme masa tarafindan etki eden belirli bir siirtiinme kuvveti vardir.

D) Kiigiik bir kuvvet bile uygulansa cisim her zaman hareket eder.

20-Bir kuvvet etkisinde hareket eden bir cisme diganndan bagka bir kuvvet daha
uygulandiginda cismin hareketi i¢in verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Kuvvet hareket yonii ile ayni ise cisim hizlanir

B) Kuvvet hareket yonii ile zit yonlii ise cisim yavaglar

C) Sonradan uygulanan kuvvet cismin gidecegi yonii her zaman degistirir.

D) Cisim, kendisine etki eden biitiin kuvvetlerin toplam kuvvetinin yoniinde hareket eder.
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EK:4
STUDENTS’ ASSESSMENTS OF THEIR OWN LEARNING

INSTRUCTION: For each of the items in this section please circle the box which best
represents your perception regarding the unit you are currently studying.

1 Surface vs. deep learning a) Moty b) Intermediate c) Moty
surface learning deep learning
2 Detailed vs. Holistic 5 Mostly b) Intermediate’ ) Mostly
Learning detailed learning holistic
Rote learning vs.
3 a) Mowy b) Intermediate ¢) Mostly understanding
Understanding rote learning
4 Book learning vs. a) Mostly b) Intermediate ¢) Mostly
Applicable knowledge book learning applicable knowledge
5 Rapid forgetting vs. & Mostly b) Intermediate ¢) Mostly
long-term retention rapid forgetting long-term retention
Development of Little development X Considerable
6 a) of hinkdia b) Intermediate c) development of
a student's own thinking thinking
7 Fun vs. Dull a) Mostly dull b) Intermediate ¢) Mostly fun
8 Changes in a student's a) Few changes b) Intermediate ¢) Many changes
conceptions studied
Externally vs. Internally Mostly Mostly
9 a) externally b) Intermediate c)

Motivated motivated internally motivated
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EK:5

OGRENCILERIN KENDi OGRENMELERINIi DEGERLENDIRMELERi

YONERGE: :Derste islemis oldugunuz kuvvet konusu ile ilgili asagida verilen her bir madde

i¢in sizin diisiincenizi en iyi yansitan maddeyi yuvarlak igine aliniz.

1 Yiizeysel veya Derin 6grenme a) enalisele b) Orta c) Genellikle
Yiizeysel 6grenme Derin Ogrenme
2 Detayl1 veya Biitiin a) Genellikle b) Orta ¢) Genellikle biitiin
olarak §grenme detayli 6grenme olarak 6grenme
3 Ezberleme veya Anlama a) Qepellice b) Orta ¢) Genellikle anlama
ezber 6grenme
Genellikle
4 Kitap 6grenmesi veya a) Genellikle b) Orta ¢) uygulanabilir
Uygulanabilir bilgi 6grenmesi Kitap 6grenmesi bilgi grenmesi
5 Hizli Unutma veya Uzun siire 2) Genellikle b) Orta c) Genellikle uzun
Hatirlama Hizli unutma donem hatirlama
6 Ogrencinin kendi diigiinmelerinde s) Az gelisme b) Orta ¢) Kayda deger
gelisme gelisme
| 7 Eglenceli veya donuk a) Genellikle donut b) Orta ¢) Genellikle eglenceli
| 8 Caligilan konu iizerinde 6grencilerin a) Azdeisme b) Orta ¢) Cok degisme
kavramlarinda degismeler
9 Digsal veya igsel motive a) Genellikle digtan b) Orta ¢) Genellikle igten
motive olma motive olma
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EK:6
GUNLUK PLANLAR
GUNLUK PLAN 1
Ders: Fen Bilgisi
Siif: 7
Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulugmas: — Kuvvet nedir ve etkileri nelerdir?

Yontem ve Teknikler: Yapisalct Yaklagim, Isbirlikgi Grup Caliugmasi (Tartisma, Soru-
Cevap, Gorsel Anlatim)

Kaynak-Arag¢ ve Gerecler: gesitli slaytlar, plastik top, tenis topu, kagit pargasi, agir ¢anta,
siinger, yay

Amaglar:Ogrenciler dersin sonunda kuvveti ve etkilerini kavrayabilmeli

Davranislar:

Duran cisimlerin kuvvet etkisinde hareket edebilecegini kavrayabilme

Hareketli cisimlerin kuvvet etkisinde durdurulabilecegini kavrayabilme

Kuvvetin cisimler iizerinde degisiklik yapabilecegini kavrayabilme

Etki eden kuvvetin her zaman goriilemeyeceginin farkina varabilme

Kuvvet etki eden cisimlerde her zaman degisiklik olmayacaginin farkina varabilme
Miknatis ¢ekim kuvveti, elektriksel ¢ekim kuvveti gibi baska kuvvetlerin de var
oldugunu séyleyebilme

Biitiin cisimlerin yer tarafindan g¢ekildiginin farkina varabilme

Duran cisimlere de bir kuvvet etki ettiginin sdyleyebilme

Smpppy

% =

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

Dersin girisinde degisik resimler gosterilerek resimlerin her birini gruplarin kendi arasinda
tartigsmas1 istenecektir. Gruplar resimlerde gordiikleri ile ilgili tartisacak ve bunu simf
ortamina aktaracaktir. Tartismay: yonlendirmek amaciyla 6gretmen tarafindan gesitli geligkili
sorular sorulacaktir.

1. Resimde goriilen kisi ne yapmaktadir?
Bir kuvvet uygulamakta midir?
Kuvvetin etkisi ne olmaktadir?
r 3 7 Resimde gekig tutan birey kuvvet uygulamakta midir?

Bu kuvvetin etkisi ne olmaktadir?
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3. Resimde goriilen okgu nasil bir kuvvet uygulanmaktadir?
Bu kuvvetin etkisi ne olmaktadir?

Sizce bu resimde bir kuvvet var midir?

Kuvvet var ise etki eden kuvvet ne olabilir?
Cocugun agag1 diismesine sebep olan kuvvet nedir?
Yergekimi kuvveti olmasaydi ¢ocuk ne olurdu?

. 3 Resimdeki kuvvet 6rnekleri nelerdir?
Halterci niye zorlanmaktadir?
Haltercinin daha fazla kuvvet kullanmasinin saglayan etki nedir?
Sizce bu kuvvet haltercinin yukan yonlii kuvvetine ters bir etki
olabilir mi?
Bu ters kuvvetin ismi ve yonii neresidir?

Bu resimde bir kuvvet 6rnegi var midir?

Elmay: agagtan diigiiren etki ne olabilir?

Bu etkiye bir kuvvet denebilir mi?

Peki bu etki niye daha 6nce elmay: diigiirmemistir?
Sizce bu etki sadece elmalara mu etki eder?

; Resimde goérdiigiiniiz kuvvet 6rnegi var midir?
Adam kime kars: bir kuvvet uygulamaktadir?
Adamin cismi yukan kaldirirken zorlanmasinin sebebi ne olabilir?
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11.

12.

13.
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Resimdeki kuvvet 6rnekleri nelerdir?
Cisimleri agag1 dogru geken bu yergekimi kuvveti burada niye
sandali gekmemektedir?

Resimde masa iizerinde duran kdpege etki eden bir kuvvet
var midir?

Cisimleri asag1 dogru ¢eken bu yergekimi kuvveti niye kpegi
asag1 dogru cekmemektedir?

Bu kuvvetin etkisi niye goriilmemektedir? Bu etkiyi kim
engellemektedir?

Peki masanin iizerine fil koymus olsaydik sonug yine ayni

mui olurdu? Neden

Duvarn ip ile gekmek isteyen kiz sizce bir kuvvet uyguluyor mu?
Duvar hareket etmese de kizin bir kuvvet uyguladig: sdylenebilir
mi?

Kizin kuvvetine kars1 koyan bir kuvvet mi vardir?

Resimde kuvvet 6rnegi var midir?

Burada yere monteli olmayan cismin hareket etmesini
zorlastiran nedir? (Agir ¢anta yere ve masaya koyarak)
Bu zorlastiric1 etkiyi nasil azaltabilirsiniz?

Bu zorlastirici etki bir kuvvet midir?

Kuvvetin hareket ettirmekten veya hareket engellemekten
bagka daha nasil etkileri olabilir?
Resimde uygulanan kuvvetin etkisi ne olabilir? (Kagit
pargasini el iginde burusturarak)

Resimde goriilen resimde bir kuvvet 6rnegi var midir?
Bu kuvvetin etkisi ne olabilir?
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14. Resimde goriilen resimde bir kuvvet 6regi var midir?
Bu kuvvetin etkisi ne olabilir?
Yay: ger birak. Resimdeki ile bunun farki ne olabilir?
15. Resimde goriilen resimde bir kuvvet 6rnegi var midir?
Bu kuvvetin etkisi ne olabilir?
Siingeri sik ve birak. Resim ile farki ne olabilir?
16. Resimde etki eden bir kuvvet var midir?
Ama riizgar gériinmiiyor ki? Kuvvetin gériilmesi
gerekli midir? (Yergekimi kuvvetine baglayarak)
e
17. Burada etki eden bir kuvvet var midir?
Bu kuvvet kimin tarafindan olusturulmaktadir? [ Np<{S
18.

Burada etki eden bir kuvvet var midir?
Iﬂ Bu kuvvet kimin tarafindan olusturulmaktadir?

Degerlendirme: Sinif igerisinde grup tartigmalari ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 2

Ders: Fen Bilgisi

Simif: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi — Kuvvetin hareket yoniine etkisi nasildir?
Yontem ve Teknikler: Yapisalc: Yaklagim, Isbirlik¢i Grup Calismas: (Tartisma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim, Drama)

Kaynak-Arag ve Geregler: cesitli slaytlar, tenis topu,

Amaglar:Ogrenciler dersin sonunda kuvvetin harekete etkisini ve kuvvetin nasil 6lgiildiigiinii
kavrayabilmeli

Davranislar:

1.
2.
3.

4.

ot o

Kuvvet duran cisimleri her zaman hareketlendiremeyecegini kavrayabilme

Kuvvetin duran cisimleri hareketlendirebilecegini kavrayabilme

Hareket eden cisimlere hareket yoéniinde bir kuvvet etki ettiginde cisimlerin
hizlanacagini kavrayabilme

Hareket halindeki cisimlere ters yonde bir kuvvet etki ettifinde cisimlerin
yavaslayacagim kavrayabilme

Kendi halindeki hareketli bir cismin yavaglamasinin da bir kuvvet ile ilgili oldugunu
sOyleyebilme

Kendi halinde hareket eden cisimleri yavaglatan bu etkinin ismini sdyleyebilme
Cisimlerin her zaman uygulanan kuvvetlerin ynii ile ayn1 yonde hareket etmeyecegini
kavrayabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

Dersin girisinde dgrenci gruplarina bos kagitlar dagitilacaktir. Ogrencilerden ders igerisinde
bazi ¢izimler yapmasi ve tartigmasi beklenecektir.

—>
VA %A %A %

- Uygulanan Kuvwet —p Hareket Yonii

Herhangi bir gruptan bir grenci ¢agir ve duran topa bir kuvvet uygulamasini iste ve
bunun sonucunu her grubun tartigarak elindeki kagitlara ¢izmesini iste sonra genel tartigin.
(Duran top uygulanan kuvvet ile aym yonde mi hareket etti? Topun hareketi nelere
baglidir? Top yerde degil 6gretmen masasinda olsayd: ne olurdu?)
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- Uygulanan Kuvvet ___,, Hareket Yonu

Herhangi bir gruptan bir 6grenci ¢agir ve hareket halindeki topa hareket yonii ile aym
yonlii bir kuvvet uygulamasini iste ve bunun sonucunu her grubun tartigarak kagitlara
¢izmesini iste ve sonra genel tartisin. (Kuvvet uygulaninca topun hareketi ve yonii degisti
mi? Kuvvetin etkisi sizce ne olabilir?)

—> _—> _»

3.
W/!/!///A 7/////;, 700007

mm) Uygulanan Kuwet 5 Hareket Yoni

Herhangi bir gruptan bir 6grenci ¢agir ve hareket halindeki topa hareket yonii ile zit yonlii
bir kuvvet uygulamasim iste ve bunun sonucunu her grubun tartigarak kagitlara ¢izmesini
iste ve sonra genel tartisin. (Kuvvet uygulaninca topun hareketi ve yonii degisti mi?
Kuvvetin etkisi sizce ne olabilir?)

4. Yukandaki tartigmay gruplarla bitirdikten sonra elindeki tenis topunu yerde belirli bir
hizla birak ve belirli bir siire sonra tenis topunun durdugunu G&grencilerin
g6zlemlemelerini sagla. Pesinden su soruyu sor:

? Az 6nce hareket halindeki bir cisme zit bir kuvvet uygulayinca yavaslattik.

Peki simdi kuvvet uygulamadiimiz halde cisim neden yavasladi?

Cismin yavaglamasim saglayan bir kuvvet var midir?

Bu kuvvet ne olabilir?

Eger boyle bir kuvvet var ise bu kuvvet her yerde aym midir?

Eger cisme hareket yoniiyle bir kuvvet uygulasaydik bu kuvvet ne olurdu?

Omegin tenis topunu kum sahada, ¢im sahada veya buz iizerinde

yuvarlasaydik ne gézlemlememizi beklerdik?

N N W
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- Uygulanan Kuvvet — Hareket Yoni

Herhangi bir gruptan bir 6grenci ¢agir ve saga dogru hareket eden topa yukar1 dogru bir
kuvvet uygulamasin iste ve bunun sonucunu her grubun tartigarak kagitlara ¢izmesini iste
ve sonra genel tartisin (Top uygulanan kuvvet yoniinde mi hareket etti? Top niye yukan
capraz gitmis olabilir? Peki topa asagi dogru vursaydik nasil bir sonu¢ g¢ikmasim
beklerdik? Onceki &rneklerde toplar kuvvet yoniinde giderken burada niye farkhi yone
gitmis olabilir?

Yandaki resimde kaleye gol atmak isteyen futbolcunun
topa vurus yonii nasil olmalidir? Sebebi ne olabilir?

Degerlendirme: Simf igerisinde grup tartigmalari ve bunlarin birbirlerine aktarim izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 3

Ders: Fen Bilgisi

Simif: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmas: — Kuvvet Nasil Olgiiliir?

Yontem ve Teknikler: Yapisalc: Yaklagim, Isbirlik¢i Grup Calismas: (Tartigma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim)

Kaynak-Ara¢ ve Geregler: cesitli slaytlar, dinamometre, tag, hamur pargasi, yay, siinger,
pamuk, ¢inko ve bakir pargasi, termometre, manometre, masa

Amaglar:Ogrenciler dersin sonunda kuvvetin nasil bir alet ile 6l¢iildiigiinii kavrayabilmeli
Davranislar:

1.
2.

%NS U E W

Masay1 degisik kuvvetlerde hareket ettirerek hangisinin biiyiik oldugunu gosterebilme
Masay1 hareket ettirmeden degisik kuvvetler uygulandiginda hangisinin daha biiyiik
olabilecegini tartigabilme

Bir etkiyi 6lgen aletin bu etkiden etkilenmemesi gerektigini kavratabilme
Kuvvetdlgerin yapilacag maddenin &zelliklerini yorumlayabilme

Kuvvet duran cisimleri her zaman hareketlendiremeyecegini kavrayabilme
Kuvvetélgerin ¢aligma prensibini kavrayabilme

Bir cismi hareket ettirebilen minimum kuvveti kuvvet 6lger yardimiyla gosterebilme
Degisik cisimlerin hareket ettirebilen minimum kuvveti kuvvet lger yardimiyla tespit
edebilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

&

Herhangi bir gruptan bir 6grenci ¢agir ve §gretmen masasini hareket ettirmesini iste.
Daha sonra farkli bir kuvvet uygulayarak hareket ettirmesini iste. Uygulanan hangi
kuvvet bilyiiktiir? Kuvvetlerin biiyiikltigiinii anlayabildigimiz gibi siddetini anlayabilir
miyiz? Bu kuvvetleri sayisal olarak ifade edebilir miyiz?

Herhangi bir gruptan bir 6grenci ¢agir bu sefer masay:1 hareket ettirmeden bir kuvvet
uygulamasini iste. Daha sonra ise 6nceki uyguladig: kuvvetten farkli olarak fakat yine
masay1 hareket ettirmeden bir kuvvet daha uygulamasim iste. Sorular sorarak
gruplarin goézlemlerini tartigmasim iste. Hangi kuvvet daha bilyiiktiir? Az 6nceki
soruda masanin hareket etmesinden kuvvetlerden hangisinin biiyilkk oldugunu
anlayabildiniz. Peki burada hangi kuvvetin daha biiyiik oldugunu nasil dlgeriz, nasil
bir alet kullanmamiz gerekir?

Gruplara termometre, manometre dagit. Bu aletlerin sicaklik ve basinci 6lgtiigiinii
soyleyerek aletlerin ¢aligma prensipleri hakkinda kisaca tartis. (Burada amag
ogrencilerin gerek basing gerekse sicaklik Olgiimleri sonunda aletlerin bozulmadig:
tekrardan eski haline geldigi durumunu géstermektir.
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4. Peki simdi uygulanan kuvvetleri nasil dlgersiniz? Kuvvet 6lgecek aletin nasil bir
ozellikte olmasim beklersiniz? Bu sorulan sorup tartistiktan sonra grup Sgrencilerine
tag, pamuk, hamur pargasi, siinger, yay, bakir ve ¢inko pargalar1 dagit. Yapilacak olan
bir kuvvet olger aleti i¢in bu malzemelerden hangisinin daha uygun olabilecegini
tartigmalarim iste. Bu tartigmayr simif ortaminda hep beraber yaparak bir sonuca
varilsin. Tartigma sirasinda muhtemel yonlendirici sorular (Kuvveti 6lgen aletin
kuvveti Olgtiikten sonra tekrar eski haline gelmesi 6nemli midir? Eger gelmezse ne
olur? Eger gelirse ne olur? Tekrar eski haline gelen siinger ve yaydan hangisini tercih
edersin, neden?)

Tartigmalar bittikten sonra dgrencilerle birlikte yay veya
Ogrencilerin buldugu baska maddelerden yapilmasina karar
verildikten sonra 6grencilere birer kuvvet dlger resmi dagitarak
gozlemlerini aktarmalarini bekle.

6. Kuvvet olger resminin tartigilmasindan sonra bu aletin &lgtiigii kuvvetin nasil bir
kuvvet oldugu sorulsun (elektrik, miknatis, itme, yergekimi, siirtiinme gibi)

7. Ogretmen masas: iizerine bir kalin kitap konularak dgrencilerden bir kagimin gelip
kitab1 dinamometreyi ¢ekerek hareket ettirmelerini iste. O sirada diger grup
dgrencilerine cisim hareket etmeden 6nce uygulanan kuvvetlerin giddetlerinin nasil
bulundugunu sor.

8. Cisim hareket etmeye basladigi zaman buna sebep olan minimum kuvvet ne olabilir?
Baska degisik cisimler kullansaydik yine ayn: sonuca mi vanirdik? Tartismalan genel
olarak degerlendir.

Degerlendirme: Simf igerisinde grup tartismalan ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 4

Ders: Fen Bilgisi

Simif: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi — Bileske Kuvvet

Yontem ve Teknikler: Yapisalci Yaklagim, Isbirlikgi Grup Calismasi (Tartisma, Soru-
Cevap,Gorsel Anlatim, Drama)

Kaynak-Arag ve Geregler: ip, masa, sandalye

Amaclar:Ogrenciler dersin sonunda bileske kuvvet konusunu kavrayabilmeli

Davramslar:

1. Bir cisme aym yonlii iki kuvvet etki ettifini zaman cisim {izerindeki etkilerini
yorumlayabilme

2. Bir cisme zit yonlii iki kuvvet etki ettifi zaman cisim iizerindeki etkilerini
yorumlayabilme

3. Cisimler iizerine etki eden kuvvetler toplamim1 bir kiginin yapip yapamayacagini
tartigabilme

4. Cisim iizerinde hareket ettirici etkinin kisi sayisindan ¢ok kuvvet ile ilgili oldugu

sonucuna varabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

2 Ogrenci ¢agir. Her birinden ayn ayn ip yardimiyla masay1 biraz ¢ekmelerini iste.
Daha sonra aym kuvvetler beraber g¢ekmelerini iste. Daha sonra ise zit yonlerde
cekmelerini iste. Biitiin bu aktiviteler sonucunda gruplarin gézlemlerini tartiymalarim
ve bir sonuca varmalarim iste. (Bu aktivite birkag kez farkli &grenciler ile de
yapilabilir.)

Ogrencileri halat ¢ekme oyunu oynamalan igin ¢agir. Ogrencileri 3erli grup
yap.(Yaptifin grubun kuvvet dagilimin esit olmasina dikkat et.) 15 saniye kuvvet
uygulayarak ipi ¢ekmelerini iste.

Daha sonra farkli 5 kisi ¢agir ve bu 5 kisiyi 3erli ve 2gerli olmak iizere iki gruba ayir.
Bu gruplann 15 saniye halat ¢ekme oyunu oynamasim sagla. (Ayirdigin bu grubun
ogrencilerdeki kuvvet dagiliminin esit olmasina dikkat et.)

Daha sonra ise sinifin kendi ifadeleriyle giiglii 6grencilerinden birini ve bunun disinda
iki 6grenci gagir ve 15 saniye halat gekme oyunu oynat
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5. Biitin bu oynanan 3 oyundan sonra gruplarnn tartismalarimi iste. Tartismayr
yonlendirmek igin sorulabilecek sorular:

?
?

N VN =

Halat ¢gekme oyununda kisi sayis1 6nemli midir?

Kisi sayis1 egit olmadig1 zaman gruplarin adaletli dagilmasi miimkiin miidiir?
Elinizde degisik kisiler oldugu zaman esit iki grup olusturmak i¢in nelere
dikkat edersin?

Eger gruplardaki kisi sayis: esit ise halat gekme oyununda hangi grubun daha
fazla kuvvet uyguladigin tespit edebilir misin?

Halat ¢gekme oyununda ipin hangi tarafa dogru gitmesini beklersin?

Masaya iki kuvvet uyguladigimizda masanin hareket yonii olarak ne
sOyleyebilir siniz?

Masanin hareket yoniinii tespit etmek igin iki kuvvetin biiyiikliigiiniin
verilmesi yeterli midir?

Degerlendirme: Sinf igerisinde grup tartigmalar ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 5

Ders: Fen Bilgisi
Sinif: 7
Siire: 40 Dakika
Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmas: — Siirtinme Kuvveti nedir?
Yontem ve Teknikler: Yapisalci Yaklasim, Isbirlikgi Grup Calismasi (Tartiyma, Soru-
Cevap)
Kaynak-Arag¢ ve Geregler: gesitli slaytlar, tahta yiizey, ¢akill yiizey, zimpara kagidi, araba,
ip, makara, bir ¢ok sayida demir yiiz bin lira
Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda siirtiinme kuvvetini kavrayabilmeli
Davranislar:
1. Cisimleri hareket ettirmekte zorlandigimiz zaman cisimlere etki eden siirtiinme
kuvvetini fark edebilme
2. Cisimlere uygulanan kuvvet sonucunda cisimlerin kolay hareket etmesi ile cisimlere
etki eden siirtiinme kuvveti biiyiikliigii arasinda bir baglant: kurabilme
3. Bir cismi hareket ettirebilmek i¢in siirtiinme kuvvetinin yenilmesi gerektigi sonucuna
varabilme
4. Duran cisimlere bir siirtiinme kuvveti etki etmedigini kavrayabilme
5. Aym kuvvet etkisinde farkli yiizeylerde farkli siirtiinme kuvvetinin olusabilecegi
sonucuna varabilme
6. Yiizeylerde siirtiinme kuvveti artmasinin sonucunun neler olabilecegini tartigabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

1. Ogrencilerden bir tanesi ¢agrilacak ve 6gretmen masasini itmesi istenecek. Daha sonra
aym Ogrenciden biraz daha kuvvetli bir sekilde masay: itmesi istenecektir. Bu
aktiviteden sonra gruplarin tartigmasi istenecektir. (Masa hareket etmedigine gore
masa uygulanan kuvveti ne yapti, yedi mi? Eger masanin altinda buz tabakas: olsaydi
uyguladigimiz kuvveti etkisi ne olurdu? Yer bize karsi mu geldi? Yer bize kars:
geliyorsa belirli bir kuvvetten sonra masa niye hareket etti?

Yukandaki tartigmadan sonra grup dgrencilerine yukaridaki resimler
verilecektir. Resimleri tartismalan istenecektir. Gruplarin tartigmalarin1 yonlendirmek
amaciyla sorulabilecek sorular:

? 1. kutuya bir kuvvet uygulaniyor ve kutu hareket etmiyor. 2. kutuya daha biiyiik
bir kuvvet uyguladigimizda cisim yine hareket etmiyor. Bunu nasil agiklarsimiz

? Uygulanan kuvvetler biiyiidiigiinde cisme ters yonde etki eden siirtiinme kuvveti
ne olmaktadir?

¢ Eger 2. kutuya daha biiyiik bir kuvvet uygulaylp yine hareket ettiremeseydik
siirtiinme kuvveti ne olabilirdi?
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? 3. kutuda cisim hareket etmeye basladi. Siirtiinme kuvveti uygulanan kuvvetten
kiiciik kaldi. Bu ne demektir?

? Peki kutuya higbir kuvvet etki etmeseydi kutuya etki eden siirtiinme kuvveti igin
ne sOyleyebilirdin?

? Siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii degisken midir?

Grup tartigmalar bittikten sonra ayni kigilerin aym yiikii
farkl bir yiizeyde (cilah parlak tahta yiizey) ittikleri
zamanki resimde gosterilen oklarin tartigmas: istenecektir.
Biitiin grup tartismalarindan sonra sinif igerisinde bir
genel tartigma ortami yapilacaktir.

4. Yukandaki tartigmalardan sonra grup deneyi yapilacaktir. Deney diizeneginde farkl
yiizeyler (tahta,gakilli, zimparali) iizerinde arabamin ucuna ip baglanacak ve ip
masadan ip ve makara yardimiyla sarkitilacaktir. ipi asagi dogru ¢eken yani arabay
hareket ettiren kuvveti bulmak igin ise ipin ug¢larina metal paralar baglanacaktir. Ne
kadar ¢ok para baglanirsa yerin siirtiinme kuvvetinin fazla olduguna ve harcanan
paranin, enerjinin ¢ok oldugu sonucunun G&grenciler arasinda yorumlanmasi
saglanacaktir. (Deney diizeneginin olusturulmas: tamamen &grencilerden istenecektir.
Ogrencilere materyal verilip yukarndaki tartigmalarim bir deney seklinde gostermeleri
istenecektir. Boylece 6grenciler kendi ellerini kullanarak kendi deneylerini ve kendi
sonuglarim olusturmus olacaklardir.)

Ogrencilere bu sefer bir hali ve tahta iizerinde hareket eden bir kitap
resimleri gosterilecektir. Burada ifade edilen oklarin ne anlama geldigi ve
dogru olup olmadi@: gruplara sorularak tartigmalar istenecektir.

Degerlendirme: Sinif igerisinde grup tartismalan ve bunlann birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 6

Ders: Fen Bilgisi

Sinif: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi — Siirtiinme Kuvvetinin yararlan ve zararlan
nelerdir?

Yontem ve Teknikler: Yapisalci Yaklagim, Isbirlikgi Grup Calismas (Tartigma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim)

Kaynak-Arag ve Geregler: gesitli slaytlar, konserve kutusu, kitap, bilye, asfalt pargasi, kum,
¢akil, buz, aym biiyiikliikte yatik kaplar

Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda siirtinme kuvvetinin yararlanm ve zararlanm
kavrayabilmeli

Davranislar:

o ol ol

W

6.
7. Cisimlerin siirtiinmeye kars1 en uygun sekillerinin nasil olmasi gerektigini tartigabilme

Siirtiinme kuvvetini en aza indirmenin yollarini bir deney diizenegi ile kesfedebilme
Degisik ortamlarda kullanilan degisik ayakkabi1 modelleri gizebilme

Verilen degisik yiizeylerde gézlem yoluyla olusan siirtiinme kuvvetlerini siralayabilme
Giinliik hayattan verilen degisik Ornekler lizerinde siirtiinme kuvvetinin yararlarim
gosterebilme

Giinliik hayattan verilen degisik 6rnekler {izerinde siirtiinme kuvvetinin zararlarim
gosterebilme

Baliklarin yapisi ile siirtiinme arasinda bir iligki kurabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

2.

Siirtiinme kuvvetini aza indirmenin yollarim1 6grencilerin kendilerini kesfetmeleri igin
her gruba bilye, konserve kutusu ve kitap verilecektir. Her grup 6grencinin 6nce
kitaplar1 konserve kutusunun iizerine koyarak gevirmeleri istenecektir. Daha sonra
bilyelerden yardim almalan istenecektir. Sonuglan tartigmalar1 ve simfa aktarmalarn
istenecektir

Konserve kutusu ve bilye aktivitesinden sonra
dgrencilere yanda goriilen bisiklet resmi gosterilerek
gordiiklerini ve yasadiklarini anlatmalan istenecektir.

Normal kaydirak ve su kaydirag: hangisini tercih @\‘
edersiniz? ~

Kayarken nigin yastik kullanirnz?

Bu sorular (9. ve 10. sorular) tartistiktan sonra her gruba bos kagitlar dagitarak grup
ogrenciden kaymak, daga tirmanmak, yiiriimek ve futbol oynamak igin bir ayakkabi
dizaym gizmeleri istenecektir. Bu ayakkabi dizaynlarimin sadece alt kismu gizilerek
siif ortaminda tartigilacaktir.

Arabalarin kis ve yaz lastikleri arasindaki farklar sizce nasil olabilir? Sizden kig ve
yaz lastikleri iiretmek igin bir model ¢izmeniz istenseydi nasil bir model gizerdiniz?
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8. Gruplara gesitli yol 6rnekleri (asfalt, kum, ¢akilli, buzlu, toprak) vererek yollardaki
olusabilecek siirtiinme kuvvetlerini deneyerek bulmalan ve siirtiinme kuvvetlerini
kiiciikten biiyiige dogru siralamalar istenecektir.

9. Gruplarin g¢esitli yollann siirtiinmesine gore siralamasindan sonra tartigmay:
yonlendirmek i¢in su sorular sorulabilir:

? Siirtinme kuvveti en fazla olan ile en az olan yollarda araba ile hareket

etmenin avantajlan ve dezavantajlar nelerdir?

Siirtiinme kuvvetinin bizim i¢in yarar1 ne olabilir?

Siirtiinme kuvvetin bizim i¢in zarar ne olabilir?

Stirtlinme kuvvetinin en az oldugu ortamin siirtiinmesinin sifir oldugunu

diisiiniirsen bunun ne gibi bir etkileri olabilir?

Siirtiinmeli veya siirtiinmesiz ortamlardan sizce hangisi en iyi ortam midir?

Daga tirmanmak, buz pateni yapmak, yolda yiiriimek, makinelerin ¢aligma

ortamlari, bisiklet diglileri, giille atma, orneklerinde etki eden siirtiinme

kuvvetlerinin yararlan ve zararlan hususunda ne séyleyebilir siniz?

? Yukandaki ornekler gibi sizde grupta tartigarak giinliik hayattan siirtiinme
kuvvetinin yararl ve zararli oldugu durumlar bulunuz

W W W

10. Gruplara balik resmi vererek baligin sekli ile
hareket hiz1 ve etki eden siirtiinme kuvveti

arasinda nasil bir iligki kurarsimz?

11.
Su iistiinde yiizmekte olan farkh sekillerdeki A

ve B cismini su iistiinde ¢ekmek i¢in
uygulanmasi gereken kuvvet hangisinde biiyiik

olmalidir?

Hangi kuvvet dlgerin gosterecegi deger daha

biiyiiktiir?

12
?  Yukandaki tartigmalarimizin 1s1ginda hizli hareket
etmesi gereken arabalarin modelleri nasil olmalidir?
~“— ? Kamyonlarin 6n yapisi1 ile arabalanin 6n yapisinin
y farkli olmasinin sebebi neler olabilir?
? Ideal bir araba modeli ¢izmeniz beklense grup
igerisinde nasil ¢izerdiniz?

Degerlendirme: Sinif igerisinde grup tartismalar1 ve bunlarin birbirlerine aktarim izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 7

Ders: Fen Bilgisi

Simf: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulugmas: — Siirtinme Kuvvetinden nasil yararlana
bilirim?

Yontem ve Teknikler: Yapisalc: Yaklagim, Isbirlik¢i Grup Caligmasi (Tartisma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim)

Kaynak-Arag ve Geregler: gesitli slaytlar, tenis topu, badminton topu

Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda siirtinme kuvvetinden nasil yararlanmas: gerektigini
kavrayabilmeli

Davranslar:

1.

2.

3.

o o

Bisiklet siirerken siirtiinmeyi azaltmak igin nasil bir pozisyon almamiz gerektigini
sOyleyebilme

Degisik spor dallarinda sporcularin kullandiklann maddeler ile siirtiinme arasinda bir
iligki kurabilme

Giinliik yasamda kullanilan araglarda siirtiinmeyi azaltmak i¢in kullanilan maddelerin
sebeplerini tartigabilme

Paragiite etki eden siirtiinme kuvveti hakkinda yorum yapabilme

Paragiit modeli ile parasiite etki eden siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigiiniin baglantili
oldugu sonucuna varabilme

Havada gezinti yapmak isteyen sporcularin nasil bir parasiit modeli ile yapmalan
gerektigi Onerisini verebilme

Siirtiinmenin az oldugu ortamlarda gerek oldugunda nasil siirtiinme kuvvetinin
artirilacag: yollarim1 bulabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

2.

Bir bisiklet yarigina katilacaksiniz. Bisikletinizle miimkiin olan en
bilyiik h1z1 yapmaniz gerekmektedir. Bisikletiniz {izerinde nasil bir
sekil alirsimiz, grup igerisinde tartigarak bisiklet tizerinde durus
pozisyonunuzu ¢iziniz

Gruplara birer tane badminton ve tenis topu dagit. Gruplardan bu toplar birbirlerine
dogru atmalann iste. Gozlemlerini grup igerisinde tartisarak simf ortaminda
agiklamalarini bekle

Mizrak veya giille atisinda bulunan sporcular, halter kaldiracak olan halterciler spor
aktivitelerini yapmadan once ellerine beyaz regine siirerler. Sizce bu ihtiyaglarinin
sebebi ne olabilir?
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?  Yandaki resim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

?  Sistem neyi ifade etmektedir?

? Fren sisteminde kullanilan malzemenin nasil bir
madde olabilir?

? Bu madde yerine degisik maddeler (demir,tahta)
kullansaydik ne olurdu?

? Gruplara daha sonra bisiklet freni dagitarak
tartismalarinmi toparlamalarin iste

? Paragiitgiiler sizce siirtinme kuvvetinden

!
yararlaniyorlar m1?
? En soldaki resmi gostererek ugaktan atlayan
l paragiitgiiye etki eden kuvvetler ig¢in ne

sOyleyebilir siniz?
t ? Daha sonra sagdaki resmi gruplara dagitarak
etki eden kuvvetleri sor
?  Iki resmin arasindaki farklar nelerdir?

Gruplara daha sonra iki degisik parasiit 5rnegi dagitarak bu
paragiitleri kullanan paragiitgiilerin amaglarinin ne olabilecegi
konusunda tartigmalarini iste
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Paragliding yiiksek dag yamaglarindan riizgar
ve paragiitiin de yardimiyla yapilan bir spor
dalidir. Paragliding sporunu yapan Kkisiler
daglardan atlayarak havada siiziilerek gezi
yaparlar ve sonra yere inerler. Fethiye’de
bulunan Baba dag1 ve bu dag cevresindeki
riizgar bu sporu yapmak igin elverigli bir yer
oldugu i¢gin her y1l iilkemize birgok turist gelir.
Siz eger bir paragliding sporu yapan Kkisi
olsaydimz nasil bir parasiit modeli isterdiniz?

8. Buz pateni yapan bir patencinin siirtiinme kuvvetinden yararlandiginm1 séylemistik.
Siirtlinme kuvveti az oldugu igin patenci rahatlikla kayabilmektedir. Peki durmasi
gerektiginde patencinin kendisini durduracak siirtiinme kuvvetini nasil olusturabilir?

9. Bu tartigmay: yaptiktan sonra patenci
resimlerini gruplara dagitarak tartigmalarini
: A toparlamalarin iste.

Degerlendirme: Sinif igerisinde grup tartigmalar1 ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 8

Ders: Fen Bilgisi

Simf: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulugsmas: — Yergekimi Kuvveti

Yontem ve Teknikler: Yapisalc: Yaklagim, Isbirlik¢i Grup Caligmas: (Tartisma, Soru-Cevap,
Drama)

Kaynak-Arag ve Geregler: cesitli slaytlar

Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda yergekimi kuvvetini kavrayabilmeli

Davramslar:

&
2. Yergekimi kuvvetinin her zaman var oldugunu kavrayabilme

3.

4. Diinyanin disinda farkli yerlerde cisimlerin agirliklarimin farkli oldugu sonucuna

Al o

7

Yergekimi kuvvetinin varligin1 anlayabilme
Cisimlerin havada askida kalmasinin sebebini bulabilme

varabilme

Agirlik ile ¢ekim kuvvetinin ayn1 manaya geldigi yorumunu yapabilme

Cisimlerin farkli yerlerde agirlign azalsa bile miktarlarinin azalmadigi sonucuna
varabilme

Diinyanin farkli yerlerinde de ¢ekim kuvveti olabilecegi sonucuna varabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

2.

1. Agagtan elma diigen resmi gostererek bu resmi gruplarin tartigmalarimi iste.
Tartigmay1 yonlendirecek sorular:

? Elmanin agagtan diigiisiine kim sebep
olmaktadir?

? Elmanin diigiisiine sebep olan bu etki daha
Onceden niye diigiirmemis olabilir?

? Havada bir elma kendi bagina durabilir mi?

Peki Oyle ise uzayda astronotlar kendi baglarina nasil durabiliyorlar?

Astronotlarin agag: diigmemesinde sebep ne olabilir?

Uzay galigmalarinin yapildig: yerlerde degisik ortamlar vardir. Bu ortamlara giren
insanlar asag1 diismezler havada asili kalirlar. Bu ortam ile gergek ortamlarin
arasindaki fark ne olabilir?

Bir cismi havada tutarak gruplara cismi bir kuvvet etki edip etmedigini sor. Daha
sonra cismi birakarak etki edip etmedigini sor. Etki eden kuvvetin nedenini bulmaya
¢aligarak bunun cismi tutma ile bir ilgisinin olup olmadigimi tartigin (Amag duran
cisimlere de siirtiinme kuvveti etki ettigi sonucuna varilmasidir.)

Her cisme bir yergekimi kuvveti etki ettifine gore yandaki
fotografta havada asihi kalan paragiit¢iiniin  bunun nasil
basardigim soyleyebilirsiniz?
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4. Diinyada bulunan ve diinya tarafindan ¢ekilen bu cisimlerin agirhklarim bagka bir
gezegende Olgmeye caligsaydik Bu kuvvete sebep olan diinya ise eger biz diinya
lizerinde yagsamasaydik bagka bir gezegen iizerinde yasasaydik sonug ne olurdu?

5. Bizi asag1 c¢eken bu kuvvet bizim neyimizi degistirir? (Sicakhigimizi, boyumuzu,
hareket kabiliyetimizi, kilolarimizi, agirhgimiz1 gibi) Gruplarin tartigmasindan sonra
varilan sonuglar sinif igerisinde paylasilacaktir.

6. Diinyada baskiil iizerine ¢iktiginda 80 N gelen bir astronot uzayda boslukta iken altina
baskiil koyma imkam bulsaydik baskiiliin gosterecegi deger ne olabilirdi? Zaman
zaman kilolarindan sikayetci birisinin uzaya gitmesi bu problemini ¢ézer miydi?

Gruplara iki halterci resimleri gosterilerek aym haltercinin farkhi kaldinglardaki
g6zlemlerini ve bunun sebeplerini tartigmalan istenecektir.

9. Haltercilerin kaldirdiklan ortamlarda bulunan bir tagin kuvvet dlger
ile agirligim o6lgmek istersek kuvvet Olgerin pozisyonu nasil
olabilir? Cizerek gosteriniz. Tartigma ve gizimden sonra yandaki
resimler gruplara dagitilarak &grencilerden hangi tasin agir oldugu
sorusu sorulacaktir.

10. Agirhik gekim kuvveti ise diinyadan uzaklastik¢a agirhgimiz nasil degisebilir?
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11. Diinyamiz kutup boélgelerinden basiktir. Ekvator daha siskince gibidir. Yani kutup
bolgesi diinyamin ¢ekirdegine daha yakin, ekvator bolgesi g¢ekirdekten daha uzaktir.
Buna gore ekvatorda olan Aycan’in kutupta olan Aycan’dan farki ne olabilir?

12. Ogrencilerden diinya iizerinde bir cadde diisiinmeleri istenecektir. Caddede insanlar
aligverise yapiyorlar, yayalar yiiriiyor ve arabalar hareket ediyor. Boyle bir cadde
ortaminin bir ayda(Kiitlesi diinyanin altida biri) birde jiipiterde (kiitlesi diinyanin alt1
kat1) oldugunu diisiinelim. Her iki gezegende eger hayat olsaydi bdyle bir caddedeki
canlilarin ve cansizlarin hareketi nasil olurdu?

13. Yukandaki tartima ortamiyla beraber 6grencilerden sinmif igerisinde yiiriiyiis taklitleri
yapmalarini, birbirleriyle silgi aligverisinde bulunmalarini, ¢anta tagimalar gibi gesitli
aktiviteler yapmalarin iste.

14. Yukandaki dramanin daha da zenginlestirilmesi i¢in 6grencilere yonlendirici durumlar
ortaya atabilir. (Mesela, arabalarin sehir i¢i maksimum hizlar nasil olurdu? Arabalarin
govdelerinde ve tekerleklerinde bir degisiklik olur muydu? Insanlar nasil ayakkabi
giyerler ve nasil hareket ederlerdi? insanlar tasima isini yaparken nasil bir goriintii
olusurdu? Yollarin cinsi nasil olurdu gibi)

15. Yukandaki sorular1 o&grenci gruplarimin cevaplandirmalarimi  istedikten sonra
dgrencilerin anlatimlarin1 dramatize etmelerini ve diger 6grencilerin tartigmalarini iste.

Degerlendirme: Eger diinyadan farkli olan bir gezegende (mesela jiipiter ve ay) yasasaydik
bulundugumuz gezegende popiiler olan sporlar neler olurdu? Insanlar nasil spor dallarn
gelistirirlerdi?

Yukandaki konu hakkinda bir yazi yazmas: istenecektir. Ayrica simf igerisinde grup
tartigmalar1 ve bunlarin birbirlerine aktarim izlenip degerlendirme egitim siireci igerisinde
yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 9

Ders: Fen Bilgisi

Simf: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulugmas: — Newton’un I. ve II. Kanunu (Eylemsizlik
Kanunu ve Kuvvet-ivme-Kiitle iligkisi)

Yontem ve Teknikler: Yapisalct Yaklasim, Isbirlik¢i Grup Calismasi (Tartigma, Soru-

Cevap)

Kaynak-Arag ve Geregler: gesitli slaytlar,sandalye, bardak, karton pargasi, metal para, kitap,
cetvel, oyuncak araba, oyuncak insan, bant, tenis topu, futbol topu
Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda Newton’un I. ve II. Kanununu kavrayabilme

Davramslar:

1. Duran cisimlere ters yonde bir kuvvet uygulandigi zaman cisimler durmak istedigini
gozlemleyebilme

2. Hareketli cisimlere ters yonde kuvvet etki ettiginde cisimlerin hareketine devam etmek
istedigini gbzlemleyebilme

3. Eylemsizlik prensibinin arkadaglariyla tartigabilme

4. Eylemsizlik kanunun zararlarim Onlemek i¢in neler yapilmasi gerektigini
sOyleyebilme

5. Kiitlesi biiyiikk olan cisimleri hareket ettirmek igin biiyiikk kuvvet gerektigini
yorumlayabilme

6. Kiitlesi biiyiikk olan cisimleri hareket ettirmek igin niye biiyiikk kuvvet etki etmesi
gerektigini agiklayabilme

7. Esit kuvvetler uygulandiginda hangi cismin daha ¢ok hizlanacagini tahmin edebilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

1.

Sandalye tistiine bir kitap koy ve sandalyeyi hizl1 bir gekilde ¢ek.

Daha sonra bardak iizerine bir karton pargasi koy. Karton pargasimn lizerine metal
para koyarak kartonu hizli bir sekilde ¢ek. Paranin bardagin i¢ine diigmesini sagla.

Sonra da kitaptan masa iizerine dogru bir cetvel koy. Cetvelin bittigi yere kartondan
engel yap. Kitabin iizerine bir oyuncak araba ve araba iizerinde duran bir oyuncak
adam kitabin iist kismindan birak. Cetvelden asagi dogru indikge hizlanan araba
engele geldiginde oyuncak insan &ne firlar. Bu deneyi gruplara gosteri olarak yap.

Arabalardaki airbag sisteminin sagladig yararlar nelerdir?

Yukandaki aktiviteleri gruplann tartigmalarimi iste ve daha sonra g¢ikan sonuglar
arkadaglariyla paylagsin.
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6. Gruplara tenis ve futbol topu goster.
? Hangisini hareket ettirmek igin daha fazla kuvvete ihtiyag vardir?

? Sence niye fazla kuvvet uygulama ihtiyaci vardir?
? Her iki cisme esit kuvvetler uygulanirsa hangisi hizli hareket eder?

7. Kamyon ve araba 6rnegi vererek

? Ikisinin de motoru esit kuvvet iiretseler hangisi daha hizli gider?
? Arabaya kamyon motoru koyarsak ne olur?

Degerlendirme: Sinif igerisinde grup tartigmalan ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 10

Ders: Fen Bilgisi

Sinif: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmas: — Newton’un IIl. Kanunu (Etki-Tepki
Prensibi)

Yontem ve Teknikler: Yapisalc: Yaklagim, Isbirlik¢i Grup Caligmasi (Tartigma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim)

Kaynak-Arag ve Geregler: ¢esitli slaytlar, balon, karton, paten

Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda Newton’un III. Kanunu olan etki-tepki prensibini
kavrayabilme

Davramslar:

o ot ol

N

Cisimlerde bir yonde bir kuvvet uygulandigs zaman aym1 zamanda ters bir kuvvet de
olustugunu gézlemleyebilme

Roketin hareketinde iki yonlii kuvvetin farkina varabilme

Birini ittigimizde aslinda kendimizi de ittiimizin farkinda olabilme

Kendimizi ittigimizi hissetmemizin siirtiinme kuvveti ile iligkisini kurabilme
Paragiitten atlayan bir parasiit¢liniin hemen parasiitiinii agmamasinin sebeplerini
tartigabilme

Paragiit¢iiniin neden sabit bir hizla agagiya dogru indigini yorumlayabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

3

Gruba balon dagit ve gruplarin balonlan sigirerek simif igerisinde
birakmalarim1 iste. Daha sonra balonun hareket edebilmesi igin
diizgiin kartondan uzun bir yol yap ve balonu bu karton igerisinde

yukar1 dogru birak /-

Bu aktivitelerden sonra ogrencilerin tartigmalarini iste. Karton igerisinden hareket
eden balonun neye benzedigini sor.

Sinif igerisinde iki 6grenciye paten giydir ve 6grencilerin birbirlerini itmelerini iste

? Gozlemleriniz nelerdir?

? Paten giymeden birbirimizi itseydik ne olurdu?

? Peki bizim geriye dogru gitmemizi kim engelledi?

? Paten giydigimizde niye engelleyemedi?

? Boslukta duran iki astronot birbirlerini bdyle itseler nasil hareket etmelerini
beklersiniz?

? Tiifek ile atig yaptigimizda tiifegin geri tepmesinin sebebi yukandaki
agiklamalarimizla aym midir?
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4. Yukandaki tartigmalan yaptiktan sonra cisimlerin sabit
hizlarla giderken {izerlerindeki dengeli kuvvetler
oldugunu anlatan aktivitelere gegilmelidir. Parasiitle W
asag1 bundan sonraki hareketi igin ne sdyleyebilirsin?
sabit hizla diigen parasiit¢ii resmi goster. Q '

? Paragiit¢ii sabit hizla diiserken etki eden kuvvetler
nelerdir?

? Paragiitgii ugaktan atladiktan sonra hemen parasiitiinii % l
agmaz. Daha sonra hizlandiktan sonra agar. Bunun
sebebi ne olabilir?

? Paragsiitiinii agtiktan sonra hizlanmasi kesilir mi?

Hizlanmasi kesilen parasiit¢iiniin

? Cismin sabit hizla asagi dogru inmesi igin

kuvvetlerin dengelenmesi gerekir? @ l ‘

-~

Degerlendirme: Simf igerisinde grup tartigmalar1 ve bunlann birbirlerine aktarim izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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GUNLUK PLAN 11

Ders: Fen Bilgisi

Simf: 7

Siire: 40 Dakika

Unite ve Konu: Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi — Newton’un III. Kanunu (Etki-Tepki
Prensibi)

Yontem ve Teknikler: Yapisalci Yaklagim, Isbirlikgi Grup Calismasi (Tartisma, Soru-Cevap,
Gorsel Anlatim)

Kaynak-Arag ve Geregler: ¢esitli slaytlar

Amaglar: Ogrenciler dersin sonunda Newton’un IIIl. Kanunu olan etki-tepki prensibini
kavrayabilme

Davranislar:

1.

SNE W

o o

Suyun iistiinde duran tahta pargasina etkiyen kuvvetleri syleyebilme

. Sabit duran tahta parcasina etkiyen kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna varabilme

Cocugun elinde tutugu balona etkiyen kuvvetleri séyleyebilme

Sabit duran bavula etki eden kuvvetleri s6yleyebilme

Sabit duran bavula etki eden kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna varabilme
Cocugun elinde duran sabit balona etkiyen kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna
varabilme

Yerde duran gocuga etki eden kuvvetleri sdyleyebilme

Yerde duran ¢ocuga etki eden kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna varabilme
Bisiklet iizerindeki siiriiciiye etki eden kuvvetleri sdyleyebilme

. Sabit hizla devam eden bisiklete etki eden kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna

varabilme

. Havada sabit hizla giden ugaga etki eden kuvvetleri sdyleyebilme
. Havada sabit hizla giden ugaga etki eden kuvvetlerin dengede oldugu sonucuna

varabilme

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri:

2.

Suyun iizerine bir tahta pargasi koydugumuzda
cisim durmaktadir.
? Tahta pargasina etki eden kuvvetler ne
olabilir?
? Bu kuvvetler birbirine esit olabilir mi?
Eger esitlik olmasayd: ne olurdu?
? Tahta yerinde metal pargas: ve i¢i hava
dolu balon olsa nasil bir gézlem beklerdiniz?

-~

Elinde bavul tutan resim gosterilerek su sorular ile tartisma
y6nlendirilecektir.

? Burada bavul hareket etmedigi igin birbirini
dengeleyen bir kuvvet olup olmadig:

? Birbirini dengeleyen bu kuvvetler hangi kuvvetlerdir?

? Eger bu kuvvetler dengeli olmasaydi ne olurdu?
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3. Yandaki resmi gruplara dagitarak tartigmalan igin su sorular yénlendirilecektir.

? Resim iizerinde goriilen kuvvetler hangi kuvvetlerdir?

? Bu kuvvetlerin esitligi sonucu neler goriilmektedir?

? Eger balona etki eden kuvvetler dengeli olmasaydi ne
olurdu?

? Insan ile yer arasindaki kuvvetler dengeli olmasaydi ne
olurdu?

? Duran cisimlere etki eden toplam kuvvetin sifir oldugunu
sOyleyebilir miyiz?

? Toplam kuvvetin sifir olmasi cisimlere kuvvet etki etmiyor
manasina gelir mi? (Burada nétr atom benzetmesi
yapilacak yiiksiiz atomun igerisinde hi¢ yiikk olmadig: degil
esit sayida pozitif ve negatif yiik oldugu hatirlatilacaktir.

? Motoru esit kuvvet iiretseler hangisi daha hizli gider

? Arabaya kamyon motoru koyarsak ne olur?

4. Yandaki resimde bisiklet siiriiciisii sabit bir hizla yoluna devam
etmektedir. ——

? Bisiklete etki eden kuvvetler neler olabilir?

? Bu kuvvetler nasil olugsmaktadir?

? Eger siiriicii buzlu ve toprak yiizeyde bisiklet siirmek
isteseydi bu kuvvetler nasil degisirdi?

5. Yerde hareket eden cisimlere etki eden kuvvetler karsilikli ve
dengeli oldugu sonucuna varildiktan sonra gruplarin ugaklarin
hareketi lizerinde ¢aligmasin iste

? Havada hareket eden araglara hareket eden kuvvetler nasil
olmalidir?
? Havada sabit bir hizla hareket eden ugaklara etki eden
kuvvetler neler olabilir?
? Bu kuvvetlerin olugmasini saglayan etkiler nelerdir?
Eger ugak uzayda olsaydi bu kuvvetler aynen kalir miydi?
? Uzayda oldugu zaman bagka degisik kuvvetler olabilir miydi?

-~

Degerlendirme: Simf igerisinde grup tartigmalar1 ve bunlarin birbirlerine aktarimi izlenip
degerlendirme egitim siireci igerisinde yapilacaktir.
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