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OZET

Hekzamin Kobalt (III) Sabunlarinin Alkol- Su
Karisimlarindaki Iletkenlik Ozelliklerinin Ve
Polimerlerin Etkisinin Incelenmesi

Bu calismada , hekzamin kobalt (III) klorir ile laurik , miristik , palmitik ve
stearik asitlerin sodyum tuzlarinin reaksiyonundan elde edilen metal
kompleks sabunlarinin  alkol - su  kangimlarindaki ¢6zeltilerinin - misel
davramislan 30°C sicaklikta iletkenlik yontemi ile incelenmistir . Bu metal
kompleks sabunlarinin misellesmesine aym kosullardaki degisik molekiil
agirhiklarinda diiz zincirli polivinil alkol ( PVA) ve halkali grup igeren
polivinil pirolidon ( PVP ) polimerlerinin etkisi aragtirilmigtir .

Hazirlanan hekzamin kobalt sabunlarmmin saflifi infrared spektrumlan ve
elementel analiz yontemiyle kontrol edilmistir .

Hekzamin kobalt (IIT) sabunlarmin % 70 n-propanol - su , izo-propanol - su
ve etanol - su ¢ozeltilerindeki 0Ozgiil iletkenlikleri sabun konsantrasyonu
ile artmigtir . Kobalt kompleks sabunlarimin 6zgil iletkenligi  ve
konsantrasyonu arasindaki egriler misellesmenin basladigim1 = gosteren
kiriklar vermigtir . Bu kinklardan bulunan krittk musel konsantrasyonu
(c.m.c.) degerleri laurattan stearat sabunlarma dogru azalmugtr .
Aynica sabunlanin ¢ m. ¢. degerleri izo-propanol - su sisteminde ,
n-propanol - su sisteminden daha biiyiikk oldugu goralmistir .

Polimerlerin misel olusumunu etkiledigi ve bu etkinin polimerin yapisina
ve molekill agirhgina bagh oldugu saptanmstir .



ABSTRACT

Studies on Conductivity Properties of Cobalt Hexammin
Soaps in Alcohol - Water Mixtures and
The Effects of Polymers

In this study , micellization behavior of the solutions (in alcohol - water )
of the metal - complex soaps, obtained from the reactions of sodium
salts of lauric, myristic , palmitic and stearic acids with hexammine
cobalt (IIN) chloride has been investigated by conductance method at 30 °C .
The effects of linear polymers, like PVA and linear polymers having
cyclic pendant group, like PVP with different molecular weights on the
micellization of these metal complex soaps were examined .

The cobalt hexammine soaps were analysed for C,H,N, as well as
by IR spectra .

The specific conductance of the cobalt (II) hexammine soaps in % 70
propanol-1 - water , propanol-2 - water and etanol - water solutions
increased with increasing soap concentration . The plots between the specific
conductance of cobalt complex soaps and their concentration exhibited
breaks which are indication of onset of micellization . Critical micel
concentration ( ¢. m. ¢. ) values calculated from these breaks decreased
gradually from laurate to stearate soaps . Also, it was observed that the
c. m. c. values were higher in propanol-2 - water system than were in
propanol-1 - water system .

It is determined the fact that the polymers are affected to micel
formation and this effect depends on the polymer structure and their
molecular weights .



1 . GIRIS
1.1. METALIK SABUNLARIN TANIMI VE TARIHSEL GELISIMI

Metalik sabunlar 7 - 22 karbon atomlu monobazik karboksilli asitler ile
birlesmis toprak alkali veya agir metalleri igeren , suda ¢Oziinmeyen
bilesikler grubudur. (RCOO),M genel formiilityle gosterilir . R alifatik veya
alisiklik radikal ve M , x degerli bir metaldir. Bu sabunlan olagan
sabundan farklilagtiran , bilesimleri ve suda ¢oziinmemeleridir . Cesitli
organik ¢oziciillerdeki ¢ozinirlikkleri veya solvatasyonlart onlara ¢ok g¢esitli
kullanim alam1 saglar . Kurutucular , boya ve vernik yaglannin kurumasini
hizlandirmakta kullamilan metalik sabunlarin 6zel bir grubudur .

Metal sabunlann eski Mistrhilar tarafindan kullanilmistir . M. O. 1400 yilina
ait bir saltanat arabasinin dingilinden alinan tortularda kuvarts , demir ve
sonmiis kire¢ sabunu kullanildigimi kamitlayan yeterli miktarda sénmis kireg
ve yaga rastlandigi , ayrica kursunun yaglarla bilesiminin mumyalamada
kullamldigmma ait deliller bulundugu anlasilmigtir . Galen , yaklasitk M. S.
200 ' de keten tohumu yagmmin kursun oksit kullanarak koagiile
edilebilecegini belirtmigtir .



38}

18 . Yiizyilda Macqer, " yag asiti ile kursun kiilli bilesiminin bir gesit
metal sabunu olarak digiiniilebilecegi " fikrini  ortaya atti ve Liardet
ise demir ve c¢elifi friction ' dan korumak i¢in kurutucu yag ile kirmzi
kursunun bilesimini olusturdugu bir gresin patentini almigtir . 19. Yiizyilda
yagli boyalarda ¢inko oksitin bevaz kursunun yerine gegcmeye baslamasi
yeni bir gelisme olmustur . Daha sonralarn , keten tohumu yag§i , nafta ve
terepentinde de ¢Oziinmiis kursun ve mangana dayanan erimis linoleat
ve resinatlar yagli boya kurutucularnt olarak kullanilmistir. Kobalt sabunlan
1900 ' lerde ortaya ¢ikmmstir ( Kirk - Othmer , 1966 ) .

1.2 . CALISMANIN AMACI

Sabun bilinen en eski vyiizey aktif maddedir. En bilinen yiizey aktif
maddeler suda g¢oziinenlerdir . Bununla birlikte yiizey aktivitesi susuz
sistemlerde de gorilen bir 6zelliktir .

Yiizey aktif maddeler sulu sistemlerde arayiizeyi etkiler. Sulu ortam
bulunmadig1 ancak yiizey olaymnin Snemli oldugu teknolojik islemler vardir.
Buna onemli 6mnek lubricantlar ( kaydinicilar ) 'dir. Kaydincilar iki kati yizey
arasindaki direnci azaltacak bir film olusturur , bu film yiizeylerin kolayca
birbirinin iizerinden kaymasim1 saglar , katt yizeyi iyice 1slatmali ve
yapismahdir . Iyi bir kaydirici yag - metal arayiizeyinde adsoplanmalidir .
Yiuzey aktif maddeler kaydincilara , oksitlenme sonucu ortaya g¢ikan
karbon taneciklerini yumusatmak ve makinelerin caligmas: sirasinda kopiik
olusumunu engellemek i¢in katilirlar (Baykut ve Biran , 1986) .

Yizey aktif maddeler, her bir maddenin karakteristigi olan , c. m . c.
olarak ifade edilen ,
davramiglardan sapma ile karakterize edilirler. Bu ideal davramigtan sapmay1

dar bir konsantrasyon arahiginin tlizerinde ideal

Olcen herhangi bir yontem yiizey aktifin ¢.m.c.'nu tayin etmek igin
kullanmilabilir . Kaynama noktasindaki , donma noktasindaki , ¢oziniirlukteki ,
refraktivitedeki , 151k sacilmasindaki , ¢oziinmedeki , elektrik iletkenlikteki ,
boyalarin rengindeki ve yiizey gerilimindeki degismeler bu o6zelligi tayin
etmek i¢gin kullamilir ( Malik | et. al. , 1967 ) .



Cu(), Co(Il) ve Ni(IlI) gibi agir metal iyonlan yiksek yag asitlerinin
sodyum tuzlann ile etkileserek agir metal sabunlarim olustururlar . Susuz
ortamda miseller verebilen bu sabunlar , katalizor ve kaydirict preparatlara
katki maddeleri olarak kullanilirlar . Bu metal sabunlann susuz ortamda
az ¢oziniirler . Ancak susuz ortamda vyiikksek ¢ozunirlige sahip olabilen
hekzamin kobalt sabunu gibi modifiye metal sabunlarinin hazirlamasinin
yararli olacagr disinilmiigtir . Bu modifiye sabunlar metal kompleks
sabunlar1 gibi gosterilmigtir . Kobalt kompleks sabununun ona karst olan
kobalt sabunlarmma kiyasla daha ¢ok Ozindigi gozlenmigtir (Malik ,
et.al.1976).

Bu ¢alismada , hekzamin kobalt (IIl) kompleks sabunlarimn ( laurat |,
miristat , palmitat ve stearat) misellesme davramglart iizerine ¢ozici
etkisi ve degisik yapilh polimer katkisi1 incelenmistir . Bu amagcla
hazirlanan metal kompleks sabunlarimin n-propanol - su , izo-propanol - su
ve etanol - su sistemlerindeki iletkenlikleri , 30°C da Olgiillerek c. m. c. ' lan
saptannugtir .

Ayrnica , aym  sistemler igin diiz zincirli ve halkah grup igeren , degisik
molekiil agirhikli polimerlerin katkist ile degisen c. m. c. 'lan 1letkenhk
yontemu ile izlenmigtir .



2. GENEL BOLUM

2.1.METALIK SABUNLARIN GENEL OZELLIKLERI

Cok c¢esith metaller | gesitli kullamim amaglann igin sabunlarin bilesimine
girmigtir . Devamli kullanilan metalik sabunlar Al , Ba, Ca, Cu, Co, Fe,
Pb, Li, Mg, Mn, Zn ve Zr 'u igerir . Cd , Sn ve Sr sabunlan
plastikler igin stabillegtirici olarak 1950 'lerden beri Onem tasimaktadir .
Be, Ce, Cr, Ni, Sb ve Ti sabunlann kolay elde edilebilir fakat yaygin bir
uygulamas: bulunmamaktadir .

Metalik sabunlann asit kismu |, dogal 7 - 22 karbon atomlu wuzun zincirli
monokarboksilli doymus ve doymamus yag asitleri , regine asitleri , (yiitksek
yag ), naftenik asitler , 2 - etilheksoik asit ve sentetik ¢ degerli asitlerden
ibarettir . Yediden daha az karbon atomlu asitlerin tuzlan suda ¢oziinen
sabunlann olugturur. Dikarboksilli organik asitlerin tuzlan disiikk ¢ozuniirliikte
trinler verir ve metalik sabunlar smifinda dikkate alinmaz.

2 .1.1.Fiziksel Ozellikleri

Ticari kurutucular ve metalik sabunlar kati , macun ve sivi sekillerde imal
edilir . Fiziksel halleri metalin tipi ve miktarina , kullamilan organik asitin
yapisina , hazirlanma sekline , ¢oziicii igerigine ve katki maddelerine
baghdir . Uzun , diiz zincirli doymus yag asitleri , dallanmg zincirli veya
doymams asitlerden daha yiiksek erime noktali sabunlar verir . Fisyon ile



yapilan sabunlar yogun, sert katilardir . Stvi ve macun halinde olanlar
sabunlarin madeni yag veva ugucu olmayan ¢ozicilerdeki karisimlan
veya ¢ozeltileridir ( Kirk - Othmer , 1966 ) .

2.1.2 . Renk Ozellikleri

Metalik sabunlarin rengi mevcut metalin tipine, miktarina ,organik baslangig
maddelerinin renk ve safliina , iiretim metoduna ve iiretim sirasinda gosterilen
6zene baghdir .Toprak alkalilerin , lityumun ve kursunun sabunlar1 genellikle
toz halinde beyazdir veya ¢ozelti halinde renksiz sivilardir . Mangan
sabunlari ham madde secgimierinde ve parlak renklerini siirdiirmek igin
iretimlerinde son derece dikkat gerektirir . Bakir sabunlant yesildir , kobalt
sabunlari mavi , mor veya kirnmzidir , demir sabunlarn koyu kahverengidir.
Yitkksek metal icerikli sivi sabunlarda metal igerigi arttikga renk koyulagir
Coktirme yontemi ile vyapilan sabunlarin rengi birlesme ile itretilen
irinlerden daha agiktir . Cesitli sabunlarin baglangic maddelerinin dikkatli
secimi veya saflagtinimasiyla rengi gelistirilebilir .

Kurutucu olarak kullanmilan kobalt sabunlarimin rengi sadece kiigiik miktarlarda
etkin olduklarindan sakincali degildir. Demir sabunlar: koyu renkli oldugundan
kullanimi smurlidir . Bakir sabunlarmin yesil rengi bir fungisit olarak
sakmncalidir , daha az aktif ama soluk ¢inko sabunlan ile yer degistirir
(Kirk - Othmer , 1966) . '

2 .1.3.Koku Ozellikleri

Metalik sabunlarin kokusu tamamiyle iiretimde kullanilan organik maddelere
baghdir. Sabunlar kullanimi digerlerinden farkli fakat oldukga hafif kokulu
olan ve depolanma sirasinda bozunma ve kirlenme olasihigindan 1yice
rafine edilip , korunan asitlerden hazirlanmustir . Stearatlar , lauratlar ve
palmitatlar hemen hemen kokusuzdur . Naftenatlarda linolatlarda ve uzun
vag asitleri sabunlarinda , kokular son iiriinlerde kiigiilk miktarlarda
kalacagindan sakincali degildir . Etilheksoik gibi sentetik asitlerle pratik
olarak kokusuz sabunlar iwretilmigtir . Bunlar , kokunun ézellikle sakincali
oldugu plastiklerde , yagh boyalarda ve besin ambalaj miirekkeplerinde
kullanilir.



2.2 . URETIM YONTEMLERI

Metalik sabunlar ticari olarak ii¢ volla tretilirler :

1) Coktiirme veya ¢ift - bozunma  prosesi : ( Metal tuzlarn ile alkali
sabunlarin sulu ¢ozeltilerinden ¢oktiirme ) .

2) Fusion prosesi : ( Organik asit veya esterler ile metal oksitlerin ,
hidroksitlerin veya tuzlarnn birlegsmesi) .

3) Dogrudan metal reaksiyonu ( DMR ) prosesi : ( Sicak organik asitlerde
¢ok ince pargalanmis metal taneciklerinin dogrudan ¢oziinmesi ) .

2.2 .1.Coktiirme Prosesi :

(oktirme prosesi metalik sabunlan hazirlamakta klasik bir yontemdir.
Toz sabunlar stearatlar gibi hafif ve yumusak tozlar olarak ¢oker ve
filitrasyonla ayrilirlar. Baz1 agir metal sabunlart da ¢oktiirme ile yapilir ama
farkli yikama ve kurutma teknikleri gerektirir.

Bu metod i¢in ham maddeler ; kostik soda , stearik , lauritk ve oleik
asitler gibi uzun zincirli , dovmus veya doymamms vyag asitleri ve
aliminyum siilfat , kalsiyam kloriir ve ¢inko siilfat dahil suda ¢ozinen
metal tuzlandir . Dogal asitler karigim oldugundan asit indisini , asit
derecesini , iyot indisini , saptamak sadece sabunun istenen Ozelliklerini
saglamakla kalmaz reaktiflerin gerekli miktarlarimi bulmaya da yarar .
Metalik tuzlarda iretilecek sabuna bulagabilecek kirlilikler bulunmamalidir .
Hatta ilave ve yikama suyu bile eZer sertse bazi sabunlarda istenmeyen
kirlilikler yaratabilir .

Coktirme metodu iki kimyasal asamadan ibarettir . Birinci asama yag
asiti ile kostik reaksiyonundan alkali sabunun olusmasidir . Ikinci
asamada alkali sabun metalik sabunun sulu metal tuzunun ¢ozeltisi
ile muamele edilir, ¢Oziinen alkali tuz ana ¢ozeltide ¢Oziinmiig kalir. R bir
alkali radikali ve M iki degerli metal oldugunda her asama icin reaksiyonlar
asagidaki gibidir .



RCOOH + NaOH === RCOONa + H,0
2RCOONa + MSO, == M(RCOO), + NaSO,

Uretim sirasindaki kosullarin dikkatli kontrolu imniform irinleri elde
etmek i¢in gereklidir. Sonuglan etkileyen faktorler ; reaktiflerin safligi ve
oranlann , seyrelme , ¢alkalanma , sicaklik ve katma hizidir . (6ziinen
tuzu minimuma indirgemek i¢in ¢okeltilerin  yikanmast  onemlidir . Son
kurutma sirasinda erime ve kararmadan kaginmak igin siki bir sicaklik
kontrolu gereklidir . Kurutma iglemi sabunun ¢oktiime kabinda 1sitarak
suyu ugurup erimig sabunun geride kalmasiyla sonuglanir . Erimis sabun
ya dogrudan kaliplanir veya sivi  sabun yapmak i¢in ¢o6ziiciiye
alinir (Kirk - Othmer , 1966) .

Proses , yilksek erime noktali aliiminyum , kalsiyum , magnezyum , ¢inko ,
kadmiyum , stronsiyum ve baryum 'un toz haline getirilmig sabunlarim ,
ayrica kobalt ve kursunun disiikk erime noktahh kati sabunlarim1 yapmak
icin , kullamilir ( Kirk - Othmer , 1976 ) .

2.2 .2 . Fusion Prosesi:

Fusion prosesinde metal oksitler , hidroksitler ya da karbonatlar ve diger
tuzlar eritilen yag asitleri ile birlikte dogrudan 150 - 200°C 'de tepkimeye
girer . Tepkime , tepkime sirasinda olusan suyun uzaklagtiniimasiyla
tamamlanarak yirir . Erimis sabun yardimc filtrelerle kimyasal isleme
sokulur ve heniiz sicakken siizillir . Bu , dogrudan ya da uygun
cOziicilerde ¢oziilerek ambalajlanir . Elde edilen iiriinler genel olarak sert ,
camsi ve ogiutulmesi gictir . Bu proses ozellikle ¢ok ince tanecik boyutu
istenmediginde kullanmilir . M, iki degerli metal ve R, bir alifatik veya
alisiklik radikal oldugunda genel reaksiyon :

M(OH), + 2RCOOH, === (RCOO)M + HQO dir.

Bu proseste ¢oOktirme yonteminin biyiik tanklart ve asamalarn yoktur
Iyi rafine edilmis ham maddeler gerektirir , ginkii sabun iiriiniinin



siiziilmesi sadece saflagtrma adimidir ve sadece ¢o6ziinmeyen kirlen
uzaklagtirir .

Fisyon metodu distan 1sitilan giicli manvetik kanstiricilt paslanmaz ¢elik
reaksiyon kazanlarinda yonetilir (Kirk - Othmer , 1966).

2 .2 .3. Dogrudan Metal Reaksivonu (DMR) Prosesi :

Metalik sabunlar i¢in ekipman ve islem metodlarin1 minimuma indiren en
son yontem 1sitilmig organik asitlerde metallerin dogrudan ¢ozinmesidir .
Normal reaksiyon hizinin yavas olmasindan dolay1, metaller ¢ok ince
par¢alanmig sekilde ve katalizor ilave edilmesiyle reaksiyon yiuriitiiliir. Olast
katalizorler , su veya asetik asit gibi diisik molekiill agirhkli organik asit,
alifatik alkoller veya hava ve sudur.

Bu metod kapali , kanstinlan sogutuculu paslanmaz ¢elik tankiarda su
veya katalizorii reaksiyon tankina geridondiirerek yiiriitiiliir . Sicakliklar
suyun kaynama sicakliginda tutulur ve reaksiyon zamani dort ile omniki
saattir. Islem siwrasinda hidrojen ¢ikisina dikkat edilmelidir . Proses bazik ,
notral ve asitik sabunlar yapmak igin aym derecede uygulanabilir ve yilksek
saflikta triinler ile sonuglanir (Kirk - Othmer , 1966).

2.2 .4 .0zel Prosesler :

Ug ve dort degerli metallerin normal sabunlan standart iiretme islemiyle
yapilamaz. Ticari aliminyum(IIl) sabunlar1 genellikle serbest asit ile bazik
sabunlarin  karisimidir . Bu iig ve dort degerli metal sabunlarn benzen ve
piridin ¢ozeltisinde yag asitleri ile metal alkositlerin ve alkillerin reaksiyona
girmesi ile yapilir . Reaksiyondan sonra ¢ozicii destilasyonla ve fazla
serbest asit aseton gibi ¢oziciillerle ekstraksiyonla wuzaklastinlir ( Kirk -
Othmer , 1966 ).



2.3 . AGIR METAL SABUNLARININ ORGANIK COZELTILERININ
OZELLIKLERI

2 .3 . 1. Fizikokimyasal Ozellikleri

Cozuandrlak : Agir metallerin sabunlant ¢ok g¢esitli organik ¢oziiciilerde
¢cOziniirler ve likitler , jeller ve kolloidal 6zellikte karakteristik dagtlmalar
verirler . Coziiniirliikkler: ; sicaklhiga , icerdigi metale ve kullamilan ¢oziciiye
baglidir . Asit kokiiniin yapist , karbon zincirinin uzunlugu , doymamughk
derecesi oldukg¢a Onemlidir ( Pilpel , 1963 ) .

Zn sabunlarmmin homolog serisi oda sicakliginda toluen , ksilen , nitrobenzen
vb. 'de az ¢ozimniir . Fakat 85°C ve ustindeki sicakhiklardaki gozinirlikleri
ani ve buyik artis gosterir . Kntik ¢ozelti sicakhklan yag asitinin  zincir
uzunlugu ile artar . Krittkk ¢6zelti sicakhiklarnin {izerinde , sabunlarn
¢Oziinirlugii asitin zincir uzunlugu 1ile artar.

Yag asiti radikallerindeki doymamushk c¢oéziniirligi arttinr . Agir metallerin
oleatlar1 ( oktadecenoat ) istisnasiz , stearatlarindan ( oktadekanoat ) daha ¢ok
¢Oziiniir . Molekiilin metal kismu ¢oziinirlikte etkili degildir . Ni ve Mn
lauratin , Ca , Cd , Pb ve Ag laurattan toluende daha ¢ok ¢ozindigi
goriilmiigtir . Mg karboksilatlarin benzende Cd sabunlarindan daha ¢ok
¢oziindugi gorilir ( Pilpel , 1963 ) .

Kritik Misel Konsantrasyonu : Agir metal sabunlarmmin  organik
coziciilerdeki  fiziksel  ozellikleri misel olusumuyla ilgilidir . Misel
termodinamiksel kararli dengedeki bir sivida bulunan ¢ ya da daha
fazla sabun molekiili kiimesidir .

Bir sivida miseller g¢esitli yollarla ortaya ¢ikanlabilir . Cesitli tekniklerin
birarada kullamimas: ile , misellerdeki molekiillerin sayist ve sekilleri,
o0zel sicaklik kosullarindaki boyutlann , konsantrasyonlann bulunabilir
( Pilpel , 1963 ) .
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Doymug monokarboksillik asitlerden olusmus bir seri metal sabunlart i¢in
miseldeki molekiil sayis1 daha viiksektir . Bu olay toluen , isopropil alkol
ve piridin ¢ozeltisinde incelenmis , misel molekil agihklan ebilyoskobi
(K. N. degismesi ) verilerinden hesaplanmigtir . Misel molekiil aguliginm
sabun konsantrasyonu ile arttigr bulunmustur .

Yag asiti zincir uzunlugu azalirken , miseldeki molekiil sayist artmaktadir .

Misellerin molekiill agirliklarim1  saptamak i¢in hem viskozite hem de
osmotik basing Olgiimii yontemleri kullamlir ( Pilpel , 1963 ) .

C. M. C. 'nun altinda misel tek tek molekiillere ayrilmis haldedir .C.M.C.'da
nS = Sn dir .
Sn = Sabun miseli , S = Monomer , n = Miseldeki Molekiil Sayisi

Misel bireysel molekiillerine aynlirsa sistemin toplam serbest enerjisi
azalir .

2 .3 .2 . Elektriksel Ozellikleri

Agir metal sabunlanmin organik ¢ozicilerdeki elektriksel o6zellikleri
incelenmigtir . Mineral veya diger izole vyaglar yitkksek sicaklikta ve
elektrik gerilimi altinda , transformatorlerde , kablolarda , kondansatorlerde
Ca , Fe ve Al gibi metallerle temas ettiinde ¢ok az miktardaki metal
sabunlann spesifik iletkenligi (c) ve dielektrik kaybi faktorini (€) ni
yikselterek yagmn 1zolasyon o¢zelliklerini ters yonde etkiler ( Pilpel , 1963 ).

Bu biiyiiklikler gesitli ¢oziicillerde agir metal sabunlannin  seyreltik
gOzeltilerimi kullanarak bazi sicaklik ve frekans araliklarinda olgilmustir .
Veriler dielektrik kaybin frekansla ters orantihi oldugunu goéstermistir .
Olgiiler diigiik frekansta yapilmustir . Kaybin tamami dogru  akim
iletkenliginden ileri gelir . Tasiyicilar , iyonik yiikiin kiimelerin i¢ kismina
lokalize oldugu misel iyonlaridir .
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Incelenen Mg ve Al disabunlarmin ve Fe (III) sabunlarmin iic homolog
serisinden goriildugii iizere, dipol momentlerin yag asitinin igerdii zincir
uzunlugu ile arttigr saptanmastir .

Periyodik sistemde ayni gruptaki metallerin artan atom numaralan ile
dipol momentte bir artma beklenir . Elementlerin kovalent bag olusturma
yetenegi periyodik sistemde yukanidan asagiya ve soldan saga gidildikge
artar . Ca , Cd , ve Al oleatlarn dipol momentleri Mg oleatinkinden
bityiiktiir . Zn sabunlarinin dipol momenti anormal disiiktiir (Pilpel , 1963).

2 .3 .3 . Mekanik Ozellikleri

Viskozite : Agir metal sabunlari organik sivilarda genis bir reolojik 6zellikler
serisi gosterir . Diigikk konsantrasyon ve yiiksek sicaklikta viskozitelerinin
Newtonian oldugu hareketli sivilardadir .Sabun konsantrasyonu arttiginda ve
sicaklik digtiigiinde viskozitesi artar ve non - Newtonian olurlar ; birgok
durumlarda ¢o6zeltide elastik oOzellikler de gelisir . Konsantrasyondaki artig
ve sicaklik azalmasi, birbirine halka seklinde baglt ince Iifli misellerden
olusan sabunun aniden ¢okmesine yol agar . Diger durumlarda sabun
kristal veya mikro knstal pargaciklardan ibaret bir macun veya jel
seklinde ¢oker .

25°C'de benzen c¢ozeltisinde Al karboksilatlar serisinin viskoziteleri
Olgitlerek viskozitenin yag asitinin zincir uzunlugu ile arthig: saptanmgtir
( Pilpel , 1963 ).

Jel Yapisi : Misellerin siirekli kinlan ve yeniden olusan birkag baglanti
noktasiyla halka seklinde birbirine baglandign varsayilir . Bir zaman
periyodunda olugan ve varolan jelin birim hacimdeki baglanma noktalan
miktan ifade edilebilir (Reoloji bilim dali) ( Pilpel, 1963 ).



2.4 .SAGLIK VE EMNIYET FAKTORLERI

Metal sabunlarinin iiretilmesi , iglenmesi , nakliyesi ve kullanilmasi sirasinda
karsilagilan tehlikeler , kullanilan metal ve g¢oziicilerin toksisites1 ile 1lgili
olarak dikkate alinir . Genellikle metal sabununun asit kisminin toksisitesi
disiiktiir . Her nasilsa naftelik asit uzun siireli temasta deriyt tahrig eder .
Yiiksek konsantrasyonlarinin narkotik etkisi vardir ( Krik - Othmer , 1976 ).

Sindirim sisteminde metal sabunlart genellikle enzimatik olarak metal
iyonuna ve serbest asite hidroliz olur ve wviicuttan atilir. En az
absorblanmis miktarin toksisitesi . metalin toksik etkisine baglhidir .

Metal sabunlarinmin toksik etkileri hakkinda birkag g¢alismada mevcuttur .
Kalsiyum , baryum , kursun ve c¢inko stearatlar {zerindeki genel
incelemeler akut oral zehirlenmelerin asagidaki siraya gore azaldigim
gostermigtir : Cd > Co > Ba > Pb >Zn > Ca . Stearatlann patolojik etkisi
ozellikle cigerlerde gorilir . Cesitli metal naftanetler Co, Ca, Cu, Pb,
Mn ve Zn , kobaltla aym derecede toksisite gosterir ve kursun ,
kalsiyum , bakir , mangan ve ¢inkodan daha toksiktir. Metal sabunlarmin
intraperitonel olarak alinmasi toksisitey1 yaklastk 10 kat arttirir .

Kadmiyum sabunlarinin oral toksisitesi yitksektir . LDy, si 500 mg/kg dan
azdir . Bu maddeler deri altina verildiginde ¢ok ciddi oranda tahris ve
bulantt yapar . Yalmizca ¢ok Kkiiciikk miktar1 absorblanir ve 6liime sebep
olmaz. Kadmiyum bilegikleri baglayici dokunun (bag dokusunun) , karacigerin
karsinojenleridir . Baryum ve bakir tuzlann daha az zehirlidir . Belirtileri
mide bulantisi , karin agrisi, kusma , anemi ve hizli nabizdir. Kobaltin oral
toksisitesi diigiktiir , fakat maruz kalma asir1 derecede karaciger ve
bobrek tahribatima vyol acar. Kobalt sabunlari  dermatitiktir ve kobalt
bilegiklerinin cigerlerde ve bag dokusunda kansere secbep oldugu
disiiniilmektedir . Mangan merkezi sinir sistemine etki eder . Nikel
sabunlarinin  sistematik  zehirlenmeye sebep olmadigr , burun kanallan ,
sinislerde ve cigerlerde kansere sebep olduklann distnilmektedir . Sivi
metal sabunlarimin solventlerde kullanilmasi , deri ve solunumla olusan
zehirlenmelere ve yangin tehlikesine sebep olmaktadir . Konsantre buharlarin
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allnmast bulanti ve bas agnisina sebep olur . Eldivenler ve havalanduma
rutin koruyucu olarak kullamlmaktadir . Kati metal sabunlart ¢ok ince
parcaciklara ayrnildifi zaman ani patlamaya sebep olabilirler ( Kirk -
Othmer , 1976 ) .

2.5 . KULLANIM ALANLARI
2.5 .1 . Kurutucular

Prensipte metalik sabunun metal veya katyonu yaglarin kurumas: ile ilgih
oksidasyon ve polimerizasyon reaksiyonlarim1 hizlandirmakta etkilidir .
Yirmidort kadar metalin aktif oldugu da bilinmektedir . Bu yiizden
kurutucular |, boyalar , vemnikler , miirekkepler gib1 yuzey kaplayicilara ,
stvidan katiya fiziksel degisimin makul bir siirede olmasim saglamak igin
katlir.

Kurutuculann iki kategorisi vardir :

1) Kobalt , mangan , demir ve seryum igeren primer veya aktif
kurutucular .

2) Kursun , kalsiyum , ¢inko ve zirkonyum igeren yardimci kurutucular .
Bunlar aktif kurutucularla birlikte kaplayicinin 6zelliklerini gelistirmek igin
kullanmlirlar. En 6nemli yardimci kurutucu olan kurgun , diisiik sicakliklarda
(<10°C) uygulanan kurutma islemleri i¢in artk Amerika Birlegik
Devletleri 'nde kullanilmamaktadir . Devlet mevzuati konutlarda kullamilacak
boyalardaki kursun miktarimi % 0,06 olarak belirler . Genel olarak kursun,
zitkonyum ve kalsiyum kombinasyonlann ile yerdegistirmistir. Ig ve dig
makul sicakhiklar (21 OC) igin bu yardimci kurutucular esas aktif
kurutucularla daha iyi iglev yapar . Bizmut sabunlan , kurgun sabunlan ile
kurutma zamani , ortam ve digik sicaklhiklarda film ozellikleri agisindan
kargilagtirilabilir ( Kirk - Othmer , 1976 ) .

Kurutucular olarak kullanilan metalik sabunun organik veya anyonik kisimlar
tagima ve ¢ozme ajanlan olarak davranir. Stabilitesi , mitkkemmel ¢Oziiniirligi
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ve diigik maliyei bu sabunlarin ginimiizdeki Onemini arttirmistir .
1960 ' dan beni kurutucular sentetik ii¢ degerli organik asitlere dayanarak
gelismistir . Bu asitler 9 - 11 karbonludur .

Kurutucular ticari istege gore sivi, katt ve macun olarak bulunur . Boya
endiistrisi ; kullanéim kolaylhigi , sabit ve givenilir metal icerifi ve kolay
¢Ozinirligih nedeniyle digik viskoziteli sivi olanlarim tercih eder . Kat
sabunlar , sadece son derece yiikksek metal igerigi gerektiinde veya
¢oziiciiler seyrelme veya istenmeyen kirlenmelerden dolayr sakincal
oldugunda kullamlir .

Genellikle oksidasyon ve polimerizasyon Kkatalizorleri olarak davranan
kurutucularda kabul edilen teoni yiizyildan fazla siiren incelemenin sonuglarmna
dayanmaktadir . Kurutucunun kuruyan yaglarin  kurumasi  esnasinda
atmosferden oksijen absorbladigi ve karbondioksit ve su olusturdugu
kamtlanmmgtir .

Kobalt sabunlan giglii oksidasyon katalizérleridir . Mirekkebin  filmini
siratle kuruttugundan matbaa mirekkeplerinde kullamlan bir primer
kurutucudur . Kobaltin asins1 kabuklanmaya sebeb olur , giunkii yiizey
oksidasyonu ve kuruma , polimerizasyondan daha hizli meydana gelir . Bu
nedenle kursun sabunlann kobalt ile birlikte kullamlmigtir. Kursun sabunlan
katilagsan boya filmi her tarafa ilettiinden polimerizasyon katalizorleridir.
(Kirk - Othmer , 1966 ) .

2 .5 .2 . Gresler , Kaydincilar ve Kimyasal Kivamlastincilar

Gres bir mineral yagdan ibarettir , sabun ilavesiyle jellesir ve siser .
Gresler bir ya da daha fazla sabunu % 5 - %25 oranlarinda igerirler. Diger
maddeler gogunlukla su, yag asitlerinin gliseritleri , esterleri , dogal olarak

2

meydana gelen vakslar , inorganik dolgu maddeleri , oksidasyon ve

korrozyon inhibitorleridir .

Gresler Oncelikle kaydirici  yaglama maddeleri olarak , daha az da
koruyucu kaplamalar olarak kullanilir .
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Metal sabunlann sivi yaglarla ve polar orgamk ¢oziiciilerle 1sitildiklarinda
bolgesel olarak jellesmelerine etki eder . Sogutma sonucu g¢ozelti jele
doniisiir . Bu jellerin birgogu greslerde , kaydincilarda ve diger iiriinlerde
kullanilir ( Kirk - Othmer , 1976 ) .

Alkali ve toprak alkali metallein ve aliiminyumun metalik sabunlan
mineral yag ve bazi polar organik sivilar ile isitildiginda belirgin  bir
¢Ozelti , sogutuldugunda da bir jel meydana gelir. Bu jel birgok gresin
ve Ozel yaglayicilarin temelidir . Aliiminyum , kadmiyum , kalsiyum ,kobalt ,
magnezyum , nikel , civa , stronsyum , lityum ve sodyum sabunlan mineral
yag ile jeller olugtururlar ( Kirk - Othmer , 1966 ) .

Metal karboksilatlar (diigiikk asitler , aromatik asitler , yag asitleri) doymamig
polyesterlerde kaydirici ve kimyasal kalinlagtirici olarak kullanilirlar .

2.5 .3. Napalm

Napalm oda sicakliginda benzinin g¢abuk jellesmesi i¢in II. Diinya Savasi
sirasinda gelistirilen ¢ok 6zel bir aliiminyun sabunudur . Uriin aliiminyum
palmitatin , oleatin ve naftenatin birlikte ¢okerek olusturdugu karnigimdir .
Napalm reaktiflerinin , imalatinda her bir aliminyum iyonunun AIOHR,
genel formiillii bir irinin olusumunda iki asit radikali ve bir hidroksil
grubu ile birlegtirilmesinden yararlamlmugtir . R kullamlan asitlerin bir veya
ikisini gosterir . Bu sabun benzine ilave edildiginde oda sicakliginda hizli
jellesmeye sebep olur ve genis bir sicaklik araliginda kararhdir (Kirk -
Othmer , 1966).

2.5 .4 . Katalizorler

Bir boya filminin metal sabun kurutuculan yardimiyla kurumasi, onlarn
katalitik etkilerine bir ©Ornektir . Metal sabunlann aynca gesithh spesifik
reaksiyonlarda katalizér olarak kullanilirlar.

Metal sabunlarn  birgok ticari proseste organik Dbilesiklerin  hava
oksidasyonunu katalizler . Bu gekilde toluen ve p-ksilen , benzoik ve
tereftalik asitlere kobalt sabunlan ile kendiliginden doniigebilir . Kobalt ve
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mangan naftenatlar , stvi fazda isopropil benzen ve tetra hidronaftalenin
oksidasyonunu katalizler .

Metil metaknlat radikal baslatici olarak kobalt , mangan , seryum , kalsiyum
ve ¢inko naftenatlar ile polimerlesir. 2 - etilhekzanoat , formaldehidi

polimerize eder .

Kobalt sabunlarimin  doymamms poliesterler igin peroksit baslaticilarla
hizlandirict olarak genis bir kullanim alanlart vardir (Kirk - Othmer , 1976).

2.5 .5 . Fungusidler ve Algisidler

Bakir , ¢inko ve civamin metalik sabunlarni mantar Oldiriicidir ve
ozellikle odun ve selulozik elyaflara uygulandiginda , agtk havaya maruz
kaldiklarinda bu materyallerin 6émriinii uzatir . Bakir bilegiklerinin fungusidal
etkisi 1807 ' den Dberi bilinmektedir. Bakir ve ¢inko ile odun ve
selulozun onanminin yapilmasi suda g¢oziinmeyen sabunlarin bu amagla
kullaniminin baglangict olmustur ( Kirk - Othmer , 1976 ) .

Bakir ve civa sabunlan ise deniz boyalarinda algisid olarak kapsamli
olarak kullanilir ; bakir , civa ve diger sabunlar ¢esitli fungusidal
spreylerde kullamilirlar ; civa tuzlan teskin edicilerde ve merhemlerde
kullanmilir ; ¢inko tuzlarni uzun zamandir toz ve kurutma pudralarinda
kullanmilmaktadir ( Ralston , 1948 ) .

II . Dinya Savasi swrasinda ¢ok miktarda bakir naftenat Londra ' nin
savunmast i¢in kum c¢antalarimin onarilmasinda kullanilmigtir . Fungusidal
sabunlarin  banigta en genis kullanimlari katranli branda igin bezlerin
1slenmesinde ve halat ve balik aglarinin onarilmasinda olmustur .

2.5 .6 . Kauguk ve Plastikler

Kursun sabunlart kauguk oksidasvonunu hizlandinir . Kalsiyum sabunlari
hafif yanmay:1 Onlemekte tavsiye edilir. Cinko sabunlann kaugugun
oksidasyonu sirasinda yapismayi Onlemekte kaliplarda veya ham karisimda
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toz edilmis pudra veya kaplama ajam1 olarak kullamilir . Ince tabaka ve
boru kalip yapiminda kullamilmak igin yapilmigtir . Metalik sabunlar igeren
kaugukta yag ve ¢oOzici direnci artar ( Kirk - Othmer , 1966 ) .

Cinko sabunlan , yumusatici , pigmentler igin dagitici , saglamlagtirma araci
ve kilkiirtle sertlestirmede katalizér olarak etkilidir . Kursun sabunlan da
¢inko sabunlan gibi kiikirtle sertlestirme iglemini katalizler ve boylece
kuruma zamani azalir .

Metal sabunlann , ¢elik kusaklhh radyal lastik ve benzeri uygulamalarda
lastigin gelige yapigmasm kolaylagtinr . Degisik fenollerle kullamilan kobalt
veya nikel naftenatlar , kiikiirtle sertlestirilen kauguklann yapigkanligini daha
iyi hale getirir . Sertlegtirilmis kaugugun , yaglandinlmig ¢inko kapli gelige
yapigtinlmas: kobalt stearat ve magnezyum oksit tarafindan kolaylastirilir .
Kobalt sabunlar1 lastiklerin ani patlamalanndan kaynaklanan hasani azaltir.
( Kirk - Othmer , 1976 ) .

Vinil plastikleri i¢in metalik sabunlar 1s1 ve 118mn  stabillestiricisidir . Bu
recineler isleme sirasinda ultroviyole radyasyona maruz kaldiginda derece
derece solma meydana gelir . Bu solma Kkatalizér diigmesine yardim eden
hidrojen kloriiriin kaybi ile baglantilidir . Metalik sabunlar nétralizasyonla
bu asit igin akseptor olarak sayilir ve solma ve diigmeyi katalitik yavaglatir.
Stearik , misinoleik , launk , etilbeksoik ve diger asitlerle baryumun ,
kadmiyumun , kalsiyumun , magnezyumun , kursunun , kalayin ve ¢inkonun
sabunlan1 kullanilmugtir . Stabillestiricilerin ¢ogu i1ki veya daha ¢ok metalik
sabunun kangimidir (Kirk - Othmer , 1966) .

2.5 .7 .Su Gegirmezler

Hidrofobik yapilan nedeniyle metalik sabunlar iyi su gegirmezlik vasitalandir.
Stearik ve palmitik gibi uzun zincirli yag asitleri 6zellikle bu ige elveriglidir.
Metalik sabunlar suyla islanmadiklan ve ¢oziinmedikleri i¢in su gegirmeyen
kumag , kagit , duvar , beton , mineral yoninden faydahidir. Uygulama,
istenilen sabun ve buharlasan ¢oziciiniin g¢ozeltileri ile trinii kaplamaktan
veya emdirmekten ibarettir. Magnezyum stearat yangin sondiirme aletlerinde
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katilagmay1 Onlemekte sodyum bikarbonati kaplamak ig¢in  Onerilmigtir .
Baryum stearat kuru - tuz yangin soddiriciilerinde katilasmay: Onlemekte
kullanitmigtir (Kirk - Othmer , 1966 ).

2.5.8 . Yakit Katkilan

Enerji tasarrufunu ve g¢evresel kosullarn go6zoniinde tutarak , yanmayla
ilgili problemleri diizelten yakit katkilan kayda deger onem kazanmustir
( bava kirliligi kontrolii ) . Birgok ticari yakit katkis1 organometallerin ,
ayiricilarin , emiilsifyonlarin ve tagiyict  g¢oziiciilerin bir kombinasyonudur .
Bir metal sabunu, yanma katalizorii gorevi yaparak , dumam , birikintileri
ve korrozyonu azaltarak verimi arttirir . Sodyum , potasyum , titanyum ,
mangan , demir , nikel , krom , kobalt ve molibden sabunlarn termal verimi
arttinir ve ekzos gazindaki agir petrol iininlerimi azaltir .

Baryum ve mangan naftenatlarn , havacilikta diesel yakitin ateslenmesi
sonucu olusan ekzos gazim diigiirebilir . Bakir naftenat komir ve agu
yagla yanan firin ve briilorlerde ¢okmeyi Onler . Oysa jet yakitina katilan
molibden naftenat jet motorun yiizeyindeki mangan birikimini minumize
eder. Kalsiyum tallat diesel yakitlarda dumam azaltir (Kirk - Othmer, 1976) .

2.5 .9 . Kozmetikler ve Farmasotikler

Kozmetik ve farmasotik endiistrilerinde alkali ve agir metal sabunlan , yliz
pudralann , talk pudralan , tibbi toz pudralar , tablet formiilasyonlan ve
kremlerin bilegenleri olarak kullanilirlar . Lityum , kalsiyum , magnezyum ,
¢inko ve aliminyum stearatlar kozmetiklerin yumugsakhgmi , yapiskanliZim
ve su iticiligini arttinir ve jellestirici olarak da kullamilir . Cinko undesilenat
atletlerin ayaklan i¢in kullanlir ( Kirk - Othmer , 1976 ) .

2.5.10. Diger Kullanim Alanlar
Birgok endiistri 6zel amaglar igin metalik sabunlan faydali bulmugtur .

Mum ve resim kalemi imalatinda vakslara ilave edildiginde, sabunlar erime
noktasim arttinr ve 1sitma aygiindaki sicakhiklarda yumugsamasimi onler .
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Sabunlar kursun kalemlere kolay yazmak igin yaghhik ve pirizsizliuk
katar . Macunlama ve perdahlama bilesikleri baglayici ozellikleri ve
su gegirmezligi sebebiyle sabunlardan vyararlanirlar . Farmosetikal endiistri
kivamlagtirici ve emiilsiye edici ajanlar olarak sabunlan kullanir . Bakir
oleat yaglarda ve benzinde organik siilfiir bilesiklerinin kimyasal analizinde
vararhidir . Cinko sabunlart gegici metal kaplamalann depolama ve tasima
sirrasinda  korozyundan korunmak igin tavsiye edilir. Ayrica baryum
sabunlart ve magnezyun ve ¢inko naftenatlar kaydmmcilara va katt yaglara
anti - korrozif nitelikleri igin ilave edilirler .

Bakir ve mangan sabunlan yag yakith kazanlar igin  kurumu
uzaklastirmakta kullanilir . Sabunlar tek bagina veya diger katki maddelen
ile birlesmis olarak mazotta ¢oziinmiislerdir ve kangim diizenli sekilde
yanarak veya yakilarak kazanda birikmis is ¢ikanlir (Kirk - Othmer , 1966) .



2.6 . METALIK SABUNLAR ILE YAPILAN CALISMALAR

Litaretiirde 1930 ' lara kadar agir metal sabunlarinin saf halde hazirlanmasinin
gic oldugu vurgulanmigtir . Periyodik cetvelln 1,2,3,4 ve 8. grup
metallerinin  birkagmmin karboksilatlannin  hazirlanmas: ile ilgili sistematik
caligmalar 1930 'larin sonuna dayanir ( Pilpel , 1963 ) . Bu c¢aligmalar su
sekilde siralanabilir .

Uzun zincirli  elektrolitlerin  iletkenlikleri 25°C ' de metanol - su
kansimlarinda incelenmis ve A - Vc egrilerindeki karakteristik bikiilme
noktasimnin  ¢Oziiciiniin  metanol igerigi ile nasil degistifi gosterilmistir
(Evers and Kraus, 1948) .

Kadmiyum sabunlarinin sulu ¢ozeltide fiziksel oOzelliklen ( infrared
spektrumu , c¢o6ziiniirlik , 1iletkenhik ve viskozite) c¢alisilmigtir. Misel
agregasyonu ve ¢esitli kosullardaki farkli parametreleri tayin edilmigtir
(Varma and Virmam , 1982) .

Toprak alkali sabunlarin metanoldeki ¢oOzeltisinin  iletkenlikleri gegith
sicakliklarda incelenmistir. Iletkenlik verilerinden sabunlarin misel davranigi,
ayrigma sabiti K | sonsuz seyreltiklikte molar iletkenligi A, ve ayrnisma
1s1st AH tayin edilmigtir (Varma , et al. , 1980).

Metal , metal yiizey aktif cisim elektrod sistemleri ¢ok Oncelerden ben
c.m.c.'u tayinde kullanilmistir (Walton , 1946) . Kobalt , kobalt - sabunu
elektrodu 'da hazirlanmug ve potasyum lauik , miristik, palmitik , stearik
asit tuzlarmmin c¢.m.c.'nun elektrtometrik tayini igin uygun oldugu
kamtlanmgtir (Malik , 1967) .

Magnezyum sabunlarimin (kaprilat , kaproat ve valerat) sulu ¢ozeltilerinin
pH , molar iletkenlik gibi fiziksel o©zellikleri misel agregatlarin  bu
¢Ozeltilerinde olusup olugmadigim saptamak icin tayin edilmigtir ( Varma
and Kumar , 1975 ) .



Baryum kaproat - su ve propanol-1 sisteminin fiziksel Ozellikler
( ¢ozuniirlik , yogunluk , viskozite ve iletkenlik ) bu ¢ozeltilerde misel
agregatlarinin olusup olusmadiklarint saptamak igin incelenmistir. Misellerin
yapisindaki degisme %50 ile %60 arasindaki propanol-1 konsantrasyonunda
olmustur (Mehrotra and Varma, 1969) .

Kobalt ve kalsiyum sabunlarinin iletkenlikleri iizerine aminlerin ( amilin ,
dietilamin , dietanolamin ) etkileri metanolde 35 °C 'de caligilmistir . Sozii
gegen sabunlarin c¢. m. ¢. 'nu , aynigma sabitleri ve sonsuz seyreltiklikteki
molar iletkenlikleri tayin edilmigtir (Varma and Jain , 1983).

Kigiik karbon sayili yag asitlerinin  demir ve kobalt sabunlarimin
termogravimetrik bir teknikle bozunmasi incelenmigtir . Sabunlarin 1sisal
bozunmasinm birinci asamada uygun ketonlann , izlenen ikinci asamada
karbondioksitin olugsmasiyla iki asamadan meydana geldigi gosterilerek
ve her bir asamadaki aktivasyon enerjileri E* hesaplanmistir (Varma
and Bhargava , 1979) .

Magnezyum sabunlanmin diigitkk alifatik alkollerdeki kolloidal davramslarn
gesitli sicakliklarda konduktometrik yontemle aragtirnlmistir . Sabunlann

t

c.m.c ' nun sicaklifa bagli olmadigi ve aynigma sabii K , sonsuz
seyreltiklikteki molar iletkenlik A, , ayngma 1sist AH saptanmistir

(Varma and Kumar , 1978).

Yiiksek karbon sayili yag asitlerinin kobalt hekzamin sabunlan Jain et al
(1976) tarafindan hazirlanmmg ve bunlarin organik goziicillerdeki misellesmesini
iletkenlik ve absorbans olgerek incelemiglerdir .

Hekzamin kobalt laurat , miristat , palmitat ve stearat ' in metanol - benzen
karigimlarinda misellegsmeleri iletkenlik ve absorbans yontemi ile incelenmistir.
Bu sabunlarim c. m. c. degerleri metanol - benzen karigimlarinda stearat ' tan

laurat 'a artmus ve kanigimdaki metanol orammmin azalmasiyla azalmigtir
(Malik |, et al ., 1976).
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Diisiik yag asitlerinin demir ve kobalt sabunlarim Varma and Bhargava
(1976 b ) nitelendirmis ve bunlarin gesitli sicakliklarda alkollerdeki

¢Oziiniirlitkklerini incelemiglerdir .

Kobalt ve kalsiyum sabunlaninin metanol , 1 - bitanol ve 3 - metil-
1-bitanol'deki viskozite ve yiizey gerilimlerini inceleyen R. P. Varma ve
P. K. Jain bu sabunlarin misel yapisinda olduklarim1 gostermisler ve ayrica
cesitli termodinamik parametreleri hesaplamislardir (Varma and Jain , 1982).

Kobalt (III) kloroaquatetramin sabunlarinin susuz ortamda misellesmesine
¢Oziiciiniin ve karbon zinciri uzunlugunun etkisi incelenmistir ( Jain and
Singh , 1982) .

Gegis metalleri sabunlaninin n-biitanol 'deki c. m. ¢. 'lan gesitli sicakhklarda
kondiiktometrik olarak incelenmistir ( Varma et. al. , 1976 a) .

Toprak alkali metal valeratlanmin polivinil alkol ile etkilegimi , gesith tuz
konsantrasyonu ve sicaklik kosullarinda iletkenlik Olgiillerek saptanmigtir
(Singh et. al. , 1979) .

Imer ve Senvar ( 1985 ) magnezyum kaprilat g¢ozeltilerine PVA 'nin ve
¢Oziiciniin etkisini gesitli sicakliklarda kondiiktometrik olarak incelemigler
ve limit molar iletkenlikleri, ayrisma 1silaria tayin etmiglerdir .



3 . DENEYSEL BOLUM
3 . 1. Kullanilan Maddeler

Laurik asit , miristik asit , palmitik asit , stearik asit , sodyumhidroksit ,
kobalt (IIT) kloriir hekzahidrat , amonyak , amonyumklorir , (% 20)
hidrojenperoksit , aseton , aktif karbon , hidroklorik asit , n - propanol,
1zo - propanol , etanol , PVA (M, = 23.000 ve 125.000) , PVP (M, = 40.000
ve 700.000) .

Teknik n- propanol ve iso - propanol fraksiyonlu destilasyon ile
saflagtinlmigtir . Kullamilan diger maddeler analitik safliktadir ( Merck ) .
Deneylerde ozgiil iletkenligi X =3.24 . 10°Q em' bidestile su kullamlmugtir .

3. 2. Geregler

Konditktometre (Mewohm 644 Conductometer) , Pt elektrod (K= 0,97 cm™’,
tip: CDC 80, seri no : 39765/59) , analitik terazi ( Mettler H72
0,1 mg 'a kadar duyarh ), termostath su banyosu , performans: + 0.01
( Grant W14 ) , IR spektrofotometre ( Philips PU 9700 series Infrared
spectrophotometer ) , bidistile su cihazt (Nive NS 279 TS 8234) ,
manyetik kangtinct ( Nive MK 318 ) , ¢ift cidarli deney kabi
(6.1418 .220) , gesitlh cam malzemeler (Teknik Cam ) .



3 .3. Calisma Y Ontemi
3.3 . 1. Metalik Sabunlarin Hazirlanmasi
3.3.1.1 Sodyum Sabunun Hazirlanmasi

Stokiyometrik olarak hesaplanip artilan yag asitleri su banyosunda tutulan bir
balonda c¢ozilldii. Uzerine 80°C ' ye isitiliug % 15 ' lik NaOH ¢ozeltisinden
30 ml ilave edildi ve 5 ml enl alkol katillarak gert sogutucu altinda
8 saat kaynatildi . Soguduktan sonra tromptan siiziildii ve destile su ile
yikandi ve kurutuldu. Boylece laurik , muristik , palmitik ve stearik
asitlerin sodyum sabunlann hazirlandi ( Alpar , 1973 ) .

3.3 .1.2 Hekzamin Kobalt (IIl) Kloririn Hazirlanmas:

250 ml'lik bir beherde 3g NH/Cl ve 45g CoCl,. 6H,O 6,5 ml
suda sitilarak ¢ozildi . Cozeltive 0,5 g aktif karbon katillarak buz
banyosunda sogutuldu. Uzerine 12,5 ml der . NH,¢ozeltisi katildi. Cozeltiye
10°C 'den digiik sicakhikta 9 ml % 20 HJO, kism kistm eklenerek
20 dakika daha kanstinldi . Su banyosunda pembe renk kaybolana
kadar 10 - 15 dakika isitildi . Cozelti tekrar buz banyosunda sogutularak
hekzamin kobalt (Il) kloriir kristallendirildi . Yarim saat sonra siiziildi
ve ¢okelti 375 ml su ve 1,25 ml kaynamis der. HCl'in kangimina
aktanldi . Komiir diginda tim kat kisim ¢ozildit ve g¢okelti sicak halde
siizildii . Siiziintiye 5 ml daha der. HCl1 eklenerek buz banyosunda
tekrar sogutuldu . Altin sansi - kahverengi kompleks tuz olustu . Yarim
saat sonra siizillerek ayrilan kompleks o©nce buzlu su, sonra asetonla
yikanarak havada kurutuldu ( Paksoy ve digerleri, 1993 ).



3.3 .1.3. Hekzamin Kobalt (IlI) Sabunlarinin Hazirlanmasi

Hesaplanan miktarlarda sodyum sabunu ve hekzamin kobalt (III) klorir
tartildi . 50 - 55° C sicaklikta sodyum sabununun ¢ozeltisi iizerine hekzamin
kobalt (IIT) kloriir ¢ozeltisi kanstinlarak yavas yavas ilave edildi . Coken

hekzamin kobalt sabunu soguduktan sonra trompta suzildi ve soguk
destile su ve alkol ile yikandi ve vakum desikatérinde kurutuldu .

Hekzamin kobalt sabunlarmin saflik kotrolit igin elementel analiz ve
IR spektrumlann alindi. C , H ve N 1i¢in elementel analiz sonuglan
tablo 3. 1. 'de verilen molekiil yapilarimi desteklemektedir .

IR spektrumlar1 4000 - 600 cm “olan bolgede KBr disk kullanarak gizildi.

Hekzamin kobalt laurat , miristat , palmitat ve stearat igin IR spektrumlan
sirastyla sekil 3. 1.,3.2.,3.3. ve 3. 4. ' de verilmigtir .

Tablo 3. 1. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin Elemantel Analiz Sonuclan

% Hesaplanan % Bulunan

C H N C H N

Hekzamin Kobalt Laurat
Co(NHa)6 (C11 I-I?_3COO)3 56965 11552 11.072156.533 11.585 10947

Hekzamin Kobalt Miristat
Co(NI—IS)6 (C13'H27COO)3 59.826 11.833 9966 59.429 11.810 9.557
Hekzamin Kobalt Palmitat
Co(NHa)6 (CﬁH31 COO)3 62.217 12063 9.062 61.711 11.923 8018

Hekzamin Kobalt Stearat
Co(NH), (C,H,,CO0)  64.119 12256 8308 |63.657 11.892 9.084

* Elementel Analizler Dicle Universitesi Kimya Bolimi ve TIBUTAK 'ta Yaptnlmustr .



3.3.1.4 . Sabunlarin IR Spektral Ozellikleri

Elde edilen bu sabunlanin IR spektrumlarindaki 6nemli absorbsiyon bantlan
kullanilan vyag asitlerinin  spektrumlarindakiler 1ile Kkarsilastinldiginda ,
yaklagik 2650 - 2630 ; 1710 - 1695 ;940 -935 cm’ civarlarinda asitlere ait
spektrumlarda gozlenilen bantlarma  urinlerin spektrumlarinda
rastlamlmamgtir . ( Tablo 3.2.,3.3.,3. 4. ve3.5.) Bu durum biyiik bir
olasihikla Mehrotra ve arkadaslarinmn ( 1994 ) ilen surdigi gibi yag asiti
molekiillerinin , karboksil gruplarn arasinda hidrojen bag: olusturmasindan
kaynaklanmaktadir . Bu Dbantlann kaybolmasinin yanisira spektrumlarda
yaklagik 1520 - 1545 ile 1405 - 1385 cm’ civarlarinda karboksilat iyonuna
ait simetrik ve asimetrik salmimlarin da gozlenmis olmast tiim sabunlarin
iyonik yapida oldugunu desteklemektedir . Ayrica 820 - 880 c¢cm” civarinda
gozlenebilen absorbsiyonlar da sabunlardaki Co - O bagm belirlemektedir .



Tablo 3. 2. Hekzamin Kobalt Laurat ile Laurik Asitin( Pouchert, 1975 ) Infrared
Absorbsiyon Spektral Frekanslan

Fonksiyonel Grup Laurik Asit HekzaminCo(111)
Laurat

NH;,N-H genlm |  -—- 3480-3010(ms)
CHj;, C-H asym . gerilim 2930(s) 2945 (m)
CH,, C-H asym . gerilim 2880 (sv) 2900 ( vs)
CH,, C-H sym . gerilim 2860 (s) 2840 (s)
COOH, OH gerilim 2630(vw) | 0 ——-
COOH, C=0 gerilim 1710 (vs) —_
COO ,C-O asym.gerilim| - 1545 (vs )
CH>, bozunma 1470 (ms) 1460 (w)
COO , sym . gerilim e 1405 (s)

Gelisim Bandlan
(CHz, burulma+dalgalanma)| 1410 - 1290 (w ) 1355-1170 (m+vw)

CH,, sallanma 1110 (vw) 1125-1040 (vw )
OH , dizlem dis1

bozunma 940 ( m) —_—
Co-Obag | -
CH,, sallanma 720 (v)

kisaltma anahtar1 : m = orta ., ms = orta kuvvetli . mw = orta zayd' . s = kuvvetli , vs =g¢ok kuvvetli .

w=zavif . vw = ¢ok zayif .



Tablo 3.3 . Hekzamin Kobalt Miristat [le Miristik Asitin( Mehrotra , 1994 ) Infrared
Absorpsiyon Spektral Frekanslar

Fonksiyonel Grup Miristik Asit HekzaminCo(Ilh
Miristat

NH3 ,N-H gerilim — 3500-3020(ms)
CH,, C-H asym . gerilim 2960 (s ) 2940 (m)
CHz’ C-H asym . gerilim 2920 (sv) 2900 (vs)
CH,, C-H sym . gerilim 2855(s) 2835(s)
COOH , OH gerilim 2640 (vw ) —
COOH, C=0 gerilim 1700 (vs) —
C0O0 , C-O asym . gerilim| 1530 (vs)
CH,, bozunma 1465 (ms ) 1450 (m )
COO~, sym . gerilim L 1395 (s)
Gelisgim Bandlan
(CH,, burulma+dalgalanma)| 1350- 1190 (w) | 1325-1170(m+vw)
CH_, sallanma 1120- 1065 (w) 1105-1010 ( vw )
OH , diizlem digt

bozunma 940 (m) —-
Co-O bag: 755(w) ve 725(mw) 710 (m)
CH,, sallanma — 870 (m)

kisaltma anahtar1 : m = orta , ms = orta kuvvetli . mw = orta zayif . s =kuvvetli , vs =¢ok kuvvetli .

w=zaylf , vw = gok zayif .



Tablo 3. 4. Hekzamin Kobalt Palmitat Ile Palmitik Asitin ( Pouchert, 1975 ) Infrared

Absorpsiyon Spektral Frekanslari

Fonksiyonel Grup Palmitik Asit Hekzam;rllCo(III)
Palmitat

NH3 ,N-H gerilim | .. 3500 -3000 (ms)
CH,, C-H asym . gerlim 2920 (s) 2940 (m)
CH,, C-H asym . gerilim 2840 (sv) 2905 ( vs)
CH:’ C-H sym . gerilim 2855 (s) 2840 (s)
COOH, OH gerilim 2650 (vw) -
COOH, C=0 gerilim 1700 (vs) —
COO0 , C-O asym. gerilim| 1520 (vs)
CH,, bozunma 1460 ( ms ) 1455 (m)
COO~, sym . gerilim | = 1395(s)

Gelisim Bandlan

(CH,, burulma-+dalgalanma)

CH3, sallanma

OH , dizlem dis1
bozunma

Co-0 bag

CH7 , sallanma

1300 - 1170 (w)
1100 (vw)

940 ( m)

————

720 (v)

1335-1135 (m+vw)
1130-1030 (vw)

880 (m)
715(m)

kisaltma anahtar1 : m = orta

w=zayif . vw = gok zayif .

. ms = ortakuvvetli . mw = orta zayif , s = kavvetli , vs = ok kuvvetli ,
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Tablo 3. 5. Hekzamin Kobalt Stearat ile Stearik Asitin( Pouchert, 1975) Infrared
Absorpstyon Spektral Frekanslari

Fonksiyonel Grup Stearik Asit HelczaminCo(tl)
Stearat

NHs, N-H gerilim B 3510-3000 ( ms)

CH3, C-H asym . gerilim 2940 (s) 2940 (m)

CHz, C-H asym . gerilim izzg E SS’V)) 32(3)(()) i ‘S/S))

CH:z, C-H sym . gerilim ;640 . 2 p

COOH , OH gerilim =

COOH, C=0 gerilim 1695 (vs) —

COoO ~, C-O asym . gerilim Y 1520 (vs)

CH2, bozunma 1470 (ms ) 1455 (m)
“““ 1385(s)

Coo , sym . gerilim
Gelisim Bandlan

(CE2, burulma-+dalgalanma)| 1270 - 1180 (w) | 1335-1170 (m+Hvw)

25-
CHj, sallanma 1100 (v w) 1125-1035 (vw)
OH , duzlem dist
935 (m) —
bozunma
Co-O bam e
2
CH,, sallanma 720 (v)

kisaltma anahtant : m = orta , ms = orta kuvvetli , mw = orta zayif , s=kuvvetli . vs =¢ok kuvvetli ,

w = zayif . vw = ok zayif .
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. 2. Sabunlarin [letkenliklerinin Olgiilmesi
3.3 .2 .1. lletkenlik Elektrodunun Platinlenmesi

Platin elektrod sulfo - kromik ¢ozeltisi ve distile su ile yikandiktan sonra
100 ml suda 3 g PtCl, ve 0,025 g Pb(CH;COO), ile hazirlanan
cOzeltiye batinldi . Elektrod akiimiilatérim (- ) kutbuna ve bir platin tel
(+) kutbuna baglandi. ~ 0,5 amperlik akim gegirildi ve bu sirada
gaz cikig oldu . Elektrod ilk defa kaplanmadig: i¢in sadece yiizey
venilendiginden 3 -4 dakika yeterli oldu. Aym diizenekle seyreltik
siilfirikk asit c¢oOzeltisinde elektrolizlendi . Elektrod distile suda sakland:
( Berkem, 1988 ) .

3.3.2 .2 Olgit Kab1 Sabitinin Tayini
Yiizeyleri platinlenmig elektrod 30°C sabit sicakhiktaki su banyosu
baglantili ¢ift cidarlh deney kabindaki M/ 100'lik KCl ¢ozeltisine platin

elektrod daldirilarak iletkenligi kondiiktometrede okundu. K=Xo.R
bagintisindan kap sabiti hesaplandi ( Berkem ,1988 ) .

30 °C ' de M/100 ' liik KCl igin , Xo = 0,00154 ohm-cm-'’ dir .
Olgiilen iletkenlik (1 /R ) =0,00160 ohm-!" dir .

K=Xo.R

K = 0,00154 x 1/ 0.00160

K=0,962 cm™" dir .
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3.3 .3 . Deneylerin Yapilisi

% 70 alkol - su (v /v ) oranlarinda propil alkol , isopropil alkol ve etil
alkol ¢ozeltileri hazirlandi . Bu ¢ozeltilerdeki hekzamin kobalt sabunlarmm
0,5.107% - 80.107° mol/dm’ konsantrasyon arahigindaki ¢o6zeltilerinin
30°C "de 1 /R iletkenlikleri (3.3.2.2."deki gibi) olgiildii .

Kullanilan hekzamin kobalt (III) sabunlari , % 70 metil alkolde , stearati ve
palmitan ise % 70 etil alkolde, ¢aligtlan konsantrasyon araliginda
¢oziinmedigi ve daha yiiksek alkoller su ile kangmadiklan igin ¢aligilmadt .

Yukardaki deneyler aym kosullarda , polimer konsantrasyonu % 0.25 olan
ortalama molekiil agihiklann M, =23.000 ve M, =125.000'lik PVA ile,
PVP igin ortalama molekiil aguliklann M, =40.000 ve M = 700.000 olan
cozeltilerinde tekrarland: .



Tablo 3. 6. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin n-Propanol - Su Ortaminda lletkenliklerinin
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Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
a Laurat Miristat Palmitat Stearat

C. 10 4 3 4 3 4 3 4 3
(M) I/Rx10° Xx 10 | 1/Rx10" X x 10 I/Rx10" A x 10 | 1/Rx10" A x 10

(@) (@em)] (@) (@lem) | (@) (@emD] (o) (@ lem')
0.5 0268 0258 0.261 0.199 0.258 0.248 0.255 0.245
1.0 0435 0418 0444 0409 0.428 0412 0.450 0.433
1.5 0.554 0.533 0.536 0.494 0.550 0.529 0.610 0.587
2.0 0.762 0.733 0.675 0.622 0.640 0616 0810 0.779
2.5 0.842 0810 0750 0692 0815 0.784 0.900 0.866
3.0 0.959 0922 0.880 0.811 0910 0.875 0.999 0.961
35 1.040 1.000 0.980 0.904 0.980 0.943 1.090 1.048
4.0 1.200 1.154 1.090 1.005 1.000 0.962 1.190 1.145
4.5 1270 1.222 1.190 1.097 1.110 1.068 1.240 1.193
5.0 1.350 1.299 1.260 1.162 1.280 1.231 1.300 1.250
5.5 1.450 1.395 1.360 1.254 1.300 1.251 1.400 1347
6.0 1.510 1.453 1.450 1.337 1.370 1318 1.500 1.443
6.5 1.580 1.499 1.500 1.383 1.450 1.395 1.570 1510
7.0 1.690 1.626 1.640 1.512 1.520 1.462 1.600 1.539
7.5 1.720 1.655 1.720 1.586 1.560 1.500 1.670 1.606
8.0 1.750 1.684 1.820 1.678 1.600 1.540 1.700 1.635




Tablo3. 7. Hekzamin Kobalt Sabunlannin izo-Propanol - Su Ortamindaki Iletkenliklerinin
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Konsantrasvon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat Palmitat Stearat

c. 10 a 3 4 a 3 4 3 4 3
(M) I/Rx10” X x 10 | 1/Rx10" X x10 " 1/Rx10° X x 10 '} 1/Rx10" X x 10

(o) (@em)] (@) (@'m)] (@) (@) (@) (@'cm")
0.5 0206 0.198 0204 0.188 |0.170 0.164 {0.193 0.186
1.0 0329 0316 0302 0278 0.288 0.277 10.325 0313
1.5 0.438 0.421 0407 0375 0.361 0.347 |0.420 0.404
2.0 0.540 0.520 0.500 0461 10455 0438 }J0.508 0489
2.5 0.628 0.604 0.581 0537 0554 0533 (0542 0.521
3.0 0.710 0.683 0670 0618 0622 0598 J0.670 0.644
35 0.800 0.770 0.750 0.691 069 0.670 0.742 0714
4.0 0.820 0.779 0.825 0761 |[0.755 0.726 ]0.827 0.796
45 0.890 0.856 0840 0774 {0820 0789 0878 0.845
5.0 0.990 0952 0974 0898 |0.886 0.852 0950 0914
55 1.040 1.000 1.000 0922 }089%0 0856 }1.006 0963
6.0 1.090 1.048 1.080 0996 (0940 0904 ]1.042 1.002
6.5 1.170 1.125 1.150 1.060 J0990 0952 }1.145 1.054
7.0 1.210 1.164 1210 1116 }1.040 1000 {1.180 1.135
7.5 1.250 1.202 1280 1.180 J1090 1.048 1234 1.187
8.0 1260 1212 1300 1.199 [11.120 1.077 (1314 1.209




39

Tablo 3. 8. Hekzamin Kobalt Laurat ve Miristat ' Etanol - Su Ortaminda
lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degigimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
10 Laurat Miristat
C.

M) 1/Rx10* % x 10 *] 1/Rx10° X x 10 °
() (@ em)] (@) @em)
05 10318 0310 | 0340 0332
10 0480 0468 0530 0517
15 10625 0609 | 0653 0637
20 0764 0745 }0.790 0.770
25 10810 079 }0920 0890
30 10950 0926 | 1.060 1.034
35 11.060 1034 |1.19% 1160
40 ] 1180 1150 1300 1267
45 1290 1258 | 1400 1365
50 |138 1345 [ 1500 1.462
55 [1480 1443 | 1600 1.560
60 1570 1531 | 1700 1657
65 | 1680 1638 | 1800 1.755
70 {1750 1706 | 1.900 1.852
75 |11850 1804 | 2000 1.950
80 {1930 1882 |2080 2028

(<
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Sekil 3. 5. Hekzamin Kobalt Laurat ' in n-propanol - su , izo-propanol - su
ve etanol - su g¢ozeltilerinde o6zgiil iletkenliginin konsantrasyon ile degisimi
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—
I3) n
T L] # 1 1 1 ] '_'!'_| T T ]
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05
I
0+ A
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Cx103(M)

Sekil 3. 6. Hekzamin Kobalt Miristat ' in n-propanol - su , izo-propanol - su
ve etanol - su g¢ozeltilerinde ozgiil iletkenliginin konsantrasyon ile degisimi
¥= izo-propanol - su , » = n-propanol - su ve X= etanol - su ortaminda
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Sekil 3. 7. Hekzamin Kobalt Palmitat ' m n-propanol - su ve 1zo-propanol -su
¢ozeltilerinde ozgiil iletkenliginin konsantrasyon ile degisimi
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Sekil 3. 8. Hekzamin Kobalt Stearat'in n-propanol - su ve izo-propanol - su
¢ozeltilerinde 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon ile degisimi
M = izo-propanol - su ve = = n-propanol - su ortammda



Tablo 3. 9. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin n-Propanol - Su Ortaminda % 0.25 PVA

(M_=23.000) Varliginda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degigimi

Hekzamin Kobalt
Laurat

Hekzamin Kobalt
Miristat

Hekzamin Kobalt
Palmitat

Hekzamin Kobalt
Stearat

PVA (M=23.000)

PVA (M =23.000)

PVA (M,=23.000)

PVA (M=23.000)

c. 10°|1/Rx10* 4 x 10 °*} /Rx10° X x 10 | /Rx10* % x 10 *| 1/Rx10* X x 10
M) (o) (ol (@) (@ka) (@) (o e)| (@Y (o kwd)
0.5 | 0260 0253} 0250 0244|0224 0218} 0210 0.205
1.0 | 0420 0409 | 0400 039 | 0353 0344| 0360 0351
1.5 0548 0534 | 0525 05120465 0453| 0474 0462
20 | 0680 0663 | 0620 0604{ 0569 0555( 0577 0552
25 10730 0712|0740 0721] 0658 0642} 0655 0.638
30 | 0830 0809 ] 079 0770] 0740 0722] 0765 0.746
35 10940 0916 ] 0890 0868 | 0825 0804] 0856 0.834
40 ] 1050 1024 ] 098 0955) 0860 0838] 0890 0.868
45 1130 1102 | 1080 1.053)0920 0897] 0970 0946
50 1220 118 ]| 1.180 1150 1.010 0985 1.050 1.024
55 11300 1267} 1250 121901100 1072] 1.120 1.092
60 | 1400 1365} 1330 1297} 118 1.150{ 1200 1.170
65 | 149 1453 ) 1420 1384] 1240 1209| 1280 1248
70 11570 1531 ) 1500 1462) 1300 1.267] 1.330 1297
75 ] 1660 1618 ) 1580 1540) 1390 1355| 1410 1375
80 | 1710 1667} 1630 1589)] 1480 1443| 1480 1443
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Tablo 3. 10. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin n-Propanol - Su Ortaminda % 0.25 PVA
(M= 125.000) Varhginda lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt {Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat Palmitat Stearat

PVA M =125.000)] PVA (M =125.000)] PVA (M =125.000)| PVA (M =125.000)f

c. 10 |1Rx10* X x 10°| 1/Rx10° %10 7| 1Rx10* % x 10| 1/Rx10* X x 10 °
M) | (o) (o) () (@) (@) (@Tam)| (@) (2w’
0.5 0.261 02321 0262 0.233 ] 0.269 0239 ] 0270 0.240
1.0 0.404 0.360 | 0403 0.359 | 0.407 0362 ] 0413 0367
1.5 0.531 0472 ] 0524 0466 | 0516 0459 § 0534 0475
2.0 0.638 0.568 | 0.633 0.563 | 0.623 0.554 ]| 0.640 0.569
25 0.760 0676} 0735 0.654 1 0.726 0.646 § 0.747 0.683
3.0 0.868 07721 0.800 0.712 ] 0.740 0.658 1 0.849 0.756
35 0.910 0.810| 0.890 0.792 ] 0.810 0721 ] 0880 0.783
40 1.010 0.899}) 0960 0.854 ] 0.920 0.819] 0960 0.854
4.5 1.100 0979} 1080 0.961 | 1.000 0890} 1.060 0.943
5.0 1.200 1.0681 1.180 1.050 | 1.090 09701 1.140 1.015
5.5 1.290 1.148 | 1.230 1.095 | 1.180 1.050 1 1.210 1.077
6.0 1.380 1.228 1 1.320 1.175 | 1.240 1.104 | 1.300 1.157
6.5 1.460 1.2909] 1410 1.255] 1.310 1.166 } 1.370 1.219
7.0 1.550 1.379 ]| 1490 1.326} 1.400 1.246 | 1450 1.290
7.5 1.630 1.451 | 1.570 1397 } 1.450 1.290 § 1.540 1371
8.0 1.700 1.513  1.610 1433 | 1.500 1.335} 1.600 1.424
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Sekil 3. 9. Hekzamin Kobalt Laurat'm n-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M, = 23.000 ve 125.000) varhginda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degigimi .
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Sekil 3. 10. Hekzamin Kobalt Miristat 'in n-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M ,= 23.000 ve 125.000) varhginda 6zgil iletkenliginin konsantrasyon
ile degigimi . X = PVAM,=23.000) , & = PVAM = 125.000)
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Sekil 3. 11. Hekzamin Kobalt Palmitat ''n n-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M, = 23.000 ve 125.000) varhginda o6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi
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Sekil 3. 12. Hekzamin Kobalt Stearat ''n n-propanol - su ¢o6zeltisinde %0.25
PVAM ,=23.000 ve 125.000) varhgmnda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi. X =PVA(M, =23.000) , A =PVA(M,A=125.000)



Tablo3. 11. Hekzamin Kobalt Sabunlannin izo-Propanol - Su Ortaminda %0.25 PVA
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(M,=23.000) Varhginda lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt JHekzamin Kobalt
Laurat Miristat Palmitat Stearat

PVA (M=23.000) | PVA (M=23.000)§ PVA (M,=23.000) | PVA (M=23.000)

c. 10 JiRx10* % x 10 *| 1/Rx10* % x 10 | 1/Rx10* % x 10 *} 1/Rx10* X x 10 ®

M) | @) @'lw (@ (almh)] @) (o )] () (o)
0.5 0.201 0.185 0200 0.184 | 0.190 0.175 ¢ 0.207 0.191
1.0 0.321 0296 | 0315 0.290 | 0.297 0274 1 0.325 0.300
1.5 0.428 0.395 0.398 0.367 | 0.389 035911 0429 0.395
2.0 0.523 0482 | 0.488 0.450 § 0470 0.433 | 0.521 0.480
25 0613 0.565 0.584 0.538 ] 0.550 0.507 | 0.610 0.562
3.0 0669 0617 | 0.665 0.613 § 0.627 0.578 § 0.691 0.637
3.5 0744 0686 | 0.742 0684 | 0.698 0644 ¢y 0.770 0.710
4.0 0770 0710 § 0.814 0.750 | 0.764 0.704 1 0.850 0.784
4.5 0.830 0.765 0.820 0.756 | 0.825 0.761 1 0920 0.848
5.0 0900 03830 | 0.890 0.820 1 0.870 0802 0940 0.867
55 0970 0894 | 0960 0.885] 0.900 083031 1.000 0.922
6.0 1.040 0959 1.020 0.940 ] 0.950 0876 ¢ 1.080 0956
6.5 1.100 1.014 1.090 1.005 1 1.000 09221 1.140 1.051
7.0 1.180 1.088 1.150 1.060 § 1.070 09861 1.200 1.106
7.5 1.240 1.143 1.200 1.106 { 1.100 1.014 § 1.240 1.143
8.0 1.280 1.180 | 1.250 1.152 1 1.150 1.060 1 1.290 1.189




Tablo 3. 12. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin izo-Propanol - Su Ortaminda % 0.25 PVA
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(M =125.000) Varliginda Tletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt [Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt § Hekzamin Kobait
Laurat Miristat Palmitat Stearat
PVA (M =125.000)] PVA (M =125.000)f PVA (M =125.000)f PVA (M = 125.000)f
c. 10°|1/Rx10% % x 10 °| 1/Rx10* X x 10 | 1/Rx10" % x 10 *| /Rx10* X x 10 °
(M) | (o @l (@) (Q_.lcm_l) () (Q-.Icn;l)p (o) (Q_.lcm_l)i
0.5 0.191 0.186 ] 0.190 0.185 | 0.182 0.177 ] 0221 0.197
1.0 0290 0283 | 0289 0282 | 0279 0272] 0334 0297
1.5 0.381 0.371 0390 0.370 0.359 0350 1 0.407 0362
2.0 0467 0455 | 0464 0452 | 0430 0419} 0484 0431
25 0545 0.531 | 0537 0524 | 0506 0493 | 0557 0.496
3.0 0640 0624 | 0608 0593 | 0.560 0546 | 0.634 0.564
3.5 0687 0669 | 0679 0662 | 0627 0611 ] 0703 0.626
4.0 0.700 0682 | 0738 0.719 | 0.685 0668 | 0.767 0.683
45 0760 0.741 | 0.776 0.757 ]} 0.740 0.721 | 0.780 0.694
5.0 0820 0799 | 0.800 0.780 § 0.762 0743 | 0.820 0.730
55 0900 0877 | 0860 0.838 | 0.800 0.780 ] 0.900 0.801
6.0 0950 0926 | 0910 0887 | 0840 0819 ] 0940 0.837
6.5 1.010 0985 ] 0970 0946 | 0900 0877 § 1.000 0.890
7.0 1.080 1.053 | 1030 1.004 | 0940 0916 ] 1.060 0943
7.5 1.140 1.112 | 1.080 1.053 | 1.000 0975} 1.100 0979
8.0 1.200  1.170 | 1.110 1.082 | 1.030 1.004 | 1.140 1.015
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Sekil 3. 13. Hekzamim Kobalt Laurat 'in izo-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M, =23.000 ve 125.000) varhgmda ozgiil iletkenlifinin konsantrasyon

ile degisimi
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Sekil 3. 14. Hekzamin Kobalt Miristat 'in izo-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M, =23.000 ve 125.000) varhiginda 6zgiil iletkenlifinin konsantrasyon
ile degisimi . X =PVA(M, =23.000) , & = PVA(M, =125.000)
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Sekil 3. 15. Hekzamin Kobalt Palmitat 'in izo-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVA(M, =23.000 ve 125.000) varhiginda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon

ile degisimi
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Sekil 3. 16. Hekzamin Kobalt Stearat 'in izo-propanol - su ¢dzeltisinde %0.25
PVAM ,=23.000 ve 125.000) varliginda o6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degigimi . X = PVA(M, =23.000) , & =PVA(M,=125.000)
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Tablo 3.13. Hekzamin Kobalt Laurat ve Miristat ''n Etanol - Su Ortaminda % 0.25 PVA
(M =23.000) Varhginda lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat

PVA (M =23.000) PVA (M =23.000

¢. 10" /rRx10* % x10°| 1/Rx10* X x 10 °

M) | (o) @7am)] (@) (7w
0.5 0.389 0.379 10.375 0.366
1.0 0.580 0.566 ] 0.564 0.550
1.5 0.738 0.719 |0.718 0.700
2.0 0.870 0.848 | 0.860 0.838
2.5 0.960 0.936 ]0.940 0916
3.0 1.100 1.072 | 1.070 1.043
35 1.220 1.189 | 1.160 1.131
490 1.340 1.306 §1.280 1.248
4.5 1.450 1.414 |1 1.370 1.336
5.0 1.580 1.540 | 1.480 1.443
5.5 1.690 1.648 | 1.580 1.540
6.0 1.790 1.745 11.680 1.638
6.5 1.900 1.852 }1.760 1.716
7.0 1.990 1.940 }1.850 1.804
7.5 2.080 2.028 11940 1.892
8.0 2.160 2.106 ]2.000 1.950
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Tablo 3.14. Hekzamin Kobalt Laurat ve Miristat 'in Etanol - Su Ortaminda % 0.25 PVA
(M =125.000) Varliginda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degigimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat

PVA (M:MS.OOO)L PVA(M3125.000)

c. 10°lRx10* % x10°| /Rx10* % x 10 ®
M) | @) @)l @) (Qem)

0.5 0.547 0487 10530 0472
1.0 0711 0633 10692 0.616
1.5 0862 0767 {0840 0.747
2.0 0940 0.837 10870 0.774
25 1.090 0970 | 0.990 0.881
3.0 1200 1.068 |1.110 0.983
3.5 1310 1.166 |1.230 1.095
40 1.440 1282 11310 1.166
4.5 1.560 1388 11430 1.270
50 1.680 1495 §1.520 1350
35 1.750 1557 }1.610 1433
6.0 1.850 1.646 }1.700 1.513
6.5 1.950 1.735 }1.800 1.602
7.0 2040 1816 |1.890 1.682
1.5 2,120 1.887 | 1.980 1.762
8.0 2180 1940 |2.070 1.842
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Sekil 3. 17. Hekzamin Kobalt Laurat'in etanol - su ¢ozeltisinde % 0.25
PVAM, = 23.000 ve 125.000) varliginda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon
tle degisimi
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Sekil 3. 18. Hekzamin Kobalt Miristat ' in etanol - su ¢dzeltisinde % 0.25
PVA(M =23.000 ve 125.000) varliginda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi . X =PVA(M, =23.000) , A =PVA(M, =125.000)



Tablo 3. 15. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin n-Propanol - Su Ortaminda % 0.25 PVP

(M =40.000) Varliginda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt JHekzamin Kobalt § Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat Palmitat Stearat
PVP (M =40.000) | PVP (M =40.000) | PVP (M =40.000) | PVP (M =40.000)
c. 10°f1/Rx10* %4 x 10 ° | 1/Rx10* X x 10 | 1/Rx10* % x 10| 1/Rx10* X x 10 °
M) | (o) (@'t (@) (@) (@) (@ em)] (@Y (0 cm))
0.5 0.243 0.216 f 0.239 0213} 0.230 0.205 | 0.223 0.198
1.0 0389 0346 1 0384 03421} 0360 0320 | 0352 0313
1.5 0.520 0.463 0.510 0454 ] 0475 0.423 0470 0418
20 0.645 0.574 | 0.625 0.556 § 0.578 0514 | 0578 0.514
2.5 0.755 0672 | 0740 0.658 ) 0.678 0.603 0.680 0.605
3.0 0864 0.769 | 0.842 0.749 | 0.769 0684 | 0710 0.632
3.5 0910 0810 ] 0896 0.797] 0.848 0.755 0.810 0.721
4.0 1.000 0.890 ] 0960 0.854 | 0941 0.837 |} 0900 0.801
4.5 1.100 0979 1.070 0952 ] 0.960 0854 | 0980 0872
50 1.200 1.068 1.170 1.041 § 1.040 0.926 1.070 0.952
55 1.300 1.157 1.240 1.104 ] 1.110 0.988 1.140 1.015
6.0 1.390 1.237 1.310 1.166 | 1.200 1.068 1.200 1.068
6.5 1.480 1.317 1.410 1.255 1 1.270 1.130 1.300 1.157
7.0 1.570 1.397 1.500 1.335 | 1.310 1.166 1.360 1.210
7.5 1.640 1.460 1.580 1.406 1 1.400 1.246 1.430 1.273
8.0 1.700 1.513 1.670 1486 | 1.490 1.326 1.490 1.326




Tablo 3. 16. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin n-Propanol- Su Ortaminda % 0.25 PVP
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(M,=700.000) Varhgnda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degigimi

c.10’

Hekzamin Kobalt
Laurat

Hekzamin Kobalt
Miristat

Hekzamin Kobalt
Palmitat

Hekzamin Kobalt
Stearat

PVP ™M =700.000)

PYPM =700.000)

PVP (M =700.000)

PVP M =700.000)

1/Rx10* X x 10°

1/Rx10* X x10°

1/Rx10* X x10°

1/Rx10* X x 10 °

M) | (@) (@'’ (@) (27 (@) (2 a)] (@) (2'm)
0.5 0.241 0.232 0234 0216 0.228 0.219§ 0235 0217
1.0 0.427 0411 0401 0370 0.379 0.364 ] 0400 0.369
1.5 0.568 0.546 0.528 0.487 0.503 0.484 ] 0.545 0.502
20 0.705 0.678 0.659 0.607 0.627 0.603 ] 0.680 0.627
25 0.835 0.803 0.800 0.738 0.750 0.721 ] 0.800 0.738
3.0 0.950 0.914 0925 0853 0.860 0.8271 0917 0.845
3.5 1.000 0.962 0.980 0903 0.900 0.8661 0970 0.894
4.0 1.120 1.077 1.090 1.005 1.000 0962 ] 1.080 0.994
45 1.230 1.183 1.200 1.106 1.100 1.0581 1.190 1.097
5.0 1.330 1.279 1.300 1.198 1.200 1.154 § 1.290 1.189
55 1.440 1.385 1.400 1291 1.300 1.250§ 1.390 1.282
6.0 1.550 1.491 1490 1374 1.380 1.327§ 1.490 1.374
6.5 1.640 1.578 1.590 1.466 1.480 1.424 1 1.580 1.457
7.0 1.760 1.693 1.690 1.558 1.570 1.510] 1.690 1.558
75 1.860 1.789 1.770 1.632 1.640 1.578 1 1.780 1.641
8.0 1.960 1.885 1.850 1.706 1.690 1.626) 1.840 1.696
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Sekil 3. 19. Hekzamin Kobalt Laurat'in n-propanol - su ¢ozeltisinde %60.25
PVP(M ,=40.000 ve 700.000) varhginda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon

ile degisimi
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Sekil 3. 20. Hekzamin Kobalt Mirstat 'in n-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVP(M =40.000 ve 700.000) varhifinda &zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi X = PVP(M, =40.000) , & = PVP(M, =700.000)
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Sekil 3. 21. Hekzamin Kobalt Palmitat 'in n-propanol - su gozeltisinde %0.25
PVP(M ,=40.000 ve 700.000) varliginda &zgil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi
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Sekil 3. 22. Hekzamin Kobalt Stearat ''n n-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVP(M,=40.000 ve 700.000) varliginda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi . X =PVPM, =40.000) , 4 =PVP(M,=700.000)



Tablo 3. 17. Hekzamin Kobalt Sabunlarimin izo-Propanol- Su Ortaminda % 0.25 PVP

(M =40.000) Varliginda lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi
v

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt |Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat Palmitat Stearat

PVP M 40.000) | PVP (M =40.000) | PVP (M =40.000) | PVP (M =40.000)

¢. 10 |1/Rx10* % x 10 °| /Rx10° X x 10 | 1/Rx10° % x 10° | 1/Rx10* X x 10 °

M) | (o) (@' e (@) (@%m) (@) (@ )| (@ (o m®)
0.5 0.180 0.160 { 0200 0.178 } 0.170 0.151 0.190 0.169
1.0 0289 0257 | 0321 0286 | 0.264 0.235 0284 0253
1.5 0386 0.343 0430 03831] 0348 0309 | 0370 0329
2.0 0474 0422 ] 0529 0471 ] 0421 0.374 | 0.445 0.396
2.5 0.555 0.494 |} 0.558 0.497 | 0489 0.435 0.518 0.461
3.0 0.633 0.563 0.620 0.552 ] 0.551 0490 | 0586 0.521
35 0710 0632 1 0692 06161} 0.623 0.554 } 0650 0578
4.0 0.777 0.691 0.760 0.676 ] 0.680 0.605 0.710 0.632
4.5 0.845 0752 ] 0770 0.685 | 0.715 0.636 | 0.768 0.683
5.0 0860 0.765 0820 07301 0740 0659 | 0.780 0.694
5.5 0920 0819 |} 0900 0.801 ] 0.800 0.712 } 0820 0.730
6.0 0980 0872 ] 0940 0.837 | 0.850 0756 ] 0880 0.783
6.5 1.040 0926 1.010 03899 ] 0909 03809 | 0920 0819
7.0 1.100 0.979 1.090 0970 ] 0940 0837 | 0970 0.863
7.5 1.180 1.050 1.110 0988 ] 1.000 0.890 1.010 0.899
8.0 1.200 1.068 1.170 1.041 1 1.040 0926 1.050 0934




Tablo 3. 18. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin izo-Propanol - Su Ortaminda % 0.25 PVP
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(M _=700.000) Varliginda lletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

c.10’

Hekzamin Kobalt
Laurat

Hekzamin Kobalt
Miristat

Hekzamin Kobalt
Palmitat

Hekzamin Kobalt
Stearat

PVP (M =700.000)

PVP (M =700.000)

PVP (M =700.000)

PVP (M =700.000)

1/Rx10* X x10°

1/Rx10° X x 10°

1/Rx10* X x10°

-1 -t

1/Rx10* X x 10 °

M) | (o) (@' (@Y (@) (@) (@ )] (o) (Q7ewV)|
05 0188 0173 | 0175 0161 | 0170 0.157) 0120 0.111
10 | 0306 0282 ] 0294 0271 | 0280 0258] 0315 0290
15 | 0420 0387 ]| 0403 0327 | 0375 0346] 0420 0387
20 | 0527 0486 | 0508 0468 | 0462 0426) 0500 0.461
25 0625 0576 | 0609 0561 | 0544 0502] 0582 0537
30 | 0718 0662 | 0690 0636 | 0620 0572] 0656  0.605
35 0810 0747 ]| 0774 0714 | 0680 0627} 0760 0.701
40 0884 0815] 0856 078 | 0700 0645] 0780 0.719
45 | 0970 089 | 0830 0811 | 0750 0692} 0850 0.784
50 | 1.000 0922 ) 0950 0876 | 0840 0774] 0910 0.839
55 | 1.080 0996 | 1.020 0940 | 0.900 0830] 0980 0904
60 | 1.160 1069 | 1.100 1.014 | 0960 0885| 1.050 0.969
65 | 1220 1125] 1170 1079 {1030 0950} 1.110 1.023
70 1300 1199 ) 1230 1134 | 1100 1.010] 1.190 1.097
75 J 1360 1254 ] 1200 118 | 1150 1.060] 1230 1.134
80 | 1400 1291 1330 1226 | 1200 1.110} 1300 1.198
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Sekil 3. 23. Hekzamin Kobalt Laurat 'in izo-propanol - su ¢ozeltisinde 990.25
PVP(M,=40.000 ve 700.000) varhginda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon

ile degigimi
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Sekil 3. 24. Hekzamin Kobalt Miristat 'In izo-propanol - su g¢ozeltisinde %0.25
PVP(M  =40.000 ve 700.000) varhgmda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi . X = PVP(M, =40.000) , A = PVP(M, =700.000)
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Sekil 3. 25. Hekzamin Kobalt Palmitat 'in izo-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PYVP(M ,=40.000 ve 700.000) varhginda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon

ile degisimi
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Sekil 3. 26. Hekzamin Kobalt Stearat ' 1n izo-propanol - su ¢ozeltisinde %0.25
PVP(M ,=40.000 ve 700.000) varliginda 6zgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi . X =PVP(M, =40.000) , & = PVP(M, =700.000)
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Tablo 3. 19. Hekzamin Kobalt Laurat ve Miristat 1n Etanol - Su Ortaminda %0.25 PVP
(M =40.000) Varhgmnda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat

PVP (M =40.000 )H PVP (M =40.000)

¢. 10°1Rx10* % x 10| 1/Rx10* % x 10
M) | (@) (2'am)]| @) (0w
05 10520 0463 | 0515 0458
10 0706 0628 | 0684 0.609
15 }0873 0777 | 0830 0.739
20 |0960 0854 | 0937 03834
25 | 1100 0979 | 1.040 0926
30 {1230 1095 {1150 1.023
35 (135 1201|1270 1.130
40 }1480 1317 | 1370 1219
45 11600 1424 | 149 1326
50 f1700 1513 1570 1.397
55 L1800 1602 | 1.680 1.495
60 11900 1691 t1770 1575
65 |2000 1780 | 1850 1.646
70 {2100 1869 | 1940 1.727
75 | 2200 1958 {2010 1.789
80 |2310 2056 | 2190 1949




Tablo 3. 20. Hekzamin Kobalt Laurat ve Miristat 'ln Etanol - Su Ortaminda %0.25 PVP
(M =700.000) Varhginda Iletkenliklerinin Konsantrasyon ile Degisimi

Hekzamin Kobalt | Hekzamin Kobalt
Laurat Miristat

PVP (M =700.000% PVP (M =700.000)

c. 10 hiRx10* £ x10°| 1/Rx10* X x 10 °
M) | (o) @] (@) (Qem))
05 o353 0344 |0345 0336
1.0 0564 0550 }0550 0.536
1.5 0738 0719 }0705 0.687
20 |0840 0819 |0848 0827
25 |1.000 0975 }0910 0.887
30 |1100 1072 |1040 1014
35 |1260 1228 |1.160 1.131
40 1390 1355 1290 1.258
45 1500 1462 |1.380 1345
50 1600 1560 |1.490 1.453
55 (1700 1658 |1.580 1.540
60 }1800 1755 |1.700 1.657
65 1900 1852 |1.790 1.745
70 |2000 1950 |1870 1.823
75 2110 2057 |1.950 1.901
80 |2200 2145 |2040 1.989
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Sekil 3. 27. Hekzamin Kobalt Laurat'in etanol - su ¢ozeltisinde % 0.25
PVP(M,=40.000 ve 700.000) varliginda 6zgil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi
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Sekil 3. 28. Hekzamin Kobalt Miristat '1n etanol - su ¢o6zeltisinde % 0.25
PVP(MV=4O.OOO ve 700.000) varliginda ozgiil iletkenliginin konsantrasyon
ile degisimi . X = PVP(M, =40.000) , A = PVP(M,=700.000)
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Tablo 3. 21. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin Cesitli Alkol - Su Cozeltilerindeki

c. m. ¢c. Degerlen

Hekzamin Kobalt

Coziici Laurat Miristat Palmitat Stearat
c.10° (M)
%70 n- propanol 3.40 3.10 3.00 2.10
%70 iso - propanol( 400 3.50 3.40 2.50
% 70 etanol 4.00 3.80 —_ _
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Tablo 3. 22. Hekzamin Kobalt Sabunlarinin Polimer Varligindaki Cesitli Alkol- Su
(Cozeltilerindek: ¢. m. ¢. Degerleri

Hekzammn Kobalt
Cozici
Laurat Miristat Palmitat Stearat
% 70 n - propanol C. 103(M)

M =23.000 1.80 2.20 1.90 1.80
PVA

M =125.000 2.30 2.80 2.00 1.90

M =40.000 2.10 2.30 2.10 1.80
PVP

M =700.000 2.20 2.60 2.30 2.00
% 70 iso - propanol C. 103(M)

M =23.000 2.30 2.60 2.70 2.30
PVA

M =125.000 2.50 2.80 3.10 2.40

M =40.000 2.60 1.80 2.20 2.30
PVP

M =700.000 3.00 2.60 2.30 2.40

%70 etanol c.10° (M)

M 5 23.000 1.60 1.80 —_ —
PVA

M = 125.000 2 90 230 — _

Mv= 40.000 1.70 1.60 - -
PVP

M;—'70().()()() 2 .80 1.70 — —
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SONUCLAR VE TARTISMA

Cozeltilerin  olgiillen  iletkenlik  degerlerinden , X 6zgiil iletkenlikleri
bolum 3.3. 2. 2. "deki gibi hesaplanmistir . Hekzamin kobalt sabunlarimin
gesitli konsantrasyonlan igin n-propanol - su , 1izo-propanol - su ve etanol - su
cozeltilerindeki 6zgiil iletkenlik degerlenn sirasivla tablo 3.6. , 3.7. ve
3.8."'de venilmistir . Sabunlarin polimerhi ¢ozeltilerdeki 6zgil iletkenlik
degerleri ise PVA 'nin ortalama molekiill agirhklan M, = 23.000 ve
M, = 125.000 olan g¢ozeltilerinde swasiyla tablo 3.9., 3.10., 3. 11 ve
tablo 3.12., 3. 13. , 3. 14.'de venimigtir. PVP i¢in ortalama molekiil
agiwhklan M, = 40.000 ve M, = 700.000 olan ¢o6zeltilerde sirasiyla
tablo 3. 15.,3.16.,3. 17. ve 3.17.,3.19., 3. 20. ' de goriilmektedir .

Cozeltilerin 6zgiil iletkenlik degerlerinin sabun konsantrasyonu ile degigimi
X-c egrileri gizilmistir .

Hekzamin kobalt laurat - miristat - palmitat ve stearattn % 70 n-propanol
ve % 70 izo-propanoldeki , hekzamin kobalt laurat v e miristatin % 70
etanoldeki®* Ozgiil iletkenlik degerleri izo-propanol < n-propanol < etanol
sirasinda sabun konsantrasyonu ile artmaktadir ( Sekil 3. 6.,3.7.,3.8.).

*Kullanilan yiiksek karbon sayili sabunlar etanol-su karisimlannda cOzimmedi .
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X - ¢ degisimlerinde gorildigi gibi egimleri farkli iki dogrunun kesim
noktalarindan bulunan kritk misel konsantrasyonlan Tablo 3.21." de
verilmigtir . Egrilerdeki bu kinklarin nedemi , uzun zincirli 1yonlarn
c. m. c. 'un iistiinde agregatlan olusturmak ilizere biraraya toplanmalan ve
serbest iyon sayisimin c¢. m. c.' dan daha kiigiikk konsantrasyonlarda oldugu
kadar hizla artmamasidir ( Varma and et. al. , 1980 ) .

Sabunlarin C.M.C. 'larina Incelenen Faktorlerin Etkisi Asagida Siralanmigtir .
a ) Sabunun Karbon Zincir Uzunlugunun Etkisi

Hekzamin kobalt sabunlannin g¢alisilan alkol - su g¢ozeltilerindeki ¢. m.c. 'u
degerleri laurat > miristat > palmitat > stearat sirasinda azalmgtir
( Tablo 3. 21. ) . Sabunun zincir uzunlufunun artmasiyla c. m.c. ' un
azalmast , musellerin disginda sabun  molekiliiniin  polar gruplarinin

olustugunu gosterir ( Jain and et. al. , 1976 ) .
b ) Coziicinin Etkisi

Coziicuniin molekiill yapisi1 iletkenligi  etkilemekte , dallanmig yapidaki
¢oziiciide normal yapiya gore iletkenlikler daha dusik olmaktadir . Farkls
alkol - su g¢ozeltilerinde incelenen kobalt kompleks sabunlarinm ¢. m.c.'u
¢Oziiciiye gore propanol < izo-propanol < etanol swasiyla artmugtir .
C.M.C. 'un izo-propanol - su gozeltilerinde n-propanol - su ¢gézeltilerininkinden
daha yiikksek olmasi c¢. m.c. 'un dallanmig yapihh ¢oziicide arttigini
gostermistir . C. M. C. "un degeri alkollerin karbon zincir yapisina oldugu
kadar dielektrik sabitlerine de baglhdir . Alkol - su kangmmlarinin dielektrik
sabitlerinin alkol yiizdeleri ile degisimi incelendiginde , ( Imer ve Senvar
1985 ) n-propanol - su kangmminin dielektrik sabiti (€ =28 ) aym orandaki
1zo-propanol - su  kangiminkinden (€ =32) daha kigiiktiir . Dielektrik
sabitlerindeki bu fark c. m.c. degerlerinin izo-propanol' da daha yiiksek
olmasma neden olmugtur ( Tablo 3. 22. ) . Bir ¢6ziiciideki c¢. m.c. 'u
sabunun polar gruplan ile ¢Oziicii arasindaki reaksiyonu etkileyen
dielektrik sabitine baghdir . Izo-propanolde dielektrik sabiti biiyiikk oldugundan
pozitif ve negatif yiikler arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvveti azdir ve
misellesme ( gekimler ) az olur . Dolayisiyla ¢. m. c. daha biiyiikk derisime
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kayar ( Mehrotra and Tandon , 1993 ) .

¢ ) Polimerlerin Etkisi

X - ¢ egrilerinde ( Sekil 3. 9. - 28. ) sabunun kritik misel konsantrasyonuna
kargilik olan kesim noktalart , polimer varliginda degisme gostermistir
( Tablo 3. 22. ) . Polimer , katkist sabun ¢oOzeltilerinin ¢. m. ¢. ' nu daha
diisik degerlere kaydirmustir . Halkali grup iceren PVP ile bulunan
c.m. c. degerlenn, diiz zincirli PVA ile bulunan degerlerin gogundan
daha buyiktiir . Burada polimerin molekiil yapisi etkilidir .

Biyiik molekiil agirlikli polimer igeren sabun ¢ozeltilerinde , kiigik
molekiil agirhiklara gore ¢ m.c 'u daha yiiksek degerler gostermistir .
Polimerin molekiil agirlig: ¢ok biviikk oldugunda ortamun dielektrik sabiti
etkilenebilir ( 6rnegin biiyiiyebilir ) dolayistyla ¢ekim kuvvett kigiilebilir ve
c. m. c. ' nu biiyiikk konsantrasyona kayar .
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