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ONSOz

Bu calismada, ambalaj atigl toplama ayirma tesislerinin kurulma asamasinda yapilmasi
gereken fizibilite calismalarinin incelenerek, mevcut tesislerden iyi ve kotii 6rneklerinin
belirlenerek birbiriyle karsilastiriimasi sonucunda, hem tesis c¢alisanlarinin hem de
bolge halkinin egitimi konusunda tavsiyelerde bulunulmaktadir. Bunlarla beraber
Tesisin kurulumu sirasinda yapilacak olan yatirrmin hangi sartlar altinda ne kadar
sirede kendisini amorti edecegi belirlenmistir. Toplama ayirma tesisi isletilmesi
hakkinda ve ambalaj atiklarinin geri kazanim miktarini arttirmak igin yapilamasi
gerekenler hakkinda tavsiyelerde bulunulmustur.

Calismam boyunca bilgi ve tecriibeleriyle bana yardimci olan tez danismanim ve degerli
hocam Sayin Yard. Do¢. Dr. Ertan ARSLANKAYA’ya, Zeytinburnu Belediyesi Toplama-
Ayirma Tesis Mihendisi Anil KARAMAN'a, ilgileri icin sevgili esime ve aileme sonsuz
tesekkurlerimi sunarim.

Subat, 2014
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OZET

AMBALAJ ATIKLARI TOPLAMA AYIRMA TESISLERININ KURULMASI,
MALIYET ANALIZLERI VE iSLETILMESI

Serhan MADEN

Cevre Mihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yard. Dog. Dr. Ertan ARSLANKAYA

Bir ambalaj atig1 toplama ayirma tesisi kurulurken, kullanilacak makine ve
ekipmanlarin, kurulacak yerin ambalaj atik potansiyeline uygun sekilde secilmesi ile
toplama icin kullanilacak araglarinda bu parametrelere paralel olarak se¢imi 6nem arz
etmektedir. Bu c¢alismada, ambalaj atigi toplama ayirma tesislerinin kurulma
asamasinda yapilmasi gereken fizibilite ¢calismalarinin incelenerek, mevcut tesislerden
35.000 ton/yil ve 60.000 ton/yil kapasiteli Ornekleri birbiriyle karsilastiriimasi
sonucunda, hem tesis isletilmesi hem de bolge halkinin egilimi konusunda tavsiyelerde
bulunulmaktadir. Bunlarla beraber tesisin kurulumu sirasinda yapilacak olan yatirimin
hangi sartlar altinda ne kadar slirede kendisini amorti edecegi belirlenmistir. Ambalaj
atiklarinin geri kazanim miktarini arttirmak icin yapilamasi gerekenler hakkinda
tavsiyelerde  bulunulmaktadir.  Sosyo-ekonomik  durumu  farkhlik  g&steren
Kiglkcekmece, Glingéren ve Sultangazi belediyelerinde toplanan ambalaj atiklarinin
atik kompozisyonlari ile toplanan atik miktarlari karsilastirilarak ilceler arasi farkhliklar
degerlendirilmistir. Yapilan bu calismayla, hem mevcut tesislere hem de yeni kurulacak
olan tesislere kurulum, maliyet ve isletme konularinda ve halkin geri dénlisime olan
egiliminin isletme faaliyetlerine etkisi hakkinda elde edilen sonuglar degerlendirilerek
yol gosterilmesi amacglanmistir.
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ABSTRACT

ESTABLISHMENT OF PACKAGING WASTE COLLECTION SEPARATION
PLANTS, AND OPERATION OF COST ANALYSIS

Serhan MADEN

Department of Enviromental Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Asst. Prof. Dr. Ertan ARSLANKAYA

A collection of packaging waste sorting plant is set up, used machinery and equipment,
to be established in accordance with the election of the potential of the earth
Packaging waste collection vehicles used for the selection of these parameters is very
important in parallel. In this study, collection of packaging waste separation facilities to
the phase of preparation of feasibility studies examining the 60.000 ton/year and
35.000 ton/year examples of existing facilities as a result of determined and compared
with each other, and suggestions are presented for the training of plant personnel and
the local community. Given this, which will be held during the installation facility
investment will pay for itself the conditions under which determined how long it takes.
Finally, Business, Collection Operation of the separation plant will be informed about
and to increase the amount of packaging waste recovery Structuring suggestions are
about things. Differences in socioeconomic status, which Sultangazi, Glingéren and
Kiglkcemece are collected packaging waste collection separation facilities to compare
the amount of waste collected by the waste composition. Which will be held in this
study, which will be established as well as new plants and existing plants, installation,
and operation cost is intended to show the way. The trend of recycling of public, its
impact on operating activities, and the results obtained, were evaluated.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Her gecen giin artan nifusla birlikte yasam standartlarinin yikselmesi, hem atik
hacminde hem de atik kompozisyonlarinda degisimlere sebep olmaktadir. Bu olusan
atik miktarinin azaltilmasi ve bertarafi igin entegre bir atik yonetimi sarttir.
Gunlmuzde entegre atik yonetimi hiyerarsisinde en énemli ilk iki adim; atik 6nleme ve
atik azaltma olarak karsimiza gikmaktadir. Digerleri ise sirasiyla; yeniden kullanim, geri
doénisim, geri kazanim ve son olarak nihai Bertaraf olarak sunulmaktadir[1]. Artan
niifusla beraber istanbul’ un en énemli cevre sorunlarindan biri siirekli artis egiliminde

olan kati atiklardir.

istanbul, sehirlesme ve sosyo-ekonomik yapisi bakimindan bélgesel olarak farkhhk
gostermektedir. Carpik kentlesmenin yaygin oldugu bolgeler kadar son zamanlarda
kentsel déniisim projeleri ile diizenli konut alanlari da olusturulmustur. istanbul’da
glinde 14.000 ton ¢op olusmaktadir. Bunun yizdesel dagilimi Sekil 1.1’deki grafikte
gorilmektedir. istanbul’un atik karakterizasyonun toplam %37 olan geri
dondsturdlebilir atik miktari, kati atik sorunun ¢oziimindeki sahip oldugu 6nemi

gostermektedir [1].
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Sekil 1. 1 istanbul icin genel atik karakterizasyonu [2].

Ambalaj atiklarinin ayr toplanmasi konusunda gelismekte olan llkelerde biling ve
egitim eksikligi bulunmaktadir. Bu konuda belediye tarafindan uygulamaya konulan
evlerde ayirma ve toplama hane halkinin katilimi ve vatandaslarin bu sistemi
ogrenmeleri icin belirli bir zamana ihtiyac duymaktadir. lyi aliskanliklar gelistirmeleri
yani bunun anlami, hane halki verimli atik ayirmada neyi, ne zaman ve nasll
ayiracaklarini 6grenmeleri gerekmektedir. Bu becerileri 6grendikten sonra Hane halki

fertlerinin glinliik yasamina bunlari dahil etmesi gerekir [3].

Turkiye genelinde evlerde ambalaj atiklari karisik olarak biriktirilmektedir. Geri
kazanilabilir atiklarin karisik olarak evlerde biriktirme yontemiyle toplanmasi genellikle
halkin katilimi en st diizeye ¢ikaracagina inanilir. Bu sekilde atigin pazar payi dusik

oldugu icin, ilave bir ayirma prosesine ihtiya¢ bulunmaktadir [4].

istanbul icerisinde sosyo-ekonomik yapisina gére belirlenen 3 bolgede yapilan halk
anketlerine gbre c¢evre bilincinin yetersiz oldugu gozlemlenmistir. Halkin geri
donisime olan egilimlerinin belirlemesi igin Cin’de yapilan bir anket galismasi
sonuglarina gore, konut sakinlerindeki geri donlisim ve ayirma konusunda bilincin
yeterli olmadigini gostermistir. Bunlarin 6grenme ve geri donlisim faaliyetlerine

katilma konusunda guiglii ilgilerinin oldugu ve ankete katilanlarinin, % 48,5’inin ambalaj



atiklarini dogrudan c¢cope attiklari ortaya cikmistir. Bu noktada evde ayirma ve geri

donlisimiin Gzerinde durulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir [5].

Turkiye’de geri donlisim atiklarinin toplanmasi konusunda ¢alismalar ve tesvikler sinirli
kalmistir. Yurt disinda yapilan bir uygulamada, isve¢’te evlerden toplama sisteminin
geri donlisim verimlerine etkisinin belirlenmesi icin yapilan arastirma sonuclarina
gore, geri donulsebilir atiklarin  kaldirrmdan toplamanin ve agirhk bazinda

faturalandirmanin atik ayirma faaliyetlerini artirdigi sdylenmektedir [6].

Depolama sahasina giren atik miktarini azaltmak igin, politikacilar ve hikimetler,
kaynak azaltimi, kaldirrmdan toplama (Curbside), geri dontsiim ve atik birakma (Drop-
off) geri donilisim programlari gibi cesitli geri donlsim ve atik azaltma programlari
hayata gecirmislerdir. Geri donlsim programlarinin basarisi biyiik 6l¢ctide evsel katilim
ve ayirma faaliyetlerine baghdir. Geri dontisiim davranisinin daha iyi anlasilmasi, bize
tasarim ve geri donustiim politikalarinin etkinliginin artirilmasinda yardimci olacaktir. Bu
arastirma sonuglarina gore, atik birakma geri donitsim sisteminin kullanimi: yas,
egitim, gelir ve hane halki blyukligl gibi demografik faktorlerden etkilendigini
gostermektedir. Bu baglamda (Drop-off) geri donlsim sistemi daha uygun

gortinmektedir [7].

Kaldirnmdan toplama dogasinda maliyeti yilksek oldugundan, geri kazanilabilir
maddelerin kaldirrmdan toplanmasi pahali olabilir. Ayni zamanda hane basina toplanan
miktar toplam atik ile karsilastirildiginda diisiik oldugundan ayrica ekstra bir ayirma
faaliyeti gerektirmektedir. Hane halkalarinin kaldirrmdan toplama ile geri donisim
programlarina nasil katilacaginin iyi anlasilmasi, isletme maliyetlerini azaltmaya

yardimci olabilir [8].

Bu calismada istanbulun bazi bolgelerindeki sokak toplayicilariyla anket calismalari
yapiimistir. Buna benzer bir ¢alisma Pakistan Gliney Lahore atik geri dontisiinde sokak
toplayicilarin sistem icindeki rolleri arastirilmistir. Ulkede bu toplama sistemi kayit dis
sektoriin elindedir. Atik toplayicilar, sokak toplayicilari ve depo sahasi toplayicilari,
temizleyiciler gibi farkli tdrleri vardir. Bunlar farkli sosyo-ekonomik ve sosyo-
demografik ozelliklere sahip, her yastan ve her iki cinsiyetten, yoksul milteciler,

gocmenler ve azinhklar olabilmektedir. Geri donisimli malzemelerin ¢ogu kagit,



karton, atik metal, plastik, pet sise, kuru ekmekler, ayakkabi, kemik vb. gesitlerinden
olusmaktadir. Her bir 6genin fiyati temizleyiciler ve miteahhitleri arasindaki kalite veya

anlasmaya baghdir [9].

Tirkiye’de atik ayristirma tesisleri el ile ayristirma yapmaktadir. Mekanik ayristirma
yuksek kurulum maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir. Atik ayristirma, orijinal atik
kaynaginin ozelliklerini etkileyen islemlerin yapildigi ve sonraki proseslere hazirlandigi
yerdir. Atik ayirma fiziksel bir proses olup, atigin bilesenlerine ayirma islemidir. Ayirma
miktari ve maliyeti, modifikasyon gerektirmeyen 6n ayirma yapilmis kaynaktan, yogun

caba gerektiren karisik atik kaynaklari araliginda degiskenlik gosterecektir [10].

Ayirma tesislerinde el ile ayirma islerinde ¢alisan isgilerin karsilastigi is kazalari ve saglik
kosullari konusunda yapilan bir ¢alismada Finlandiya’da elle ayirma isleminin yapildigi
bir ayirma tesisinde yapilan calisma sonucunda, giivenlik analizi isyeri kazalar tespit
edilmistir. Ayirma tesislerinde genel problemler; koku ve toz olusumu, kesikler ve sirt
yaralanmalari, muhtemelen yiliksek oranda karsilasilan, atik presi veya atik silolarina
diisme sonucu 6limcil yaralanmalardir. Guriltl ise diger bir problemdir, en yiksek

Olclilen deger 97 dB(A) dir [11].

istanbul’da belirlenen iki tesisin atik toplama maliyeti konusunda ¢alismalar yapilmistir.
Yurt ici ortalama toplama ayirma birim maliyeti 389 TL/ton olarak hesaplanmistir. Yurt
disinda yapilan bir ¢alismada, ambalaj atiklarini toplama ve ayirma birim maliyeti

204 €/ton toplanan atik oldugu tahmin edilmektedir [12].

1.2 Tezin Amaci

Bu tez calismasinin amaci; ambalaj atig1 toplama ayirma tesislerinin kurulma
asamasinda yapilmasi gereken fizibilite calismalarinin incelenmesi suretiyle, mevcut
tesislerden secilen orta ve blylk Olgekli ornekleri belirlenerek birbiriyle

karsilastirilmasi sonucunda;

e Hem tesis calisanlarinin hem de bolge halkinin egitimi konusunda vyol

gostermek,



e Tesisin kurulumu sirasinda yapilacak olan yatirimin belirlenmesi konusunda
mevcut tesis incelemerinin sunulmasi ve hangi sartlar altinda ne kadar siirede

kendisini amorti edeceginin belirlenmesi hakkinda bilgiler vermek,

e Sosyo-ekonomik durumu farklihk gosterdigi belirlenen bdlgelerde toplanan
ambalaj atiklarinin atik kompozisyonlari ile toplanan atik miktarlarinin

karsilastirilmasi sonucu elde edilen verilerin sunulmasi,

e Halkin ve kagit toplayicilarinin geri donlsim egiliminin tesis isletmesi agisindan

oneminin arastiriimasi,

e Mevcut tesislere ve yeni kurulacak olan tesislere kurulum, maliyet ve isletme

konularinda yol gostermek amaglanmaktadir,

1.3 Bulgular

Karakterizasyon calismalarinin ve yaklasik maliyet analizlerin degerlendirilmesi sonucu

elde edilen bulgular Bolim 6’ da verilmis ve bu sonuglara bagli yorumlar verilmistir.

Ayrica sokak toplayicilari ve halk lizerinde yapilan anket sonuglari Bolim 7’ de verilmis

ve sonuglar degerlendirilmistir.

Ambalaj atik karakterizasyonunun bolgere gore farklihk gosterdigi, Halkin geri

dénisim bilinci konusunda eksikleri oldugu anlasilmaktadir.

Bir ambalaj atik toplama ayirma tesisi kurulumu sirasinda, teknik parametrelerle
birlikte, halkin ve sokak toplayicilarinin geri doénisime olan egilimlerininde tesis

fizibilitesini etkileyen bir faktor oldugu anlasiimistir.



BOLUM 2

AMBALAJ ATIK YONETiIMI

2.1 Atik Nedir?

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), atigi, sahibinin istemedigi, ihtiyaci olmadig,

kullanmadigi, aritma ve uzaklastirmasi gerekli maddeler olarak tarif etmektedir.

Kati atiklar, insan ve hayvan aktivitelerinden kaynaklanan, kati fazda bulunan ve
istenmeyen-kullaniilmayan olarak kabul edildikleri icin atilan maddelerdir. Bu terim ¢ok
kapsamli olup, ticari aktivitelerden kaynaklanan heterojen karisimlar oldugu gibi, basit

bir sanayi isletmesindeki homejen karisimi da kapsamaktadir [13].

Atik cesitli kriterlere gore siniflandirilabilir. Fiziki durumuna goére (kati, sivi, gaz) ve kati
atik da kendi icinde; orijinal kullanimina gore, (ambalaj atigi, mutfak atig1 vb.) madde
grubuna gore, (cam, kagit, plastik, metal vb.) kaynagina gore (kentsel, ticari, kurumsal,
zirai, endustriyel vb.). Ev ve isyerlerinden gelen kati atiklar, belediye atigi; bir baska
deyisle kentsel kati atik (KKA) olup bu tiir atiklarin toplam kati atik miktari icindeki payi
genelde %10’dan daha azdir [14].

Her gecen giin artan nufusla birlikte yasam standartlarinin yiikselmesi, hem atik
hacminde hem de atik kompozisyonlarinda degisimlere sebep olmaktadir. Bu olusan
atik miktarinin azaltilmasi ve bertarafi icin entegre bir atik yonetimi sarttir. Glinimuzde
entegre atik yonetimi hiyerarsisinde en énemli ilk iki adim atik 6nleme ve atik azaltma
olarak karsimiza cikmaktadir. Digerleri ise sirasiyla; yeniden kullanim, geri déntsim,

geri kazanim ve son olarak nihai bertaraf olarak sunulmaktadir [14].



2.2 Kati Atiklarin Cegsitleri

Kati atiklarin  tlrleri  ve kaynaklari ile fiziksel ve kimyasal bilesimleri
degerlendirildiginde, kati atik kavrami cok kapsaml olup; tim kaynaklari, tirleri
bilesimleri ve ozellikleri kapsamaktadir. Bu baglamda atiklari kaynaklarina gore

tanimlamak gerekmektedir [14].

2.2.1 Evsel Atiklar

Evsel atiklar: konutlardan atilan mutfak ¢opleri, park, bahge ve piknik alanlari gibi
yerlerden gelen yasal olarak tehlikeli atik sayilmayip, normal belediye hizmeti ile
toplanip tasinan evsel ¢6p depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile

geri kazanilabilen, kompost yapilabilen evsel veya enddstriyel kokenli atiklardir [14].

insanlarin evsel kullanimlari sonucunda attiklari atiklarin miktar ve ozellikleri,
yasadiklari sehrin sosyo-ekonomik seviyesine, kullanilan yakit cinsine, beslenme
aliskanliklarina vb. faktérlere bagh olarak degismektedir. Ornegin Almanya’ da 1950’ li
yillarda toplam evsel kati atigin %60’1 kil ve ciruftan olusurken, bugiin bu deger

%10’un altina dismustir [14].

2.2.2 Endustriyel Atiklar

Endustriyel aktiviteler sonucu olusan ve her tirll: ingaat atig, moloz, 6zel atik ve

tehlikeli atiklari iceren maddeler endustriyel atik olarak siniflandirilir [14].

2.2.3 Tehlikeli Atiklar

Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya mdsait, suyla temas halinde parlayici gazlar
cikaran, oksitleyici, organik peroksit icerikli, zehirli korozif, hava ve su ile temasinda
toksik gaz birakan, toksik ve ekotoksik 6zellik tasiyan ve bakanlik¢a tehlikeli ve zararli

atik oldugu onaylanan atiklardir [15].

Tehlikeli atik, bilesiminde insan sagligi ve cevre icin tehlikeli olan ve zararlihk
potansiyeli tasiyan maddeleri iceren evsel ve endustriyel kaynakli olabilen atiklardir. Bu
tir atiklarin toksik, yanici, yakici, patlayici gibi o6zelliklerde olmasindan o6tiri bu

atiklarin muhakkak evsel atiklardan ayri olarak toplanmasi ve bertaraf edilmesi
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gerekmektedir. Ulkemizde, tehlikeli atiklarin yénetimi ile ilgili 27.08.1995 tarih ve
22387 sayih Resmi Gazete “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” yayinlanarak
ylrirltuge girmistir [14].
Tehlikeli atiklarin siniflandiriimasi:

e Radyoaktif atiklar

e Kimyasallar

e Biyolojik atiklar

e Alev alabilir atiklar

e  Patlayabilir atiklar

e Tibbiatiklar
Olarak siniflandirilmaktadir. Kimyasal atiklar korozif, reaktif veya toksik atiklari
kapsamakla birlikte, tehlikeli biyolojik atiklari hastanelerden ve biyolojik arastirma
merkezlerinden kaynaklanirlar. Az miktarda da olsa evlerde de alici ortamlar igin

oldukga tehlikeli sayilabilecek atiklar Giretilmektedir [14].

2.2.4 Ambalaj Atiklar

24.06.2007 tarih ve 26562 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ambalaj Atiklarinin
Kontrolli Yonetmeligi’ ne gore, “Ambalaj ya da ambalaj malzemesi lretimi ya da
herhangi bir lretim sirasinda ortaya ¢ikan Uretim artiklari hari¢ olmak Uzere, Urlinlerin
tiketiciye ya da nihai kullaniciya ulastirilmasi asamasinda, Urdniin sunumu igin
kullanilan ve Griinin kullanilmasindan sonra olusan, kullanim émri dolmus veya tekrar

kullanilabilir ambalajlar” olarak tanimlanmistir [36].

2.2.4.1 Ambalajin Tanimi

Ham maddeden, islenmis trine kadar, bir Griintn Ureticiden kullaniciya veya tiketiciye
ulastirilmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunumu igin
kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis" tanimini sagliyor, ancak triniin ayrilmaz
bir parcasi degilse, o Urlini 6mri boyunca icinde bulundurmak, desteklemek veya
korumak icin de gerekli degilse ve tiim parcalari ile birlikte kullanilp, tiiketilip, bertaraf

edilmiyorsa ambalaj olarak kabul edilir [16].


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gemi_%C4%B0n%C5%9Faat%C4%B1_ve_Denizcilik_Fak%C3%BCltesi&action=edit&redlink=1

2.2.4.2 Kagit Ambalaj Atiklari

Atik kagit herhangi bir kullanim alaninda fonksiyonunu tamamlayan ve atilan her tirla
kagit, karton ve mukavvadir. Kagit, glinliik yasantida 6nemli yer tutan malzemelerden
biridir. Ana maddesi aga¢ olan kagit; gazete, dergi, paket kagidi, pecete olarak
kullanilmakta ve ¢épe atilmaktadir. Ote yandan kagitin geri déniisimi konusunda
calismalar sirmekte ve bir Olglide de olsa agaglarin kesilmesi engellenmektedir.
internet sayesinde yazismalarin ve vyayincilik etkinliklerinin elektronik ortamda
yapilmasinin kagit kullanimini azaltacagi disinilmektedir. Bu kapsamda, her ne kadar
son kullanim yerine gonderilmemis olsa da, kagit fabrikalarindan ¢ikan kopuk kagitlar,
donisim sirasinda cikan kirpinti kagitlar ve gazete basan matbaalardan ¢ikan hatal
gazete baskilari ve baski fazlasi gazete kagitlari da atik kagit kabul edilmektedir. Tek
kullanimlik olarak tasarlanmis ve kullanildiktan sonra atilan her tirli emici kagitlar ve
temizlik kagitlari hijyen ve saglk nedenleri ile geri donustirilemediginden ticari
anlamda atik olarak bir ekonomik degere sahip degildir. Atik kagitlar geri
donustirilebilen ve bircok kagit tirinin imalinde kullanilabilecek tarzda ekonomik

degere sahip, kendi capinda alim-satim pazari olan bir hammaddedir [17].

Turkiye’de ambalaj atiklari toplayan tesisler agirlikli olarak kagit karton (zerine
calismaktadir. Kagit karton ambalaj atiklarinin dénglisi sekil 2.1’de gosterilmektedir.
Sokak toplayacilarida agirlikh olarak kagit karton toplamaktadir. Kagit atiklarin fiyat

tlrine gore degisiklik gostermektedir.
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Sekil 2.1 Kagit ambalaj donglisi [17].

2.2.4.3 Plastik Ambalaj Atiklar

Plastik ambalaj atiklar ¢cok genis bir alani kapsamaktadir. Plastik ambalaj dongusi Sekil

2.2’de gosterilmistir. Plastik atiklari su sekilde siniflandirilabilir.
Polietilentetraftalat (PET):

PET genellikle su, mesrubat ve yag siselerinin ambalajlanmasinda kullanilir. Hafif ve
dayanikli olmasi nedeniyle kullanim alani giderek genislemektedir. Atik petler, sentetik

elyaf ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilir.
Polivinilkloriir (PVC) :

Su ve sivi deterjanlarin, bazi kimyasal maddelerin, saglk ve kozmetik Grlinlerinin
ambalajlarinda kullanilir. Kullanilmis PVC ambalajlarindan kirli su borulari, marley ve

cesitli dolgu malzemeleri Uretilir.

Polikarbonat (PC):
10



Polikarbonatlar, termoplastiklerin 6zel bir grubudur. islenmesi, kaliplanmasi, 1sil olarak
sekillendirilmesi kolaydir. Bu tip plastikler modern imalat sektoriinde ¢ok genis

kullanim alani olan plastiklerdir.
Polietilen (PE):

Evlerimizde en cok kullandigimiz plastik tirtddr. Camasir suyu, deterjan ve sampuan
siseleri, motor yagl siseleri, ¢cop torbalar gibi bircok kullanim alani vardir. Geri

donustiridlmis PE’den deterjan siseleri, ¢cop kutulari ve benzeri trinler Uretilir.
Polipropilen (PP):

Deterjan kutularinin kapaklari, margarin kaplari gibi ambalaj malzemeleri Uretilir.
Ayrica dayanikli olmasi ve geri donustirilebilirligi nedeniyle otomotiv sektériinde de
onemli bir kullanim alani bulmaktadir. Geri donustirilmis PP'den sentetik hali tabani,

cesitli plastik banyo mutfak ve kirtasiye malzemeleri Gretilir.

Polistren (PS): Evlerden kaynaklanan ambalaj atiklari icerisinde en az rastlanan ambalaj
tlruadur. Yogurt ve margarin kaplarinda yogun olarak kullanilan polistrenin geri

kazanimi, PE ve PP’de oldugu gibi yaygin bir sekilde yapilmaktadir.
Polyamid (PA) (Naylon):

Fiber, dis firgasi killari, misina vb. kullanim alanlari vardir. Plastik ambalaj atiklari
ayristirma tesislerinde bukadar ayrintili ayirma yapilamamaktadir. Genel olarak ayrilan
malzemeler PET, PE ve geriye kalan tiirler karisik olarak biriktirilir ve o sekliyle sevkiyat
yapilir. Plastik atik tdrlerinin fiyatlarida cinsine ve temizligine goére degisiklik

gostermektedir. [17].
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Kullanalmas Plastikleri Toplama

Geri Plastikleri
kazanlmas tinlerine

plastik gore ayuma
iiinler

Plastik pelletleri
ergitme

Yeni ceri Plastikleri
kazamlus iiriinleri pellet haline .
kahplara dokme doniistinmek

icin parcalama

Sekil 2.2 Plastik ambalaj dongisi [17].

2.2.4.4 Metal Ambalaj Atiklari

Metal, yilda vyaklasik 2 milyon ton civarinda hurda metal toplanarak geri
kazanilmaktadir [18]. Hurda, demir/celik kullanimi bu alandaki en buyik miktar
olusturmaktadir. Evsel atiklar arasinda ise alliminyum icecek kutulari énemli bir ham
madde ve enerji kaynagi olarak karsimiza cikmaktadir. Her yil yaklasik 5 bin ton icecek
kutsunu geri dontstlrtliyor ve yaklasik 5 bin civarinda aliiminyum kutu ise yurt disina

ihra¢ edilmektedir [18].
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Kalay kaplamali gelik kaplar (Teneke kaplar)

Gida sanayinde en ¢ok kullanilan ambalaj malzemesi teneke kaplardir. Tenekenin
kalinhgl 0,22 — 0,32 mm’dir. Teneke kap ylzeyinin kalayla kaplanmasi suretiyle gida

maddesinin gelikle temasi kesilir. Kalay kaplamanin etkinligi su faktorlere baghdir:

e Kaplama kalinlig

¢ Kaplamanin homojen olmasi

¢ Uygulanan kaplama yontemi

e Celik tabakanin bilesimi gidanin gesidi [18].

Lakla kaph gelik kaplar

Koyu renkli gida maddeleri (visne, Gzim vs.) teneke kaplara kondugu zaman bir siire
sonra renkte agarma gorulir. Bu kalayin renk maddelerini etkilemesinin bir sonucudur.
Ayrica sterilizasyon sirasinda gida maddesinde bulunan kiikiirt, tenekedeki gelik ile FeS
(Demir siilfir) meydana getirerek renkte kararma olusturmaktadir. Asitli gidalar (Tursu
gibi) tenekede korozyona neden olabilirler. Bu durum tenekedeki kalayin Gzerini
organik maddelerden olusan ve lak denen bir madde ile kaplamakla biylk olclide
onlenebilmektedir. Tenekelerin kaplanmasinda kullanilan laklar, asagidaki gibi 5 ayr

grupta toplanabilir [18].

e Oleoresin (Yagh regine) laklar
¢ Fenolik (Phenolik ) laklar

e Vinil (Vinyl )laklar

» Epoksi (Epoxy ) laklar

e Akrilin (Acrylic )laklar
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Cizelge 2.1 Gida Urlinlerinde kullanilan lak tipleri ve tipik kullanimlari [19].

Tip

Kaplama Tipik kullanimlari
Koyu renkli gilek, kiraz ve diger metal
Meyve laki tuzlarindan korunmasi gereken Oleoresinli laklar
meyveler
C laki Misir, bezelye ve diger kikirt iceren | Slispansiyon halde ZnO iceren
(C.enamel) drdnler ve bazi deniz urinler oleoresinli laklar
Sitris laki Sitriis Urtnleri ve konsantratlari Modifiye oleorisin laklari
Deniz
Balik rdnleri Fenolik laklar
aranleri laki
Et Grunleri Aluminyum pigmentli modifiye
Et ve muhtelif 6zel Grlnler
laki eponlar
Sut Grunleri
Sat ve st Gridnleri, yumurta Eponlar
laki
Gazsiz
Sebze sulari, renkli meyve sulari, Altta oleorisin Gstte vinil olmak
icecekler
korozif meyveler, gazsiz icecekler Uzere iki kath
laki
Altta olearisin veya
Bira laki Bira ve gazli icecekler polibutadien Ustte vinil olmak

Uzere iki katli
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Krom kaplamali ¢elik kaplar

Celik Uzerine kalaydan baska da kaplama maddeleri kullanilabilir. Bunlarin basinda
krom ve krom oksit gelir. Hatta krom oksit (zerine yeniden gidaya uygun bir baska
kaplama maddesi de kullanilabilmektedir. Bu kaplamalar kalaydan ¢ok daha incedir (4-
860 mg /m?) ,fakat koruyuculugu aynidir. Kalaysiz celik kaplar, bira ve gazli iceceklerin

kutulanmasinda ve sise kapstllerinde genis oranda kullanilirlar [18].
Aluminyum kaplamali gelik kaplar

Aluminyum kuvvetli vakum altinda buharlastirilarak c¢elik levha Uzerine kaplanir.

Aluminyum kaplama kalinligi yaklasik 0,76 mikrondur [18].
Aluminyum kaplar

Metal kutu materyali olarak gelikten baska son zamanlarda aluminyum da fazlaca
kullanim alani bulmustur. Aluminyum hava kosullarina karsi daha dayaniklidir, hafiftir

ve kolay sekillendirilir [18].

Ulkemizde metal ambalaj atiklari diger atiklardan daha degerli olduklari icin genelde
sokak toplayicilari tarafindan toplanmaktadir. Yalnizca kisith bir miktari ambalaj atik
toplama ayirma tesisine ulasmaktadir. Tesise gelen metaller; teneke atiklar, aliminyum
atiklar ve degerli metaller olmak Gzere 3 gruba ayrilir. Sekil 2.1’de metal ambalaj

donglisli gosterilmistir.
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Sekil 2.3 Metal ambalaj geri doniisiim dongtisi [19].

2.2.4.5 Cam Ambalaj Atiklar

Kalitesinden kaybetmeden %100 geri donlisebilen ve sonsuz kez ikincil hammadde
olarak tekrar Uretime dahil edilebilen cam ambalaj atiklarinin kiigtik b6limd, cadde ve
sokaklara yerlestirilmis kumbaralar ile kaynagindan ve dolumcu tesisleri ile
toplayicilardan satin alimla toplanir. Kalan biyik bolim ise, atik depolama alanlarinda
ambalaj atiklarini ayirma faaliyetinde bulunan ¢oplik isletmecileri ve diger hurdaci

tedarikgilerden temin edilir [20].

Geri kazanilmis cam sise ve kavanozlar tedarikgi tesislerinde firina hazir cam kirigi
haline getirilir; ardindan fabrikalarda ikincil hammadde olarak kullanilarak yeniden sise
ve kavanoza donistirilirler; cam ambalaj boylece sirekli fayda yaratan bir faaliyetin

konusu haline gelir [20].
Cam geri dontisumdi ile ilgili bilgiler
e Geri donlsmis cami eritmek icin gereken enerji yeni cam sise yapmak igin

gereken hammaddeyi eritmekten daha azdir.

16



e Bir sise geri donldsimiinden saglanan enerji bir televizyonu bir bucuk saat

¢ahistirmak igin yeterlidir.

e Bir cam kumbarasina bosaltilana kadar 3000 sise konulabilmektedir.

e En blylk cam firinlar glinde 400 tondan fazla cam lretmektedir. Bu rakam

ginde bir milyondan fazla sise ve kavanoz demektir.

e Cam kalitesinden hicbir sey kaybetmeden %100 geri dontsir [20].

Tirkiye’de mevcut olan Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi’ ne gore her ne kadar

cam atiklar yesil beyaz kumbaralarda toplanir ifadesi olsa da, karisik toplama yapilmasi

sebebiyle atik ayristirma tesislerine cam atiklar ulagsmaktadir. Bu atiklar hem ayristirma

maliyetini arttirmakta hemde isletme problemlerine sebep olmaktadir. Satis fiyatlarinin

dislik olmasi sebebiyle bircok tesiste ayristirilmamaktadir. Sekil 2.2’de cam ambalaj

donglisli gosterilmistir.

pozihasi) gigs
G‘“dwﬂ‘u@
= Cam $|§o'qkn|::;nharaslm
TukeI'Jcr \
Hammadde lslame
cs =i'nde

.I'ade edilir

Sarm Alimr
.\ Daim Tesis!'nde
Cam Fabrikas) nda ‘
I'Fl'emr l
Doldurulur “

Yani bir siseye
déniglr

Tnplamr

ﬁr

Sekil 2.4 Cam ambalaj geri déniisiim déngtisi [20].

2.2.4.6 Kompozit Ambalaj Atiklari

Farkli malzemelerden yapilmis, elle birbirinden ayrilmasi mimkin olmayan ambalajlar

kompozit ambalajlardir. Stit ve mesrubat kutulari, corba ambalajlari, kahve ambalajlari

vb. gibi

kompozite o6rnektir. Bu ambalajlar farkli oranlarda kagit,
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aliminyumdan olugmaktadir. Bu malzeme sayesinde igecekleri saklama siresi daha

uzun olabilmektedir [16].

Kompozit ambalaj atiklari tGlkemizde kullanimi yiksek olsa da kagit ambalajdan ayri
toplanmadigi icin tam bir geri déniisime ugrayamamaktadir. Ulkemizde sadece bir
tesisin bu atigin geri dontisiiminid yapmasi da, ayristirilmamasinin diger bir sebebidir.

Sekil 2.5’de olmasi gereken kompozit donglisi gosterilmistir.

Kullanilms igngak Aliiminyum Enerji
Kutular: Gmento kiilgeleri

S e N
@@ tes(biner @ @

o o FArinlarda
° Yalalmak
:,;, Uzere) Gaz Dénlighirdcd
]
Ayrizhrma

Polietilen we Aliiminyum

Doner Hamur
Teknesi

Hamurlashrma

Kagjit, mendil, tuvalet
_ kagidi ve olukdu
Kagit Makinesi mukavva

Sekil 2.5 Kompozit ambalaj geri donisim donglsu [16].

18



2.2.5 Omriinii Tamamlamis Lastikler

Omriini Tamamlamis Lastik (OTL): Faydali émriinii tamamladigi belirlenerek aragtan
sokiilen orijinal veya kaplanmis, bir daha arac lzerinde lastik olarak kullanilamayacak

durumda olan ve liretim esnasinda ortaya ¢ikan iskarta lastiklerdir [21].

Ulkemizde émriini tamamlamis lastiklerin geri déniisimii konusunda 15 adet lisansh
firma bulunmaktadir [22]. Ancak hali hazirda basarili bir toplama sistemi

olusturulamamistir.

2.2.6 Tarimsal Atiklar

Tarimsal Atiklar: Bitkisel ve hayvansal (riin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda
ortaya cikan atik ve artiklardir. Uretilen kati atiklarin miktari ve icerik ozellikleri
topluluk ya da toplumlarin sosyo-ekonomik 6zellikleri, beslenme aliskanliklari,

gelenekler, cografya, meslekler ve iklim gibi degisik sartlardan etkilenmektedir [23].

2.2.7 Tibbi Atiklar

Saglik kuruluslarinin faaliyetleri sirasinda Uretilen atiklar, diger atiklardan daha fazla
oranda yaralanma riskine sahaip olmakta ve daha yiiksek enfeksiyon riski tagimaktadir.
Atik nerede (retilirse Uretilsin, atiklara muamele etmek icin givenilir yontemler
gereklidir. Tibbi atiklarin yetersiz ve uygunsuz muamelesi, ciddi halk saghgi sonuclari
yaratabilir ve c¢evre lzerine olumsuz etkiler yapabilir. Bu ylizden glvenli tibbi atik
yonetimi, cevre sagligini korumanin énemli bir bilesenidir. Hem kisa dénem, hem de
uzun donemde, etkili tibbi atilk yonetim programlarini uygulayabilmek icin
multisektorel isbirligi ve her diizeyde etkilesim gerekir. Politikalar global olarak
diizenlenmeli ve yonetim uygulamalari yerel olarak yerine getirilmelidir. Ulusal politika
ve yasal cati kurulmasi, personelin egitimi ve halkin duyarliliginin artmasi tibbi atik

yonetiminin temel unsurlaridir [24].
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2.2.8 Elektronik Atiklar

Sadece Avrupa Birligi'nde, kullanim omrinid tamamlamis ve dolayisiyla her sene
hurdaya ayrilmasi gereken bir ka¢ milyon ton atik elektrikli ve elektronik cihaz vardir.
Elektronik cihazlar pek cok farkli malzeme icerdiginden, geri dontslimleri oldukca
karmasik ayirma ve ayristirma teknolojileri gerektirmektedir. Kiymetli metallerin, temel
metallerin ve plastiklerin geri kazanimi, e-atik geri dénisimuna karli bir is kolu haline
getirmektedir. Cevresel korumadan gercek anlamda faydalanmak igin piller,
kapasitorler ve kursunlu camlar gibi kirletici malzemelerin entegre bir siireg icinde
ayrilmasi gerekmektedir. Degerli ikincil hammaddeler, uygun sekilde bir araya
getirilmis ve ayarlanmis sensor tabanl ayristirma sistemleri kullanilarak en yiksek

kalitede geri kazanilabilir [25].

2.2.9 Hafriyat ve Yikinti Atiklar

Ulkemizde, kalkinma, sanayilesme ve sehirlesme yoniindeki calismalara bagh olarak
yogun bir insaat faaliyeti ylritilmekte olup; konut, bina, képri, yol ve benzeri alt ve
Ust yapilarin yapiminin yani sira, mevcut alt ve (st yapilarin tamirati, tadilati,
yenilenmesi ve yikimi sirasinda da ¢ok biylk miktarlarda hafriyat topragi ile insaat ve
yikinti atiklari olugsmaktadir. Ayrica basta deprem olmak lzere dogal afetler sonucunda
yapilarin yikilmasi veya hasar goérmesi sonucu oldukca ylksek miktarlarda atik

meydana gelmektedir [26].

Bu atiklardan bir kismi geri kazanilirken bir kismida dolgu malzemesi olarak

kullaniimaktadir.

2.2.10 Diger Atiklar

Radyoaktif atiklar, aritma tesisi camurlari, iri hurda ve ¢bpler, sanayi ¢opleri degisik
imalatlarda tekrar kullanilabilir olmalari sebebiyle ev ¢coplerine nazaran farkli islemlere

tabi tutulur [14].
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2.2.11 Ozel Atiklar

Yasal olarak evsel atik sinifi disinda kalan ancak evsel atiklara gore farkli yontemlerle
toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Bu atiklar atik

yaglar, aritma ¢amurlari, jips ve yakma firini killeri olarak siniflandirilabilir.

Atiklarin toplanmasi ve sonrasinda yonetimi surecinde 6zel atiklar kentsel atiklardan
ayri olarak sisteme dahil edilmelidir. Ozel atiklar muhtevalarinda bulunan gerek agir

metaller gerekse de sakincali unsurlar sebebiyle evsel atiklardan ayri yonetilmelidir

[14].
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BOLUM 3

ENTEGRE KATI ATIK YONETIiMI

Entegre atik yonetimi, belli bir atik yénetimi hedefine yonelik olarak gerekli uygun
yontem, teknoloji ve yonetim programlarinin segilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Entegre atik yonetimi ayni zamanda ilgili yasal mevzuatta 6ngorilen
hususlarin saglanmasini da kapsar. Glnlimizde entegre atik yonetiminin hiyerarsisine

bakildiginda,

1- Atik 6nleme

2- Atik azaltma

3- Yeniden kullanim
4- Geri donlsim

5- Geri kazanim

6- Nihai Bertaraf adimlardan olustugu gorilmektedir [14].

3.2 EKY Sisteminin Ozellikleri
Verimli ve entegre bir kati atik yonetim sistemi baslica asagidaki 6zellikleri tasimalidir:
1. Biutiinciil bir sistem olmali

Kati atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan kati atigin bilesimini olusturan bitiin

maddeleri ve (iretim kaynaklarini ihtiva edecek sekilde planlanmalidir [14].
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2. Ekonomik deger olusturabilmeli

Kati atik sisteminden saglanabilecek ekonomik degerler geri kazanilabilir
malzemelerden, komposttan ve elde edilebilecek (Dlzenli depolama ve anaerobik
kompost) biyogazdan olan girdilerdir. Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa sartlari ve
yapilacak yatirrmin maliyeti ile yakinen ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda

ekonomik analizin ¢ok iyi yapilmasi gereklidir [14].
3. Esnek olmali

Kati atik yonetim sistemi, cevresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde zamana bagl olarak
meydana gelebilecek ¢esitli degisikliklere belirli oranda uyum saglayabilecek esneklikte

olmalidir [14].
4. Bolgesel planlama yapilmali

Toplanacak atik miktarinin biydklGgld, planlamanin o oranda verimli olmasini
saglamaktadir. Atik olusum miktari ise dncelikle nifusa baghdir. Bu sebeple sehirler
disindaki planlamalarda daha blyldk bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi
arastirmacilar entegre bir yonetime bagl nifusun 500.000 kisiden az olmamasini
tavsiye etmektedir [27]. Kati atik ana plani projesi kapsaminda Tiirkiye genelinde
yapilan bir calismada, s6z konusu nifusun 300.000-400.000 araliginda oldugu

belirlenmistir [14].

3.3 Atik Azaltma

Kati atik yonetiminin ilk ve en 6nemli kurahdir. Bu ise atik Gretmekten kaginmak ve geri
kazanmayi tesvik etmekle mimkindir. Bunu saglamak icin asagidaki o©nerilerin
uygulanmasi gerekmektedir.

e Konutlarda geri donustirlebilir, organik bazli vb. atiklarin ayri toplanmasi,

e Ambalajlarin kiiciltiilmesi ve geri kazanimi

e Cevre ve temizlik vergisi-Kati atik uzaklastirma Ucreti

e Bilinglendirme ve egitim [28].
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3.4 Geri Doniisiim ve Kompostlastirma

Geri donlisiim, atik atik yonetim uygulamalari icinde en olumlu algilanan ve yapilabilir
olanidir. Geri donlisiim, kentsel kati atik icerisindeki geri donistirilebilir maddelerin
ayrilarak Uretime dondirilmesini saglar. Geri donlsim sayesinde sinirl yer alti
kaynaklarinin korunmasi, daha az hammadde ve enerji kullanimi gergeklesir. Etkili bir
geri donidsim sonucu, kompostlastirma ve yakma tesislerinin verimleri ile Griin ve kil

kaliteleri de artar [13].

Tekrar Kullanim (Reuse): Uretilen kati atigin toplanip ve temizlenmesi haricinde hicbir
isleme tabi tutulmadan, ekonomik émrinid tamamlamasina kadar defalarca tekrar
kullanilmasi islemine tekrar kullanim denir. Cam siselerin icindeki irtinin tiketimden

sonra tekrar kullanilmasi 6rnek gosterilebilir [29].

Geri Donlisim (Recycling): Kati atiklarn fiziksel ve kimyasal islemlere tabi tutarak ikincil
hammadde elde edilmesi islemine geri donlsim denir. Atik plastiklerden yeni plastik

Uretimi, kirtk camlarin eritilerek hammadde (retilmesi vb. 6rnek gosterilebilir [29].

Geri kazanim (Recovery): Uretilen kati atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yéntemler
ile tekrar kullanilmasi, birincil veya ikincil hammadde elde edilmesi ve enerjiye

donistiridlmesi islemine geri kazanim denir [29].

Kompostlastirma, kati atiklarin igindeki organik kisimlarin (Sebze, meyve, seliiloz,
yvemek atiklari, her tirli bahce atiklar) biyokimyasal silirecten gecirilmesi sonucu
stabilize edilmis, mineralize olmus, humusa benzer yapidaki maddeye donustirilmesi
islemidir. Bu maddeye de kompost denir. Kompostlastirma dogada kendiliginden
gerceklesen, yani dogal bir islemdir. Kisaca, kendi haline birakilan organik maddeler

yavas bir ¢clirime siireci sonunda kompost haline gelebilirler [15].

istanbul’da giinde iiretilen 15.000 ton karisik belediye atiginin ortalama %50’ si organik
iceriklidir. Geri kazanim ve kompost tesisi karisik belediye atiklarinin icerisindeki
organik icerikli atiklarin degerlendirilmesi, degerlendirilebilen organik olmayan atiklarin
geri donlsimi ve diizenli depolama sahalarina gonderilen atik miktarinin azaltilmasi

amaciyla kurulmustur. Tesisin temelleri 1997 yilinda atilmis olup tesis 2001 yilinda
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faaliyete gecmistir. 320.000 m? actk alan Uzerine kurulan tesisin baslangicta 32.000 m?

olan kapali alani 2008 yilinda ilave edilen yeni lnitelerle 35.100 mz’ye ulasmistir [30].

3.5 Yakma Enerji Geri Kazanimi

ilk yatirim ve isletme maliyetlerinin yiiksek olmasinin yani sira, zehirli baca gazi cikisi,
toksik madde igeren kil ve clruf olusumu, sogutma ve yikama sularinin yiksek kirlilik
icermesi nedeniyle ¢evre koruma yontemlerinin tatbikini zorlastirmakta ve bu nedenle
kati atiklarin bertarafi yontemleri arasinda 6nerilmemektedir. Ancak, tehlikeli ve tibbi
atiklar gibi depolama alanina gémiilmesi sakincali atiklarin nihai uzaklastirilmasinda
uygulanabilir [28]. Ayrica diizenli depolama sahalarinda hacmin yetersiz veya tesisin

uzak oldugu durumlarda yakma tesislerini cazip kilmaktadir [13].
Kati atiklar i¢in sik kullanilan yakma teknolojileri sunlardir:

Toplu Yakma: Atiklar dogrudan yakilir. Yanma sirasinda ortaya c¢ikan 1si genellikle bir
elektirik jenaratorliine bagh tiribunld g¢alistirmak icin suyun buhara cevrilmesinde

kullanihr [14].

Refuse- Devirid Yakit (RDF) : Dogrudan yakilmadan once karisik atiklar bir dizi
islemden gecer. Bu islemlerin seviyesi tesisten tesise degisir. Genellikle maddelerin
parcalanmasi, devaminda metallerin ve diisiik BTU iceren maddelerin ayristiriimasi s6z
konusundur. Bu urinler sonrasinda ¢imonto fabrikalari ve toplu yakma tesislerine yakit

olarak gonderilir [14].

Proliz: Oksijen yoklugunda veya kisitll miktarda oksijen bulundugu zamanlarda
maddelerin termal yollarla ayristiriimasidir. 800-1400 F derecede isitilir. Proliz sonucu
U¢ madde ortaya cikar; gaz, yakit ve char adi verilen kati bir atik. (Agir metaller icerdigi

dusliintlmektedir.) [14].

Termal buharlastirma: Proliz sireci gibidir ancak kati atiklarin termal dénisturilmesi,
az miktarda hava veya oksijenin oldugu ortamda yapilir ve boylece yanabilen bir gaz

ortaya cikar [14].
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3.6. Depolama

Vahsi Depolama: Kati atiklarin rastgele dokilerek yeralti ve yerlsti su kirliligi, toprak
kirliligi, patlama ve yangin tehlikesi basta olmak Uzere; goriinti kirliligi, toz ve kotu
koku yayilmasi gibi bircok ¢evresel soruna yol agan alanlari, yetersiz g¢evre bilinci
sebebiyle bir sorun yaratmayacagi distnilerek kati atiklarin gozlerden uzak yerlere
dokulerek olusturuldugu vahsi depolama alanlari, bugiin gerek insan saghgini gerekse
de cevreyi ciddi anlamda tehdit etmektedir. Vahsi depolama alanlarinin neden oldugu
olumsuzluklarin giderilmesi icin bu alanlarin kontrol altina alinarak islah edilmeleri

sarttir [31].

Diizenli Depolama: Hizla artan insan nifusu, buna bagh olarak ekonomik kosullar,
yogun teknoloji kullaniimasi c¢evre tahribatini hizlandirmaktadir. Cevre kirlenmesi
topragi, hava ve suyu tehdit etmektedir. Cevrenin kirlenmesi demek, insan yasamasi
icin gerekli ortamin bozulmasi demektir. Ekonomik avantajlari nedeniyle kati atiklarin
bertaraf edilmesinde uygulanan en yaygin yontem dizenli depolamadir. Diizenli depo
sahalarinin insa edilmesindeki amag; yeralti ve ylizey sularinin kalitesinin korunmasi,
hava kalitesinin korunmasi ve gaz toplama amacl sistemler ile enerji kazanma, depo
sahasinin etkili ve uzun sireli kullanimi ve depolama sona erdiginde sahanin

degerlendirilmesidir [14].

istanbul'da belediye atiklarinin (Evsel) bertaraf edildigi biri Avrupa yakasinda digeri
Anadolu yakasinda olmak tizere iki adet II. sinif diizenli depolama tesisi bulunmaktadir

[32].

3.7 Tuirkiye’ de Atik Yonetimi

Atik yonetimi, Glkemizde 1930’ lu yillardan itibaren yasal diizenlemelere konu olmus ve
temel uygulayici kuruluslar olarak belediyeler goreviendirilmistir. Baslangicta Saglik
Bakanhgi'nin sorumlulugunda olan ulusal diizeyde politika belirleme ve uygulamayi
yonlendirme gorevi, glinimiizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan vyerine
getirilmektedir. Ancak bu alandaki yetki ve sorumluluklarin ¢ok sayida kurum ve
kurulus arasinda paylastirildig; bunun da, cevreye iliskin standart, ilke ve politikalarin

belirlenmesi, uygulamanin yonlendiriimesi, aykiri davranislarin izlenmesi ve
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cezalandiriimasi gibi alanlarda yetki ve gorev ortismelerine yol agtigi bilinmektedir.
Evsel nitelikli atiklar genellikle herhangi bir isleme tabi tutulmadan dogrudan atik
depolama alanlarina dokiilmektedir. 3.225 adet belediyenin oldugu tlkemizde, Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi verilerine goére sadece 16 adet dizenli depolama alani mevcut
olup, atiklarin %340 bu alanlara, %66’s1 ise vahsi depolama seklinde orman, gol, nehir

ve denizlere ya da acik araziye dokilmektedir [1].

Ekonomik acidan gelismekte olan bir (ilke olmasi, sanayilesme ve artan yasam
standartlari Tirkiye’de kati atik miktarinin artisini ve dolayisiyla bu atiklarin bertaraf
edilmesi sorununu beraberinde getirmistir. Kati atiklarin bertarafinda, atiklarin agik
alanlarda depolanmasi seklindeki geleneksel metodu kullanan Tirkiye’de, 28 Nisan
1993 tarihinde Umraniye acik depolama sahasinda gaz sikismasi sonucu yasanan ve 39
kisinin 6limu ile sonuglanan patlama, kati atiklarin bertarafinda yeni bir dénemin

baslangici olmustur [1].

Turkiye acisindan orta ve uzun vade de sosyo-ekonomik, teknik, demografik ve cografik
sartlara uygun olarak gerceklestirilmesi gereken kati atik yénetimi, dnleyici-engelleyici
cevre koruma politikalari ile sorunun ¢oziiminde yetki ve sorumluluga sahip olan
bakanlik ve diger merkezi yonetim kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler-belediyeler,
is cevreleri, gonulli kuruluslar-dernekler ve bireylerin etkin katilimina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu gereksinimlerle birlikte Tirkiye’de kati atiklarin toplanmasi ve yok
edilmesi islemleri temelde 2872 sayili Cevre Kanunu kapsaminda ¢ikartilan 14.03.1991
tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanan “Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi”
ve diger ilgili yonetmelikler (Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, Ambalaj Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Atik Pil ve
Akiumdilatorlerin Kontroli Yonetmeligi, Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, Hafriyat
Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin  Kontrolii  Yénetmeligi) kapsaminda
ylrittlmektedir. Atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi, geri kazanimi ve
bertarafindan 5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili Bliylksehir Belediye Kanunu

ile belediyeler yetkili ve sorumlu tutulmaktadir [1].
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Gizelge 3.1 Atik kontrolG amaciyla tlkemizde gikarilan yonetmelilikler

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik
Resmi Gazete Tarihi: 06.10.2010] Sayisi: 27721

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
Resmi Gazete Tarihi: 26.03.2010 | Sayisi: 27533

Omriini Tamamlamis Araglarin Kontroli Hakkinda Yénetmelik
Resmi Gazete Tarihi: 30.12.2009 | Sayisi : 27448

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 30.07.2008 | Sayisi: 26952

Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik
Resmi Gazete Tarihi: 05.07.2008 | Sayisi: 26927

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandiriimasina Dair
Yonetmelik Resmi Gazete Tarihi: 30.05.2008 | Sayisi: 26891

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontroli Hakkindaki Yonetmelik
Resmi Gazete Tarihi: 27.12.2007 | Sayisi: 26739

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi Resmi Gazete Tarihi: 24.08.2011 | Sayisi: 28035

Omriini Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 25.11.2006 | Sayisi: 26357

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Resmi Gazete Tarihi: 22.07.2005 | Sayisi : 25883

Bitkisel Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi Resmi Gazete Tarihi: 19.04.2005 | Sayisi : 25791

Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi Resmi Gazete Tarihi: 14.03.2005 | Sayisi : 25755

Atik Pil ve Akiimilatoérlerin Kontroll Yonetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 31.08.2004 | Sayisi : 25569

Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 18.03.2004 | Sayisi : 25406

Kati Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi Resmi Gazete Tarihi: 14.03.1991 | Sayisi : 20814

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi
Resmi Gazete Tarihi: 23.01.2010 | Sayisi : 27471

Hizla artan nufusla dogru orantili olarak kati atiklarin artisi kacinilmazdir. Atiklarin
bertarafi konusunda cesitli ydntemler mevcuttur. Ulkemizde cizelge 3.1’'deki

yonetmelikler yayinlanarak atik miktarindaki artis ve cevreye verdigi zararlar
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azaltilmaya calisilmistir. Bu calismalar ve yonetmelikler yazili olarak bulunsada halkin
ve isletmecilerin ¢evre bilinci eksikligi sebebiyle saglikh bir atik yonetimi

yapilamamaktadir.

3.7.1 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi’ ne gore kati atik yonetimi metotlari icin hiyerarsik
bir yaklasim ongorilmustiir. En iyi ¢6zim; atik olusumunun azaltilmasi ve geri
kazanilabilir atigin kaynaginda ayrilmasidir. Bu amaca ulasmak igin, liretim endustrisi
gerekli onlemleri tasarim asamasinda almali, atik yonetimi igin yeni teknolojiler
gelistirilip uygulanmali ve tiketicinin bilinci arttinimaldir. Bu yaklasim orta ve uzun

vadede en iyi sonuglari verecektir.

Yonetmelikte hedeflenen atik azaltma ve geri kazanma calismalari, ancak belediyelerin

katilimiyla gergeklestirilebilir.

Cizelge 3.2 Malzeme cinsine gore yillik geri kazanim yukiamlaluga [33].

Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap
2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13
2020 60 60 60 60 15

Tuketiciler ve Ureticiler; bilingclendirme kampanyalari ile daha az atik Gretmeye, bazi
maddeleri tekrar kullanmaya, bazilarinin da geri doénlsiminid saglamaya

yonlendirilebilir.
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Bu sayede degerlendirilebilir kuru atiklar ve biyolojik atiklar ekonomiye
kazandirilacaktir. Biyolojik atigin kompostlastiriimasi ile kati atigin 6nemli bir kismi geri
kazanilir ve depolama hacmi ihtiyaci azaltilir. Yasada son ongoérilen adim, geri
kazanilmasi mimkin olmayan atiklarin sihhi alanlarda bertaraf edilmesidir [33].
Ambalaj atiklarinin kontroll igin kullanilan sistem kirleten 6der prensibine dayal olan
piyasaya sirilen ambalaj atiklarinin belirli bir ylizdesinin toplanma zorunlulugudur. Bu
yuzdelik oranlar ambalaj atiklarinin kontroli yonetmeliginde verilmis olup Cizelge

3.2’de gosterilmistir [36].

Piyasaya suren isletmeler geri kazanim yikimluliklerinin yerine getiriimesi amaciyla
yonetmelikte tanimlanan (ic yontemden birini tercih etmekle ylkimladir. Bu
kapsamda piyasaya slren isletmeler geri kazanim yukimlultklerini, tercih ettikleri

yonteme gore, asagida belirtildigi Gzere yerine getirir.

3.7.1.1 Uriinlerinin Ambalajlarina Depozito Uygulamasi Yonteminin Tercih Edilmesi

Durumunda Geri Kazanim Sistemi:

Depozito uygulamasinda ambalaj atiklari, piyasaya silren isletme tarafindan Griniin
satildigi noktadan iade alinmasi suretiyle toplanir. Depozito yontemiyle toplanan
ambalaj atiklari, cevre lisansli/gecici faaliyet belgeli geri donlisiim veya geri kazanim
tesislerine génderilir. Bu ambalaj atiklari toplama ayirma tesislerine verilmez. Piyasaya
suren isletme tarafindan, depozito uygulamasina iliskin “Depozito Uygulama Plani”
hazirlanir ve subat ayi sonuna kadar Cevre ve Sehircilik il Midirligi’ne gonderilir.
Depozito uygulama planinda, depozitolu olarak satisa sunulan ambalajlarin miktar ve
cinsi, depozitolu toplama sistemi, depozitolu toplanan ambalajlarin cins ve miktarlari,
depozitolu ambalajlarin satisinin yapildigi lisansli/gecici faaliyet belgeli geri dontisim
veya geri kazanim tesisi ile ilgili bilgiler ve sdzlesme 6rnegi yer alir. Hazirlanan plan
kapsaminda depozito sistemi ile toplanan ambalaj atiklarina iliskin bilgi ve belgeler
elektronik yazilim programi lizerinden takip eden yilin subat ayi sonuna kadar sunulur.
Bu belgeler 5 yil siire ile saklanir. Planin birden fazla yili kapsamasi durumunda plan her
yil yenilenmez. Ancak planda degisiklik yapilmasi durumunda yapilan degisiklikler Cevre

ve Sehircilik il MidirlGgid’ ne bildirilir [34].
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3.7.1.2 Belediye ile Sozlesme Yapilmasi Yonteminin Tercih Edilmesi Durumunda

Belgelendirme Sistemi

Piyasaya slren isletme ambalaj atiklari yonetim plani kapsaminda belediyeler
tarafindan yiritilen kaynakta ayri toplama galismalarinda kullanilacak ekipmanlari
(Poset, kumbara, konteynir, ic mekan kutusu vb.) sozlesmeler dogrultusunda
belediyelere temin eder ve kaynakta ayri toplama ile ilgili maliyetleri karsilar. Piyasaya
suren isletme ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplama maliyetleri igin s6zlesme
yaptig belediyelerle birlikte, her yil piyasa arastirmasi yaparak, toplama maliyetlerini
belirler. Maliyetlerin belirlenmesi, karsilanmasi ve maliyetle ilgili diger teknik detaylar

ilgili taraflarca imzalanan sozlesmelerde belirlenir [34].

Belediye sinirindaki organize sanayi bolgeleri yonetimleri, organize sanayi bolgeleri
blnyesinde yer alan sanayi isletmeleri ve diger sanayi isletmeleri, getirme merkezi
olusturan satis noktalari ve alisveris merkezleri, belediyenin yonetim sistemi disinda
kalan sivil hava ulagimina agik hava alanlari ile bu hava alanlari biinyesinde yer alan
tim tesisler ve belediye micavir alan sinirlari disinda kalan ambalaj atig
uUreticilerinden kaynaklanan ambalaj atiklarinin belgelendirmede kullanilabilmesi igin;
Ambalaj atig1 Ureticileri belediyenin ambalaj atigi yonetim planinda tanimlanir. Bu
ambalaj atig1 Ureticileri belediye tarafindan elektronik yazilim programina eklenir.
Ambalaj atiklari plan kapsaminda ayri toplanir. Toplama ayirma tesisinin ticari amacli
olarak diger belediyelerden topladigi ambalaj atiklari belgelendirmede kullanilamaz.

Sanayicinin belirlenmesinde “Sanayi Sicil Belge Numarasi” esas alinir [34].

3.7.1.3 Yekilendirilmis Kurulusa Uye Olma Yénteminin Tercih Edilmesi Durumunda

Belgelendirme Sistemi

Piyasaya slren isletme ylkiamllklerini yetkilendirilmis kurulusa devreder.
Yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan asagidaki hususlar yerine getirilir. Yetkilendirilmis
kurulus ile piyasa siliren isletme arasinda s6zlesme imzalanir. Yetkilendirilmis kurulus
tarafindan, piyasaya sliren isletme bilgileri ve sozlesme tarihleri ambalaj elektronik
yazilm programina girilir. Yetkilendirilmis kurulus tarafindan “Belgelendirme

Dosyalarinda Bulunmasi Gereken Bilgi ve Belgeler ile Belgelendirme Dosyalarinin
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Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlara Ait Usul ve Esaslar” cercevesinde

yukUmlalikler yerine getirilir [34].

Tirkiye’de ambalaj atiklarinin belgelendiriimesi igin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
tarafindan yetkilendirilmis 3 kurulus vardir. ilk faaliyete baslayan kurulus CEVKO’dur.
Tirkiye’de saglkli, ekonomik ve sirdurilebilir bir geri kazanim sistemi olusturmak
amaciyla 1991 yilinda sanayinin 6nde gelen sirketleri tarafindan kurulmustur. Ambalaj
Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi 20. maddesi geregince Tiketici ve Cevre Egitim Vakfi
iktisadi isletmesi’ne (TUKCEV) tiim ambalaj tiirleri (Cam, plastik, metal, kagit-karton ve
kompozit) icin 12.04.2010 tarihinde “Yetki Belgesi” verilmistir. Son olarak da Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi 21. maddesi geregince PAGEV Geri Doniisiim iktisadi
isletmesi PAGCEV’e tiim ambalaj tiirleri (Plastik, cam, metal, kagit-karton, kompozit ve
ahsap) icin 03.01.2014 tarihinde “Yetki Belgesi” verilmistir. PAGCEV, ambalaj atik

belgelendirmesi tzerine Turkiye’ nin 3. yetkilendirilmis kurulusu olmustur [35].

Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yoénetmeligi kapsaminda ambalaj ve ambalaj atiklari
envanteri olusmasi amaciyla bakanlik tarafindan gelistirilen ambalaj elektronik yazilim
programi ile ambalaj Ureticileri, piyasaya slrenler, lisansh isletmeler, yetkilendirilmis

kuruluslar ile gevre ve sehircilik il mudurlikleri kayit altina alinmaktadir.

B Kayith isletmeler

16225

8922
6874
5048
wa il
350 926
- o 0 D
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Piyasaya Suren Sayisi

Sekil 3.1. Piyasaya siiren ekonomik isletmelerin yillara gore artisi. [34]

2011 yilinda yayinlanan ambalaj bliltenine gore piyasaya sliren olarak kayit altina

alinan isletme sayisi sekil 3.1’de gosterilmistir [34].
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Amabalaj elektronik yazillm programina veri girisi yapilan kullanicilardan alinan

ambalaj Uretimi, piyasaya surilen Urunlerde kullanilan ambalaj miktarlar ve geri

kazanimi saglanan ambalaj atigi miktarlari ile geri kazanim oranlari iliskin sonuglar

Cizelge 3.3'te verilmektedir.

Cizelge 3.3 2011 yil ambalaj ve ambalaj atigi sonuglari [34].

. Uretilen Plyafaya Geri Gergeklfesen

Ambalaj . Siiriilen Geri
Atik Kodu .. Ambalaj . Kazanilan

Cinsi Miktari (ton) Ambalaj Miktar (ton) Kazanim

Miktari (ton) Orani (%)

15.01.02 | PLASTIK |1.223.783.120 | 706.082.989 | 307.549.615 a4
15.01.04 METAL 246.861.959 137.764.406 74.669.055 54
15.01.05 | KOMPOZIT | 91.001.615 | 68.756.165 | 70.715.592 103

KAGIT- 158
15.01.01 KARTON 2.389.201.852 | 996.076.083 | 1.573.511.268
15.01.07 CAM 477.559.961 601.962.873 198.532.011 33

TOPLAM | 4.428.408.507 | 2.510.642.516 | 2.224.977.541

Ambalaj atig1 sonuglarina gore geri kazanilmasi gereken miktarin, geri kazanilan

miktardan az olmasinin en blylik sebebi piyasaya siren firmalarin, ambalaj elektronik

yazilim programlarina kayit yaptirmamasi sebebiyle diistktir.

Yonetmelige gore toplama-ayirma tesisleri ve geri donlisim tesisleri lisans almak

zorundadir. Lisans zorunlulugu 2003 yilinda baslamistir. Yillara gore artisi Sekil 3.2’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Gegigi calisma izinli / lisansh firmalar yillara gore artis grafigi [34]

Cevre ve Sehircilik Bakanhgl’ nin lisans sorgulama sayfasi sonuclarina goére bugin
itibariyle, 325 adet ambalaj atik geri donilisim tesisi ile 295 adet ambalaj atik toplama-

ayirma tesisi Turkiye genelinde hizmet vermektedir.

Belediyeler ambalaj atiklari yonetim planlarini onaylatmakla yaktmladar. Tarkiye
genelinde ambalaj atiklari yonetim plani onaylanmis 354 belediye bulunmaktadir.
istanbul genelinde 37 belediyenin yénetim planlari onaylanmistir. istanbul da bulunan
belediyelerden Sile Belediyesi ile ilgili ambalaj elektronik yazilim sisteminde kaydi
bulunmamaktadir. Fatih Belediyesi kayitli olmasina ragmen ambalaj atik yonetim
planlari gozilkmemektedir. Besiktas belediyesinin kaydi mevcut olup hali hazirda atik
ydnetim planida bulunmasina ragmen sistemde gdzilkmemektedir. Ozet olarak Cizelge

3.4’te de mevcut durum gosterilmistir.
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Cizelge 3.4 istanbul ambalaj atik ydnetim plani belediye durumlari

AMBALAJ ATIK YONETIM PLANI ONAYLANAN
BELEDIYELER

AMBALAJ ATIK YONETIM PLANI ONAYLANMAYAN
BELEDIYELER

ADALAR FATIH
ARNAVUTKOY BESIKTAS
ATASEHIR SILE
AVCILAR

BAGCILAR

BAHCELIEVLER

BAKIRKOY

BASAKSEHIR

BAYRAMPASA

BEYLIKDUZU

BEYOGLU

BUYUKCEKMECE

CATALCA

GEKMEKOY

ESENLER

ESENYURT

EYUP

GAZIOSMANPASA

GUNGOREN

KADIKOY

KAGITHANE

KARTAL

KUCUKGEKMECE

MALTEPE

PENDIK

SANCAKTEPE

SARIYER

SILIVRI

SISLI

SULTANBEYLI

SULTANGAZI

TUZLA

UMRANIYE

USKUDAR

ZEYTINBURNU
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3.7.2  Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Bu Yonetmelik 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 8., 11 . ve 12.
maddeleri ile 29/6/2011 tarihli ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanhginin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararnamenin 2. ve 8. maddelerine dayanilarak

hazirlanmistir [34].

22/7/2005 tarihli ve 25883 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Tibbi Atiklarin Kontroll
Yonetmeligi kapsamindaki ambalaj atiklarinin, 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi kapsamindaki ambalaj
atiklarinin ve 30/7/2008 tarihli ve 26952 sayili Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi
kapsamindaki ambalaj atiklarinin toplanmasi, tasinmasi, ayrilmasi, geri donisiimdi, geri

kazanimi ve bertarafi yukarida belirtilen ilgili mevzuat hikiimlerine gore yapilir [34].

Ozet olarak ikinci bélimde her tirli ambalaj malzemelerinin cevreye zarar
verilmeyecek sekilde Uretilmesi ve ambalaj atiklarinin geri kazanimina 6nem
verilmesinin gerekliligi vurgulanmistir. Uclincii bélimde ise Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'na, il Cevre ve Sehircilik Muddrliklerine, belediyelere, ambalaj ireticilerine,
ambalajlari piyasaya slrenlere, yetkilendirmis kurulusa ve satis noktalarina diisen

gorevler aciklanmaktadir.

Mevzuata gore Bakanlik Merkez Teskilati, ambalaj atiklarinin toplanmasi, ayrilmasi,
tekrar kullanimi, geri dontsimdi, geri kazanimi ve bertarafina iliskin strateji ve
politikalari belirlemekle, bu yonetmelikle sorumluluk verilmis taraflarla isbirligi
yapmakla, koordineli ¢alismakla, idari tedbirler almakla ve denetimleri yapmakla,
piyasaya slirenler adina toplama, ayirma, tekrar kullanim, geri donidsim ve geri
kazanim yukUmlillklerini yerine getirmek (izere olusturulan kurum ve kuruluslarin
yetkilendirilme esaslarini belirlemekle, yetkilendirmekle, yetkilendirilen kuruluslari
denetlemekle, bu yonetmelige ve yetkilendirme esaslarina aykirilik halinde gerekli
yaptirirmin uygulanmasini saglamakla ve yetkiyi iptal etmekle, toplama-ayirma, geri
doénidsim ve geri kazanim tesislerinin lisanslandirma esaslarini belirlemekle, cevre

lisansi vermekle, denetlemekle, idari yaptirimi uygulamakla yikimltdir [36].
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il Cevre ve Sehircilik Midirligi, ambalaj atiklarinin yénetimi icin belediyeler,
ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis kuruluslar, cevre lisansli/gegici faaliyet belgeli
isletmeler ve ambalaj atigi Ureticileri arasinda koordinasyonu saglamakla, ayri toplama
calismalarinin ambalaj atigl yonetim planina uygun olarak yapilip yapiimadigini
denetlemekle, ekonomik isletmelere ve cevre lisansi/gegcici faaliyet belgesi alan
tesislere elektronik yazilm programi icin kullanici kodu ve sifre vermekle, il sinirlari
icinde faaliyette bulunan ambalaj atigI toplama-ayirma, geri donlisiim ve geri kazanim

tesislerini tespit ederek gevre lisansi almalarini saglamakla yikimlidir [36].

Belediyeler; Biylksehir Belediyelerinin ambalaj atiklarinin diizenli depolama sahalarina
kabul edilmemesi icin gerekli dnlemleri almakla, ambalaj atiklari yonetimi kapsaminda,
bu yonetmelikle sorumluluk verilen taraflarla birlikte egitim faaliyetleri yapmak veya
katkida bulunmakla yiikimltdiir. ilce belediyeleri ise ambalaj atiklarini kaynaginda ayri
toplamak veya toplattirmakla, bu is icin toplama ayirma tesisi kurmak/kurdurmak,
isletmek/islettirmekle ve kurdugu tesislere c¢evre lisansi/gecici faaliyet belgesi
almak/aldirmakla, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi igin ambalaj atiklari
yonetim planini hazirlamakla, ambalaj atiklarinin evsel atik toplama araglarina
alinmamasi igin gerekli tedbirleri almakla, ¢evre lisansi basvurusunda bulunacak olan
toplama-ayirma, geri dontisim ve geri kazanim tesislerine ¢alisabilecekleri uygun alan
temin etmekle, toplama ayirma, geri donisiim ve geri kazanim tesislerini belediye imar
planlari Gzerine islemekle ve altyapi hizmetlerini dncelikli olarak saglamakla, Ambalaj
atiklarinin yetkili olmayan kisiler tarafindan toplanmasini, tasinmasini, depolanmasini,
geri dondstiridlmesi ve geri kazanilmasini 6nlemek amaciyla gerekli tedbirleri almakla

yakiumludir [36].

Ambalaj Ureticileri ise; ambalaji tasarim asamasindan baslayarak, tretim ve kullanim
sonrasinda en az atik iretecek, geri donlisimu ve geri kazanimi en kolay, en ekonomik
ve cevreye en az zarar verecek sekilde Uretmekle, ambalaj malzemesini tekrar
kullanima, geri donlsiime ve/veya geri kazanima uygun olacak sekilde tasarlamak,
iretmek ve piyasaya sunmakla, Ek-4’ te yer alan Ambalaj Ureticisi Miiracaat Formunu,
Urettikleri ambalajlari musterilerine satisi esnasinda ambalaj kullanmalari halinde ise

ayrica Ek-5’te yer alan Piyasaya Siiren Miracaat Formunu elektronik yazilim programi
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Uzerinden doldurabilmek igin kullanici kodu ve program erisim sifresi almakla, Bir
onceki yil Urettigi, ithal ettigi, ihrac ettigi, piyasaya strdigli ambalajlar icin Ek—4’te yer
alan Ambalaj Ureticisi Miracaat Formunu, piyasaya sirdigii ve/veya ihrac¢ ettigi
UrGnlerin ambalajlari igin ise Ek-5'te yer alan Piyasaya Siren Miracaat Formunu
elektronik yazihm programi lizerinden doldurarak her yil Subat ayi sonuna kadar il

Cevre ve Sehircilik Mudurlagi’ne gondermekle yikimludar [36].

Piyasaya surenler; Urlnlerin ambalajlanmasi sirasinda tekrar kullanima uygun
ambalajlari tercih etmekle, Ek-5'te yer alan Piyasaya Siliren Miracaat Formunu
elektronik yazilim programi Uzerinden doldurabilmek igin kullanici kodu ve program
erisim sifresi almakla, miktara bakilmaksizin bir 6nceki yil piyasaya slirdlGgu, ithal ettigi,
ihrac ettigi Urdnlerin ambalajlari icin Ek-5'te yer alan Piyasaya Siiren Miracaat
Formunu elektronik yazilim programi lzerinden doldurarak her yil Subat ayl sonuna
kadar gondermekle, kaynakta ayri toplanan, geri donUstlrilen ve geri kazanimi
saglanan ambalaj atiklarina ait belgelerini, elektronik yazilim programi lGzerinden 18.
maddedeki hikimler dogrultusunda her yil Subat ayr sonuna kadar gondermekle

yukiumladir [36].

Yetkilendirilmis kurulus; Temsil ettigi piyasaya surenlerin, Ek-5’te yer alan Piyasaya
Siren Miracaat Formunu elektronik yazilim programi Gzerinden doldurmalarini ve her
yil Subat ayi sonuna kadar gondermelerini saglamakla, geri kazanim hedeflerini
saglamak amaciyla temsil ettigi piyasaya siirenler adina belediyeler ile s6zlesmeler
yapmakla, sozlesme cercevesinde vylritilen faaliyeti izlemekle, so6zlesme yaptig
belediyelerde toplanan-ayrilan ambalaj atiklarinin geri kazanimini saglamak (zere
tamamini geri almakla veya aldirmakla, elektronik yazilim programina kaydi olmayan
ekonomik isletmeleri tespit etmekle ve il Cevre ve Sehircilik Midirliklerine
bildirmekle, lisansli/gecici faaliyet belgeli toplama-ayirma, geri doéniisim ve geri
kazanim tesisleri tarafindan yapilan bildirim ve belgelendirmeleri incelemekle

yakumludir [36].

Satis noktalari ise; ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasini saglamak amaciyla,
satis noktalarinda tiketicilerin rahatlikla gorebilecekleri yerlerde, tiketicilerin
bilgilendirilmesi, atiklarin ayri toplanmasi ve tiirlerine gore tasnifinin saglanmasi igin
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ambalaj atig1 toplama noktalari olusturmakla, kod numarasi almamis olan piyasaya
siiren isletmeleri tespit ederek, il Cevre ve Sehircilik Midirligi’ne bildirmekle, kod
numarasi almamis isletmelerin Urinlerini satmamakla ve bu konuda yetkilendirilmis
kurulus ile isbirligi yapmakla, poset kullanimini en aza indirecek tedbirleri almakla,
yapilan ¢alismalarini her yil Subat ayi sonuna kadar il Cevre ve Sehircilik MudurlGgld’ ne
bildirmekle, satis noktalarinda olusan ve ambalaj atig1 toplama noktalarinda biriktirilen
ambalaj atiklarini olustuklari yerde, belediyenin sistemine geri kazanimini saglamak

Gzere vermekle yikimltdar [36].

3.8 Mevcut AB Mevzuati

AB’ nin 11 Subat 2004 tarihli 2004/12/EC no’ lu direktifine eklendigi haliyle, ambalaj ve
ambalaj atigi hakkindaki 15 Aralik 1994 tarihli Konsey Direktifi 94/62/EC, segilen
ambalaj malzemelerinin geri donlsimu ve iyilestirilmesiyle ilgili hedefleri belirler.
2004/12/EC no’lu direktif, 31 Aralik 2008 tarihine kadar gergeklestirilmesi gereken yeni
hedefleri ve yeni tanimlari igermektedir. Belirtilen hedeflere gére Avrupa Birligi liye
Ulkelerinin, Uretilen bitlin ambalaj gesitlerinin toplam agirhginin en az %55, en fazla
%80 oraninda geri donlstlirmesi beklenmektedir. Kullanilan ambalaj cesidine gore
incelendiginde ise bu oran minimum olarak cam ambalajlar icin %60, kagit-karton
ambalaj icin %60, metal ambalaj igin %50, plastik icin %22,5 ve ahsap ambalajlar igin

ise %15 oranlarinda gerceklesmelidir [37].

Turkiye’ nin geri kazanim hedefleri g6z oniine alindiginda, 2020 yilinda Avrupa‘ nin

hedeflerine ulasabilecegi anlasiimaktadir.
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BOLUM 4

AMBALAJ ATIKLARI KARAKTERIZASYONU ALAN CALISMASI

Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’ ne gore kati atik yonetimi metotlari igin hiyerarsik
bir yaklasim ongorilmustiir. En iyi ¢6ziim; atik olusumunun azaltilmasi ve geri
kazanilabilir atigin kaynaginda ayrilmasidir. Bu amaca ulasmak icin, iretim endustrisi
gerekli onlemleri tasarim asamasinda almali, atik yonetimi igin yeni teknolojiler
gelistirilip uygulanmali ve tiketicinin bilinci arttinimalidir. Bu yaklasim orta ve uzun

vadede en iyi sonuglari verecektir.

Yonetmelikte hedeflenen atik azaltma ve geri kazanma c¢alismalari, ancak belediyelerin
katilimiyla gergeklestirilebilir. Tlketiciler ve Ureticiler; bilinglendirme kampanyalari ile
daha az atik Uretmeye, bazi maddeleri tekrar kullanmaya, bazilarinin da geri
donlisimiini saglamaya yonlendirilebilir. Bu sayede degerlendirilebilir kuru atiklar ve
biyolojik atiklar ekonomiye kazandirilacaktir. Biyolojik atigin kompostlastiriimasi ile kati

atigin dnemli bir kismi geri kazanilir ve depolama hacmi ihtiyaci azaltilir.

Yasada son 6ngorilen adim, geri kazanilmasi mimkiin olmayan atiklarin sihhi alanlarda

bertaraf edilmesidir [33].

Ambalaj atik toplama-ayirma tesislerinde, atik cinslerine gore ayristirilan malzemeler
preslendikten sonra degerlendirilmek Uzere kuruluslara satilir. Atik cinsleri Kagit-
karton atiklar, plastik atiklar, pet atiklar, cam atiklar, hurda teneke atiklar, aliminyum

kutu atiklar olarak siniflandirilabilir.
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4.1 istanbul’da Ambalaj Atik Miktari ve Karakterizasyonu

Atik yonetiminin saglikh ve dogru bir sekilde yapilabilmesi igin oncelikle atik
kompozisyonunun bilinmesi gereklidir. Bu vesileyle, karakterizasyondan sonra atigin
ekonomik ve siirdirilebilir kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde
bertaraf edilecegi karari verilebilir. Bilindigi izere atik karakterizasyonu atigin olustugu
bolgenin sosyo-ekonomik gelismisligi ile dogru orantida hareket etmektedir. Atik
karakterizasyon calismalarinin yapilmasi ile atigin kompozisyonu tespit edilerek ne

sekilde bir isleme tabi tutulmasi gerektigi konusunda fikir vermektedir.

istanbul’da giinde ortalama 14.000 ton ¢&p olusmakta olup bunun 9.000 tonu Avrupa
yakasinda, 5.000 tonu ise Asya yakasinda olusmaktadir. istanbul icin yapilan kati atik
karakterizasyon c¢alismalarinda iki yaka arasinda dahi belirli kalemler arasinda
farklihklar oldugunu g6z oniine koymustur. Ancak kati atik karakterizasyonu genel
hatlariyla verilecek olursa Sekil 4.1'deki grafik karsimiza ¢ikmaktadir. Geri kazanabilir
atiklardan kagit, plastik, cam ve metal atik yizdeleri toplandiginda toplam atiklarin

%37’ sini olusturdugu gorilmektedir [2].

Tekstil
4%

-—-—-_-_-_-_-

Plastik

17% \_Diganih Madde
53%

Sekil 4.1 istanbul icin kati atik karakterizasyonu .[2]
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4.2 istanbul’ da Belirlenen 3 Belediyede Ambalaj Atik Karakterizasyon Calismasi

Geri kazanilabilir atiklarin karisik olarak evlerde biriktirme yontemiyle toplanmasi
genellikle halkin katilimi en Ust diizeye ¢ikaracagina inanilir. Bu sekilde atigin pazar payi

disik oldugu icin ilave bir ayirma prosesine ihtiya¢ bulunmaktadir [3].

istanbul genelinde ambalaj atiklarini posetle kaldirrmdan toplama yapan belediyeler
arasindan yapilacak c¢alismalari kabul eden Kiigliikcekmece, Glingdren ve Sultangazi
Belediyelerinde galismalar yapilmistir. Bu belediyelerin ambalaj atik yonetim planlari

onaylanmis olup, belediyelerin genel olarak yapisi su sekildedir.

Cizelge 4.1 Kugukcekmece Belediyesi niifus tablosu [38].

Yil Nufus

2009 674.795
2010 695.988
2011 711.112
2012 721.911
2013 740.090

Kiiciikcekmece Belediyesi, ilce'nin yiizdlgimii kadastrodan alinan kayitlara gére 118
km? dir. Sahil uzunlugu 7 km’ dir. il merkezine uzakligi ise 23 km’ dir. Sinir komsulari
glineyde Bakirkéy, Marmara denizi, batida Avcilar, Biiylikcekmece ve Catalca, kuzeyde
Gaziosmanpasa, doguda Bahgelievler, Bagcilar ve Esenler ilgesidir [38]. Kiiciikcekmece
ilcesinin 2009 yilindan bugune kadar nufusu sirekli artmaktadir. Ntufusun yillara gére

artisi Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Sekil 4.2 Kiclkcekmece ilge haritasi [38].

Kigukcekmece Belediyesi 21 mahalleden olusmaktadir. Ambalaj atik yonetim plani ilk
olarak 29.01.2009 tarihinde onaylanmistir. Bu mahallelerin bir kisminda ambalaj
atiklari  konteynir sistemiyle toplanirken diger kisminda ise posetle toplama
yapiimaktadir. ilcede ambalaj atiklarinin toplanmasini iki firma yapmaktadir. Firmalara
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ambalaj atik yonetim planinda mahalleler paylastirilmistir. Halkalh Kagit kendi
bolgesinde konteynirla toplama yapmaktadir. Tarhan Geri Donilsim ise bdlgesinin
yapisindaki farkhliklardan dolayi posetle toplama ydntemini tercih etmektedir. Sekil
4.2’de gosterilen Kiglkcekmece haritasinda sari ile gizilmis alanin Gst kismini Halkah

kagit toplarken alt kismini ise Tarhan Geri Donlsiim toplamaktadir.

Gungoren Belediyesi, glney ve glineybatisinda Bahgelievler ve Bakirkoy,
glineydogusunda Zeytinburnu, kuzey ve kuzeydogusunda Esenler, batisinda Bagcilar
ilgeleri ile gevrilidir. Gingoren’in ylzolgimi 839 hektardir. En disiik rakim 19 metre ile
Merter'de, en yiksek rakim da 78 metre ile Gengcosman Mahallesi sirtlarindadir.
Davutpasa Kislasi'nin Gzerine konumlandigi tepenin denizden yiksekligi ise 70 m’dir.

Glingdren niifusu bakimindan istanbul’un 5. biiyiik ilcesidir [39].

Cizelge 4.2 Glingbren Belediyesi yillara gore nifusu [39].

Yil Toplam
2009 311.672
2010 309.624
2011 309.135
2012 307.573
2013 306.854

Cizelge 4.2 g6z onlinde bulunduruldugunda nifustaki artisin durdugu hatta gerilemeye
basladigi gorilmektedir. Bakirkéy’ Gn bir mahallesi olarak hizla gelisen Gilingéren,
1992’de Bakirkoy’iin bolinmesiyle birlikte kendisine 23 mahalle baglayarak bagimsiz

bir ilge haline gelmistir. 1993’te, hizli gelisme ve toplu konuta uygun alanlar agisindan
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blyuklGgu sebebiyle, Glingoren ilcesinin kuzey sinirlarinda yer alan Esenler ayri bir ilge
olarak Giingoren’i bolmistir. Boylece 11 mahallesi ile Glingdren’ in yeni yapisi ortaya

citkmistir [39].
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Sekil 4.3 Glingoren ilce haritasi

Gungoren Belediyesi’'nin ambalaj atik yonetim plani ilk olarak 05.02.2009 tarihinde
onaylanmistir. ilcenin ambalaj atiklarini toplama ayirma islerini Tarhan Geri Déniisiim
firmasi yapmaktadir. Bolgede ambalaj atiklari posetle toplama sistemiyle
toplanmaktadir. Toplu konut alanlarinin oldugu A. Nazif Glrman ve Tozkoparan
mahallerinde dar sokak yapisi ve site yonetimlerinin konteyner sistemini kabul

etmemeleri sebebiyle o bélgelerde de posetle toplama yapilmaktadir.

Sultangazi, Denizden 50 m yiikseklikte, 36 km? yiz 6lcime sahip olan ilge doguda Eyip,
batida Esenler, glineyde Gaziosmanpasa, kuzeybatida Basaksehir ilceleriyle sinir
olusturmaktadir. ilce sahip oldugu yiizdlgciimiyle istanbul ilceleri arasinda 19. siradadir.

Cizelge 4.3’ e gore Sultangazi niifusu 2009 yilindan beri strekli artmaktadir [40].
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Gizelge 4.3 Sultangazi Belediyesi nlfus tablosu [40].

Yil Toplam

2009 452.563
2010 468.274
2011 483.225
2012 492.212
2013 505.190

16 mahalleden olusan ilcede 17.05.2010 yilinda ilk ambalaj atik yonetim plani
onaylanmistir. Mahalle yapisi ve toplu konut alanlarinin az olmasi sebebiyle poset ile

toplama sistemi tercih edilmistir. Ambalaj atik toplama-ayirma islerini Tarhan Geri

Donlislim yapmaktadir [40].

Sekil 4.4 Sultangazi mahaleleri haritasi [40].

Karakterizasyon galismasinda alinacak numune sayisinin belirlenmesi igin bir 6n ¢alisma
yapilmasi gereklidir. Yapilacak ¢alismanin numune sayisi 30’dan biylk olmahdir [41].
On calisma icin 1 hafta boyunca Kasim 2013 tarihinde 50 adet poset rastgele
secilmistir. Toplam hane basina disen atik agirliklari Gzerinden standart sapmasi

hesaplanmistir ve Cizelge 4.4’ te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 On calisma standart sapma Hesabi

N Minimum | Maksimum Ortalama Standart Sapma
Numune Sayisi 50 0,48 1,71 0,9446 0,17796
Hesabi 50

Oncalisma sonucunda elde edilen sonuglar % 99 giiven araligi ve % 10 hata payi ile
standart sapmasi hesaplanmistir. ideal numune sayisi n, asagidaki esitlikten

hesaplanabilir [41].
N= (z(SD)/R)? = (2,575 x 0,17796/0,1) = 20,99 [41].

Hesaplama sonucu dogrultusunda her mahalleden en az 21 6rnek alinarak ¢alismanin
gerceklestirilmesi gerektigi gortilmektedir. Ancak en az 30 6rnekle ¢alisma yapilmasi

gerektiginden minimum rakam olan 30 numune hane basina secilmistir [41].

Bu ¢alismada belirlenen belediyelerde karakterizasyon g¢alismasi icin belirlenen yontem
de posetle toplama yapilan bu (i¢ belediyenin her mahallenin gilinlinde tesise gelen
arac icerisinden 30 adet tam dolu poset segilir. Posetlerin icerisindeki malzemeler
tirlerine gore ( Kagit-karton, plastik, pet sise, aliminyum kutular, tenekeler, cam ve
diger) aynistirilir ve her bir atik tiirt Sekil 4.5'de goraldigi gibi tartilarak kayit altina
alinir. Kiiciikcekmece ve Sultangazi ilcelerinin atik karakterizasyonu, bdlgelerindeki
ambalaj atik aktarma tesislerinde yapilirken, Glingoren ilgesinin atik karakterizasyonu
Davutpasa’daki toplama ayirma tesisinde yapilmistir. Yapilan karakterizasyon sonuglari
Excel programinda islenerek her mahallenin atik ylizdeleri belirlenmistir. Bu calismayla
mahalle bazinda toplanan posetlerin icerik ylzdesi ve gelir diizeyine goére atik

kompozisyonundaki degisiklik gbzlenmistir.
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Sekil 4.5 Karakterizasyon ¢alismasindan gérinim

4.2.1 Sultangazi Belediyesi Karakterizasyon Sonuglari ve Degerlendirilmesi

Sultangazi ilgesi Tirkiye'nin genelini yansitan farkli kultlir yapilarindan olusmustur.
Ozellikle Sivas, Adiyaman, Kastamonu, Malatya, Erzurum, Sinop, Cankiri, Tokat, Ordu
illeriyle Trakya ve Balkanlardan goc¢ alan ilce, yapilan arastirmalara gore halen
Istanbul’'un 6nemli go¢ alan bdlgelerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelir
diizeyi dislkligine ragmen Sultangazi’ nin %68,5’ i evlerinde miilkiyet sahibidirler.
Bunun sebebi, tapu tahsis belgesi ile pek c¢cok gecekondu sahibinin miulk sahibi
olusudur. 2009 yilinin son ceyreginde 1400 kisi ile yapilan 6n veri arastirmalarinda

hane halki gelirleri ile ilgili sonuclar Sekil 4.5’ te gosterilmistir [40].

Gorusllen Sultangazililerin aylik toplam hane halki gelirlerinin bir hayli diisiik oldugu
ortaya ¢ikmistir. Gorusilen yaklasik her Ug kisiden ikisinin hanesine ayda en fazla 1500
TL girdigi gorulirken her iki kisiden birinin evine de 1000 TL" den fazla gelir girmedigi
ortaya ¢ikmistir. Buna karsin hanelerine aylik 3000 TL'den fazla gelir giren kesimin

orani %3 ve 4000 TL' den fazla gelir giren kesimin orani da %1,5 diizeyindedir [40].

Sultangazi ambalaj atik aktarma merkezinde toplam 6 arag ile boélgede aktif olarak
toplama yapilmaktadir. Bu ¢alismada 4 kasim 2013 ila 16 kasim 2013 tarihleri arasinda
Her bir mahallenin toplama giiniinde gelen geri donlisim posetlerinden rastgele olarak
tam dolu olan 30 adet poset segilerek tirlerine gore analizleri yapilmistir. Posetlerin
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agirhklart 2 kg’lik mekanik tarti yardimiyla 6lglldikten sonra, igerisindeki her bir

malzeme 7 ayri kategoride kaplarda gruplandirimistir.

500 TLl'den Az 5,4 6,4
501-1000TL 44,1 53,0
1001 - 1500 TL 17,4 20,8
1501 -2000 TL 8,1 9,7
2001 —-2500TL 2,9 34
2501 -3000 TL 2,5 3,0
3001 - 4000 TL 1,5 1,8
4001 - S000 TL 0,8 0,9
5000 TL'den Fazla 0,7 0,9
Yanit Yok 16,7 -

Sekil 4.5 Sultangazi halki gelir durumu arastirma sonuglari. [40]

Her grup ayri ayri tartilarak veriler olusturulmustur. Her mahalle icin ayni sekilde
tekrarlanarak Cizelge 4.5'teki sonuglar elde edilmistir. Ancak 75. Yil mahallesi calisma

yapildigi suire icerisinde veriler toplanamadigi i¢in ¢alismaya eklenememistir.

Mahallerde yapilan ginliik toplanan ambalaj atik miktarina gore bir siniflandirma
yapildiginda her mahalleden gelen atik miktarlari Kasim 2013 ayi boyunca takip
edilerek mahalle nifusu ile karsilastirilmis ve kisi basi toplanan aylik ambalaj atik
miktari ile evsel atik miktarlari belirlenmistir. Yapilan calismanin sonuglari Cizelge

4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.5 Sultangazi mahalleleri karakterizasyon sonuglari

y . PET . s
KAGIT- PLASTIK | . ALIMUNYUM | TENEKE | CAM | DIGER
MAHALLE ADI KARTON (%) (%) 5(5 )E KUTU (%) (%) (%) (%)
(o]

CEBECI 62 16 9 4 5 3 1
ESENTEPE 71 12 5 2 5 3 2
SULTANCIFTLIGI 58 17 9 4 6 3 1
UGUR MUMCU 64 12 8 4 6 5 1
ELLINCI YIL 76 9 4 2 4 2 3
ISMET PASA 72 10 5 3 4 3 3
MALKOCOGLU 73 10 5 2 4 3 4
GAZI 60 13 11 4 5 6 2
ZUBEYDE
HANIM 67 13 8 4 5 2 2
HABIPLER 64 13 9 2,1 5,3 4,1 2,3
CUMHURIYET
MAH 62 15 9 2 5,0 5 1,5
YUNUS EMRE
MAH 76 9 5 2,3 3,4 3,0 2,1
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Cizelge 4.6 Sultangazi mahalleleri ambalaj atik toplama durumu

2013 |AMBALAJ ATIK |KG /KiSi- |EVSEL ATIK |KG /KiSi-

MAHALLE ADI NUFUS | TON / AY AY TON/AY  |AY

CEBECI 56624 19020 0,336| 1424660 25,160
ESENTEPE 61607 14160 0,230| 1749639 28,400
SULTANGIFTLIGI 37793 14160 0,375 994712 26,320
UGUR MUMCU 40249 15840 0,394| 1073843 26,680
ELLINGI YIL 72567 12160 0,168| 2150886 29,640
ISMET PASA 53600 11240 0,210| 1487400 27,750
MALKOGOGLU 12296 1920 0,156 358551 29,160
GAZI 32275 10160 0,315 829790 25,710
ZUBEYDE HANIM 31715 7150 0,225 876920 27,650
HABIPLER 6807 2470 0,363 175144 25,730
CUMHURIYET MAH 13243 4120 0,311 352396 26,610
YUNUS EMRE MAH 44059 5120 0,116 1318245 29,920
TOPLAM 462835 117520 0,254| 12792187 27,639

4.2.2 Kiigiikcekmece Belediyesi Karakterizasyon Sonuglari ve Degerlendirilmesi

llcede faaliyet gdsteren 10.000 civarinda is yeri mevcuttur. Bunlardan yaklasik olarak
200 kadari orta ve biyk isletmelerdir. Tem Otoyolu’nun Kii¢ciikgcekmece'den gecmesi
ikitelli ile istanbul arasindaki ulasim olanaklarini artirmis, ulasim siresinin kisalmasi
sonucu ilge ekonomik faaliyetler agisindan ©6nem kazanmaya baslamistir.
Kiglkcekmece ilgesi nifusunda 12-65 yas araliginda olan bireyler iktisadi agidan faal
olma potansiyeli var olan bireyler olarak degerlendirilmistir. DIE verilerine gére yapilan
degerlendirme sonucunda Kiigiikgekmece ilgesi' nin niifusunun iktisadi acidan faal

olma potansiyelinin %49'nu kullandigi saptanmistir [42].

Kiglkcekmece ambalaj atik aktarma merkezinde toplam 3 arac faal olarak toplama
islemi yapmaktadir. Bu calismada 18 kasim 2013 ila 30 kasim 2013 tarihleri arasinda
her bir mahallenin toplama giiniinde gelen geri donlisiim posetlerinden rastgele olarak
tam dolu olan 30 adet poset secilerek tiirlerine gére analizleri yapilmistir. Posetlerin
agirliklart 2 kg’lik mekanik tarti yardimiyla olculdikten sonra, icerisindeki her bir
malzeme 7 ayri kategoride kaplarda gruplandirilmistir. Her grup ayri ayri tartilarak

veriler olusturulmustur. Her mahalle icin ayni sekilde tekrarlanarak Cizelge 4.7'deki
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sonuglar elde edilmistir. Ancak Fatih ve Kanarya mahallelerinde henliz geri donlisim

bilgilendirme galismalari tamamlanmadigindan arastirmaya dahil edilememistir.

Gizelge 4.7 Kugukgekmece mahalleleri karakterizasyon sonuglari

MAHALLE K';Agg;\l PLASTIK | PET |ALIMUNYUM | TENEKE | CAM | DIGER
ADI ) (%) | SISE (%) | KUTU (%) (%) (%) (%)
Yenimahalle| 58,2 16,8 11,3 5,0 4,4 3,1 1,2
Cumbhuriyet 72,0 8,3 7,8 4,4 2,3 2,0 3,1
Cennet 56,8 17,8 11,2 5,2 4,1 3,4 1,5
Yesilova 69,2 17,0 11,0 0,7 1,7 0,5 0,0
Giiltepe 68,4 14,7 9,8 2,5 1,5 0,1 3,0
Besyol 58,6 16,5 10,7 5,7 5,4 1,7 1,3

Mahallerde yapilan ginliik toplanan ambalaj atik miktarina gore bir siniflandirma
yapildiginda her mahalleden gelen atik miktarlari Kasim 2013 ayi boyunca takip
edilerek mahalle niifusu ile karsilastirildi ve kisi basi toplanan aylik ambalaj atik miktari
ile evsel atik miktarlari belirlendi. Yapilan calismanin sonuclari Cizelge 4.8de

verilmistir.

Cizelge 4.8 Klgukgekmece mahalleleri ambalaj atik toplama durumu

2013 | AMBALAJ ATIK | KG /KiSi - | EVSEL ATIK
MAHALLE ADI NUFUS |TON/AY AY TON / AY KG / KiSi - AY
Akincilar 22060 4200 0,190 861664 39,060
Gengosman 39089 9800 0,251 1451765 37,140
Giinestepe 53343 21400 0,401 1913413 35,870
Giiven 18755 5420 0,289 701062 37,380
Haznedar 22314 4150 0,186 866006 38,810
Maresal Cakmak 33063 16400 0,496 1219694 36,890
Merkez 50502 8740 0,173 1966043 38,930
TOPLAM SONUGCLAR | 239126 70110 0,293 8979648 37,552

4.2.3 Giingoren Belediyesi Karakterizasyon Sonuglari ve Degerlendirilmesi

1960 yilina kadar ziraat ve hayvancilik yapilan Gilingoren’de, yogun goclin getirmis
oldugu yapilasma neticesinde, tarim ve hayvancilik yapilan yerlerin bina ile 6rtilmesi

sonucu, tarim ve hayvancilik tamamen o6lmistir. Bunun yaninda ticaret, hizmet
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sektorlii ve tekstilin gelistigini gormekteyiz. Ticaret ve hizmet sektorine ufak
isyerlerinde devam edilmektedir. Agir sanayi ve blyuk Olgekli fabrika
bulunmamaktadir. Ozellikle tekstil sektériinde son yillarda biiyiik gelismeler olmakla
birlikte is yeri ve isci istihdaminda artislar gézlenmektedir. Tekstilde UGretilen hazir giyim

ve kumas, agirlikla ihra¢ edilmekte, bir kismi da i¢ pazarlarda tiiketilmektedir [39].

Cizelge 4.9 Gungoren mahalleleri karakterizasyon sonuglari

KAGIT- PET

MAHALLE KARTON | PLASTIK | SISE | ALIMUNYUM | TENEKE | CAM | DIGER
ADI (%) (%) (%) KUTU (%) (%) (%) (%)
AKINCILAR 74,6 13,4 6,5 2,6 1,3 1,1 0,6
GENCOSMAN 68,1 15,1 7,2 2,9 2,3 2,0 2,5
GUNESTEPE 54,3 18,3 14,8 5,0 4,2 1,8 1,5
GUVEN 67,9 14,1 8,3 2,8 3,6 3,3 0,2
HAZNEDAR 71,7 13,6 4,2 2,7 2,2 2,2 3,4

MARESAL

CAKMAK 52,0 19,5 | 13,0% 5,4 5,4 2,8 1,9
MERKEZ 71,3 8,6 4,1 4,5 1,9 4,4 5,1

Gungoren ambalaj atik toplama ayirma tesisinde toplam 5 ara¢ faal olarak toplama
islemi yapmaktadir. Bu calismada 21.10.2013 ila 21.11.2013 tarihleri arasinda her bir
mahallenin toplama gliniinde gelen geri donlisiim posetlerinden rastgele olarak tam
dolu olan 30 adet poset secilerek tlirlerine gore analizleri yapilmistir. Posetlerin
agirliklart 2 kg’lik mekanik tarti yardimiyla 6lgildikten sonra, icerisindeki her bir
malzeme 7 ayri kategoride kaplarda gruplandirimistir. Her grup ayri ayri tartilarak
veriler olusturulmustur. Her grup ayri ayr tartilarak veriler olusturulmustur. Her
mahalle icin ayni sekilde tekrarlanarak Cizelge 4.9’daki sonuclar elde edilmistir. Ancak
Sanayi, Tozkoparan, A. Nazif Giirman, M. Nesih Ozmen mahallelerinde konteynir ve

telefonla gelen sikayetler haricinde posetle toplama yapilmamaktadir.

Mahallerde yapilan gunlik toplanan ambalaj atik miktarina gore bir siniflandirma
yapildiginda her mahalleden gelen atik miktarlari Ekim 2013 ayi boyunca takip edilerek
mahalle niifusu ile karsilastirildi ve kisi basi toplanan aylik ambalaj atik miktari ile evsel

atik miktarlari belirlendi. Yapilan ¢alismanin sonuglari Cizelge 4.10’de verilmistir.
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Gizelge 4.10 Mahallelere gore atik verileri

AMBALAJ ATIK | KG /KiSi- |EVSEL ATIK |KG /KiSi -

MAHALLE ADI 2013 NUFUS | TON / AY AY TON / AY AY

Yenimahalle 18381 8600 0,468 485760 26,427
Cumbhuriyet 50445 6680 0,132 1369424 27,147
Cennet 31026 12100 0,390 913324 29,437
Yesilova 33249 9840 0,296 1016006 30,557
Gliltepe 29348 8810 0,300 813703 27,726
Begyol 2604 1760 0,676 66212 25,427
TOPLAM SONUCLAR 165053 47790 0,290 4664429 28,260

4.2.4 Ambalaj Atik Toplama Calismalarinin Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Sultangazi, Kuglkcekmece ve Glingoren bolgelerinde yapilan karakterizasyon
calismalari ile niifus basina diisen ambalaj atik miktarina gore Cizelge 4.11’deki bilgiler

elde edilmistir.

Cizelge 4.11’e gore evsel atik miktari arttikca toplanan ambalaj atik miktarida
artmaktadir. Glngéren boélgesinde ¢op miktari yiksek olmasina ragmen nufusa goére
toplanan ambalaj miktari diger ilcelere gore daha disliktir. Bunun sebebi olarak geri

donisim bilincinin disitk oldugu boélgelerde atik miktarida ayni oranda diismektedir.

Yenimahalle ve Besyol mahallelerinde toplanan ambalaj atik miktari diger mahallelere
oranla daha yilksektir. Malkogoglu, Akincilar, Haznedar, Merkez ve Cumhuriyet

mahalleleri toplama miktarinin en distik oldugu mahallelerdir.

Calisma sonucu genel olarak degerlendirildiginde toplama sistemine halkin katiiminin
yeteri kadar olmadigi ve geri donlsim bilincinin her kesime ulasamadigl

gorilmektedir.

Cizelge 4.11 Ambalaj atiklari ile evsel atik miktarlarinin karsilastiriimasi

AMBALAJ KiSi BASI
2013 ATIKTON / EVSEL ATIK |AMBALAJ ATIK /
ILCELER NUFUS AY TON / AY EVSEL ATIK (%)
SULTANGAZI 462835 117520 12792187 0,9
GUNGOREN 239126 70110 8979648 0,8
KUQUKGCEKMECE 165053 47790 4664429 1,0
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Her ne kadar tim mahallelerde kapi kapi bilgilendirme galismalari yapilmis ve toplama
araglari anons sistemi ile geziyor olsa da geridoniisim bilinci disik mahallelerde
istenilen verim elde edilememektedir. Bunlara ek olarak mahallerin tiketim

aliskanliklari ve sosyo-ekonomik yapilarininda etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

Kiclkcekmece, Glngoren, Sultangazi belediyelerinde karakterizasyonu vyapilan

posetlerin atik tirlerine gore toplamlarinin ylzdelik grafikleri Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Ug farkli belediyede yapilan karakterizasyon calismasi sonucunda elde edilen sonuclar
dogrultusunda kagit-karton yiizdesi olarak en yiiksek olan Sultangazi Belediyesi iken en
disik Kucukcekmece Belediyesi’ dir. Plastik atiklar ise en dlstuk Sultangazi
Belediyesi’'nde goriilmektedir. Glingoéren ve Klicikcekmece Belediyeleri arasinda %1’lik
fark saptanmaktadir. Pet sise atiklarinin yizdesel dagilimina gore en yiksek oran
Kiglkcekmece Belediyesi'nde goriulmekle birlikte; en disliik oran, Sultangazi
Belediyesi’'nde gorilmektedir. Aliminyum icegek kutularinin yizdesel dagilimina gére
Gungoren ve Kiglikcekmece Belediyeleri esit gorilmektedir. En disik aliminyum kutu
ise Sultangazi’de toplanmaktadir. Gingdren ve Kiglkcekmece Belediyelerinde %3
teneke orani esit oldugu goriilmektedir. Sultangazi’ de teneke atiklari %5 olarak

digerlerinden daha yuksektir. Cam atiklar ayri konteynerlerde biriktiriimesine ragmen
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Sekil 4.6 Atik karakterizasyonu

tesise cam atiklari da gelmektedir. Yizdesel sonuglar dogrultusunda Gilngoéren ve

Kuglikgekmece Belediyerinde %2 oraninda cam atik gozlemlenmigstir. Sultangazi
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ilcesinde ise bu oran %3 olarak gozlemlenmistir. Belediyeler ve lisansli firmalar
tarafindan bolgelerde kapi kapi geri donlisiim egitimi verilmesine ragmen, ambalaj atik
toplama posetlerinden geri donisime uygun olmayan maddeler ¢ikmaktadir. Bu
maddelere ornek olarak, pencere cami, ahsaplar, eski kiyafetler, elektronik atiklar
verilebilir. U¢ belediyedeki yiizdesel dagilimlara gére diger diye nitelendirilen geri

donisimsiiz malzemeler %2 oraninda tesise gelmektedir.

Gizelge 4.12 Kugukgekmece Belediyesi karakterizasyon ¢alismasinin degerlendirilmesi

N Minimum | Maksimum | Ortalama Sapma

KAGIT 6 12,91 20,44 16,9627 3,19758

PLASTIK 6 2,32 4,54 3,9680 0,85836

PET 6 2,19 2,93 2,6850 0,28232

ALUMINYUM 6 0,18 1,52 1,0128 0,47925

TENEKE 6 0,45 1,45 0,8343 0,38978

CAM 6 0,03 0,84 0,4534 0,31863

DIGER 6 0,00 0,90 0,4583 0,35713
Valid N (Listwise) 6

Cizelge 4.13 Glingoren Belediyesi karakterizasyon galismasinin degerlendirilmesi

N Minimum | Maksimum | Ortalama Sapma

KAGIT 7 14,19 22,14 18,4496 3,10015

PLASTIK 7 2,66 5,32 4,0636 0,86382

PET 7 1,23 3,99 2,2861 1,07779

ALUMINYUM 7 0,72 1,48 1,0375 0,34959

TENEKE 7 0,37 1,47 0,8228 0,38482

CAM 7 0,31 1,37 0,7121 0,34695

DIGER 7 0,04 1,60 0,6232 0,53325
Valid N (Listwise) 7

Cizelge 4.14 Sultangazi Belediyesi karakterizasyon calismasinin degerlendirilmesi

N Minimum | Maksimum \ Ortalama Sapma
KAGIT 12 14,21 21,78 17,6129 2,16130
PLASTIK 12 2,19 5,12 3,3192 0,90086
PET 12 1,02 3,02 1,9262 0,69989
ALUMINYUM 12 0,49 1,34 0,8121 0,30101
TENEKE 12 0,79 1,65 1,2396 0,26470
CAM 12 0,49 1,51 0,9013 0,30868
DIGER 12 0,29 0,87 0,5171 0,19314
Valid N (listwise) 12
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4.24.1 Karakterizasyon Caligmalarinin Standart  Sapma Sonuglarinin

Degerlendirilmesi

Karakterizasyon calismalari (¢ belediye icin ayri ayri hesaplanan standart sapmalarina
gore birbiriyle karsilastirilmistir. Kagit-karton ile ilgili verilerde sapmanin yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu sapmanin sebebi ise mahallelerdeki tiketim aliskanliklarinin ve
kullanilan 1sinma yontemlerinin farkl olmasindan kaynaklanabilir. Pet ambalaj atigi
icinde sapma 1’ in Gizerine ¢ikmigtir. Bu da ayni sekilde tiiketim aliskanliklarinin farklilig

sebebiyle aciklanabilir. Diger sapma degerleriise 1’ in altindadir.

Disik ambalaj atigl toplanan bolgeler icin c¢esitli egitim, seminer ve promosyon
calismalari ile bolge halkinin geri dénisime ilgisinin arttirilabilecegi distintilmektedir.
Mahallelerin toplama glinlerini belirten duyuru afisleri sokak girislerine asilarak

toplama glinlerinin surekli hatirlanmasi saglanabilir.

Vatandaslarin evde ayristirma yapmasi toplama sistemde o6nemli bir rol
oynamaktadirlar. Katilimcilarin atiklarini diger atik Grinlerden ayirmadaki zorlanmalari,
onlarin geri dontisiim merkezlerinin bir parcasi oldugu distndlirse tim atik yonetim

sisteminin performansin azalmasina sebep olmaktadirlar. [43]
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BOLUM 5

AMBALAJ ATIK TOPLAMA AYIRMA TESIS KURULUMU, ORNEK TESIS
KARSILASTIRMALARI VE MALIYET INCELEMELERI

Bir ambalaj atigi toplama ayirma tesisi kurulurken, kullanilacak makine ve
ekipmanlarin, kurulacak yerin ambalaj atik potansiyeline uygun sekilde segilmesi ile
toplama icin kullanilacak araclarin da bu parametrelere paralel olarak se¢cimi 6nem arz
etmektedir. Ambalaj atig1 toplama ayirma tesislerinin kurulma asamasinda yapilmasi
gereken fizibilite calismalarini inceleyerek, tesisin kurulumu sirasinda yapilacak olan
yatirimin hangi sartlar altinda ne kadar siirede kendisini amorti edeceginin belirlenmesi
gerekir. Toplama ayirma tesisi isletilmesi hakkinda ve ambalaj atiklarinin geri kazanim

miktarini arttirmak igin yapilamasi gerekenler hakkinda bilgiler verilmistir.

5.1. Ambalaj atik Toplama Ayirma Tesisi Kurulumasi

Turkiye geneli ambalaj atik toplama ayirma tesisleri géz 6niinde bulunduruldugunda
mekanik ayirma vyerine agirlikli olarak elle ayirma metodu kullanan tesisler
gorilmektedir. Bu ¢calismada Ulke sartlarina uygun olmasindan dolayi elle ayirma tesisi

kurulumu incelenmistir.

5.1.1 Yer Secimi ve Zorunlu Sartlar

Tesis kurulumda yer seciminde dikkat edilecek hususlar Ambalaj Atiklari Kontroli
Yonetmeligi’ nde ve Cevre Kanunu’ nca alinmasi gereken izin ve lisanslar hakkindaki
yonetmelikte sartlar ile isletme tecriibeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Bu baglamda
tesis igin yer segimi sirasinda asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir:
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e Tesisin kurulacagi alan en az 1000 m? olmali ve zemin beton olmalidir.

e Tesis yeni yapilacaksa alanin imar durumuna bakilmali su havzalarindan uzak ve

yapi ruhsatina uygun olmalidir.

o Alt yapi calismalari yapilmis su, elektirik gibi gerekli altyapi hizmetlerinin

bulunmasi gerekir.

e Eski bir yapi igerisine kurulacaksa (2004 6ncesi) bu yapilarin bu tarihten énce

yapildigina dair elektrik, su veya emlak beyannamesi olmasi gerekir.
e Ana ulagim yollarina yakin olmalidir.

e Calistigi belediyeye yakin olmakla beraber etraftaki diger belediyelerede yakin

olabilecek noktalarin tercihi bir avantajdir.

e Tercihen etrafta yerlesim olmamasi eger varsa tesisin etrafi 2 m ve zerinde sac

perde ile ¢evrilmelidir. Ayrica etrafi agaglandiriimalidir.

e Ara toplayicilara yakin alanlar avantaj getirecektir. Ara toplayicilarda pres
makinasi olmadigindan yakin mesafedeki tesis ilk tercih olarak ambalaj atiklarini

size ulastiracaktir [27].

Tesis i¢in 1000m? arsa yeterli olmasina ragmen atik fiyatlarinin degisken olmasindan
dolayr stok alanlari ihtiyaglari géz éntinde bulundurularak 2000 m? alanda olmasi
idealdir. 1000 m? lik alani 20 m x 50 m seklinde kapali alan olusturulmahdir. Geriye
kalan 1000 m? acik alan sosyal tesisler, idari bina, toplu malzeme alanlari ve stok

alanlari yer almasi tercih edilebilir [27].

Tesis konumlandirilirken toplama yapilacak alana yakin olmakla beraber alternatif atik
noktalarina da ulasilabilirligi dnemlidir. istanbul sartlarinda tesisler birka¢ belediye ile
toplama calismalari yapabilmektedir. Bu durum goéz 6nilinde bulunduruldugunda bir
belediyenin merkezinde bir tesis yeri secmek yerine komsu belediyelerle ortak bir
nokta secilmelidir. Bu sayede diger belediyelere olan mesafe kisaltilarak potansiyel ve

alternatif toplama alanlari olusturulabilir [27].
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5.1.2 Tesisin Kurulmasi Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Toplama ayirma tesisleri igin uygun yer belirlendikten sonra tesisin insasi sirasinda
dikkat edilmesi gereken, yer secimi slireci tamamlandiktan sonraki adim AAKY geregi,
tabanin su gegirimsiz beton ile kaplanmasidir. Beton se¢iminde tirlar ve agir tonajli
araclara dayanikli ve su gecirimsiz olan C-30 beton tercih edilmelidir. Tesis yiksek
tavan olarak tasarlanmali ve c¢elik sistem kullanimi {lkemizde vyaygin olarak
gorilmektedir. Celik sistemlerin tasinabilirlik 6zelligi de unutulmamalidir. Bu tarz
yapilmis tesisleri oluklu saglarin kepge darbeleriyle kinldigi delindigi gézlenmektedir.
Bu sebeble en az 0,5 metre yilkseklige kadar beton duvarlar tzerine oluklu saclarla
devam edilmesi isletme sirasinda karsilagilabilecek zararlari engellemeye yardimci
olacaktir. Cati yuksekligi atik yogunlugu distndldiginde ve gelen araglarin rahat
sekilde atiklari bosaltabilmesi amaciyla 12 mila 15 m arasinda tercih edilebilir. Yagmur
suyu cati ve vylzeyden kaynakl olarak yogun bigcimde olusacaktir, bu sularn
degerlendirme amach yagmur suyu kanallari ile yere gomilmiis olan bir depoda
biriktirilebilecek sekilde dizayn edilebilir. Tesis igerisine bir kapidan girilip, diger
kapidan cikilabilecek sekilde iki yliksek kapi olmasi isletme yoniinden faydal olacaktir.
Toplu gelen ayrilmis malzemeler icin tesis onindeki alana ayri malzeme alanlari
olusturulmasi isletme kolayligi saglayacaktir. Sosyal alanlar ve idari bina icin prefabrik
yapilar tercih edilmesi tasinma gibi durumlarda avantaj saglayabilir. Tesiste bulunan
ylksek kapilar sebebiyle iceriye bir isitma sistemi kurulamamaktadir. Tesis icerisinde
ayirma alanina infrared isiticilarla bir 1sinma sistemi genelde tercih edilmektedir. Ofis
ve sosyal alanlarda ise dogalgaz kullanilabilir. Tesis ici aydinlatma igin cati Gzeri
kapatilirken belirli araliklarla seffaf cati malzemesi kullanilarak gin i1sigindan fayda
saglanabilir. Gece ¢alismalari icin belirli noktalara spot isiklar ile ayirma bandi boyunca
sokak lambasi seklinde isiklandirma vyapilabilir. Calisma ortaminda araclarin
calismasindan ve press makinasi kaynakll toz olusabilmektedir. Tesis iginde
havalandirma sistemi kurulurken press besleme agzina davlumbaz ve ayirma bandi
boyunca havalandirma hatti ile bu havalandirma hattina ait bacalarin Hava kirliligi
kontrolii yOonetmeligi geregince c¢ati vyiksekligini 1,5 m gececek sekilde

konumlandiriimasi gereklidir [27].
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5.1.3 Orta ve Biiyiik Olgekli Tesisler igin Gerekli Makine ve Ekipmanlarin

Belirlenmesi

Ambalaj atik toplama ayirma tesisi daha onceki bolimlerde bahsedilen sartlara uygun
sekilde insa edildikten sonra orta 6lgekli tesis i¢in ortalama yillik 35.000 ton ve biytk
Olcekli tesis icin 60.000 ton atik isleyebilme kapasitene sahip tesisler icin gerekli makine
ve ekipmanlar belirlenerek Cizelge 5.1° de gosterilmistir. Gerekli ekipmanlar ve
kapasitelerin belirlenmesi konusunda mevcut kurulu tesislerden benzer kapasiteli
tesislerin yoneticileri tarafindan bilgi saglanmistir [27]. Orta 6lcekli tesislerde alanin dar
olmasi herhangi bir ariza aninda stok alanlarini olumsuz etkileyebilir. Ayrica ayirma
bandinin da kisa olmasi sebebiyle ayristirma veriminde azalma ve malzemelerdeki fire

miktarinda artmaya sebeb olabilmektedir.

Cizelge 5.1 35.000 ve 60.000 ton/yil kapasiteli tesisler i¢cin makine ekipman listesi

35.000 Ton/ Yil 60.000 Ton/ Yil
EKIPMAN/MAKINE ADI | ADET KAPASITESI ADET KAPASITESI
KANCA VINCLI . .
KAMYON 1 ADET 5TON / GUN 1 ADET 5TON / GUN
KAPALI KASA KAMYON | 1 ADET 8 TON/GUN 2 ADET 8 TON/GUN
SIKISTIRMALI . .
KAMYON 1 ADET | 7,5TON/GUN | 1 ADET 7,5 TON /GUN
KONTEYNER KASA 3 ADET | 6mx2 mx2,20m | 5ADET | 6 mx2 mx2,20 m
KANTAR 1 ADET 60 TONLUK 1 ADET 80 TONLUK
AYIRMA BANDI 1 ADET 12 METRE 1 ADET 21 METRE
KONVEYOR BANT 2 ADET 8 METRE 2 ADET 8 METRE
YATAY PRES 1 ADET | 2800 TON/AY | 1ADET 5000 TON /AY
KAGIT ATASMANLI i$ . .
MAKINAS] 1 ADET 8 TON GUC 1 ADET 8 TON GUC
JCB TLT 30 D FORKLIFT - - 1 ADET 3 TON GUC
KOMPAKT PRES 1 ADET 10TON/GUN 3 ADET 10 TON/GUN

Sekil 5.1’ de gosterilen 60.000 ton / yil kapasiteli tesiste isletilmesi daha kolay olmasina
ragmen isletme maliyetleri artis gostermektedir. Her iki tesis icinde makine ekipman

seciminde dikkat edilmesi gereken husular incelenmistir [27].

Kanca vingli kamyon, kanca vinci izerine konteynir alip indirebilen ve kamyon hareket
halindeyken konteyniri sabitleyen bir sistemdir. Elektro-pnématik valflerle kumanda

edilir. S6for kabininde bulunan elektrikli kumanda paneli ile tim hareketleri yapabilir,
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boylece sofdor aragtan inmeden konteyniri aracin Ustiine alip yere birakabilir. Farkl
yerlerden acgik veya kapali konteynerleri toplamada kullanisli bir ekipmandir. Kagit
toplama sektorinde bir kanci vinci ile ortalama 20 konteyner yonetilebilmektedir. Yerli
olarak Uretilen DKV20 Ford 2520 ve muadili araglarin tGzerine monte edilir ve kaldirma
kapasitesi 20 tondur. Kagit toplama sektoriinde genellikle bu model tercih edilmektedir

[27].

Kapali kasa kamyon, 7,5 ton ve muadili araclar lizerine hidrolik damperli olarak
tasarlanan bu araclar kasa yuksekligi 2,5-2,7 m arasinda tente ile yikseltilmis tercih
edilebilir. Toplu olarak bir noktada bulunan atiklarin toplanmasinda daha hizl

ylklenmesi konusunda avantaj saglamaktadir.

Sikistirmali kamyon igin 7,5 ton ve muadili araglar izerine sikistirmali kasa veya muadili
kasalar tercih edilmelidir. Bu kasa 8+1 m® olarak retilir ambalaj atik kapasitesi ise 2,5-
3,5 ton olarak degisim gosterir. Cizelge 5.2’ de mevcut kullanimda olan sikistirmali arag

ozellikleri verilmistir [27].

Kasa konteynirlar, kanca vingli araca uygun olarak imal edilir iki tir olarak piyasada
bulunur agik kasa ve kapali kasa seklinde kapali kasa modellerine kopmak pres ile
yikleme yapilabilir. Atik yogunlugu yiksek olan sanayi alanlari icin tercih edilir. Atik

kapasitesi 7-10 ton arasi degismektedir [27].
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1. Kirmizi rakamlar kiigik yangin tiplerini gostermektedir.
2- - B1-B2-B3-B4 Bliyiik yangin tiiplerini gostermektedir,

Sekil 5.1 60.000 ton / yil kapasiteli tesis vaziyet plani
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Cizelge 5.2 Sikistirmali arag 6zellikleri [27].

KASA TiPi OZELLIK
KASA iC YUKSEKLIGI (mm) 1550
KASA iC GENISLIGI (mm) 1900
ARKA KAPAK HACMI (m?) 1
TABAN SACI (mm) 3
YAN DUVAR SACI (mm) 2~2,5
SISTEM BASINCI 150~160
SIKISTIRMA BASINCI 135~140

Ayirma bandini secerken bel hizasinda calisanlarin ergonomisine uygun sekilde bir

yukseklik belirlenmelidir. Bant uzunlugu platform uzunluguna uygun olmali ayni

zamanda hiz ayari sayesinde calisan sayisina uygun hiz belirlenerek az isci olsa da

ayirma islemi devam edebilir.

Cizelge 5.3 Konveyér ve Ayirma Bantlarinin Ozellikleri ( 60000 ton/yil ) [27].

Konveyor Bant Ozellikleri

Ayirma Bant Ozellikleri

Bant Uzunlugu | 11 500 mm Bant 21000 mm
Uzunlugu
Bant Genisligi 1200 mm Bant 1 200 mm (Cift tarafli ayirma icinde
Genisligi uygundur)
Bant Durus Agisl 25 derece Bant Tipi PVC esasli mermer sanayisi icin
Bant Tipi Metal Esasli Bant Hizi 0,25 m/sn (%50 arttirilip azaltilabilir.)
Paletli
Bant Hizi 0,25 m/sn
(%50 arttirihp
azaltilabilir.)
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Konveyor bantlarin piyasada birgok gesitleri vardir. Ancak bu tarz tesislerde her tirli
atik geldiginden su, toz, toprak ve kesici malzemelere karsi dayanikli olmasi gereklidir.
Bu sebeble metal ve kapali garkli bir sistem kullanilmalidir. Turkiye’de konveyor bant
Ureticilerini inceledigimizde bu sartlara uygun Urlnlere sahip firmalar bulunmaktadir.
Ayirma platformu, 2.500 mm ylksekliginde, 5.000 mm genisliginde 21.000 mm
uzunlugunda ve altinda ayirma gozleri bulunan metal platform 6 g6z olarak 900 x 2.000

x 1.000 mm olan modeli buyuk 6lgekli tesis igin yeterlidir [27].

Balya press makinalari, tesislerin en énemli ekipmanidir. Balya pres makinasinin ariza
yapmasl halinde gelen atiklar ayristirilma islemi tamamlanmis olsa bile
balyalanamadigindan biyilik hacimlerde yer kaplamakta ve atiklar satisa hazir hale
getirilememektedir. Press makinalari piyasada ¢ok farkli kalitelerde bulunmaktadir. Bir

press makinasi secilirken asagidaki husulara dikkat edilmesi tavsiye edilebilir.

ePres makinasinin kabul hazne agzi genis olmali ve tikanmayacak sekilde

tasarlanmalidir.

ePres kogunun oldugu kisim ulagilabilir sekilde dizayn edilmis olmali ve

temizlenebilmelidir.

eHidrolik yag haznesi kapaklari tGsten olmasi kog darbeleriyle bir deformasyonda yag

kaybina karsi avantaj saglamaktadir.

oTel baglama Uniteleri tam otomatik secilmeli ve baglama tirnaklari ile tiglari

darbelere ve aginmalara karsi dayanikh olmalidir.

ePresin kesme bigagl Ozelliklerine gére dayanikli ve ergonomik bir tasarima sahip

olmahdir.
eBalya yiiksekligi ve boyu ayarlanabilir olmasi nakliye siirecinde avantaj saglayabilir.

eBalya baglama (nitesinde tel sarim sayisi ayarlanabilir olmasi tel tasarufu

saglanmasi konusunda yardimci olabilir.

eBalya agirligi orta olcekli tesis icin 750 ila 900 kg arasinda, bliylk Olcekli tesis icin
1.000-1.500 kg arasinda atik cinsine gore farkhlik gosterebilir.
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eAyrica pres makinalarinin glicii ¢ok 6nemlidir orta olgekli tesis igcin 80-90 ton
glcunde presslerden verim alinabilirken buyuk olgekli tesislerde 120 ton’luk presler

tercih edilmelidir. Daha disiik kuvvetteki preslerden istenilen verim alinamayabilir.

Kagit atasmanh is makinasi, ambalaj atik ayirma tesisleri Tiirkiye’de hurda kagit isiyle
ugrasan firmlarin yonetmeliklere uyum saglamasiyla olusmustur. Bu firmalar genelde
traktor kepge tercih etmektedir. Tesislerde bu tarz kepgelerin kullanilmasi hem isleri
yavaslatmakta hem de gilicli dislik oldugu i¢in calisma hizini da disirmektedir ayrica
kavrama, itme, pres besleme konularinda daha verimli sonuglar alinamamaktadir.
Teker patlamalarina karsi dolgu tekerler tavsiye edilsede traktor kepcelerde devrilme

riskini arttirmaktadir [27].

Tesislerde balyalanan atiklar tirlerine gore istiflenirken ve sevkiyat igin ylklenirken,
fortlift kullanimi gerekebilir. Fortlift seciminde, kaldirdigi malzemelerin agirliklarina
gore 3,5 ton kaldirma kapasite yeterli olmaktadir. Fortliftler piyasada elektirikli ve dizel
olarak bulunabilmektedir. Bakim konusunda dikkat edilebilecekse elektirikli modelleri
tercih edilebilir. Ancak bakimi takip edilmezse akilerinin 6mri erken biteceginden tesis
isletme maliyetleri ylkselicektir. Bu sebeble dizel fortliftler tercih edilebilir. Dizel
modellerin dezavantiji ise yakit ikmali ve alinan yakitlarin kalitesine bagl olarak
arizalanabilmektedir. Fortlift atasmani olarak kesinlikle yandan sikistirmali atasman
tercih edilmelidir. Atiklarin altinda palet olmadigi icin diger atasmanlar ayirma tesisleri

icin uygun degildir [27].

5.1.4 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesislerine Cevre Lisansi Alinmasi

Cevre Kanunca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkindaki Ydnetmelige gore
ambalaj atigi toplama ayirma islemleri yapan firmalar cevre lisansi almakla
yikimludir. Bu kapsamda iki asamadan olusmaktadir. ilk olarak gegici faaliyet belgesi
alinir. Daha sonrasinda 6 ay gecici faaliyet belgesiyle calisan tesisler lisans basvurusunu

tamamlayarak 5 yil boyunca gecerli cevre lisansini alinmaktadir [36].
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5.1.4.1 Gegici Faaliyet Belgesi Alinmasi

Gegici faaliyet belgesi icin tesisler yetkili mercie e-basvuru yapar. Elektronik basvuru
dosyasinda EK-3A ve EK-3B’ de belirtilen bilgi, belge ve raporlarin bulunmasi
zorunludur. Gegici faaliyet belgesi e-basvuru dosyasi yetkili merci tarafindan 30
icerisinde incelenir. Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda ‘Cevresel
Etki Degerlendirmesi Olumlu Karar’ veya ‘Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli
Degildir’ karari verilen isletmeler, izne esas taahhitlerini yerine getirdiklerini basvuru
formunda belgelemek zorundadirlar. Yapilan basvurunun yetkili merci tarafindan
uygun bulunmasi durumunda isletmeye, gerekli bilgi, belge ve raporlarin
tamamlanmasi igin 1 yil siireli gegici faaliyet belgesi verilir. is akis semasi Sekil 5.2’de
gosterilmekle birlikte, basvuru icin sunulmasi gerekli belge ve raporlar maddeler

halinde siralanmistir [22].

1- CED Olumlu ya da Gerekli Degildir Karari (CED’ e tabi tesisler icin) veya CED’ e tabi

olmayan tesisler icin kapsam disi oldugunu gosterir yazi.
2-3194 Sayili imar Kanunun Kapsaminda;

-12/10/2004 tarihinden sonra yapilmis yapilarla ilgili olarak;
- Yapi kullanma izin belgesi,

- isletmede yapi kullanma izinleri bulunan yapilarin disinda 12/10/2004 tarihinden
sonra vyapimis bir yapi olmadigina dair tesis vyetkilisi tarafindan imzalanmis

taahhitname,
-12/10/2004 tarihinden 6nce yapilmis yapilarla ilgili olarak;

- isletmenin bu tarihten 6nce yapildigini kanitlayan resmi bir belge (Belediyeden

alinacak resmi yazi, elektrik faturasi, su faturasi vb.)

- isletmede 12/10/2004 tarihinden sonra yapilmis bir yapi olmadigina dair tesis yetkilisi

tarafindan imzalanmis taahhitname,

3-Ticaret sicil gazetesi (Ambalaj atik toplama ayirma islemi yaptigi belirtilmelidir.)
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4-Kapasite raporu, kapasite raporu yerine gecebilecek yetkili makamlardan alinmis
diger belgeler veya kapasite raporundan muaf olduguna dair yetkili makamlardan

alinmis belge,
5-isletme belgesi veya isletme belgesinden muaf olduguna dair belge
6-Vaziyet Plani (Iisletme alanindaki tesislerin ve birimlerin yerlesim planlari)

7-is akim semasi ve proses ézeti (Hammadde kabuliinden baslayarak her bir tinitede

uygulanacak islemlerin ayrintili agiklamasi, gerekli sema, formiil ve sekiller, atik kodlari)
8-Acil durum/Miidahale plani (itfaiye mudirligi belgesi dahil)

9-il midirligi uygunluk yazisi [22].

5.1.4.2 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Lisansi Bagvurusu

Gegici faaliyet belgesinin alinmasindan itibaren en gec¢ 6 ay igerisinde ¢evre izin veya
gevre izin ve lisansinin e-bagvuru silrecini tamamlamalari zorunludur. e-basvuru
strecinin tamamlanmasindan sonra, basvuru yetkili merci tarafindan 80 giin icerisinde
incelenir. S6z konusu e-basvuru dosyasinda herhangi bir bilgi, belge ve raporun eksik
olmamasi ve basvurunun uygun bulunmasi halinde yetkili merci tarafindan, gcevre izin
veya cevre izin ve lisans belgesi diizenlenerek isletmeciye verilir ¢evre izni siireci is

akimi Sekil 5.3’ te gosterilmistir [22].
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Gegici Faaliyet Belgesi (GFB) Siireci (Gevre izni igin)

i o Kapsam belirleme tesisin cevre garevlisi veya
. QMGlLHW Ek - Lyadarka danmismanlik hizmeti aldigi firma tarafindan

nde bulunup bulunn N belirlenecek olup tereddit olmasi durumunda
Cevre ve Sehircilik il Madirligine kapsam
belirlenmesi icin basvuru yapilabilir

//I' esis Cevre izni

kapsaminda mi?

Hayir

Gerekli diizenlemeler yapilir
(Baca yukseklikleri, toplama
filtreleme sistemleri, tesis atik kabul
kriterleri, Yonetmelik sartlan vb..)

~ Uygunluk Denetimi

Uygun
Degil
Gegici Faaliyet Be
Bagvuru iptal
edilir
= \N
" Basvuru uygu
bulundu mu?
GFB verilmesinden 6 ay
sonra Cevre Izni
basvurusu yapilir

: 24 Eyliil 2009 tarih ve 27214 sayil Resmi Gazete'de yayinlanan Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda
Yonetmelik

: Ek-2 kapsaminda olan tesis veya faaliyetler Cevre ve Sehircilik il Midiirlidiine, Ek-1 kapsaminda olan tesisler Cevresel Etki
Dedgerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midirligine, Ek-3 A ve Ek-3Bde belirtilen bilgi, belge ve raporian iceren dosya
hazrrlanarak Elektronik Bagvuru yapilir

: GFB 1 yil gecerli olmakia birlikte, siiresinin dolmasina 6 ay kala Cevre izni icin ilgili merciye basvuru yapimalidir.

Sekil 5.2 Gegici faaliyet belgesi is akim semasi [27].
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Cevre izin ve Lisans Degerlendirme
Sure¢ Diagrami

GFB Almis bir

_____ Tesis
T ' ‘ Basvuru
; ,/| EK 3Cde belitilen bilgi,
. belge ve raporlar
- hazirlanark elektronik
' basvuru yapilir
Eksikliklerin -
giderilmesi igin 80 :
giin ek siire verilir -
v g
Basvuru, 80 giin icinde ilgili
Yonetmelikler kapsaminda
----- — degeriendirilir
T Z * gr==mm=-- [>> Uygunsuz
(Eksikliklerin tamamlanmasindan -~ ' =
Uygun sonra ikinci kez degerlendirme
Degil 20 giin icinde yapilir) o 5 ___________ "
> i Idari Yaptinm i
T T Y
! 1 isletme 6 ay muracatta bulunamaz I!
g~ pl
e || Faaliyete devam etmesi durumunda |
i. Cevre Kanununun ilgili hikamleri I
Ry gHianiG S J)

P S e e e e

CEVRE izZNi

CEVRE IZIN SURECI

180 80 80
Giin Giin Giin
Gevre izni
i v b Eksikliklerin veya
Cevre Izin i s £
£AE Basvurusu Ficsems tamamlanmasi idari Yaptinm

Baslangic

Sekil 5.3 Cevre Lisansi is akim semasi [27].

5.2 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesislerinin isletilmesi

Orta dereceli bir ambalaj atik toplama ayirma tesisi icin 12 isci, 4 sofor, 2 teknik

eleman, 2 mihendis gerekli gorilmektedir. Bu ¢alisanlari etkili bir bigimde
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calistirabilmek igin gorev ve yetkileri belirlemek gerekir. Bunun igin ilk olarak asagidaki

operasyonlar belirlenir:
-Ayirma operasyonu

-Toplama operasyonu [27].

5.2.1 Ayirma sistemi

Ayirma operasyonlarinda incelenen birgok tesis fazla eleman calistiriimaktadir. Bunun
sebebi ise asiri ayirma diye tabir edilen atik tirlerini kendi icerisinde de gruplandirarak
ayristirma yapmalaridir. Asirt ayirma icin yaklasik 10 elemana ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bunun yerine normal ayirma yapllirsa bu islem 6 elemanla yapilabilmektedir. Ayirma

bandinda ayrilacak malzemeler ise su sekildedir:
e Tenekeler
e Plastikler
e Petler
e Renkli naylon

e Beyaz naylon

Beyaz kagitlar

Bu ayirma operasyonunu 6 kisi ile yapabilmek icin ayrilacak malzeme tiplerine goére
siralanmali ve calisma bandi c¢alisanlar arasina birbirlerini goéremeyecek sekilde

platformlarla ayrilmahdir. Siralamanin Sekil 5.4’teki gibi olmasi tavsiye edilir [27].

Ayirma bandi sonundan en ¢ok gelen atik olan kartonlar yere dokilmektedir. Bu
sayede isletme iscilikten kazanmaktadir. Ayristirma Unitesinde bir ayirma ekip amiri
belirlenerek ayirma bandi hizini kontrol edilmelidir. Ayni zamanda ayirma alani kamera

ile de takip edilmelisi tavsiye edilir [27].

Ayristirma bandinda ayrilan malzemeler tirlerine gore ayrildiktan sonra platform
altinda bulunan atik kafesleri icerisinde birikir ve ambalaj atiklari tlirlerine gore ayri ayri

balyalama islemine tabi tutulur. Balyalanan atiklar stok sahasinda tiirlerine ve sevkiyat

72



Onceligine gore istiflenir. Acik alanda ise ustleri kapatilir yagmur gibi etkenlerle

olumsuz etkilenerek fire vermesi engellenebilir.

Karton
Atik
Konveyor Ayirma Bandi (oluklu
Kabul
- - | mukavva)
Yere
N2 NZ NZ NZ N% NZ NE Diiser
Cam Beyaz PE PE
Metal | Pet Plastik
Atiklar Kagit Renki |Beyaz
Gazete
N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2
Fabrikaya
Balyalama Balyalama
Sevk
N2 N
Stok/ Stok/
Sevkiyat Sevkiyat

Sekil 5.4 Toplama ayirma tesisi is akim semasi

Ayristirma bandinda ayrilan malzemeler tiirlerine goére ayrildiktan sonra platform
altinda bulunan atik kafesleri icerisinde birikir ve ambalaj atiklari tlirlerine gére ayri ayri
balyalama islemine tabi tutulur. Balyalanan atiklar stok sahasinda tirlerine ve sevkiyat
Onceligine gore istiflenir. Acik alanda ise Ustleri kapatilir yagmur gibi etkenlerle

olumsuz etkilenerek fire vermesi engellenebilir. Satis sirasi gelen atiklar tirlerine gore
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araclara yuklenerek geri donlisiim fabrikalarina sevkiyati saglanir. Atik stok miktar
arttikca piyasadaki fiyatlarinin tzerinde degerlendirilebilir. Bu sebeblerle atiklar siki

balyalanmali ve iyi istiflenmelidir [27].

5.2.2 Toplama Operasyonu

Toplama operasyonu kapsaminda kullanilan araglar ve kullanim yerleri detayh olarak

anlatilmaktadir.

5.2.2.1 Acik Kasa Araglarla Toplama

Atiklar toplanirken farkh atik tdrleri igin farkh araglarin kullanilmasinda avantajlar
saglayabilir. Ornegin marketlerden alinan toplu ambalaj atiklarini presli kasalarla
topladiginda naylon ile karton asiri karismakta ve presleme siirecinde yakit masraflari
artmaktadir. Bu tir atiklari Sekil 5.1’de gosterilen agik kasa kamyonetle toplamak daha
avantajhidir. Bu araclar ayrica toplu olarak ambalaj atig1 ¢ikan noktalarda daha hizh

yukleme imkani saglamaktadir [27].

AMBALAJ ATIKLARI TOPLAMA ARACI

(o

AMBALAJ ATIKLARI COP DEGILDIR

1
cam @ mew Kagp - kanon .mm,n .m(m »
A T oW

Sekil 5.1 Acik kasa toplama araci
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5.2.2.2 Presli Kasa ile Toplama

Sekil 5.2’de oOrnegi goriilen amabalaj atik toplama isi igin 8-12 m?® lik presli kasa
kamyonetler tercih edilmektedir. Boylece iki is¢i tarafindan yapilacak isin, tek isci ile
yapilmasi saglanabilir. Ayrica konteynirlarin yaygin oldugu bdlgelerde hizli toplama
yapilmasina imkan saglamaktadir. Bu sistemde tesise gelen atiklar asiri karisik olarak

gelir, bu baglamda ayirma islemi sirasinda isgilik kayiplari yasanmaktadir [27].

Her Atik

COP

- 4 Degildir
qll GERI KAZANIM PROJESI

(Ambalaj Auklannm Kaynagmdl Ayn Toplanmas:)

Sekil 5.2 Presli kasa toplama araci 6rnegi

5.2.2.3 Sanayi Alanlarinda Kancali Kasa Yontemiyle Toplama

Kanca sistemli kasalar Sekil 5.3’de bir 6rnegi gosterilen konteynerler sanayi alanlari
icerisinde, fabrikalarda, giinlik olarak 2 ila 3 ton arasi ambalaj atigI Greten veya tesisi
uzak mesafade bulunan atik noktari gibi yerlerde kullanilabilir. Bu konteynirlere
kompak press monte edilerek atik kapasitesi arttirilabilir. Atiklar biriktikten sonra
kancali kamyon yardimiyla tesise getirlir. Fabrikalarda yer tasarrufu saglanmis ve atiklar

icin iscilik yapilmaksizin tesise ulastirilirmis olur [27].
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Sekil 5.3 Kancali sistemli kasa

5.2.2.4 Sokak Toplayicilarin Sisteme Entegre Edilmesi

Tirkiye’ de sokakta toplama sisteminde, lisansh toplayici firmalar bulunmasina karsin
kayit disi (Lisanssiz/sokak toplayicilari) toplayicilar da faaliyet gostermektir. Bu lisanssiz
atik toplayicilar, sokak toplayicilari ve depo sahasi toplayicilari gibi farkl tirleri vardir.
Bunlar farkli sosyo-ekonomik ve sosyo-demografik 6zelliklere sahip; her yastan, yoksul
milteciler ve yahut go¢menler olabilmektedir. Gelismekte olan (lkelerde bu

toplayicilar 6nemli cevresel ve ekonomik katkilar saglamaktadirlar.

Sokak Toplayicilari: Sekil 5.4’de gorildiglu gibi kagit, cam, metal gibi geri
dondustirdlebilir Grinleri ¢oplerden toplayarak atik depolarina satan ve boylelikle
gecimlerini saglayan insanlardir. Atik depolari daha biyik toplayicilar geri déniisim

fabrikalarina satis yaparak geri doniisiim siirecinde araci roliini Ustlenirler.
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Sekil 5.4 Sokak toplayicilari

Yoksulluk ve yasadiklari boélgedeki issizlik sebebiyle bu ise ydnelen toplayicilarin
yaninda, gécmen olarak toplayiciik yapan bircok sokak toplayicisi bulunmaktadir.
Saglik sigortasi ve sosyal glivenlik haklari bulunmadan calisma yapan sokak toplayicilari
glnlik yaklasik 5-9 saat arasi ¢alisip, 45-50 TL civarinda para kazanmaktadir. Yetersiz
kaynaginda ayristirma ve atik maddelerin satis fiyatlarinin cazip olmasinin etkisiyle
sokak toplayicisi sayisi artan bir grafik gostermektedir. Bu artisla birlikte ¢op
konteynirlarinin her birinin basinda ¢op toplayicisi gormek miimkiin olabiliyor. Bu da
¢op konteynirlarinda daginikliga sebebiyet verebilmektedir. Tim bunlarin yaninda aktif
trafik alanlarinda, uygun olmayan el araclarinin mevcudiyeti siricllere zorluklar

yasatmaktadirlar.

Son zamanlarda sik¢a goriilen yabanci gécmen sokak toplayicilar yeni sikintilari da
beraberinde getirmektedir. Bunlardan en 06nemlisi ise iletisim gugcligudur. Dil
bilmemeleri kaynakli sorun onlara yapmasi ve yapmamasi gereken konulari anlatmakta

blyik bir problemdir. Yapilan isin kayit disi olmasina sebep olmaktadir.

Sokak toplayicilari, topladiklari geri donlisim atiklarini biyik ¢ogunlugu ruhsatsiz,
gegcici faaliyet belgesiz ve lisanssiz depolara satmakta, boylelilikle depoculuk faaliyetleri
yayginlasmaktadir. Bu kayitsiz isletmeler resmi verilerin toplanmasinda énemli 6lglide

kayiba sebep olmaktadir. Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi geri donisim
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Tesislerinin Aktarma merkezlerinin faaliyet gosterebilmesi igin genis bir alanin
uygunlugundan bahsetmektedir. Fakat sokak toplayicilarinin depo faaliyetlerini
gerceklestirdikleri yerler bu isin yapilamayacagi yerlesim yerleri ya da apartmanlarin
bodrum katlarinda bulunmaktadir. Bu da vyapilan bu isin sagliksiz ve hijyen
kurallarindan uzak olarak yapilmasiyla yerlesim sakinlerinin saghgi igin ciddi bir tehdit

unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

5.2.2.5 Atik Ambalaj Konteynir Tipinin ve Yerinin Belirlenmesi

Konteyner segimi yapilirken bulyik hacimli konteynirlerin segilmesi hacmi yiksek
ambalaj atiklarinin biriktirilmesi icin daha uygun olacaktir. Her atik tiirine uygun
konteynirlar ve Uzerlerinde belirgin dis mekan baskilari olmalidir. Bir vatandas atigini
getirdiginde her tirll atigl icin ayri toplama sisteminin kurulu oldugunu gérmesi ve
kendine de yakin oldugunu bilmesi ile ayri toplama bilinci yerlesecektir. Bu da halkin
evlerinde atiklarini ayirmaya baslamasina yardimci olacaktir. Konteynir tipi olarak 6zel
hazirlanacak kafes tipleri olabilecegi gibi mavi renkli, plastik 450 Litre hacimli
konteynirlar da kullanilabilir. Konteynir noktalarinin sokak toplayicilarina karsi glivenligi
saglanmalidir. Genelde bu konteynerler okullar, parklar, siteler, muhtarliklar ve camiler

gibi toplumsal alanalara yerlestirilmektedir [27].

5.2.2.6 Halkin ve Ogrencilerin Projeye Dahil Edilmesi

Okul yonetimleriyle koordinasyonlu bir ¢alisma ile okul duvarlarina bez afis duyurulari
asilmasi, 6grencilere atiklarin ayri toplanmasi konusunda bilgilendirme calismalari
yapilmasi. Ayrica okul yonetimleri tarafindan diizenlenecek veli toplantilari ile bolgede
yasayan halkin haberdar olmasi saglanarak, evlerinde atiklarini ayri toplamalarini
konusunda bilgilendirilmesi saglanmalidir. Toplanan atiklardan elde edilen gelirler ile
okullarin ihtiyaclari karsilanalarak veya odiller verilerek okul yonetimi de tesvik

edilebilir.
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5.3 Ambalaj Atiklari Ayristirma Tesislerinin Maliyet Analizleri

5.3.1 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesisi Gelir Hesabi

Ambalaj atik tesisine gelen atiklar ve belgelendirme hizmetleri sayesinde olusan gelirler
hesaplanmis olup 60.000 ton/yil kapasiteli tesis ve bir belediye ile toplama ¢alismasi
var sayllarak hesaplamalar yapilmistir. Belirlenen fiyatlarda piyasa arastirmasi sonucu
yillik ortalama fiyatlar alinarak Cizelge 5.4’ teki gelir hesaplanmis bunun yaninda sokak
toplayacilarindan gelen atiklar hesaba dahil edilmemistir. Belediyeden bedelsiz olarak
toplanan ambalaj atiklarinin satis faturalarina gore hesaplanan 2.961,43 kg lzerinden

hesaplanmistir [27].

Cizelge 5.4 Belgelendirme destek miktarinin hesaplamasi [27].

2012 Satis
Atik Tipi Belgelendirme Fiyatlar Net Kazang
Rakamlari(ton)

KARTON (OPP) 1.362,26 10,00 TL 13.622,58 TL
PET 518,250 60,00 TL 31.095,02 TL

PE 112,534 60,00 TL 6.752,04 TL

PS 151,032 60,00 TL 9.061,92 TL

PP 162,878 60,00 TL 9.772,68 TL

METAL 340,564 23,00 TL 7.832,97 TL
ALUMINYUM 275,412 150,00 TL 41.311,80 TL

CAM 38,498 45,00 TL 1.732,41TL
TOPLAM 2.961,43 121.181,42 TL

Cizelge 5.5’te ise ambalaj atik toplama ayirma tesislerinin Yetkilendirilmis kurulus ile

yaptigl belgelendirme fiyatlarina gore destek hesaplanmasi gosterilmistir. Parasal
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desteklerin yaninda i¢ mekan geri déntsim kutulari ve geri dontisim konteynirleri gibi

destekler de verilmektedir [27].

Cizelge 5.5 2012 Yili igin Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesisi Gelirleri [27].

YILLIK GELIR HESABI ATIK MIiKTARI BEKLENEN GELIR
ATIK TiPi TL/TON | A BELEDIYESI A BELEDIYESI
KARTON (opp) 300 1.362,26 408.677,34 TL
PET 1100 518,250 570.075,28 TL
PE 750 112,534 84.400,50 TL
PS 550 151,032 83.067,60 TL
PP 425 162,878 69.223,15 TL
METAL 550 340,564 187.310,20 TL
ALUMINYUM 1300 275,412 358.035,60 TL
CAM 90 38,498 3.464,82 TL
Belgelendirme G. 121.181,42 TL
TOP. 1.885.435,90 TL

5.3.2 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesisi Gider Hesaplari

Bir belediye ile calisma gerceklestiren, orta oOlgekli ambalaj atik toplama ayirma
tesisinde calistigim siire icerisinde gider kalemlerini belirlenmis ve maliyet hesaplari
gerceklestirilmistir. Yilllk bazda hesaplayarak Cizelge 5.6’da gosterilmistir. Araglarin
yakit giderleri hesaplanirken aylik yapilan yol ile alinan mazot miktari takip edilmistir.
Tamirat giderleri belirlenirken tesis genelinde ve araglarin genelinde yapilan yillik

harcamalarin tamami hesaplanarak elde edilmistir [27].
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Gizelge 5.6 Yillik bazda maliyet hesabi [27].

YILLIK GIDER HESABI BIR BELEDIYE iLE CALISAN TESIiS GIDERLERI
TUR MIKTAR B. MALIYETI GIDER YILLIK
isci 12 kisi 1.500,00 TL 18.000,00 TL 216.000,00 TL
Sofor 4 kisi 1.900,00 TL 7.600,00 TL 91.200,00 TL
Teknik eleman 2 kisi 2.000,00 TL 4.000,00 TL 48.000,00 TL
Mihendis 2 kisi 2.000,00 TL 4.000,00 TL 48.000,00 TL
Mazot Gideri 2800 L 3,62 TL 10.136,00 TL 121.632,00 TL
Elektirik Gideri 6500 KW 0,30 TL 1.800,00 TL 21.600,00 TL
Su Gideri 750 L 0,69 TL 500,00 TL 6.000,00 TL
Telefon + internet 350,00 TL 4.200,00 TL
Poset Gideri 2000 Adet 1,70 TL 3.500,00 TL 42.000,00 TL
Kutu Gideri 2000 Adet 5,00 TL 10.000,00 TL 10.000,00 TL
Konteyner Gideri 150 adet 420,00 TL 63.000,00 TL 63.000,00 TL
Balya Teli Gideri 850,00 TL 10.200,00 TL
Tamirat Giderleri 3.000,00 TL 36.000,00 TL
Gelir Vergisi 183.120,00 TL
Kira Gideri 21.000,00 TL 252.000,00 TL
Toplam 1.152.952,00 TL

Yilhk giderler icinde tesisin karlilik oranini etkileyen en énemli harcama olarak idari ve
isletme giderleri icinde yer alan 252.000 TL olan kira gideri goziikmektedir. Belediyeler
Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi’'nde belirtildigi gibi tesis igin yer tahsisi
yapmasl durumunda onemli bir maliyet azalmasi olacaktir. Bununla beraber daha
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verimli bir toplama sistemi icin atik toplama hizmeti yapan firmalara yakit giderlerinde
vergi muafiyeti gibi tesvikler olusturulabilecegi gibi, Sosyal Glivenlik Kurumu da, bu
sektdrde calisan iscilerin primlerini, destek kapsamina alabilir. Bu sayede daha fazla
istihdamin saglanabilecegi goriilmektedir. Calisan maliyetleri sebebiyle tesislerde eksik
isci ile ¢alisma yulriten firmalarin atik toplama sistemlerini olumsuz etkiledigi
gdzlenmektedir. Ozellikle atik miktari disiik olan bélgelerde geri déniisim

calismalarinda bulunabilmesi igin bu tesvikler gibi iyilestirilmeler olusturulabilir. [27]

5.3.3 Ambalaj Atik Toplama Ayirma Tesisi Yillik Kazang ve Geri Odeme Hesabi

Ambalaj atik toplama ayirma tesisinin yillik olarak gerlirleri ve giderleri hesaplanarak

gruplandiriimis ve Cizelge 5.7’de gosterilmistir.

Cizelge 5.7 TAT yillik ortalama gelir-giderleri

Belgelendirme Gelirleri 121.181,42 TL
Geri Donugum Gelirleri 1.764.254,49 TL
Toplam Gelir 1.885.435,90 TL
Arag Yakit Giderleri 121.632,00 TL
Arag Bakim Giderleri 36.000,00 TL
Konteynir/Kutu Giderleri 73.000,00 TL
Sofér Giderleri 91.200,00 TL
isci Giderleri 216.000,00 TL
Teknik Eleman 48.000,00 TL
idari ve isletme Giderleri 567.120,00 TL
Toplam isletme Giderleri 1.152.952,00 TL
Net Kazang 732.483,90 TL
Maliyet Dengesi
Yilhk Gelir TL 732.483,90 TL
Kurulum Maaliyeti TL 2.625.000,00 TL
Geri Odeme siresi il 3,58

Tesisin kurulum maliyeti tesis sahibinden alinan bilgiler dogrultusunda belirlenmistir.
Tesisin hesaplanan kazang miktarina gore yatirimi geri 6deme siresi 3,5 yil olarak

hesaplanmistir [27].

Tesisin isletme maliyetlerine gore, sokak toplayicilari ve ara depolardan geri donisim
malzemelerini alinarak atik tonajinin artmasi isletme maliyetlerinde ¢ok fazla artisa

sebeb olmamaktadir. Bu sebeble isletme karliligini ve geri 6deme siresinin kisalmasi
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icin bolgesel olarak geri donlsiim malzemelerinin satin alinmasi tavsiye edilmektedir.

[27]
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BOLUM 6

BOLGESEL GERi DONUSUM EGiLiMi VE SOKAK TOPLAYICILARININ
INCELENMESI

Gahsma yapilan belediyelerde sadece karakterizasyon ve toplanan tonaj miktari
Uzerinden halkin katilimin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi yeterli olamaz. Ayni
zamanda ambalaj atik toplama ayirma tesislerinin kurulmasi asamasindan sonra
isletilmesi sirasindaki en buylk etken halkin geri donlisime olan egilimidir. Ayrica
ilcelerde problem olarak gdzlemlenen sokak toplayicilarinin bu ise olan egilimlerinin

arastirilmasi amaglanmustir.

Anket yonteminde kullanilacak iletisim bicimine gore anket tirleri lice ayrilabilir.
e Mektupla (ya da posta ile) anket

e Telefonla anket

e Kisisel gbrisme

Mektupla anket, anket tirleri icerisinde en yaygin olarak kullanilanidir. Bu tiriin en
onemli 6zelligi, gériismecinin bulunmamasidir. Sorulan sorulara cevap vermek ve anket
formunu geri postalamak cevaplayiciya distiginden, olusturulacak isbirligi ve
cevaplamadaki olumlu ilgilenim basariyi dogrudan etkileyebilecektir. Mektupla anket,
yazili iletisimin tim O6zelliklerini kapsar. Sorularin, orneklemi olusturan birimlerin
hepsinin anlayabilecegi, ayni dizeyde algilayabilecekleri s6zciklerden, kavramlardan

olusmasi gerekir [44].
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Telefonla anket, telefon rehberi esas alinarak yapilan 6rnek secimi durumunda
kullanilan bir anket tiriadir. Daha ¢ok gelismis Ulkeler ve yorelerde uygulanmasina
rastlanir. Bu tir anketin uygulanabilmesi igin telefon kullaniminin yaygin olmasi
gereklidir. Telefonla anket uygulamasi yazili iletisimi temel almadigi gibi tam olarak
kisisel iletisimi de temel almaz. iletisim tirii daha cok bir ara¢ yardimiyla
gerceklestirilen uzaktan iletisimdir. Bu tir iletisimin olumlu ve olumsuz yonlerini tasir.
Telefonla anket yonteminde, cevaplayicilarla telefon araciligiyla iletisim kurularak

sorulan sorulara alinan yanitlar anket formuna islenir [44].

Kisisel gorlisme, bu tiir anket uygulamasinda, gériismecinin (Anketor) bir ya da birden
fazla cevaplayici ile fiziksel olarak bir arada bulundugu bir ortamda, sorular sorarak
bunlara yanitlar almasi gergeklestirilir. Anket formunda bulunan sorulara verilen
yanitlar, genellikle goriismeci tarafindan doldurulur. Go6rliismeci, cevaplayicinin
bulundugu yere gider ve anketi uygular. Gidilecek yer ya da bir araya gelinecek yer, ev
olabildigi gibi, isyeri ya da herhangi bir uygun ortam da olabilir. Anket formunda yer
alan sorular ve yanitlari eger kapal uglu soru tiplerinde ise, gérismeci tarafindan
okunur ve cevaplayicinin yanitlari isaretlenir. Sorular acik uclu ise, yanitlar séylendigi
gibi vyazilarak kaydedilir. Kisisel gorisme uygulamalarinda, gorlismenin akicilig
bozulmasin diye, sonradan anket formunun gorlismeci tarafindan doldurulmasi da
olanaklidir. Ancak, yanitlarin dogru hatirlanmamasi ve yanligliklara neden olabilecegi
gozardi edilmemelidir. Kisisel iletisime dayanan bu tiir anket uygulamasinin 6zellikleri,
gorlismeci ve cevaplayicinin egitim, kiltlr, kisilik ve ilgilenim dizeylerine gore olumlu

ya da olumsuz bigimde etkilenebilir [44].

Calismada kisisel goriisme (Yuz ylize) yonteminin secilmesinin sebebi posta ile anket
yontemine gore deneklerden yanit alma ylizdesinin fazla olmasi, alinan bilginin daha
saglikh olmasi, yanhslari dizeltme, eksikleri tamamlama olanaginin bulunmasi gibi

avantajlaridir [44].

6.1 Geri Doniisiim Calismalari Anket Uygulamalari

Anket calismalari sirasinda Giingoren, Kicikcekmece, Sultangazi ilcelerini temsil ettigi
disindlen her bolge igin 60 denek segilmistir. Bu ankete katilanlara 15 adet soru

yoneltilmistir. Bu sorular iki ayri kategoride ambalaj atiklarinin toplanmasi ve geri
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donltsim bilinci olarak belirlenmistir. Anket ilgeler genelinde ev hanimlarina
yapiimistir. Bunun sebebi ise atik toplama sirasinda atiklari teslim eden kisileri genelde
ev hanimlarinin olusturmasidir. Katilimcilar bulunduklari ilgelerin farkli mahallelerinden
belirlenmistir. Soru sayisi katilimcilari sikkmamak amaciyla sinirli tutulmustur. Anket
basarisinin arttirilmasi amaciyla ylz yize yontemiyle tez yazari tarafindan yapilmistir.

Anket ¢alismasi 01.11.2013 ila 30.11.2013 tarihleri arasinda uygulanmistir.

6.1.1 iki Grup Arasindaki Farkliliklari inceleyen Testler

T testi Parametrik bir testtir. “t” dagilimi 6zellikle 6rnek hacmi 30’un altinda oldugunda
simetrik yapida ¢an agrisi seklindedir. Ornek biiyiidiikce normal dagilima daha ok
yaklasim olur. T testi 6rnek boyutunun kigik oldugu ve ana kitleye iliskin standart
sapmalarin bilinmedigi durumlarda “t” dagihmindan vyararlanarak; incelenen bir
degisken acisindan bir gruba ait ortalama degerin inceden belirlenen degerden farkl
olup olmadigini, incelenen bir degisken acisindan bagimsiz iki grup arasinda fark olup
olmadigini, incelenen bir degisken agisindan herhangi bir grubun farkh kosullar altinda
tepkilerinde farkhliklarin olup olmadiginin incelenmesine yodnelik hipotezleri test
etmeye yonelik olarak gelistirilmis bir analiz yontemidir. Bu nedenle (g tiir t testi

bulunmaktadir. [45]

Tek grup t-testi (One sample t-test)

Bagimsiz iki grup arasi farklarin t-testi (Independent t-testi)
Eslestirilmis iki grup t-testi (Paired samples t-testi)

Farkli ana kiitleden elde edilen gruplar arasinda karsilastirmalar yapmak gerektiginde
Bagimsiz iki grup arasi farklarin t-testi (Independent t-testi) kullanilir. Anket
calismasinin glivenirligini belirlemek amaciyla SPSS istatistik programi yardimiyla
verilen cevaplar analiz edilmistir. Cevaplarin programda degerlendirilmesi amaciyla
hayir (1), bazen (2) ve evet (3) seklinde 1-3 araliginda puanlandirilmistir. Yapilan test
icin ilce 1 Sultangazi, ilce 2 Glingoren, ilce 3 Kiclikcekmece olarak belirlenmistir.
Sultangazi, Glngoren ve Kiglikcekmece'de yapilan anketlere verilen cevaplar icin
yapilan gilvenirlik testi sonuclari Cizelge 6.1’de verilmistir. Bu test sonucu 0,6'dan

blylk olmasi sartini saglamaktadir [19].
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Cizelge 6.1 Glvenirlik testi

Alfa Degeri Anket Soru Sayisi
0,964 15

Ayrica ilgeler arasindaki farkin incelenmesi igin iligkisiz t testi uygulanmistir. ilk olarak
Sultangazi (ilce 1) ile Glingdren (ilge2) arasindaki iliski incelenmistir. inceleme sonuglari
Cizelge 6.2'de verilmistir. Mean parametresine bakarak Glingdéren’nin atik toplama
memnuniyeti ve geri donisim bilinci sultangazi belediyesinden ¢ok az farkla daha iyi
oldugu anlasiimaktadir. Sig parametresi 0,05’ten blylk cikan sonucglarda kiyaslamada

fark olmadigi anlasiimaktadir. [41]

Cizelge 6.2 t testi sonuglar

Grup istatistikleri

Standart Standart hata
ilgeler Katilimci Ortalama sapma ortalamasi
1,00 60 31,0167 10,70481 1,38198
2,00 60 32,2167 10,44938 1,34901
Bagimsiz Degisken testi
Varyanslarin
Esitligi icin
Levene Testi Esitlik icin t-testi
Sig. (2- Ortalama Standart.
F Sig. T Df tailed) fark hata Farki % 95 Gliven Aralig
Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt
Varsayilr
Esit 0,716 0,399 -0,621 118 0,536 -1,20000 1,93125 | -5,02439 2,62439
varyanslar
Varsayllmaz
E§it -0,621 117,931 0,536 -1,20000 1,93125 -5,02441 2,62441
varyanslar

Sultangazi (ilce 1) ile Kiiciikgekmece (ilge 3) icin yapilan t testi sonuglari Cizelge 6.3’ de
verilmistir. Mean parametresine gore degerlendirildiginde Kiiciikcekmece atik toplama
memnuniyeti ve geri doniisiim bilinci bakimindan Sultangazi Belediyesi’ nden daha iyi
durumdadir. Sig. Parametresi sonucunun 0,05 ten kiciik olmasi da iki belediye arasinda

fark oldugunu dogrulamaktadir.
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Cizelge 6.4. Grup istatistikleri
Grup istatistikleri

ilce Katilimci Ortalama Standart Sapma Standart hata ortalamasi
1,00 60 31,0167 10,70481 1,38198
3,00 60 34,9500 10,36524 1,33815

Cizelge 6.5 (ilce 1)- (ilge 3) t testi sonuglar

Bagimsiz Degisken testi

Varyanslari
n Esitligi
icin Levene
Testi Esitlik icin t-testi
Sig. (2- Ortalama Standart.
F Sig. T Df tailed) fark hata Farki % 95 Gliven Araligi
Alt | Ust | Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt
Varsayilr
Esit 0,744 | 0,390 | -2,045 118 0,043 -3,93333 1,92367 -7,74273 -0,1239
varyanslar
Varsayllmaz
Esit -2,045 117,878 0,043 -3,93333 1,92367 -7,74277 -0,1239
varyanslar

Gungoren (ilgce 2) ile Kigik¢cekmece (ilce 3) icin yapilan t testi sonuclari Cizelge 6.6’ da
verilmistir. Mean parametresine gore degerlendirildiginde Kiiclikcekmece atik toplama
memnuniyeti ve geri donlisim bilinci bakimindan Giingéren Belediyesi’ nden daha iyi
durumdadir. Sig.(p) Parametresi sonucunun 0,05 ten bliyiik olmasi belediye arasindaki

farklarin cok distik oranlarda oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 6.6 Glingoren (ilce 2) ile Kiicikcekmece (ilge 3) icin yapilan t testi sonuclari

Grup istatistikleri

ilceler N Ortalama | Standart Sapma Standart hata ortalamasi
2,00 60 32,2167 10,44938 1,34901
3,00 60 34,9500 10,36524 1,33815

Bagimsiz Degisken testi

Varyanslarin
Esitligi icin
Levene Testi Esitlik icin t-testi
Standa
Sig. (2- | Ortalama | rt. hata
F Sig. T Df tailed) fark Farki % 95 Gliven Araligi
Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt
Varsayilr
Esit 0,000 0,997 -1,439 118 0,153 -2,73333 1,9001 -6,4960 | 1,02942
varyanslar
Varsayllmaz
Esit -1,439 117,992 0,153 -2,73333 1,9001 -6,4960 | 1,02943
varyanslar

6.2 Geri Doniisiim Galismalari Anket Sonuglari

Yapilan anketler dogrultusunda sorulara verilen cevaplar iki katagoride

degerlendirilmistir. Her bir sonug belediyeler arasinda karsilastiriimis ve ¢ubuk grafikte

kisi sayilarina gore gosterilmistir.
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6.1.2 Ambalaj Atik Toplama Kategorisi Anket Degerlendirilmesi

Geridoniisiim atiklariniz diizenli olarak
aliniyor mu?

60

48

50

B
a

40

30

20

10

HAYIR EVET BAZEN

M sultan gazi mglingéren M k.cekmece

Sekil 6.1 ‘Geri donlstm atiklariniz diizenli alintyor mu?’ sorusu yanitlarinin

karsilastirilmasi

‘Geri donlsim atiklariniz diizenli alintyor mu ?’ sorusunda, Sekil 6.1 de en memnun
belediye olarak Giingoren Belediyesi goziikmektedir. Sultangazi Belediyesi’ nde hayir

cevabi veren 16 kisi memnuniyetsizlik gostergesi kabul edilebilir.

Araclarimiz bakimli ve temiz mi?

35 32 33

30

25

20

15

10

HAYIR EVET BAZEN

B sultan gazi Mglingéren ™M k.cekmece

Sekil 6.2 ‘Araglarimiz bakimli ve temiz mi?’ sorusu yanitlarinin karsilastirilmasi
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‘Araclarimiz bakiml ve temiz mi ?’ sorusuna Sekil 6.3’ e bakildiginda, Kigclikcekmece
Belediyesi haricindeki belediyelerde araglar konusunda, genel bir memnuniyetsizlik

saptanmistir.

Toplama elamanlarimizin kilik kiyafeti
diizgiin mii?

40 A 37
30
20
8
10 2
0
HAYIR EVET BAZEN

W sultan gazi Mglingéren k.cekmece

Sekil 6.3 ‘Toplama elemanlarinin kilik kiyafetleri diizglin mi ?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi

‘Toplama elemanlarinin kilik kiyafetleri diizgiin mi ?” sorusuna verilen cevaplara grafik
Sekil 6.4’ e bakildiginda kilik kiyafetler konusunda Kiiciikcekmece belediyesi haricinde

genel bir memnuniyetsizlik gérilmektedir.

Toplama ve nakli esnasinda
geridonusiimlerin etrafa dagiimasi

- onleniyor mu?

40 42

40

20

HAYIR EVET BAZEN
B sultan gazi Mglingéren M k.cekmece

Sekil 6. 4 ‘Toplama ve nakli esnasinda geri donlisimlerin etrafa dagilmasi 6nleniyor
mu ?’ sorusu yanitlarinin karsilastiriimasi
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‘Toplama ve nakli esnasinda geri dontsliimlerin etrafa dagilmasi onleniyor mu
?’sorusuna verilen cevaplara Sekil 6.4 bakildiginda genel bir memnuniyet

gozikmektedir.

Toplama kamyonlari trafige engel olmamaya
dikkat ediyor mu?

40 36

30 23 26

20

10

HAYIR EVET BAZEN
M sultan gazi M glingéren M k.cekmece

Sekil 6.5 Toplama kamyonlari trafige engel olmamaya dikkat ediyor mu ?’ sorusu
yanitlarinin karsilastiriimasi

‘Toplama kamyonlari trafige engel olmamaya dikkat ediyor mu?’ sorusuna verilen
cevaplara Sekil 6.5'yva bakildiginda trafik yogunlugu ve vyollari daha dar olan
Kiglkcekmece ve Glingoren ilcelerinde memnuniyetsizlik miktari artarken genel olarak

bir memnuniyet mevcuttur.

Toplama sirasinda giiriiltii kirliligine dikkat
ediliyor mu?

40
30
20
9 9
10
0
HAYIR EVET BAZEN

B sultan gazi Mglingéren M k.cekmece

Sekil 6.6 ‘Toplama sirasinda gurulti kirliligine dikkat ediliyor mu?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi
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‘Toplama sirasinda gurulti kirliligine dikkat ediliyor mu?’ sorusuna verilen cevaplar
Sekil 6.6’'ye gore bolgelerde calisan anonslu geri donilsiim araglarina halkin tepkisi
olsada az farkla da olsa halkin ¢ogunlugunun uygulamadan memnun oldugu

gorilmektedir.

Gegici depolama birikimi (konteynir) bakim
ve temizligi diizenli olarak yapiliyor mu?

50
40

30

20

10

HAYIR EVET BAZEN

B sultan gazi M glingbren k.cekmece

Sekil 6.7 ‘Gegici depolama alanlarinin bakim ve temizligi diizenli yapiliyor mu ?” sorusu
yanitlarinin karsilastiriimasi

‘Gegici depolama alanlarinin bakim ve temizligi diizenli yapiliyor mu?’ sorusuna verilen
cevaplar Sekil 6.8 e gore degerlendirildiginde Glingdéren bolgesinde halkin
memnuniyetsizligi vardir. Kiliciikcekmece bolgesinde disik oranda memnuniyet
olusmustur. Sultangazi bolgesindeki konteynir noktalarindan halk memnuniyeti

saglanmistir.
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Geridonusiim alindiktan sonra gegigi
depolama birikimi(konteynir) etrafi da
toplaniyor mu?

40

30

20

10

HAYIR EVET BAZEN
B sultan gazi Mglingéren M k.cekmece

Sekil 6.8 ‘Geri donlisim alindiktan sonra gecici depolama birikimi (konteynir) etrafi da
toplaniyor mu?’ sorusu yanitlarinin karsilastiriimasi

‘Geri donlisiim alindiktan sonra gecici depolama birikimi (konteynir) etrafida toplaniyor
mu?’ sorusuna verilen cevaplar Sekil 6.8" a gore degerlendirildiginde bir memnuniyetin

olustugu ancak Kiiclikcekmece boélgesinde istikrarin saglanamadigi anlasiimaktadir.

6.1.3 Geri Donlisiim Bilinci Kategorisi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Geri donusiim atiklarinizi mutfak
atiklarinizdan ayri olarak biriktiriyor

musunuz?

50 44 46
40
30
20 18
o 3 . 8 10

0

HAYIR EVET BAZEN

W sultan gazi mglngdéren mk.cekmece

Sekil 6.9 ‘Geri donistm atiklarinizi mutfak atiklarinizdan ayri olarak
biriktiriyormusunuz?’ sorusu yanitlarinin karsilastiriimasi
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‘Geri donlsum atiklarinizi mutfak atiklarinizdan ayri olarak biriktiriyor musunuz?’
sorusuna verilen cevaplar Sekil 6.9 a gore degerlendirildig§inde, Glingdren ve
Kigukcekmece belediyelerinde belirli bilincin olusturuldugu ancak Sultangazi
bolgesinde halk egilimin yetersiz kaldigi anlasiimistir. Sultangazi boélgesinde bazen
cevabinin yiksek olmasi ise halkin ¢alismalardan haberdar oldugu ancak yeterli 6nemi

gostermedigi anlamina gelebilir.

Geri Donusiim torbasi kullaniyor musunuz?

HAYIR EVET BAZEN

B sultan gazi Mglngéren k.cekmece

Sekil 6.10 ‘Geri donisim torbasi kullaniyor musunuz?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi

‘Geri dontisiim torbasi kullaniyor musunuz?’ sorusuna verilen cevaplar Sekil 6.10' e
gore degerlendirildiginde, Glingéren ve Kiglikcekmece bélgelerinde posetle toplama
bilinci olustugu anlasilmaktadir. Sultangazi bélgesinde toplama egilimine paralel olarak

poset kullanma oranida distk gorilmektedir.
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Geri doniisim toplama gliniintzi biliyor
musunuz?

50
40
30
20
10

20

9
-

HAYIR EVET BAZEN
B sultangazi mglingdren M k.cekmece

Sekil 6.11 ‘Geri donlisim toplama glintinizi biliyor musunuz?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi

‘Geri donlisim toplama glntinizi biliyor musunuz?’ sorusuna verilen cevaplar Sekil
6.11" ye gore degerlendirildiginde, Glingbren ilgesinde halkin toplama glinlerine olan
ilgisinin diger belediyelerden daha yiksek oldugu anlasiimaktadir. Kiclikcekmece
bolgesinde bazen cevabinin fazla ¢ikmasinin sebebi ise toplama aracinin ginlerinin

birkac kez degistirilmesinden kaynaklanabilir.

Geri donlisimleri zamaninda ¢ikartabiliyor
musunuz?

50

40

30

20

10

HAYIR EVET BAZEN

M sultan gazi Mglngdren M k.cekmece

Sekil 6.12 ‘Geri dénistimleri zamaninda gikartabiliyor musunuz?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi
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‘Geri donlisimleri zamaninda ¢ikartabiliyor musunuz?’ sorusuna verilen cevaplar Sekil
6.12" e gore degerlendirildiginde, Glingéren ve Kiiclikcekmece bdlgelerinde araglar
gectigi sirada anonslari duyarak atiklarini c¢ikartabildikleri anlasilmaktadir. Sultangazi
bolgesinde ise geri donlisim egilimine paralel olarak posetlerin zamninda ¢ikarilma
orani benzerlik gosterse de, toplama yapilan mahallelerin yiz olglimleri blyik olmasi
sebebiyle geri donlsiim araglarinin diger bolgelere gére daha hizli hareket etmesi de

bu orani etkileyebilir.

Geri donilisim bilgilendirme ¢alismalan
yeterli mi?

35
30
25
20
15
10

HAYIR EVET BAZEN

W sultan gazi mglngdren mk.cekmece

Sekil 6.13 ‘Geri donlsiim bilgilendirme ¢alismalari yeterli mi?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi

‘Geri donlisim bilgilendirme calismalari yeterli mi? sorusuna verilen cevaplar Sekil
6.13’e gore degerlendirildiginde, Sultangazi ve Kiiclikcekmece bolgeleri geri dontisiim
bilgilendirmelerini yeterli oldugu anlasiimis olsa da hayir cevaplarinin azimsanmayacak
kadar yuksek olmasi bu bdlgelerin tamaminda bilgilendirici metaryal ve ekipmanlarin

eksik oldugu anlasilmaktadir.
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Geridonusiim Posetlerini sokak
toplayicilarindan koruyabiliyormusunuz?

50
40
30
20
10

HAYIR EVET BAZEN
B sultan gazi mglngbdren k.cekmece

Sekil 6.14 ‘Geri donilsiim posetlerini sokak toplayicilarindan koruyabiliyor musunuz?’
sorusu yanitlarinin karsilastiriimasi

‘Geri donlisiim posetlerini sokak toplayicilarindan koruyabiliyor musunuz?’ sorusuna
verilen cevaplar Sekil 6.14’e gore degerlendirildiginde, basta Sultangazi ve Glingéren
olmak Uzere tim ilcelerde sokak toplayicilarinin olumsuz etkileri anlasiimaktadir. Bu
sorunun Oniine gecilmesi amaciyla uygulanan toplama gilinlerinde mahallelerde

zabitanin gezmesi olumlu sonuglar verebilir.

Her apartmana bir geri donuisiim kutusu
konulsun mu?

40
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20

10

HAYIR EVET BAZEN

B sultan gazi M glingéren M k.cekmece

Sekil 6.15 ‘Her apartmana bir geri donisiim kutusu konulsun mu?’ sorusu yanitlarinin
karsilastirilmasi
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‘Her apartmana bir geri donlisiim kutusu konulsun mu?’ sorusuna verilen cevaplar Sekil
6.15" ya gore degerlendirildiginde, geri donlisim kutularina ¢op atilir disiincesi ile
hayir diyenler ile geri donlsim bilinci ile evet diyenlerin neredeyse esit oranda olmasi,

bolgelerde halkin benzer diisiinceyle yaklastigl anlasiimaktadir.

6.1.4 Tiim Bolgelerin Genel Sonug¢ Degerlendirmesi

GENEL SONUC

600
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200
100

515

HAYIR EVET BAZEN

W sultan gazi M glingbren k.cekmece

Sekil 6.16 Tiim bdlgelerin genel sonug degerlendirilmesi

Tum sorulara verilen cevaplar sekil 6.16'ye gore degerlendirildiginde, Kiiciikgcekmece
bolgesinde ambalaj atik toplama hizmetleri ve geri dénisiim egilimleri konularinda en
iyi sonug elde edilen belediyedir. Glingéren ve sultangazi belediyeleri genel olarak
hizmetlerden memnun ve geri donitsim bilincine sahip olsada bu bolgeler egitici
meteryaller ve promosyonlarla desteklenebilir. Ambalaj atik toplama sisteminde
iyilestirilmeler yapilabilir. Anket sonuclarina gore deneklerin tamamina yakini geri

dénisim hakkinda bilgi sahibi oldugu anlasilmaktadir.

6.2 Sokak Toplayicilari Anketi ve Degerlendirilmesi

Anket calismalari sirasinda Glingoren, Kigclikcekmece, Sultangazi ilcelerinde ¢alisma
yapan sokak toplayicilarindan 100 denek secilmistir. Bu ankete katilanlara 15 adet soru

yoneltilmistir. Anket ilceler genelinde rastgele secilen sokak toplayicilarina yapiimistir.
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Cizelge 6.2 Anket galismasi degerlendirilmesi

ANKET SORULARI

ANKET
DEGERLENDIRMESi

YUZDE ORANI(%)

GERi DONUSTURULEBILIR MALZEMELERI

KENDI ARACIMLA

KENDI ARACIMLA

81

81

. CEK CEK
NE iLE TOPLUYORSUNUZ ? ARABASIVLA CEK CEK ARABASIYLA
19 19
ARACLA ARACLA
TEK ~ SEFERDE KAC KG éiﬁoglég 1360KG
TASIYABILIYORSUNUZ ? ARABASIVLA CEK CEK ARABASIYLA
230 KG 230 KG
1 KiSi 1 KisSi
23 23
2 Kisi 2 Kisi
TOPLAMA  iSINi  KAC  Kisi  ILE|13 13
YAPIYORSUNUZ ? 3 KISi 3 Kisi
14 14
DIGER (3 +) DIGER (3 +)
50 50
5 GUN 5GUN
12 12
HAFTANIN KAC GUNU CALISIYORSUNUZ ? (ZSGGUN ngN
HERGUN HERGUN
62 62
08.00-17.00 08.00-17.00
26 26
GENELDE HANGI SAATLERDE TOPLAMA |17.00-24.00 17.00-24.00
YAPIYORSUNUZ ? 52 52
22.00-08.00 22.00-08.00
22 22
ONAYLIYORLAR ONAYLIYORLAR
46 46

VATANDASTAN ALDIGINIZ TEPKILER NASIL
?

KARSI CIKIYORLAR

KARSI CIKIYORLAR

23

23

TEBRIK EDIYORLAR

TEBRIK EDIYORLAR

31

31
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Cizelge 6.2 Anket ¢alismasi degerlendirilmesi (Devami)

1 KIS 1 KIS
12 12
2 KiSi 2 KiSi
7 7
AILENIZ KAC KiSIDEN OLUSUYOR ? 3 Kisi 3 Kisi
16 16
DIGER (3 +) DIGER (3 +)
65 65
500 den az 500 den az
BU iSTEN AYLIK ORTLAMA 6 6
500-1000 500-1000
15 15
1000-2000 1000-2000
21 21
GELIRINiz NEDIR ? 2000 den fazla 2000 den fazla
68 68
VAR VAR
13 13
L YOK YOK
DIGER ISLERINIZ VAR M1 ? -2 -4
BAZEN BAZEN
13 13
iLKOKUL iLKOKUL
63 63
ORTAOKUL ORTAOKUL
L . 34 34
EGITIM DURUMUNUZ NEDIR ? TS TS
3 3
UNIVERSITE UNIVERSITE
0 0
ESENYURT ESENYURT
26 26
SULTANGAZI SULTANGAZI
21 21
GUNGOREN GUNGOREN
16 16
HANGI SEMTTE OTURUYORSUNUZ ? KUCUKGEKMECE | KUCUKCEKMECE
13 13
DIGER DIGER
24 24
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Cizelge 6.2 Anket ¢alismasi degerlendirilmesi (Devami)

AKSARAY AKSARAY
31 31
YOZGAT YOZGAT
21 21
. TOKAT TOKAT
ASLEN NERELISINiz ? 4 i
NEVSEHIR NEVSEHIR
14 14
DIGER DIGER
10 10
EVET EVET
32 32
HAYIR HAYIR
SAGLIGINIZ iCIN BiR ONLEM ALIYOR
MUSUNUZ ? 68 68
PARA PARA
13 13
ALTIN ALTIN
TOPLAMA SIRASINDA iLGINC BIRSEY |17 17
BULDUGUNUZ OLDUMU ? TARIHI ESER TARIHI ESER
21 21
OLMADI OLMADI
49 49
EVET EVET
UNIFORMALI VE SABIT MAASLI CALISMAK |21 21
ISTERMISINiZ ISTERSENIZ ? HAYIR HAYIR
79 79

Katilimcilar bulunduklari ilgelerin sinirlari

icerisinde belirlenmistir.

Soru sayisl

katihmcilari stkmamak amaciyla sinirh tutulmustur. Anket basarisinin  arttirilmasi
samaclyla ylz ylize yontemiyle tez yazari tarafindan yapilmistir. Anket calismasi

01.12.2013ila 31.12.2013 tarihleri arasinda uygulanmistir.

Sokak toplayicilarina yoneltilen sorulara verilen cevaplar dogrultusunda anket
degerlendirildiginde, sokak toplayicilarinin %81 atiklarini kendi araciyla toplamaktadir.
Ara sokaklari c¢ek c¢ek arabalariyla toplayarak araclari {zerinde biriktirme
yapmaktadirlar. Cek ¢ek arabasiyla direk bosaltima giden ise %19’unu olusturmaktadir.
Araclarin tek seferde tasidiklari miktarlarin ortalamasinda 1.360 kg cikmaktadir. Cek

cek arabalari kendi arasinda degerlendirildiginde bu miktar 230 kg olarak ¢ikmaktadir.
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Bu calismlari kag kisi yaptiklarina dair verilen bilgiler dogrultusunda % 50’si 3 kisi ve
daha fazla galismaktadir. Genel olarak aile fertleri ile birlikte ¢alismaktadirlar. Sokak
toplayicilarinin %62’si haftanin her glini ¢calismaktadir. Sokak toplayicilarinin % 52’si
saat 17:00’dan sonra toplama yapmaktadir. Halkin sokak toplayicilarina nasil baktiklari
sorusuna verdikleri cevaplara gore halk g¢alismalarini onayliyor ve tebrik ediyor karsi

ciktiklarini sdyleyenler ise % 23’tlr.

Calisanlarin % 65’ inin ailesi 3 kisiden fazladir. Toplayicilarin %68’i 2.000 TL' den fazla
kazanirken sadece % 6’s1 500 TL'nin altinda kazanmaktadir. Sokak toplayicilarinin %13’
toplayiciligl ek is olarak yaparken % 74’U sadece toplayiciik yapmaktadir. Egitim
durumlari incelendiginde %63 U ilkokul seviyesindedir. Sadece %3’ (i lise mezunu olarak
bu isi yapmaktadir. Ankete katilanlar Esenyurt, Glingéren, Sultangazi, Kiglikcekmece
ilcelerinde ikamet etmektedir. Anket yaptigimiz boélgeye uzak olmasina ragmen
Esenyurt ilgesinde ikamet edenler %26’sini olusturmaktadir. Toplayicilarin asil
memleketleri soruldugunda; toplayicilarin sirasiyla Aksaray, Tokat, Yozgat ve Nevsehirli
oldugu anlagilmaktadir. Saglik énlemleri konusunda %68’inin higbir énlem almadigi
diger 6nlem alanlarin da sadece eldiven kullandigl gézlemlenmistir. Toplama sirasinda
ilging bir metaryal bulup bulmadiklarina dair sorularda dikkat ¢eken tarihi eser bulma
oranlarinin %21 olmasidir. Ayrica belediye ile bir galisma yapilmasi disindlirse,

Uniformali ve maasli galismak istemedikleri belirtilmistir.
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BOLUM 7

SONUC VE ONERILER

Artan nifus ve tiiketim hizi ile beraber ambalaj atig1 miktari da artmaktadir. Bu artisla
birlikte var olan ve olusacak ambalaj atiklarinin sisteme dahil edilmesi icin etkin bir
toplama sisteminin olusturulmasi gerektigi ve ¢ope giden ambalaj atigI miktarinin da
cok fazla arttig1 gozlenmistir. Hali hazirda bolge sakinleri ambalaj atiklarinin buylik
cogunlugunu coplere atmaktadir. Kaynakta ayristirma yeterli ve verimli diizeyde
degildir, sektoriin en goriinlir gercegi olan sokak toplayicilarinin da sisteme
kazandirilmasi igin ¢alismalar devlet/yerel yonetimle birlikte yapilmalidir. Tesisleri kira
giderlerinin fazlaligina karsilik yerel yonetimler tarafindan geri kazanim tesisleri icin yer
temini yapilmahdir. Ozellikle yeni kurulan yerel yénetimler ilge sinirlari icinde ambalaj
atik toplama ayirma tesislerine yer ayrimali ve anlastigi firmaya protokol siresince

bedelsiz ¢alismasina izin vermelidir.

Calisma sonucunda elde ettigimiz veriler dogrultusunda, ilceler diizeyinde yapilan
calismalarda sistematik degisimlerin atik miktarinda artisi ve istikrari getirdigi
gortlmustir. Ayirma tesisine gelen atiklar arasinda cikan diger atik miktarlarina
baktigimizda halkin toplama posetlerine yabanci maddeleri attig1 gortlmdis, bu durum

da egitim ve biling eksikliginin devam ettigini gostermektedir.

Ayirma sonucu elde edilen geri donlisim metaryellerinin satis fiyatlari strekli degisiklik
gostermektedir. Bu sebeble atik stok alanlari genis olarak tasarlanmasi tavsiye edilir.

Kurulum maliyetleri yiiksek olan bu tesisler iscilik, mazot, vergi giderleri ve ydonetmelik
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degisiklikleri ile karhilhk oranlari dislise ge¢mistir. Bu sonug hem tesis yatirimlarinin
azalmasina hem de ilerleyen siiregte toplanacak ambalaj atik miktarinda azalmaya
sebeb olmaktadir. Kanunlar ve vergilerin bu sektor igin tekrar gézden gegirilmesi ve

tesvik edici unsurlarin olusturulmasi gereklidir.

Belirlenen 3 bodlgede karakterizasyon calismasina baslamadan dnce alinacak numune
sayisinin belirlenmesi amaciyla bir 6n calisma yapilarak ideal 6rnek sayisi esitligi
kullanirak en az 21 6rnek alinmasi gerektigi belirlenmistir. Her mahalleden 30 poset
rastgele yontemiyle analiz edilmistir. Yapilan karakterizasyon sonuglari dogrultusunda
Sultangazi, Glingoren ve Kiglkcekmece bolgelerinde atik karakterizasyonlarinin
farklihk gosterdigi anlasiimistir. Ayrica bu bodlgelerde mahalleler seviyesinde yapilan
atik getiri durumuna gore derecelendirmede mahallerdeki atik kompozisyonlarinin kisi
basina toplanan ambalaj atik miktariyla orantili olarak degisiklik gdsterdigi ve toplama
derecesi distikee kagit-karton miktari artarken diger atik tirleri ise azalmaktadir. Kisi
basina disen ambalaj atik miktarinin dismesinin sebebi geri dénlisim bilincinin
disuakligl ile aciklanabilir.  Bolgesel olarak atik kompozisyonlari  farklilik
gostermektedir. Bu farkhliklar bolgelerdeki tliketim aliskanliklari ve geri donlisim

bilinci ile agiklanabilir.

Yapilan kompozisyon c¢alismalarinda atik tirlerine gore standart sapmalarina
bakildiginda tim belediyelerde en yiiksek standart sapma kagit-karton tirindedir.
Gungoren bolgesinde pet ambalaj atiklarinin standart sapmasi diger bdlgelerden

yuksektir. Diger tim atik tlirlerinde standart sapma 1’in altindadir.

Ambalaj atik toplama ayirma tesisinin kurulmasi konusunda yonetmelikler ve mesleki
tecriibeler dogrultusunda tavsiyelerde bulunulmustur. Tlrkiye sartlarina uygun ayirma
yontemi olarak elle ayirma yodntemi belirlenmistir. Tesis kurulumu sirasinda
kullanilacak malzeme, ara¢c ve ekipmanlarin teknik 06zellikleri hakkinda bilgiler
paylasiimistir. Bu dogrultuda ideal bir tesisin kurulum sartlari belirlenmistir. Blyik ve
orta Olcekli iki mevcut tesis birbiri ile karsilastirilarak kullanilan ekipmanlar tespit

edilmistir.

Ambalaj atik toplama ayirma tesislerinin isletilmesi 2 operasyonda incelenmistir.

Ayirma operasyonunda tesis ici isletme problemleri ve ayristirma bandinda etkili
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ayristirma yapma yontemleri belilenerek daha az isci ile etkili ayristirma yapilabilecegi
gortlmustir. Ayrica minimum is¢i sayilari belirlenmistir. Toplama operasyonunda ise
kullanilacak aracglarin hangi alanlarda daha etkili toplama yapabilecegi, glizergah
belirlerken dikkat edilecek hususlar belirlenerek etkili ve verimli toplama yapilmasi

konusunda yéntemler olusturulmustur.

Ambalaj atik toplama ayirma tesislerinin gider turleri belirlenmistir. Her gider tirdnin
birim ve toplam maliyetleri hesaplanmistir. Tesiste ayristirilan atiklarin 1 yillik ortalama
satis fiyatlari hesaplanmistir. Bir belediye ile calisan ve belediyeden toplanan atiklarin
satis faturalarina gore belirlenen gelir miktari ile bu atiklardan elde edilen
belgelendirme gelirleri hesaplanmistir. Tesisin gelir gider dengesi kurularak

amortisman siiresinin 3,5 yil oldugu belirlenmistir.

Belirlenen 3 bdlgede yapilan anketler sonucunda ilgeler arasindaki farkin incelenmesi
icin iliskisiz t testi uygulanmistir. Test sonucu ve anketler sonucunda Kiglikcekmece
bolgesinde ambalaj atik toplama hizmetleri ve geri déniisim egilimleri konularinda en
iyi sonug elde edilen belediyedir. Glingdéren ve sultangazi belediyeleri genel olarak
hizmetlerden memnun ve geri donitsim bilincine sahip olsada bu bolgeler egitici
meteryaller ve promosyonlarla desteklenebilir. Ambalaj atik toplama sisteminde
iyilestirilmeler yapilabilir. Anket sonuglarina goére deneklerin tamamina yakini geri

donltisim hakkinda bilgi sahibi oldugu anlasiimaktadir.

Sokak toplayicilari icin yapilan anket c¢alismasi ile sosyoekonomik durumlari
arastirilmistir. Anket sonuclari dogrultusunda sokak toplayicilari halkin kendilerine
pozitif baktigini, maash ve Uniformali olarak calismak istemediklerini, aile fertleri ile

birlikte calistiklari, calisma saatlerinin degisiklik gosterdigi sonuglarina ulasilmistir.

Ambalaj atik toplama ayirma tesisleri isletilmesi sirasinda teknik 6zellikler kadar, tesisin
isletilmesini etkileyen halkin ve kagit toplayicilarinin geri doniisim egilimide 6nem
tasimaktadir. Bu sebeble calismada atik karakterizasyonu, maliyet analizi gibi konular
belirleyici olsada bunlara paralel olarak tesisin devamhligi icin anket arastirmasi
yapiimis ve halkin geridonlsim egilimi belirlenmistir. Elde edilen sonuclar da tesis

isletilmesinde halkin egiliminin tesis isletmesini dogrudan etkiledigini godstermistir.
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Sokak toplayicilari yonetmelikler ile sistem disina ¢ikartilmak amaglanmis olsada,

sistemin vazgecilmez bir pargasi ve yaptiklari isi benimsedikleri belirlenmistir.
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EK-A

ANKET FORMLARI
AMBALAJ ATIK TOPLANMASI VE GEVRE BILiNCi AR
ANKETiI )
ADI VE SOYADI:
ADRES:
E-MAIL:
@ — g
= g D
A - AMBALAJ ATIK TOPLANMASI § u )

Geridoniisiim atiklariniz diizenli olarak alintyor mu?
Araclarimiz bakimli ve temiz mi?

Toplama elamanlarimizin kilik kiyafeti diizgiin mii?

Toplama ve nakli esnasinda geridéniigiimlerin etrafa dagiimasi
onleniyor mu?

Toplama kamyonlari trafige engel olmamaya dikkat

ediyor mu?

Toplama sirasinda giiriiltii kirliligine dikkat ediliyormu

Gegici depolama birikimi(konteyner) bakim ve temizligi

diizenli olarak yapiliyor mu?

Geridoniisiim alindiktan sonra gecici depolama birikimi(konteynir)
etrafida toplaniyor mu?

Diger(Liitfen) Belirtiniz..............coceereueeeereeesnesenesssnesssnnrsssnesannns

B- CEVRE BILINCI

ISYERINIZDE VE EVINIZDE;

geri doniigiim atiklarinizi mutfak atiklarinizdan ayri olarak

biriktiriyor musunuz?

Geri Déniisiim torbasi kullaniyor musunuz?

Geri Déniisiim toplama giiniiniizii biliyor musunuz?

Geridoniisiimleri zamaninda ¢ikartabiliyor musunuz?

Geridéngiim bilgilendirme ¢alismalari yeterli mi?

Geridéniisiim Posetlerini sokak toplayicilarindan koruyabiliyormusunuz?
Her apartmana bir geri déniisiim kutusu konulsun mu?

Diger(Liitfen) belirtiniz...............coeeeureereeeerersreseeraresssnsssenssnnsses




TOPLAYACI GALISANLARI TANIMA ANKETI

1 GERI DONUSTURULEBILIR MALZEMELERI NE ILE TOPLYUYORSUNUZ

KENDI ARACIMLA  TEK SEFERDE KAPASITESI........ccc.ceevvenn.... KG
CEK CEK ARABALARIYLA TEK SEFERDE KAPASITESI.........cccovvuviiennnn, KG
DIGER (evvee e

2 TOPLAMA iSINI KAG KISI ILE YAPIYORSUNUZ

[_JmEkBasmayiv [ exisiviz[____ ]3Kisiviz o) =T

3 HAFTANIN KAG GUNU CALISIYORSUNUZ

1 GUN 2 GUN 3 GUN HERGUN
4 GUN 5 GUN 6 GUN
4 GENELDE HANGI SAATLERDE TOPLAMA YAPIYORSUNUZ  ..iiiiiiiiiiiiiiii e

5 VATANDASTAN ALDIGINIZ TEPKILER NASIL
ONAYLIYORLAR KARSI CIKIYORLAR TEBRIK EDIYORLAR

6 AILENIZ KAC KISIDEN OLUSUYOR VE CALISAN KAC KiSi VAR

8 EGITIM DURUMUNUZ NEDIR

ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEK OKUL UNIVERSITE

9 HANGI SEMTTE OTURUYORSUNUZ EV KIiRANIZ
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