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KISALTMA LIiSTESI

atm Atmosfer

CMC Karboksi Metil Seliiloz

EDTA Etilen Daimin Tetra Asetik Asit

IR Infrared

Im/m? Liimen/m? (lux). Birim alana diigen 151k akisi

L Litre

nm Nanometre (1/1000000000 m)

ppm Milyonda bir kisim

PVA Polivinil Asetat

PVAL Polivinil Alkol

RH Bagil Nem

SEM Taramal1 Elektron Mikroskobu

uv Ultraviyole

XRD X-Ism Difraksiyonu

% viv Coziinen ve goziiciiniin sivi oldugu ¢dzeltinin hacimce konsantrasyonu, % ml/ml, L/L
% wiw Kiitlece konsantrasyon, % g/g, % kg/kg

% wiv Coziinenin kat1 ve ¢6ziiciiniin sivi oldugu ¢dzeltinin konsantrasyonu, % g/ml, kg/L
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ONSOZ

Son elli sene i¢inde konservasyon alaninda kaydedilen ilerlemelerin, gecmisi ¢ok daha eskiye
dayanan mozaik restorasyonunda edinilen tecriibelerle bir araya getirilmesi, giinlimiizde
mozaik konservasyonunu gelismis prosediirleri ve etik kurallar olan bagh basina bir disiplin
haline gelmisgtir.

Bir yanda bu gelismeler siiregelirken, diinyamin sayili mozaik koleksiyonlarina sahip
ilkemizde kayda deger bir ilerleme olmadigi sOylenebilir. Arazide ¢alisgan uygulama
uzmanlarn sayica yetersiz olmas1 ve geleneksel mozaik yapimim siirdiiren zanatkarlarin
bulunmayisi, bu alanda ihtiya¢ duyulan teknik elemanlarin usta ¢irak iligkisiyle yetismesine
olanak vermemektedir. Diger bir taraftan, son yillarda egitimli restorasyon ve konservasyon
elemanina duyulan gereksinimin bir sonucu olarak, {iniversitelerimizin birbiri ardina
kurduklar1 restorasyon béliimlerinde bu dalda uzmanlagmig egitimcilerin yeterli sayida
olmayisi, ihtiya¢ duyulan donamimli mozaik restoratér ve konservatSrlerinin yetigmesini
engellemektedir. Ayrica geleneksel sanatlar, arkeoloji, mimarlik, kimya gibi ilgili dallarda
faaliyet gosteren biiyiik iiniversitelerimizde disiplinler arasi ¢aligmalarin yliriitillebilecegi

konservasyon enstitiileri heniiz olugmamigtir.

Koruma uzmanlarnin yetistirilmesi bir yana, {iniversite heyetlerinde ve miizelerin kurtarma
kazilarinda gorev alan arkeolog, sanat tarihgisi gibi uzmanlarin ilk miidahale prosediirleri
konusunda bilgilendirilmeleri, bu kiiltiir varliklarinin korunabilmeleri i¢in diger 6nemli bir
gereksinimdir. Ozellikle mozaik kalintilar bakimindan zengin iilkelerde bulunan gesitli resmi
ve 6zerk kuruluglar, periyodik olarak kurs ve seminerler diizenlemek yoluyla teknik eleman
yetistirmenin yan1 sira, miizeci ve arkeologlara da bu konuda temel egitim vermektedirler. Bir

dénem iilkemizde de benzer faaliyetler baslatilmis ancak devamlilik saglanamamugtir.

Gereken planlama yapilmadan miizelere taginan mozaiklerin sorunlari burada da devam
etmektedir. Restorasyon, bakim, depolama gereksinimlerinin yaninda, sergileme giigliikleri de
Onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hatali sergileme ¢ogu zaman taban mozaiklerin
gorsel ve baglamsal olarak dogru algilanmalarim engellemektedir. Mozaiklerin sunumunda
restorasyon tekniginin de 6nemi biiyiiktiir. Bu bakimdan kaldirilan mozaiklerin restorasyonu,
bu d6semeleri taginabilir miize koleksiyonlarina doniistiirerek muhafaza etmek kadar, dogru
bir sunum ve uygun depolama yapilmasina imkan saflamayi1 da hedefleyen gok amagl bir

siire¢ olarak algilanmali ve icra edilmelidir.

Mozaiklerin insitu halde ve miizelerde korunma, onarnm ve sunum sorunlari beni tezimi bu

konuda hazirlamaya y6nelti. Taban mozaiklerinin yapim tekniklerini, bozulma etmen ve
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mekanizmalarim, koruma, onarim, depolama y6ntemlerini ele aldigim ve bir taraftan da
restorasyon sunum iligkisini irdeledigim bu ¢aligmada, kazilarda gérev alan miize uzmanlarina
yonelik basit 6nleyici prosediirleri aktarmayi, bilgi ve deneyim eksikligi g¢eken restorator,
konservattr ve Sgrencilere yonelik detayli bilgi ve kaynak saglamay: ayrica gelecekte bu
alanda yapilacak diger aragtirmalara bir temel hazirlamay1 hedefledim.

Insitu halde ve miizelerde korunan bazi mozaiklerin durumlarinin tespiti, konservasyon
¢aligmalarmin yerinde incelenmesi, konunun uzmanlarniyla yapilan sahsi goriismeler, tag
amitlarn ve mozaiklerin konservasyon literatiiriiniin taranmasi aragtirma evreninimi olusturdu.
Elde ettiim tiim verileri, bu alanda son bes senedir edindigim laboratuar, arazi deneyimleri
ve gézlemlerimle bir potada eritip aktarmaya ¢aligtim.

Bana bu arastirmay1 gergeklestirme imkani veren, her zaman destekleyen ve en onemlisi de
yeni bir vizyon kazandiran sevgili hocam Prof. Tomur Atagtk’e, lisans egitimimi
tamamladiktan sonra dahi Istanbul Universitesi Tasimabilir Kiiltir Varliklarnm Koruma ve
Onarim Boliimii’niin tiim imkanlarindan faydalanmami saglayan tez damgmanim Prof. Dr.
Sait Bagaran’a, egitimime biiyiik katk1 saglayan, iizerimde ¢ok emegi olan Dog. Dr. Ahmet
Giileg’e, miizelerde aydinlatma ve koruma iligkisini kavramami saglayan degerli hocam Dog.
Dr. Hiilya Kili¢ Sirel’e, ekibinde gorev alarak mozaik konservasyonu alaninda ilk profesyonel
deneyimimi kazandigim ayrica tezimi hazirlarken bu alandaki 6nemli yayinlarindan ve
calisma fotograflarindan faydalandigim CCA bagkam1 Roberto Nardi’ye, kiymetli arsivini,
deneyimlerini her zaman benimle paylagan sevgili dostum ve meslektasim Ceren
Odabagoglu’na, benden maddi, manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen aileme

tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, Haziran 2005 Mehmet Uguryol.
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OZET

Bu aragtirma, antik donem yap1 kalintilarinin bir pargasi olan arkeolojik taban mozaiklerinin
arazide ortaya ¢ikarilmalan ile baglayan ve gerektiginde miizeye taginarak muhafaza
edilmeleri zorunlulugu ile burada da devam eden konservasyon-restorasyon ve bunula
baglantili olarak sunum sorunlarini ortaya koymayi ve bu baglamda ¢6ziim Onerileri getirmeyi
amaglamaktadir. Kendilerine 6zgii bir tabakalagmaya sahip olan antik taban mozaiklerinin
saglikli bir sekilde restorasyonu ve dogru algilanabilmeleri i¢in yapim tekniklerinin ve antik
dénem mimarisindeki islevlerinin kavranmasi son derece 6nemlidir. Bu bakimdan antik duvar
ve tavan dosemelerinin tarihgesi ve antik donemde mozaik yapim teknikleri oncelikli olarak
ele alinan konular olmugtur. Aragtirmada mozaiklerin uzun zaman boyunca toprak altinda
maruz kaldiklar ve ortaya ¢ikarilmalari sonrasinda karsilastiklan cesitli fiziksel ve kimyasal
bozulma mekanizmalar1 sebepleriyle ortaya koyulmus, kazida giin 15181na ¢ikarilma anindan
itibaren uygulanmasi gereken koruma, temizlik, kaldirma, restorasyon prosediirleri,
tamamlama etifi ve bu iglemlerde kullamlmasi gereken uygun modern, geleneksel
malzemeler aktarilmig, ayrica kaldirlan mozaiklerin miizede saklanmasi, sunumlan da ele
almmigtir.

Anahtar kelimeler: Mozaik, konservasyon, restorasyon, koruma, onarim, sergileme.
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ABSTRACT

This dissertation aims to expose and also find out solutions for the conservation, restoration
and display problems of archaeological floor mosaics, from excavation to museum. To be able
to realize a good restoration work, first of all, ancient mosaics statigraphy and ancient
manufacturing techniques should be understood by the conservators. Also awareness of the
architectural function of them is essential for making a true interpretation about them.
Because of that the history, architectural function, statigraphy and manufacturing techniques
of mosaics were explained firstly. Then the physical and chemical deteriorating mechanisms
of archaeological floor mosaics has been stated with their reasons, and procedures of first aid
in excavation, cleaning, lifting and restoration techniques were fully described with the proper
traditional and modern materials given for conservation. Methods of lightning, storage, care
and preventive measures for the mosaics transfered to museums were explained. Besides
considering the relation between restoration and presentation of the lifted mosaics, suitable
supporting techniques and ethics of intervention has been also discussed.

Keywords: Mosaic, conservation, restoration, preservation, protection, display.
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1 GIiRiS

Bu aragtirma mozaik konservasyonu ile dogrudan ya da dolayli olarak ilgilenen restorator,
konservatdr, miizelerde ya da kazilarda goérev alan arkeolog, sanat tarihgi, mimarhk
disiplinlerinden gelen uzmanlara ve ayrica mozaik konservasyonunun gesitli alanlarinda
aragtima yapmak isteyen ancak bilgi ve deneyim eksikligi ¢eken bilim adamlarina kaynaklik

etmeyi hedefleyen ¢ok amagh genel bir derleme niteligindedir.

Mozaikler dayamkli, bakimi kolay, uzun 6miirlii ve dekoratif dosemeler olmalar1 nedeniyle
antik désnemde diger siisleyici mimari dgeler yerine tercih edilmis veya bunlarla birlikte
kullamlmuglardir. Cesitli bitkisel, geometrik motifler ve figiirler olusturmak i¢in &zenle
kesilmis tag parcalarimin hargla sabitlenmesiyle iiretilen mozaiklerin biiyiik bir kismi, toprak
altinda gegirdikleri uzun dénemin sonunda -iyi korunarak veya kalint1 niteliginde- giiniimiize
gelebilmektedirler.

Gegmigste giin 15181na ¢ikarilmasimin ardindan gerekli koruma &nlemleri alinmadan kaderine
terk edilip yok olan veya prosediirlerin geligmemis olmasindan kaynaklanan yanhs
miidahaleler nedeniyle agir tahribata ugrayan bir gok mozaik rapor edilmistir.

Ortaya ¢ikarilma sirasinda bazi basit miidahaleler hem tabanin tahrip olmasim geciktirir, hem
de konservatore gelecekte yapacagi tedavi igin iyi bir zemin hazirlar. Ancak sartlar zaman
zaman mozaiklere ilk miidahaleyi arkeologlarin yapmasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
arkeologlarin ve kurtarma kazilarinda gérev alan miize uzmanlarinin basit mozaik koruma
yontemleri konusunda bilgilenmeleri 6nemli bir ihtiyagtir. Arazide yapilmasi gereken ilk
miidahale ve miizede yapilmas: gereken koruma konservatér ve restoratdrler kadar arkeolog
ve miizecileri de yakindan ilgilendirmektedir.

Kesfedilen mozaiklerin, dogal faktorlerin yami sira beseri etmenlerden de olumsuz yénde
etkilenmesini 6nlemek amaciyla, i¢inde bulunulan arazi kogullari, kalintinin durumu ve maddi
imkanlar g6z Oniinde bulundurularak, insitu ya da miizeye tasmarak korunmasi
segeneklerinden biri tercih edilir. Mozaiklerin miizelere taginmasi ise restorasyon, bakim,

sergilenme ve depolanma sorunlarim: beraberinde getirmektedir.

Insitu koruma uygun yontemler kullanarak devamli miicadeleyi gerektirir. Ancak belirli
kriterler degerlendirilerek miizeye tagima kararmin alinmas: halinde, mozaigin durumuna
uygun kaldirma yontemi belirlenerek nakil gergeklestirilir. Baglamindan koparilarak miizeye
nakledilen bir mozaigin restorasyonu, onu sadece eski haline getirmeyi degil, kolay

tagmabilirlik kazandirmayi, saglikli bir bigimde sergilenmesini temin etmeyi de
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hedeflemelidir. Hatal1 sunum bigimleri mozaiklerin baglamlarindan ayr1 sanat eserleri gibi
algilanmasina yol agar. Bu nedenle 6ncelike mozaiklerin antik devirdeki islevi, tarihgesi
aktarilmis ve ardindan restoratorlerce bilinmesi son derece Snemli olan farkl: yapim teknikleri

agiklanmugtir.

Mozaik buluntularin ortaya ¢ikarilmalariyla birlikte yapilmasi gereken ilk miidahale,
belgeleme yo6ntemleri, temizlik prosediirleri, insitu koruma yontemleri, miizelere nakli
zorunlu kilan kosullarin ortaya koyulmasi ve bu kosullarin olugmasi durumunda bas
vurulmasi gereken farkli kaldirma tekniklerinin aktarimi, tabana uygun kaldirma yontemin
tespiti, kaldinmlan mozaiklerin ihtiyag¢ duydugu gesitli onarum tekniklerinin agiklanmasi,
miizede bakim, depolama ve sergileme konulari sirasiyla bu ¢aliymamn igeriginde

aktarilmagtir.
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2 TABAN ve DUVAR DOSEMELERININ TARIHSEL GELISiMi

Latince’de musivum opus kelimesinden tiiremis olan “mozaik” terimi, baslangigta dogal ve
suni magaralarin duvar ve tavanlarini; ve sonrasinda M.O. 1. yiizyildan itibaren Roma
bahgelerinin en 6nemli &geleri olan ¢esmeleri siisleyen dosemeleri tanimlamak igin

kullamlmistir.

Dekoratif taban ve duvar kaplamalarinin kékenine bakildiginda, Siimerliler’in M.O. dérdiincii
bin yilda Mezopotamya’da kullandigi bir duvar siisleme bi¢imi, ¢ok sonralar1 Anadolu ve
Yunanistan’da gelisen mozaik tekniginin atasi sayilabilir. Bu uygulamammn giiniimiize
gelebilen bir rnegi olan Uruk-Warka’daki (Irak) duvar siislemeleri (fig. 2.1); konik bigimli,
kurutulmug ve gesitli renklere boyanmig kil pargaciklarimin, yuvarlak kisimlari disarida

kalacak sekilde 1slak harg igine bastirilarak yerlestirilmesiyle yapilmistir.

Fig. 2.1 Uruk-Warka’daki (Irak) duvar siislemeleri.

Kaynak: http://www.unc.edu/courses/pre2000fall/clar047/UkEan1.JPG (The University Of North Carolina At
Chapel Hill web sitesi (Dosyaya erisim tarihi: 02.04.2004).

Eger bu en erken &rnek koken tartigmasiuin diginda tutulacak olursa, Yunanistan ve
Anadolu’da yerel olarak gelisen mozaik tekniginin iki 6nemli gelisim evresinden ilki, Klasik
doénemde kullanilan ¢akil tasi mozaikler, digeri de Helenistik dsnemde ortaya ¢ikan fessera

mozaiklerdir.
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Mozaik diginda, harg iizerine tag ve pismis toprak gibi malzemelerin uygulanmasi ile elde
edilen diger dekoratif doseme gesitleri opus sektile ve opus signinumdur. Duvar ve kubbe
mozaikleri, yapim teknigi ve islev bakimmdan bir takim benzerlikler gostermekle birlikte

kendilerine 6zgii farkliliklara da sahiptirler.

2.1 Cakil Tasi1 Mozaikler
Deniz ve derelerden elde edilen tek renk ya da renkli ¢akil taglarimin, kil veya harg i¢ine

yerlestirilmesi ile hazirlanan zeminlerin Girit'de bulunan basit 6rnekleri, Neolitik donem
kadar erkene tarihlenir ve Mikenler ile Minoanlar tarafindan kullamlmlsur.I Bu bolgede
Bronz Cag sonrasi hakkinda pek bilgi yoksa da, M.O. 6. ve 7. yiizyillarda, ¢akil taslarindan

yapilan sade mozaiklerin tapinaklarda yeniden ortaya ¢iktig1 goriiliir.

Ancak Frigya’nin Gordion kentinde M.O. geg 8. yiizyila ait ii¢ ayr evde bulunan dosemeler,
desenli ¢akil tagi zeminlerin kullaniminin Greklerin Anadolu’lu komsulart arasinda daha eski
oldugunun ispatidir. Bu désemeler sonradan mozaistlerin repertuarlarimin standart bir kismim
bigimlendiren birkag damali (ekose) desen igerir. Gordion’da bulunan daha ge¢ ddnem
yapilarindaki mozaiklerde benzer motiflerin tekrarlanmasindan meydana gelen desenler, M.O.
5. ve 4. yiizylllarda da gelenegin geliserek devam ettigini gosterir. Cakil tagindan yapilmis
basit desenli dosemelerin M.Q. 8. yiizyila tarihlenen diger 6rnekleri ise, Dogu Anadolu’da

Altintepe’de ve Asur hiikiimdarlarinin saraylarinda bulunmustur.”

Yunanistan’in gesitli bolgelerinde icra edilmeye baslayan mozaik sanatina dair bilinen en
erken tezyinath Grek mozaikleri M.O. 5. yiizyilin sonlarinda ortaya gikar. M.O. 5. yiizyihn
son geyreginde inga edilen bir yapi olan Korint'deki Santor Havuzu (fig. 2.2) tipik bir

ornektir.

! Katherine M. D. Dunbabin, Mosaics Of The Greek And Roman World, Cambridge: Cambridge University
Press, 1999, s. 5.

2 Age,s. 5.



Fig. 2.2 Korint, Santor Havuzu detay.

Kaynak: http://www.unc.edu/courses/pre2000fall/clar049/corinth.htm] (The University Of North Carolina At
Chapel Hill, The Archaeology of Greece, Greek Architecture - Image archive of G. K. Sams.; Dosyaya erigim
tarihi: 21.04.2004).

Ardindan gelen, M.O. 4. yiizyilin baslarindan M.O. 340’lar arasindaki ge¢ Klasik déneme ait
bir grup ayr tutulabilir. Bu grubun ¢ogunlugu Olynthos (fig. 2.3) ve bir kismu da Korint,
Eretria ve Sikyon’da bulunan mozaikler tarafindan temsil edilir. Bu dénemin dosemeleri
ortalama birle bes santim (bazen daha da biiyiik) ¢api olan diizgiin ¢akil taslarindan iiretilmis,
fakat eckseriyetle bir-iki santim ¢ap1 olanlar kullanilmistir. Cakil taslari, tesseralarin
kullamldigr daha ge¢ mozaiklerde oldugu gibi, genis taglar iizerine yerlestirilen kaba bir
tabaka ve onun da iizerinde bulunan ince bir harca yerlestirilmislerdir.® Bazilarinda gift renk,
bazilarinda ise gesitli renklerde ¢akil taslart kullanilmigtir. Tapinaklarda bulunan Arkaik
donemin basit ¢akil tag1 dosemelerinin aksine, bu devirde mozaikler neredeyse sadece evlerde
kullanilmistir. Genellikle varlikli kisilerin evlerini siisleyen mozaikler; kullanisli, saglam ve
suya dayanikli olmalarina ragmen nadiren avlu ve koridorlarda yer alir. Sahibinin varlik,
prestij ve zevkini simgeleyen bu liikks dekoratif dogsemeler genellikle yemek odalarini, bu
odalarin egiklerini, bazen de misafirler igin hazirlanmig bekleme odalarini siislemek
maksadiyla kullamlmigtir (fig. 2.4).

* Mozaiklerde tabakalasma iin bakiniz kisim 3.3. Tabakalasma.



Fig. 2.3 Olynthos’ta bir evin taban mozaigi M.O. 432-348. Bellerophon Pegasus iizerinde yaratigi (chim )
oldiiriirken betimlenmistir.
Kaynak: http://www.macedonian-heritage.gr/HellenicMacedonia/en/img_B1231a.html (Dosyaya erisim ta i
20.03.2004).
Fig. 2.4 Mozaiklerin yap1 iginde kullamldig1 alanlar. Olynthos’ta M.O. 4. yiizyilin ilk yanisina tarihlenen
villanin (Villa of Good Fortune) plani.
e

Kaynak: Dunbabin, Katherine M. D. Mosaics Of The Greek And Roman World. Cambridge: Cambr
University Press. 1999.
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Makedonya Pella’da bulunan mozaikler (fig. 2.5-2.6), mozaik sanatindaki gelisimin ¢ok
onemli bir asamasm olugturur. Ornegin Aslan Avi’nda (fig. 2.5) kompozisyonlarin ana
hatlarimin  kursun sgeritlerle belirginlestirmesiyle birlikte renkli taslarin da kullanilmasi,

mozaiklerde 151k ve golge oyunlart ile gesitli vurgulamalarin yapilmasina olanak saglamstir.

Fig. 2.5 Ana hatlarinin kursun seritlerle belirginlestirildigi ve renkli ¢akil taglarin kullamldig1 bir 6rnek. Aslan
Avi, 4,90x3,20 m, M.O. geg 4. yy., Pella Miizesi.

Kaynak: http:/www.dartmouth.edu/~classics/greece2003/updates/week7 8/may3.html (Dosyaya erigim tarihi:
20.03.2004).

Fig. 2.6 Isik ve gblge oyunlan ile vurgulamalarin yapildifi bir ornek. Geyik Avi orta panel 3.24x3.17 m
(bordiirler harig). M.O. geg¢ 4. yy. Bordiirleri bitkisel motiflerle siislii olan Gnosis tarafindan imzali eser Pella’da
bir evin taban dogemesi olarak yapilmistir. Pella Arkeoloji Miizesi.

Kaynak: http://www.macedonian-heritage.gr/HellenicMacedonia/en/img_B1233a.html (Dosyaya erisim tarihi:
30.03.2004).
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Sonralar ¢akil tast mozaiklerin kalitesinde diistis goriiliir. Ugiincii yiizyiln tamaminda var
olan ¢akil tag1 mozaiklerin {iretimi ikinci ytizyila kadar devam eder. Siisleme 6gelerinde gesit

bakimindan gelisme kaydedilmesine ragmen, uygulamada standart diigiiktiir.

2.2 Tessera Mozaikler
Mozaik evriminde doniim noktas1 olan ikinci agama, fessera olarak adlandirilan kiip

biciminde kesilmis taslarin kullanilmaya baglanmasidir. Uzun zaman boyunca malzemenin
neden oldugu icradaki sinirlamalar1 agarak ilerleme saglamak igin gereken alternatif malzeme
ve teknik geligim tesseralarin ortaya ¢ikmasiyla gergeklesmistir. Bu sayede erken mozaiklerin
Helenistik donemdeki ardillari, resimleri taklit etmekte basarili, hatta onlarla rekabet
edebilecek diizeyde siisleme elemanlar1 haline geldiler. Diizenli ve esmerkezli desenlerin
golgeleme yapilarak kullanilmasiyla erisilen teknik gelisim, mozaikleri adeta tagtan yapilmig
hahilara, hatta baz1 6rneklerde tastan tablolara doniigtiirdii.

Anadolu, Yunanistan ve Ege Adalari’nda gelisen mozaik yapimi, Helenistik diinyada
Ortadogu, Akdeniz ve Avrupa’da genis bir cografyaya yayilir; Israil, Misir, Libya, Kibns,
Ispanya, Suriye, Sicilya ve Giiney Italya’da bir ¢ok 6rnekleri bulunur.

Tesseranin bulunus yeri ve tarihi tam olarak bilinmemekle beraber, tessera kullamlarak
yapilmig mozaiklerin bilinen en eski 6mneklerinden biri M.O. 260-250 yillarma tarihlenen
Sicilya Morgantina’da ortaya gikarilan mozaiklerdir.*

M.O. 2. yiizyilda Bergama’mn Helenistik hiikiimdarlarinin  sarayinda cam (smalto)
tesseralarin  kullanildign goriilir. M.O. 130 ile 80 aralifina tarihlenen, Ege’nin Delos
Adasr’ndaki zengin evlerinde goriilen mozaikler, camin tagla birlikte kullamildifx daha ileri

orneklerdir.’

Tas igciligi ve heykeltiraglik gibi sektorlerin artrk malzemelerinden elde edildigi disiiniilen
tesseralar boyutlar1 bakimindan temelde ikiye ayrilir. Bunlardan ilki opus tesselatum, yaklagik
0.7 x 0.7 cm ve 1.7 x 1.7 cm boyutlu kiip seklinde iki ya da daha fazla renk tagin kullanildig:
bir taban d6semesidir. Opus vermiculatum ise, genellikle 0.7 x 0.7 cm.den daha kiigiik
tesseralarin gruplar halinde, olduk¢a sikisik ve plastik formlar olusturacak sekilde
dizilmesidir. Genellikle kullanilan taglar gesitli renklerdedir ve ¢gogu zaman birlesme yerlerini

* Claudine Dauphin, “Carpets Of Stone: The Graeco-Roman Legacy In The Levant”, Classics Ireland, No: 4,
(1997), ss. 1-32.

> Age,ss. 1-32.
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gizlemek, taglarla uyumu saglamak i¢in kullanilan yiizey harci renklendirilmigtir. 2. ve 3.
yiizy1l dosemelerinde, 6rnegin Antakya’da 0.5 x 0.5 cm., 0.4 x 0.3 cm. kadar kiigiik boyutlu
tesseralar kullanilmigtir ve dm? bagina 380-440 civarinda tessera bulunur. 4. yiizyildan sonra
bu yogunlugun azaldig: goriiliir. Bizans déneminde tessera boyutu ve siklig1 bakimindan ii¢
ayn Kalite mozaik dégeme kullanilmigtir. Dm? bagina 20 ila 60 tesseraya sahip olanlar kaba,
60 ila 110 arasindakiler orta kalite, 110 iizeri kaliteli désemeler olarak simiflandirlabilir.
Diger bir grup da kansik olarak adlandinilabilir. Bu tip drneklerin genellikle el, yiiz, bacak
gibi belirli bolgelerinde, diger kisimlardan daha kiigiik boyutlu ve daha yogun dizilmis
tesseralara yer verilmigtir. Uygulamadaki bu gesitlilik Helenistik ve Roma ddnemindeki
vermiculatum ve tesselatum kargithifiu andirir. Bazi &rneklerde, vermiculatum kisminda
kiigiik ve yogun tessera, bordiirlerde ve en dig kisimlarda ise bazen iki ayr 6l¢ii ve yogunlukta

tessera kullanildig goriiliir.

Bu iki tip mozaik farkli amagla kullanilirdi. Genellikle beyazin hakim oldugu tek renk, veya
bitkisel, geometrik motiflere sahip renkli &rnekleri ile tesselatum genis alanlar1 kaplardi.
Diger yandan opus vermiculatum, genellikle mozaik dosemenin orta paneli olarak, atélyede
mermer ya da pigmis toprak bir tabla i¢inde hazirlanir, daha sonra uygulama alanina taginarak
daha sade bir zeminin veya dekoratif bordiirlerin ortasina yerlestirilirdi. Opus vermiculatum
iist diizeyde icra edilen resimler kadar miikemmel 6rneklere sahipti. Bu nedenle dnceden
hazirlanan bu panele, Grekge’de biitiiniin bir par¢as1 anlamina gelen emblema (emblemata)
ad1 verilmistir. Mozaistlerin ilk olarak Helenistik donemde gelistirilen bu teknigi
kullanmalariyla duvar resimlerini taklit etmeleri miimkiin olmustur.

Yunanistan ve Anadolu’da yapilarin taban désemelerinde kiip seklinde kirilan taglarin
kullanilmaya basladig1 dénemden itibaren tesselatum ve emblemanin birlikte varoldugu, daha
sonra bu gelenegin M.O. 1. yiizyilda Roma’ya aktarildig gériiliir. Roma yapilarinda bulunan
duvar ve kubbe mozaikleri genellikle korunamadiklar: igin giintimiize gelememiglerdir. M.S.
1. ve 2. yiizyillarda kii¢iik tesseralarin tiim d6semeye hakim olmaya baglamasi, kademeli
olarak Helenistik emblema ve geometrik bordiir gibi kisimlarin ortadan kalkmasina neden
olmugtur. Emblema Anadolu’da, dmegin Antakya’da, batida oldugundan ¢ok daha uzun
zaman varhifim siirdiirmiigtir. Roma déneminde mozaik sanatimin daha da gelismesiyle
ressamlarin firga darbeleri kadar etkileyici vurgulamalar ortaya ¢ikmistir. Genis Roma
evlerinin biiyiik salonlarim siisleyen ihtisgamli mozaiklerin kullamminin yam sira, kiigtik
odalarda ve koridorlarda daha basit orneklere yer verilmistir. Geometrik tasarim, cesitli
eklemelerle her yonde geniglemeye uygun oldugu igin koridor gibi dar fakat uzun gegis
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alanlarinda, kiigiik ve biiyiik mekanlarda rahatlikla kullanilabilmekteydi. Emblema kullanilan
mozaiklerde ise genigleme imkam daha kisitliydi.

Roma geleneginin devaminda erken Hiristivan déneminde mozaikler 6ncelikle bir yapi
elemam, yani déseme olarak algilandilar ve mimari baglamlarindan ayri sanat nesneleri olarak
kabul gérmediler. Bunun sonucunda, derinlik ve perspektif gibi yamlsama 6geleri mozaik
tasarimindaki Onemlerini yitirdiler. Bu dénemde mozaikler kiliselerin apsis ve mimber

kisimlarinda siisleme elemani olarak kullanildilar.

2.3 Duvar, Tonoz ve Kubbe Mozaikleri
Opus Musivarius adiyla amlan duvar ve kubbe mozaikleri, kullanim amaci, yapim teknigi

bakimindan taban mozaiklerinden belli noktalarda farkliliklar gosteren dekoratif yiizey
kaplamalandirlar. ik kez M.S. 1. ylizyilda Romahlar tarafindan g¢esmeleri, villalara
doniistiiriilen dogal ya da suni magaralan siislemek igin kullanilan duvar, tonoz ve kubbe
mozaikleri, daha sonralar1 imparatorluk saraylarinda, Hristiyan kiliselerinde ve geg¢ Bizans
dénemine kadar bazilikalarda kullamilmigtir. Ortagad sonrasinda 6zellikle restorasyonlar ve
Italya’da yapilan réprodiiksiyonlar ile yasatilan duvar, kubber mozaikleri siisleme maksadiyla
kullanilmalarinin yam sira, igerdikleri dini 6geler bakimindan siyasi isleve de sahiptiler.

Dini ve siyasi iglevlere sahip olmalar1 bir yana, duvar ve kubbe mozaiklerine siradan
yapilarda pek rastlanmamasinin dogal bir nedeni de, taban mozaiklerine kiyasla isgiliklerinin
daha megakkatli ve dolayisiyla da daha pahali olmasiydi. Zanaatkarlarin yapilarin yiiksek
duvar, kubbelerinde kaza tchlikesi altinda caligmalar1 ve yergekimine karsi yapilan
yerlestirme iglemi gibi nedenler, bu tiir mozaiklerin yapimim taban mozaiklerinden daha
Ozenli ig¢ilik gerektiren daha zahmetli bir is haline getirmekteydi. Taban mozaiklerinde
oldugu gibi harg iizerine dizilen tas ve cam, imalatta kullanilan en temel malzemelerdi.

Duvar ve kubbe mozaikleri, zaman zaman taban mozaikleri ile birlikte de kullanildilar.

Dayanikli olmalar1 nedeniyle islak ve rutubetli mekanlarda duvar resimleri yerine tercih
edildiler.
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Fig. 2.7 Aya Sofya’dan bir kubbe mozaigi. Taht iizerinde Meryem ve isa.

Kaynak: Teteriatnikov, Natalia B. Mosaics of Hagia Sophia, Istanbul: The Fossati Restoration and the
Work of the Byzantine Institute. Washington, D.C.: Dumbarton Oaks Research Library and Collection, 1998.
s. 47. Fotograf: Byzantine Institute.

Antik dénemlere ait cogu mimari yapinin ayakta kalamasi bir gok duvar ve kubbe mozaiginin
yok olmasma neden olmustur. Bu nedenle giiniimiize gelebilen arkeolojik mozaik
buluntularin gok biiyiik boliimii taban mozaikleridir. Bugiin Ortagaga ait yapilarda korunmus
olan az sayida duvar mozaigi, genellikle ge¢ donemlere kadar islevini devam ettirerek
bakimla ayakta tutulan kiliselerde bulunur. Bu sayede bakim ihtiyaglart devam eden
mozaikler de, ozellikle 13. ve 14. yiizyillarda geleneksel sanatlari siirdiiren zanaatkarlar

tarafindan onarilmiglar, bazen de yeniden yapllmlslardlr.6

Bizans Imparatorlugu’nun Osmanli Imparatorlufu tarafindan sona erdirilmesi ile mozaik
sanati duraklama donemine girmistir. Bizans yapilarinda bulunan mozaik siislemeler ise, bu
yapilarin camiye doniistiiriilmeleri sonucunda, Hiristiyanliga ait imgeler tagidiklari igin tahrip
edilmisler ya da goriinmemeleri igin iizerilerine uygulanan siislemelerin veya stvalarin altinda

kalarak gesitli korunmusluk durumlarinda giiniimiize gelebilmiglerdir.

® Irina Andreescu, “The Wall Mosaic: History Of Restoration, Evolution Of Techniques”, Elisabeth Schwartzbaum
(gev.), Mosaics No: 1 Deterioration and Conservation, Rome: ICCROM, 1977, 5. 22.
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2.4 Diger Antik Taban Désemeleri
M.0O. 3. yiizyil, tesseranin kesfinin yani sira, Sicilya ve italya’daki Greklerin Kuzey

Afrika’daki komsularindan etkilenmeleri sonucu, opus signinum adh diger bir y6ntemin
ortaya gikisina sahne olmustur. Gelisigiizel veya geometrik desenlerin icra edildigi bu doseme
cesidi, ¢anak-gomlek ve tugla gibi pismis toprak pargalari katilarak elde edilen kalin agregah

kire¢ harcinin iizerine tas kiriklarinin yerlestirilmesi ile hazirlanirdi.”

Pahali ve bu nedenle yaygin olmayan bir diger taban doseme ¢esidi ise; daha iri, kesilerek
bigimlendirilmis renkli tas (genellikle mermer) veya camlarin, iyice perdahlanarak yine harg
iizerinde sabitlendigi opus sektile idi.® Baglangigta duvar siisleme maksadiyla da kullanilan
opus sektilenin, geometrik motiflerden meydana gelen orneklerinin (fig. 2.8) yani sira
bedensel betimlemeler igeren drnekleri de bulunur. Tessera-mozaikler kadar detayl desenler
hazirlamaya elverigli olmayan bu teknik Ortagag’da da kullamlmis, hatta 17. yiizyil

italya’sinda yeniden canlanmigtir.

Fig. 2.8 Konservasyonu yapilan opus sektile taban ddgemesi. Aziz Nikolas Kilisesi, Demre.
Kaynak: Ceren Odabagaoglu Arsivi, 2004.

7 Ruth Westgate, “Pavimenta atque emblemata vermiculata: Regional Styles in Hellenistic Mosaic and the First
Mosaic at Pompeii”, American Journal of Archaeology, Volume: 104, No: 2 (April, 2000), ss. 255-275.; Roger
Ling, Ancient Mosaics, London: British Museum Press, 1998, s. 10.; On. ver. Dunbabin, s. 20.

® On. ver. Ling, s. 8, 9.; On. ver. Dunbabin, s. 254, 268.
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3 ANTIiK DONEMDE MOZAIK YAPIMI

Bu boliimde, taban mozaiklerinin tabakalagmasi, iiretimlerinde kullamlan malzemeler ve
kullamldig1 varsayilan teknikler agiklanmigtir. Benzer teknikler giiniimiizde modern
mozaistler tarafindan da kullanilir. Duvar, kemer, tonoz ve kubbe mozaiklerinin {iretiminde
taban mozaikleri ile aym1 malzemeler kullanilmasina kargin, uygulamanin yapildig1 yiizeyin
yere dik olmasi; kubbe, kemer, tonoz gibi elemanlara dégenen tesseralarin bir diizlem yerine
icbiikey bir alana agili olarak dizilmesi gibi teknik niianslara ve uygulama giigliiklerine

sahiptiler.

Bir takim ¢aligmasi olan mozaik yapimu igin tasarimeilar, usta (mozaist), is¢i, marangoz, hatta
demirci gibi gesitli mertebelerdeki kisiler birlikte belirli atdlyeler adina ¢alismaktaydilar. Aym
sekilde mozaik restorasyonu da, taginabilir arkeolojik kalintilarin (kiigiik buluntular) aksine,
ciddi bir ekip ¢aligmasi gerektirir. Konservasyon ve restorasyon siirecinde gereken saglikli ve
estetik miidahaleleri gerceklestirebilmek igin mozaik yapim teknikleri ve tabakalasmasinin
uzman ve teknikerler tarafindan iyi kavranmasi esastir. Boylece konservasyonu yapilacak
tabanin iyice etiit edilmesi ve dolayisiyla uygulanacak ideal onarim yontemlerinin saptanmasi

miimkiin olur.

3.1 Tasarim
Genellikle mozaikler yerlestirilecekleri mekana boyut, renk, doku ve desen bakimindan

uyumlu olacak gekilde hazirlandiklar i¢in yapim siirecinin ilk asamasi dogal olarak tasarimdi.
Mozaik atolyeleri muhtemelen yapim agamasinda mozaistlerine yardimel olmasi igin kendi
hazirladiklar1 repertuar kitaplarini, hatta belki de pazarlama maksadiyla, miigterilerin

zevklerine gore tercih yapabilecekleri kataloglari kullanmaktaydilar.’

Genellikle mozaigin kapladigi alan biiyiidiikge ortada bulunan emblema kismi haricindeki
bolgelerde bulunan tessera boyutlarinin da bilyiidiigii gtizlemlenir.m Geometrik tasarimlar
temelde i¢ ige gegmeli ¢okgen ya da kivimh gekillerin 6zenle detaylandirilmis gesitli
uyarlamalarimin tekrarindan meydana gelir. Kullanilmig olan geometrik ve resimsel desenlerin
6nemli bir kismi, mozaistlerin seramik, duvar resmi, hatta dokumacilik vb. dallardan

etkilenerek bu figiirleri mozaiklere uyarlamalari sonucunda ortaya ¢ikmustir. Bu tasarimlarin

° Mozaik tasariminda kullamldig1 varsayilan desen (repertuar) Kitaplari i¢in bakimz Peter Johnson, Romano-
British Mosaics, Princess Risborough: Shire Archaelogy Press, 1982, s. 10, 11. ve Sheila D. Campbell, “Roman
Mosaic Workshops in Turkey”, American Journal of Archaeology, Volume: 83 (1979), ss. 287-292.

' Tessera boyutlari ve gesitli donem désemelerinde birim alanda bulunan farkli tessera yogunluklari i¢in bakimz
kisim 2.2. Tessera Mozaikler.
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yiikselen gelisimi profesyonel mozaik tasarimcilarimin olduguna isaret eder, ancak g¢ok
nadiren ele gegen imzali ya da yazili mozaiklerin yaraticilan diginda bir ¢ok usta ve

tasarimeimn kimligi gizli kalmustir.

3.2 Kullanilan Malzemeler ve Aletler
Yapilan az sayidaki petrografik ¢aligmalarda elde edilen bulgular, tesseralarin genellikle

yoresel kaynaklardan temin edildigini, nadiren daha uzak bolgelerden elde edildigine isaret
eder.!! Tesseralar genellikle gesitli renklerde siradan kireg tasindan, yiiksek Kkaliteli
mozaiklerde mermer, granit hatta yar1 degerli taslardan elde edilmistir. Tugla, kiremit, ¢anak-
¢omlek, sirli seramik gibi pismis toprak gereglerden elde edilen terakota tesseralar da sikga
kullamlmistir. Dayanimi diigiik malzemeler olmalari nedeniyle duvar ve kubbe mozaiklerinde
sikga kullanilan cam tesseralar, taban mozaiklerinde kiigiik detaylarla sinirli olarak desen ve
motifleri daha da gekici kilmak igin kullamlmiglardir. Camlar genellikle, yontu artiklarindan
iiretilen tesseralar gibi, sise vb. eski cam malzemeden kesilerek iiretilmis, ancak yiiksek
kalitedeki mozaikler i¢in cam hamurundan yapilmis 6zel tesseralar da kullamlmugtir.'> Cam
hamuru silisyum dioksit (genellikle kuvars), kire¢ gibi erime oramim arttiran maddelerin ve
renk verici metal oksitlerin dncelikle dgiitiilmesi ve homojen olarak karistilmasinin ardindan
bir potada eritilmesi ile elde edilirdi.” Sicaklik yaklagik 900° C’ye ulastiginda hamur iki kalin
mermer plakadan meydana gelen mengene arasinda sikigtinilarak bir-iki cm kalinlikta bir
tabaka clde edilir ve firinda yavas sogumaya birakilirdi. Daha sonra aym firinda tekrar eritilen
malzeme tekrar firin iginde yavagca sogutulur ve ardindan agagida belirtilen tessera kesiminde

kullanilan aletler ile kesilerek istenilen boyuta getirilirdi.

Antik devirlerin gesitli atélyelerinde tag dilimlemek i¢in muhtemelen su ile sogutulan demir
ag1zh testereler kullanilmaktaydi. Hazirlanan ¢ubuklar mozaigin yerlestirildigi alanda kurulan
gecici atﬁlyelérdc istenilen boyutlarda kinlirdi. Britanya’da Rudston, Durobrivae ve
Littlecote’da renklerine gore simiflandirilmis fakat kullanilmamus tessera yigmlari ve bunlarin
kiriklarmin bulundugu benzer 6zelliklerde kesim yapilan bolgeler saptammstlr.‘4 Ayrica
Silchester’de (Ingiltere) dilimlenen pargalari istenilen boyutta kirmak i¢in kullanilan keski ve

cekic takimimm andiran aletler bulunmugtur. Ostia Miizesinde bulunan bir tas rélyefte bu tiir

! On. ver. Dubabin, s. 280.

2 Ortagaga ait bazi saray ve dini mekanlarda bulunan duvar ve kubbe mozaiklerinde, ortasi altin veya giimiis
varakl sandvig bigiminde hazirlanmig cam tesseralar da yer alir.

'3 Bu malzemeler 700-90(° C’de erimeye baslar, yaklagik 1200-1400°C’de homojen ve akici bir sivi elde edilir.

" On. ver. Johnson, s. 10.
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aletlerle tas kesen mozaik zanaatkarlart canlandirilmigtir (fig. 3.1). Bunlara benzer aletler
giiniimiizde de kullanilmaktadir. Biiyiik ihtimalle antik dénem ustalart da modern

mozaistlerin tercih ettigi kerpetenlere benzer aletleri kullanmaktaydilar (fig. 3.2).

Har¢ malzemeleri sondiiriilmiis kireg, kum, pismis toprak kiriklar (tugla, kiremit, kap kacak
vs.) ve kazein gibi organik katki maddelerden meydana gelirdi. Tesseralari yerlestirirken
kullamlan cimbizlar, har¢ diizeltmek igin mala, ayrica dlgiimler igin cetvel, pergel benzeri
aletler kullamirdi. Diger geregler ise dogal tutkallar tutkal, kumas ve marangozluk islerinde

kullanilan aletlerdi.

Fig. 3.1 Tessera elde etmek igin tas kiran zanaatkarlarin goriintiilendigi rolyef. Ostia Miizesi.

Kaynak: Robotti, Ciro. “On The Need To Train Mosaic Restorers”. Mosaics No: 1 Deterioration and
Conservation. Rome: ICCROM, 1977.

Fig. 3.2.1 Fig. 322

Tag kirmada kullanilan keski, kerpeten, gekig takimi ve renklerine gore gruplandirilmis tesseralar.



Cekig ve keski kullanarak dilimlenmis taslardan tessera elde edilmesi.

Fig. 3.2 Modern mozaistlerin tessera firetiminde kullandiklani aletler. Antik dénemde de benzer geregler
kullanilmaktaydi.

Kaynakar: Fig. 3.2.2 Crous, Joan ve Diego Pizzol. Mosaico: Le Tecniche. Colognola ai Colli (VR): Demetra,
2000.; Fig. 3.2.3 Ceren Odabasoglu Arsivi, 2001.

3.3 Tabakalasma
M.S. 1. yiizyilda mimarlik tarihgisi Vitruvius iyi bir mozaik taban i¢in har¢ yatagimin nasil

hazirlanacagini tanimlamigtir. Fakat ele gegen mozaiklerde onun ayrintili tanimma benzer
katmanlarla nadiren kargilagihr." Antik déneme ait mozaik tabanlar genellikle dosendikleri
zemin {izerinde bulunan en kalin ilk tabaka ile baglayan ve tesseralarin bulundugu en iist
katmana gidildikge incelen bir yapiya sadik kalinarak hazirlanmistir. Ayni zamanda asagidan
yukartya ¢ikildik¢a harg iginde kullanilan agreganin inceldigi goriiliir. Fakat ¢ogu atdlye isi
olan bu zanaat nesnelerinin iginde bulunduklari yapiya, yapildiklari déneme, miisterinin
6deme giiciine gore, ya da sanatg1 veya zanaatkarin kullandiklari yontemlerden kaynaklanan
cesitli kalitede Srnekleri bulunur. Bu nedenle s6z konusu katmanlarin sayisi degiskendir ve

uygulamada bir standart yoktur. Hatta yerine gore tesseralarin sadece gok ince bir harg

' On. ver. Johnson, s. 7.
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tabakas! iizerine yerlestirildigi 6rnekler dahi bulunur.

Mozaik restorasyonu yapilirken antik iiretim tekniklerinin ve statigrafik yapinin bilinmesi son
derece onemlidir. Bu nedenle aragtirmada konu edilen aktarimlari daha anlagilir kilmak i¢in
tiim bahislerde teorik tabakalagsmaya bagh kalinmistir. Asagida ideal bir taban mozaigindeki

katmanlarin semasi verilmistir (fig. 3.3).

_5Tessera Tabakasi (Tesselatum)

4 Yatak Harci
-2 ince Harg (Nucleus)

|
————2 Kaba Harg (Rudus)

! Blokaj (Statumen)

Fig. 3.3 Antik taban mozaiklerinde teorik tabakalagma.

Kaynak: Getty Conservation Institute, Israel Antiquities Authority, Illustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project, Aralik 2003, s. 3. http: www.getty.edu/conservation/publications/pdf publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erisim tarihi: Ocak 2004).

Blokaj (Statumen)

Statumen temel dolgu olarak da adlandirilabilir. Zemin toprag: iizerine iyi bir blokajin
hazirlanmasi, alttan gelen neme karsi odalarda etkili yalitim saglamak ve ayni zamanda
saglam bir mozaik taban elde etmek igin gereken ilk asamadir. Ancak kaya iizerine insa
edilmis yapilarda bulunan taban mozaiklerinde veya uzun donemler boyunca kullanilan
yapilardaki eski dogemeler iizerine sonradan yeni bir mozaigin yerlestirildigi 6rneklerde dogal
olarak blokajla karsilagilmayabilir (fig. 3.4).
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Fig. 3.4 Allta bulunan erken dénem mozaigi iizerine geg donemde ddsenen bir baska mozaik. Ksantos.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.

Iyi bir blokaj, doviiliip sikilastirilarak diizeltilen zemin toprag iizerine yerlestirilen kiigiik tag
kiriklari ve bunlarin iizerinde daha genis taglar, zaman zaman iri ¢omlek, kiremit vb. pismis

toprak kiriklarinin'® diizgiin bir seviye olusturacak sekilde dizilmesiyle hazirlanirdi.

Kaba Har¢ (Rudus)

Tas ve pismis toprak kiriklarindan elde edilen kalin agreganin, baglayici olarak sonmiis
kirecle karistirilmasi ile elde edilen kaba harg ikinci katmadir. Vitruvius bazi orneklerde, daha
6nce kullanilmig molozlarin (kireg ile karigik tas, tugla kiriklari) hargta tekrar kullanildigim
belirtmis ve yeni malzeme igin 1 &lgii kireg 3 6lgii agrega, onceden kullamilmig malzeme igin

2 blgii kireg 5 6l¢ii agregadan olusan bir regete Snermis'’, ayrica séz konusu katman igin

'® Kaldirma ve restorasyon galigmalari sirasinda ele gegen pigmis toprak kirklari taban mozaiklerinin
tarihlendirme caligmalarina Gnemli veri saglayabilir. Omegin istanbul Bilyilk Saray Mozaiklerinin restorasyon
ve konservasyon galismalart yiiriitiiliirken ele gegen amfora kiriklar mozaigin tarihlendirilmesinde belirleyici bir
unsur olmustur. Bakiniz Werner Jobst, Behget Erdal ve Christian Gurtner, istanbul Biiyiik Saray Mozayigi:
Aragtirmalar, Onarim ve Sergileme 1983-1997, Istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yayinlar, 1997, s. 57-61.

' Hicky Morris Morgan (ed.), Vitruvius: Mimarlik Uzerine On Kitap, Suna Giiven (¢ev.), 3. basim, istanbul:
YEM Yayinlari, 1998, s. 151.
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yaklagik 23 cm’e varan kalinlik belirtmistir."® Antik mozaiklerden alman harg rnekleri X-
1stm difraksiyonu (XRD), IR spektroskopisi, optik ve taramal elektron mikroskopu (SEM)
gibi analizlere tabi tutuldugunda da benzer oranlar tespit edilmektedir.' Bu katman yapmnmn
kalitesi, bulundugu arazinin yapisi ve nem durumu gibi kosullara bagl olarak malzeme ve

kalinlik bakimindan farkliliklar gosterir.”’

ince Harg (Nucleus)

Uctincii hazirlik katmani, kalinligi alt tabakadan daha ince olacak sekilde, daha kiigiik
agregali (kire¢ tagi-kalker, kum ve tugla, seramik kirigi) kire¢ harcindan hazirlanirdi.
Vitruvius’a gore ortalama kalinlig1 yaklagik 15 cm’ye varmaktayd:.*!

Yatak Harci
En ince katman olan yatak harci bazi rneklerde kire¢ orani en fazla olan kisimdir. Heniiz
1slak iken igine tesseralarin yerlestirdigi bu yatak somiis kiregle birlikte mermer tozu, kireg

tagi-kalker tozu ve tugla tozu gibi ¢ok ince elenmis agregadan hazirlanird1.

Tessera Tabakasi (Tesselatum)

Taban désemenin yiizey kismini olugturan tesseralarin bulundugu tabakadir. Herhangi bir
mozaik serilirken, dosemenin en kiymetli kismim meydana getiren tesselatumun
yerlestirilmesi i¢in, sadece biri veya kombinasyonlar: tercih edilen direkt ve endirekt
yontemler kullanilmaktaydi. Benzer yontemler giiniimiizde modern mozaistler tarafindan da

uygulanmaktadir.

Direkt Yontem

Tesseralar santiyede (yerinde) 1slak yatak harcina teker teker dizilirdi. Genellikle orta kisim
once yerlestirilir ve ¢alisma disa dogru ilerlerdi. Bu yontem yalin tesseralardan, tekrarlanan
bordiirlerden ve basit motiflerden meydana gelen mozaikler igin uygundu. I¢ ige gegen
geometrik sekiller, orgiiler maharetli eller tarafindan tesseralarin birbiri ardina diizenli bir

sekilde dizilmesi ile hizla yerlestirilebilmekteydi. Uygulamayr kolaylastirmak ve

¥ On. ver. Dunbabin, s. 281.

19 F. Puertas ve digerleri, “Characterization Of Mortar From Italica Mosaics: Causes Of Deterioration”, Fifth
Conference Of The International Committee For The Conservation Of Mosaics: Proceedings Actas, Conimbriga:
ICCM, 1993, ss. 197-202.

2 Ornegin istanbul Biiyiik Saray Mozaigi, Bizans déneminde dini ve idari yapilarda rastlanan yiiksek kaliteli
uygulamalara iyi bir 6rnek tegkil eder. Nadiren kargilagilan bir yapida olan rudus tabakasi ii¢ ayri katmandan
meydana gelmektedir. En altta 9 cm siva, iizerinde 3 cm yahitim malzemesi olarak sikistirilmis kil, toprak, kémiir
ve en iistte pigmis toprak kirikli kireg harc ile toplamda ortalama 15 cm kalinliktadir. Bakiniz 6n. ver. Jobst, s.
32. Kazi, restorasyon, koruma ve sergileme ¢alismalar1 konularinda detayli bilgi igin bakiniz ss. 62-83.

2! On. ver. Dunbabin, s. 281. Ancak korumaci ve diger ilgile uzmanlar, her rnekte Vitruvius’un regetelerinde
verdigi ideal tabakalagmaya rastlanmadigim goz dniinde bulundurmalidirlar.
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miikemmellestirmek igin bazi islerde sablon kullamlmig olmasi mantiklidir. Satihta seviye
tutturma ve konumlandirma gibi islemler igin génye benzeri aletler, cetveller, pergeller ve
panellerin yerlestirilmesinde kullanilan ahgap malzemeler en ok kullamlan geregler
olmaliydi. Bazi 6rneklerde 1slak yatak harci tizerinde kirmizi pigment veya komiir? ile
motiflerin ana hatlari cizilerek tesseralarin daha diizgiin dizilmesi saglanirdi (fig. 3.5-3.6).

Fig. 3.5 Islak yatak harci {izerine desenin ana hatlariyla gizilmesi sonrasinda dizilen tesseralar. Kaldiriimig bir
taban mozaiginin restorasyonu sirasinda (yeni harcin uygulanabilmesi igin orijinal harcin tamamen
temizlenmesinden sonra) tesseralarin arkadan goriiniimii. Mozaigin yapim sirasinda, tesseralar dizilirken
uygulayiciya kilavuzluk etmesi igin yatak harci tizerine siiriilen kirmizi boyanin tesseralarin arkasina bulagmg
olduguna dikkat ediniz.

Kaynak: Ceren Odabagoglu Arsivi, 2003.

2 jstanbul Universitesi, Tagmabilir Kiltir Varliklarmi Koruma ve Onarim Bolimii Bagkam Prof. Dr. Sait
Basaran ile “Taban Mozaiklerinin Yapim Teknikleri” konusunda yapilan sahsi goriisme, 19 Mart 2004. Bagaran,
Efes mozaiklerinin restorasyonu sirasinda, yatak harci iizerine desenlerin ana hatlarinin komiir kullamlarak
¢izildigi orneklerin tespit edildigi bilgisini aktarmigtir.
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Fig. 3.6 Tesseralarin arkasina bulagan kirmizi boya.
Kaynak: Ceren Odabagsoglu Arsivi, 2003.

Endirekt Yontem

Direkt yontem uygulanirken harg yataginin kuruyarak sertlesmesi, zaman alan ince ve detayl
islerin mozaigin yerlestirilecegi mekanda icra edilmesini zorlastirmaktaydi. Endirekt yontem,
figiirlerden olusan kompozisyonlarin ve daha ayrintili motiflerin atslyede bir araya

getirilmesini, boylece orijinal yere monte edilirken daha az vakit harcanmasini sagladi.

Tesseralar bir tablanin igine yerlestirilen, izerinde tasarimin ana hatlariyla belirtildigi
seviyelendirilmis ince kum? veya kilden hazirlanan bir yatagin iizerine dizilirdi. Bunu
takiben tastyici olarak bir tabaka kumas, gesitli hayvan tutkallari kullamilarak tesseralarin
yiizeyine yapistirlr ve kuruduktan sonra tabladan alinarak ahsap paneller arasinda
sikigtinlmak  yoluyla ters gevrilirdi. Calisma alanina gétiiriilen paneller, tesseralarin arka

taraflarindan bolca ince harg ile sivanir, ardindan tekrar ahsaplar yardimiyla ters cevrilirdi.

» Her ne kadar ilgili kaynaklar 6n. ver. Johnson, s. 7 ve on. ver. Dunbabin s. 289°da, tesseralarin seviyesi

ayarlanmis ince kuma dizildigini belirtilse de, bu is igin kil kullanilmig olmasi pratikligi bakimindan daha olasi
goziikmektedir.
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Tek bir ahsap panel iizerinde (tepsi gibi) tessera yiizleri yukar: bakan (kumas yapistirilan
yiizey) mozaik panel, 1slak harg yatag: iizerinde nihai konumuna (kaydirarak ya da baska
sekilde) getirilir ve ahgap bloklar, mala benzeri aletler ile bastirilarak yatak harci igine
gomiiliirdi. Bir miiddet sonra, sicak su ile hayvan tutkali yumusatilan kumas tesseralardan
styrilirdl. Ardindan tesselatuma yiizeyden ara sira su serpilir, ahsap blok ve mala vb. aletler

yardimiyla tekrar sikistirilarak harcin iyice tesseralarin arasina girmesini saglanirdi.

Endirekt yontemin diger bir sekli de, bir keten kumas iizerine mozaik panelde uygulanacak
tasariminin negatifinin (aynada goriiniimii gibi) ¢izilmesi ve tesseralarin yiizleri agag bakacak
sekilde tutkallanarak kumasa yapistirilmasidir. Bu sekilde uygulama alaninda taginan
tesselatum arkadan ince har¢ ile sivamir, ahsap panellere sikigtirilarak gevrilir ve sonra
yukarida s6z edilen asamalar uygulanarak yatak harcina yerlestirilirdi. Ustanin tercihine baglh
olarak, dnceden hazirlanan panellerin konumunu ve birlesim yerlerini belirlemek amaciyla

zaman zaman 1slak yatak harci tizerinde bazi isaretler ¢izilebilmekteydi.

Daha ince ve karmasik tasarimlari kumas iizerine ¢izmek, kil iizerine ¢izmekten daha
avantajliydi. Emblema diginda kalan diger ince isler bu yontemle en iyi bigimde
bagarilmaktaydi. En gorkemli iglerin yaratildigi emblema yonteminde tesseralar yine atlyede,
pismis toprak veya mermer bir tabla (tepsi gibi) i¢ine yerlestirilen yatak harci tizerine dizilir
ve daha sonra uygulama alamina nakledilirerek mozaik ddsemenin orta paneli olarak

yerlestirilirdi. Ardindan ctrafina daha iri tesseralardan meydana gelen bordiirler dosenirdi.

Bu yontemlerle (direkt, endirekt) tesseralarin yerlestirilmesinin ardindan son rétus, yatak
harci kadar ince bir kire¢ harcinin daha sulu hazirlanarak yiizeyden uygulanmasi ile
gergeklestirilirdi. Biiyiik ihtimalle, bu harcin mozaikte hakim olan renk ve tonlarla uyum
saglamasi i¢in, hazirlanma agamasinda igine ¢esitli renklerde tas (traverten vb. renkli kalker
ve mermer tozlari), tugla ve kiremit tozu gibi malzemeler katilmaktaydi. Ardindan harg

kurumadan taslarin yiizeyine bulasan fazlalik temizlenerek almirdi.

Perdahlama

Mozaik ve duvar resmi gibi odammn tiim dekorasyon isi tamamlandiktan sonra déseme
temizlenir, ardindan zimpara gorevi gérmesi i¢in iizerine serpilen kum, diger agindirici tozlar
gerekirse sulandirilir ve siingertasi, kumtagi gibi bir tag blok ile tesselatum ovalanarak perdah

yapilirdi. Bu is igin kullanilan bir kum tasi blok Littlecoat Park’da bulunmu&ur.24

24
On. ver. Johnson, s. 9.
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3.4 Yapim Hatalar: ve Antik Onarimlar
Dogal olarak bazen hatali tiretimler de olabilmekteydi. Yapim asamasindaki dikkatsizlikleri

ya da tasarim hatalarmi gidermek igin zaman zaman kapatici eklentiler kullanilmaktaydi.
Bazen bordiirlerde kisa kalmig kisimlar i¢in ekleme yapilabilmekte, ya da fazla gelenler

uygulama alanina sigdirilabilmek igin ¢ikartilabilmekteydi.

Benzer hatalar duvar ve kubbe mozaiklerinde de goriiliir. Nadiren de olsa, harcin erken
kurumasi, dikkatsizlik sonucu yapilan hatalara veya malzemeden kar etmek maksadiyla eksik
birakilmig kisimlara, diizensiz siralarin oldugu 6rneklere rastlanir.”> Aradaki bilyiik mesafe bu

tiir hatalarin izleyiciler tarafindan fark edilmesini onler.

Dayanikli oluglari taban mozaiklerinin uzun zaman boyunca kullanilmalarina imkan vermistir.
Dogal olarak zaman iginde hasar goren kisimlarda yapilan tamirlerin de, orijinal nesne ile
biitiinliikleri ve belge niteligi tasimalar1 bakimindan olduklari gibi korunmalari gerekir (fig.
3.7-3.8). Ozellikle kutsal mekanlar, saray yapilari, zengin evleri vb. yapilarda bulunan yiiksek
kaliteli mozaiklerde, “restorasyon” terimine karsilik gelebilecek aslina uygun onarimlara da

rastlanir (fig 3.9).

Fig. 3.7 Antik onarim. Oldukga genis bir alanin mozaigin desenine sadik kalinmadan onarildigi goriilmekte.
Ksantos.

Kaynak: Mchmet Uguryol Arsivi, 2004.

% Duvar ve kubbe mozaiklerinde yapilan hatali uygulamalardan bazi 6rnekler igin bakiniz; Lawrence Majewski,
“The Cleaning, Consolidation And Treatment Of Wall Mosaics”, Mosaics No: 1 Deterioration and Conservation,
Rome: ICCROM, 1977, s. 56.



Fig. 3.8 Antik onarim. Fig. 3.5°deki dos in farkl bir bdlgesinden goriiniim. Bagka bir mozaikten alinan
pargalarin desene sadik kalimmadan, “dolgu” maksadiyla hasarli bolgeye gelisigiizel yerlestirilmis oldugu
goriilmekte.

Kaynak: Mehmet Uguryol Argivi, 2004.

Fig. 3.9 Antik restorasyon. Zeugma kurtarma kazilarinda ele gegen Demetra mozaigi. Surata yapilan
restorasyonda kullanilan tesseralarin, viicudun diger kisimlarina kullamlanlara kiyasla daha koyu renkte oldugu
fark edilmekte. Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2001.
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4 MOZAIKLERIN BOZULMASI

Dayanim diisiik malzemeler olan cam tesseralar taban mozaiklerinde kiigiik detaylarla sinirli
olarak desen ve motifleri daha da gekici kilmak i¢in kullanilmiglardir. Yaygin olarak duvar ve
kubbe mozaiklerinde yer alirlar. Bu bakimdan cam diger malzemelerin diginda tutulacak
olursa, sanat ve zanaat yapitlarinin iiretiminde kullanilan en dayanikli malzemeler olan tas,
harg ve terakotadan iiretilen mozaikler, kullanildiklar1 dénem boyunca pek fazla bozulmaya
ugramayan dayanikli ve dekoratif mimari elemanlar olarak goze garpar. Ancak uzun zaman
Once tretilmig olan arkeolojik mozaiklerin yaslanma doneminde ya da ortaya ¢ikariliglar
sonrasindaki siire¢ icinde hasar gormeleri hatta yok olmalari, yine bu malzemelerin 6zellikle
de tesseralar1 bir arada tutan harcin kimyasal ya da mekanik ayrigmaya ugramasindan

kaynaklanir.

Mozaikler iginde bulunduklari yapimmn kullaniminin sona ermesi ile baglayan uzun bir
ylpranma siirecine girerler. Bu siire¢ binanin yok olmasi, ardindan mozaigin iizerinin toprak
tabakasi ile ortillmesiyle devam eder. Toprak altinda uzun bir dénem boyunca gesitli fiziksel
ve kimyasal etkilere maruz kalarak zarar goren mozaiklerin yipranma hiz1 belirli bir dénemin
sonunda yavaslar ve bulunduklari ortamda belirli bir dengeye ulagirlar. Denge, bu hassas
malzemelerin uzun bir donem sonunda tekrar giin 1s181na ¢ikarilmalariyla bozulur. Cevresel
kosullarin denetlenmemesi, mozaik kalintilarin alisik olmadiklart bu yeni ortamda korunmasiz
birakilmalan siirekli ilerleyen ve sonu yok olmayla sonuglanabilen hasarlara neden olur.
Bozulmanin derecesi ve hizi, iginde bulunulan iklimsel, ¢evresel kosullar, nesnenin 6zel
konumu, korunmusluk durumu ve yapiminda kullanmilan malzeme, is¢ilik Kalitesi gibi

etmenlere gore degiskendir.

Bu boliimde taban mozaiklerinin i¢inde bulundugu bozucu ortamlar, hasara neden olan
etmenler siralanmis ve ortaya ¢ikan gesitli mekanik, fizikomekanik ve kimyasal hasarlar
belirtilmistir. Mozaik harcinin baglayicisi (kalsiyum karbonata doniismiis) kirecin bozunmasi
ve (veya) uzun zaman zarfinda ¢6ziinmesi harcin 6zelligini yitirmesine, dolayisiyla da
tesseralarin dagilmasina neden olmaktadir ve mozaiklerin yok olmasinin en biiyiik
sebeplerinendir. Tesseralarin da agirlikhi olarak kireg tasi, mermer vb. kalsiyum karbonat
temelli taglardan meydana gelmesi nedeniyle, mekanik ve kimyasal hasarlara deginilirken

sikga kalsiyum karbonatin ayrigmasi tizerinde durulmustur.

4.1 Mimari Etmenler
Mekanik Hasar: Mozaigin bulundugu yapinin émriinii tamamlamasi ya da bagka bir nedenle
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yikilmasi neticesinde mozaik taban iizerine diigen siitun, duvar vb. yapi elemanlarinin
tesselatum yiizeyine diklemesine baski uygulamasi, yatak harcinda gatlaklar ve ¢okmeler,
diger harg tabakalarindan ayrilarak kaymalar yaratir. Mozaik tabanin bulundugu odadaki
duvarlarin zamanla deformasyonu sonucunda ortaya gikan yatay baskilar da bozucu nitelikte
benzer etki yaparlar. Har¢ta meydana gelen zayif bolgeler ya da tiretimden kaynaklanan farkli
saglamlikta kisimlar, bu yatay ve dikey baskilara kars1 farkli direng gésterdikleri i¢in zamanla
kirilma ve ¢atlama egilimindedirler. Tiim bu mekanik gerilimler tesselatumum tamamen yok

olmasina neden olabilmekte birlikte, bazen bolgesel kayiplarin bazen de sonunda tesseralarin

yerlerinden atmasina neden olabilen igbiikey veya digbiikey yiizeylerin olusmasina katki

saglamaktadirlar (fig. 4.1-4.2-4.3).

Fig. 4.1.3 Fig. 4.1.4

#Sosluklu ayrilma Bosluksuz ayrilma

Fig. 4.1 Dikey ve yatay baskilar sonucunda mozaik tabanda meydana gelen gesitli deformasyonlar ve harg
katmanlarinin ayrilmasi.

Kaynak: Getty Conservation Institute, Israel Antiquities Authority, Illustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project, Aralik 2003, s. 8, 9. www.getty.edu/conservation/publications/pdf publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erigim tarihi: Ocak 2004).



Fig. 4.2 Tesselatumda meydana gelen gesitli biiyiikliiklerde bosluklar, ¢oken ve sisen kisimlar. Ksantos.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.
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Fig. 432

Fig. 433

Fig. 4.3 Tesselatumda meydana gelen ¢okme, sisme gibi icbiikey ve digbiikey deformasyonlar. Fig. 4.2’nin

detaylari. Ksantos.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.
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4.2 Toprak Alti Ortam
Mekanik Hasar: Deprem, toprak kaymasi ve yer alti sularindan kaynaklanan hareketler

mimari etmenlerin yol agtig1 yatay ve dikey baskilarin benzerini ters yonde, yani asagidai
yukariya dogru yapar. Bu etkilerle digbiikey bir yapi (siskinlik) meydana gelebilir (fig. 4.5)
harg katmanlari arasinda tutunmanin ortadan kalkmasiyla kayma gibi hasarlar ortaya gikar
Yeralti akintilari mozaigin altinda bulunabilen gevsek yer katmanlarini agindiraral
bosaltabilir. Boylece mozaikte ¢Skmeler meydana getirir (fig. 4.1-4.2-4.3). Hatta iist iist
bulunan iki dosemenin ¢oktiigii durumlara da rastlamak olasidir. Ayrica tesseralara tege
gegen su akintilart asinmaya neden olur. Bu olay neticesinde farkli taglardan elde ediler
tesseralar degisik oranlarda aginir. Genelde ¢ok kullanilmayan magmatik taslar aginmaya dah:
dayaniklidirlar, bunu mermer ve ¢okelik?® taslar olan dolomit, kiregtasi (kalker, tebesir vb.
takip eder. Fakat en ¢ok daha yumusak taglar olan dere taslari ve iyi pismemis terakot:
tesseralar yipranir (Fig 4.4). Tesseralarin erozyonuyla mozaik gozii rahatsiz edici bi

goriiniime biiriiniir ve sonugta izleyicilerin kalintiyr okumasi zorlagir.

Farkli malzemelerden iiretilen tesseralarin degisik derecelerde erozyonu. Beyaz renkli kireg tagi tesseralari iy
korunmasina ragmen kirmizi renkli tagin yer yer tahrip olduguna, grimsi mavi renkli ¢okelik taglarin ise oldukg:
yipranarak tesselatum seviyesinin altinda kaldigina dikkat ediniz. Ksantos.

% Sedimanter ya da diger bir deyisle tortul kayaglar.



Fig. 4.4 Dayanimi farkli taglardan elde edilen tesseralarin gesitli derecelerde erozyonu.

Kaynak: 4.4.1 Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.; 4.4.2 Getty Conservation Institute. Israel Antiquities Authority.
Illustrated Glossary: Mosaics In Situ Project. Arahk 2003. 8, 13.
www.getty.edu/conservation/publications/pdf_publications/mosaicglossary.pdf (Dosyaya erigsim tarihi: Ocak
2004).

Fig. 4.5 Disbiikey deformasyon. Gegici tagtyict bez uygulanarak bir kismi kaldinlmig mozaigin geri kalan
kisminda bulunan digbiikey deformasyon goriilmekte. Ksantos.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Fizikomekanik Hasar: Tesseralarin temel bileseni olan ve hargta baglayict gorevi goren

Kalsiyum karbonat (CaCO3)*’ suda ¢ok ciizi miktarlarda ¢6ziindiigii igin ¢oziinmeyen bir tuz

? Sénmiis kirecin (kalsiyum hidroksit) karbonatlasma reaksiyonu igin bakimz kisim 5.2.6 Harg Kullanarak
Kalict Saglamlagtirma/Kireg¢ Harcinda Kullanilan Malzemeler /Kaymak Kireg
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olarak kabul edilir.?® Fakat toprak altinda nemli ve islak ortamda gegen uzun dénemde (ve
ortaya cikarildiktan sonra) meydana gelen ¢dziinme malzeme iizerinde yavas gelisen fakat
devamli ilerleyen erozyona neden olur. Ayrica buhar ya da sivi halde su emen gozenekli
inorganik yapi malzemeleri (organik higroskopik maddeler kadar biiyiik oranlara varmasa da)
ciizi olgiide genlesil29 ve buharlasma sonrasinda tekrar biiziilir. Su emme ve buharlasma

dongiisii uzun vadede tag ve harci zayiflatir.

Toprak genellikle suda ¢6ziinebilir tuzlar bakimindan zengindir. Tuzlarm verdigi zarar
¢oziinme-kristallesme, 1s1l genlesme ve hidrasyon mekanizmalar ile gergeklesir. Genellikle
birden fazla tuz birlikte bulunur. Sodyum kloriir, disodyum siilfat, magnezyum siilfat,
potasyum nitrat, potasyum kloriir tuzlar 6rnek verilebilir. Bu bilesikler, zeminden kapilarite®
veya yiizeyden sizma®! yoluyla gelen su iginde ¢oziinmiis halde gozenekli malzemeler olan
tesseralara ve harg katmanlarina niifuz eder. Buharlagma basladiginda, mozaigin sogurdugu su
tesselatuma yiikselir ve tuzlar, tessera yiizeyindeki gozeneklerde kristalleserek kati hale
gecerler. Kristallesme olayi, tesseralarin yiizeyinde mekanik zorlama yaparak catlak, gzenck
ve tozuma gibi fiziksel tahribatlara neden olur. Bu bozulma tiiriine gi¢eklenme denir.
Cigeklenme, kristallesen tuz ya da tuzlarin cinsine bagl olarak, mozaik sathinda grimsi ya da
beyaz bir tabaka halinde gdzlemlenir (fig. 4.6-4.7). Coziinebilir ve az ¢oziinebilir tuzlar yatak
harci ile tesselatum arasinda kristallestiklerinde, tesseralarin yerlerinden oynamalara sebep
olurlar. Yiizeyde ya da tagin i¢inde bulunbilen bazi tuzlar, nem tutucu (higroskopik) bilesikler
olmalari nedeniyle, mozaigin havadan su buhan veya zeminden daha fazla su sogurmasina

neden olurlar.

Diger bir bozulma yolu da tas ve harg i¢inde ¢ozelti halinde bulunan tuzlarin olugmasidir.
Suyun buharlagmasi ya da sicakhifin diigmesi ile ¢oken (kristallesen) tuzlarin yarattigu
baskilar igeriden mekanik hasar verir. Hidrasyon yoluyla hasar birden fazla hidrat kristal
yapiya sahip tuzlarda ortaya gikar. Ornegin sodyum siilfat anhidrit (Na2S04) suda ¢oziinme
sonrasinda tekrar kristallestiginde sodyum siilfat dekahidrat (Na2SO4 . 10H20) yapisina sahip
olabilir. Sodyum siilfat dekahidrat hidrasyonun ardindan, sodyum siilfat anhidrit’e kiyasla

2 Cesitli tuzlarn ¢oziiniirliklerine gore siniflandirilmast iin bakimiz Ek 1.
?° Gozenekli inorganik maddelerin su emerek genlesmesine hidrik veya higrik genlesme denilmektedir.

3 Tag, pismis toprak, harg gibi gozenekli inorganik malzemelerin kilcal borulari vasitastyla suyu emmesi veya
suyun bu yolla yer gekimine kars: yiikselmesi. Bu olayda suyun yiizey gerilimi ve su ile kapilar malzeme
arasindaki ¢ekim giigleri rol oynar.

31 Gozenekli inorganik malzemelere suyun yiizeyden niifuz etmesinin diger bir yoludur. Hidrostatik basing ve
gozenekli malzemenin gegirgenligine gore farkhilik gosterir.
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daha fazla hacme sahip olacagi igin ortaya ¢ikan basing tessera ve kire¢ harci gibi tiim
gozenekli yapi malzemelerini yipratir.*> Hem anhidrit hem de hidrat yapilara sahip olan
bilesikler, hem kristallesme hem de hidrasyon zarari verir. Tropik iklime sahip sitlerde
sicakligm agir1 artmasi ile meydana gelen dehidrasyon zarari ise daha ziyade algi temelli harg
ve sivalarda, kalsiyum siilfat yani alg1 taginin (CaSO4 . 2(H20) ) tuttugu su molekiillerinin bir
boliimiinii kaybetmesi sonucunda kiitlenin bir miktar kirilganlasmasi seklinde ortaya gikar.
Mozaigi olusturan tas ve harcin en temel bileseni kalsiyum karbonatin ii¢ minerali (kalsit,
aragonit, vaterit) ve kalsiyum-magnezyum karbonat ( CaMg(CO3)2 ) minerali dolomit hidrat

yapilara sahip olmadiklarindan béyle bir bozulma meydana gelmez.

S6z konusu mekanizmalar ile gozenekli yapida (tesselatum ve har¢ katmanlari) ¢dziinme-
kristallesme ve hidrasyon dongiisii i¢inde bulunan ¢oziinebilir ve az ¢oziinebilir tuzlar siirekli

olarak mozaigi yipratirlar.

Fig. 4.6 Tesselatumda meydana gelen tuz kristallesmesi (gigeklenme).
Kaynak: Ceren Odabasoglu Arsivi, 2003.

*2 A. Elena Charola, “Salts In The Deterioration Of Porous Materials: An Overview”, Journal of the American
Institute for Conservation, Volume: 39, No: 4 (2000), ss. 327-343.
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Fig. 4.7 Tesselatumda meydana gelen tuz kristallesmesi (gigeklenme).

Kaynak: Getty Conservation Institute, Israel Antiquities Authority, Illustrated Glossary: Mosaics In
Project, Aralik 2003, s. 13. http: www.getty.edu/conservation/publications/pdf publications/mosaicglossar
(Dosyaya erisim tarihi: Ocak 2004).

Estetik Hasar: Kayaglar mineral igerikleri bakimindan saf ve homojen kiitleler degildirler.
bagka deyisle, kalkerli kayaglar agirlikli olarak kalsit mineralinden viicuda gelmekle bir
eser miktarlarda baska mineraller de igerebilirler. Bazi mozaiklerin tesseralarinda meyc
gelen pas goriiniimlii kahverengimsi lekelenmelere tas iginde bulunan kil mineralleri ve ge
demir minerallerinin suda ¢oziinmeleri ya da siispansiyon halinde yiizeye taginmalari ne
olur (fig. 4.6’da altta goriilen sirada bulunan bir tessera iizerinde bulunan kahver
lekelenmeye dikkat ediniz). Ayrica cesitli bakterilerin faaliyetleri®’, toprak suyunun

degisimleri bu minerallerin ¢oziiniirliigiinii arttiriran etmenlerdir.

Kimyasal Hasar: Mermer, kalker gibi kalsiyum karbonatl taglar ve harcin baglayicisi k
asitlerle reaksiyon veren malzemeler olmakla birlikte da reaksiyon verirler. Organik madc
yoniinden zengin olan topraklar potansiyel asitlige sahip olmalari nedeniyle sagliksiz ortai
yaratirlar. Yer alti sulart ve diger yollarla tasinan bazi tuzlar toprak suyunun pH’

degistirebilir. Bu olay sodyum kloriir, potasyum kloriir gibi kuvvetli asit ve kuvvetli bazl

3 Bakiniz 4.5.2 Mikroorganizmalar/Bakteriler ve Actinomycete(ler). Ayrica kazi sonrasi korunmasiz biraki

siirekli yagmur vb. su gelisine maruz kalan mozaiklerde de benzer lekelenmeler meydana gelebilir.
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reaksiyonundan meydana gelen iyonik bilesikler disinda kalan zayif asit ve bazlarin
olusturdugu asidik ve bazik tuzlarin suda iyonlagsmalari ile meydana gelir (hidroliz). Bu yolla
toprak suyunun asidik veya bazik ¢ozeltilere doniismesi, mozaigin tiim bilesenlerinin

kimyasal ayrismaya maruz kalmasina neden olur.

43 Atmosfer Kokenli Etmenler
Ozellikle mimari amtlarm énemli bir sorunu olan atmosfer kirliligi mozaikleri de olumsuz

etkileyen bir faktordiir.

Hava kirliligi modern bir sorun olarak diisiiniilse de aslinda antik donemlerden beri siiregelen
bir sorundur. Suda ¢6ziinebilen ve bu yolla asidik ¢ozeltiler meydana getiren kiikiirtoksitler ve
azotoksitler, kalkerli yapt malzemelerinde siilfat ve nitrat tuzlarimn dogal yollardan
olusumuna neden olan geleneksel kirlilik yaratict gazlardir. Ancak 20. yiizyilda insan
aktiviteleri neticesinde sehir atmosferinde ve gevre bolgelerde bu maddelerin miktari oldukga

artmistir.

Endiistriyel gelisim sonucunda enerji iiretimi, 1sinma, ulagim vb. bir ¢ok alanda kullanilan
fosil yakitlar1 (petrol iiriinii yakitlar ve komiir) kiikiirt igeririler. Bunlarin yakilmas: ile agiga
¢ikan kiikiirt havadaki oksijenle birleserek kiikiirt dioksiti (SO2) olusturur. En ¢ok komiirde,
en az dogal gazda agifa ¢ikan kiikiirt dioksit gazi cesitli katalizorlerin etkisi ile tekrar
oksitlenerek kiikiirt triokside (SO3) doniistir. Kiikiirt trioksit gazinin havadaki su buhari iginde
¢oziinmesi sonucu siilfiirik asit (H2SO4) meydana gelir. Kuvvetli bir asit olan siilfiirik asidin
kireg tagim ve harglan ayristirmasiyla kalsiyum siilfat (algitasi) tepkime iiriinii olarak ortaya
¢ikar. Az ¢oziinen bir tuz olan kalsiyum siilfatin ¢igeklenmesi ile tahribat mekanik yoldan
devam eder ve bir yandan da estetik sorunlar ortaya gikar. Ayrica yagmur sular ile yikanarak
(¢oziinerek) erozyona ugrayan malzemede ¢okme, ¢ukurlasma, incelme meydana gelir.
Kiikiirt dioksitin oksitlenmesi, siilflirik asite doniismesi ve siilfiirik asitin kalsiyum karbonatla

reaksiyonu su sekildedir:
2502 (g) + 02 (g) — 2803 (g)

S03 (g) + H20 (s) — H2S04 (aq)

CaCO3 (k) + H2804 (aq) — CaS04 (k) + H20 (s) + CO2 (g)

Biiyiik gehirlere, fabrikalara yakin 6ren yerlerinde ve miize bahgelerinde gerekli koruma
tedbirleri alinmadan sergilenen, denetim yapilmadig: i¢in hava kirliliginden etkilenen miize

hacimlerinde bulunan mozaiklerin yiizeyinde goriilen yogun siyah tabakalar, genellikle fosil
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yakitlarinin yanmasi ile ortaya ¢ikan is, kurum gibi yanmamis karbon igeren partikiillerin
zamanla tesseralarin gozeneklerine yerlesmesi ve hatta kalsiyum siilfat tabakasi iginde
birikmesinden kaynaklamr.34 Bu kabuk sadece kirlilige neden olmakla kalmaz. Ugucu kiillerin
ihtiva ettigi katalizor metal oksitlerin etkisiyle kiikiirt dioksitin oksitlenerck siilfiirik aside
déniismesinde nemli rol oynar.®® Koyu renkli tabakanin biinyesinde ugucu kiillerin yaninda,
kiikiirt oksitleyici dzelligi olan siilfiir bakterilerinin de (muhtemel) mevcudiyeti siilfiirik asit
meydana getiren dnemli bir faktordiir.®® Tesselatumda daha gok ice ve az miktarda da disa
dogru ilerleyen bu kabuk, siirekli geliserek tas ve harcin kimyasal bozulmaya ugramasini

temin eder.

Siilfiirik asit, kiikiirt trioksitin havada bulunan yagmur suyu vb. su zerrecikleri iginde
¢oziinmesiyle dogrudan, ya da dolayli yoldan nesneye ulagabilir. Bunlardan ilki (dogrudan)
wslak depolanma digeri ise kuru depolanma olarak ifade edilir. Kuru depolanma, kiikiirt
dioksitin oksitlenme evresinin ardindan kiikiirt trioksite doniiserck nesneye ulagmasi ve
sonrasinda nesne biinyesinde yogusan su veya nemle birleserek siilfiirik aside doniismesiyle;
veya kiikiirt dioksitin tag malzeme tarafindan tutulmasi ve burada oksitlendikten sonra
siilfiirik aside doniismesiyle meydana gelir. Malzeme biinyesinde gelisen oksitlenme
siirecinde kalsiyum siilfat kabuklarina siyah renklerini veren ugucu kiillerin ihtiva ettigi
katalizor metal oksitler ve bu kabukta yasayabilen siilfiir bakterileri etkin rol iislenirler.
Yiiksek bagil nem ortaminda organik malzemeli koleksiyonlari oksitleme kabiliyetine sahip
ozon gazimin’’ da Katalizor gorevi yaparak muhtemel tahribati gabuklastirdig

d(isﬁm‘ilmektedir.38

Kirlilik yaratan ikinci 6nemli gaz olan azot dioksitin (NO2) baslica kaynagi tagitlarin yakat
atiklaridir. Azot dioksit yiiksek bagil nem ortaminda kiikiirt dioksitin oksitlenmesinde kataliz

etki yaparak dolayli zarar verir. Dogrudan zaran ise suda ¢oziinerek nitrik aside (NHO3)

3 Cesitli 6rneklerde tesselatumda ortaya gikan bazi karartilar mikroorganizma faaliyetinden de kaynaklanabilir.
Bakimz kisim 4.5.2 Mikroorganizmalar.

3 R. Van Grieken, F. Delalieux ve K. Gysels, “Cultural Heritage And The Environment”, Pure And Applied
Chemistry, Volume: 70 (1998), No: 12, ss. 2327-2331.

3 C. A. Price, Stone Conservation: An Overview Of Current Research, U.S.A: The J. Paul Getty Trust, 1996,
s. 6. Ayrica bakimz kisim 4.5.2 Mikroorganizmalar/Bakteriler ve Actinomycete(ler).

*" Ozon gaz1 dogal olarak yiiksek atmosferde olusur. Fakat sehir ortaminda ulagim araglarinin yakit atiklartyla
agiga ¢ikan azot dioksit, oksijen, organik maddeler ve giinesten gelen (dalga boyu 200 nm’nin altindaki) UV
iginimlarinin birlikte etkilegimleri sonucunda normalden fazla miktarda ortaya gikmaktadir. Ayrica partikiil
temizlemek i¢in kullanilan elektrostatik hava temizleyicileri de miize hacimlerinde ozon gaz iiretimine neden
olan cihazlardir.

3% On. ver. Price, s.7.
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doniismesi ve 1slak ya da kuru depolanma mekanizmalariyla kalsiyum karbonatla reaksiyon
vererek kalsiyum nitrat tuzunu meydana getirmesidir. Kalsiyum nitrat ¢oziinebilir bir tuzdur,

yagmur vb. su ile yikanarak uzaklastig1 i¢in genellikle belirgin bir kabuk olusturmaz.
CaCO03 (k) 2HNO3 (aq) — Ca(NO3)2 (k) + CO2 (g) + H20 (s)

Kirli havaya maruz kalan mozaiklerin ugradigi asit saldirisinin yani sira, kirlilik igermeyen
yagmurlar da kalsiyum karbonati ayrigtirir. Yagmur suyu iginde ¢oziinen karbondioksit
gazinin (karbonik asit) kalsiyum karbonatla tepkimesi ile olusan kalsiyum bikarbonat ¢ozelti
halinde yiizeye go¢ eder. Karbondioksitin ¢ozeltiyi terk etmesiyle tekrar kalsiyum karbonat
goker ve tesselatum yiizeyinde (ya da yiizeye yakin kisimlarda) ¢6ziinmez kalsiyum karbonat
gigeklenmesi meydana gelebilir. Bazen kalsiyum siilfat ve karbonatin birlikteligi neticesinde
nispi sertlikte kabuk da olusabilir. Malzemenin ¢dziinerek yiizeye gog etmesi, tesseralarin i¢
kisimlarinda mikro bosluklar yaratarak bu bolgelerin mekanik direncinin azalmasina neden
olur. Karbondioksitin suda ¢ziinerek karbonik asidi (yagmur suyu) meydana getirmesi ve

kalsiyum karbonati ayrigtirmasi su sekildedir:
CO2 (g) + H20 (s) — H2CO3 (aq)
CaCO3 (k) + H2CO3 (aq) — Ca(HCO3)2 (aq)

Ca(HCO3)2 (aq) — CaCO3 (k) + CO2 (g) + H20 (s)

Fig. 4.8 Agik havada segilenen bir mozaikte meydana gelen atmosfer kokenli bozulmalar. Mozaik miize binasinin
catisi altinda yagistan korunmakta fakat havadaki reaktif gazlarin yaptig1 tahribat devam ctmektedir (bakiniz detay 1-
2). Konya Miizesi.
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Detay 2 Atmosferdeki reaktif gazlarin tesseralarda meydana getirdigi degisim.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.
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4.4 Isisal (Termal) Etmenler
Mekanik Hasar: Mermer, kiregtasi, pismis topraktan iretilen tesseralar ve tiim bilesenleri ile

harg tabakalari gibi gozenckli yapr malzemeleri, kig aylarinda yagsla yiizeyden veya yer
altindan gelen suyu kapilar yolla (kilcal borular yoluyla) emerler. Sicakligin diigmesi ile
malzemenin biinyesindeki su donar ve sivi fazdan kati faza gegen suyun hacmi artar. Artan
hacim gbzenekli malzeme biinyesinde ve yiizeyinde gerilime neden olur. Bu mekanik zorlama
tessera ve hargta gatlak, kirik, yapraklagma (tesseralarda ince katmanlara ayrilma) olusmasina

yol agar.

Yanginlar, neden olduklan is kirliliginin yani sira mozaigin mukavemetini de azaltirlar.
Yayimlanan yiiksek 1st malzemede bir miktar genlesmeye neden olur. Soguma ile malzeme
tekrar kiigtildagiinde yariklar ve daha ileride kiriklara doniisecek olan kilcal catlaklar ortaya
¢ikar.

Kimyasal Hasar: Yiiksek 1s1 yaymlanmasina sebep olan yanginlar sonucunda tesseralar
kalsine olurlar (toz haline gelirler). Mermer veya kireg taginin (CaCO3) 650° C sicakliga
maruz kalmasiyla karbondioksit (CO2) agiga gikmaya baslar ve 900° C’de toz halinde
kalsiyum oksit (CaO) olusmasiyla tamamen bozunur. Meydana gelen kimyasal reaksiyon

(kalsinasyon) asagidaki gibidir:

CaCO3 (k) 5 Ca0 (k) +CO2 (g)

4.5 Biyolojik Etmenler
Biyolojik kokenli bozulmalar bitkilerin, mikroorganizmalarin ve hayvanlarin verdigi zararlar

olarak ti¢ ana grup altinda incelenebilir. Mozaikler gibi mineral esesli arkeolojik kalintilar
(tag, harg gibi malzemeler) -uygun kosullar bir araya geldiginde- kiigiik, biiyiik boylu bitkiler
ve mikroorganizmalar igin potansiyel yasam alanlarina doniigmektedir. Onlarla miicadele

edebilmek i¢in hedef organizmanin yasam déngiilerinin, ihtiyaglarinin etiit edilmesi esasdur.

Tim canli organizmalar aerobik (havaliyagsar) veya anaerobic (havasizyasar) olarak ikiye,
beslenme ihtiyaglarina gore cle alindiklarinda ise ototrof (autotroph) ve heterotroflar
(heterotroph) olarak da yine iki gruba ayrilirlar. Tiim ototrof organizmalar igin inorganik
yiizeylerin bilesenleri potansiyel besleyici maddeler sunar ve gelisimlerini diizenleyen
faktorlerdir. Cesitli asitler iireterek taslan ve harglar: aynistirirlar. Bunun tersine, heterotrof
organizmalarin gelisimi i¢in yiizeyde organik 6zdeklerin var olmasi sarttir. Fakat onlarin da

organik salgilari taglar1 ayrigtirir veya kaya¢ minerallerinin ¢oziintirliklerini arttiran kzskag
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bilegikler® (chelating compounds veya chelating agents) olustururlar. Tesselatumda bulunan
giriimily bitki kalintilari, hayvan pisligi; restorasyon ve konservasyon galigmalarinda son
temizligin dikkatlice yapilmamas: sonucunda arta kalan tutkal, kumasg vb. organik maddeler
hem besin kaynagi olma, hem de su tutma ozelliklerinden &tiirli mozaikleri heterotrof

mikroorganizmalarin muhtemel yerlesme alanlaria doniistiirebilirler.

Organizmalar arasinda diger bir siniflandirma da biyosentez i¢in ihtiya¢ duyduklari enerjiyi
temin etme bigimine gore yapilir. Fotosentetik organizmalar biyosentez igin gerekli enerjiyi
giines 1s18indan alirlar. Kemosentetik organizmalar ise gines 1s181na ihtiyag duymadan
yagamlarint siirdiiriirler ve biyosentez igin ihtiyaglar olan enerjiyi kimyasal reaksiyonlardan

saflarlar (organizmalar beslenme ihtiyaglarina gore siniflandiriimas i¢in bakimz tablo 1).

Organizma etkinligi neticesinde ortaya gikan sorunlar biyofiziksel, biyokimyasal hasar ve
kirlenme, lekelenme gibi estetik bozulmalardir. Fiziksel prosesler organizmanin bilyiimesi ve
hareketi gibi faaliyetleri sonucunda aginma, ¢atlama, kopma bigiminde mekanik tahribatlardir.
Kimyasal prosesler isc malzemeyle reaksiyon veren organik, inorganik asitler ve alkalilerin,
minerallerin ¢oziiniirliigiini arttiran chelating (kompleks yapicr kiskag bilesikler) maddelerin,
enzimler ve daha ziyade kirlilik yaratan pigmentlerin organizmalar tarafindan iiretilmesi ve
bunlarin kalintiya (mozaige) ulasmasi ile gahgir. Mikroorganizmalarin malzemeyle temas
alant bitkilere (kok kisimlari) kiyasla daha fazla oldugu i¢in, mikroorganizma istilasinda

metabolizma tirtinlerinin eserlere transferi daha da yogun olmaktadir.

Biyolojik istila ile malzeme iizerinde meydana gelen gatlak, asinma, c¢ukurlasma, gdzenek
olusumu gibi tahribatlarin varhg (5zellikle dig mekanda) diger bozucu etmenlerin verdigi
hasarin siddetini de arttirir. Diger bir taraftan, farkli etmenlerle yipranan malzemeler de

genellikle organizmalarin daha kolay yerlestikleri ortamlara doniigmektedirler.

Istilact tiir veya tiirlerin kesin teshis edilmesi igin mikrobiyolojik testler,*’ stero, optik
mikroskop ve SEM’de incelemeler yapilmalidir. Dogru tam koyabilmenin ilk kosulu 6rnek

alma sathasmin gerektigi gibi yapilmasidir. Bu amagla toplanacak insitu érnekler (hasarin

¥ Kiskag bilesikler (chelating agents veya chelating compounds): En az bir metal katyonu veya hidrojen iyonuna
sahip heterosiklik yapilar olusturan bilesiklere verilen isim. Kiskag bilesikler, kalsiyum karbonat ve magnezyum
karbonat gibi kalsiyumlu minerallerin ¢oziiniirligiinii arttrirlar.

“ Fresko ve diger miize nesneleri iizerinde ortaya ¢ikan zararli mantar tiirlerinin belirlenmesine yonelik 6rnek
alma yontemleri ve cesitli analizler hakkinda detayh bilgi igin bakimz N. L. Rebrikova, “Isolation And
Investigation Techniques Of Microscopic Biodestroyer Fungi Developing On Fresco Painting And Other
Museum Objects”, ICOM Committee for Conservation 7th Triennial Meeting Copenhagen, 10-14
September 1984 (Preprints). Paris: I[COM, 1984. ss. 84.15.20-84.15.21.
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dogasina gore tabaka, toz, film, kabuk vb. miimkiinse en az 1 g kadar) sterilize edilmis bistiiri,
firga gibi aletler kullanarak steril cam tiip gibi geregler i¢ine alinmali ve analiz yapilana dek
buz dolabinda +4’ C’de muhafaza edilmelidir. Likenler ve yiiksek bitkiler i¢in nicelik ve

niteliklerini ortaya koyan botanik analizler yapilmalidir.

—
Beslenme Enerji Karbon Elektron Elektron Organizma
Simifi Kaynag Kaynag: Verici Alict Gruplan
(Organizma
Cesidi)
Aerobik organizmalar
i 02 Siyanobakteri
Foto-ototrof Giines 15181 gt Alg (Bacillariophyta veya
fotolitotro fotosentetik CO2 H20 ilesik diatomlar
bilesikler
organizmalar) Alg (Chlorophyta)
Likenler
Yosunlar ve kizilyaprak
(agrimonia eupatorium)
Uzun bitkiler
Inorganik
bilesikler Aerobik organizmalar
R wtior Ca]‘f:id‘:;s]an 12 Hidrojen bakterisi
(kemolitotrof) gt Co2 Fet+ Demir bakterisi
. - el
(kemosentatik zl(—l); bAazC(ite::;deny (nitrifying
orgdnizmalag) S, $203-- Kiikiirt oksitleyen bakteri
Organik Aerobik organizmalar
Foto-heterotrof Giines 15181 Organik bilesikler @ l;ﬁsaelr;lztrmk bakl
(fotoorganotrof) (fotosentetik R Organik Anaerobik organizmalar
organizmalar) H2s TTaat Yesil ve mor siilfiir bakterisi
bilesikler .
H2 Mor non-siilfiir bakteri
Aerobik organizmalar
Kemo-heterotrof Redoks 22 ﬁg;::nn::rcete
(kemoorganotrof) reaksiyonlar Mantarlar
. Solunum yapan bakteriler
g;e;oii?::;l; Organik Organik Organik Anaerobik organizmalar
& bilesikler bilesikler bilesikler Fermentataive bakteriler
S, §203-- NOs3- Azot (denitrifying) bakterisi
H28 SO4- Kiikiirt indirgeyen bakteriler

Tablo 1 Organizmalarin beslenme ihtiyaglarma gére simiflandiriimast.

Kaynaklar: Kumar, Rakesh ve Anuradha V. Kumar. Biodeterioration Of Stone In Tropical Environments:
An Overview. Marina del Rey, California: Getty Conservation Institute, 1999. s. 4.; Caneva, Giulia. M. Pia
Nugari ve Ornella Salvadori. Biology In The Conservation Of Works Of Art. Rome: ICCROM, 1991. 5. 157.

Genellikle kisith biitgelerle yiiriitiilen ve smirli zaman araliklarinda gerceklestirilen koruma
calismalarinda zaman gerektiren ve pahali laboratuar analizlerini gerceklestirmek maalesef

miimkiin olmamaktadir. Organizmalarm kalinti iizerinde yarattiklan bozulmalar, kisa
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zamanda diisiik maliyetli koruma yapmak mecburiyetinde olan konservatérlere, hedef
organizma tiiriiniin veya sistematik organizma gruplarinin (isbirligi eden) tahmin edilmesi i¢in
yol gésterici belirtilerdir (tablo 2). Ancak laboratuar calismasi gergeklestirilmeden yapilan
tahminlerin bu alanda deneyimi olmayan konscrvatorleri ve biyoloji kékenli olmayan ya da
bu alanda spesifik egitim almamis ilgili uzmanlar: yanilgiya sevk etme olasihigi da dikkate
alinmali, hata ihtimalini azaltmak igin varhigindan siiphe edilen organizma tiirliniin ihtiyag
duydugu cevresel kosullarin meveut olup olmadig da kontrol edilmelidir. Fakat malzemenin
i¢ kisimlarinda gelisen bitkilerin; yiizey altinda gelisimini siirdiiren baz1 bakteriler,
siyanobakteriler, algler ve likenler gibi endolitik tiirlerin varlig1 bozulma siirecinin ancak son

sathalarinda fark edilebilir.

Organizma Tas, har¢ ve benzer malzemelerde goriilen degisim
Ototrof bakteriler Siyah kabuk, siyah-kahverengi patinalar, pul pul dkiilme, tozuma
Heterotrof bakteriler Siyah kabuk, siyah patinalar, pul pul dokiilme, renk degisimi

7Actinomycele(]er)

Beyazims: gri toz, patinalar, beyaz ¢igeklenme

Siyanobakteriler ve Algler

Cesitli renk ve yogunlukta patina, tabakalar

Mantarlar

Renkli lekeler, pul pul dskiilme, oyuklar (gukurlar)

| Likenler

Kabuklar, benekler ve oyuklar (gukurlar)

Yosunlar ve Kizilyaprak

Renk degisimi, yesil-gri benekler

Yiiksek bitkiler

Catlaklar, ayrilma, pargalanma

T-iayvanlar

bazi deniz canlilar1 ve
salyangozlar

kuglar

gukur kazan hayvanlar
(kostebek vb.)

Tipik bigimlerde delikler
Korozyon yapici digki birikimleri, delikler, ¢izikler

Zemin elemanlarinda biiyiik delikler

Tablo 2 Organizmalarm tas, harg vb. malzemelerde yarattig1 degisimler.

Kaynak: Caneva, Giulia. M. Pia Nugari ve Ornella Salvadori. Biology In The Conservation Of Works Of Art.
Rome: ICCROM, 1991. s. 34 “den uyarlanmigtir.

4.5.1 Bitkiler

Riizgarin savurdugu bazi bitkilerin tohum ve polenleri kalkerli veya verimsiz olarak
nitelendirilebilecek topraklarda dahi kolayca gelisir. Bu nedenle, kazi sonrast iizeri agik,
korumasiz birakilmig, taze veya eski toprak ortiilii hatta ¢orak kabul edilen volkanik kiille

kapli tabanlarda da tiirlii bitkiler boy gosterebilmektedir.
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Cegitli cografyalarda istila edici ¢ok sayida bitki tiirii bulunur. Bunlar i¢inde yabani otlar,
rizom (koksap), soganmimsi koklii bitkiler, kizilyaprak (agrimonia eupatorium), ayrikotu,
yonca, rezene en ¢ok rastlanilanlardir; kokleri genellikle, mozaikteki catlak, lakuna ve
pargalanmig, kohezyonunu yitirmis kisimlara yerleserek ince (nucleus) ve kaba (rudus) harg
tabakalarina saldirirlar. Otsu bitkiler bir iki sene gibi kisa 6miirlii olduklari igin, 6ldiikten
sonra giiriiyerek yeni bitkilere besin kaynagi olurlar ve bu déngiiniin islemesiyle zamanla

mozaigin iizerinin bitkisel bir ortii ile kaplanma olasiligi bulunur.

Mekanik Hasar: Tesselatum ve harg arasina giren gesitli bitkilerin kilcal ve daha iri
boyutlardaki kokleri mekanik zarara yol agar. Bitki biiyiidiikge verdigi mekanik hasar da artar.
Ozellikle agag koklerinin tahribati siddetlidir ve tabandan uzaklastiriimalari gesitli zorluklar
yaratir. Koklerin yerleserek gelismesi nedeniyle meydana gelen zorlama sonucunda mozaikte
meydana gelen siskinlikler, tesseralarin disbiikey bigiminde sekillenmesine neden olur ve
zamanla tesseralar disa dogru atmaya baglar. Bu siireg mozaigin kademeli olarak par¢alanmasi
seklinde devam eder (fig. 4.9-4.10). Parcalanma genellikle geg donem dosemelerinde daha
kisa zaman diliminde gergeklesir. Bunun nedeni ge¢ dénem dosemelerinin ¢ogunlukla daha

zayif, diisiik kaliteli harglardan iiretilmis olmalaridir.

B

Fig. 4.9 Tesseralanin dagilmasina neden olan bitki istilasi.

Kaynak: Getty Conservation Institute, Isracl Antiquities Authority, Illustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project, Aralik 2003, s. 10. http: www.getty.edu/conservation/publications/pdf [_publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erigim tarihi: Ocak 2004).
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Fig. 4.10 Mozaik ve duvar resmini patlatan bir agag kokii. Yamag Ev, Antandros.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2001.

Kimyasal Hasar: Bitki kokleri solunumlari sirasinda gikardiklari karbondioksit vasitastyla
kimyasal ayrismalara neden olurlar. Agiga gikan CO2 toprakta veya koklerin igine sokuldugu
taban i¢inde bulunan nemle birleserek karbonik asidi meydana getirir*'. Karbonik asit
kalsiyum karbonati aynstirarak kalsiyum bikarbonata doniistiiriir. Sonradan karbondioksitin
¢ozeltiyi terk etmesiyle (genellikle yiizeyde bir tabaka halinde) kalsiyum karbonat yeniden

¢okelir.?

Cesitli bitkilerin koklerinden yayilan karbonhidratlar, amino asitler, amitler, tartarik, oksalik
ve sitrik asitlerin yam sira, 6lii bitkilerin giiriimesiyle meydana gelen humus asidi de harg ve
tesseralarda ayrigmalara neden olur. Bu mekanizma, bitkinin kék kismindan aciga cikan
hidrojen iyonlarimin, mozaigi meydana getiren malzemelerin igeriginde bulunan kalsiyum,

magnezyum (ve diger katyonlarla) iyonlari ile yer degistirmesiyle ¢alisir.

Imy Hosgoren, Jeomorfolojinin Ana Cizgileri, Istanbul: Rebel Yayinlari, 2000, s. 117.

* Karbonik asitin olusumu ve kalsiyum Kkarbonat ile reaksiyonu igin bakiniz kisim 4.3 Atmosfer Kokenli
Bozulmalar.
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4.5.2 Mikroorganizmalar
Genellikle mikroorganizmalar 6ncelikle tessera tabakasina saldirirlar. Cogu organizma

(xerophilous tiirleri haricinde) fazla rutubetli yiizeyleri tercih eder. Cogu zaman sicakligin
artmasi bagil nemi diisiirse de, tropik iklimlerde gériilen yiiksek sicakligin yiiksek bagil nemle
birlikteligi biyolojik etkinligin var olma olasihigini arttirir.

Zararh mikroorganizma grubu algler, likenler, bakteriler, mantarlar ve yosunlardan olusur. Bu
tiir mikroorganizmalarin tag ve harg yiizeylerinde gelisimi sicaklik, bagil nem, isik, yags,
atmosfer kirliligi, riizgar gibi gevresel sartlara oldugu kadar, bu malzemelerin mineral
bilegenleri (ve bu minerallerin bagil miktari), tuz igerigi, nem igerigi, pH ve doku gibi
ozelliklerine de baghidir. Ornegin harg tabakasi, iizerinde bulunan tesseralardan daha
gozenekli, dolayisiyla daha gok su emebilen ve suyun tagidigi maddeleri depolayabilen
rutubetli bir yapiya sahip olmas gibi nedenlerden tiirii mikroorganizmalarin yerlesmesi i¢in

daha uygun bir gevreye doniisebilir.

Farkli tiirlerin birlikte yasamalari sikga karsilagilan bir vakadir. Cesitli mikroorganizmalarin
diger tiirlerin gelisimine uygun ortam saglayarak bir ekosistem olusturabilmesinin yani sira,

birbiri ile rekabet eden baz tiirler de mevcuttur.

Fig. 4.11 Mikroorganizma istilasina ugramis bir taban mozaigi. Biyolojik filmler karigik renklerde olabildigi gibi
siyah, kahverengi, yesil gibi tek renge de sahip olabilmektedirler.

Kaynak: Getty Conservation Institute, Israel Antiquities Authority, Ilustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project, Aralik 2003, s. 13. http: www.getty.edu/conservation/publications/pdf " publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erigim tarihi: Ocak 2004).
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Liken ve yosun, gesitli bitki tiirlerinde oldugu gibi gorsel analizlerle kolayca tespit
edilebilmektedir. Buna karsin bazi alg gesitleri, bakteriler ve genelde organik 6zdekleri tercih
eden fakat inorganik ylizeylerde de rastlanan bazi mantar tiirlerinin tanimlanmasi ancak
mikroskopik incelemeler ile miimkiindiir. Zararli tiiriin tanimlanmasi bir yana, gesitli
mikroorganizma kolonilerinin malzeme {izerinde yarattifi bazi olusumlar, diger etmenlerin
yol agtigy fiziksel ve kimyasal hasarlarla karigtirilarak sorunun yanlis teshis edilmesine yol
acabilir.*® Ayrica organizma gelisiminin elverigsiz kosullarda meydana gelmesi
morfolojisinde degisiklie neden olabilir. Bu durum mikroorganizmanin beklenen renk, doku
vb. Ozelliklerinde farkliliklar meydana getirirerek (bakimz algler ve siyanobakteriler)
tanimlanmalarim giiglestirir. Mikroorganizmalarin karmagik yasam bi¢imlerine sahip olmalan
ve baz tiirlerin kendi iglerinde de farkli siniflara ayrilabilmeleri (ototrof, heterotrof, aerobik,
anaerobik, kemosentetik, fotosentetik) tas malzemeli anitlarin korunmasina ydnelik

aragtirmalar1 ve dolayisiyla onlarla miicadeleyi daha da zorlagtirmaktadir.

Bakteriler ve Actinomycete(ler)

Bakteriler gruplar halinde yasayan tek hiicreli ya da koloni bi¢iminde yasayan (kiiresel,
helezon vb.) ¢esitli formlara sahip organizmalardir. Ototrof ve heterotrof tiirleri vardir.
Genellikle mantar, alg ve azot (oksitleyen) bakterileriyle birlikte var olan actinomyceteler de
bu gruba dahildir. Actinomyceteler gubuk, filamentimsi bigimli ve g¢ogunlukla aerobik
heterotrof tiirde bakterilerdir. Siyanobakteriler (bakiniz algler ve siyanobakteriler) ise klorofil
ve karotenoid, xanthophyll, phycocyanins, phycoerythrin gibi pigmentler igeren, genellikle
mavi-yesil alg olarak bilinen bir tiirdiir.

Gegmiste yapilan sayisiz aragtirma, saglam (yeni) tas iizerinde bulunan az sayida bakteri ile,
bozulmug taglarda gozlenen ¢ok sayida bakteriyi karsilastirmis ve bunu 6lgiit alarak tag
malzemeli anitlarin agir bakteri tahribatina ugrayarak bozudugu savunulmustur. Ancak daha
sonralar1 bu goriis yerini “bozulmus taslar bakterilerin tercih ettikleri dogal yasam
ortamlandir” yaklasimina birakmustir.® Bu nedenle bakimsiz birakilan tas, harg gibi
arkeolojik malzemelerin yogun bakteri istilasina ugrama ihtimalleri ¢ok yiiksektir.

Bakterilerin varligi biyolojik arastirmalarla (mikroskopik ve kiiltiirel]) ya da malzemede
meydana getirdikleri kimyasal degisimler ile tespit edilebildigi i¢in, diger zararh

“* Actinomycete(ler)in neden oldugu beyaz giceklenmelerin, bazi bakterilerin yol agtig1 koyu renkli tabakalarm
vb. mikrobiyolojik kabuklarm hava kirliliginden veya tuz kristallesmesinden kaynaklanan birikimlere
benzetilmesi ilgilileri yamlgiya sevk edebilir. Bakiniz tablo 2.

“ Price, s. 10.
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mikroorganizmalara kiyasla teshis edilmeleri daha zordur. Ormegin actinomycetelerin
gelisiminden kaynaklanan beyazimsi (veya beyaz-gri) cigeklenmeler topraktan kapilarite ile
yiikselen mineral tuzlarimn kristalleri ile kanstirilabilmektedir.*’

Bakteriler mozaiklere dogrudan ya da dolayli olarak kimyasal hasar verirler, fiziksel tahribata
neden olmazlar. Taslara 6nemli Olglide zarar veren bakteriler ototrof bakterilerdir, fakat
fakiiltativ kemo-otorof (kemosentetik) ve heterotrof cinsler de bozulmada siirecinde rol
almaktadirlar.

Biyokimyasal Hasar: Ototrof bakteriler gereksinim duyduklari karbonu havada bulunan
karbondioksitten alir, ihtiya¢ duyduklar enerjiyi ise 1siktan (fotosentez) veya kimyasal redoks
tepkimelerinden (kemosentez) saglarlar. Kemo-otorof grubuna dahil olan kiikiirt bakterileri
hidrojen stilfiir, tiyosiilfat, siilflirtéz asitler gibi kiikiirtlii bilesikler ve elementel kiikiirtii
oksitleyerek siilfiirik; bu gruba dahil olan azot bakterileri ise amonyak ve azot oksit gibi
azotlu bilesikleri oksitleyerek nitrik asit ve nitrdz asitler meydana getirmeye egilimlidir.
Boylece (kisim 4.3’de agiklanan tepkimeler ile) tessera ve harg biinyesinde ¢dziinebilir siilfat
ve nifrat tuzlarmin olusumuna katkida bulunurlar. Kirlilikle gelen veya onceki biyolojik
kolonilerden kalan kiikiirt icerikli bilesikler de kiikiirt oksitleyen bakterilere enerji kaynag:
olabilir. Toprakta yasayan kiikiirt indirgeyen bakteriler de, suda ¢6ziinerek topraga transfer
olan siilfatlan siilfitlere doniistiriir. Stilfitler kapilarite ile mozaige tasinarak siilfiir oksitleyen
tiirlere kemosentez icin enerji saglar. Ayrica ototrof bakterilerin bazilari kayaglarin iginde
bulunabilen demir, mangan bilesiklerinin oksitlenmesine veya bunlarin ¢6ziinmesine katkida
bulunarak ylizeyde lekelenmeye neden olurlar.*® Bu bakimdan zaman zaman tesseralarin

tizerinde goriilen pas benzeri lekelerin de sorumlusu olabilirler.

Actinomycetelerin nitratlari, nitritleri degerlendirerek ve siilfatlart indirgeyerek meydana

getirdikleri nitrik, siilfiirik, karbonik asitler ve bunlardan daha zayif organik asitler karbonatlt
taslara (ve silikat minerallerine) saldurir.*’

Tas icinde yagayan heterotrof bakteriler ihtiyaglar1 olan karbonu elde etmek igin tag ilizerinde
bulunan ¢iiriimii bitki, restorasyon malzemesi kalintilar1 gibi organik bilesiklerden
yararlanirlar. Kiikiirt oksitleyen, nitrat lireten ototrof bakterinin iirettigi inorganik asitlerden

* Giulia Caneva, M. Pia Nugari ve Ornella Salvadori, Biology In The Conservation Of Works Of Art, Rome:
ICCROM, 1991, s. 36.

% Rakesh Kumar ve Anuradha V. Kumar, Biodeterioration Of Stone In Tropical Environments: An
Overview, Marina del Rey, California: Getty Conservation Institute, 1999, s. 14.; 6n. ver. Caneva, s. 90.

47 On. ver. Caneva, s. 91.
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daha zayif organik asitler (2-ketoglukonik asit, glukonik asit, laktik asit, siiksinik asit, sitrik
asit vs.) ve kiska¢ bilesikler iiretirler. Bu sayede kaya¢ minerallerinde ¢oziinme meydana
getirerek kalsiyum, demir, manganez, aliiminyum, silisyum katyonlarimin gé¢ etmesine
olanak saglarlar. Ayrica agifa cikarttiklar1 amonyak, aminler gibi alkalilerle de zararl

olurlar.®®

Algler ve Siyanobakteriler

Ara sira rastlanan diatomlar gibi farkh tiirler tartismanin disinda tutulursa, tas yiizeyinde ve
icinde gogunlukla iki farkl sistematik gruba ait mikroskopik alg bulunur. Bunlar mavi-yesil
alg adiyla anilan siyanobakteriler ve yesil alg olarak adlandirilan chlorophyte(ler)dir.

Siyanobakteriler susuzluk, yiiksek sicaklik gibi olumsuz kosullara kars1 direngli
organizmalardir. Siyanobakterilerden kaynaklanan siyah tabakalar ilk bakista atmosfer
kokenli kir birikimleri ile karigtirlabilir.

Alglerin filament, serit ve levha benzeri sekillere sahip tek hiicreli tiirlerden siyah su
yosununa varan c¢ok hiicreli tiirleri bulunur. Ototrof ve fotosentetik (foto-ototrof)
organizmalardir ancak baz tiirler heterotrofik olarak da yagamini stirdiirebilir.** Mozaiklerin
alg istilasina maruz kalmasina neden olan faktoérler nem, sicaklik, 151k ve inorganik
besinlerdir. Bu inorganik besin kaynaklarindan en 6nemlileri olan kalsiyum ve magnezyum,
mozaigi viicuda getiren tag (mermer, kiregtasi, dolomit gibi karbonatli taglar) ve harcin temel
bilesenleridir. Algler genellikle asidik yiizeyleri tercih ederler fakat tiim tiirleri pH’a kars:

hassasiyet gostermezler.

Algler sporlarla mozaige yerlesebilirler ve mozaik ylizeyine tesseralarin koselerinden
baslayarak saldinilar. Daha nemli bolgeler olan harg tabakalarina da niifuz edebilirler.”
Genellikle ilk istilay1 yapan yesil alg olarak bilinen siyanobakterilerdir ¢linkii geligimleri i¢in
baslica gereksinimleri 151k, nem ve kireg tasi, mermer gibi kalkerli malzemelerin hafif all;ali
(pH=7-8) yiizeyleridir. Siyanobakteriler su sogurabilen ve bunu uzun siire muhafaza edebilen
cesitli kalinliklara varabilen jelatinimsi bir tabaka ile ortiiliidiirler. Bu sayede uzun siire
susuzluga dayanabilirler.

Alglerin malzeme ile iligkilerine gore, tag ylizeyinde (epilitik) veya i¢ kisimda yasayan

8 On. ver. Price, s. 11.
* On. ver. Kumar, s. 18.

%0 Maria Luisa Veloccia, “Conservation Problems Of Mosaics In Situ”, Mosaics No: 1 Deterioration and
Conservation, Rome: ICCROM, 1977, ss. 3945.
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(endolitik) iki tiirii bulunur. Epilitik tiirlere daha sikga rastlanir. Yiizeyde gesitli yogunluk,
geniglik, kalinlik ve renklerde tabaka bi¢iminde ortaya ¢ikarlar. Tesseralarda renk degigimi ve
kararma gibi estetik sorunlara neden olurlar. lyi aydinlanan ve ¢ok nemli olmayan bélgelerde
bazen yesil, gogu zaman gri ve siyah renkli ince fakat sert olan bu tabaka; bakimsiz amtlar,
miize depolar1 veya magaralar gibi az aydinlanan nemli bolgelerde yesil, sari, portakal rengi,
kirmizi, mor renklerde kalin ve jelatinimsi olmaktadir. Dolayl1 zararlarindan biri salgiladiklar
sekerlerin bazi bakterilerin gelisimini desteklemesidir. Alglerin sebep oldugu daha ciddi
dolayli zarar ise liken, yosun ve kokleri ile biiyiik mekanik tahribat yapan biiyiik bitkilere
besin kayna@ olarak onlarin gelisimine katkida bulunmalaridir. Meydana gelen jelatinimsi
tabaka kir, toz, spor vb. kirlerin yapistig1 bir alana doniigtirek heterotrof organizmalara besin
sunar ve su ihtiva ettigi i¢in farkli bozulmalara (d6nma-erime, asidik ¢ozeltiler vb.) da zemin
hazirlar.

Alglerin gereksinim duydugu elverigli ortamin mevcut olmamasi veya organizmalarin
yaslanmasi, baz tiirlerde renk degisimine neden olarak teshis edilmelerini giiglestirir. Omegin
baz1 algler ve siyanobakterilerin meydana getirdigi yesil patinalar zamanla kirmizi, siyah, gri
(tuz ciceklenmesi benzeri) ve pembe renklere doniigebilir. Hatta fizyolojik kosullar uygun
olsa dahi, klorofillerin diger fotosenteteik pigmentler tarafindan ortiilmesi halinde beklenen
yesil rengi gozlemlemek miimkiin olmaz.’ !

Biyokimyasal Hasar: Salgilan afirhikl olarak organik asitlerdir (oksalik, tronik, sitrik,
aminosiiksinik, amino, glikolik asitler vs.). Bu yolla tesseralarin bilesenlerininin ¢éziinmesine
veya c¢Oziiniirliklerinin artmasmna neden olurlar. Taglan meydana getiren minerallerin
¢dziiniirligiini arttiran diger bir etmen de salgiladiklan proteinler gibi bazi maddelerin kiskag
bilesikler olusturmalaridir. Bu etkilerle ¢6ziinerek yiizeye go¢ eden mineraller burada
kristalleserek tessera ylizeylerinde ¢igeklenme yaratabilir. Bu olay tesseralarin ve harcin
mekanik dayanimini da azaltir. Alglerin uzaklagtinlmasi1 sonrast yerlestikleri bolgelerde
goriilen mikro bosluklar igerdikleri suyun ve bu salgilarin ¢dziicii etkilerinin bir sonucudur.

Biyofiziksel Hasar: Biiyiime ve su tutma sonucu alglerin artan hacmi ve kiitlesi ile fiziksel
(mekanik) hasar vermeleri olasidir. Ancak biyofiziksel hasarin rapor edildigi durumlarda
alglerin mantarlar ile birlikte yagamalar1 s6z konusudur.>? Bu nedenle hasarin tek sorumlusu

algler olmayabilir.

31 On. ver. Caneva, ss. 36-37.

%2 On. ver. Kumar, s. 20.
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Likenler

Likenler, bakteri (veya ¢esitli alg tiirleri) ve mantarin birlikte yasayarak igbirligi yapmalariyla
viicuda gelen organizmalar biitiiniidiir. Kurumaya (susuzluga), yiiksek sicakliga karst ¢ok
direngli olmalann ve kolayca beslenebilmeleri onlarin diger canhlarin bas edemeyecegi
cevrelerde hayatta kalmalarini saglar. Likenlerle miicadele alglere gore daha zordur. Diizenli
bir bi¢imde korozyona neden olur ve farkli ciddiyette mikroskobik delikler agarlar.
Beslenmek igin koksii fal> kisimlariyla taglarin i¢ boliimlerine tutunarak yiizeyde yasayan
(epilitik) likenlerin yam sira, tamamen yiizey altinda yasayan (endolitik) cinsler de mevcuttur.
Endolitik cinsler genellikle kalkerli malzeme iizerinde bulunduklar1 i¢in mozaiklere yerlesme

olasiliklar1 daha fazladir. Bunun aksine silikath taglara yerlesen liken tiirleri farklilik gosterir.

Biyofiziksel Hasar: Organizmann geligimiyle tasa niifuz eden beslenme orgaminin iginde
bulunan tal kisminin biiyiimesi ya da bagil nem degisimlerine gore genisleyip, biiziilmesi
sonucunda mikro ¢atlaklar bigiminde mekanik hasar meydana gelir.>*

Biyokimyasal Hasar: Likenlerin verdigi kimyasal hasar mekanik tahribattan daha tehlikelidir.
Solunum sirasinda agiga c¢ikan karbondioksit tagsa niifuz eden tal iginde karbonik aside
déniigiir. Bu etkiyle taslarda meydana getirdikleri ayrilma (kopma) uzun zaman iginde
meydana gelir. Likenlerin salgilan iginde bulunan organik asitler ve diger kiskag bilesikler de
taglarda meydana gelen pargalanmada 6nemli rol oynar. Bu salgilar kalsiyum, magnezyum,
demir minerallerine ve mozaiklerde fazla yer almayan kumtaslarinda bulunan silikatlara da
saldirir. Bu sayede tesseralarda ¢ukur ve oyuklar meydana gelir veya i¢ kisimda ¢6ziinen
mineraller yiizeyde kristalleserek mozaigin goériiniimiinii bozar ve bu yolla bir yandan da
taglarin mekanik dayanimi azalir. Tag biinyesindeki tanecikleri (graniiller) bir arada tutan
¢imentonun® veya harcin baglayicisi olan kalsiyum karbonatin ¢ziinmesini saglayarak
mekanik dayamimin azalmasina, dolayisiyla ¢atlama ve kopmaya neden olurlar. Likenin
mantarims1 kismi olan tal, diger organik asitlerin yam sira oksalik asit de dretir. Oksalik
asidin kalsiyum karbonat ile tepkimesi sonucunda tas yiizeyini saran kalsiyum oksalat
tabakas1 olugur.>® Saf kalsiyum oksalat saydam veya yar1 saydamdir (weddellite ve whelwelite
mineralleri). Likenlerin neden oldugu kalsiyum oksalat tabakasinin eser tizerinde olugumu ¢ok
uzun zaman aldify igin, ¢evreden gelen organik ve inorganik safsizliklarin bu kabuk iginde

% Tal: Alg ve mantarlarm beslenme orgam islevi gbren bitkisel kisimlar1.

* On. ver. Price, s. 10.; 6n. ver Kumar, s. 22.; 6n. ver. Caneva, s. 97.

% Kayaclarda bulunan graniilleri (diger mineral kristallerini) baglayici (bir arada tutan) mineral.
% On. ver. Price, s. 10.
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tuzaklanmasiyla beyaz veya grimsi bir tabaka olarak gbze carpar. Kalsiyum ve magnezyum
oksalat, kalsiyum karbonattan dahi az ¢oziiniirliife sahip oldugu igin ¢igeklenme sorunu
yaratmaz fakat mozaiklerde ve diger tag anitlarda estetik sorunlara neden olur. Ancak bu
tabaka (6lii likenler s6z konusu oldugunda) yagis ve hava kirliligi gibi agik hava kosullarina
maruz kalan yipranmig ve gbzenekli tag amitlarda belirli dlgiide koruma saglar. Likenlerin
tirettigi diger organik asitler (alifatik, aromatik ve basit organik asitler) kalsiyum iyonlar ile
kiskag bilesikler olustururarak bozulmay: arttirirlar.

Mantarlar

Mantarlar filamentimsi beslenme borularina sahip kemosentetik heterotrof organizmalardir.
Yasamlarim siirdiirebilmek i¢in organik malzemelere yerlesmeyi tercih etseler de, hayvansal
(kus pisligi vb.), bitkisel (¢lirlimiis bitki kalintilar1) kalintilarin ya da alg, bakteri gibi
canlilarin artik driinleri ve 6l hiicreleri gibi organik kalintilarin bulundugu, siirekli 1slak olan
taglar lizerine yerleserek biyofiziksel ve biyokimyasal hasara neden olurlar. Genellikle tag
tizerinde koyu renkli nokta, benek bigimli lekelenme olarak belirirler.

Biyokimyasal Hasar: Salgiladiklar1 karbonik, nitrik, siilfiirik asitler, organik asitler (sitrik asit,
oksalik asit, glukonik asit, laktik asit vs.) ve kiskag bilesikler yoluyla kireg tag1 gibi kalsiyum
karbonath (ve dolomitik) tesseralarda ve hargta, silikat mineralleri igeren terakota tesseralarda
bozunmaya ve ¢oziinmeye neden olurlar. Céziinme neticesinde malzeme {izerinde gukurlar
belirir. Salgiladiklar1 oksalik asit reaksiyon verdigi kalsiyum karbonati kalsiyum oksalata,
demirli mineralleri demir oksalata doniigtiiriitken bir taraftan da amorf silisyumdioksit
(silikajel) olugturur.

Biyofiziksel Hasar: Beslenme orgaminin kalsit ve dolomit iceren taglara niifuz etmesi ile az
miktarda zarar verir. Gozenekliligi fazla olan duvar resimlerinde (ve diger harglarda) yol
actiklan fiziksel (mekanik) hasar daha fazladir.

Yosunlar

Organlann ve dokular1 olmayan ilkel bitkiler ile gesitli organ ve dokulara sahip gelismis
bitkiler arasinda bir yere sahip, pigment (karotenoidler ve klorofil) igeren basit fotosentetik
organizmalardir. Siklikla alglerle birlikte sicak iklimlerdeki 1slak veya nemli tas yiizeylerinde
bulunurlar. Olii alglerin veya diger bitkilerin kalintilarinin bulunduklan tag yiizeylerini tercih
ederler. Olii yosunlar ise biiyiik bitkilerin gelisimine katki saglar.

Biyokimyasal Hasar: Lifimsi koklerinden agiga ¢ikan karbonik asit ve diger asitler yoluyla
ayrisma meydana getirirler.
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Biyofiziksel Hasar: Gergek koklere sahip olmadiklan igin biiyiik bitkiler gibi mekanik hasar

vermezler.

4.5.3 Hayvanlar
Kostebek, tavsan, fare gibi gukur kazan hayvanlar (fig. 4.12) ve koyun, ke¢i siiriileri gibi

toynakli hayvanlar en fazla tesselatum tabakasina zarar verir. Giivercin gibi bazi kuglarin
digkilart nitrik asit, fosforik asit ve iirik asit gibi gesitli asitler igeriklerinden &tiirii oldukga
zarar verirler. Ayrica tiim hayvan digkilari heterorof bakteriler, mantarler ve actinomycetelere
besin saglayarak dolayli bozulmalara yol agar. Salyangozlar zaman zaman tas anitlara deliker
agarak zarar vermelerinden otiirii, mozaikler i¢in de potansiyel hasar verici hayvanlar grubuna

dahil edilebilirler.

Fig. 4.12 Cukur kazan hayvanlarin yol actig1 tahribat.

Kaynak: Getty Conservation Institute. Israel Antiquities Authority. Illustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project. Aralik 2003. s. 7. http: www.getty.edu/conservation/publications/pdf publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erigim tarihi: Ocak 2004).

4.6 Arkeolojik Kazilar
Gerekli koruyucu tedbirler alinmadan, konservasyon ekibinden yoksun olarak siirdiiriilen

arkeolojik kazilar bir yandan mozaiklerin kesfedilmesini saglarken, bir yandan da onlarin
hizla bozulmasina neden olurlar. Tiim arkeolojik nesneler gibi mozaikler de, toprak altinda
gegirdikleri uzun zaman diliminin ilk kisminda hizli bir yipranma siirecine girerler. Ikinci
evrede ise bozulma yavaglar ve objeler bulunduklar1 ortam ile belirli bir dengeye ulasirlar.
Arkeolojik kazilarda mozaiklerin giin 1s1§1na ¢ikarilmasi, alisik olduklari ortamdan yeni bir

ortam i¢ine giren zayiflamis malzemeleri hizli bir bozulma siirecine sokar (tablo 3).

Dikkatsizce yapilan kazi caligmalari sonucunda olusan hasar bityiik olgiide fizikseldir.
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Kazilacak mozaigin iizerindeki tabakada bulunan aga¢ ve diger biiyiik bitkilerin kokleri
mozaigin alt katmanlar1 arasinda olabilir. Dikkatsizce koparilmalar1 tesselatumun zarar
gbérmesine yol agar. Ortaya ¢ikarilma sonrasinda en ¢abuk meydana gelen hasar, harci
zayiflamis ve uzun zaman ¢ok nemli (ya da 1slak) ortamda bulunmus mozaiklerin aniden
kurumasina izin verilmesiyle meydana gelir. Tesseralarin ve onlan bir arada tutan harg
tabakalarinin aniden su kaybina ugramasiyla malzemeyi zayiflatan gerilimler ve bazen mikro
catlaklar meydana gelebilir. Ancak daha biiyiik tehlike ise ¢Oziinmiis tuzlarin mevcudiyetidir.
Ani kurumayla zayiflamis malzemede ¢igeklenen tuzlardan kaynaklanan baskilar goézle
goriiliir biiyiikliikte ¢atlaklarin olugsumuna yol agar.
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Smri Gegen Dénem sireci

Tablo 3 Arkeolojik nesnelerin farkli bozulma siireglerindeki bozulma hizlarm gosteren grafik.

Kaynak: Fairfax County Park Authority (Virginia). Policy Manual. Appendix 13. Curatorial Care of
Archeological Objects. http://www.co.fairfax.va.us/parks/parkpolicy/parkpolicyframe.htm (Dosyaya erigsim
tarihi 26.12.2004).

Bilingsizce yapilan temizlik miidahaleleri en agir hasar1 en kisa siirede verirler. Ozellikle
hidroklorik asit ve nitrik asit gibi kuvvetli inorganik asitler kullanarak kalker tabakalarinin
temizlenmesi, bu tiir asitlerle reaksiyon veren kaléiyum karbonati (tesseralar ve harci) da
ayristirir ve onu ¢oziinebilir bilegiklere doniistiirerek mozaigin ciddi bir erozyona ugramasina

sebep olur.

Kaz bitiminde {izeri agik, korumasiz birakilan mozaiklerin ylizeylerine riizgar ile savrulan

kum, tuz gibi partikiillerin ¢arpmasi, yagis ve uygun yaliimin saglanmamasindan
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kaynaklanan su sizintis1 6nemli Gl¢iide erozyon meydana getirmektedir. Diger bir taraftan
mozaiklerin {izerinin korumasiz birakilmasi, ki mevsiminde kalintimin absorbladifi suyun
artmasina ve dolayisiyla donarak mekanik ayrigsmaya maruz kalma riskinin g¢ogalmasina
neden olan bozucu bir etmendir. Bakimsiz birakilan mozaiklere bitkilerin tohum ve
polenlerinin, mantar sporlarinin, bakterilerin yerlesmesi neticesinde bir miiddet sonra
tizerlerinin bitkisel bir 6rtli veya bir mikroorganizma tabakas: ile sarilmasi kagimlmaz bir
sondur. Kaz1 sonras: kaderlerine terk edilen mozaikler tiim bu yikici etmenlerin yaninda, bir
de hirsizlik tehlikesi ile karst karsiya kalmaktadar.

4.7 Eski Restorasyonlar
Gegmis donemlerde kullanilan uygunsuz kaldirma yontemleri, onarim konusunda yeterli

teknik bilgi ve deneyim eksikligi, kisa stirede sagaltic1 etkisi olan ancak orta vadede nesneye

zarar veren malzemelerin kullamimi arkeolojik mozaik kalintilarin agir tahribatina yol

acmgtir,

4.7.1 Cimento
Gegmiste mozaiklerde meydana gelen ¢atlak, ayrilmalart nlemek, siskinlikleri doldurmak

icin s1v1 Portland ¢imento enjekte edilmis, kaldinlan mozaikler igin ¢imento baglayicili
harglardan olusan yataklar hazirlanarak tesselatum sabitlenmistir. Acil durumlarda kisa siirede
adezyon saglamak veya konservasyon igini ucuza mal etmek i¢in kullamilmasinin uzun

donemde vahim sonuglari olur.

Yiiksek adezyona sahip olmasi nedeniyle catlak ve bosluklara enjekte edilmesi durumunda
tesseralar arasina girerek onlari saglam bir bigimde harg tabakasina baglar. Fakat ¢ok sert bir
kiitle olugturur. Eserin orijinal malzemesinden daha sert bir yapiya sahip olan malzemeler
_restorasyon ve konservasyonda kullanmak igin uygun degildirler. Harglar gibi geri
doniisiimsiiz malzemeler sadece mekanik yStemlerle geri alinabildigi i¢in, bu malzemelerin
onarilan nesneden daha sert bir kiitle olusturmas: ve adezyonunun gereginden fazla olmas,
ileride tekrar miidahale gerektiginde orijinal kalintinin zarar grmesine yol agar. Bu olumsuz
Ozellikleri bakimindan ¢imento ve betonun orijinal malzemeye zarar vermeden mekanik
yoldan geri alinmalar kire¢ harcina kiyasla olduk¢a zordur.

Cimentolu harg kiitlelerinin gézenekliligi geleneksel kire¢ harglarina kiyasla ¢ok daha azdir.
Insitu uygulamalarda mozaigin har¢ katmanlar1 ve tesseralarin arasma giren ¢inemtolu
harglar, suyun serbestce gecisini engelleyen bariyerler meydana getirirler. Boylece gesitli
kisimlardan emilen suyun digar1 ¢ikisi daha gézenekli olan orijinal harg iizerinden gergeklesir.
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Ortaya ¢ikan basing zamanla bu zayif bolgelerde asinma, erozyon, dagilma ve patlamalara

neden olur.

Gegmiste demir c¢ubuklarla takviye edilmis beton kullanarak restore edilen mozaikler,
zamanla demirlerin oksitlenerek sigsmesi ile pargalanmig, ya da demir oksitlerin yiizeye gé¢
etmesiyle tesselatumda temizlenmesi gii¢ pas lekeleri meydana gelmistir. Diger bir taraftan
cimentonun kururken ¢ok fazla biiziilmesi, kaldirilan mozaiklerin arkasina takviye edilmis
betondan yapilan yataklarin egilerek gok iyi tutunduklar tesseralari ¢atlatma ve tiim mozaik
paneli deforme etme olasiligini da beraberinde getirir (fig. 4.13).

Mikro Catlaklar

Fig. 4.13 Takviye edilmis beton panelin kuruma sonrasinda egilmesiyle tutundugu tesseralarda olusturdugu
mikro catlaklar.

Kaynak: Mosaics No: 2 Safeguard. Rome: ICCROM, 1983.

Cimentonun tuz kaynag olusu diger bir bozucu 6zelligidir. Uygulanmasinin ardindan agiga
cikardify biiylik miktarda alkali siilfat tuzlar1 devamli gigeklenme hasari vererek mozaikleri
yipratir, bir yandan da gériiniimlerini bozar.

4.7.2 Epoksi Regineler
Epoksiler birbirleriyle etkileserek fazlaca ¢apraz baglh iiriinler meydana getiren iki temel

bilesene sahip polimer yapict sistemlerdir.”’ Epoksiler olduk¢a saglam, iyi adezyona sahip,
kimyasal saldiriya kars1 direngli polimerler olmalar1 nedeniyle tag saglamlastirmada tercih

37 Charles Selwitz, The Use Of Epoxy Resins In Stone Conservation, Marina del Ray, California: Getty
Conservation Institute, 1992, s. 13.
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edilen polimerler olmuslardir.”® Epoksi tatbik edilen malzemenin yiizey alamina bagh
sirtlinmesi (piiriizlii olmasi) mekanik yonden adezyonu etkileyen bir fatordiir, ancak
yapismay1 saglayan esas mekanizma (6rnegin koordine kovalent baglar gibi) polimer ve temas

ettii malzeme arasindaki elektron paylagimidir.>

Epoksi emdirme yontemi ile yapilan mozaik saglamlastirma denemeleri, 6zellikle insitu
mozaiklerde bagarnsizlikla sonuclanmigtir. Epoksiler kalkerli taglara kimyasal yapilar
(kutuplagmalar1) nedeniyle kumtaglar kadar iyi niifuz edemezler. Taglara gére daha gézenekli
yapilar olan har¢ katmanlarina daha fazla niifuz etmelerine ragmen, giiglendirme igin gerekli
olan malzemenin kontrollii bir sekilde yayilimini saglamak neredeyse imkansizdir.
Viskozitesi diigiik tiplerin tercih edilmesiyle niifuz etme bir miktar arttirilir. Fakat tabakalar
arasinda homojen bir yayilmay: saglamalan i¢in viskoziteyi daha da azaltmak gerekir. Bunun
icin ilk akla gelen ¢6ziim epoksilerin solventlerle seyreltilmesidir ki bu tercih uygulama
stiresi, adezyon, renksel duraganlik (sararma ve kararma), gaz gegirgenligi gibi polimerin
performansim olumsuz etkileyici ¢esitli Ozelliklerin degismesine neden olur. Yine bu
maksatla (viskoziteyi azaltmak i¢in) malzemenin ve epoksinin 1sitilarak uygulanmas: pratikte
bir dizi giicliikler icerir. Sorunlardan biri polimerin sicak uygulama esnasinda kolayca
oksitlenmesi (plastik filmler ile 6rtmek gerekir), digeri ise insan sagliina zararh gazlan daha
hizl1 agiga gikarmasidir.

Epoksilerin tercih edilmelerinin asil gerekgesi olan iyi adezyon o6zelligi, tas ve harg ile
arasmdaki 1s1l genlesme katsayisi farki®® nedeniyle bir dezavantaja doniisebilir. Arazi
ortaminda gece ve giindiiz arasindaki biiyiik sicaklik farklarindan kaynaklanan 1sil hareketler
har¢ ve tesseralara kiyasla epokside oldukga fazla meydana gelir. Bu hareketler, sert ve iyi
yapisan malzemeler olan epoksi reginelerin tutunmus olduklar1 zayif harg tabakalarinda mikro
catlaklar olusturmasina, hatta zayif-bolgeleri kopartmasina neden olur. Genellikle emdirme
isleminde katmanlara homojen olarak niifuz edememesi nedeniyle biiyiik bogluklara sizarak
buralarda sertlesen yogun epoksi kiitleleri, sicaklik dalgalanmalar: ile daha da fazla ¢aligarak
etrafindaki harca zarar verir.

Diger bir taraftan epoksiler ¢evreden su emebilen gézenekli biinyelerde gegirimsiz tabakalar
meydana getirirerek sagliksiz yapilar olusturmaktadirlar. UV igimmlarnina dayaniksiz olmalarn

B Ages. 5.
P Age.s. 13.
% Bakimiz Ek 2.
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nedeniyle tatbikleri sirasinda yiizeyde kalint1 birakilmasi kisa zamanda sararma, kararma gibi

goriiniimii bir hayli bozan ve geri alinamasi zor filmlerin ortaya ¢ikmasiyla sonuglanir.

Goriildiigti gibi uygulamas: kolay malzemeler olan epoksilerin sagaltici etkileri ¢ok kisa
doénemlidir. Eger insitu mozaiklerin saglamlastirilmas: i¢in ¢6ziim geri doniigiimsiiz malzeme
kullanilmas: ise, bu malzeme kimyasal bakimdan duragan olmasimin yam sira, hargla benzer
fiziksel 6zellikler gostermeli ve en azindan mekanik yontemlerle geri alnabilir olmalidur. Iyi
tutunan, saglam ve kirilgan olmayan epoksi kiitlelerinin mekanik yoldan temizlenmeleri de

hayli gii¢ ve mozaige zarar verici bir iglemdir.

Gegmiste ¢cogu kez kaldirilan mozaikleri sabitlemek icin tesseralara arka ylizlerinden epoksi
uygulanmug, fakat sertlesme sonrast ~% 5 (model ve markaya gor degigebilir) oraninda
kiigiilebilen bu malzemeler uygun olmayan tekniklerle kullamildiklari ig¢in kimi zaman
tutunduklari tesselatumu egerek bigim degisikliklerine yol agrmglardir.®’

4.8 Miize Ortam
Genellikle yalitum sorunlar1 nedeniyle sergi ve depo mekanlarina su girisi, yapinin duvarlar

ve zemininde depolanan tuz varlii, yiiksek bagil nem ortami, biyolojik etkinlik, gaz ve
partikiil kirliligi, hatali depolama ve koruma Oolgiitleri gozetilmeden gergeklestirilen
sergilemelerde yapilan teknik hatalardan kaynaklanan gesitli olumsuzluklar, mozaiklerin

miize gatisi altinda dahi yipranmasina olanak verir.

4.8.1 Kirlilik
Atmosferdeki kirlilik daha ¢ok dis mekanda sergilenen miize nesnelerini etkilese de, degisen

miktarlarda miize i¢ine girerek koleksiyonlara geri doniisii olmayan zararlar verirler. Gerekli
Onlemlerin alinmamasi, kirlilik yaratan gazlar ve havada asili kalabilen partikiillerin
(aerosoller) miize hacimlerinde ulagarak bozulmada aktif rol oynamalarina neden olmaktadir.
Partikiil Kirliligi

Havada bulunan yanmamig karbon artiklar olan is tanecikleri, ¢esitli organik maddeler, toz,
ucucu kiiller ve kum, tuz, g¢esitli metal tozlar1 gibi havada savrulan inorganik pargaciklar,
riizgar ve dalgalarla denizden gelen su zerrecikleri ile tasip sonradan kristallesen tuzlar kirlilik
meydana getiren partikiillerdir. Bunlarin bir kismu miize binasinin diginda kalirlarken, havada
asil1 kalabilen bir grup da igeriye girerek koleksiyonlara mekanik, estetik ve kimyasal zarar

%! Deformasyonu dnlemek icin gesitli agregalardan epoksi harci hazirlanarak kiigiilme azaltilabilir. Ayrica geri
doniigimlii bir ara tabaka uygulanmasiyla gerektifinde zarar vermeden geri alinmasi milmkiin olur. Bakinmz
kisim 5.4.2 Kalic: Tasiyiciya Transfer/Epoksi Harct.
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verir. Mekanik tahribatlar, bu pargaciklarin nesnelerin yiizeylerine garparak agindirmalaridar.

Is tanecikleri malzeme iizerinde kirlilik yaratir, toz sadece nesnelerin goriiniimiinii bozmakla
kalmaz nem tutarak, mikroorganizma sporlarimi tagiyarak ve genellikle asitlie yol agarak
zararli olur. Miize binasi igine ziyaretgilerin giysileri ile tagman kumas havi, deri, tiiy gibi
organik maddeler de nem tutucu 6zelliktedir ayrica mantar sporlarini i¢ mekana tagiyabilir.
Koleksiyon malzemesi iizerinde biriken bu organik maddeler, heterotrof mikrorganizmalarin
yasamlarim siirdiirebilmek igin ihtiyag duyduklar karbonu onlara sunarak, mozaikler gibi
inorganik yiizeylerde varhiklarim siirdiirmelerine yardimci olurlar. Higroskopik olmalar
nedeniyle nem sogurarak da zararh olan organik kirler, zamanla bozunarak malzeme iizerinde
asitlik meydana getirirler. Koleksiyon malzemesi iizerinde biriken kir tabakalar igine yerlesen
ucucu kiillerin igerdigi bazi metal oksitler kiikiirtlii bilesiklerin ve azot oksitlerin aside
doniismelerinde katalizor olabilirler.

Gaz Kirliligi

Ozellikle biiyiik kentlerde ve endiistri bélgelerinde atmosferde bulunan kiikiirt dioksit ve azot
oksitler, kuru ve 1slak depolanma yoluyla tiim miize nesneleri gibi mozaiklere de olumsuz etki

eder.®

4.8.2 SuveNem
Felaketler disinda su miize yapisina ¢ogunlukla ii¢ yolla gelir. Bunlardan birincisi ¢atilardan,

yagmur suyu oluklarindan ve pencere vb. bolgelerden suyun sizmasidir. Ikincisi zeminden ve
duvarlardan (iginde ¢Oziinen tuzlar ve cesitli reaktif maddeler ile birlikte) kapilarite ile
yiikselmesi, {igiinciisii de yap1 i¢inde ¢esitli bolgelerde yogusmasidir. Tesseralarin (ve cam,
metal gibi diger nesnelerin) soguk yiizeyleri, sergi salonlan ve depo hacimlerinde havadaki su
buharinin yogusma ihtimalinin en yiiksek oldugu 6ncelikli bslgelerdir. Yiiksek bagil nem ve
sik stk meydana gelen yogusma mozaigi koruyan harci ciizi miktarlarda ¢ozerek uzun zaman
zarfinda zayiflatir, ancak daha da dnemlisi azot oksitler ve kiikiirt oksitlerin kuru depolanma
yoluyla asitlere d6niismesine katkida bulunur, mikroorganizma faaliyetlerini destekler ve
ayrica kazida ele gectikten sonra konservasyonu yapilmamis mozaiklerin biinyesinde zaten

mevcut olabilen ¢oziinebilir tuzlan aktif hale getirerek devamli ¢igeklenmeye neden olur.

4.8.3 Hatah Sergi ve Depo Diizeni
Denetlenemeyen olumsuz arazi sartlarimin varliginda yerinde korunmasi miimkiin olmayan

82 Hava kirliliginden (gaz kirliligi) kaynaklanan bozulmalar ve 1slak, kura depolanma mekanizmalan igin bakiniz
kisim 4.3 Atmosfer Kokenli Etmenler.
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mozaikleri miizeye tagima kararmin alinmasi, malzemenin oncelikle gegici saklanacagi, daha
sonra onarilacagi, ardindan da sergilenecegi ve depolanacag: elverisli kosullara sahip
mekanlarin diizenlenmesini gerektirir. Elverigsiz kosullardaki depo ve sergi alanlari

mozaiklerin bozulmasi ve dagilmasi sonucunu dogurmaktadir.

Mozaiklerin sergi salonlarinda, depolarda zemin ve duvarlara arada ayirici malzemeler
olmadan temas etmesi, bu bolgelerde depolanan tuzlarin (¢imentodan agiga g¢ikan alkali
siilfatlar ve disaridan tasinan diger tuz vs. maddeler) g¢ozelti halinde (kapilarite ile) esere
transferine imkan verir. Mozaiklerin zemine veya duvara gesitli harglar kullanilarak monte
edilmeleri bu transferi daha da arttirir. Bu tip sabitleme uygulamalart kaldirilarak miizeye
nakledilen mozaigin taginabilirligini ortadan kaldirir, gelecekte tekrar miidahale gerektiginde

dosemeyi buradan ayirmak onun zarar gérmesine neden olur (fig. 4.14).

Fig. 4.14 Sergi salonunda bina duvarina monte edilmis halde sergilenen bir mozaik. Eser ¢imentodan ag18a ¢ikan
ve zeminden kapilarite ile yiikselen su iginde ¢dziinmiis tuzlarin tahribatina agik birakilmis. Gaziantep Arkeoloji
Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Kaldirilarak miizeye taginan mozaikler -yekpare yontu, blok vb. tas nesnelerden farkli olarak-
hatali depolanmalari neticesinde kisa siirede dagilarak yok olmayla sonuglanabilen fiziksel

hasara ugrayabilmektedirler. Depolarda onarilmay: bekleyen araziden kaldirilmig mozaiklerin
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yiiksek bagil nem, yiiksek sicakhik ortaminda saklanmasi, gegici ta$1y1c1da63 kullamilan
tutkallarin yumusamasi, kiiflenmesine neden olabilir. Bu tiir bozulmalar tutkali adezyon
kaybmna ugratarak kaldirilan tesselatumun dagilmasma zemin hazirlar. Gaz ve partikiil
kirliliginin sebep oldugu asitlik de tutkallarda bozulmayr hizlandirir. Ayrica kaldirilan
tabanlar depolanirken yanhs yerlestirilmelerinden kaynaklanan bigimsel degisim, binlerce

kiigiik pargadan meydana gelen mozaiklerin dagilmast riskini arttirmaktadir.

Tas, harg gibi inorganik maddelerden meydana gelen mozaiklerin UV, IR ve goriinir
isiimlara karsi hassasiyeti bulunmaz. Ancak zcllike UV 1igmimlan ve belirli oranda goriiniir
ismimlarm, mozaige uygulanan koruyucu film tabakasi gibi organik kékenli konservasyon
malzemelerinde meydana getirdigi hizli bozunma (oksidasyon ve ¢apraz baglanma), sararma,
catlama vb. seklinde ortaya ¢ikar. Bunu yan sira, eger mozaikte varligi fark edilmeyen ya da
tamamen dezenfekte edilmemis fotosentetik® mikroorganizma kolonisi meveut ise -bunlar
ihtiyag duyduklar enerjiyi 15iktan elde ettikleri i¢in- dogal 1s1gin giriginin engellenmemesi bu

tiir mikroorganizmalarim yagamim siirdiirmelerine yardimei olmasi bakimindan sakincahdir.®®

4.9 Diger Beseri Etmenler
Giivenlik énlemlerinin yetersizligi sebebiyle meydana gelen hirsizhik vakalari, toplumda sanat

nesnelerini koruma bilincinin yerlesmemis olmasindan kaynaklanan vandalizm mozaiklerin

ciddi sekilde tahribatina neden olmaktadir.

Oren yerinin agik hava miizeleri olarak diizenlenmeyisi, ziyaretgiler i¢in gerekli yiirliylis
yollarimin  olmamasi mozaik désemelerin yaya trafigine maruz kalmasina ve zamanla
dagilarak yok olmasma yol agmaktadir. Zaman iginde harg sertligini yitirmemis, fakat
tesseralar zayiflamis olabilir. Bu durumdaki bir mozaik tizerinde yiiriinmesi tahribati daha da
arttinr. Bu tip tahribatlar renkli tasglarm kullamldigi mozaiklerde daha fazladir, giinkii
kullanilan farkli cins taslar degisik mukavemete sahiptir, 6zellikle de cam, terakota, seramik

ve mekanik dayanimi diisiik taglardan imal edilenler kolayca kirilir.

Tarm faaliyetlerinin oldukga yikict sonuglari olmaktadir. Kesfedilmeyen mozaiklerin
bulundugu balgelerde yapilan makinize tartmun yarattigi mekanik zarar ve tarim arazisi agmak

icin bitki ortiistiniin yakilmasinin yarattigi dogrudan tahribatin yani sira, son yillarda artan

% Gegici tagtyici sistem igin bakiniz kisim 5.3.1 Kullanilan malzemeler ve aletler/Tagtyict bez.
 Bakimiz kisim 4.5 Biyolojik Etmenler/4.5.2 Mikroorganizmalar.

% Miizelerde dogal aydinlatmanin diger sakincalari igin bakiniz kisim 5.5.2
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suni giibrelerin kullamimi, azot bilesiklerini tercih eden zararli mikroorganizmalarin

gelisimine katkida bulunanarak mozaiklere dolayh zarar vermektedir.%®

Fabrika, bina, yol, baraj insaatlari mozaiklerin geri dondiiriilemeyecek bigimde tahrip eden
diger etmenlerdir. Ayrica tarih boyunca meydana gelen savaslar da bir ¢ok mozaigin yok

olmasina neden olmustur.

% On. ver. Caneva, s. 21.
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5 KORUMA

Arkeolojik taban mozaiklerinin miizeye nakledilerek korunmalari tartismali bir konudur.
Dogal olarak bu kalintilarin bulunduklari orijinal konumlarinda muhafaza edilmeleri,
baglamlarindan koparilmadan sergilenmeleri bakimindan son derece dnemlidir. Bununla
birlikte, kimi 6rneklerde olumsuz gevre kosullarinin kisa ve uzun dénemde neden oldugu
tahribatin finansal sorunlar ya da malzemenin uygun olmayan korunma durumu nedeniyle
onlenemeyisi, hirsizlik tehlikesi, kalintimn bulundugu bélgede yol, baraj yapimi ve benzeri
bayindirlik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, bazen yetkilileri bir biitiiniin pargasi olan bu mimari

elemanlarin miizelere nakledilmeleri kararini almaya mecbur etmektedir.

Mozaiklerin kesfedilmesiyle baslayan ve ¢esitli evrelerden olugan koruma siirecinin baglangig
safhasi, gerekli ilk miidahalenin (basit temizlik, gecici saglamlagtirma vs.) ardindan detayh bir

belgeleme ¢aligmasi olmalidir.

5.1 Belgeleme
Geometrik ve bedensel betimlemeler igeren mozaiklerin belgelenmesi koruma, arkeoloji,

sanat tarihi gibi bilim dallarina veri saglamanin yani sira, gelecekte yapilacak sanatsal ya da

endiistriyel tasarimlara da kaynaklik etmesi bakimimdan gok biiyiik Gnem tagimaktadir.

Ingiltere’de 1950°lerin sonlarindan itibaren, Historic Buildings and Monumens Commission
(Ingiliz Tarihi Yapilar ve Anitlar Kurulu) gorevlisi David Neal’in, Britanya’daki Roma
yerlesimlerinde devlet sponsorlugunda gerceklestirilen kazilarda bulunan mozaikleri 1/10
6lgekte resmetmesi ardillari igin ilk standartlar1 ortaya koymustur. Bunlardan biri olan Roman
Research Trust gorevlisi Luigi Thompson da 1:10 &lgek kullanmig ve en biiyiik isi 1978’de
kazildig1 zaman Littlecoat Orpheus Mozaigi’ni tas tas ¢izmek olmustur.®’” Her ne kadar bu tiir
Olgekli renkli resimler o donemin kosullarinda faydali belgeler olsalar da, giiniimiiz

standartlarinda mozaiklerin restorasyon ve konservasyon galigmalari igin yetersizdirler.

Miikemmel bir belgeleme, antik onarimlarm, kayip bolgelerin, korozyon tabakalarinin,
tamamlanan, kaldirilan kisimlarin ve mozaige yapilan tiim miidahalelerin belirtildigi detayli
¢izimlerden, siyah-beyaz ve renkli 6lgekli 6lgekli fotograflardan olusmali, hatta yukarida soz
edilen 6lgeklendirilmis renkli resimlerle (veya renklendirilmis gizimlerle) desteklenmelidir.
Boylelikle konservasyon, restorasyon g¢aligmalarina ve diger disiplinlere (arkeoloji, sanat

tarihi vb.) gereken verileri saglayan belgeleme gergeklestirilir. Kaldirma galismasinda

7 On. ver. Johnson, s. 57.
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meydana gelebilecek kayiplarin, restorasyonda bag vurulan tamamlama vb. her miidahalenin
bu detayli gizimler iizerinde belgelenmesi ge:rekirA68 Eger mozaikte digbiikey ve i¢biikey bigim
degisiklikleri mevcut ise, gerek duyulmasi durumunda bunlarnn seviyeleri tespit edilerek

ayrica bclgel:::nebilirler.69

Kazida ortaya g¢ikan tabanlarin deformasyona ugramasi mozaiklerin olgekli gizimlerini
gergeklestirmeyi giiglestirir. Miikemmel bir ¢izim, her bir tagin zamanla gegirdigi bigimsel
depisim, diizgiin bordiirlerin egrilere doniismesi gibi arkeolojik kalintimin karakteristik
ozelliklerini  belirtilmelidir. Ozellikle restorasyona yonelik belgelemede, gelecekteki
onarimlara bilgi saglamasi bakimindan bu denli detayin verilmesi daha da 6nem kazanir. Bu

derece hassas cizimleri geleneksel yontem (el ¢izimi) ile gergeklestirmek hayli gii¢ bir istir.

Olgekli nihai ¢izim evvelinde arazide yapilan on cizimler (eskizler) kareli kagitlara
yapilabilir. Bu tip kagit ile ¢aligilmas: 6zellikle geometrik desenlerin ¢izimi icin biiytik fayda
saglar.” Motiflerin seffaf plastik tabakalar {izerine birebir ¢izilmesi de faydal olur (fig. 5.1-
5.2). Mozaigin farkli kisimlarda kullanilmis olabilecek degisik tessera boyutlari, tekrarlanan
motiflerdeki diizensizlikler gibi mozaigi iginde bulundugu mekana (oda, koridor, salon, avlu,
cadde vs.) sigdirabilmek igin yapim agamasinda uygulanan fakat ilk bakista gozden

kacabilecek verilerin tiimii not edilmelidir.

Fotograflar mozaigin merkezinden tabana dik a¢1 ile ¢ekilmelidir. Oysa ¢ogu zaman arazi
sartlari buna izin vermez. Deformasyonlar nedeniyle taban désemesinin diiz bir satha sahip
olmamasi veya tabanin ¢ok genis olmasi halinde, merkezden dik agi ile fotograf alinmast igin
ving gibi bir aragtan faydalanmak gerekir. Arazi sartlarmin bu tip araglarin kullanimina imkan
tanimamasi ya da yiiksek maliyetlerinin kargilanamamasi, uzmanlar1 daha ucuz ve pratik
yontemler kullanmaya mecbur etmektedir. Bu baglamda, bir diizenek yardimiyla mozaigin
agisiz olarak pargali fotograflarimin gekilmesi, ardindan dijital teknolojilerden faydalanarak
birlestirilmesi ve sonrasinda bilgisayar ortaminda gizilmesi, hassas ve diisiik maliyetli

belgeleme yapilmasini saglamanin yaninda, fotograflamada meydana gelebilecek optik

8 Kaldirma belgelemesi (kaldirma plan1) igin bakiniz fig. 5.28.

% Taban mozaiklerinde meydana gelen dalgalanmalari belgelemek igin, belirli bir yiiksekte zemine paralel olarak
konumlandirilan teller aracaligtyla kotlar alinmasini agiklayan Novis yontemi igin bakimz E. William Novis,
“The Treatment Of Undulating Mosaics”, Mosaics No: 3 Conservation In Situ, Rome: ICCROM, 1985, ss.
103-111.

™ Mozaiklerdeki bordiir vb. geometrik desenlerin giziminde kullamlabilecek yontemler ve gesitli ornekler igin
bakimiz Robert Field, Geometric Patterns From Roman Mosaics And How To Draw Them, 2. basim,
Norfolk: Tarquin Publications, 1999, s. 4.
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yanilgilari ve dolayisiyla nihai 6lgekli gizimdeki hata paymni minimuma indirir.

Fig. 5.2 Mozaiklerin seffaf tabaka iizerine gizilmesi.

Kaynak: Zeugma: A Bridge From Past to Present. GAP Republic Of Turkey Prime Ministry Southern
Anatolia Project Regional Development Administration, 2001.
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Mozaigin biiyiikliigiine gore, iizerine 20-50 cm. araliklarla ipler gekilerek hazirlanan kare
1zgaralar iizerinden, tesselatuma dik a¢1 ile gekilen fotograflar kullanilmalidir. Pratik ve diigiik
maliyetli olmalari nedeniyle yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital makineler tercih edilebilir.”
Tesselatuma dik agiyla fotograf alabilmek igin en basit yontem ahsap bir kasa kullanmaktir.
Deformasyona ugramis, diizgiin bir yiizeye sahip olmayan mozaikler fotograflanirken, bu
diizenegin ayaklarinda birbirinden bagimsiz galisan yiikseklik ayar mekanizmalari olmalidir.
Bu sayede diizenek teraziye getirilerek mozaik sathina dik a1 ile fotograf alinmasi saglamr.
Resimlerin bilgisayar ortaminda kolayca birlestirilebilmeleri igin, her karenin fotografi
¢ekilirken sinirlayici ip ve komsu karelerden birkag santim genislik de kadraja alinmalidir. Bir
baska deyisle her karenin fotografi, onu smirlayan iplerden komsu karelere bir miktar
tagirilacak sekilde almmalidir. Her karenin bir normal bir de &lgek (Grnegin metre)
yerlestirerek toplam ikiser fotografimn alimmasi, ¢izim asamasinda referans olmasi
bakimindan fayda saglar. Daha sonra tiim fotograflar bilgisayar ortamna aktarilir. Eger dijital
makine kullanilmadi ise fotograf veya diyalar tarayici kullanilarak dijital imgelere

doniistiiriiliir.

Bir sonraki asama, dijital imgelerin Adobe Photoshop™ veya benzeri bir bilgisayar
programinda kare 1zgaralarin sinirlarini olusturan ipler referans alinarak birlestirilmesidir.
Arazi kosullar1 nedeniyle meydana gelebilecek kiigiik agisal hatalar, gerek duyulmas: halinde
programda bulunan gesitli 6zellikler kullamlarak rétuglanabilir. Sonunda bu resimler tek bir

imge haline getirilerek mozaigin agisiz bir fotografi elde edilir.

Cizim igin ilgili uzmanin tercihine gore gesitli CAD programlarindan biri belirlenerek
mozaigin g¢ekilen fotograflari aktarilir. Yapilmasi gereken uygulama bu imge tizerinden
mozaikte bulunan her tesseranin tek tek ¢izilmesidir. Yapilan “kopya” ¢izimin 6nceden alinan
detayli lgiilerle saglamasi yapilir ve 6lgeklendirilir. Bozulmalar veya tamamlanan kisimlar
gibi unsurlarin rahatga algilanabilmesi igin ¢izim ist {iste binen farkli katmanlardan

olusturulmalidir. Boylece tiim katmanlarin birlikte veya tek basina incelenebilmesi miimkiin

"5 milyon piksel (5 mega piksel) ¢oziiniirliik ve iizerindeki dijital fotograf makineleri tatminkar sonuglar verir.
7 Uretici firma: Adobe Systems Incorporated.

 CAD: (computer aided design). Cok amagh bir tasarim program olan Autocad bu tiir ¢izimlerde kullanilabilir.
Zeugma mozaiklerinin restorasyon ¢alismalarinda kullanilan video, fotograf ve CAD dokiimantasyonu hakkinda
detayl bilgi i¢in bakimiz Giuliano De Felice, “The Documentation During Conservation Of The Mosaics Of
Zeugma, Turkey”, VIIIth Conference of the International Committee for the Conservation of the Mosaics,
ICCM, Selanik: 29 Ekim - 3 Kasim, 2002 (ICCM kongresinde sunulan bildiri, basim asamasinda).
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olur.

Nihai resimde mozaigin yeni haline benzer canli renkler kullamlmalidir. Kullamlacak renk,
tessera ornekleri 1slatilarak elde edilebilir. CAD program kullamilarak ya da ¢izim diger bir
bilgisayar programinda aktarilarak boyanabilir. Uzerinde lcke, kir ya da korozyon gibi
unsurlar ihmal edilerek boyanmalidir. Yukarida belirtildigi gibi, ideal olan bozulmalarin
programdaki doku segenekleri kullanilarak ayri tabakalara islenmesidir. Ayrica tekrarlanan
motiflerin belirlenmesi, tesseralarin boyu ve derz araliginin hesaplanmasiyla mozaigin

rekostriiksiyonu hazirlanarak gérsel tamamlamasi (restorasyonu) da gergeklestirilebilir.

Kurtarma kazilar1 gibi zaman zaman uzman eksikligi gekilen, para ve zaman kisitlamasi
altinda yapilan gahigmalarda tercih edilebilecek basit, fakat oldukca ectkili ve ucuz bir
belgeleme yontemi ise; mozaik taban iizerine seffaf tabaka yerlestirilerek iizerinden
tesseralarn birebir ¢izilmesi (fig. 5.1-5.2) ve ardindan bu tabakalarin (gerekirse kesildikten
sonra) taranarak dijital ortama aktarilmasi ile gergeklestirilir. Imgeler aym ydntemle
birlestirilir, hatta alinan 6lgiiler kullamlarak uygun ¢izim programinda iyilestirilebilir. Boylece
hassasiyeti daha az bir belgeleme yapilir, ancak zorunluluk halinde bagvurulabilecek pratik bir

¢oziimlemedir.

5.2 Insitu Koruma
insitu koruma, mozakleri yok edici ¢etin arazi sartlariyla bag etmeyi gerektiren, genellikle

sirh biitgelerle icra edilen, gigliklerle dolu siireklilik gerektiren bir miicadeledir. Bu
nedenle etkili ve diisitk maliyetli ¢oziimlere yonelmek gerekmektedir. Kazi sirasinda mozaik
taban ile karsilasildiginda koruma personeli ve ekipmam hazir oluncaya degin hafriyat
calismasinin durdurulmas, hatta mozaigin tekrar kazi toprag: ile ortiilmesi gerekir. Yoksa
yiizlerce y1l belli bir oranda bozulmus ancak giiniimiize gelebilmis olan malzeme, kisa siirede

geri doniigii miimkiin olmayan hasar goriir.

Kazi sirasinda mozaik taban ortaya cikarildiginda yapilmasi gereken ilk miidahale, giines
isinimlart ve atmosfer ile ani temasinin Snlenmesidir. Bu sayede nem sogurmus veya 1slak
olan tesselatumun ve onu destekleyen har¢ tabakalarimin ani kuruma ve g¢igeklenme
sonucunda ¢atlamasi engellenir. Kaba toprag: alinan mozaigin yavas kurumasim saglamak ve
IR 1simmmlarinin kurutucu etkisini minimuma indirmek igin tizeri gegici olarak hasir, birkag
kat amerikan bezi vb. hava gegirgenligine sahip bir malzeme ile ortiiliir. Bu rtii gerektigi
taktirde su spreylenerek (yagmurlama) islatilmalidir. Coziinebilir tuz varhginda mozaik hig

kurutulmadan (gigeklenmeyi ©nlemek i¢in) kompres malzemeler ile uzakastirilmalari
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gerekir.74

5.2.1 Temizlik
Temizlik gesitli asamalardan olusan bir siiregtir ve segilecek yontem ya da yotemler kirin

niteligine ve niceligine gore belirlenmelidir. Eger maddi imkanlar el veriyorsa, cesitli
bolgelerden alinan kir 6rneklerinin basit tuz ve yag testlerine tabi tutulmasiyla yapilan teshis,
uygun temizlik yonteminin belirlenebilmesine imkan verir. Boylece kalmtimin da zarar gérme
ihtimali azalir. Diger bir taraftan deneyimli uzmanlar arazi kosullarinda gorsel incelemeler

yaparak ve ¢evre kosullarini degerlendirerek isabetli tahminler yiiriitebilirler.

Mozaige miimkiin olan en az hasar1 vermek i¢in temizlige en basit ve zararsiz yéntemlerden
baglamak, eger gerekirse uzmanlk gerektiren kompleks yontemlere basvurmak gerekir.
Konservasyonun asamalarindan biri olan temizlik ¢aligmasinin, mozaigin korunma durumuna
gore saglamlastirma igleminin ardindan tamamlanmas tercih edilebilir, 6zellikle de harcin

tamamen tutucu dzelligini yitirdigi durumlarda.

Baz1 6zel uygulamalar haricinde temizlifin gesitli asamalarinda, 6zellikle de genis alanlarin
temizliginde, saf su kullanilmas: yiiksek maliyetli olacag igin piyasada satilan igme sular
tercih edilebilir. Dikkat edilmesi gereken ©Onemli bir husus da, mekanik temizlik
yontemlerinin hig birinde metal firgalarn kullanilmamasidir. Aksi halde zaten yipranmus olan

tesseralarin gok ciddi hasar gérmesi kaginilmaz bir sonugtur.

Su ve Fir¢a lle Basit Temizlik

Mozaik iizerinde bulunan toprak tamamen alindiktan sonra yumusak plastik veya kil
firgalarla, el siipiirgeleriyle tiim kalintilar siipiirilmeli ve yeri belli olmayan tesseralar
toplanmalidir. Ardindan tesseralarin ve onlart tutan harcin durumu da dikkate alinarak,
gerekiyorsa su kontrollii bir sekilde kullamimali ve orta serlikte plastik firgalar ile dairesel
hareketler yaparak temizlife nazik¢e devam edilmelidir. Bu basit uygulama, {izerinde kalker
benzeri sert ve siki tutunan kabuk bulunmayan, bitki ve mikroorganizma istilasina ugramamisg

iyi durumdaki baz1 mozaiklerin temizligi i¢in yeterli olmaktadir.

Mekanik yontemlerin suyun ¢oziicii etkisiyle birlesmesi daha etkin temizlik saglar. Firganin
dairesel harcketlerle kullanilmas1 her zaman verimi arttirir. Tesseralarin saglam olmasi ve
yatak harcinin bunlara iyi tutunmasi durumunda ya da saglamlastirma islemi sonrasinda,

yiizeye iyi tutunan bazi kir birikimlerini uzaklagtirmak i¢in taglamalara takilabilen 6zel

™ Bakimiz kisim 5.2.1 Temizlik/Coziinebilir Tuzlarin Uzaklagtirilmasi.
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basliklt plastik veya kil firgalardan faydalanilabilir (fig. 5.3). islem bir miktar su ile birlikte
tatbik edilmelidir.

Fig. 5.3.1

Fig. 5.3 Saglamlagtinlmis mozaiklere el taslama aletine takilan yumusak firgalarla yapilan nihai temizlik.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.



81

Basingh Su ve Atomize Suyun Kullanilmasi
Basingh su kullamimi kir birikimlerini uzaklagtirmada etkili, fakat saglam mozaikleri dahi

yipratacak kadar tehlikeli bir yontemdir. Bu nedenle dayamim yiiksek, saglam mozaiklerde
basing 2 atm’yi agmadan kontrollii olarak uygulanabilir.

Suyun degisik bir kullanim big¢imi de atomize kullammidir. Basingh su uygulamasina gore
daha uzun zaman alir. Damlalarin ¢ap1 yaklagik 120 mikron olacak sekilde diigiik basingla
piiskiirtiilmesi hasar1 minimuma indirir ve suyun g¢6zebildigi kirler giivenli bir sekilde
uzaklastirilir. Kalsiyum siilfatin ¢6ziiniirliigii kalsiyum karbonattan yaklasik 150 kat fazla’
oldugundan, i¢inde kir birikimleri de bulunabilen koyu renkli kalsiyum siilfat kabuklarinin
temizligi igin de etkili ve giivenli bir yoldur. Fakat atomize su y6ntemi dik yiizeylerde daha
etkilidir. Bu nedenle duvar mozaikleri, freskler ve tas duvarlarda kullanilmasi daha iyi sonug
verir. Kalici tagiyiciya alinarak restorasyonu yapilan taban mozaikleri dik konuma getirilerek
uygulanabilir.

Mekanik Temizlik Yontemleri
Tesselatumda tutunmus kalker, kalsiyum karbonat ¢igeklenmesi gibi ¢6ziinmeyen

birikimlerin, kabuklarin temizligi' icin mekanik yontemlerden faydalanilir. Kalkerli
birikimlerle reaksiyon vererek onlar1t ¢Oziinebilir bilegiklere doniistiirmek yoluyla
uzaklastirabilecek tiim asidik ¢ozeltiler (ve bazlar) aym zamanda tesseralarla ve hargla da
reaksiyon verirler. Bu bakimdan kalkerli kabuklari mekanik olarak temizlemek daha
giivenlidir.

Bu islem en basit olarak spatul, bistiiri gibi kiiciik aletler ile yapilir. Uygulama sirasinda
yiizeyleri hassas olan tesseralarin ¢izilmemesine 6zen gosterilmelidir. Zimpara ve benzeri
agindiricilanin kullanilmas sakincalidir. Kahin kabuklart giivenli bir seviyeye kadar inceltmek
icin kontrollii olarak kiiciik taslama aletlerinden faydalanilabilir. Eger kabuk ¢ok sert degilse
Fig. 5.3’de gosterilen doner firgalar da etkili olur.

Kiigiik el aletleri ile temizlik yavasg ilerleyen ve usandirici bir islem oldugundan, genis alanlan
kaplayan sert kabuklarin temizliginde daha etkilin ve hizli sonu¢ veren mikro-kumlama
yontemi kullanilabilir. Ancak siradan kumlama yo6ntemlerinin kullamlmasi kesinlikle
sakicalidir. Basing 2 atm’yi gegmemelidir. Kalem bigimli piiskiirtme agzina sahip olmasi ve
agiz ¢apmn dar olmasi mikro-kumlama aletlerinin kontrollii kullamilabilmesini saglar.

Genellikle tercih edilen kuartz yerine daha yumusak bir malzeme olan aliiminyum oksit

™ Bakimz Ek 1.



82

kullanilmasi hasar1 minimuma indirir. En iyi netice graniil boyutlan birbirine yakin oldugunda

alinir. Kompresorle birlikte kullanilmas: gerektigi i¢in arazide kullanim zor olabilir.

Sert kabuklarin temizligi i¢in hassas pinomatik ¢ekicler de kullanilabilir. Bu tiir aletler sert
kabuklan catlatarak kolayca temizlenmelerini saglar. Mikro keski ve hafif ¢ekiclerden de
faydalanilabilir.

Coziinebilir Tuzlarin Uzaklastirilmasi

Suda ¢6ziinebilir tuzlarin ¢igeklenmesi halinde bunlar1 ¢ozelti haline getirerek uzaklagtirmak
giivenli bir yontemdir. Eger tabaka toz halindeyse 6nce yumusak firgalarla siipiiriiliir. Coziicii
madde olan suyun mozaik harci ve tesseralar tarafindan sogurulmasimi 6nlemek igin kagit
hamuru (arbocell), CMC (karboksi metil seliilloz) veya atapulgit, sepiolit76 gibi su tutucu
ozellikteki kompres malzemelerden faydalanilir. Bu malzemelerden biri tercih edilerek suya
doyurulur. Fakat gereginden fazla su ilave edilmemesi gerekir. Avuglandiginda suyun
akmayacagi lapa veya jel kivamina getirilmelidir. Aksi halde suda ¢Gziinen tuzlar ¢ézelti
halinde tekrar mozaigin biinyesine depolamirlar. Kompresle kaplanan mozaik yiizeyi
buharlagmay1 onlemek igin plastik filmlerle &rtiilir. Uygun siirenin tamamlanmasiyla film
acgilarak buharlagmaya izin verilir. Kuruma kompres malzemenin mozaige temas etmeyen
yiizeyinde (iist kisminda) meydana geldigi i¢in, ¢Ozelti kompres malzemenin tesselatuma
temas ettigi bolgelerden emilerek mozaikten uzaklagir. Tesseralarin komprese temas etmesi
sonucunda kristallesme tesselatum yerine kompres kiitlesinde meydana gelir. Tamamen
kuruma gergeklestikten sonra tabaka spatullerle alinir. Ardindan su ve firga ile yikanarak
organik mafzeme (kagit hamuru veya CMC) kalintilar1 temizlenir. Kurumaya firsat
verilmeden tekrar az islatilmig kompres tekrarlanarak arta kalan muhtemel tuzlarin da
uzaklagtirilmasi saglanir.

Az Coziinen Tuzlarin Kimyasal Yontemlerle Uzaklastirilmasi

Yiizeyde ¢esitli kalinlikta meydana gelen beyaz, gri kabuklar siklikla siilfiirik asit reaksiyonu
sonucu meydana gelen kalsiyum siilfat, siyah tabakalar ise genellikle bunlarin iginde
tuzaklanan is, ugucu kiillerdir.”” Su ve karbonik asit kaynakli ¢oziinme sonucu harg ve
tesseralarin temel bileseni olan kalsiyum karbonatin (ve dolomit s6z konusu oldugunda

magnezyum karbonatin) yiizeyde kristallesmesi de miimkiindiir. Kabuk, s6z edilen bu az

6 Kompres malzemeler olarak bilinen sivi absorplama &zelligine sahip kagit hamuru, CMC veya kil gesitleri
olan atapulgit, sepiolit gibi malzemelerden, ¢oziinebilen maddelerin uzaklastiriimasi, ¢8ziiciilerin jel haline
getirilmesi ve zorunluluk durumunda kullamlabilecek reaktif kimyasallarim kontrollii uygulanabilmesi
(kimyasalin kompres tarafindan tutularak mozaigin i¢ kisunlarma niifuz etmemesi) i¢in faydalanilir.

" Bzai karartilar biyolojik kokenli de olabilir. Bakimz kistm 4.5.2 Mikroorganizmalar.
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¢Oziinen, ¢oziinmeyen tuzlarin ve kir birikimlerinin igbirligi sonucunda da meydana gelebilir.
Estetik kaygilarin yamsira, siilfat tabakalarinin ¢6ziinme kristallesme devamhiligy ve siilfiirik
asit olusumunda rol alan bakteriler ve kataliz6r maddeler (koyu renkli kirler)”® icerebilmesi
mozaikten uzaklastirilmalarim zorunlu kilar. Eger tabaka ¢ok kalin ise mekanik yontemlerden
faydalanarak bir miktar inceltilebilir.

AB 57

Kalsiyum siilfat kabuklarimin temizlenmesi igin mozaikler gibi siilfatlagmaya maruz kalan
karbonatli taglardan meydana gelen anitlar ve duvar resimlerinde de kullanilan AB 57 isimli
bir tampon ¢ozeltiden faydalamlir. Hazirlanirken ve uygulanirken igerigindeki zayif asit ya da
zayif bazlarin oranlart az miktarda degisse dahi ¢6zeltinin pH’1 ciddi oranda degismez. pH’1
8.5 civarinda olan zayif bazik ¢ozelti kalsiyum tuzlarmin suda ¢ozintirliiglinii arttirr,
ozellikle de ¢6ziinmesi hedeflenen kalsiyum siilfatin. Kalsiyum stilfata kiyasla ¢oziiniirliigi
¢ok az olan kalsiyum karbonat ihmal edilecek miktarda ¢oziinecegi i¢in kalsiyum siilfat
tabakasi harg ve tesseralara zarar vermeden uzaklagtirilir. 1000 ml suya, kalsiyum iyonlar ile
kiskag bilesikler meydana getirerek ¢Oziiniirltigii arttiran etilen daimin tetra asetik asit’in
disodyum tuzu (Na2EDTA) 25 g, amonyum karbonat 30 g, amonyum bikarbonat 50 g katilir
(veya amonyum tuzlar1 toplam 80 g gelecek sekilde). Hazirlanan ¢ézeltiye 10 ml non-iyonik
bir deterjan olan Desogen” (%10 ¢ozelti) ilave edilir. Bir yiizey aktif ajan olan Desogen,
yiizey gerilimini azalttif1 igin sivinin temas agisint da azaltir ve boylelikle ¢ozelti ile temizlik
yapilan yiizey arasinda daha iyi temas saglar. Ayrica bir miktar dezenfekte etme 6zelliine
sahiptir. Bu nedenle AB 57 biyolojik olusumlarla miicadelede de fayda saglar. Fakat biyolojik
etkinlifin derecesine gore gerektiginde diger yontemlerle desteklenmelidir. AB 57’nin klasik
tarifinde amonyum karbonat yerine sodyum bikarbonat bulunmaktadir.®*® Sodyum bikarbonat
tuzunun kalint: birakmasi ihtimaline karsilik yerine, zamanla bozunup karbondioksit, su ve
amonyaga doniigserek uzaklagsan amonyum karbonat tercih edilir.

(NH4)2C03 (k) — 2NH3 (g) + CO2 (g) + H20 (g)

Hazirlanan ¢6zeltinin, kir brikiminin bulundugu mozaik yiizeyinde tutulmasim saglamak i¢in

™ Bakmiz kisim 4.3 Atmosfer K6kenli Bozulmalar.

™ Yiizey aktif ajan Desogen %10’luk ¢ozelti halinde veya konsantre satilmaktadir. Bu nedenle saf madde
kullanilacak ise gozeltiye 10 ml yerine 1 ml Desogen eklenmelidir. Klasik regetede Desogen (Geigy) adiyla
amilan {iriin giiniimiizde Neo Desogen markasi altinda satilmaktadir. Bunun yerine Teepol (Shell) gibi dier non-
iyonik deterjanlar da kullamlabilir.

% paolo Mora, Laura Mora ve Paul Philippot, Conservation Of Wall Paintings, London: Butterworths, 1984,
ss. 342, 343.
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CMC, kagit hamuru ile jel haline getirilerek uygulanir. Verilen 1000 ml’lik tarif i¢in 60 g
kadar CMC eklenir. Yeterli olmazsa istenilen kivam elde edilene kadar eklenmelidir.
Kompres uygulandiktan sonra suyun buharlagsmasim1 Onlemek igin iizeri plastik filmlerle
ortiliir. Mozaigin durumuna gére 1-12 saat arasinda bekletilir (veya birkag defa
tekrarlanabilir). Daha sonra film ve kompres alinarak su ile yikama yapilir. Ardindan hafif
1slak kagit hamuru serilmesi ile tiim kalintilar absorblanmalidir.

Agrr siilfatlagmaya maruz kalan ylizeylerde uygulama sonrasinda bogluklar kalabilir. Fakat
bozulma mekanizmalan1 ¢igeklenme geklinde mekanik yoldan, kabuk iginde bulunmasi
muhtemel katalizérlerin etkisiyle kimyasal olarak siirekli ilerleyecegi icin bu olugumlarin
temizlenmesi tercih edilmelidir.®’

Amonyum Bikarbonat
Kalsiyum siilfat tabakalannin uzaklagtirilmasinda AB 57 en giivenli karisim olsa da, zayif

bazik bir tuz olan amenyum bikarbonatin sulu ¢ézeltileri %10 (w/v) konsantrasyona (pH= 8-
8.5) kadar kullamilabilir. Amonyum bikarbonat, kalsiyum stilfat ile tepkiyerek su ile
uzaklastirilabilen ¢oziinebilir amonyum siilfati meydana getirir. Bazik karakterde olusu,
kabuk icinde bulunabilen organik kokenli kirlerin uzaklagtinlmasinda da etkin rol
istlenmesini saglar. Reaksiyona girmeyen amonyum bikarbonat fazlasi ayrigarak ugucu

bilesikler olan amonyak, karbondioksit ve suya doniisecegi i¢in ¢igeklenme sorunu yaratmaz.
NH4HCO3 (k) — NH3 (g) + CO2 (g) + H20 (g)

Uygulama kagit hamuru ile yapilir. Ozellikle yaz aylarinda bu tiir kimyasallarin  sulu
¢ozeltileri kullanilmadan 6nce mozaigin 1slatilmasi, kimyasalin mozaik tarafindan emilmesini
onleyerek kirlerin yerlestiSi tessera yiizeyi ile daha yogun temasm saglar. Islem bittikten
sonra mozaik su ile yikamir ve siingerle kurulamir. Son olarak az islatilmig kagit hamuru
serilerek muhtemel kalintilar uzaklagtirilir. Amonyum bikarbonat AB 57 gibi uzun miiddetli
uygulanmamalidir.

Pas ve Benzer Lekelerin Uzaklastinimast

Demir oksitler ve yesil lekeler birakan bakir bilesikleri su i¢inde siispansiyon halinde mozaige

8 Agrr “siilfatlasmanm varliginda temizlik sonrasi tesseralarn ciddi boyutlarda erozyona ugrama riski
bulunmaktaysa, duvar resimlerinde uygulanmis olan, uzmanlik ve biiyiik deneyim gerektiren bir proses ile
kalsiyum stilfat kabuklarimi ¢dziinmez kalsiyum karbonat ve baryum siilfata doniigtiirerek sabitlemek
miimkiindiir. Prosediirler i¢in bakmniz 6n. ver. Mora, s. 229, 230.; Mauro Matteini, “In Review: An Assessment
of Florentine Methods of Wall Painting Conservation Based on the Use of Mineral Treatments”, The
Conservation of Wall Paintings, 2. b. California: Getty Conservation Institute, 1996, ss. 137-148.
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bulagabilir ya da eski mozaik onarimlarinda kullanilan demir donatilarin korozyonu sonucu
yiizeye ilerleyebilir. Baz1 pas benzeri lekeler, bakterilerin bazi tiirlerinin kayaglarin i¢inde
bulunabilen demir, mangan bilegiklerini oksitlemesi ya da bunlarin ¢6ziinmesine katkida
bulunarak ylizeye go¢ etmelerine neden olmalar1 sonucunda ortaya ¢ikar.®? Bu tiir lekeleri
uzaklagtirabilen (6rnegin demir ve bakir bilesikleri ile reaksiyon verebilen) kimyasallar
tesseralara ve harca kars: da reaktiftirler. Yiizeyde ¢6ziinmez kalsiyum bilegikleri olugturarak
ufalanmaya ya da orijinal goriiniimiin bozulmasina, veya ¢oziinebilir kalsiyum bilesikleri
olusturarak ci¢ceklenme ve erozyona neden olurlar.

Bakir ve demir lekelerini temizlemek igin dncelikle birkag kez AB 57 kompresi yapilmali,
eger sonu¢ almamaz ise zayif bir organik asit olan Na2EDTA’min %1-5’lik ¢ozeltisi

8 Demir

uygulanmalidir. Bu konsantrasyonlarda ¢6zeltinin pH’1 4-6 arasinda degisir.
iyonlarinin pH 4 derecesinde ¢dziiniirliigii artar. Na2EDTA demir ve bakir iyonlar ile kiskag

bilesikler (kompleksler) yaparak uzaklagmalarim kolaylastirir.

Bu maddelerle yapilan temizlik ige yaramiyorsa fazlaca estetik sorun yaratmayan lekeleri
temizlememek yoluna gidilebilir. Ancak ciddi lekelenme halinde asit veya baz kullamilmaya
karar verilir ise hidroklorik asit, nitrik asit, siilfiirik asit gibi kuvvetli inorganik asitlerden
kesinlikle sakinilmali; silikath taglarin asit saldinsina dayanikli olmalarinin  aksine
mozaiklerde sik¢a yer alan karbonatli taglarin hem asitler hem de bazlar ile reaksiyon

verdikleri dikkate alinmalidir. Bu tiir bir iglemde hasarni minimuma indirmek igin:

e Asit ya da bazin i¢ kisimlara niifuz etmesini engellemek i¢in mozaige iyice on 1slatma
yapilmali,

e Asit veya baz, kompres malzeme ile ya da ucuna pamuk sarilmis ¢ubuklarla bolgesel
olarak uygulanmali,

e Uygulama siiresi ¢ok kisa tutulmali,

e Asla hidroklorik, hidroflorik, nitrik ve siilfiirik asitler gibi kuvvetli inorganik asitler
kullanilamali, asetik asit ve formik asit gibi nispeten zayif organik asitlerin ¢ok seyreltik
¢Ozeltileri tercih edilmeli.

e Uygulamanin hemen. ardindan saf su ile yikama ve kompres kaplanarak emdirme

¥ Bakmiz kisum 4.5.2 Mikroorganizmalar/Bakteriler ve Actinomycete(ler).

% EDTA’nm trisodyum ve tetrasodyum tuzlart kuvvetli bazik olduklar igin kullanilmalari sakincahdir (%1 w/v
trisodyum EDTA pH=9.3, %] w/v tetrasodyum EDTA pH=11.3)
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yapilmals,
e Uzmanlifi1 olmayan, deneyimsiz kisiler tarafindan kesinlikle uygulanmamalidir.

Organik Kirler

Yaglar oksidasyon sonucunda koyu renkli kirler olarak belirirler. Kararmig yag lekeleri
aminler gibi alkali, etilen kloriir, karbon tetrakloriir, trikloro etilen, trikloro etan gibi klorlu
coziiciilerle veya toluen gibi aromatik ¢oziiciilerle yapilabilir. Modern zamanlarda yapilan
boya, yazi (grafiti) gibi organik kokenli tabakalar ise diklorometan, white spirit ya da su-
amonyak ¢ozeltisi (%3-5) kullanilarak uzaklastirilabilir. Bu bilesikler ugucu olduklarindan
mozaikte kalint1 birakmazlar.

Bitkilerin, Biyolojik Filmlerin Uzaklastirilmasi ve Dezenfekte Edilmesi

Oren yerlerini istila eden biiyiik boylu bitkilerle ve mikroorganizmalarla miicadelede uzun
donemli basari, diizenli olarak toz, spor, tohum, polen, giivercin pisligi, restorasyon
malzemesi kalintilari, bitki kalintilar1 ve organizmalara besin kaynagi olan benzer organik
maddelerin temizliginin yapilmasi ve periyodik bakim ile miimkiindiir. Aksi halde yapilacak
tedavi kisa vadede basarili gibi goriinse de zamanla biyolojik etkinligin niiksetme ihtimali
yiiksektir. Ayrica istilaci bitki ya da mikroorganizmalarin geligim siiregleri ve yasam
déngiileri konusunda veri toplanmasi onlarla daha etkin miicadeleyi miimkiin kilar.

Kaldirilarak miizelere nakledilen mozaiklerin iginde bulundugu bagil nem, kirlilik, sicaklik ve
151k gibi cevresel kogullarin denetimi ve iyilestirilmesi miimkiindiir. Fakat agik hava miizeleri
ve Oren yerlerinde bu denetimi tam anlamiyla saglamak miimkiin degildir.

Ozellikle sicak iklimlerde canlilarin istilasin1 6nlemek ya da su girisini engellemek icin yiizey
koruyucular kullanilacaksa, bunlarin kalintinin biinyesinde yarattiklari yeni ortam (nem, hava
girisi vb.) degerlendirilerek mikroorganizma gelisimini ne yonde etkiledigi tespit edilmelidir.
Biyolojik filmlerin temizlendigi, fakat mikroorganizmalarin tamamen dezenfekte edilmedigi
taslara ylizey koruyucularin uygulanmasi, kisa siirede bu organizmalarin tekrar gelisimini de
tetikleyebilir. Diger bir sorun da yiizey koruyucu olarak kullanilan bazi organik maddelerin
heterotrof mikroorganizmalara besin kaynagi olabilmesidir. Ancak iginde toksik ¢oziicli ve
katkilar igeren, ya da 6nlem olarak biyosit katilarak uygulanan yiizey koruyucular biyolojik
saldinya direng gosterebilirler. Fakat bu_ tiir Onleyici kansimlar hazirlanirken biyosit,
koruyucu malzeme ve tas arasindaki etkilesim genelde uygulayicilar tarfindan ihmal
edilmektedir.

Genel olarak mikroorganizma ve bitkileri 6ldiirmek icin kullamilan ilaglarin tiimiine biyosit
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ad1 verilmektedir. Cogunlukla bu maddeler tarim, ilag vb. sanayi iiriinleri olarak iiretildikleri
icin genellikle mozaikler, tag anitlar gibi kiiltiirel varliklar iizerindeki yan etkileri dikkate-
alinmamaktadir.

Biyosit olarak kullanilan bazi maddeler, tas iginde bulunan g¢esitli minerallerle etkileserek
¢oziinmelerine, dolayisiyla da mikro ¢ukurlarin ortaya ¢ikmasina ya da bunlarn yiizeye go¢
etmesiyle lekelenmeye ve giceklenmeye neden olurlar. Ornegin bazi taslarda fenoliin sodyum
tuzu kullanildiginda, bazik karakterde olan fenol tas i¢inde bulunabilen demir mineralleriyle
reaksiyon vererek lekelenme meydana getirebilmektedir.84 Yan etkiler konusunda yapilan
aragtirma ¢ok az oldugu i¢in, hedef organizmaya kars1 etkisi bilinen bir biyositin tesseralar ve
harg iizerindeki etkilerini tahmin etmek her zaman miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle
kullanilmasi diigiiniilen Sldiiriicti madde basta mermer, kiregtagi gibi kalsiyum karbonath
kayaclar olmak tiizere, tesseralarin imal edildigi cinsten kayaglarda (ve terakota) denenmeli ve

bir siire boyunca sonuglar1 gozlenmelidir.

Ancak son yillarda tas konservasyonu ig¢in bazi 6zel iiriinler iiretilmeye baslamistir. Bu
kimyasal maddeler basit inorganik bilesiklerden, dortlii (quaternary) amonyum bilesikleri gibi
kompleks organik maddeleri kapsayan genis bir yelpaze olusturmaktadirlar. Ancak taslara
ciddi zarar vermeyen bu maddeler her kosulda tiim zararli organizmalar (6zellikle ¢ok ¢esitli
yasam bigimlerine ve tiirlerine sahip mikroorganizmalari) ortadan kaldirabilecek nitelikte
degildirler. Ustelik arazi deneyimleri hatta laboratuar ¢alismalan dogrultusunda belirli bir
organizma tiiriine karg1 Oldiiriicii etkisi bilinen bir biyosit tiirliniin her tasta aym sonucu
vermeme olasﬂlgi dahi bulunur. Ciinkii tagin mineralojisi, ylizey durumu ve gevre kosullar1 da
biyosit faaliyetini etkiler. Sonug olarak tiim tiirler i¢in veya 6zel bir tiir i¢in her kosulda etkili
tek bir maddenin mevcut olmadif: ortaya ¢ikmaktadir.

Biyositler mozaige yiizeyden tatbik edilebilir. Genis tabanlarin tedavisi s6z konusu oldugunda
zirai ilaglama makinesi, kagit hamuru, daha kii¢iik alanlar i¢in sprey ve fir¢a ile uygulamirlar.
Baz biyositler dldiiriilmesi hedeflenen organizmalar kadar (hatta kimileri daha da fazla) insan
sagligina zararhidirlar. Bu nedenle, zararli organizmalara karsi ¢ok etkili biyositlerden
bazilarmin kullanimi ¢esitli {ilkelerde yasaklanmugtir. Toksik tiirler uygulanirken diretici
talimatlarina kesinlikle uyulmali, mutlaka maske®, gozliik, lateks eldiven gibi koruyucu

¥ On. ver. Kumar, s.38.

% Biyosit olarak kaynama noktasi diisik, denge buhar basinc yiiksek toksik maddeler uygulandiginda mutlaka
gaz maskesi kullamlmali ve bunlarm filtreleri kullanilan kimyasalin 6zelliklerine gore segilmelidir.
Buharlagabilen organik maddeler kullanilirken organik gazlari, inorganik biyositler kullamilirken inorganik
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gerecler kullanilmalidir.

Dogru aktif maddelerin, uygun dozun ve uygulama yonteminin segilmesi islemin bagariya
ulagmasinda Gnemli rol oynar. Biyositlerin etkisi yagish mevsimlerde yagmurla yikanarak
azalacagimdan kuru havada uygulanmalar1 daha uygun olur.

Mozaiklere uygulanacak biyositin sahip olmasi gereken nitelikler sunlardir:

e Hedef organizmaya karsi etkili olmalidir.

e Tesseralara ve harg tabakalarina zarar verecek reaktif maddeler icermemelidir.
o Uygulandiktan sonra tuz kalintis: birakmamalidar.

e Renk degisimine neden olmamalidir.

o Oldiiriicii etkisinin yaninda koruyucu etkiye de sahip olmalidir (yagisla yikanarak kolayca
uzaklagmamali, UV degradasyonuna direngli olmalidir).

e Diger konservasyon malzemeleri (yiizey koruyucu gibi) ile sorun yaratacak bir etkilesimi
olmamalidir.

Toksiklik

Biyositin toksiklik degerleri iiretici firma bagta olmak iizere resmi kurumlar ve toksiklik
degerlerinin belirtildigi gesitli kaynak kitaplardan edinilebilir. Zararli etkilerinin bilinmesi
bakimindan g¢ogu biyosit formiilii endiistriyel sir kategorisinde degildir. Toksikligi belirten
gesitli parametreler bulunmaktadir. Bunlarin iginde en ¢ok kullanilanlari LD50 ve LC50
degerleridif. LDs50 (lethal dose) dliimciil doz anlamina gelir ve maddeye oral ya da dermal
yoldan belirli bir siire maruz birakilan (tavsan, fare) kobaylarin sayica yarisinda (%50) 6liimle
sonuglanan etkisi oldugunu ifade eder. Oregin LDsor = 180mg/kg ifadesi®® canlinin
agirhigina bagh olarak kg bagina mg cinsinden dliimciil degerdir.

LC50 (lethal concentration) degeri ise buharlagabilen bir maddenin, kronik olarak ya da uzun
siireli solunum yoluyla ona maruz kalan canli iizerindeki toksikliginin bir 6lgiisiidiir. Denek
hayvaninin iginde bulundugu atmosferin her metrekiipiinde bulunan maddenin 6liimciil
miktar1 (konsantarsyonu) mg/m? birimiyle, bazen de ppm ile ifade edilir.”

gazlan siizebilen filtreler, ya da her iki tiirde de etkili filtreler kullanilmalidir.
% LD50r ifadesinde “r” rat (fare) anlammna gelmektedir.

% ppm ile ifade edilen diger bir deger de gogu zaman gbziiciiler igin kullamlan TLV degeridir. Giinde 8, haftada
40 saat boyunca saglifa zarar vermeden galigilmasma izin veren havadaki kabul edilebilir en kiigtik
konsantrasyonda madde bubarmna TLV denir. Muhtemel zarar hakkinda kullaniciya fikir veren TLV degeri bazen



89

Sonug olarak LD50 ve LC50 degerleri yiikksek olan maddelerin toksiklik degeri nispeten
diigiiktiir. Fakat bu degerler, biyositlerin insan sagligina zarar1 konusunda uygulayicilara
sadece bir fikir verebilir. Tablo 4’de biyositler toksiklik degerleri bakimindan ii¢ gruba
ayrilmigtir.

Toksiklik Degeri Asint Toksik Orta Derece Toksik Az Toksik
0-50 (oral) 50-500 (oral) 500< (oral)
LDso 0-200 (dermal) 200-2000 (dermal) 2000< (dermal)
LCs0 0-2000 (solunum) | 2000-20000 (solunum) | 20000 (solunum)

Tablo 4 Biyositlerin toksiklik degerlerine gore siniflanmasi.

Arkeolojik sitlerde genis ¢aph biyosit uygulamalarn yapilirken sadece uygulayicilarin saglig
degil, gevrede bulunan tarim arazisi, akarsu vasitasiyla meydana gelebilecek c¢evre kirliligi de
dikkate alinmalidir.

Bitkilerin Uzaklastinnlmasi

Bitkilerin uzaklastirilmasinda bas vurulan en basit yol kopartilmalart ve kesilmeleridir. Higbir
kimyasal kullamlmadan yapilan bu miidahaleler her zaman bitkiyi oldiirmeyeceginden,
tesselatumun altinda kalan koéklerin yeniden gelisme ihtimali yiiksektir. Canli bitkilerin
kokleri kopartilmaya kars: direng gosterdikleri igin tesseralarin dagilmasina ve tekrar gelisim
gosterecekleri i¢in mozaigin periyodik olarak zarar gérmesine neden olurlar. Yabani otlarin
gelisim doneminde kopartilmasi daha etkilidir ve dogal olarak kalintiya daha az zarar verilmis
olur. Biiyiik bitkiler kaldirma sirasinda dnemli sorunlar yarattig1 i¢in mutlaka 6nceden ortadan
ka{dmlmahdular. Bitkileri mozaige zarar vermeden uzaklasttrmanin yolu uygun bitki
oldiiriiciiler kullanarak koklerin kurumasmin anndan temizlik yapilmasidir. Iri kokler,
kurumalarinin ardindan boyutlan kiigiildiigii igin kolayca ¢ekilerek kalinti zarar gérmeden
alinabilirler. Duvar resimlerinde de sik¢a rastlanan, harg iginde ilerleyerek onu saran ¢ok ince
kilcal koklerin ayiklanmasi gii¢ oldugundan kurutulmalar yeterlidir. Agaglann kokleriyle
birlikte kurutulabilmesi i¢in ilaglamadan 6nce gévdelerinin kesilmesi gerekir.

Yiizeyden miidahale edilemesi gii¢, blokajin altinda veya harg tabakalari arasinda bulunan
agac kokleri gibi kurutulmasi zor bazi biiyiik koklerin gelecekte yapacagt daha ileri derece

biyositler igin LC50 yerine de kullamilmaktadir.
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tahribatinin 6niine gegmek igin (eger mozaigin durumu el veriyorsa), soz konusu kismimin
kaldirilarak kokiin tamamen ya da kismen alinmasi gerekebilir (fig. 5.4). Kokiin tamamen
alinmasimin miimkiin olmadig1 durumlarda, igeride kalan kisim ilaglanmali ve sonra yeni bir
har¢ hazirlanarak kaldirilan kisim sabitlenmelidir. Bu tiir riskli miidahaleler uzmanlk
gerektirdiginden, mutlaka mozaik konservasyonu alaninda deneyimli kisiler tarafindan icra

edilmelidir.

Fig. 5.4.1

Fig. 5.4.2 Fig. 5.4.3

Fig. 5.4 Harg katmanlari arasinda bulunan agag kokiiniin uzaklastirilmasi. Ksantos.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Temizlik sonrasi bitkilerin yeniden gatlak ve bosluklara kolayca yerlesmelerini 6nlemek i¢in bu
bosluklar ile tesseralari tutan yatak harcinda meydana gelen derzlerin dolgulanmasi gerekir.

Boylece saglamlastirma da yapilmis olur.

Biyositler
ilaglama i¢in en uygun zaman, yabani otlarin gelistigi periyotlar olan ilkbahar ve sonbahar

aylaridir. Bu donemler arasinda se¢im bolgedeki ortalama yagis, sicaklik vb. bitki geligimine
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etki eden normal iklimsel hareketlere gére yapilmalidir.

Bitkilere en iyi uygulama bi¢imi biyositi bolgesel spreylemek ya da firga ile kék ve goévde
kisimlarina stirmektir. BOylece kimyasal istenmeyen kisimlara bulagmamis olur. Mozaik
istiinde bulunan agaglar kesildikten sonra Gliimlerini hizlandirarak kurutmak igin gévde
kisimlarina matkapla delikler agilarak enjeksiyonlar yapilmalidir. Biyositler yabani otlara
zirai ilaglama aletleri kullamilarak veya dogrudan tatbik edilir. Genellikle yapilan
uygulamanin etkilerini yaklagik alt1 giin sonrasinda gézlemlemek miimkiindiir, sonuca gore
gerekiyorsa uygulama tekrarlanmal1 veya daha etkili bagka bir tiir biyosit uygulanmalidir.

Tim bitki ilaglar genellikle mikroorganizmalara karg1 miicadelede pek etkili degildir. Ancak
kullanilan biyositin toprakta bulunan mikro-flora etkinligini de engellemesi ekstra fayda
saglar.

Bitki 6ldiiriicii zirai ilaglar hareket tarzlarina gore ii¢ kategoriye ayrilabilirler:

Tohumlanmay1 6nleyen tiirler: Filizlenme, tomurcuklanma gibi gelisim safhasinda etki

ederler.

Temas ile etki eden tiirler: Bitkinin solunum organlari yoluyla etkili olurlar ve hizli sonug
verirler. Bunlar filizlenmeyi 6nleyen maddeler, fotosentezi Onleyen maddeler, solunumu

engelleyen maddeler, oksin ve benzer tiirden (hormonal) maddelerdir.

Niifuz ederek etkili olan tiirler: K6k sogurmasi yoluyla ve yaprak sofurmasi yoluyla etkili
olan tipler olarak ikiye ayrnlirlar. Yapraktan soguran tipler dogal olarak duvar mozaiklerinde
tercih edilmelidir. Taban mozaikleri i¢in iki tiir de uygundur.

En ¢ok kullanmilan bitki 6ldiiriiciiler amidler, diazinler, triazinler, piridinler, {ire tiirevleri gibi
nitroorganik bilesikler ve fosfoorganik bilesiklerdir.

Yan etkileri olmayan (ya da ihmal edilebilecek kadar ciizi miktarda olan) uygun biyositlerin
belirlenmesine yonelik aragtirmalar ¢ogunlukla mikroorganizma alaninda gergeklestirilmisgtir.
Bitkilerin giivenle ortadan kaldirilmasina y6nelik aragtirma pek azdir. Kullanilmasi planlanan
iirlinlerin olas1 yan etkilerinden dogabilecek istenmeyen sonuglari (kayag mineralleriyle
reaksiyon, tuz kalintisi vb.) engellemek i¢in bu maddeler oncelikle kire¢ tagi, mermer gibi
mozaigin temel 6geleri iizerinde tatbik edilmeli, belirli bir siire sonuglan gozlemlendikten
sonra olumlu netice alinmasi halinde kalintiya uygulanmalidir.

Diazin

Bromasil (LD5o0r = 5200 mg/kg) (Xyvar X-Du Pont) biiyiik bitkilerin yan sira liken, alg ve
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yosun gibi diger foto-ototrof organizmalara kars kullanilmaktadir.®®

Triazin Grubu

Kokten veya yapraktan sogurulma yoluyla etkili olan igiincii gruba dahil olup, fotosentezi de
engelleyebilen triazin (triazine) grubuna dahil olanlar aramlan kriterlere uymaktadir.®’
Kullanimlarimin ardindan kalinti birakmazlar. Arkeolojik kalintilara yerlesen bitkilerin
cogunda etkili olan triazinler toprakta ¢ok az hareket etme avantajina da sahiptirler. Bu
nedenle kisith miktarlarda kullamlmalar bitkileri tahrip etmek i¢in yeterlidir ve gevre
kirliligini 6nler.

Simazin (LD50r = 5000 mg/kg) (Gesatop, Weedex-Ciba Geigy), Atrazin (LD50r = 1869-3080
mg/kg) (Gesaprim-Ciba Geigy), Terbutilazin (LDsor = 2000 mg/kg), (Gardoprim-Ciba
Geigy), Sekbumeton (LDsor = 2680 mg/kg) (Etazine-Ciba Geigy), Hekzazinon (LD50r =
1690 mg/kg) (Velpar-Du Pont) gibi iiriinler arkeolojik sitlerde biiyiik bitkiler ve bazen de
liken, yosunlara kars1 kullamilmaktadir.”

Piridin Grubu
Pikloram (LD50r = 8200 mg/kg) (Tordon-Dow Chemical, Uniran-Ciba Geigy) gegmiste sik¢a
odunumsu bitkiler igin kullanitmustir.”*

Imidazolinon Grubu
Biiyiik bitkileri yok etmekte basariyla kullanilan Imazapyr (LD50r = 5000 mg/kg) (Arsenal-
Cyanamid) odunumsu bitkilere kars1 enjeksiyon yoluyla olduk¢a etkilidir.”

Fosfoorganik Bilegikler

Glyphosate (LDsor = 5600 mg/kg) (Roundup-Monsanto, Ravit; Spasor-Siapa) arkeolojik
sitlerde biiyiik bitkilerle miicadelede denenmis ve kalint1 birakmayan bir maddedir. Amonyum
fosamin (phosamine) (LD50r = 24000 mg/kg) (Krenite-Du Pont) biiyiik bitkiler ve likenlerle
miicadelede kullaniimistir.

Diger Bilegsikler
Inorganik bir bilesik olan Ammate (Du Pont) ticari adiyla satilan amonyum sulfamat (LD50r =

8 On. ver. Caneva, s. 142.

8 Alberto Villa, “The Removal Of Weeds From Outdoor Mosaic Surfaces”, Alberto Rockwell (¢ev.), Mosaics
No: 1 Deterioration and Conservation. Rome: ICCROM, 1977, ss. 49-53.

% On. ver. Caneva, s. 142.
M Age.s. 142,
2 Age.s. 141.
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3900 mg/kg) kristal formda suda ¢oziinebilir bir bilesiktir. K6ke etki ederek gelisimi 6nleyen
bu madde odunumsu biiyiik bitkilere kars: 6nerilmektedir.”

Mikroorganizmalarn Uzaklastirimas:
Mikroorganizmalarin ortadan kaldinlmas igin 6ncelikle metal olmayan sert firgalar ve sinirh

miktarda su, bistiiri, spatul gibi el aletleri kullanarak mekanik temizlik yapilmasi gerekir.
Nadiren basit temizlikle tamamen uzaklastirilmalan miimkiin olur. Bakterilerin bu sekilde yok
edilmeleri imKkansizdir. Temizlik sonrasi likenlerin mikro kalintilar1 tekrar tal olusumuna
neden olabilir. Hatta sporlar ile mantar, alg istilas1 niiksedebilir. Bu bakimdan yiizey ve
gerekirse i¢ kisimlar biyosit uygulanarak dezenfekte edilmelidir. Uygun maddeler segildigi
taktirde sacece Oldiiriicli etkilerinden degil, ileriye d6niikk koruyucu etkilerinden de
faydalamlir. Yogun biyolojik film olugumu durumunda biyositin mekanik temizlik
yapilmadan uygulanmasi, maddenin i¢ kisimlara niifuz etmesini onleyerek etkinligini azaltir.

Biyositler sprey, firga ya da satihta temas: arttirmak igin kagit hamuru kullanarak yiizeyden
uygulanir ve buharlagmay1 6nlemek i¢in tizeri plastik filmle ortiiliir. Genellikle ok konsantre
iiriinler seyrelterek kullanilir. Tatbikatin siiresi, toksiklik gibi konularda verilen tiim {retici
talimatlan dikkate alinmalidir.

Yosun ve bazi alg tiirleri tek seferde kolayca yok edilebilmektedir. Olii organizmalar
uygulamadan bir hafta sonra firgalanarak ve yikanarak uzaklastirilabilir, tesseralarin ve yatak
hacinin durumu el veriyorsa diigiik basinghi su kullamlmas: kolaylik saglar. Belirli tiirde
biyositler sadece tahribat¢1 organizmay: 6ldiirmekle kalmaz, sonradan su absorblamasim da
engeller. Zamanla kuru, gevrek bir dokuya sahip olan mikroorganizmalarin kendiliginden
dokiilmeleri saglanir. Firgalama ve diger mekanik miidahaleler ile islem hizlandirilabilir.

I[lag 6ldiirmede kismen etkili olursa firetici talimati dogrultusunda tekrar uygulanabilir.
Kullanilan biyosit etkili bir tiir dahi olsa, 6zellikle likenlerin bazi tiirlerinin tamamen yok

edilmesi bazen aylarca siirebilir.

Baz1 mikroorganizmalar, 6zellikle de bakteriler zamanla belirli tiirden biyositlere karsi
bagisiklik kazanabilirler. Genellikle mikroorganizmalarin gelisimi i¢in elverisli ortam sunan
tropikal iklimlerde periyodik ilaglama yapilmasi gerektiginden dolayi, farkhi biyositlerin
déniisiimlii uygulanmasi direngli tiirlerin etkisiz hale getirilmesini saglar.

% On. ver. Caneva, s. 141 iginde verilen kaynak Ashurst, J. Control Of Organic Growth. London: DAMHB
Technical Note, 1977.
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Dezenfektanlar zararlh mikroorganizma tiirlerinin ortadan kaldinlmasi i¢in kullamlan
kimyasallardir fakat gelisimin tiim evrelerinde (6rnegin bakteri sporlarinin dldiirtilmesinde)

her zaman etkili degillerdir.

Biyositler

Genel Dezenfektanlar

Genel bir dezenfektan olan amonyafin sulu ¢ozeltileri tiim mikroorganizmalarin
oldiiriilmesinde kullanilabilir. Kuvvetli bir baz olan amonyagun % 2-5 konsantrasyonlarda
kullamimi mantar ve yosunlar1 tasa zarar vermeden etkisiz hale getirir. Ancak likenlerle
miicadele daha zordur. AB 57 ile yapilan 6n temizlik sonrasi, biraz daha konsantre hazirlanan
amonyak su ¢ozeltisinin lokal olarak uygulanmasinin ardindan likenler bistiiri vb. aletlerle
temizlenir. Amonyak likenlerin tal kismumu yumusatarak daha etkin mekanik temizligi
miimkiin kilar. Direngli liken ve amonyakla yok edilemeyen alg tiirleri hidrojen peroksit veya
sodyum hipoklorit’in seyreltik sulu ¢6zeltilerinin lokal kullamlmasiyla da dezenfekte
edilebilir (% 1-3). Fakat bu maddeler kullanilirken agartict yan etkileri de g6z Oniinde
bulundurulmahidir. Ozellikle insitu mozaikler s6z konusu oldugunda, 6nleyici 6zellikleri
olmayan genel dezenfektanlarin kullamimi biyosit ile desteklenmedigi taktirde uzun donemli

koruma saglanamaz.

Fiimigantlar

Uzun zaman boyunca organik miize koleksiyonlarimi istila eden mantar, bakteri tiirlerini yok
etmek i¢in kullanilan fiimigantlardan hazirlanan ¢ozeltiler firga ve sprey kullanarak
uygulanabilir. Oldiiriici etkileri oldukca kuvvetli olan pentaklorofenol ve ortofenilfenoliin
solventlerle veya sulu ¢ozelti olarak % 2 konsantrasyonda kullamlmalan genellikle yeterlidir.
Organik eserler i¢in gegmiste sikga kullamlan ancak toksikligi, organik malzemeye karsi
gosterdigi ¢esitli yan etkiler ve kolay alev alabilir olmasi nedeniyle giiniimiizde pek tercih
edilmeyen formaldehidin (Formalin, LD5or = 100 mg/kg) sulu ¢ozeltileri taslarda alg
etkinligini yok etmek i¢in kullamlabilir.’* Ancak tiim mikroorganizmalar1 éldiirmede gok
etkili degildir. Formaldehid solunum yoluyla insan sagligina oldukga zarar veren bir fiimigant
olan formaldehid, yaklasik % 37 su iginde formaldehid ve % 10-15 metil alkolden hazirlanan
bir ¢ozelti seklinde uygulanir. Metil alkol formaldehidin polimerlesmesini dnlemek igin
katilmaktadir.

Organik malzemeli miize koleksiyonlarim ve kiitiiphane malzemelerini dezenfekte etmek igin

* On. ver. Caneva, s. 141.
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kullanilan etilen oksit ﬁimigasyonunun95 taginabilir taglarin konservasyonunda basariyla
kullanildig1 rapor edilmis,tir.96 Buna gore teorik olarak, miizede korunan mozaikleri uygun
cadirlar i¢inde izole ettikten sonra tiim biyolojik etkinlige kars: etilen oksit flimigasyonuna
tabi tutmak basar1 saglayabilir. Bu maddelerin hi¢ birinin nleyici dzelligi yoktur bu nedenle

uzun dénemli koruma saglamazlar.

Bakar Bilesikleri
Kuvvetli 6ldiiriicii ve 6nleyici etkisi bulunan bakir bilesikleri renk degisimine sebep olduklar
i¢in kullanilmalari ¢ok sakincalidir.

Dortlii (quaternary) Amonyum Bilegikleri

Doértlii amonyum bilesikleri ¢ogu mikroorganizmalarin yok edilmesinde etkilidirler ve
onleyici 6zellikleri vardir. Bu tip kompleks bilesikler iginde en yaygin kullamlanlar1 piyasada
Preventol R50 ve R80 (Benzalkonyum kloriir)’’ ticari adlartyla satilan {iriinlerdir.

Temizlikte kullanilan AB 57 i¢inde bulunan Neo-Desogen de bu gruba dahildir. Zayif da olsa
dezenfekte etme 6zelligine sahip oldugu igin, diger kirlerin temizligi disinda biyolojik
filmlerin temizlenmesinde de kullamlabilir.”® Kabuk olusumunun bulunmadigi, sadece
mikroorganizma istilasinin goriildiigii mozaiklerde, Desojen’in % 1 (su i¢inde) ¢ozeltisi kagit
hamuru vb. kompres malzeme ile bir siire uygulanir ve ardindan firga ile temizlik yapihr.”
Deterjanlar ugucu bilesikler olmadiklan igin uygulama sonrasi mozaigin bol su kullanarak

yikanmasi ile uzaklastiriimalar1 gerekir.

Poliboratlar, Borik asit
Polybor markasi altinda satilan, poliboratlar ve borik asit igeren kimyasallar etkili ve uzun
dénem koruyucu 6zelliklere sahiptir.'® Inorganik bir bilesik olan sodyum tetraborat (Polybor)

% FEtilen oksit ¢ok toksik bir gazdir ve etilen oksit flimigasyonu sadece resmi izinli uzmanlar tarfindan
yapilabilen bir uygulamadir.

% Tagnabilir tag malzemeleri nesnelerin fiimigasyonu igin 6n. ver. Price, s. 24°de verilen kaynak: Elmer, K. ve
digerleri. “Sterilization of cultural objects by ethylene oxide application for conservation practice by laboratory
based or mobile treatments”. Conservation of Stone and Other Materials. M. J. Thiel (ed.). London: E & FN
Spon, 1993. ss. 581-588,

" Benzalkonyum kloriir, zephirol ve zephiran kloriir adlarryla amlan bu madde antiseptik ve deterjan olarak
kullamlan katyonik yiizey aktif bir maddedir.

8 Kalsiyum sulfat, koyu renkli kir birikimleri ve mikroorganizma etkinliginin birlikte var olmasi, ya da
likenlerin asidik salgilan ile meydana gelen kalsiyum oksalat, kalsiyum karbonat kristallerinin organizma
etrafinda birikmesi halinde mekanik temizlik ve AB 57 déniigiimlii olarak birkag¢ kez uygulanabilir.

 Saf Desogen’in %]1°lik (v/v) sulu gbzeltisinin pH’1 yaklagik 7°dir. Dézenfektan etkiyi arttirmak igin % 3
konsantrasyonda kullamlabilir. %10’luk hazir ¢ozeltiler kullanildiginda konsantrasyon ayarlanmalidir.

10 5n. ver. Kumar, s.33.
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alg, liken ve yosunlarin temizliginde etkili bir biyosit olarak tavsiye edilmektedir.'®!

Ure Tiirevieri

Monuron ve onun trikloroasetat tuzu (LDsor = 3600 mg/kg) (Telvar, Urox-Du Pont),
Fluometuron (LD50r = 6416-8000 mg/kg) (Lito 3-Ciba Geigy), Diuron (LD50r = 3400 mg/kg)
(Karmex-Du Pont) gibi bu tiirden diger {iriinler yaygin olarak alg, yosun ve likenleri ortadan
kaldirmak icin kullamlmstir.'® Ure tiirevlerinin kullanilmas: fotosentetik organizmalari
degisik bir yoldan, fotosentezi engelleyerek tahrip ettigi i¢in bu tiir irlinler yabani otlara kars1
da kullanilmaktadir.

Karbonatli taglarda meydana gelen kalsiyum siilfat kabuklarinin temizliginin yamnda alg,
bakteri, liken ve mantar gibi biyofilmlerin de temizlenmesinde etkili ve AB 57’ye alternatif
diger bir regete ise; iire (25 g) + gliserol (10 ml) + 500 ml su + kil (atapulgit ve sepiolit)
karigtmdir.'® Ancak AB 57 kadar yaygmn kullanilmamaktadir ve bu kansmmimn yan etkileri
konusunda yeteri kadar aragtirma yapilmamigtir.

Diger Yontemler

Diger bir taraftan diisiik konsantrasyonlarda (%1-2) ¢inko hekzaflorosilikat kullanmilmas: tag
amtlarda kalici koruma saglar, yagistan etkilenmez. Bununla Dbirlikte yiiksek
konsantrasyonlarda uygulanmas1 durumunda karbonatl: taglarda sert film tabakas1 olusturmasi

nedeniyle mozaiklere de zarar verir.

Inorganik malzemelerin UV radyasyonuna hassasiyet gostermeme prensibine dayanarak UV
isiiimlarimin kullanimu ile tag nesneler dezenfekte edilebilmektedir.'®* Miizelerde bulunan
mozaikler i¢in, eger yiiksek maliyeti karsilanabilirse, bu segenek de degerlendirilebilir.

Tas malzemeli amtlar ve duvar resimlerinde mantar, actinomeycete ve bakterilerin gelisimini

kontrol etmek igin bagvurulan yéntemlerden bir digeri de antibiyotiklerin kullanimdir.

1A ge,s. 140.
192 Bn. ver. Caneva, s. 142

13 1978°de Hempel, bu karigmmla (Hempel Biological Pack) biyolojik temizligi Snermistir. Yontemin AB 57 ile
kiyaslanmasi i¢in dn. ver. Price, s. 15’te verilen kaynak Kouzeli, K. “Black crust removal methods in use: Their
effects on Pentelic marble surfaces”. 7th International Congress on Deterioration and Conservation of Stone.
Lisbon: Laborat6rio Nacional de Engenharia Civil, 1992. ss. 1147-1156. Ayn1 yéntem hakkimnda diger bir kaynak
on. ver. Kumar, s. 47°de verilmigtir: Ashurst, N. Cleaning Historic Buildings. London: Donhead, 1994.

1% Mineral temelli malzemelerin UV 1smmnlar1 kullanarak dezenfekte edilmesi igin 6n. ver. Price, s. 24’de
verilen kaynak: Bassier, C. “Le rayonnement ultra-violet dans la désinfection des matériaux de nature
oud'origine minérale: exemples d'application”. Patrimoine culturel et altérations biologiques: actes des
journées d'études de la SFIIC, Poitiers. 17 et 18 Novembre 1988. ss. 201-206. Champs-sur-Marne: Section
Frangaise de I'Institut International de Conservation. 1989.
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Streptomycin ve penicilin kullanimlariyla en ¢ok bagar1 elde edilen maddeler olmakla birlikte
pimafucin, kanamycin, echonazole ve nystatin de bu maksatla kullamlabilir. Kalintimin derin
istilaya ugramasi durumunda bu maddeler diger biyositlerin niifuz edemeyecegi i¢ kisimlara
ulagmak i¢in bagariyla tatbik edilebilir.'®

Pratik ancak belirli sakincalari bulunan diger bir alternatif de bazi alglerin ve mantarlarin
sicak su buhan ile Oldiiriilmesidir. Piyasada bu amagcla pazarlanan buhar makinelerin bir
boliimii 110-150°C sicaklikta buhar ve 5 atm basing tiretmektedir. Hasar1 minimumda tutmak
i¢in sicakligr 110°C civarinda tutmak ve diigiik basingla (en fazla 2 atm) caligmak gerekir. Bu
yontemin sakincasi ¢ok yipranmus, hassas tesseralarda ani sicaklik degisimi neticesinde mikro

catlaklarin olugma riskinin bulunmasidir.

5.2.2 Yiizey Koruyucular
Tag amitlar ve mimari elemanlarin korunmasi s6z konusu oldugunda biyolojik etkinligin

Oniine gegmek, topraktan bulunan asidik maddelerin, tuzlarin ve reaktif gazlarin sulu
¢ozeltiler halinde kapilar yolla sogurulmasimi engellemek, bitkilere besin kaynagi olan
organik ve inorganik kir birikimlerinin gézenekli satha tutunmasinin kismen 6niinii almak i¢in
yiizey koruyucular kullanilmaktadir. Bu tiir film tabakalar1 mikroorganizma, kir, tuzlanma ve
diger korozyon iiriinlerinin temizligi yapilmus tas yiizeylere, 6zellikle de mermer, kirectasi,
traverten gibi kalsiyum karbonatli taglara uygulanmalari bir ¢ok yayinda Onerilmektedir.
Bununla birlikte bu malzemelerin kullanimi bir dizi sorunlart beraberinde getirir. Kullanilan
herhangi bir biyositin dnleyici etkisini uzatmak i¢in uygun yiizey koruyucu ile desteklenmesi
faydali olabilir. Fakat yiizeyi temiz gozilken taslarda ¢iplak gozle teshis edilemeyen
mikroorganizma kalintilarinin varlify (tamamen dezenfekte etmede basarisiz olunmasi
durumunda) biyolojik etkinligin tekrar artmasi gibi beklenmeyen sonuglar da dogurur. Ayrica
baz1 ylizey koruyucular belirli mikroorganizmalara i¢in potansiyel besin kaynagidirlar.

Ozellikle insitu mozaik tabanlar gibi, sadece agikta bulunan yiizeylerinden degil, zeminden de
su emen, ya da koruyucu kullanilan yiizey diginda diger kisimlardan su giriginin dnlenmesi
miimkiin olmayan bir kiitlede kullanilmalar1 ¢esitli sorunlar yaratir. Bunlardan en 6nemlisi
soguk kis aylarinda disarnn gikamayan suyun donarak gatlaklara neden olmasidir. Ayrica
tesseralarin i¢ kisimlan ve har¢ tabakalarinda uzun donemler boyunca tuzaklanan su eser
miktarda da olsa malzemeyi ¢ozer, bir yandaxi da zararl organizmalar igin elverigli bir ortam

sunar.

19 Biyokimyasal metotlar igin bakmniz 6n. ver. Caneva, s.143.
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Yiizey koruyucu malzemenin miimkiin oldugunca derine ilerlemesi hedeflenir. Malzemenin
yeterince niifuz edemeyerek ince bir film olugturmasi durumunda igeride ¢6zelti halinde
bulunmas: muhtemel tuzlann yiizeyine yakin bolgelerde ¢igeklenmeleri zamanla gatlak ve
kopmalar yaratir, yiizey koruyucu malzemeyi de mekanik olarak tahrip eder.

Yapinin iginde su tuzaklanmasim Onlemek, yiizeyden buharlasma gergeklesmesini temin
etmek igin yiizey koruyucularin belirli oranlarda seyreltilmesiyle onlara buhar gegirgenligi
Ozelligi kazandirilmaktadir. Boylece suyun sivi halde agamayacagi, ancak buhar fazinda gegis
yapabilecegi bir katman olusturulur. Fakat bu durumda yiizey koruyucu reaktif gazlarin
(kiikiirt oksitler ve azot oksitler) girigini engelleyemeyecekﬁr.106

Bu amagla kullanilan polimerler degerlendirildiginde, dncelikle geri doniigtimsiiz olmalar ya
da UV radyasyonu ve diger fiziksel, kimyasal etmenlerden kaynaklanan degradasyonlar
sonucunda zamanla geri doniisiimsiiz hale gelmeleri serbestge kullanilmalarimi siirlayan bir
faktor olmalidir. Ayrica diger bir dezavantajlar1 da uygulandiklan anda az fakat zamanla artan

renk degisimine ugrayarak orijinal gériiniimii bozabilmeleridir.

Epoksiler geri doniistimsiizdiirler, UV radyasyonu sonucunda kolayca renk degisimine
ugrarlar ve gecirimsizdirler. Geri doniigtimlii akrilik recineler ve PVA gibi kismen geri
alimabilen emiilsiyonlar seyreltilerek kullamldiklarinda bubhar gegirgenligine sahip olsalar da,
zamanla UV radyasyonu onlarm bozunarak geri alinmalarimi zorlastirir. Omegin polimerde
olusan capraz baglar malzemenin tekrar ¢ozillerek ya da yumusatilarak geri almmasim
engeller. Bu malzemeler icinde en iyi su itici 6zelliklere ve taglarla yakin 1sil genlesme
katsayilarina sahip silan ve silikon temelli malzemeleri de seyrelterek buhar gegirimi
saglamak miimkiindiir. Bu tiir malzemeler iginde silikon-akrilik regine emiilsiyonlarimin UV
1sinimlarina direng gosteren bazi 6zel tiirlerinin gelistirilmesi sonucunda kalsiyum karbonath
taglarda iyi sonuglar alinmigtir. Ancak bunlar da geri doniisiimstizdiir.

Dikkat edilmesi gereken onemli bir konu da solventlerle seyreltilen malzemelerin, solventin
cabuk buharlagsmas1 halinde fazla derine niifuz edemeyerek tekrar ylizeyde dogru
gerilemesidir. Ozellikle sicak yaz aylarmda ¢alisma yapilirken kaynama noktasi yiiksek
goziiciilerle seyreltilebilen tiirler veya su bazli olanlar tercih edilmelidir.

Gegmiste vaks tiirli malzemeler tesseralarin renklerinin daha canli gosterilmesi ve zararl

maddelere karg1 koruyucu bir tabaka olusturulmasi gayesiyle kullamilmigtir. Bu tiir organik

1% Yiizey koruyucu ile birlikte baz: maddeler kullanarak reaktif gazlarin siiziilmesi miimkiin olabilir.
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malzemeler zamanla oksitlenerek ve Kkir toplayarak kararmakta, bdylece mozaiklerin
gOriiniimiinii daha fazla bozmakta ve asitlige neden olmaktadir.

Tas malzemeli eserler, duvar resmleri ve sivalarda zaman zaman polimerler yerine
minerallerin yiizey koruyucu olarak kullanilmasi, UV degradasyonu, oksitlenme sonucunda
renksel degisim, pargalanma, mikroorganizmalara besin olma gibi gesitli sorunlar1 ortadan
kaldinir. Minerallerin taglarda kullammi belirli derecede gozenekli olan mineral kiitlelerinden
suyun gecisine imkan verir ve yiizeyde ¢iceklenmelerin bu tabaka {izerinde meydana gelme
olasilign bulunur. Taglarin fiziksel ozelliklerini fazla degistirmeden korumak amaciyla
kullanilan bu maddelerden bir tanesi, silikon esterlerinden biri olan etil silikattir. Kalsiyum
karbonatli taglarda zayif bir kohezyon saglayan bu maddenin (terakota i¢in daha iyi bir
saglamlastincidir) etil alkol i¢inde ¢oziinebilir olmas: daha derine niifuz edebilmesini saglar.
Yiizeye ince bir ya da birka¢ kat uygulanabilen etil silikat renksel degisim yapmaz fakat
parlak haleler meydana getirebilir. Bu olusumlar hemen etil alkolle temizlenerek
uzaklastinlmalidir. Aksi halde sadece zarar verici mekanik iglemlerle uzaklastirilabilirler. Bir
bagka malzeme ise kalsiyum karbonat ile yer degistirme reaksyonu yapan amonyum
oksalattir. Kireg tagi, kalkerde likenlerin agiga ¢ikardigi oksalik asitin neden oldugu ¢6ziinmez
kalsiyum oksalat tabakalari, suda ¢dziinebilen amonyum oksalat kullanilmasiyla asidik ortam
yaratmadan suni yoldan olusturulabilir. Kontrolii gii¢ ve uzmanlik gerektiren bir uygulamadr,

tesseralarda renk degisimi gibi istenmeyen bazi sonuglar dogurabilir.

Tas konservasyonu alaninda yiizey koruma iglemi tercih edilen tiim bu maddelerin (mineral
veya polimer) serbestce kullanimi tartigmali bir konudur. Bu yiizden sadece zorunluluk
halinde malzemenin iyice yipranarak dayammm yitirdigi ve su girisinin ¢ok fazla oldugu
durumlarda son ¢are olarak kullamlmalart gerekir. Zorunluluk durumunda segilen
malzemenin koruyucu 6zelliinin yam sira saglamlastiric1 6zellige de sahip olmas: avantaj
saglar.

Artistik ve estetik degerler tasiyan mozaiklerin korunmasi s6z konusu oldugunda, geri
doniistimsiizliik, yapi iginde su tuzaklanmasi ve renksel degigim gibi yan etkilerinden &tiirti bu
tiir koruyucular kullanmak yerine, belirli dl¢iide suyun dolagimina izin verilerek gézenekli
yapumun dogal emme-kuruma dongiistiniin saglandif -koruyucu catilarla desteklenen- “tekrar
gdmme” yaklagimi kabul gormektedir. Ancak tekrar gobmme segenegi beraberinde sinirli

sergileme zorunlulugunu da getirmektedir.

5.2.3 Koruyucu Konstriiksiyon- Koruyucu Miize
Mozaiklerin insitu sergilenmesine ya da miizeye taginmadan insitu korunmasina karar
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Gerekli madi kaynagin saglanmasi halinde, genis alanlar kaplayan mozaik kalintilarin insitu
korunmas1 ve sergilenmesi igin, koruyucu ¢at1 yerine, bu alanlar1 sade konstriiksiyonlarla
tamamen kapatip, yiiriiyils yolu gibi basit diizenlemelerle koruyucu miizelere doniistiirmek
yerinde bir yaklasgimdir. Bunun en iyi 6rneklerinden biri Istanbul Biiyiik Saray Mozaik

Miizesi’dir (fig.5.6-5.7).

Fig. 5.8 istanbul Bliylik Saray Mozaigi Miizesi. 1987 yilinda kurulan istanbul Biiyiik Saray Mozaigi Miizesi
koruyucu miizelere en iyi rneklerden biridir.

Kaynak: Jobst, Werner. Behget Erdal ve Christian Gurtner. Istanbul Biiylik Saray Mozayigi: Aragtirmalar,
Onarmm ve Sergileme 1983-1997. Istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yaymlan, 1997.
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verilmesi durumunda, kalinti ile tezat olusturmayacak, estetik agidan uygun catilar insa ederek
korunmalari mecburiyeti ortaya gikar. Gegici basit yapilarin kullanilmasi durumunda her sene
kontrol edilmeleri gerekir. Kisa siireli koruma igin diisik maliyetli ve kurulumu kolay bir
yOntem ise taban iizerine ¢ok algak catilar yerlestirmektir. Oluklu eternit, aliiminyum gibi gati
kaplama plakalarinin mozaigin iizerine hafif bir egimle yerlestirilmesi ile gegici bir koruma
saglanir. Algak ya da yiiksek, etrafi agik olan tiim g¢ati tipleri, riizgarla yagmurun igeri

girmesini 6nlemek i¢in mutlaka mozaik tabandan daha genis bir alani kaplamalidir.

Son zamanlarda gegirimsiz sentetik kumaslardan imal edilen cadir tipinde ya da degisik
formlarda koruyucu yapilardan da faydalaniimaktadir. Bu segenek ucuz maliyetli olusu
nedeniyle cazip ve malzemenin hafif olmasi nedeniyle kullamighdir. Boyle malzemelerle
yapilan ¢oéziimlemeler gerekli hava dolagiminin saglanmasi kosuluyla kullanilabilir. Aksi
halde olugturulan kapali hacimde bagil nemin artmasi ve yogusma sorunlari ortaya gikar.
Kalitinin iizeri ve ¢evresinin geffaf ya da yari seffaf malzemeler kullanarak tamamen
kapanmasi halinde, gerekli hava dolagimi saglansa dahi, IR igiimlarinin gegisi sera etkisine
neden olabilir. Artan sicaklik biyolojik etkinlik riskini ¢ogaltir. Bu bakimdan malzeme
segilirken dikkatli davranilmalur. Sicak iklimlerde giines isinimlarini gegirmeyecek ya da
belirli olgiide gegiren malzemeler kullanilmalidir. Seffaf malzeme kullanilacaksa IR
iginimlarini siizebilme 6zelligine sahip olmalidir. Bu tiir konstritksiyonlar, siddetli kis
mevsiminin yasandigi bolgelerde sik sik onarim gerektirebilir. Bu yiizden maddi imkanlar el

verdigi siirece daha uzun 6miirlii kalici ¢atilar kullanilmalidir (fig. 5.5-5.6-5.7).

Fig. 5.5 Kalici ¢ati. Sicilya’dan bir 6rnek.
Kaynak: Arte e Storia Della Sicilia. Floransa: Bonecchi, 2000.
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Fig. 5.6 Kalci konstriiksiyon. Bir Roma yerlesimi olan Conimbriga’da (Portekiz) bulunan mozaikler modern bir
konstriiksiyonla korunmakta.

Kaynak: http://www.conimbriga.pt/english/ruinas10.html (Dosyaya erigim tarihi: 10.02.2004)

Fig. 5.7 Kahci Konstriiksiyon. Eros ve Pan Mozaigi Sicilya. Fotograf: Guillermo Aldana.

Kaynak: Nardi, Roberto. “The conservation of mosaics in situ”. Getty Conservation Institute Newsletter.
Volume: 12, No: 1 (1997).
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Fig. 5.8 istanbul Bilyiik Saray Mozaigi Miizesi. 1987 yilinda kurulan istanbul Bilyilk Saray Mozaigi Miizesi
koruyucu miizelere en iyi drneklerden biridir.

Kaynak: Jobst, Werner. Behget Erdal ve Christian Gurtner. istanbul Bilyilk Saray Mozayigi: Aragtirmalar,
Onarim ve Sergileme 1983-1997. istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, 1997.
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Fig. 5.9 ingiltere Fishbourne’da bir koruyucu miize. Uzeri ve gevresi basit bir yapila kapatilarak korumaya
alinan taban mozaiklerinin bulundugu bir arkeolojik sitin goriiniimii. Ziyaretgiler igin yiiriiyiis yollar
diizenlenerek alanin miizeye doniistiiriildiigii goriilmekte. Fotograf: Mike Corfield.

Kaynak: Aslan, Zaki. “Protective Structures For The Conservation And Presentation Of Archaeological Sites”.
Journal of Conservation & Museum Studies. No: 3 Kasim, 1997.
hitp://palimpsest.stanford.edu/jcms/issue3/aslan.html (Dosyaya erisim tarihi: 07.01.2005)

5.2.4 Tekrar Gémme
insitu mozaikleri ani sicaklik degisimlerine (donma-erime) kars korumak, yagis ve riizgarla

savrulan partikiillerin neden oldugu mekanik ylpranmanin ve bitki, mantar vb. hava yoluyla
(sporlar ve tohumlarla) yayilan canlilarin yerlesmesini dnlemek, gesitli hayvanlarin iizerinde
dolasmasini engellemek igin yapilan tekrar gbmme isleminin uzun dénemli korumaya uygun
ortami sagladigna inanilmaktadir. Ancak bu gevre kosullarinin 6zellikleri detayli olarak
tanimlanmamugtir. - Gelisigiizel yapilan gomme isleminin ucuz ve vasati bir koruma
saflamakla birlikte bazi yan etkileri de bulunabilmektedir. Bu dogrultuda son yillarda
mozaikleri tekrar gobmme isinin tasarimi ve uygulamasi konusunda yeni gelismeler meydana
gelmistir. Geleneksellesmis basit kum ve toprak kullanimi yerine, hava ve sivi gecirgenligine
sahip, duragan ve dayanikli sentetik malzemeler olan Jeotekstillerin bu dolgu malzemeleriyle
birlikte kullaniimasina yénelinmektedir. Yine de zorunluluk durumunda toprak ve kumla
ortmek kis aylarinda yags, riizgar ve donma ile meydana gelecek yikimi 6nemli 6lgiide

azaltir. Konservasyon ¢alismasi 6ncesi kisa siireli koruma igin pratik, ucuz ve etkili bir ¢6ziim
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olabilir.

Ince bir tabaka halinde yapilan gomiiler amacina ulagamamaktadir. Is1 alig verisini minimuma
indirmek, erozyondan korumak ve mekanik hasart onlemek igin belirli bir kalinhk
saplanmalidir. Boylece darbe ile pargalanma ihtimali ve termal dalgalanmalarin mozaige

etkisi minimuma iner.

Cok yapilan hatalardan biri, uzun donemli gomme 6ncesinde tessera katman {izerine hava
gecirimsiz plastik filmler (polietilen vb.) 6rtiilmesidir. Bazi eski yayinlarda onerilen, yagis ve
cesitli asidik ¢ozeltilerin mozaige niifuz etmesini engellenmeye yonelik bu tir gegirimsiz
malzemeler, yukaridan gelen suyun mozaige ulagmasini dnlese de, zeminden yiikselen suyun
yiizeyden buharlasmasini engeller. Ayrica topragin ve har¢ katmanlarinin igerdigi nemin (su
buharini) ¢gikisini da énledigi igin sicakhgin diigmesiyle yogunlasarak sivi suya doniismesine
neden olur. Devamh 1slak veya nemli kalan mozaik bitki, mikroorganizma, kurt, bocek
yerlesmesi igin elverisli bir cevreye doniisiir. Diger bir taraftan, gomii toprag izerine yerlesen
bitki kokleri bu tiir plastik tabakalari kolayca delerek tesselatuma ulagir ve nemli ortamda
rahatga gelisimine devam eder. Bu tiir gegirimsiz tabakalar yerine ¢uval malzemesine benzer
orgii (dokuma) sentetik kumaslar kullanilmalidir. Bunlar kismen gegirim saglarlar. Hasrr,
kenevir vb. kurutulmus organik malzemeli dokuma ortiiler de hava gegirgenligine sahiptirler
fakat uzun dénemde bocek ve diger organizma istilasina maruz kalabilirler. Bu bakimdan

mecburiyet halinde sadece kisa donemli gomiilerde kullanilmahdirlar.

Yol yapimi, ingaat vb. alanlarda kullamlan jeotekstiller son yillarda insitu haldeki arkeolojik
mozaikleri ve diger taban dosemelerini kaplamada tercih edilmeye baslamlstlr.107 Arazi
kosullarina dayanikli, uzun 6miirlii ve inert malzemeler olan jeotekstiller, suyun sivi ve buhar
fazinda gecisine olanak vermekle birlikte, cesitli bitki koklerinin de gegisini
engellemektedirler (fig. 5.10).

107 Jerry Podany, Newille Agnew ve Martha Demas, “Preservation Of Excavated Mosaics By Reburial: Evaluation Of
Some Traditional And Newly Developed Materials And Techniques”, Fifth Conference Of The International
Committee For The Conservation Of Mosaics: Proceedings Actas, Conimbriga: ICCM, 1993, ss. 1-12.
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Fig. 5.10.1

Fig. 5.102

Fig. 5.10 Bir yil boyunca Jeotekstll ile korunan mozaik kalintilari. Jeotekstll iizerindeki ¢iliz bitki varliginin
muhtemel nedeni, koklerin jeotekstil lini ag ve bu nedenl dan besin saglayamamasidir.
Ksantos.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.

Jeotekstilin uygun dolgu malzemesiyle birlikte kullanilmast mozaigin uzun dénem boyunca
saglhikl korunmasini saglar. Gegirgenlik, ortii malzemelerinin yiikii, yakin temast, yogunlugu

ve gozenekliligine baglidir. Ortii malzemesinin mozaik yiizeyi ile limitli temas halinde
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olmasiyla, tesselatum yiizeyinde kiigiik veya biiyikk hava bosluklari meydana gelir. Bu
kisimlar, zeminden kapilarite ile yiikselen suyun jeotekstil ve onun iizerinde bulunan dolgu
boyunca ilerleyerek mozaikten uzaklagmasim kesintiye ugratir. Temas olmadigi zaman
(6zellikle havanin serbestge gegebildigi gézenekli yapidaki toprak, ¢akil, kum yigimlarindan)
suyun gegisi ancak buhar fazinda gergeklesir. Bu sayede ortaya ¢ikan nemli ortam biyolojik
aktiviteyi (toprak kurt ve solucani, bocek, mikroorganizma vb.) koriikler. Hava bosluklarinin
suyun gegisini engellemesi, tuzlarin ¢ozelti halinde mozaik biinyesinden dolgu sistemine
gecisini de engeller. Hava bogluklarinda bir miktar suyun buharlasmasi, ¢6ziinen tuzlarm
¢okerek mozaik tabakalarinda ve yiizeyinde kristallesmelerine neden olabilmektedir.
Cigeklenme, mozaikler gomiiliirken en gok ihmal edilen, fakat uygun malzeme ve yontemin

tatbikiyle engellenebilen bir olgudur.

Cakallarin kullamldig1 genis taneli bir tabaka veya gevsek serilmis malzemeler su tutucu bir
hazne olusturarak gevredeki toprak suyunun kolaylikla bu tip biiyiik bosluklu katmanlarda
birikmesine yol agar. Ayrica granit gibi su emme kapasitesi olmayan gozeneksiz gakil suyun
serbestee yiikselmesine mani oldugu i¢in kullanilmaz. Bunun aksine, su emerek sisen killer
veya ¢ok miktarda kil igeren topraklar belirli 6lgiide tikanmaya neden olarak gegirimsiz veya

kismi gegirimli katmanlar yarattiklar i¢in tercih edilmemelidirler.

Kaplama malzemelerinin miimkiin oldufunca hafif olmasi ortiiniin tekrar agilabilmesini
kolaylagtirir. Ayrica ¢ok agir malzemeler, konservasyonu yapilmamis mozaiklerdeki bazi

hassas, kirilgan kisimlarin ¢okerek hasar gérmesine yol agabilirler.

Dolgu erozyona dayanabilmelidir. Yogun bir tabaka saglanacak bi¢imde yigilmahdir, su
birikimini 6nlemek igin yiizey egimsiz, diiz olmalidir. Malzemenin baslica riizgar, hayvan,
insan trafigi ve diger etmenler ile erozyonu da énlenmelidir. Seramik kiriklari, kum vb. hafif
malzemeler riizgarla kolayca uzaklasabilmektedir. Yiizeye agir ¢akil taglarimin dizilmesi de

yagisla gelen suyun birikecegi kiigiik havuzlar meydana getirebilir.

Tekrar gommede yaratilan ortam mozaigin uzun dénemler boyunca iginde bulundugu toprak
alti gevreden daha saghkli olmalidir. Aym zamanda bu yeni ortii orijinal ortiiniin olumlu

ozelliklerini de taklit etmelidir.
Miikemmel bir dolgu sisteminin sahip olmas gereken dzellikler soyle siralanabilir:

e Mozaigin termal dalgalanmalardan etkilenmesini 6nleyecek ve kisa zamanda riizgarla
savrularak mozaigi savunmasiz birakmayacak uygun bir kalinlikta hazirlanmalidr.

e Yiizeyden gelen su iizerinde birikmemelidir.
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e Tesselatuma tamamen temas etmelidir.

e Kapilarite 6zellikleri, partikiil boyutu ve yogunlugu zeminden gelen suyun (ve su
buharmin) yiizeye transfer edilebilmesine olanak vermelidir.

e (oziinebilir tuzlarin teselatumda ya da harg katmanlari arasinda degil, dolgu kiitlesinde ya
da yiizeyinde kristallesmesine olanak vermelidir.

e Bitkilere besin saglayabilecek organik igerigi bulunmamalidir.

e (Coziinebilir veya reaktif inorganik, organik maddeler igermemelidir.

e Miimkiin oldugunca hafif olmali ancak riizgar vb. erozyona da direng gosterebilmelidir.

e Kolay temin edilebilmeli ve ucuz olmalidir.

Fig. 5.11 Ideal dolgu. Suda goziinen tuzlar kapilarite ile tesselatumu agarak dolgu yiizeyinde kristallegir.

Kaynak: Podany, Jerry. Newille Agnew ve Martha Demas. “Preservation Of Excavated Mosaics By Reburial:
Evaluation Of Some Traditional And Newly Developed Materials And Techniques”. Fifth Conference Of The
International Committee For The Conservation Of Mosaics: Proceedings Actas. Conimbriga: ICCM, 1993,

Fig. 5.12 Zarar veren dolgu. Bosluklu yap, tuz ¢ozeltisinin kapilarite ile yiikselmesine engel oldugu igin, kristallegsme
tesselatum ile dolgunun temas ettigi bolgelerde ve yatak harci civarinda meydana gelir. Coziinme-kristallesme
siireklilik arz edecegi igin hasar geligerek devam eder.

Kaynak: Podany, Jerry. Newille Agnew ve Martha Demas. “Preservation Of Excavated Mosaics By Reburial:
Evaluation Of Some Traditional And Newly Developed Materials And Techniques”. Fifth Conference Of The
International Committee For The Conservation Of Mosaics: Proceedings Actas. Conimbriga: ICCM, 1993.
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Agikga goriildiigi gibi bu ihtiyaglarn tamammn saglamasi oldukga giigtiir. Thtiyaglar arazi ve
cevre kosullarma gore de farklilik gosterebilir. Bu nedenlerle bir uzlasmaya gidilerek,
imkanlar dahilinde mozaige miimkiin olan en az olumsuz etkiyi yapacak sistem

belirlenmelidir.

Bu kriterlere gore diisiik maliyetli ve iyi koruma saglayan bir tabaka, mozaigin yiizeyinin en
fazla 1-2 cm dere kumu'® (ya da ¢oziinebilir tuz icermeyen kara menseli kum) ve iizerine 20-
30 cm kadar toprak yerlestirilmesiyle hazirlanabilir. Siddetli riizgarn savurmasina, donmaya
kars: ve uzun donemli saklama niyetiyle kalinlik daha da arttinlabilir. Bu tiir bir ortii ucuz
maliyetlidir ve ¢igeklenmenin ¢ogu dolgu maddesinin (topragin) yiizeyinde, bir kismi da
kiitlesinde meydana gelir. Bu tabakalasma sulu g¢ozeltileri basariyla emebilmektedir.'®
Kumun siki, yogun bir tabaka meydana getirmesi nedeniyle fazla kalin serilmemesi gerekir.
Kalin serilmesi durumunda su transferi zorlasir, mozaik ve kum uzun donemler boyunca
nemli kalir. Islak mozaigin bakim, koruma ve arastirma amaciyla tekrar agilmasi durumunda
ani ¢igeklenme olabilir. Bu sistemin bir sakincast zamanla topraga bitkilerin
yerlesebilmesidir. Bu bakimdan toprak tirmik, gapa gibi gereclerle bitki kalintilarmdan
arindirilmali, besin igerigi olan verimli topraklar tercih edilmemeli ve periyodik olarak
kontrol edilmelidir. Gerekirse mozaik ortiildiikten sonra toprak bitki 6ldiiriicti biyositlerle
muamele edilebilir.'' Ayrica yukanda agiklandign gibi gecirimsiz tabaka olusturmasindan

otiirii kil igerigi yiiksek topraklar kullantlmamalidir.

Kullanilacak kum ve topraktaki organik malzemenin oram eger %3’ agtyorsa kullanilmast
sakmncali olabilir. Yaklagik bir tahmin yapmak igin basit bir kolorimetrik testten
faydalarulabilir. Bu yontemde 200 ce’lik bir kavanoza 130 cc kum ya da toprak bosaltildiktan
sonra iizeri %3’lik sodyam hidroksit ile 200 cc olacak sekilde tamamlamr. Daha sonra
malzeme kanistingtirilir ve 24 saat hareketsiz birakilir. Bu siire sonunda eger karisim agik sar1
renkte ise deneyi yapilan kum veya toprak kullanilabilir. Eger koyu sar1 veya kahve rengi ise

organik madde miktari fazla demektir.'"

198 gum yikanarak goziinebilir maddelerden arindirildiktan sonra kullanilmahidir. Deniz kumu kesinlikle
kullanilmamahdir. Cok genis alanlarin korunmasi durumunda yikama ve kurutma islemi zor olacag! igin dere
kumu tercih edilmelidir.

19 Mozaik ortmede kullanilan kum, gakil, toprak, su emici killer, naylon, jeotekstil ve bunlarin
kombinasyonlarinin degerlendirilmesine yonelik deneylerin sonuglari igin bakiniz on. ver. Podany, s. 10-11.

110 posaics No: 2 Safeguard, Rome: ICCROM, 1983, s. 18.
" Hoseyn Zomershidi, iran Mimarisi: Geleneksel Malzeme Tanitimi, Tahran: Azade Yaynlari, 2003, s. 123.
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Suyun transferini daha da verimli hale getirmek ve muhtemel bitki koklerinin tabani tahrip
etmesini onleyerek daha da iyi sonug almak igin, ylizeye once jeotekstil serilmeli, ardindan
toprakla ortiilmelidir. Jeotekstillerin tesselatuma iyi temas etmesinin saglanmasi tabanin
igerdigi suyun biiyiik bir verimle topraga transferine imkan verir. Riizgar vs. nedenli erozyonu
onlenmek igin en iist kisma cakil ortmek yerine, ince cakilla topragin kangtirilarak
serilmesiyle daha fazla suyun, dolayistyla da tuzun yiizeye transferine imkan veren bosluksuz

bir yap1 olusturulmalidir.

Fig. 5.13 Bir sene dnce jeotekstil ve dolgu malzemesi ile drtiilen mozaiklerin bakim igin agilmasi. Ksantos.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.
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Fig. 5.14 Dolgudan 6nce jeotekstil ile ortiilen mozaik. Fig. 5.13’de goriilen tabamin kazi sonununda tekrar
ortiilmesi (iizerine dolgu yapilmadan &nceki goriiniim).

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

5.2.5 Drenaj - Yahtim

Genelde arkeolojik sitlerin sartlari drenaj yapilmasina engel teskil eder. Egimli arazilerde
taban iizerine su gelisini engellemek i¢in mozaigin ¢evresine oluklar agilarak yoniiniin
degistirilmesi basit ve etkili bir 6nlemdir. Zeminden altindan asir1 su gelmesi ya da agiri tuz
icerigine sahip topraklarin g¢igceklenme sorunu yaratmasi durumunda, tabanin kaldirilarak
zeminde gerekli yalitimin yapilmasi sonrasinda yeniden yerlestirilmesi ve bu sekilde yerinde
korunmasi yoluna gidilebilir. Konu biitiinliigiinii gézetmek bakimmdan zemin yahitimi ve
kaldirip tekrar yerlestirme islemi restorasyon kisminda ele alinmigtir (bakimiz 5.4.3 Insitu

Restorasyon-Tekrar Yerlestirme).

5.2.6 Saglamlastirma
Saglamlagtirma islemi igin iki tiirli yaklagim sergilenebilir. Bunlardan ilki harcin ve

tesselatumu meydana getiren taglarin saglamlastiriimasidir. Digeri ise harcin yenilenmesiyle
tesseralarin dagilmasinin onlenmesidir. Bu ikinci iglem mozaik konservasyonunun biiyiik bir

kismini olugturur.

Mineraller ve Polimerler

Minerallerin kullaniminin, orijinal materyal ile yakin 1s1l genlesme, gozeneklilik, su emme
kapasitesi gibi benzer fiziksel 6zelliklerin yakalamasi bakimindan olumlu yonleri bulunmakla
birlikte, bu malzemelerle pratikte yeterli kohezyonu saglamak oldukga giigtiir. Genellikle
tessealarin biiyiik bir kismmin kalsiyum karbonath taslardan medya gelmesi ve harcin

agregalarim bir arada tutan maddenin yine kalsiyum karbonat olmasi bakimindan ilk olarak
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akla gelen malzeme Kalsiyum karbonata doniigen kalsiyum hidroksit olabilir. Kalsiyum
hidroksitin havadaki karbondioksitle reaksiyonu sonucu kalsiyum karbonata doniiserek yapi
i¢cinde (tessera ve harg) kohezyonu arttirmasi beklenebilir. Fakat kalsiyum hidroksitin suda
¢Oziiniirliigiiniin ¢ok az olmasi (100 ml de yaklagik 0.2 g) kapilarte ile tesseralara yeteri kadar
niifuz etmesine mani olur. Daha g6zenekli yapiya sahip duvar resimlerinin
saglamlagtirilmasinda kullanilmakla birlikte haftalar siiren bir dizi islemler gerektirir.
Periyodik cetvelde kalsiyum ile baryum aym grup elementi olduklar igin benzer kimyasal
ozellikler gosterirler. Baryum hidroksit de havadaki karbondioksit ile tepkiyerek
karbonatlagabilmektedir ve kalsiyum karbonata kiyasla ¢6ziiniirliigii daha da az oldugu igin
iyl bir saglamlastiric1 olabilir. Baryum hidroksitin suda ¢oziiniirligii kalsiyum hidroksitten
daha da fazla olmakla birlikte, yine de gozenekler yoluyla malzemenin igine yeteri kadar
niifuz ederek tatminkar bir kohezyon saglama olasilig1 diigiiktiir. Baryum hidroksit de zaman
zaman duvar resimlerinin saglamlagtirilmasinda kullamilmaktadir.

Mineral temelli malzemeler kullanilarak yapilan en saghikhi saglamlastirma, etil silikat
kullanarak kum tas1 ve tugla kiremit gibi silikatli yapilarin saglamlastinlmasidir. Etil silikatin
etil alkolle seyreltilmesiyle daha diisiik viskozite elde edilir ve bu sayede iyice niifuz etmesi
saglanir. Bu yoOntem karbonath taglarin saglamlagtinlmasinda ¢ok zayif bir kohezyon
sagladipi i¢in, mozaiklerde saglikli olarak uygulanabilecegi yegane malzeme terakota
tesseralardir. Bunlara yiizeyden firga ile uygulanabilir.

Polimerlerin ¢ogu, uygulamada yiizey koruyucu malzemelerle benzer sorunlan (geri
doniisiimsiizlik, bozunma, kiitle iginde gegirimsiz bariyer olusturma vs.) beraberlerinde
getirmeleri nedeniyle kullanigh degillerdir. Dagilma tehlikq_si bulunan tesseralar i¢in genel bir
saglamlastiric1 olan Paraloid B72 akrilik reginesi %10-15 konsantrasyonda hazirlanarak firca
ile uygulanabilir.''? Yiizey koruyucu ve saglamlastirict olarak kullanilan silikon-akrilik recine
emiilsiyonlann Kkiregtagi, mermer gibi karbonatli tesseralarda seyreltilerek ¢ok smurli ve
bolgesel olarak kullanilabilir. Bunlar uygulanirken tabanin miimkiin oldugu kadar kuru olmasi
gerekir.

Gegmiste, tag ve harca iyi niifuz ederek kohezyonu arttirmasi nedeniyle, geri doniisiimsiiz
malzemeler olan epoksiler saglamlagtirmada kullanilmis ve bazi yayinlarda Onerilmigtir.

Ancak yapilan arastirmalar ve gozlemler, makroskopik diizeyde algilanan bazi sorunlarn

2 §cak yaz aylarinda ¢bziiciiniin daha yavas buharlasarak reginenin daha iyi niifuz etmesi saplamak igin aseton
yerine toluen kullanilmalidir.
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¢6zecek gibi goriinen bu malzemelerin, uzun vadede daha da zararh sonuglar dogurdugunu
ortaya koymaktadir. 113 Benzer hasarlar polyester reginelerin kullanimiyla daha da artar."* Su
ve nemin mozaigin biinyesinde serbest¢e dolagimim engellemeleri bu tiir malzemelerin diger
bir sakincali 6zelligidir. Cesitli bélgelerden emilen suyun, bu malzemelerin nufuz edemedigi
saglam kisimlardan digar1 gikabilmek i¢in stirekli baski uygulamas: yipranmaya neden olur.
Ayrica yiizeyden uygulandiklarinda, giinesten gelen UV 1ginimlarinin etkisiyle degradasyona
ufrayarak sararmalari tesseralarin gOriinlimiinii olduk¢a olumsuz etkiler. Kalintiyla
biitiinlesen, uygulama sonrasinda artik onun bir pargasi halini alan geri doniisiimsiiz
malzmeler eserin orijinal malzemesiyle benzer kimyasal, fiziksel yapida ve duragan olmalidir.
Epoksilerin iyi adezyon, iyi niifuz etme ve i¢ mekanda duragan olma gibi bazt olumlu
Ozelliklerinden mozaik restorasyonunun diger safhalarinda faydalanilir.""> Ancak tesseralarm
dagilma vb. yok olma tehlikesi ile kargilagilmasi durumunda, epoksi reginenin cinsine bagh
olarak belirli bir oranda aseton veya uygun bagka bir ¢oziicii ile seyreltilerek ¢ok sirh ve
lokal uygulanmas: giindeme getirilebilir. Bdyle bir uygulamada genellikle sertlestirici
seyreltme sonrasinda ilave edilmelidir. Emdirme firga ile yapildiktan sonra ylizeyde kalan
fazlalik, ileride sararmay1 onlemek gayesiyle, uygulamanin hemen ardindan aseton vb. uygun
¢oziiciiyle 1slatilan bir bez ile silinerek tessera yiizeyinden uzaklastinlmalidir. Tiim
termoplastik, termoset regineler, silikon-akrilik emiilsiyonlar ve etil silikat uygulanan yiizey
ve kiitlelerin miimkiin oldugunca kuru olmasmna 6zen gosterilmelidir. Yaz aylan bu tiir

caligmalar i¢in daha elverisli kosullar sunar.

Mozaiklerin yok olmasinin en biiyiik sebebi tesseralarin ufalanma, kirlma ile yok
olmalarindan ziyade, har¢ tabakalarmin tutucu Ozelligini yitirirmesi ile tesseralarin
dagilmasidir. Genellikle harg tesseralardan daha ¢abuk dagilir. Ince, kaba ve yatak harcininin
termoplastik regineler (akrilikler, emiilsiyonlar) ve termoset regineler (epoksi, polyester) vb.
malzemeler emdirilerek konsolidasyonu yerine, bozularak adezyon ve mekanik direngini
kaybetmis, dolayisiyla da tutucu iglevini yitirmis olan kismlarin mekanik ydntemlerle
bolgesel temizliginin yapilmasinin ardindan, benzer kimyasal, fiziksel ozelliklere sahip
geleneksel kireg harglarimi taklit eden restorasyon harglan ile degistirilmeleri, mozaiklerin

"3 Gegmis restorasyonlarda harg katmanlarmi giiglendirmek icin kullamilan epoksi reginelerin &zellikleri,
kullanim zorluklari ve neden olduklari zararlar igin bakiniz kisim 4.8 Eski Restorasyonlar/4.8.2 Epoksi
Regineler.

11 polyester, kireg tas1 ve kireg harcmin gizgisel 1511 genlegme katsayilan igin bakmiz Ek. 2.
11 Bakiniz kisum 5.4.2 Kalic1 Tagiyiciya Transfer/Epoksi Harci
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birinci derecede Onemli kisimlari olan tesselatumu korumak igin yapilabilecek en saglikli
tercihtir.

Gegici Saglamlagtirma

Kalic1 saglamlagtirma gergeklestirilmeden Once tesseralarin dagilmasim 6nlemek igin, geri
doniigimlii tutkallar ile yapistinlan uygun tiil benzeri esnek pamuklu kumaglar kullanilir.
Once tutkal iyi temizlenmis ve kuru tessera yiizeyine uygulanir. Coziicii bubarlasmadan (veya
emiilsiyonlar kulamildiginda kuruma meydana gelmeden) pamuklu tiilbent veya seyrek
dokumali pamuklu file kumaslar yiizeye serilir. Ardindan, eger gerekirse yapistiric bir kat da
kumag ylizeyinden uygulanabilir. Uzun bir stire bu sekilde muhafaza edilecek insitu
mozaiklerde, yagis vb. su gelimiyle tutkalin Szelligini yitirmemesi igin sertlesme sonrasinda
suda ¢oziinmeyen tiirler tercih edilmelidir (%15-20 Paraloid B72, suyla seyreltilmis PVA
gibi). Hayvan tutkali, PVAL mozaigin su ile temas etme ihtimalinin bulunmasi durumunda
kullanmilmamalidir. PVA gibi emiilsiyonlar1 ve hayvan tutkallarim1 daha sonra kolayca geri
almak igin % 10 dan daha fazla oranda suda seyrelterek kullanmak gerekir. Bu uygulamanin
kaldirmada kullanilan gegici tastyici bezin yapistirilmasindan bir farki bulunmamaktadir ve
detaylan ilgili kisimda agiklanmagtir.

Harg¢ Kullanarak Kalica Saglamlagtirma
Mozaik konservasyonunda kullamlmasi gereken harg su niteliklere sahip olmalidir:

o Acgiga cikardign sodyum, kalsiyum ve potasyum bilesikleri gibi ¢dziinebilir tuzlarin
miktar1 miimkiin oldugunca az olmalidur.

e Yeterli mekanik dayamima, adezyona ve sertlie sahip olmali, ancak sahip oldugu bu

degerler mozaigin zayiflamis olan orijinal harcina kiyasla gok fazla olmamalidir.

e Mozaigin bilesenleri olan tag ve harg i¢inde su ve nem dolagimim engellememesi igin
hidrofobik olmamali, suyun buharlagmasina izin vermesi i¢in kuruma sonrasi yeteri kadar
g6zenekli olmalidir.

e Harg, havanin varlig1 ve yoklugunda, hem kuru hem de 1slak ortamlarda makul bir zaman
dilimi igerisinde sertlesmelidir.

o Sertlesme sonrasinda (islak hamur kivamindan kati hale geciste) hacim kiiglilmesi
miimkiin oldugu kadar az olmalidir (% 3’den fazla olmamasi 6nerilebilir).

e Gorlinimii estetik sorunlar yaratmamalidir, orijinal gériiniimle ¢elismemelidir.

Harg¢ ile saglamlagtirma uzun bir donem boyunca ¢imento temelli harglarla ya da sadece
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¢imento kullanarak yapilmigtir. Ancak Portland ¢imentosunun prizlenme (sertlesme)
sonrasinda ¢ok miktarda ¢oziinebilir alkali siilfat tuzu liretmesi nedeniyle kullamildig:
kalintilara zarar verdigi anlagilmigtir. Diger bir taraftan ¢imentolu harg, genelde tiim modern
harglarda oldugu gibi, orijinal hargtan ¢ok daha az gozenekli bir yap: meydana getirir. Cok
sert, dayammm ve adezyonu gereginden ¢ok fazla olan bir kiitle olusturmasi mekanik
yontemlerle geri alinmasini zorlagtirir. Oysa minerallerin geri alimmasi ancak mekanik
yontemlerle miimkiindiir.!'® Diger bir tarafta ¢imentonun antik mozaiklerle bagdasmayan ktii
goriiniimii estetik sorunlara neden olmaktadir. Ozel tip gimentolar, 6megin digiik alkali
cimentolar, beyaz ¢imento daha az miktarda ¢6ziinebilir tuz iiretirler. Daha az zararli bu
tiplerin belirli oranlarda kiregle karigimi, harca hidrolik'!” 6zellikler katmak, cabuk sertlesme
saglamak, daha yumusak kiitle elde etmek ve agiga gikan ¢oziinebilir tuz miktarim azaltmak
icin harglarda baglayici olarak kullanilmaktadir. Ancak yukarida verilen niteliklere daha
uygun diisen har¢ tipi geleneksel yontemlerle hazirlanan kire¢ harglanidir. En saglikh
malzemeler olan kire¢ harglar1 gereken prosediirlere uygun hazirlandigy taktirde, kalintiya az

ya da gok zarar verici bu tiir karisimlarin yerine giivenle kullanilabilir.

Kire¢ Harclar

Kire¢ harci inert agregalarin baglayici olarak kireg ile karigtirilmasiyla elde edilir. Yukarida
s6z edilen tiim olumsuz ozelliklerine ragmen, ¢imentonun kullamldifi harca hidrolik
dzellikler kazandirmasi nedeniyle kire¢ harclarina da limith miktarlarda katilmasi ya da
benzer icerikli ticari konservasyon har¢larimin kullanilmasi Snerilmistir. Bu tiir 6nermelerin
iki sebebi vardir. Birincisi kire¢ harcimin mekanik dayammina giivenilmemesidir. Fakat
giiniimiize kadar -ayakta kalabilen fresk, mozaik ve daha bir ¢ok antik mimari eleman, kire¢
harcinin dogru uygulandiginda ne kadar dayanikhi bir malzeme oldugunu kanitlamaktadir.
Ikinci sebep ise kosullarin gerektirdigi uygulama yontemlerinin bilinmeyisidir.

Havadaki karbondioksitle tepkime sonucu karbonatlagarak ¢6ziinmez kalsiyum karbonata
déniigen kalsiyum hidroksitin (s6nmiig kireg), kalin kiitlelerde gazin derinliklere yeteri kadar
niifuz edememesi nedeniyle karbonatlasgamamasi1 ve boylelikle yeterince sertlesme meydana
gelmemesi - olasidir. Bunun yol actifn diger bir sorun da, karbonatlagmayan kalsiyum
hidroksitin zamanla- suda ¢o6ziinerek yiizeye tasinma ihtimali ve burada serbestge

16 Geri alinabilecek oranda ¢ozimmeyen minerallerden meydana gelen harglar, ancak kuvvetli asitlerle
reaksiyon sonucunda ¢oziinebilir irtinlere (bagka bilesiklere) doniigtiiriilerek temizlenebilir. Bu maddelerin ttimii
tesseralarla da reaksiyon vereceginden kuilanilmalar yikimla sonuglanir.

17 Harglarda hidrolik dzellik, suyun varhginda havanmn varhgmna ihtiyag olmadan sertlesebilme tzelligi olarak
tanimlanur.
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karbondioksitle temas ederek Kkarbonatlagabilmesidir (¢6ziinmez kalsiyum karbonat
¢iceklenmesi). Karbonatlagma reaksiyonu normal sartlarda bile zaten ¢ok yavas ilerleyen bir
reaksiyon oldugu i¢in harcin dayanim kazanmasi uzun zaman alir.

Bu tiir sorunlar, ¢ok ciizi miktarda (ihmal edilebilecek miktarda) ¢6ziinebilir tuz iireten ve
dayammu yiiksek hidrolik kireclerin {iretilmesiyle asilmugstir. Insitu saglamlagtirma isleminde
gereken dayanmim, ¢ok daha diigiik maliyetli ve kolay bulunabilir geleneksel kaymak kireg
(sonmiig kireg-kalsiyum hidroksit) ile hazirlanan barcin igine belirli oranlarda puzolanik
malzemelerin'’® katilmasiyla saglanabilir ve bir yandan da istenilen hidrolik 6zellikler
kazandirilabilir. Bazi puzolanik maddeler harca sirli 6lgtide plastik 6zellik de
kazandirabilmekte, fakat dogru 6l¢iiniin ve malzemenin kullanmilmamasi1 durumunda kuruma
sonrasi hacimsel kii¢iilme de meydana gelebilmektedir.

Puzolanik malzemelerin kire¢ harglarina kazandirdig: hidrolik vasiflar antik donemde fark
edilmis, bunlarin kullamlmasiyla suni hidrolik harglar elde edilmigtir. Kil mineralleri, silis
gibi baz1 safsizliklar igeren kalker, kire¢ tasi, marn gibi kalsiyum karbonatl kayaglarin
giiniimiiz teknolojisinden daha diigiik sicaklikta firinlanmasiyla zayif hidrolik kiregler elde
edilmigtir.

Kire¢ Har¢larinda Kullanlan Malzemelerin Ozellikleri

Mozaik restorasyon ve konservasyonunda kullanilmasi gereken harglarda baglayici olarak
kire¢, agrega olarak kum, tugla kingi ve kire¢ tagi, kalker veya mermer gibi kalsiyum
karbonath taslarn kiriklan kulamlir. Gerekli goriildiigi taktirde cesitli katkilardan da
faydalanilabilir.

Kaymak Kire¢ (Kalsiyum Hidroksit-Sonmiis Kireg): Kire¢ tasmin (veya kalsiyum karbonath
taglarin) firinda yaklagik 900°C’de kalsinasyonu ile elde edilen kalsiyum oksitin (sonmemis
kireg) su ile muamele edilmesiyle (sondiirme iglemi) kalsiyum hidroksit (sonmiis kireg) elde

edilir. Sondiirme iglemi ekzotermik bir reaksiyon oldugu i¢in 1s1 agiga ¢ikarir.
AN
CaCO3(k) — CaO(k)+CO2(g)

CaO (k) + H20 (s) — Ca(OH)2 (aq)

Sonmiis kire¢ kire¢ harglarinda belirli oranlarda baglayici olarak kullamilir. Firinlanan
kalsiyum karbonatli kayacin i¢inde bulunan ciizi miktardaki bazi safsizliklari da ihtiva

118 pyzolanik malzemeler igin bu boliim iginde bakimiz Puzolanik Malzemeler (Puzolanlar).
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edebilir. Bunun disinda %0-10 aras1 magnezyum hidroksit i¢erebilir. Dolomitin kalsinasyonu
sonucunda %35-40 magnezyum hidroksit igeren kaymak kiregler de bulunmaktadir. Kalsiyum
hidroksit ve magnezyum hidroksit havada bulunan karbondioksitle tepkiyerek kalsiyum ve
magnezyum karbonata doniigiir. Kalsiyum karbonat sirasiyla vaterit, aragonit ve kalsit mineral

yapilarinda olusur.

Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20

Reaksiyonun meydana gelmesi nem (ya da su) varliginda kalsiyum hidroksitin iyonlasmasiyla
miimkiindiir.

Ca(OH)2 (k) — Ca*+ (aq) + 20H- (aq)

Ca?+ (aq) + 20H- (aq) + CO2 (g)— CaCO03 (k) + H20 (g)

Yeterli sertlesmeyi saglayacak kadar karbonatlagmanin meydana gelmesi haftalar boyunca
ilerleyen bir siirectir. Kalsiyum hidroksitin iyonlagmasim saglayarak bu prosesi devam
ettirmek ve daha ¢abuk dayamm elde etmek igin harca diizenli olarak su verilmesi gerekir.
Béylece, hizli kuruma neticesinde su kaybmmin neden oldugu catlaklarin olusumu da
engellenerek, harcin mekanik dayamminin azalmasi Onlenir. Sonrasinda iyonlagma olay1

havadaki nem ile meydana gelir ve karbonatlagmanin tamamlanmas: aylar, hatta yillar siirer.

Magnezyum karbonat, kalsiyum karbonata kiyasla daha fazla c¢oziiniirliige sahip
oldugundan,119 uzun doénemli performans elde etmek igin kullanilan kaymak kirecin
magnezyum hidroksit orammin diisiik olmasi tercih edilebilir. Bununla birlikte, bazi
magnezyum Kireclerinin olumlu bir yam, yakilan kayacin iginde bulunabilen bazi
safsizliklarin zayif hidrolik 6zellikler kazandirabilmesidir.

Diigiik sicaklikta firinlanan kayaglarda kalsiyum oksite doniismemis kalsiyum karbonat
kristalleri (genellikle kalsit) bulunabilir, ancak bunlarin oram ¢ok fazla olmadik¢a ciddi bir
sorun olugmaz. Kaliteli kire¢ elde etmek i¢in sondiirme islemi sonrasinda kirecin su iginde
(kireg gukurunda) birka¢ sene bekletilmesi gerekir. Bu siire uzadik¢a daha fazla kalsiyum
oksit kalsiyum hidroksite doniigiir. Ayrica uzun siire dinlendirilen s6nmiis kirecin
caligilabilirligi de artar.

Kalsiyum hidroksit suda ¢ok az ¢oziindiigi i¢in (100 ml de yaklasik 0.2 g) siispansiyon
halinde kullamlir. Havayla (karbondioksitle) temas ederek karbonatlagmasim 6nlemek igin

sulu naylon vb. paketlerde satilir. Baglayicisi kaymak kire¢ olan harglarin doniis ve kivrim

9 Tuzlarn ¢ziintirliglint gosteren tablo igin bakimz Ek 1.
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gibi bolgelere uygulanmasi, sekil verilmesi hidrolik kire¢ baglayicili harglara kiyasla daha
kolaydir. Hidrolik kire¢ baglayicili harglara gére daha yumusak (fakat yeterince saglam) bir
kiitle meydana getirmeleri nedeniyle, mekanik y6ntemlerle orijinal malzemeye fazla zarar

vermeden geri alinmalar1 daha kolaydir.

Plastik paketlerde saklanan sulu kaymak kire¢, kalkerin kalsinasyonu sonrasinda kalsiyum
hidroksit elde etmek i¢in gereckenden daha fazla su verilmesiyle elde edilir. Cok miktarda
stoklanacak ise, havayla temas etmesini Onlemek i¢in tizeri birka¢ santim yiikseklikte suyla
kaplanacak sekilde bidon vb. geregler iginde muhafaza edilmelidir. Kuru paketlerde toz
halinde satilan sonmiis kireg cesidi ise, kalsinasyon sonrasi sadece kalsiyum oksiti kalsiyum
hidroksite doniistiirmek igin gerekli miktarda (fazlalik olmayacak sekilde) suyun eklenmesiyle
elde edilir. Hava geciren paketlerde ¢ok uzun siireli saklanmasi, az miktarda kalsiyum
hidroksitin havadaki nemle iyonlasarak ciizi miktarda sertlesme meydana gelmasine yol
agabilir. Restorasyonda kaymak kirecin kullamimi kalitesi ve islenebilirligi bakimindan daha

uygundur.

Ozellikle enjeksiyon uygulamalari gibi karbondioksit girisinin smurli olabilecegi derin
bolgelerde kisa siirede sertlesme saglamak igin hidrolik ozellikler kazandiran puzolanik
katkilar ile birlikte kullanilmalidirlar. Aksi halde istenilen sertlik ve dayamm elde
edilemeyecegi gibi, ¢dziinebilir kalsiyum hidroksitin ylizeye go¢ ederek karbonatlagmasiyla

ciceklenme ihtimali bulunur.

Hidrolik Kireg: Kil ve kiregtag1 karigimlarimn veya marn gibi yapisinda belirli oranlarda kil
mineralleri ve kalsit igeren kayaglarin ya da silisli kalkerlerin ¢imento firinlarindan (1400-
1450°C) daha diisiik sicaklikta (1100-1200°C) yakilmasiyla di-kalsiyum silikat ve kalsiyum
oksit elde edilir. Kalsiyum oksiti kalsiyam hidroksite doniistiirmeye yetecek, ancak (zaten
daha uzun siirede hidratlasan) di-kalsiyum silikat: hidrat hale doniistirmeyecek miktarda su
ile muamele edilir. Uygulandif1 zaman meydana gelen sertlesme, iceriinde az miktarda
bulunan kalsiyum hidroksitin karbonatlagmasi ve esas bileseni olan di-kalsiyum silikatin
hidrat hale gelmesinden ileri gelir. Ayrica ¢ogu hidrolik kireg, belirli oranlarda kalsiyum
hidroksit (kireg) ile reaksiyon veren bagimsiz aliimin (A1203) ve silis (SiO2) igerir. Boylece
sertlesmeye katkida bulunan ¢oziinmez kalsiyum silikat hidratlar ve kalsiyum aliiminat
hidratlar olugur.

Konservasyonda kullamlacak hidrolik kireg satin alimrken dikkatli olunmalidir. Ulkemizde ve
yurt diginda hidrolik kire¢ adi altinda satilan restorasyon harglarinin bazilari, sertlesmeyi
hizlandirmak igin belirli oranda al¢1 veya beyaz ¢imento (ya da dayanimi arttirmak amaciyla
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¢imento) igermektedirler. Ayrica, dolgu maddesi olarak toz kalsiyum karbonatin diisiik
sertlikte ¢imento ile kangimlarindan elde edilen bazi iiriinler de hidrolik kireg gibi
pazarlanmaktadir. Bu nedenle denenmis ve onaylanmug hidrolik kiregler kullanilmalidir.
Gergek hidrolik kireglerdeki temel hidrolik bilesik di-kalsiyum silikattir (C2S)'*°. Cimentodan
farki, 1400-1450°C’lik firmnlanmayla olugsan gelen ¢6ziinebilir tri-kalsiyum silikat (C3S)
icermemesidir. XRD analizleri Lafarge Chaux Blanche marka hidrolik kirecin biiylik oranda
kalsiyum hidroksit ile birlikte di-kalsiyum silikattan meydana geldigini géstermistir. Bu firiin
piyasada bulunan diger hidrolik kireglerden daha az ¢oziinebilir tuz iiretmesi'>' nedeniyle
tarihi anitlarin restorasyonunda uygulanan harglarda kullaniimaya elveriglidir.

Hidrolik kireg, i¢inde bulunan kalsiyum hidroksitin ¢abuk sertlesmesini temin etmek igin
puzolanik maddelerle birlikte kullamulabilir. Béylece derin kisimlara yapilan enjeksiyonlarda
smurli karbondioksit girisi nedeniyle kisa siirede karbonatlagmayan kalsiyum hidroksitin
arazide su gelisi ile ¢Oziinlip ylizeye taginmasi ve burada karbonatlagmasi (giceklenmesi)

ihtimali de engellenmis olur.

Hidrolik kireg baglayicili har¢larin bazi uygulmalar i¢in gereginden fazla sert bir yapi
meydana getirmesi, nispeten yumusak bir yapi olusturan kaymak kirecle birlikte
kullanilmasiyla engellenebilir.

Agrega (Dolgu Malzemeleri): Uygun kalinlikta elenen kum, kirectagi, mermer, kalker gibi
kalsiyum karbonatl tas kiriklar1 veya tozlari, tugla kirig1 ve tozu gibi malzemeler harg i¢inde
agrega olarak kullamlir. Gozeneklilik arttirnlmak istendiginde kaln elek veya iki farkli elek
boyutunda agrega birlikte kullamlmalidir. Kum ¢6ziinebilir tuzlar icerebileceginden birkag
kez yikanip armdirildiktan sonra kullamlmali, deniz kumu kesinlikle kullanilmamali, kara
kumu tercih edilmelidir. Aynca iyi firnlanmamis tugla ¢oziinebilir sodyum siilfat tuzu
igerébilecegi icin segilen malzemenin iyi firmlanmis olmas: gerekir.

Puzolanik Malzemeler (Puzolanlar): Kalsiyam hidroksit ile tepkiyerek suyun varliginda

karbondioksite gerek olmadan sertlesmesini saglayan, diger bir deyisle, hidrolik olmayan
kirece suyun varliginda sertlesme kabiliyeti kazandiran maddeler puzolanik maddeler veya

0 Cimento kimyasinda kiyasal formiil yerine C2S (2CaO Si0O2) ve C3S (3CaO SiO2) kisaltmalari
kullanilmaktadir.

21D, Ferragpi ve digerleri, “In Situ Consolidation Of Wall And Floor Mosaics By Means Of Injection Grouting
Techniques”, Mosaies No: 3 Conservation In Situ, Rome: ICCROM, 1985, ss. 83-99 iginde verilen kaynak
Peroni, S. et. al. “Lime Based Mortars For The Repair Of Ancient Masonry And Possible Substitutes”. Mortars,
Cements and Grouts Used In The Conservation Of Historic Buildings. Proceedings Of The Symposium
Rome, June 3-6, 1981. Rome: ICCROM, 1982. ss. 63-99.
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malzemeler olarak adlandirilir. Genellikle bunlar gesitli miktarlarda, kalsiyum hidroksitle
(kiregle) oldukga karmagik tepkimelere girerek ¢oziinmez kalsiyum silikat hidratlar, kalsiyum
aluminat hidratlar ve kalsiyum altimino-silikat hidratlar meydana getirerek harcta sertlesmeyi
saglayan silis (Si02) ve aliimin (A1203) ihtiva eden malzemelerdir. Volkanik kiiller gibi dogal
puzolanlar, pismis toprak ve ugucu kiiller gibi suni puzolanlar olarak iki gruba aynlirlar.

Antik dénemde de kullanilan pozolana (bir gesit volkanik kiil) sertlesme sirasinda ¢6ziinebilir
tuzlar meydana getiren ¢ok miktarda potasyum iyonlari ag¢iga ¢ikardig: icin konservasyonda
kullammi pek uygun degildir. Ulkemizde temin edilmesi giic, maliyeti yiiksek bir
malzemedir. Tiifler, trakit gibi baz1 volkanik kayaglar da dogal puzolanlardir.

Diatomaceous Earth'* beyazimsi-gri renktedir ve tugla tozundan biraz daha fazla kiregle tepkir.
Beyazimsi-gri renkli ince toz halinde de bulunabilir. Kullanildig1 harcin enjeksiyon kabiliyetini
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azaltir. Biiyiik ihtimalle jellesme yoniinde egilim gGsterir (tiksotropik etki)’*> ve bu nedenle

enjeksiyona uygun degildir.

Metakaolin de hidrolik 6zellikler kazandirmakla birlikte kuruma ile fazlaca kii¢iilme yaratir.
Kullanilmasi halinde kiigiilmeyi 6nlemek i¢in harca ¢ok iyi su verilmelidir.

Toz halinde ates killeri (HTI Powder-High Temperature Insulation Powder) yiiksek sicaklifa
dayanmas1 gereken seramik firtnlarinda kullanilir. Toz halinde satilan bu malzeme kiregle
tepkiyerek ona hidrolik 6zellikler kazandirir.

Diatomaceous Earth'** beyazimsi-gri renktedir ve tugla tozundan biraz daha fazla kiregle tepkir.
Beyazimsi-gri renkli ince toz halinde de bulunabilir. Kullanildigi harcin enjeksiyon kabiliyetini
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azaltir. Biilyiik ihtimalle jellesme yoniinde egilim gosterir (fiksotropik etki)’ ve bu nedenle

enjeksiyona uygun degildir.

Kazandirdig1 hidrolik 6zellikler nedeniyle ¢imento sanayinde kullamilan ugucu kiiller (fly ash)
ve ezilmiy yakit kiilleri (PFA-Pulverized Fuel Ash) kireg¢ harglarina da hidrolik &zellikler
kazandinrlar. Ihtiyatlh kullanilmalan halinde calisalabilirligi arttiirlar, enjeksiyonlarda
istenilen kivamin yakalanmasina yardimci olabilirler. Ancak ¢ok miktarda kullanilmalari

122 Bir tiir deniz alginin, puzolanik maddeler olan amorf silis (SiO2) ve ok az aliimin (A1203) igeren fosilinden elde
edilir. Dicalite ticari adiyla (ve difer firmalarca farkl: adlarla) satilmaktadir. Johns Manville, Diatomaceous Earth
Europe Ltd. gibi iireticilerden temin edilebilir.

1% Calkalandiginda sivilasama ancak sonradan tekrar jellesme olays.

4 Bir tiir deniz alginin, puzolanik maddeler olan amorf silis (SiO2) ve ¢ok az allimin (Al203) igeren fosilinden elde
edilir. Dicalite ticari adiyla (ve diger firmalarca farkli adlarla) satilmaktadir. Johns Manville, Diatomaceous Earth
Europe Ltd. gibi tireticilerden temin edilebilir.

125 Calkalandiginda stvilagama ancak sonradan tekrar jellesme olayn.
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harca daha daha fazla su eklemeyi gerektirebilir, bu da kurumayla kii¢iilme ve catlamaya
neden-olur. PFA’nin biiyiitk kismu genellikle kiigiik kiirecikler halindedir. Rengi (agik veya
koyu) ve siilfat yapici madde igerigi (SO3 gibi) ireticiye gore farklilhk gosterir. Siradan
kiillerde bu maddelerin miktar1 %1.2, diisiik igerikli olanlarda ise %0.5 kadardur.'?

Tugla veya kiremit tozu (pismis toprak) ¢ok az miktarda alkali iyon agiga ¢ikarir. Harca kattig1
hidrolik, plastik ozellikler, suya dayamm arttirmasi, makul kiigiilme oram, kolay elde
edilirligi ve diisik maliyeti gibi olumlu &zellikleri degerlendirildiginde restorasyon
harglarinda kullanilmasi mantiklidir. Kullanildiklar: harglarin bir miktar dayamimi da arttiran
tugla kiriklarinin olumsuz 6zelligi ise rengidir, 6zellikle de yiizeyde kullanldifinda tessera
renkleriyle uyum gdstermeyebilir. Pigmis topraktan elde edilen agreganin kullamldig1 benzer
ozellikteki harglar Bizans ve Osmanli yapilarinda sik¢a kullamlanilmistir ve Horasan Harci
olarak anilir.

Sonugta tugla tozu kolay bulunabilirligi, diisiik maliyetli olusu ve harca yeteri kadar hidrolik
ozellikler katmasi1 bakimindan restorasyon harglarinda tercih edilelebilecek bir puzolandir.

Katkilar (Koruyucu Koloitler-Su Azalticilar): Hidrolik kirecin sertlesmesi veya kalsiyum
hidroksitin iyonlasarak karbonatlasabilmesi i¢in belirli miktarda suyun varlig1 gerekir. Bunlar
zamanla nem sogurarak da sertlesebilmekle birlikte, konservasyon islemlerinde ¢abuk
sertlesme saglanmasi ve ani su kaybinin kiigiilme yaparak ¢atlak meydana getirmemesi igin
fazla su kaybinin engellenmesi gerekir. Bu bakimdan baglayici olarak hem hidrolik hem de
kaymak kire¢ kullamildiginda verimi arttirmak igin harca katki ilavesi giindeme gelebilir.
Ozellikle yaz aylarinda yapilan konservasyon galigmalarinda yavag kurumay: saglamak i¢in
baz1 katkilarin kullanilmas: fayda saglar. Restorasyon harcinin i¢inde bulunan su, mozaigin
orijinal harcina ve tesseralara temas eden bolgelerden kapilarite ile emilir. Bilhassa
enjeksiyon yapilirken bu yolla su kaybi ¢ok fazla oldugu i¢in harcin islevini yitirmesi olasidir.
Bu malzemelerin 6ncelikli gérevi konservasyon harci ile kalintinin temas ettigi bolgelerdeki
gozeneklerden suyun emilmesini azaltmasi ve bir Sl¢lide molekiiler aras: fiziksel kuvvetler
yardimiyla suyun tutulmasim saglamaktir. Bu tip katkilar kullanilmasinin bagka bir olumlu
yam da, mala gibi aletlerle harcin kolay uygulanabilmesi igin gereken veya enjeksiyon
harcinda istenilen akicilign elde etmek igin ihtiyag duyulan su miktarindan daha aziyla iyi bir

kivam elde edilebilmesidir. Béylece ¢ok su kullanimindan meydana gelen biiziilmenin de

126 yohn Ashurst ve Nicola Ashurst, Practical Building Conservation Series: English Heritage Technical
Handbook Volume 3; Mortars, Plasters And Renders, Aldershot, Hants: Gower Technical Press, 1988, s. 7.
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Oniine gegilir. Diger bir taraftan harcin sertlesmesinden evvel belirli oranda 6n sertlesme ve

adezyon saglayarak uygulamay kolayastirma 6zellikleri de bulunur.

Kireg harci igine organik malzemeler katilmasi antik dSnemde de uygulanan bir yontemdi. Bu
is i¢in yaygin olarak kullanilan malzeme kazeindi. Siitiin kati maddesi olan kazein koloit
yapisinda molekiillerden meydana gelir. Kazein siite siilfiirik, hidroklorik ya da laktik asit
ilave edilmesiyle ¢oktiiriilerek elde edilir. Ticari olarak iiretilen kazeinlerde tereyag, gesitli
asitler ve laktoz gibi safsizhiklarm bulunabilir.'?” Alkali karaktere sahip kalsiyum hidroksit ile
reaksiyona giren kazein kuruma sonrasi ¢oziinmez kalsiyum kazeinata doniigerek belirli
oranda adezyon ve kohezyonu da arttirir. Gegmiste sikga restorasyon harglarinda da kullamlan
kazein canlilara besin kaynagi olmasi nedeniyle biyolojik istilaya davetiye ¢ikarabilmektedir.
Kullammu sirasinda biyosit eklenmesi gerekebilir. Bunu 6nlemek igin daha sonralari, nispeten
mikroorganizmalara saldirismna daha az maruz kalan PVA gibi suyla kangsabilen gesitli
sentetik regineler de aym amaglarla kullamlmugtir. Giiniimiizde, bir akrilik kopolimer
emiilsiyonu olan Acrylic 33 adiyla da bilinen Primal AC 33 (Rohm and Haas) ile tiim bu
malzemelerden daha iyi sonuglar elde edilmektedir.'*® Bu emiilsiyon su tutma kabiliyetinin
yan sira, yavas ilerleyen karbonatlagma prosesi ve hidrolik harglarda dahi 12-24 saat siiren 6n
sertlesme oncesinde, yaklagik olarak harcin uygulamasindan 30 dakika sonra adezyon ve
kohezyonu arttirarak gegici saglamlik saglar. Kaldinlarak tagiyiciya alinan mozaiklere
uygulanan restorasyon harcina ¢ok ciizi miktarda esneklik katmasi da olasidir. Tasinma

sirasinda olugan gerilimler sonucu meydana gelen mikro gatlaklari bir miktar azaltabilir.

En iyi sonucu elde etmek igin bu tiir malzemeler baglayici miktarimn %10’undan, ya da
hacmen harcin %3’iinden fazla kullamlmalidir. Harca eklenen suya karigtirnlmalari daha iyi
yayilmalarim1 saglar. Fazla miktarda kullanmilmalar1 durumunda, kuruma sonrasi kendileri
fazlaca biiziilecekleri igin harcin hacmini de kiigiiltiirler ve istenilen diger mekanik

Ozelliklerin elde edilmesini olumsuz yonde etkilerler.

Kire¢ Harcimin Hazirlanmasi: Kireg harglariin hazirlanmasinda kullamlmasi gereken &lgii
hacmen 1 kisim baglayict (kaymak kireg veya hidrolik kireg) 3 kisim agregadir. Ozel
durumlarda kiigiik degisiklikler yapilabilir. Antik d6nemin en 6nemli mimarlik tarihgilerinden
biri olan Vitruvius’un da 6nerdigi bu orana sadik kalarak hazirlanan harglar iyi mekanik

ozellikler gostermektedir. Omegin hacmen 1 kistm kaymak kireg, 1 kisim kum, 1 kisim

1271 jliane Masschelein-Kleiner, Ancient Binding Media, Varnishes And Adhesives, Rome: ICCROM, 1985, s. 69.
22 D, Ferragni ve digerleri, ss. 83-99.
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kiregtasi, mermer, kalker vb. kalsiyum karbonath kayag agregasi ve 1 kisim tugla agrega
kullamlmasi, 1:3 baglayicragrega oranma uygun diiser. Bazi kanigimlardal kisim tugla
kullamlmasi, kullamlan su miktarina ve diger aggregalarin su emme, hidrik genlesme vb.
fiziksel ozelliklerine bagli olarak kiiglilmeyi bir miktar arttirabilir ve istenmeyen catlaklar
meydana gelir. BSyle bir durumda veya tuglanin goriintir bélgelerde renk sorunu yaratmasi
halinde, diger agregalardan birinin oramimin yarim o&lgli arttinlmasiyla tugla oram yariya

diigiiriilebilir.

Agrega boyu (elek boyu) kiigiildiik¢e, dzellikle de toz halinde kullanildifinda gatlama daha
fazla olacag igin toplam agrega orani bir miktar arttirilabilir. Yarim 61¢i tugla kullanildiginda
dahi renk sorununun giderilememesi durumunda tugla yerine diger agregalar eklenir ve sorun
tamamen hidrolik kire¢ kullanarak ¢oziiliir. Diger bir se¢enek de kirmizi tugla tozu yerine sar
tugla tozu veya agik renkli ve distik siilfat igerikli ugucu kiillerin puzolan olarak
kullamilmasidir. Ayrica 1 kisim baglayicinin (1:3 oranina goére) yar ayriya hidrolik ve kaymak
kireg ile karstirilmasiyla daha az miktarda kirmizi, sar tugla tozu veya ugucu kiil kullanilmasi
kafi gelir. Aym zamanda saf hidrolik kire¢ baglayicili har¢tan daha yumusak bir harg elde
edilmis olur.

Agrega boyu kiiciildikge, hacmen oranlar sabit kalsa dahi, harcin renk ve tonu aym
olmayabilir. Bu olayin iki nedeni bulunmaktadir. Birincisi kayaclarin partikiil halde renkleri
ile ogiitildiikten sonraki renkleri'> arasindaki farkliliklar olabilmesidir. ikinci etmen ise
agrega boyunun kiigiilmesiyle artan yiizey alani nedeniyle harcin galigilabilirligini arttirmak
i¢in daha fazla su eklenmesine gerek duyulmasidir. Daha fazla suyun varlig1 renksel degisime
beden olur. Bu farkliliklar tugla tozu kullanildifinda da ortaya ¢ikar.

Baglayict (kireg) oraninin arttinlarak belirli bir sinirmn tizerine ¢ikilmasi saglamlig: arttirmaz,
aksine kuruma sonrasi fazla biiziilmeye neden olur ve sonugta olusan catlaklar harcin
dayanimimi azalir. Hargta kaymak kire¢ kullamlmasi doniis ve kivrim gibi bolgelerde daha
kolay uygulamirlik saglar. Ancak bu hususta kullanilan aggreganin nitelikleri (sertlik, su

emme vb.) de belirleyicidir.

Kiiciik capli islerde (el ile hazirlanan karigimlarda) aggregalar ve varsa hidrolik kire¢ dnce
kuru olarak karigtirllmali daha sonra azar azar su eklenmelidir. Katki emiilsiyon katkilar suya
kansgtirlarak eklenmelidir. Kaymak kire¢ kullanilacaksa (sulu paketlerde saklandif i¢in) kuru

12 Bir mineralin rengi ile beyaz bir poselen tabapa siirtiilmesiyle olusturulan gizginin rengi veya Ggiitiilmesi
sonrasmda ortaya ¢ikan rengi farklilik gosterebilir. Ogtitilmiis haldeki rengine gizgi rengi denir.
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karsimdan sonra, sudan &nce ilave edilmelidir. Iyi bir harg¢ elde etmek igin iyi kangtirmak
gerekir, ozellikle kaymak kire¢ topaklar1 kalmamalidir. Gerekirse kiigiikk har¢ kangstirma
makineleri kullanilablir. Katilan su orami agreganin nem igerigine ve istenilen kivama goére
degisir. Genel bir prensip olarak (enjeksiyon har¢lar hari¢) kurumayla meydana gelen hacim
kiigiilmesinin neden oldugu catlamay1 azaltmak igin ¢ok su kullanilmamalidir. Kaymak
kirecin karbonatlagsma reaksiyonu ve hidrolik reaksiyonlarin ilerlemesi i¢in -tim kireg
harglarina- sonradan su verilmelidir. Bu sayede harcin yavag (kademeli) kurumasi saglanarak
ilerleyen giinlerde olusacak muhtemel ¢atlaklar da 6nlenmis olur. Su direkt harca ya da temas
ettigi kisimlardan mozaige yagmurlama ile yaymik olarak piiskdirtiiliir.

Kire¢ Harcimin Saglamlastirmada Kullanim:

11k Miidahale

Konservasyon ve bakim sirasinda koruma uzmanlari ve diger ilgililerin tabanin iizerinde
yiiriimesi kagimilmaz bir olgudur. Igeriden harci bogalmis, hasarli kisimlarin {izerine basilarak
¢okmesini engellemek i¢in bu mozaigin iizerine kontraplak vb. ince ahsap paneller

yerlestirilmeli ve bu malzemeler iizerinde yiiriinerek agirhgin dagilmasi saglanmalidir.

Tessera kayiplar,, en hassas bolgeler olan lakunalarin kenar kistmlarindan ve mozaigin
¢evresinden (kenarlardan) bagladig: icin buralara koruyucu bordiirler hazirlanmals, kiigiik
lakunalar giivenli bir seviyeye kadar uygun doku da verilerek doldurulmalidir. BSylece geriye
kalan kisimlarin hizla yok olmasi Onlenir. Biiyilk lakunalarin tesselatum seviyesine kadar
har¢la doldurulmas estetik sorunlar yaratabilecegi i¢in kenarlarinin saglamlagtirilmas: yoluna
gidilmelidir. Boyle bir yaklasimla mozaigin blokaj, rudus gibi orijinal tabakalarinin
sergilenmesi de miimkiin olur (fig. 5.15). Tartisgmali bir konu olan eksik kisimlarin
tamamlanmasi ve restorasyon etigi gibi konular ilgili kisimda ele alinmstir.
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Fig. 5.15.1

Lak saglamlastirma 6 indeki goriinii

Fig. 5.152

Fig. 5.15 Lakuna etrafinda bulunan tesseralarin ve blokajin saglamlastirilarak sergilenmesi. Tesseralarin
dagilmasim 6nlemek gayesiyle lakunanin gevresinin kireg harci ile saglamlastirildigi, ayrica blokajda kullanilan

taglarin aralarimin da harg ile sivanarak sabitlendigi goriilmekte.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.
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Dolgu

Kiigiik lakunalarin doldurulmasi yerinde bir miidahaledir. Genis bogluklarin doldurulmasi ise
estetik kaygilar nedeniyle iizerinde etraflica diigiiniilmesi gereken bir konudur. Bozulmus olan
orijinal harcin keski, firga gibi aletlerle ve gerekirse kontrollii olarak vakumla
temizlenmesinin ardindan miimkiinse zemin doviilerek sikistirilir. Daha sonra 1slatilan zemin
iizerine blokaji taklit eden taglar dizilir ve tekrar islatihr (fig. 5.16). Sonraki islem orijinal harg
katmanlarina benzer agrega boyutu kullanarak hazirlanan harcin mala ile veya elle
bastirilarak'®®  uygulanmasidir. Eger blokaj ve kaba har¢ saglam durumdaysa

temizlenmemerine ihtiyag yoktur, bozulan kisim alinarak iizerine yeni har¢ uygulanir.

Fig. 5.16.1 Fig. 5.16.2

Fig. 5.16 Blokaj gorevi goren tas, tugla vb. moloz iizerine dolgu de kireg harci uygul Tugla tozu
ihtiva eden kire¢ harcinin 1slakken sahip oldugu canh renk zamanla solarak belirginligini kaybeder.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.

Enjeksiyon

Harg tabakasinda meydana gelen ayrilma, bosluk gibi bozulmalar enjeksiyon yontemleri
kullanilarak belirli dlgiide giderilebilir. Yiizeyden saglam gibi goriinen tesselatumun altinda
bosluklar bulunabilir. Bu tiir hasarli kisimlar gesitli analitik yontemlerle de tespit
edilebilmekle birlikte yiiksek maliyetli olmalari nedeniyle genellikle konservatdriin
tecriibesine dayanan bir inceleme yapilir. Duvar resimlerinde oldugu gibi, tesselatuma el ile

vurularak gelen sese gore bosluk bulunan bolgeler tespit edilir.

Enjeksiyon harcinin sahip olmalasi gereken nitelikler iyi niifuz etmesi, i¢ kisimlara

13 Sonmiig kireg kuvvetli baz oldugu igin bir miiddet sonra deride kuruma ve gatlamaya, uzun siireli temas
halinde yara olusumuna neden olabilir.
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karbondioksit girisi siirh olacagindan hidrolik 6zelliklere sahip olmasi ve kolay enjekte

edilebilmesidir. Kullanmilan kumun mineral igerifinin yoreye gore degisebilmesi, hargta

kullamlan diger malzemelerin fiziksel 6zellikleri, suyun varhi ve diger gesitli etmenler

kangimin siringa i¢inde jelleserek (tiksotropi) istenilen bosluga aktarilmasina mani olabilir.

Bu durumda siringa ¢alkalanarak gegici akig saglansa dahi, bir siire sonra kaginilmaz olarak

jellesme tekrarlandifinda giringa yeniden tikanir. Sorunun ¢oziilmesi igin Snceden denemeler

yapilarak bu olaya neden olan agreganin tespit edilmesi gerekir. Bdylece jellesmeden sorumlu

agreganin oraninin azaltilmasi veya tamamiyla ¢ikartilarak bagka tiir agrega kullamlmasiyla

sorun giderilir.

Eneksiyon yapilirken takip edilmesi gereken adimlar s6yle siralanur:

Gerekli goriildiigii taktirde tesseralardan bir-iki tanesi sonradan yerlestirmek {izere
sokdilr.
Ayrilmis tiim harg katmanlar1 boyunca matkap, metal sis vb. gereglerle uygun delik yada

delikler agilir. Hassas bir miidahale gergeklestirmek igin elektrikli matkap yerine mekanik
el matkaplar1 kullanilabilir.

Vakumla (elektrik siipiirgesi vb.) toz ve bozulan harg pargalar1 uzaklastirilir.

Delik ve i¢ ¢atlaklar1 durulayip temizlemek igin 1:2 veya 1:1 oraminda su ve alkol enjekte

edilir.

‘Harcin suyunun mozaik tarfindan emilmemesi i¢in delikten bolca su enjeksiyonu yapilir.

Gerek goriildiigi takdirde diisiik basingli suyun kontrollii olarak tatbik edilmesiyle, iceride
biriken kirlerin yiizeydeki catlaklardan digan1 ¢ikmasi saglamr ve bdylece harcin
sizabilecegi bosluklar yaratilir.

Harcin su kaybim daha da azaltmak i¢in %~5 (v/v) oraninda su ile seyreltilen Primal
AC33 emiilsiyonu enjekte edilir.

Harcin ylizedeki bosluklardan digar1 tagmasi uygulanmasindan 6nce ve uygulanmasi

sirasinda buralara bez ya da kil tikanmasiyla 6nlenir.

Veteriner siringalan ile harg enjeksiyonu gergeklestirilir. Piyasada genelde 60ml siringalar
bulunmaktadir. Daha biiyiik tipler kullamlmas: kolaylik saglar. Harcin cam sinngalardan
gecisi giictiir, plastik siringalarla daha iyi sonug alimir.
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Derzlerin Doldurulmasi
Yatak harcindaki ¢atlak ve bogluklarda biriken kirlerin temizlenmesinin ardindan tesseralarin

aralarim1 doldurmak igin yiizey harct hazirlanir. Yiizey saglamlagtirma harci karbondioksitin
ulagamayaca@1i kadar derine ilerlemeyecegi i¢in baglayict olarak sadece kaymak kireg
kullanilabilir. Harg sulu hazirlanir (genellikle enjeksiyon harcindan daha koyu bir kivamda)
ve On 1slatmamn ardindan, yilizeyden yumusak kill: firgalarla dairesel hareketler yaparak
uygulanir (fig. 5.17). lyice derzlere girmesi saglanan ince harg, fazla vakit kaybetmeden 1slak
siingerle tesseralarin ylizeyinden temizlenir. Kalsiyum hidroksitin tesseralarin mat
goriinmesine neden olabilen g¢ok ince bir film birakmamasi igin yiizey birkag kez 1slak
stingerle silinmelidir. Bu iglem sirasinda baglayici (kireg) ve katki malzemesi (Primal AC 33)
yikanarak bir miktar uzaklagabilir. Bu bakimdan oranlar ciizi miktarda arttinlabilir.
Tesseralara uygun rengi yakalamak i¢in harca kirmizi, sar tugla tozu, beyaz veya kirli san
tonlarinda mermer tozu vb. kalsiyum karbonatli dolgu kullanilabilir. Bu islem i¢in hidrolik
kire¢ baglayicili bir har¢ da kullanilabilir. Ancak nispeten sert bir kiitle meydana getirecegi
i¢in tesseralarin fazlaca dayanimim yitirdigi mozaiklerde kullanilmamasi gerekir.

Fig. 5.17 Yiizeyden uygulanan kireg harci ile tesselatumdaki derzlerin doldurulmas:.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.
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5.3 Kaldirma
Sanat eselerinin, dzellikle de arkeolojik mimari elemanlarin tarihi ve iglevsel baglamlarindan

koparilmadan insitu korunmasi1 ve sergilenmesi en uygun yaklagimdir. Eger insitu korunma
durumu elverisli olmayan bir kalintinin yok olma tehlikesi kuvvetle muhtemelse, son gare
olarak kaldirma ve miizeye nakil karar1 alinmalidir.

Mozaigin bagli bulundugu ortamdan uzaklagtilarak korumaya alinmasi bozulmalarin
Onlenememesi halinde degerlendirilmesi gereken bir se¢enektir. Boyle bir kararin alinmasi,
mozaiklerin nakiledilecegi miizede restorasyon ¢aligmasinin yapilacagi donamimli bir
laboratuar/atélyenin; sergileme ve depolama alanlarinin tesis edilmesi ve konservasyon
ekibinin olusturulmasi zorunlulugunu beraberinde getirir. Restorasyon at6lyesi miize binasi
iginde ya da bahgesinde (veya ¢ok yakin bir ¢evrede) kurulmalidir. Restorasyonu tamamlanan
mozaiklerin (bina dig1) uzun mesafelere tasinmasindan kaynaklanabilecek muhtemel hasar ve
dolayisiyla tekrar gereksinim duyulacak restorasyonun yiiksek maliyetleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, onarmin miize diginda bagka bir yerde gergeklestirilmesi oldukga
sakincalidir.

Mozaigin ortaya ¢ikarilmasindan ardindan yok oluguna neden olan ve kaldirilmasim zorunlu
kilan baglica etmenler sdyle 6zetlenebilir:

e Asirt zemin nemi

e Toprakta asin tuz igerigi

e (Cat1 ve drenajla 6nlenemeyen su girisi

e Sogurulan suyun (nemin) asin sicaklik farklan sonucunda donmasi
o Toprak kaymasi, yol, baraj gibi baymndirlik isleri, insaat faaliyetleri
e Yiiksek bagil nem

e Agsir1 hava kirliligi

¢ Onlenemeyen biyolojik istila

e Giivenlik sorunlar1 nedeniyle hirsizlik tehlikesi

e Ziyaretci trafigi, vandalizm

e Dogal afetler

Bu etmenlerin verdigi zarar ¢ati, ortii, ¢esitli konstriiksiyonlar, periyodik bakim, giivenlik
Onlemleri ve sergileme diizenlemeleri ile belirli 6lgiide onlenebilmektedir. Zeminden gelen
nem ve tuzlulugun sebep oldufgu hasar, mozaigin kaldirilarak zemine gereken izoasyon
yapildiktan sonra hazirlanan yeni har¢ yatag: igine, orijinal pozisyonuna sadik kalmarak
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yerlestirilmesi ile giderilebilir.'*!

Bozulmalarin bir gogu suyun varlifinda gergeklesmektedir. Bu agidan topragin inisli ¢ikish su
icerigi hakkinda etraflica bilgi edinebilmek igin yillik bir 6l¢tim gergeklestirilmelidir. Rutubet
6lgiimii 30 g kadar toprak ya da harcin tartilmasi ve daha sonra 105’ C sicakliktaki bir ocakta
suyun bubarlagtirilarak tekrar hassas terazide tartilmasi ile yapilir. Topragin agirlik¢a %5°den
az nem igermesi mozaik igin elverigli kabul edilebilir, nem igeigi %15°in {lizerinde ise ve

mozaik izole edilemiyorsa kaldirilmas: giindeme getirilebilir.'*

5.3.1 Kullanilan Malzemeler
Prosediirlerin gelismemis oldugu ge¢mis donemlerde kaldirma iginde cesitli yontemler

kullamlmis ve bir ¢ok mozaik tahrip olmus ya da geri doniisiimsiiz malzeme kullanimindan
otiirii zarar gormiistiir. Daha sonralari, ilk olarak Italya’da ortaya gikan mozaikleri tutkallama
tekniginin kullanilmaya baglamasiyla daha giivenli nakillerin yapilmasi miimkiin olmustur.
Giiniimiizde gelistirilen kumagla takviye edilmis tutkallama yontemi, mozaigin bozulma
durumu, boyut, desen gibi Ozelliklerine goére belirlenen ¢esitli tekniklerle birlikte
kullamldiginda ¢ok olumlu sonuglar vermektedir. Asagida mozaik kalduma y6temlerinin
tiimiinde kullanilabilen tutkal, tastyic1 bez ve el aletleri gibi malzemeler 6zellikleriyle birlikte
tamitilmastir.

Tutakallar ve Ozellikleri
Kullanilacak yapistirici malzemenin sahip olmasi gereken 6zellikler sunlardir:

e Geri alinabilirlik

e Esneklik

e Yeterli adezyon ve kohezyon

o lyi nufuz etme

e Diisiik temas agis1 ve yiizeyi iyi 1slatma

e Eger kaldirilan taban restorasyon yapilana dek gecici olarak depolanacaksa depo

kosullarina uygunluk. (Oregin su, nemin varliginda kismen veya tamamen ¢dziinmeye

131 Bakimz kisim 5.4.3 insitu Restorasyon-Tekrar Yerlestirme.

132 Zdrawko Barow, “Recent Developments In Mosaic Lifting Techniques And New Supports For Removed Floor
Mosaics™, Mosaics No: 3 Conservation In Situ, Rome: ICCROM, 1985, s. 164.



130

ugramamali, sicaklik artigryla yumusamamali, mikroorganizma ve boceklere besin
saglamamalidir.)

Bu bakimlardan kullanilan yapigtiricinin 6zellikleri iyi bilinmelidir. Bu is igin uygun
malzemeler ¢esitli hayvan tutkallann ve sentetik tutkallardir (emiilsiyonlar ve akrilikler).

Epoksi ve polyester gibi geri doniisiimsiiz termoset regineler kullamlamaz.

Polivinil Akol (PVAL) suda ¢oziinebilmekte, % 90 bagil nem ortaminda ise kismen ¢oziinerek
adezyon kabiliyetini kaybetmektedir. Bu bakimdan rutubetli depolarda saklanacak
mozaiklerde kullamilmasi sakincalidir.

Paraloid B72 (etil metakrilat) gibi geri doniigiimli akrilikler suda ¢6ziinmedikleri i¢in 6nceki
boliimde bahsedilen gegici saglamlagtirma igleminde kullamilabilir. Cams1 sicakliklarindan
(veya cam gegis sicaklifi) 6tiirii yeterince esnek olmamalart (kirilgan) ve agir tesseralarn
tasimak igin gereken kohezyona sahip olmayiglann nedeniyle kaldirmada tercih

edilmemelidirler.

Polivinil Asetat (PVA) kumasa ¢ok iyi yapisan, kolay bulunabilir ve ucuz bir emiilsiyondur.
Sertlestikten sonra suyun varliginda ¢6ziinmez ve esnektir. Fakat tasa yapigmasi ¢ok iyi
degildir. Bunun sebebi sadece fir¢a ile uygulandiginda derz aralarina ve tesseralarn yipranmig
piiriizlii yiizeyine gok iyi niifuz etmeyigidir. Bu olumsuz 6zelligi uygun teknik kullamlarak
giderilebilir. Teselatuma siiriildiikten sonra iizerine kumasg serilir ve sert killi firalar ile
doviilerek yaratilan mekanik etki ile niifuz etmesi saglanir (fig. 5.18). Coziinmeyen bir
malzeme oldugu igin geri alinmasi biraz zahmetlidir. Hacimce 1:1:1 alkol-su-aseton ¢6zeltisi
ve gerekirse buhar makinasi yardimiyla yumusatilarak firga, spatula vb. aletler yardimu ile
temizlenmesi miimkiindiir. Terakota ya da kohezyonunu yitirmis hassas tesseralara
uygulandiginda geri alinmasi sirasinda yiizeyden ince bir kat koparabilir. Bu nedenle nazik
davramlmalidir. Bu tiir hassas tesseralara 6nceden Paraloid B72 ile saglamlastirma yapmak,
kurumasmun ardindan bu film tabakas: iizerine PVA’y1 uygulanmak gerekir. Boylece geri
alma sirasinda meydana gelen hasar 6nlenebilir.

Balik, tavsan tutkali gibi hayvan tutkallan geri doniiglimliidiir. Genellikle bu tiir dogal
tutkallar sicak su ile yumusatilip bezlerle silinerek temizlenebilirler. Bunlarin. dezavantajlar
esnek olmayislaridir. Kaldirma ve tagima sirasinda bir hali gibi bigim degistiren (egilme,
biikiilme) mozaik sert tutkalin kirilmasina neden olur. Daha iyi kivam elde ederek niifuz etme
oranim arttirmak, uygulanmasimi ve geri alinmasim Kkolaylagtirmak i¢in saf hayvan tutkal
kullanmak yerine, i¢ine az miktarda bal, sirke kanstirilmas1 gerekir. Ornegin 3 kisim tavsan
tutkal1 (rabbit skin glue), 0.5 kisim bal, 0.2 kisim okiiz 6dii (emiilsiyon haline getirmek igin),
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133 Hayvan tutkallarmmn

2.5 kisim su, 2.5 kisim sirke karigim daha iyi sonug vermektedir.
mikroorganizma saldirisina ugrama ihtimali diger tutkallara gére daha fazla oldugu igin,
restorasyonlar1 Oncesinde eger uzun siireli depolama yapilacaksa, %1-3 oranda biyosit134 ile
kangtirilarak uygulanmalari uygun olur. Nemli bir depoda meydana gelmesi muhtemel mantar
olusumu, zamanla tutkalin adezyonunu azaltarak mozaigin dagilmasina neden olabilir.
Kaldinldiktan sonra restorasyonu yapilmadan depolarda kaderlerine terk edilen mozaiklerde
kullamlan sentetik recinelerin de (dogal organik malzemeler kadar ¢abuk olmasa dahi) uzun

dénemde mikroorganizma istilasina ugrama ihtimali bulunmaktadur.

Diger bir alternatif ise geleneksel bir tutkal olan kola kullanimidir. Biyolojik istilaya ugrama
ihtimali gok yiiksek olmasi nedeniyle eger uzun siireli saklama yapilacaksa %3 kadar
(Preventol veya Formalin gibi) biyosit ilave edilerek kullamlmahdir. Uygun kivamda
hazirlanmas1 halinde yeterli adezyona sahip olur. Su ile ¢ok kolay temizlenebilir ama bu
ozelligi gegici depolamada biiyiik tehlike arz eder. Hazirlamas: deneyim gerektiren bu
geleneksel malzemenin tarifi kisaca goyledir: 3 L su icine 1 kg elekten gecirilmis un ve
yaklasik 60 g seker koyulup 1 saat kadar Ben-Mari'®® yontemiyle pisirilir. Balonlarn
¢ikmasmin ardindan pisirme kab1 soguk suya oturtulur ve igine ortalama 60 g daha seker
koyulup kangtirilirak sogumaya birakilir.

Geri almnabilir olmalan nedeniyle wsiyla eritilerek uygulanan baz tutkallarin kullanimi da s6z
konusu olabilir. Ancak literatiire bakildiginda genellikle bu malzemelerin nadiren tercih
ediligi gorilmektedir.

Tasiyic1 Bez

Kalin ve ince olmak iizere iki tiir renksiz pamuklu kumas kullanilmalidir. Kumagsin tiim
tesseralar ile derzleri sarabilmelisi i¢in gevsek dokunmus, esnek, tiil benzeri bir kumas olmasi
gerekir. Bu is icin tiilbent kullanmak gok uygun bir segimdir. Ikinci kat igin kullanilmasi
gereken kalin pamuklu kumas takviye saglar. Amerikan bezi kumas kullamlmasi ¢ok iyi
sonu¢ verir. Keten kumaglar da kullanilabilir. Kumaglar kullamlmadan once sicak suda
yikanip tamamen kurutulmali, kenarinda bulunan serit kesilerek alinmalidar.

El Aletleri
El aletleri mozaigi zeminden aywrmak igin kullamilir. Keski, ¢eki¢ kullanmak kontrol

133 7 drawko Barow, s. 170.
13 Formalin ya da Preventol gibi iiriinler kullamlabilir.
135 Ben-Mari (Bain-Marie) yontemi igin bakiniz Ek 3 Terimler SozIuaii.
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saglamakla birlikte, harcin sertlik, tutunma vb. dzelliklerine gore uygun pinomatik gekigler,
titresim yapan aletlerden de faydalamlabilir. Ayrica ayirma isleminde sivri gubuklar, ucu
tornavida gibi diiz ve keskin gesitli boylarda metal aletler (bityiik keskiler) kullamilir. Pargal:
kaldirmada tabamin kesilmesi igin miimkiin olan en kiigiik kiiciik boy ince doner diskler
kullamlir. Cap biiyiidiikge, kenarlan tirtikli diskler hasar verecegi i¢in diiz olanlar tercih
edilmelidir.

5.3.2 Gegici Tastyic1 Bezin Yapistiriimasi
Iyi bir yapigma igin ylizey temiz ve kuru olmalir. Yapigmay1 engelleyecek yag, kir tabakalan

uygun yontemler segilerek temizlenmelidir."*® Tutkalin toz, kum vb. kirlere tutunmasi
durumunda tesseralarin bezden kolayca ayrilmasi kagmilmazdir. Kalker tabakalarimin
temizligi uzun siiren zahmetli bir iglemdir. Eger bu tiir birikimler sert ve tesseralara ok siki
tutunmaktaysa, kurtarma kazilari gibi zaman kisitlamasi olan ¢aligmalarda vakit kazanmak
icin bunlan tamamen temizlemek yerine inceltttikten sonra lizerlerinden tutkal uygulanabilir.
Kurtarma operasyonlari, kig sartlar1 vb. durumlarda teselatum IR lambalar (6regin 2000
watt), gazlh 1siticilar gibi araglarla kurutulmalidir. Islemi hizlandirmak igin tabamn iizerine
¢adir kurulmasi da giindeme getirilebilir.

Secilen tutkal uygun firgalar kullanarak dairesel hareketlerle siiriiliir (fig. 5.18). Ardindan,
tiilbentin iyice derzlere girmesini saglamak icin gergin olmayacak bigimde serilmesi ve sert
kalli firgalar ile doviilmesi gerekir (fig. 5.19). Bezin gergin yapistirilmasi tesseralarin arasma
girerek onlari saglam bir sekilde sarmasmi engeller. Cok kalm bir tutkal tabakasinin iyi
yapisma saglayacaginin diigliniilmesi bir yamlgidir. Fakat tessera yiizeyini ve bezi
1slatmayacak kadar az kullanmak da yapismay1 engeller. Dévme isleminin uygulanmasiyla
fazla tutkaln tiilbentin gézeneklerinden disari ¢ikmasi saglanarak, gereginden daha kalin bir
tabaka olusumu Onlenir. Kuruma gergeklestikten sonra tekrar tutkal siiriiliir, kalm bez
(amerikan bezi) yerlestirilir ve dSvme islemi tekrarlanir. Bezler ek yerlerinde 3-5 cm kadar

iist iiste binecek sekilde yerlestirilmelidir (fig 5.20).

136 Bakimniz yag ve gesitli kir tabakalarmm temizligi igin bakiniz kisim 5.2.1. Temizlik.
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Fig. 5.18 Kaldirma &ncesinde tatyici bezin yapistirilmasi igin tutkalin uygulanmasi. Letoon Tapinagi, Apollon
mozaigi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Fig. 5.19 ince bezin (tiilbent) aralara girerek tesseralan sarmasi igin yapilan dovme islemi. Apollon Mozaigi,
Leton Tapinag.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.
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Fig. 5.20 Kumas yapistirildiktan sonraki goriiniim. Ek yerlerinin iist iiste bindigine dikkat ediniz. Apollon
Mozaigi, Leton Tapinagi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

5.3.3 Kaldirma Yontemleri
Gegici tastyict bezin yapigtirilmasinin  ardindan, tesselatumun hargtan ya da harg

katmanlariyla birlikte zeminden ayrilmasi igin gegmisten giiniimiize gesitli yontemler
denenmis ve onerilmistir. Temelde bunlarin tiimiinde ayirma iglemi el aletlerinin kullanimiyla
yapilir. Uygun yontemin segilmesinde mozaigin alani, tessera boyutlari, derz arahgi, korunma
durumu, uygulanacak restorasyon teknigi ve gerekli ekipmanin saglanabilirligi belirleyici
olur. Bu boliimde denenmis, kolay uygulanabilir, nispeten kontrollii ve diigiik maliyetli
yontemler agiklanmig, literatiirde bulunan yiiksek maliyetli ve pratik olmayan bazi Gnermeler

siizgegten gegirilerek elenmistir.

Tiim kaldirma yontemlerinin ilk sathasi gegici tagiyici bezin yapistirilmalidir. Ayirma islemi
aletlerle har¢ tabakalarinin arasina girilerek ilerlenmesine dayanir (fig. 5.21). Oncelikle
mozaigin etrafi bir miktar agilarak aletlerin alta girisi kolaylagtirmalidir (fig. 5.22). Mozaigin
kenarlari duvar vb. mimari elemanla gevriliyse, biiyiik spiral taglamalarla diklemesine

kesilerek ayrilir. Gerekirse restorasyon sirasinda yerine koymak tizere bir iki sira tessera
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sokiilebilir. Ayirma igleminde harcin sertligi ve yumusakligina gore hareket edilmelidir. Uzun
demirlerle alta girerken islemi zorlastiran blokaj molozu, agag kokii vb. engellerle karsiliimast
olasidir. Aletler bazen g¢ok dibe, bazen de tesseralara zarar verebilecek sekilde yiizeye dogru
yonelir. Bu durumda fazla zorlamadan g¢ubuk (uzun kama, keski) geri ¢ekilerek farkli bir
agiyla ilerlenmelidir. Bu uzun aletlerin ilerlemesini kolaylastirmak igin kontrollii olarak agir

¢ekig veya balyozlarla arkalarindan vurulur.

Fig. 5.21.1

P

Fig. 5.21.2

Fig. 5.21 Mozaigin metal aletlerle ayiriimasi.
Kaynak: Ceren Odabagoglu Arsivi, 2002.
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22 Mozaigin kenarlari agilarak kaldirilamaya hazirlanigi. Mozaigin etrafinda bulunan kireg hargli orijinal
apl zarar ver k igin genig bir agiklik birakilmadigina dikkat ediniz. Apollon Mozaigi, Leton
31.

k: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Olarak Kaldirma

< tabanlar i¢in biitiin olarak kaldirma yontemi (genellikle 10 m?’den kiigiik mozaikler
giivenle uygulanabilir. Kontrol etmesi gii¢ oldugu i¢in biiyiik tabanlarin bu sekilde
ilmast risklidir. Blokajin iizerinde bulunan rudus, nucleus tabakalari (kaba ve ince harg

ilar) arasina sokulan uzun, yassi ve ucu keskinlestirilmis demir keskiler ilerletilerck
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kars: taraftan giktiktan sonra, tesselatum iizerine yerlestirilen bir ahsap pano iizerinden
gegirilen ipler sikica keskilere baglanarak mozaik bu iki tabaka (keskiler ve ahsap pano)
arasinda sikistirilmak yoluyla sandvig haline getirilir (fig. 5.23-24-25-26). Ardindan tamamen
ayrilmis olan mozaik ters gevrilir ve iizerine amerikan bezi, jeotekstil vb. ortiilerek zimbalarla
ahsaba tutturulur. Bu sekilde tasinmali ve gegici olarak depolanmalidir. Ahsap diiz bir satha
sahip olmalidir. Eger uzun siire bu gekilde depolanacaksa, ahsap kiiflenme ve boceklenmeye
kars1 ilaglanarak gereken 6nlem alinmali veya mozaik yine yiizii yere gelecek sekilde, diiz

satha sahip mermer gibi daha giivenli bir malzeme tizerine nakledilmelidir.

oot en ;UPFRRT

Fig. 5.23 Biitiin olarak kaldirma.

Kaynak: Nardi, Roberto ve Celal Kiigiik. “Technical analysis of four methods used for lifting floor mosaics”.
VIIIth Conference of the International Committee for the Conservation of the Mosaics: Selanik: 29 Ekim - 3
Kasim, 2002 (ICCM kongresinde sunulan bildiri, basim asamasinda).
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Fig. 5.24 Uzun keskiler kullanarak tesselatumun harg tabakasindan tamamen ayrilmasi. Apollon Mozaigi, Leton
Tapimag.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Fig. 5.25 Sandvig igin gereken ahsap destek. Apollon Mozaigi, Leton Tapinag.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.
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Fig. 5.26 Kaldirillan mozaigin ters gevrildikten sonraki goriiniimii. Apollon Mozaigi, Leton Tapmnag:.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Par¢ah Kaldirma

Bu yontem, biiyilk mozaikleri minimum hasarla kaldirma, kolayca tasima ve rahatlikla miize
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binasina sokabilme gibi bir dizi avantaj sunar. Oncelikle mozaigin gizimleri iizerinde bir

kaldirma plani yapilarak pargalar kaldirma sirasina gore numaralandiriimahdir (fig. 5.27).
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Fig. 5.27 Zeugma mozaiklerinin belgelenmesinde kullamlan bir Autocad ¢izimi (yukarida) ve bir kaldirma plam
(asagida).
Kaynak: CCA (Centro di Conservazione Archeologica Rome) izniyle. Cizim: Giuliano De Felice.
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Parcalar belirlenirken daima desen dikkate alinmali, bedensel motifler asla kesilerek
pargalanmamalidir. Genelde bu tiir betimlemelerin bulundugu orta paneller (emblema) tek

parcada kaldirtlir (fig. 5.27°de 8 numarah orta kisima dikkat ediniz).

ince bez yapistirildiktan sonra mozaik pargalari doner diskler kullanarak tesseralar arasinda
bulunan derzlerden (yiizey harcindan) dik agiyla planda belirlenen hatlar takip edilerek kesilir.
Kalin bez daha sonra yapigtirilmalidir. Kolaylik saglamasi i¢in tiilbent iizerine kesilecek hat
isaretlenebilir (fig. 5.28). Miimkiin oldugu kadar koseli kenarlar meydana getirmekten
kaginilmali, kesilen kisimlarinin dairesel olmasina gayret edilmelidir (fig 5.28-29-30-32).
Yuvarlak konturlar kaldirmada tesseralarin bezden ayrilma riskini azaltir ve restorasyonda
birlestirmeyi kolaylastirir. Hasari azaltmak i¢in kullanilan diskin ¢apt miimkiin oldugu kadar
kiigiik olmalidir. Zorunluluk halinde veya genis aralikli biiyiik tesseralarin varliginda eger
biiyiik disk kullanilacaksa, hasarin artmamasi igin testere gibi tirtikli tipler yerine kenari diiz

diskler tercih edilmelidir (fig. 5.31).

Bu islemden sonra biitiin olarak kaldirmada (tek parcada) oldugu gibi altina girilir ve
zeminden ayriian parganin iistiine koyulan ahsap panel iplerle alttaki demir keskilere baglanir.
Ardindan ters gevirilerek bulunduklari yerden alinir, amerikan bezi vb. malzeme ile paketlenir

ve numaralandirilirlar. Paneller sékiiliirken sirayla digtan igeriye dogru ilerlenmelidir.

Fig. 5.28 ince bez ile sabitlenen tesselatumun motife zarar vermeyecek sekilde dairesel bir hat izlenerek
kesilmesi.

Kaynak: Ceren Odabagoglu Arsivi, 2003.
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Fig. 5.29 istanbul Biiyitk Saray Mozaigi’nin restorasyon galismalarindan bir goriiniim. Harcin yuvarl  hatlar
seklinde kesildigine fakat ince bez yapistiriimadigina dikkat ediniz.

Kaynak: Jobst, Wemer. Behget Erdal ve Christian Gurtner. istanbul Biiyiik Saray Mozayigi: Arast aalar,
Onarim ve Sergileme 1983-1997. istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, 1997.

Fig. 5.30 Motifler dikkate alinarak derzlerden kesilen tesselatum. Ikinci kat tagiyict bezin yapistiril 1 igin
siiriilen tutkal. Yamag Ev, Antandros.

Kaynak: Ceren Odabasoglu Argivi, 2004.
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Fig. 5.31 Biiyiik boy tessera ve genis derzlere sahip bir mozaikte biiyiik caph diskin kullanilmi. Ancak hasari
azaltmak bakimindan kiigiik gapli aletlerin kullanimi daha giivenlidir.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.

Fig. 5.32 Diiz bir hat iizerinde bulunan tesseralari tahrip etmemek igin zorunlu olarak yapilan sivri bir donils.

Kaynak: Ceren Odabasoglu Arsivi, 2002.
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Rulo (Silindir, Hal)) Yéntemi

Bu yontemle biiyiik meozaik tabanlarin pargalara ayrilmadan kaldirilmasi miimkiindiir.
Tasimada ve gegici depolamada kolaylik saglanir. Kullanilacak silindir hafif ve kaldirilacak
tabamn biiyiikliigiine uygun dlgiilerde hazirlanmalidir. Ahsap diskler etrafina ahgap ¢italarin
givilenmesiyle ici bos bir silindir hazirlamr. Silindirin ig¢inden demir, gelik gibi saglam bir
malzeme gegirilebilmesi igin disklerin merkesinde uygun delikler agmak gerekir. Boyu
mozaigin kaldirilmaya baslanacagi kenardan daha uzun, ¢api ise mozaidin tamamu iki turda
sartlabilecek uzunlukta imal edilmelidir. Mozaigin iki kattan fazla sarilmasi halinde iist iste
binen tesseralar birbirlerini sikigtirarak ve siirtiinerck kirarlar. Capin gerektiginden kiigiik
olmas1 mozaigin fazlaca biikiilerek tesseralarin tagtyici bezden atmasi ve sikisarak kirilmalart

riskini arttirir.

Calik w—=

pbuk

% thgap ailindir

Tagiyici bez

Fig. 5.33 Rulo yonteminde kullanilan silindir.

Kaynak: Nardi, Roberto ve Celal Kiigiik. “Technical analysis of four methods used for lifting floor mosaics™.
Vllith Conference of the International Committee for the Conservation of the Mosaics: Selanik: 29 Ekim - 3
Kasim, 2002 (ICCM kongresinde sunulan bildiri, basim asamasinda).
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Silindirin hazirlanmasinin ardindan bulunabilen en kalin zimpara kagitlarindan yapilan seritler
piiriizlii yiizeyleri dista kalacak bigimde silindire yapistirilir. Zimparanin yarattig1 siirtiinme
sayesinde mozaigin kaymasi onlenir. Bez yapistirilirken, mozaigin sarilmaya baglanacag:
taraftan bir miktar uzun birakilmalidir. Tesseralar hargtan ayrilmaya baslamadan énce bu
kismin silindire yapistiriimasi daha giivenli galigilmasini miimkiin kilar. Eger harg gok saglam
ve tesseraya tutunmasi ¢ok kuvvetli ise bunlari ayirmak yerine harci ufalayarak zayiflatmak
yoluna gidilmelidir. Bu yavas ilerleyen zahmetli bir siiregtir. Mekanik yontemle ayrilan
tessera tabakasi nazikge ayrilmamis kisma gelene kadar sarilmali, bir yandan da silindirin
tekrar ters yone donerek eski pozisyonuna gelmesi, ya da tam ters istikamete yonelmesi takoz

vb. gereglerin yardimiyla 6nlenmelidir.

Fig. 5.34 Kiigiik pinomatik alet kullanarak tesselatumun hargtan ayrilmas.

Kaynak: Wihr, Rolf. “The Restoration of Mosaics in Germany”. Bonicatti, Patricia (¢ev.). Mosaics No: 1
Deterioration and Conservation. Rome: ICCROM, 1977. s. 64.

Tesselatumu har¢ katmanlarindan tamamen ayrip sarma islemini tamamlandiktan sonra,
giivenli bir tagima igin, amerikan bezi kumas vb. malzemelerle sarilarak sikica baglanmasi
gerekir. Ayrica silindirin ortasindan gegen demirin iki ucuna, silindirin ¢apindan daha biiyiik

diskler monte edilebilir. Bunlarin tekerlek vazifesi gormesi saglanarak mozaik kisa mesafelere
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tagmabilir. Tekerleklerin kullamimu, restorasyon asamasinda tesselatum yeni harg yatagina

yerlestirilirken kolaylik saglar.

Kaldirma sonrasinda mozaik makul bir zaman boyunca rulo halinde depolanmahdir. Uzun
sire bu sekilde birakilmasimin tutkaln yapisma ve esneklik ozelliklerini yitirmesinden
kaynaklanan sakincalari olabilir. Restorasyon oncesi arka temizliginin (orijinal harg)
yapilabilmesi igin tesseralarin yiizii yere bakacak sekilde (ters olarak) mermer levha benzeri
sert ve diizgiin bir satha serilmesi gerekir. Bu islemin ardindan mozaik tekrar ruloya sarilir ve
yavasca agilarak hazirlanan taze har¢ yatag iizerine serilir. Bu islem gerceklestirilirken,
tesselatumun yeni yatak igine dogru bigimde ve giivenle yerlestirilmesini saglamak igin

silindirin ortasindan ge¢en demire mutlaka ahsap tekerleklerin monte edilmesi gerekir.

5.4 Restorasyon
Artik insitu olmayan miizeye taginmis bir mozaik, kalic1 bir tastyiciya almarak sergilenmeli ya

da depolanmalidir. Tasiyici, iizerindeki agirligi kaldirabilecek kadar saglam ve miimkiin
oldugu kadar hafif olmali, ayrica uzun siire boyunca bozulmaya, korozyona ugramamasi,
bigim degistirmeden duragan kalabilmesi igin inert malzemelerden imal edilmelidir. Tiim bu

7, uzun zamandir kaldirlan mozaiklerin

ozelliklere sahip bir malzeme olan aerolam'
restorasyonunda kalicr tagiyicr olarak kullanilmaktadir ve gok iyi neticeler vermektedir. Bu
olumlu ozelliklerini sandvige'*® benzer yapisindan ve igerigindeki inert malzemelerden alir.
Ortada bulunan ar1 petegi bigiminde aliiminyum katmanin altinda ve iistiinde, cam elyafi ile
takviye edilmis epoksi re¢ineden meydana gelen ince tabakalar bulunur. Bu malzemenin en
zay1f yo6nii, yandan aldigs darbelere karsit dayaniksiz olusudur (aliiminyum petekler). Bu tiir
hasart 6nlemek igin restorasyonun sonunda panelin kenarlari, 6rnegin eposki ve aerosil'>

karigimindan elde edilen hafif ve saglam bir harg ile takviye edilebilir.

Onarimda uygulanmas: gereken tabakalagma en altta tastyic1 aerolam panel, iizerinde bir harg

7 Ciba-Geigy ve Hexcel Composites firmalari tarafindan iiretilen Aerolam F Board hafif ve saglam olmasi
nedeniyle ugak sanayinde ve gesitli endiistrilerde kullanilmaktadir. Aeroweb, Hexlite markalariyla da satilan
materyal, mozaikler diginda genis tekstiller gibi gesitli miize koleksiyonlari igin de tastyici olarak kullanilaktadir.
Alt ve iist sathi epoksi ve cam elyafindan imal edilen F Board tipi disinda, yiizeyi aliminyum olan diger tipler
de meveuttur. Fakat F Board mozaik restorasyonunda aranilan 6zellikleri daha iyi kargilamaktdir.

% Benzer amaglarla sandvig yapidaki tagiyicilarin kullanimi hafif ve dayamikli olmalari bakimindan iyi

randiman verir. Cesitli malzemelerden istenilen 6zelliklerde sandvig tasiyicilar iretilebilir, ancak aerolam
panellerin gok iyi randiman vermesi siklikla tercih edilmelerine neden olmaktadir.

1% Aerosil markasiyla satilan amorf silisyum dioksit (koloidal silis). Diisik yogunluga sahip ve inert bir
malzeme olmasi bakimindan epoksi harcinda dolgu maddesi olarak kulanilabilir, ayrica tiksotropik etkisi
nedeniyle jellesme yaratarak uygulamay kolaylagtirir.
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tabakasi ve en iiste de tesselatumun yerlestirilmesiyle elde edilir. Arada bulunan tutucu harg
igin epoksi ya da kire¢ baglayici olarak kullamlabilir. Onceki kisimlarda agiklandig: tizere
kireg harcimin uygulanmas: fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan en saglikli olamdur.
Epoksinin 1s1l genlesme problemi, sadece baglayici olarak kullanilmasi, kum vb. agrega
eklenerek har¢ hazirlanmasiyla azaltilir. Ayrica miize iginde meydana gelen sicaklik
farklarnin araziden gok daha diisiik olmasi da hesaba katildiginda, mikro 6lgekte meydana
gelen ¢izgisel hareket daha da makul bir diizeyde seyreder. Salt epoksi kullanilarak
desteklenen mozaik panellerde zamanla meydana gelen 1sil hareketler veya epoksinin
sertlesmesi sirasinda olusan fazla biiziilme, tesselatumun egilerek bigim degistirmesine neden

olabilmektedir.

Geri doniigim yonleri ele alindiginda iki harcin da mekanik yolla ayrilma zorunlulugu
bulunur. Cimento kadar sert olmayan kire¢ harglari az hasarla geri alinabilir. Coziinmeleri
miimkiin olmayan epoksilerin diklorometan ile sisirilip yumusatilarak ayrilmasi miimkiindiir.
Belirli sicakliklarda eritilerck ayirilmalari da olasidir, fakat ortaya g¢ikan 1s1 tesseralara

oldukga zarar verecegi igin 6zel bir teknik kullaniimalidir.'*°

Kiigiik ebatl mozaik pargalarinin restorasyonu s6z konusu oldugunda, epoksi baglayicili harci
geri doniisiimiilii kilmak i¢in uygun bir kohezyon sistemi olusturmak miimkiindiir.'"' Bu
islem, dnce tesselatuma uygulanan geri déniigiimlii (¢6ziinebilir madde igeren) bir ince tabaka
(ya da bu tiir bir maddenin baglayici olarak kullanildig1 bir har¢ katmam) ve onun iizerine
epoksi harcinin uygulanmasi ile gergeklestirilebilir. Biiyiik panellerin bu yolla sabitlenmesi,

yeteri kadar adezyon ve kohezyon saglanamayacag igin riskli olabilir.

Epoksi baglayicili harg ile kireg baglayicili harglar arasinda, esneklik ve kirilganlik
bakimindan kiyaslamaya gidildiginde, epoksi harci iki yénden de iistinlik saglar. Kireg
temelli harg dogal olarak polimerler kadar esnek degildir, bir bagka deyisle kirlgandir. Kireg
harglariyla restore edilen mozaiklerin tagimirken fazla esnememesine ve darbe almamasina
titizlik gosterilmelidir. Kire¢ harcimn istenilen saglamhkta hazirlanmasi igin belirli bir
kalinliga sahip olmasi gerekir. Epoksi temelli har¢ daha ince bir katman halinde uygulanmasi
yeterli dayanimi saglar boylece daha hafif bir kiitle elde edilebilir.

Kire¢ harcinin istenilen kivamda, sertlikte, dayanikli ve hafif bir kiitle halinde hazirlanmast,

uygulamanin mitkkemmele yakin icra edilmesi durumunda gegerlidir ve uygulanan kiigiik

"9 Bakiniz kisim 5.4.2 Kalici Tagtyictya Transfer/Epoksi harct.

"1 Bakimiz kisim 5.4.2 Kalic Tagiyiciya Transfer/Epoksi harci.
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onarim, saglamlastirma islemlerinden daha fazla deneyim gerektirir. Bir baska deyisle, epoksi

harcinin hazirlanmasi ve uygulamasi daha kolaydir.

5.4.1 Arka Temizligi
Kaldirilan mozaik, harg tabakasi yukarida tesselatum altta kalacak sekilde ahsap paneller

arasinda ters yiiz edildikten sonra sert ve diiz bir zemine serilmelidir."** Bu ig i¢in mermer

miikemmel bir malzemedir.

Uygulanacak harcin tesselatuma iyice tutunmasini saglamak igin orijinal harcin tamamen
temizlenmesi gerekir. Keski, gekig (fig. 5.35) ve gerekirse hassas pinomatikler (fig. 5.36) gibi
darbe ve titresim yapan aletlerden faydalanilir. Zemine (mermere) temasi nleyerek problem
yaratan kabarikliklari (igbiikey deformasyon) diizelmek igin gegici tasiyici bez ¢ok az

nemlendirilerek tutkal yumusatilir ve iizerine bir agirlik koyarak siskinlik diizeltilebilir.

Fig. 5.35.1 Figi5352

Fig. 5.35 Keski ve gekig kullanarak yapilan arka temizligi.

"2 Tek pargada ya da rulo teknigiyle kaldirilan biiyiik mozaikler gerek goriildiigii taktirde arka temizligi veya
diger restorasyon asamalar sirasinda bordiirlerine uygun kesim yapilarak gal kolaylig1 sagl yoluna da
gidelebilir.
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Fig. 5.36 Pargali yontemle kaldirilan mozaik panellerine hassas pinomatik aletlerle yapilan arka temizligi.
Zeugma mozaiklerinin restorasyonu, CCA restorasyon atdlyesi, Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.

Harcin mekanik dayanimi ve sertligi, iiretimine ve gegirdigi bozulma siireglerine gore ¢ok
degiskendir. Tesseralara zarar vermemek icin gok sert ve iyi tutunan orijinal harglarin giivenli
bir seviyede birakilmasi ve yeni harcin bu tabakaya tutunmas saglanabilir. Kireg harcini eski
harca baglamak deneyim ister ancak tecriibeli uzmanlar igin kolay bir islemdir. Tutunmay:
arttirmak i¢in gentiklenmesi ve iyi on islatma yapilmasi gerekir. Geri doniigiimsiiz epoksi
harci uygulanmasi halinde arada birakilan orijinal harg tabakasi tesselatuma direkt temasi

onledigi igin koruyucu (gerektiginde ayirici) bir katman vazifesi gorir.

5.42 Kalici Tasiyiciya Transfer
Arkasi temizlenen tesselatum mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan elverigli,

diisitk maliyetli ve mekanik yoldan geri déniisiimlii (yumusak) kire¢ harci ile sabitlenebilir.
Ancak geleneksel harci uygulayacak uzmanlarin eksikligi nedeniyle ve nispeten daha hafif,
esnek bir konstriiksiyon elde etme avantajimi kullanmak amaciyla tesselatumun epoksi harci
ile desteklenmesi yoluna da gidilmektedir. Cok fazla 1sil genlesme katsayisina sahip polyester

kullaniimasi halinde zamanla bu tabakanin tesseralardan ayrilmasi veya iyi tutundugu igin
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dayanimu diigiik olan tesseralar ¢atlatmasi ya da tiim panelin bi¢im degistirmesi gibi olumsuz

sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Eger mozaigin tamaminin ya da pargalarinin alanlari aerolam panelllerin standart alanindan
daha biiyiikse parcalarin 6nceden birlestirimesi gerekir. Aerolamin birlesim yerlerinin saglam
olmasi i¢in buralara delikler agilarak epoksi ile sabitlenen fiberglas gubuklar (veya diger
destekleyici inert malzemeler) yerlestirilmesi saglam ve hafif bir yap: elde etmek bakimindan
gayet uygun olur.

Epoksi Harc1

Epoksi harci ile restore edilen mozaikler kire¢ harcina gore daha hafif oldugu igin yaklasik 3

cm kalinlikta aerolam kullamlmasi yeterlidir.

Orijinal harci temizlenen tesselatum yiizii yere gelecek bigimde (tersten) naylon vb. plastik
tabaka serilmig sert bir ahsap iizerine serilmelidir. Epoksi arkadan uygulanacagi igin
tesselatuma sizmasim engellemek maksadiyla, onceden tesselatumdaki bogluklarmm kil vb.
malzeme ile doldurulmas: gerekir. Altatki naylon tabaka epoksi sizintis1 olmasi durumunda
mozaigin zemine yapismasini 6nler. En alttaki ahsap plaka islemin sonunda mozaigi ters-yiiz
etmeye yarar. Once panelin etrafina, istenilen kalinlikta harg uygulanabilmesini saglamak igin
seviyesi ayarlanmis bir kasa hazirlanir. Daha sonra, istenmeyen bolgelere sizmamasina dikkat
edilerek tessera yiizeyine az miktarda epoksi uygulanir ve ardindan cam elyafi serilir. Ince
tipler tabakalar arasina epoksi siiriilmek sartiyla birkag kat kullanilabilir. Sizintiy1 engellemek
igin, sertlestiricisi katildiktan sonra belirli bir miiddet bekletilerek istenilen kivama gelince
tatbik edilebilir. Bu yolla, termal dalgalanmalar sonucunda saf epoksiden daha az hareket
eden bir yap1 olugturulur.'*® Bunun iizerine epoksi baglayicih harg uygulamr. Epoksinin belirli
oranlarda kumla karigtinlmasiyla elde edilen harcin 1sisal hareketi saf epoksiden ¢ok daha

azdir.

Bu tabakanin uygulanmasimin ardindan en iiste aerolam yerlestirilir ve sertlesmenin
tamalanmasiyla mozaik ve aerolam iskencelerle sikistirilan ahsaplar arasinda sandvi¢ haline
getirilerek ters gevrilir. Gegici tagtyict bezin uygun malzemeler kullanarak geri alinmasiyla

islem tamamlanur.

3 Bakimiz Ek 2. Saf epoksi ve cam elyafi ile takviye edilmis epoksinin ¢izgisel 1511 genlesme katsayilari
arasindaki farka dikkat ediniz.
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Fig. 5.37 Epoksi harci ile kalici tastyictya alinan mozaigin kesiti.

Kaynak: Bassier, Claude. “Some Problems In The Conservation Of Mosaics”. Bonicatti, Alan (¢ev.). Mosaics
No: 1 Deterioration and Conservation. Rome: ICCROM, 1977.

iki ayri tabakanin bulunmasi kismen geri doniisiime imkan verir. Ayirma islemi sadece 1s1
verilerek saglanabilecegi igin, kizgin bir telin bu tabakalar arasindan gegirilerek birbirlerinden
ayrilmalan pratikte en az hasarin verilmesini miimkiin kilar. Ancak tesseralara zarar
vermeden arkalarinda bulunan epoksi tabakasinin tamamen geri alinmasi oldukga giigtiir.
Coziinmeleri mimkiin olmasa da diklorometan ile sisirilip yumusatilarak kismen

uzaklastirilabilirler.

Yukaridaki y6ntemin sonradan gelistirilmesi, tamamen geri déniisiimlii ve daha hafif bir yap1
elde edilmesine imkan vermistir. Epoksinin dogrudan tesselatuma temasimi Onleyen geri
doniigiimlii bir ara tabaka kullanmak, gelecekte yapilacak bir miidahaleyle harg tabakasinin
kolayca ve hasarsiz olarak ayrilabilmesine imkan verir. Bu tiir bir kohezyon sistemi, 6rnegin
kum ve Paraloid B 72 karnigimindan elde edilen geri doniigiimlii bir tabaka {izerine epoksi
harct uygulanmasiyla saglanabilir. Epoksi harcini hafifletmek i¢in kum yerine, aerosil'™ gibi
daha hafif malzemeler de kullanilabilir. Asagida, British Museum Konservasyon

Departmani’nda uygulanan bu tiir bir kohezyon sisteminin kesiti verilmistir.

'* Bakiniz dipnot 139.
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Geri diinilgitm tabakasy
Kum ve Paraloid B72

Epoksi harct

Fig. 5.38 Gelistirilmis teknikle kalici tagtyiciya alinan mozaigin kesiti.

Kaynak: Cleere, Duygu. “ A Study Of Practical And Ethical Issues Involved In The Interpretation Of Mosaics
Within The Museum Context” (Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi, University College London, Institute Of
Archaeology, 2002.) iginde verilen kaynak Uprichard, K., D. Thicked., N. Lee. “The Rebacking Of Mosaics In
The British Museum. The Conservator. No: 24 (2000), ss. 52-60.

Kire¢ Harel

Kireg harei ile restorasyon, gerektigi gibi yapilmasi durumunda hem mitkemmel koruma
saglar, hem de kalintiya orijinal haline ¢ok benzer sicak bir gorniim kazandirarak izleyicilere
dogru fikir verilmesini temin eder. Cimentolu harglarin aksine, gereginden fazla adezyon,
kohezyon ve sertlife sahip olmayan kireg harei, gelecekte ihtiyag duyulmast halinde mekanik

olarak geri déniigiimii olan bir malzemedir.

Kireg harci aerolam tastyiciya daha fazla agirlik yiikleyecegi igin tagima sirasinda meydana
gelen esneme harcin gatlamasina neden olabilir. Bunun oniine gegmek igin en az 3 cm
kalinlikta, bilyiik alana sahip paneller s6z konusu ise daha da kalin aerolam kullanilmalidir.
Agir mozaikler igin ince aerolam kullamldifinda, (tiim islemlerin sonunda) arkasina cpoksi ile
yapistirilan bir aliiminyum destek de eklenebilir. Bu tiir korozyona dayanikli bir gergevenin
cklenmesi, yerde sergilenmesi uygun olan taban mozaiklerinin zeminle dogrudan temasim

keserek su gelisi ve kir birikimini 6nleyici 6zelligi agisindan da uygun olur.

Kireg haci iki ayni teknikle uygulanabilir. Birincisi epoksi harcinda oldugu gibi tesselatumu
arkadan harglamaktir. Arkasi temizlemis mozaik oncelikle diizgiin bir ahsap pano iizerine
yatxr_lllr. ince ve orta (veya kaba) elekten gegirilen agregayla iki tiirlii har¢ hazirlanmaldir.
Mozaigin kenarlarina ahsap kasa (gergeve) yapilmasmin ardindan harg tatbik edilmeden dnce
tesseralar su spreylenerek yeterince islatilmalidir. Daha sonra ince harg tesseralarin arasina

girecek sekilde firgalarla stvamr. Bu islemden sonra kaba harg mala ile sikistirilarak
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uygulanir. Bosluksuz ve iyi sikigmis bir katman elde edilmelidir. Bu sayede mekanik dayamim
artar. Dayammi olumlu olarak etkileyen diger faktorler, daha once de agiklandigi gibi,
karbonatlasma reaksiyonu, hidrolik reaksiyonlarin ger¢eklesmesi ve yavas kurumadir. Bu tiir
uygulamada hidrolik kirecin yiiksek dayanimindan faydalanmak i¢in kaymak kiregle birlikte
1:3 (baglayici, agrega) oranina sadik kalinarak kullamlmasi iyi sonug verir. Iyi bir karigim igin

su regete (hacmen) kullanilabilir:'**

1 6l¢ii kum

1 olgii kireg tast kirigi

1 6l¢ii tugla kirig1

Y 6l¢ii kaymak kireg

Y 6l¢ii hidrolik kire¢ (Lafarge Chaux Blanche)
%3 Primal AC33

Harg uygulamadan 6 hafta sonra oldukga sertlesir. Fakat gereken dayanima sahip olmasi igin
8 hafta bekletilmesi daha garantili olur. Bu siire zarfinda har¢ nemli tutulmalidir. Giinde en az
iki kere spreyleme yontemiyle mozaige su verilmeli ve satihta meydana gelen catlaklar
bolgesel 1slatilarak mala ile sikigtinlmalidir. Ayrica nemli, serin bir mekanda galisiimast
hidrolik reaksiyolarin ve karbonatlasma reaksiyonunun hizimi arttinr. Sicaklik azaldikga
karbondioksitin suda ¢oziiniirliigii arttips igin daha cabuk karbonatlasma saglanir. Bu
bakimlardan ¢aligmanin yaz aylari yerine, bagil nemin yiiksek, sicakligin diisiik oldugu
aylarda yapilmasinin ve miize binasi i¢inde kullamlmayan serin ve rutubetli bir mekanin

restorasyon atdlyesine doniistiiriilmesinin olumlu etkileri bulunur.

6-8 hafta sonunda gerekli dayanim saglamir. Gereginden daha kalin bir kiitle hazirlanmasi hem
fazla agirliga neden olur hem de derinliklere karbondioksit girisi daha az olacag igin yeterli
karbonatlasmanin saglanmasi daha uzun zaman alir. Baglayici olarak tamamen hidrolik kireg

kullanilmasi ¢ok sert bir kiitle yaratir ve geri doniigiim zorlagir. Ayrica tagmir hale getirilen

5 Bu genel regete agrega ozelliklerine, baglayici tipi se¢imine veya kullamim yerine gore (ince, kaba elek,
yiizeyde kullanilan derz harci vs.) ilgili uzmanlar tarafindan belirli olgiilerde degistirilebilir. Zeugma
mozaiklerinin restorasyonunda kullanilan benzer regeteler i¢in bakimiz Antonio Cassio, Roberto Nardi ve
Kristian Schneider, “Conservation-restoration for display in museum of 800 square meters of polychrome floor
mosaics removed from Zeugma, Turkey” VIIIth Conference of the International Committee for the Conservation
of the Mosaic, ICCM, Selanik: 29 Ekim - 3 Kasim, 2002 (ICCM kongresinde sunulan bildiri, basim
asamasinda).



154

mozaigin ihtiyag duydugu harg esnekligi daha da azalir. Ancak ilgili uzmanlar, restorasyonu
yapilan mozaigin 6zel durumunun gerektirdigi bazi 6zellikleri elde edebilmek igin benzer
ayarlamalan yaparak, yukarida verilen regeteye alternatif kanigimlar hazirlayabilirler. Bu tiir
ayarlamalarda baglayict agrega oraminda fazlaca degisiklik yapilmamali, su tutucu katki
hacmen %3’den fazla kullanilmamalidir. Esneklik, yumugsaklik vb. 6zellikler baglayici kireg
tiiriiniin (hidrolik kireg-kalsiyum hidroksit) ve agrega cinsinin (tugla kirigi, yumusak kalker

tiirleri vb.) se¢imiyle saglanmasi gerekir.

Sertlesme siiresi tamamlandiktan sonra, adezyonu arttirmak igin harg tabakasi keski-gekigle
centiklenerek yiizey alani arttinlir ve uygun epoksi kullanarak aerolam harca yapistirilir.
Epoksinin harcin yiizeyini iyice 1slatmasima 6zen gosterilmelidir. Sikistirilmis ince bir film
tabakasi olusturulmast adezyonu daha da arttiracagi igin acrolam tlizerine afirhk esit
dagitilacak sekilde agir malzemeler koyulur. Bu is i¢in kire¢ harci ve kireg tagina yakin 1sil
genlesme katsayisina, iyi adezyona sahip epoksiler kullanilabilir. Omnegin Araldite (Ciba)
marka epoksilerin uygun modelleri tercih edilebilir. Iyi yapisma, epoksinin har¢ plakasina
olabildigince niifuz edebilmesini de gerektigi i¢in epoksinin viskozitesinin de 6nemli bir rolii

bulunur. Gerekirse IR lambalari ile sicaklik arttirtlarak viskozite diisiirilebilir.

Epoksinin sertlesme reaksiyonu tamamlandiktan sonra aerolamin iizerine bir ahsap pano
yerlestirilir ve 6nceden alta yerlestirilen ahsap panele biiyiik iskencelerle tutturularak (sandvig
gibi) mozaik ters yiiz edilir. Gegici tasiyici bez geri alindiktan sonra tekrar ince harg

hazirlanarak yiizeyden uygulamr.'*®

Diger yontem gerceklestirmesi daha da giig, riskli ve ¢ok deneyim gerektiren bir yontemdir.
Cok biityiikk mozaiklerin bu sekilde restorasyonu gii¢ oldugundan pargalara ayrilmasi
gerekebilir, fakat pargali kaldirilan mozaiklerin restorasyonu ig¢in gayet uygundur. Temelde,
aerolam {izerinde hazirlanan taze har¢ yatagi iizerine, arkasi temizlenmis tesselatumu
yerlestirme teknigine dayanir. Kire¢ harcinin sertlestikten sonra acrolama tutunmasi, mozaigin
orijinal statigrafisini meydana getiren harg tabakalarinin birbirlerine tutunmas: taklit edilerek
saglanabilir. Bu maksatla, aerolam sathina uygun epoksi re¢ine ince bir film halinde uygulanir
ve iizerine bir elekten kireg tasi kiriklarn sagilarak yiizey kaplanir (fig. 5.39). Eposkinin
sertlesmesinden sonra iyi yapismayan tas pargalari mala vb. aletlerle aerolamdan ayirilir.

Siirtiinmenin fazla oldugu bu piiriizlii yiizey, harcin uygun teknikle uygulanmas: halinde iyi

146 Bakiniz Kireg Harcinin Saglamlagtirmada Kullanimy/Y iizeyden Saglamlastirma.
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tutunmaya imkan verir. Hafif olmasi igin yogunlugu az kalsiyum karbonath tag™" tiirleri

kullanilmalidir.

Fig. 5.39 Kireg tagi kiriklar1 yapistirilan aerolam panel.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.

Tas kiriklari yapistirilan (genellikle dnce orta) panel ahsap zemin iizerine yerlestirilir ve
etrafina gergeve yapilir (fig. 5.40) Cergeve igine uygulanacak harg, orijinal mozaiklerde
oldugu gibi (statumen harig) en az iki katmandan meydana gelmelidir. Daha 6nce verilen harg
regetesinin kullanimi uygundur fakat harcin kivami ¢ok énemlidir. Fazla sulu hazirlanan harg
tesselatumun harg igine gémiilmesine, az sulu hazirlanan harg ise tessera aralarina niifuz etme

isleminin basarisizlikla sonuglanmasina sebep olur.

Aerolam iizerine yapistirilan taslar su piiskiirtiilerek yeterince islatildiktan sonra kalin harg
malalarla sikica bastirilarak belirli bir seviyeye kadar uygulanir. Bu tabaka iizerine tessera
boyuna uygun kalinlikta, sathi diizeltilmis bir yatak harci hazirlanir. Yatak harcinin seviyesi,
tesseralarin kolayca igine gdmiilebilmesi igin gergevenin seviyesinin bir miktar altinda

olmalidir ve bu seviye yine tessera boyutlarina gore ayarlanmalidir.

Bir sonraki agama tesselatumun yerlestirilmesidir. Oncelikle sulandirilan ince harg, 6n 1slatma
yapilmasinin ardindan tesseralarin arkasina firgalar yardimiyla aralara iyice girecek sekilde

sivanir (fig. 5.41). Gegici tagiyic1 bezin tutkalinin suyla yapisma ozelligini yitirmemesine,

147 Kiiifeki, traverten ve diger hafif kalker, kireg ta1 tiirleri tercih edilebilir.
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fazla yumusamamasina dikkat edilmelidir. ince harcin sivanmasi sonrasinda tesselatum iki
ahsap plaka arasinda sandvig¢ seklinde ters gevrilir ve altta kalan ahsap iizerinden dikkatlice
kaydirilarak gergeve igine oturtulur. Ardindan tesselatum iizerine ahsap pano gibi diizgiin
yiizeyli agir malzeme koyularak bastirilmasiyla tesseralarin yatak haci iginde sikistirtlmasi
gerekir. Diizgiin bir satith elde etmek, harci ve konumu degisen tesseralar iyice sikistirmak
(derzleri eski haline getirmek) igin sadece bu iglem yeterli olmaz. Bu nedenle diizgiin yiizeyli
ozel metal aletler kullanarak tesseralar tagiyici bez iizerinden doviiliir. Gerektiginde suyla
1slatilarak harcin yumusamasi ve tesselatumun daha kolay yerlestirilmesi saglanir. Su tatbik
edildigi igin ¢oziinmeyen PVA’nin kullanilmasi daha uygundur. Modern mozaistlerin dahi

uygulamakta zorlanaca@ bu islem biiyiik deneyim gerektirir.

o

Fig. 5.40 Etrafi gergeveli aerolam iizerine yerlestirilmis orta panel. Bitisikte bulunan bir sonraki panelin
yerlestirilecegi aerolama yapistirilan tag kiriklarma ve etrafindaki kivrimh ahsap gergeveye dikkat ediniz. CCA
Atdlyesi, Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.
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Fig. 5.41 Tesselatumun taze harg¢ yatag yerlestirilmesinden 6nce arkadan ince hargla sivanmasi. CCA
atolyesi, Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.

Yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra, har¢ daha islakken gecici tagiyici bez ¢ikartilir,
rotuglar tamamlandiktan sonra yiizeyden firgalarla ince harg sivanarak tessera arasindaki
bosluklar doldurulur ve kurumadan islak siingerle temizlenir. Bezin alinmasiyla cesitli
bozukluklar da ortaya g¢ikacag igin, daha har¢ kurumadan igeri batan tessera, bosluk,
cizgilerin kaymasi, bilyilkk derz arahigi gibi hatalara da miidahale etme olanag bulunur ve

sonugta diizgiin bir satih elde edilir.

Panellerin seviyesini ayarlamak igin her yeni par¢a yerlestirilmeden 6nce, bir dnce serilen
parga ile birlesen kenara denk gelen gerceve kismi sokiiliir (fig. 5.42). Boylece islak harg
yatag iizerine yerlestirilen her yeni parganin seviyesi, bitisiginde bulunan 6nceki pargalarin
seviyesi referans alinarak ayarlanir. Restorasyon tamamlandiktan sonra pargalarin kolayca

birbirinden ayrilabilmesi i¢in bu kisimlara ince plastik bant, folyo vb. ayirici koyulabilir.

Bu yontemle restore edilen par¢ali kaldirilmig mozaiklerin birlesim yerlerinde bogluklar ve
seviye farkhiligi meydana gelmesi Onlenir, ayrica gesitli deformasyonlar usta uygulayicilarin

varhiginda giderilerek estetik bir goriiniim elde edilebilir (fig. 5.43-5.44)

Figiirleri dikkate alinmadan kabaca kesilerek pargali kaldirilmig ve gelismis teknikler
kullanilmadan restore edilmis olan mozaiklerin birlesim yerlerinde seviye farklari ve tessera

kayiplarindan kaynaklanan bosluklar meydana gelmektedir (fig. 5.45).
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Fig. 5.42 Yeni parga yerlestirilmeden 6nce yapilan hazirlik. Birlesim yerine denk gelen gergevenin sokiilmiig
olmasina ve kenarlarin diizeltildigine dikkat ediniz.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.

Fig. 5.43 Kireg harci ile Aerolam panele alinan Istanbul Bityiik Saray Mozaigi’nin restorasyon ¢alismasindan bir
goriiniim. Aerolamin birlesim yerlerinin diizeltildigine dikkat ediniz.

Kaynak: Jobst, Werner. Behget Erdal ve Christian Gurtner. istanbul Biiyiik Saray Mozayigi: Arastirmalar,
Onarim ve Sergileme 1983-1997. Istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, 1997.
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Fig. 5.44 Parcali kaldirilmis ve taze kireg harci iizerine yerlestirilerek restorasyonu yapilmis bir taban mozaigi.
Pargalarin birlesim yerlerinin belli olmadigina dikkat ediniz. Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Fig. 5.45 Motifleri dikkate alinmadan kesildigi igin birlesim yerleri hasar goren restorasyon gegirmis mozaik
pargalari. Konya Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2004.
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Rulo yontemiyle kaldirilan mozaikler ¢ok biiyiik alana sahipse mutlaka pargalara ayrilarak bu
sekilde tastyiciya alinmalari gerekir. Eger makul boyutlarda ise, aerolam iizerine ayni
yontemle yerlestirilen harg yatagina bir kerede oturtulur. Bu islemi gergeklestirebilmek i¢in
silindirin ortasindan gegen demirin iki ucuna tekerlek vazifesi gormesi igin silindirin gapindan
daha biiyiik capli ahsap diskler monte edilir. Tekerlekler iizerinde makara gibi hareket

ettirilerek, kontrollii bir sekilde taze harg iizerine serilmesi saglanir.

Kireg harci ile restore edilen kaldirilmig mozaiklerin, aerolam kullanilmadan sadece kireg
harcindan elde edilen bir destekle tasinmast da miimkiindiir. Yeterli dayanim saglamak i¢in

harg en az 10 cm kalinhkta hazirlanmalidur.'*®

Ancak bu tip bir sistemin dezavantajlari ¢ok
agir olmast ve darbeyle kirilmasi durumunda altinda destek olmadig: igin tesselatumun

kolayca dagilma olasiligidir.

5.4.3 Iinsitu Restorasyon-Tekrar Serme
Konu biitiinliigiinii saglamak amaciyla orijinal konuma tekrar yerlestirme uygulamasima bu

kistmda yer verilmigtir. Mozaigin kaldirildiktan sonra orijinal pozisyonlarina sadik kalmirak
taze harg yatap iizerine tekrar yerlestirilmesi, baglamlarindan koparilmadan korunmalarini
saglayan yerinde bir yaklagimdir. Kaldirma isleminden énce belgeleme tamamlanmali ve

mozaigi orijinal pozisyona yerlestirebilmek i¢in gerekli referans noktalar1 alinmalidir.

Oncelikle kaldirilan mozaiklerin alt: kazilarak tiim harg ve blokaj kalintilari temizlenmelidir.
Iyi bir izolasyon igin iyi bir blokajin hazirlanmas esastir. Zeminden olaganiistii nem, su gelisi
var ise blokajin altina zift-katran ve moloz karigimi (karigima killi toprak da katilabilir)
uygulamasi su gecisini engeller. Daha sonra moloz ve kire¢ harci kullamlarak antik
tabakalagma taklit edilmelidir (fig. 5.46-5.47). Bu tiir yalitum sorunlarimin olmasi halinde,
hazirlanacak blokaj i¢in iri taglar segmek ve bunlar aralarinda tampon gorevi yapan hava

bosluklari kalacak sekilde uzunlamasina (dikle;nesine) dizmek gerekir.

18 Mosaics No: 2 Safeguard, Rome: ICCROM, 1983, s. 45.
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Fig. 5.46 Arazide orijinal pozisyonuna tekrar serilecek mozaiklerde taklit edilmesi gereken antik tabakalasma.
Kaynak: Mosaics No: 2 Safeguard. Rome: ICCROM, 1983, s. 38.

Fig. 5.47.1

Fig. 5.47.5
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Fig. 5.47 Blokaj (statumen) ve kaba harg (rudus) tabakalarinin hazirlanmasi. Letoon Tapinag:.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Arazide caligirken harcin su kaybi hizli olacag i¢in zemin 6nceden ¢ok iyi 1slatilmalidir.
Baglayici olarak kaymak kire¢ kullanilacaksa, kaba harg atildiktan sonra karbondioksit
girisinin saglanmasi igin birkag giin beklenmeli ve su verilmelidir. ince harcin daha iyi
tutunmasi igin kaba harg piiriizlendirilmeli veya gentiklenmelidir. Bu tabakanin da 1slatilip
suyunu ¢ekmesinden sonra iizerine ince harg ve en iiste de yatak harci hazirlanmalidir. Islak
harg tizerine mozaik rulo ile bir kerede veya pargali olarak yerlestirilmelidir. Mozaigi referans
noktalarina sadik kalarak yerlestirebilmek igin dig kisimda bir gergeve olmasi gerekir. Eger

pargali yerlestirme yapilacaksa her parga igin gegici gergeve hazirlanmahdir (fig. 5.48).
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Fig. 5.48 insitu pargali yerlestirme. Apollon mozaiginin roprodiiksiyonun yerlestirilmesi.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Fig. 5.49 Insitu yerlestirilen mozaik.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.
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Insitu yerlestirme, antik devirde kullanilan endirekt yﬁnleme]49 benzer bir uygulamaya bas
vurularak da gergeklestirilebilir. Bu islem kaldirilan mozaigin 6nce restorasyon atdlyesinde
aerolam tagtyiciya alinmasi, daha sonra arazide hazirlanan blokaj ve onun iizerinde seviyesi
diizeltilmis bir harg tabakas: lizerine yerlegtirilmesi, son olarak da kenarlarin yine kireg harci
ile doldurulmasiyla tamamlamr. Bdyle bir yerlestirme iyi yalitim saglanmasi, gelecekte
ihtiya¢ duyulmasi halinde mozaigin tekrar zararsizca sokiilebilmesi ve kolay taginmasi
bakimindan oldukga avantajli bir segenektir. Eger kaldirilan mozaik ¢ok genis bir alana sahip
degil ise, aerolam yerine en az 10 cm kalinlikta kireg harcindan yapilan bir tagiyiciya alinarak

arazideki yerine yerlestirilebilir. Bu daha siisiik maliyetli bir islemdir.

Tesselatumun baz1 bolgelerinin orijinal har¢tan ayrilmasi ancak geri kalan bolgelerin saglam
durumda olmasi, bélgesel kaldirma ve tekrar yerlestirme segenegini giindeme getirir (fig.
5.50-5.51). Mozaigi tamamen kaldirmadan enjeksiyon ile ¢oziimlenemeyen ayrilma
problemlerinin iistesinden gelmek i¢in zorunlu olarak uygulanmasi gerekir. Fakat fazla
deformasyona ugramus tabanlarda, kaldirilan kismimn eski yerine yerlesmemesi biiyiik sorun
yaratabilir. Eger kaldimlan par¢ada i¢ biikey veya digbiikey bozukluklar mevcut ise, bunlarin
arka temizligi sirasinda eski haline getirilmesi'*® boyut deisimine sebep olacagi i¢in par¢anin
eski yerine uymamasi s6z konusu olabilir. Tesseralar arasindaki bogluklar mozaigin kile''
almmastyla bir miktar azaltilsa bile, par¢anin kaldinlmayan kisimlarinda da bigimsel
degisimlerin olmas1 halinde yerlestirme giiglesir. Parganin boyut olarak sigmasimin yam sira
desenlerin birbirini yakalayarak devamliligin korunmasi gerekir. Bu zorluklar operasyonun
bagarizlikla sonuglanmasina neden olabilir. Bu tiir hatalara diismemek igin ¢izimlerden
faydalanarak ¢ok iyi hesaplama yapilmasi gerekir. Sonug olarak kismi kaldirma ve yeniden
yerlestirme, harcin tutucu 6zelligini yitirmesine ragmen fazlaca deformasyona ugramamus

mozaiklerde uygulanmalidir.

' Bakimiz kisim 3.3 Tabakalasma/Tessera Tabakasi/Endirekt Yontem

1% Kaldinlan parga arka temizligi sirasinda ters-yiiz edilip diiz bir yiizeye serilerek diizlenebilir. Gerekirse
tastyici bezin ve tutkalin bir miktar 1slatilarak esnetilmesi, ardindan tesselatumun arkasindan baski uygulanarak
diizeltilmesi saglanabilir. Bakimiz kisim 5.4.5 Deformasyon ve Kayiplarin Giderilmesi.

! Bakimz kisim 5.4.5 Deformasyonlarn ve Kayiplarin Giderilmesi.
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5.50.1

Kesme iglemi

5.50.2

Tesseralarin harg tabakalarindan ayrilmasi

5.50.3

Ayrilan par¢a



Kaldirilan par¢anin arkasi temizlenmis hali

5.50.5

Orijinal blokajin saglam olmayan kisimlarinin ve harg kalintilarinin alinmasindan sonraki goriiniimii

5.50.6
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5.50.7

Kaldirlan parganin yerlestirilmesi. Diizeltme isleminde kullanilan alete dikkat ediniz.

Kaldirilan pargalarin yerlestirildikten sonraki goriiniimil.

Fig. 5.50 Kismi kaldirma ve yeniden insitu yerlestirme. Ksantos.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.
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5515 5.:51.2

5.51.3 5.514

alS 51516

5.50:7 5.51.8

Fig. 5.51 Kiigiik pargalarin insitu yerlestirilmesi. Yamag Ev, Antandros.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2001.
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5.4.4 Miidahalenin Simmirlari: Tamamlama ve Etik Sorunlar
Mozaiklere 6zgii restorasyon sorunlarinin ortaya ¢ikiginin iki temel sebebinden ilki, bir

pargasi olduklart mimari yapilar ile baglantilari, digeri ise bu yapilardan ayri, bash basina
anlam ifade eden sanat/zanaat nesneleri olmalaridir. Bu bakimdan mozaik restorasyon ve
konservasyonu, bir dizi prosediiriin uygulanma mecburiyetinin var oldugu bash basina bir

uzmanlik alanidir.

Her bir mozaik tabanin 6zel durumuna gore farkh yaklasimda bulunulmasi gereklilifinden
kaynaklanan ¢esitli celiskiler, restorasyon etiginin genel siirlan iginde farkli uzmanlar
tarafindan yapilan bazi miidahaleler arasindaki gesitli yorum farklhiliklar1 tamamlamada
standartlagmay1 imkansiz hale getirmektedir. Benzer niteliklere sahip olan duvar resimlerinin

konservasyonu da aym ¢eligkileri ortaya koyar.

Arkeolojik restorasyonun kati kurallar1 kalintilara minimum miidahaleyi ve tamamlanan
kisimlarda izleyiciler tarafindan kolayca anlagilacak bir farklilik yaratilmasini 6ngoriir. Dogal
olarak, tarihi belge niteligi tagiyan mozaikler miimkiin olan en az miidahale yapilarak
korunmalidir. Bu dogrultuda -caliymamin onceki kisimlarinda da belirtildigi  gibi-
konservasyonda teknik agidan uzun ve orta vadede sonucu bilinmeyen maddelerin,
malzemelerin kullanimi miimkii oldugu kadar kistlanmalidir. Ancak mozaiklerin belge
niteliklerinin yam sira estetik 6zelliklere de sahip olmalar her durumda en az miidahale ile
restore edilmelerini giiglestiren bir olgudur. Bu seyirlik désemelerin estetik goriintimlerini
muhafaza etmek ve izleyici tarafindan daha rahat okunmalarini saglamak igin bazen sinirl da
olsa miidahalede bulunulmasi gerekmektedir. O halde mozaiklerin arz ettigi 6zel durumu gz
oniinde bulundurarak, yagliboya resim restorasyonuna oOzgii tamamlama gelenedi ile
arkeolojik restorasyonun kati kurallar1 arasinda uzlagtirici yeni bir yaklagim ortaya koymak,
mozaiklerin restorasyon ve bununla dogrudan iliskili olan izleyiciye sunum sorunlarini

kismen ¢ozebilir.

Lakunalarin sunumda formun devamlihgim keserek gorsel okumay: giiglestirmesi ve estetigi
bozmast mozaik restorasyonunda uygulayicilara biiyiik giiliikler yaratmaktadir. Ornegin
insitu mozaiklerde tessera kaybini 6nlemek i¢in oncelikli olarak ele alinmasi gereken kisimlar
olan lakunalarin tesselatum seviyesine kadar har¢la doldurulmalan, tesseralarin yarattigi
derinlik, 151k kirilmasi gibi mozaigin en karakteristik 6zelliklerinin devamhiligimi kesintiye
ugratarak genellikle ciddi boyutta gorsel sorunlar yaratmaktadir. Bu tezati ortadan kaldirmak

i¢in bag vurulan ¢esitli denemelerin ¢ok az1 bagariyla sonuglanmaktadir.

Harg iizerine eksik kisimlarn ana hatlarinin kazinmasi, ya da bir tesseranin taze harg iizerine
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bastirilmasiyla ortaya g¢ikan izlerden faydalanilarak desenin devam ettirilmesi, harcin
goriiniimiine derinlik katmak i¢in zaman zaman bas vurulan fakat estetik sorunlari
¢ozemekten uzak, hatta durumu daha da kétiilestiren uygulamalardir. Centik atilarak birakilan
harcin rahatsiz edici goriiniimii, har¢ renginin tesseralarin renkleriyle uyum gdstermemesi ya
da fazlaca dikkat ¢gekmesi (fig. 5.52-5.53), harcin renklendirilmesi durumunda bazen boslugun
daha da belirginlesmesi gibi bir dizi uygulama sorunu, kisith malzemeyle g¢alisan
restoratorleri genellikle arazide ¢ok sayida ele gegen ve yeri belli olmayan orijinal tesseralari

tekrar bosluklara dizmeye zorlamaktadir.

Fig. 5.52 Beyaz renkli lakunalar. izleyicinin gok fazla dikkatini gekmekte. Hatay Miizesi.
Kaynak: Mchmet Uguryol Arsivi, 2003.
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Fig. 5.53 Goz alic1 beyaz renkli lakunalar. Hatay Miizesi.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2003.

Insitu haldeki mozaiklerde bu tiir estetik sorunlari gidermek ve en az miidahale ile koruma
yapmak i¢in (eger mozaigin durumu el veriyorsa) biiyiik bosluklarin tessera ya da kotii
gortiniimlii hargla doldurmasi yerine; orijinal har¢ kalintisi, blokaj gibi diger tabakalarin
korunmasini ve izleyiciye sunulmasim da temin edecek gekilde boslugun kenarlarinin hargla

saglamlastirilmas etik, estetik agilardan daha yerinde bir yaklagim olur (fig. 5.15).

Kaldirilan veya insitu mozaiklerin lakunalari doldurulurken kullanilan harcin dokusu ve rengi
izleyicinin dikkatini gekmeyecek sekilde ayarlanmalidir.'> Bir bagka deyisle fon gorevi
gormesi gereken lakunanm figiir ve motifin 6niine gegmesi engellenmelidir. Lakunanin fon

olarak algilanmas i¢in doymams renkler segilerck arka planda kalmasi saglanmalidir.

'*? Hazirlanan standart tamir harcinin oncelikle bogluklara (goriinmeyen kisimlara) rengi Snemsenmeden
doldurulmasinin ardindan, en iistte (gdriinen kisimlarda) yaklagtk 1 cm kalinlikta bir bosluk birakilabilir ve bu
boslugun tesseralarla uyum gosteren renk ve tonlarda kum, traverten, renkli mermer vb. inert agrega ile
hazirlanan kireg harciyla doldurulmasiyla estetik goriiniim kazandirilabilir. Bu tiir eklemelerde bir 6nceki
katmana 6n 1slatma ve piiriizlendirme (ya da gentikleme) yapilmas: gerekir.



Fig. 5.54 Tesseralarla uyumlu renkte harg ile doldurulan lakuna.
Kaynak: Arte e Storia Della Sicilia. Floransa: Bonecchi, 2000.

Lakunalarin goze hos goziiken tesseralarla tamamlanmasi ise belirli sinirlamalar gerektiren
hassas bir konudur. Farkli renklerde tagla tamamalamak veya modern malzemelerle tesserayi
taklit etmek gegmiste denenmis, fakat estetik sorunlara neden olduklari igin kabul géren
yontemler olmamiglardir. Durumu daha da kétiilestiren bu tiir girisimler yerine, mozaigin
biitiiniiyle kiyaslandiginda oldukga kiigiik ebatli ve tekrarlanan geometrik sekiller gibi deseni,
rengi kesin olarak bilinen bolgelerin higbir varsayima dayanmadan tamamlamasinda
genellikle insitu halde bol miktarda ele gegen orijinal tesseralar degerlendirilebilir. Ozellikle
de kaldirilarak baglamindan koparilmak mecburiyetinde kalininan mozaiklerde, énceden
fotograf ve cizimlerde belgelenmis kisimlarda meydana gelen kayiplar ya da 6nceden
belgelenen fakat insitu halde zamanla korunamayarak yok olan kisimlar deneyimli
uzmanlarin, ustalarin hiinerli elleriyle ashna uygun sekilde tamamlanabilir. Boylece biitiiniin

pargalari olan bu malzemelerin depolarda atil olarak saklanmast da bir 6lgiide dnlenmis olur.

Kesinlikle yapilmamasi gereken miidahaleler ise insan, hayvan surati gibi, antik donem
sanatkar/zanaatkarimin hiinerini olabildigince diga vuran kompozisyonun en can alici
bolgelerini, renk ve desenleri kesin olarak bilinmeyen kisimlari, hatta deseni net olarak belli
olsa da ¢ok biiyiik alanlari kaplayan kayip kisimlari yeniden yaratmaktir. Varsayim ve yoruma

dayal1 bu tiir miidahaleler, figiirlerin restorasyonunun sik¢a yapildigi 19. yiizyil iislubunda
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goriilir. Giinlimiiziin yaklagimina gore biiyiik bogluklar ancak izleyicilerin zihninde imgesel

olarak tamamlanabilecek kisimlar olarak kabul gérmektedir.

Bu etik simirlamalar gergevesinde yapilabilecekler oldukga kisithdir. Desenin ana hatlarinin
lakunalarin dolduruldugu harg iizerinde boya ile belirtilmesi, dogru renkler segildiginde
algilama sorunu yaratmaksizin mozaigin biitiinii hakkinda izleyiciye fikir veren iyi bir sunum
saglayabilir (fig. 5.55-5.56-5.57). Bu tiir islemlerde fazla dikkat gekmeyen doymamis renklere
yer vermek gerekir. Uygun renk tercih edilse bile deseni tamamiyla taklit etmek boslugu fazla

dikkat gekici bir goriiniime biiriindiiriir.

Diger bir segenek ise, miizede korunan restorasyonu tamamlanmis mozaiklerin lakunalarina
arazideki dogal toprakli goriiniimiinii andiran bir makyaj yapilmasidir. Yiizeye siiriilen Primal
AC33 veya PVA iizerine toprak renklerini taklit etmek i¢in uygun renk ve tonlarda yikanmis
kum, renkli mermer, traverten gibi tas tozu kaplanmasi, hargla dolu sevimsiz bosluklaridaha

sicak bir goriiniime kavusturabilir.

Bosluga doldurulan harcin aggrega boyunun, renginin dikkatli segilmesi, siinger, firga gibi
malzmeler kullanilarak hos bir doku kazandiriimasi yoluyla rahatsiz edici goriiniim

onlenebilir.

Fig. 5.55 Lakunalarin dolduruldugu harg iizerinde desenin ana hatlarimin gizilmesi.

Kaynak: Getty Conservation Institute, Israel Antiquities Authority, Illustrated Glossary: Mosaics In Situ
Project, Aralik 2003, s. 5. www.getty.edu/conservation/publications/pdf publications/mosaicglossary.pdf
(Dosyaya erigim tarihi: Ocak 2004).
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Fig. 5.56 Mozaigin eksik kisimlari hakkinda izleyiciye fikir veren bir boyama 6rnegi. Boyanan kisimlarin orijinl
kistmdan daha dikkat gekici olmadigina dikkat ediniz. Palmira Miizesi, Suriye.

Kaynak: Ceren Odabasoglu Arsivi, 2001.
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Fig. 5.57 Harg iizerinde boya ile tamamlama. Harcin ve konturlarin renginin gereginden fazla oz alici
olmadigina dikkat ediniz. Palmira Miizesi, Suriye.

Kaynak: Ceren Odabasoglu Arsivi, 2001.

Tessera dizme isi, bu siurlamalara sadik kalinarak icra edilse dahi, ustalik ve deneyim
gerektiren farkli bir uzmanliktir. Antik ustanin tas kesim yotemi, tonlamalari, doniis ve
kivrimlarda tas dizerken kullanindigi kendine has uslubu deneyimli uzmanlarca iyi etiit
edilmediginde, el farkliligindan ileri gelen uyumsuzluk mozaigi rahatsiz edici bir goriiniime
biriindiir.  Orijinal tesseralarla eskileri arasinda izleyicinin dikkatlice incelediginde
anlayabilecegi, ancak ilk bakista da biitiinliigii bozmayan bir farklilk yaratilmas: gergekten
¢ok giic bir istir. Boyle dengeli bir kargitlik, yeni taslarin 1151 biraz daha farkh
yansitmasindan faydalamlarak yaratilabilir. Fakat yeni taslarin kullanilmasi da arazide
mozaidin tizerinde ele gegen fakat tam olarak yerleri belli olmayan gok sayida orijinal

tesseramn, yani kalintimin pargalarinin, depolarda saklanmasina neden olur.

Goriildiigti  gibi, arkeolojik mozaiklerin eksik kisimlarmin tiimlenmesi her kosulda
uygulanabilecek evrensel kurallara sahip olmayan, birbiriyle gelisen yonleriyle tiirlii sorunlar
ortaya koyan ve ilgili uzmanlari belirli simrlamalar gergevesinde en iyi ¢oziimlemeyi

yapmaya zorlayan bir dizi karar siirecinden meydana gelen itinali bir ¢alismay:
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gerektirmektedir.

5.4.5 Deformasyonlarin ve Kayiplarin Giderilmesi
Insitu mozaiklerin 6ncelikle enjeksiyon, yiizeyden saglamlastirma gibi yontemlerle takviye

edilmesiyle deformasyonlarin oldugu gibi korunmasi yerinde bir tutumdur. Bu tiir i¢biikey ve
digbiikey bigimsel degisimlerin en iyi sekilde korunabilecegi ve mozaigin bagli bulundugu
mekanin tarihsel kaydinin izleyiciye en etkili aktarabilecegi ortam kesinlikle insitu ortamdir.
Kaldirilan mozaikler, daha ¢nce agiklanan teknik ve estetik zorunluluklar nedeniyle bazen

daha fazla miidahale gerektirir.

Zaman iginde tesselatumda meydana gelen siskinlik ve dalgalanma gibi deformasyonlar,
kaldirilan pargamin ter-yiiz edildikten sonra diizgiin bir yiizey iizerine serilmesiyle kolayca
diizelir. Gerekirse tasiyici bez ve tutkalin bir miktar islatilip yumusatilmasiyla tesselatuma
bastinlarak (ya da iizerine ahsap pano gibi diiz ve agir bir cisim koyularak) islem
hizlandinlabilir. Kismi kaldirma yapilan mozaik pargalarinda bulunan biiyiik deformasyonlar
diizeltildikten sonra bunlarin kapladig: alan artaca@i igin arazide eski yerine sigdirlamamasi,
zaman iginde gok deforme olmus bu tiir pargalar tekrar yerlestirmede restoratorlere biiyiik
zorluklar yasatir. Bigimsel deigisim sonucunda genisleyen derzleri daraltmak igin arka
temizligi yapildiktan sonra tesseralarin arkasina kilden'> bir destek yapilir ve ardindan iki
ahsap plaka arasinda ters ¢evrilir. Daha sonra diizgiin ahsap iizerine serilen tesselatumun
ctrafina gergeve yapilir ve bu islemden sonra tagiyici bez alinir (fig. 5.58-5.59). Kile su
verilerek yumusatilmasiyla uygun mala, spatul, cimbiz vb. aletler kullanarak tesselatumun
seviyesi diizeltilir, tesseralar yerinden alinmadan kaydirilir, sikistinlir ya da bazilan yerinden

almip diizgiin bir sekilde tekrar orijinal konumuna yerlestirilir.

Gereken bazi tamamlamalar da bu yontemden faydalanarak yapilabilir. Kiigiik tesseralardan
olusan, restorasyonu ince is¢ilik gerektiren yiiksek kaliteli mozaikleri 1slak harg iizerinde
tamamlamak oldukg¢a gii¢ bir uygulamadir. Tesselatumun kile almmasiyla, harcin
sertlesmesinden kaynaklanan zaman kisitlamasi olmaksizin daha &6zenli calisma yapilir.
Islemin sonunda istenilen olgiilere getirilen panel tekrar beze alinir. Daha sonra tekrar ters
gevrilerek arkasinda bulunan kil uzaklagtiriir. Cikmayan kalintilar kuruduktan sonra

firgalanarak tesseralarin arkasindan temizlenir.

'3 Araya ayirici olarak bir miktar talk pudrast serpilebilir.
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Fig. 5.58 Kaldirilma asamasinda kaybolan tesseralarin tamamlanmasi igin kile alinan bir parga. Figiir icermeyen
ve birbirini tekrarlayan siradan motiflerden olugan bir bolge olmasina dikkat ediniz.

Kaynak: Ceren Odabasoglu Arsivi, 2002.




Fig. 5.59 Kile alinan bir parganin restorasyonu. CCA atblyesi, Gaziantep Miizesi.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2000.

5.5 Miizede Koruma ve Sergileme

5.5.1 Onleyici Koruma

Sik¢a tizerinde duruldugu gibi, kimyasal bozulmaya neden olan reaktif maddeleri,
mikroorganizmalar1 ve mekanik hasar veren g¢oziinebilir, az ¢oziinebilir tuzlari etkinlestiren
baslica etmen sivi ya da gaz halinde suyun varhigidir. Bu bakimdan mozaikler depo ve teshir
mekanlarinda diisiik bagil nem (RH) ortaminda muhafaza edilmelidirler. Sizinti ihtimali olan

zemin, duvar vb. bélgelere temas etmeleri 6nlenmelidir.

Miize hacimlerinde sicakhigin diismesi ve bu sayede havanin doygunluga ulasmast halinde
suyun yogusacagi oncelikli bolgeler mozaikler gibi tag, cam malzemeli eserlerin soguk
yiizeyleridir. Diisiik sicakliktaki depolardan daha sicak sergileme mekamna gétiiriilmeleri
sirasinda gevre kosullarina kademeli olarak alistirilmalari gerekir. Aksi halde nesne iizerinde
yogusma meydana gelme olasiligi bulunur. Bu bakimdan depo ve sergi salonlarimin sicakligi

miimkiinse 20-21°C’de sabit tutulmaly, siirekli RH denetimi yapilmali, ¢aligma saatleri diginda
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1sitma ya da iklimlendirme sistemleri kesinlikle kapatilmamalidir.

Depo ve salonlardaki RH higrometre ile siirekli 6lgiilmeli ve bu aletler ayda bir psikometre
(saykometre) ile kalibre edilmelidir. Haftalik ve aylik RH degerlerini kaydedebilmek igin igin
mutlaka termo-higrograf kullamlmalidir. Yapilan 6lgiimler sonucunda imkanlar dahilinde
genel veya bolgesel iklimlendirme tesisat: kurulmali ya da Humidifair (nem verici) ve

Dehumidifair (nem alici) gibi aletler kullanilmalidir.

Kapali hacimlerde basgka bir tehdit ise gaz ve partikiillerden kaynaklanan hava kirliligidir.
Partikiiller Sicak, bagil nemi yiiksek mekanlarda kirlilik ve periyodik bakim noksanlig
mikroorganizma etkinligine davetiye ¢ikarnr ve diger bozulma mekanizmalarimi tetikler.
[norganik nesneler iizerinde biriken toz genelde nem tutucu 6zelliktedir ve asitlik meydana
getiren birikimlere neden olur. Miizede cam ve kapilari kapah tutmak, bunlari iyi yalitmak
basit fakat etkili koruma saglar. Girig boliimii ile sergi salonlarin1 holler yardimryla ayirmak
hem hava kirliligi, hem de sicaklik ve nem degisimlerine karsi tampon gorevi goriir. Ideal
olarak tiim koleksiyonlarin korunmasi maksadiyla, miize atmosferinde bulunan kiikiirt dioksit
ve azot dioksit miktarmin 50 pg/m® iizerine ¢tkmamasi ve havayla tagman 1-2 mikrondan
biyiik partikiillerin filtre edilmesi gerekir. Bu derece titiz bir koruma yapmak i¢in hem
partikiil temizleme 6zelligine, hem de gaz siizebilen kémiir filtreye sahip (activated charcoal
filters) islevsel temizleyici sistemler tesis edilmeli ve filtreleri periyodik olarak
yenilenmelidir. Ancak elektrostatik partikiil temizleyicili sistemler, organik malzemelerde bag
kirilmasina neden olan kuvvetli oksitleyici ozon gazinin (03) miize icinde olugumuna yol
acan cihazlardir. Bu nedenle, koleksiyonunda organik malzemeli eserler bulunan miizelerde

kullamImalar1 sakincalidir. Bunun yerine zararsiz ve etkili HEPA"™* sistemleri kullanilmalidir.

5.5.2 Aydmnlatma
Organik maddelerin aksine, tas, harg gibi inorganik bilesenlere sahip olan mozaikler UV, TR

ve goriiniir 1gtnimlara duyarli olmayan ya da az duyarli olan miize nesneleridir. Bu nedenle
sergilenirken korunmalan bakimindan bu igimimlarin denetimine fazlaca gerek duyulmaz.
Ancak izleyicilerin eserleri en iyi bigimde algilamalarini saglamak igin serilemede mutlaka
aydmlik diizeyini ayarlamak gerekir. Genellikle sergi salonlarimn gereginden fazla aydinlik
olmasi, iyi bir seyire imkan vermenin aksine izleyicileri yorar ve nesnelerin algilanmasini

zorlagtirir. Isiga duyarsiz olarak kabul edilen tas nesneler i¢in ICOM’un onerdigi smr

'™ Havada asili kalan 1 mikrondan (um) kiigitk pargagiklari ve mantar sporlarini rahatlikla siizebilen yiiksek

verimli partikiil temizleyicileri (HEPA: High efficiency particulate air filters).
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degerler 300-500 lux (Im/m?) arasindadir. Giindiiz aydinlik diizeyi kis aylarinda bile bu

degerin ¢ok iistiine ¢ikar.

Miize aydinlatmasimin amaci, sadece nesnelerin gerektirdigi aydinlik diizeyini saglamakla (ve
organik eserler s6z kusu oldugunda zararli IR ve UV ismmmlarimi denetlemekle) sinirh
olmamali, ayrica yapitlarin en dogru bigimde algilanabilmesi igin iyi gorme kosullarmi da
temin etmek olmalidir. Algilama, miizenin gorevlerinden olan egitimin ilk basamagidir. Bu
agidan, iyi bir sunum i¢in, aydinligin niceliginin kadar diizgiin yayilmasi, dogrultusu ve 151k
rengi gibi niteliginin de ayarlanmas: gereklidir."® Aydinlik diizeyi (niceligi) hi¢ degismeden
gorsel algilamayr olumlu ya da olumsuz etkileyen aydinh@in nitelikleri degistirilebilir. Bu
6zelliklerin iyi bilinmesi miize aydinlatmasinda esastir. Nesne yiizeyinde aydmhgm diizgiin
yayilmamasi yapitin dzelliklerinin yanlig aktariimasina neden olur. Bu nedenle tesselatumun
cesitli bolgelerinde agiri aydinlik diizeyi farklari olmamasi gerekir (fig. 5.60)."*° Diger bir
taraftan bakilan alan ile diger bolgeler arasinda dengeli 1s1klilik ve renk karsitliklari olmast
nesnelerin daha iyi algilanmasi bakimindan 6nemlidir. Genellikle bakilan alan ¢evreden daha
aydinlik olmalidir. Ayrica renklerin daha dogru algilanmasi igin 151k kaynagmin segimi
yapilirken, renksel geri verimi iyi tipler'™’ tercih edilmelidir. Isigin dogrultusal yapisini
ayarlayarak gesitli vurgu tekniklerinin kullanimi da miimkiindiir, ancak uzman olmayan
kimseler tarafindan bu 6zelligin yanhs kullanimi kotii algilamaya, yapitin ozelliklerinin
izleyicilere yanlig aktarilmasina sebep olabilir. Sergi salonlarinda tiim bu gereksinimleri
kargilayacak iyi bir aydinlatma diizeni kurabilmek igin, miize aydinlatma teknigini bilen

uzmanlarindan yardim alarak aydinlatma projeleri hazirlatmak gerekmektedir.

Sergi mekanlarinda dogal 1giktan faydalanmanin diigiik maliyetli ve bir iyi bir aydinlatma
saglayacagimin diisiiniilmesi biiyiik bir yanilgidir. Dogal 151k giinesten gelen dogrultulu 151k ve
sonsuz dogrultudan gelen yaymik gok isigindan meydana gelir.'™® Yarattigr aydinlik
diizeyinin ve renginin mevsime, hava kosullarina ve atmosfer kirliligine bagl olarak
defismesi, hatta giin iginde bile farklilik gosterebilmesi, giinesin konumunun yapay 1s1k

kaynaklarinin aksine siirekli olarak degismesi gibi olumsuz &zellikleriyle dogal 151k nicelik ve

"% Hiilya Sirel, “Miize Esyasinin Korunmasi ve Sergilenmesi ile Aydinlatma Iligkisi”, Yeniden Miizeciligi
Diisiinmek, Tomur Atagok (der.), istanbul: Y.T.U Yayinlari, 1999, ss. 113-122. Ayrica aydinhgm niteligi
konusunda daha detayl bilgi i¢in bakiniz Sazi Sirel, Aydinhgn Niteligi, Istanbul: YFU Yayinlari, 1992, s. 7-16.

%% Hiilya Kilg, Miize Sergileme Vitrinleri Ve Aydinlatilmas, Istanbul: IDDMMA Yap Fizigi Kiirsiisii
Yayinlari, 1981, s. 17-18.

57 Nesnelerin rengini 6z renklerine yakin gosterebilen 6zel 151k kaynaklari.

%% Sazi Sirel, Miizelerde ve Biirolarda Aydmlatma Teknigi, istanbul: YFU Yaymlari, 1997, s. 9.
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nitelik bakimindan sergi aydinlatmasma uygun degildir. I mekanda istenilen aydmlk
diizeyini, aydinlik dagilimini, 1s1k rengini elde etmek, 1s18in dogrultusunu ayarlayarak gerek
goriilen vurgulamalar1 yapmak ve gorme alaninda istenmeyen 1gikliliklart 6nlemek sadece
yapay 1sik kaynaklarinin kullamimiyla miimkiin olur. Ayrica giin 15181 ile aydinlatma
fotosentetik mikroorganizmalarin yagamlarim siirdiirebilmeleri igin gerekli olan enerjiyi
fazlasiyla temin eden sakincali bir kaynaktir. Bu olumsuz ozelliklerinden otiirii dogal 1siktan

sadece miizelerin sergi mekanlari disinda kalan satig ve eglence alanlarida faydalamilabilir.

5.5.3 Sunum
Antik yapilan siisleyen canli ve parlak goriiniimlii dgeler olarak iiretilen arkeolojik

mozaiklerin bugiinkii cansiz ve soluk renkleri, yaglanmadan kaynaklanan piiriizli, diizgiin
olmayan yiizeylerinin 15131 yansitma 6zelliklerinden ileri gelir. Islatildiklarinda veya
ylizeylerine vernik, cila gibi maddeler siiriildiigiinde parlak goriinmelerinin nedeni, tesseralari
kaplayan suyun veya bu tiir filmlerin olusturdugu diizgiin yiizeyden daha fazla 15181 daha

e yapmasidir. Zaman iginde meydana gelen yipranmanin

diizgiin (aynasal) yansima
tesseralarin yiizeyinde meydana getirdigi mikro 6lgekteki diizensizlikler 1:181n fakli yonlere
yansimasina, yani yayimik yansimaya neden olur. Bu sebepten otiirii eskimis olan tesseralar
mat goziikiirler. Parlaklik sadece yiizeylerin 15131 yansitma 6zelliklerine degil, bir dlgiide de
aydinlatma bigimine de baglidir. Nesnenin noktasal bir 151k kaynag ile aydinlatilmast, dolayl,

yaymik 151k kaynagi kullanilarak aydinlatilmasindan daha parlak gériinmesini saglar.'®

Bu etkiyi saglamak, izleyiciye orijinal goriiniim hakkinda fikir vermek igin cila, vernik, vaks
gibi maddeler kullanmak yerine, Paraloid B 72’nin %1.5 - %3’likk ¢ozeltisinin firga ile
uygulanmas tercih edilmelidir. Bu tabaka bir yandan toz vb. partikiil kirliliginin mozaikle
temasini engeller bir yandan da su ve asidik ¢ozeltilerin (6rnegin siilfiirik ve nitrik asitler)
girisini dnler. Ayrica geri doniigtimlii akrilik reginelerle yapilan bu tiir ince film tabakalar, toz
birimlerinin hafif nemlendirilmis bezlerle kolayca ve zararsiz olarak temizligini miimkiin

kilar.

' Diizgiin (aynasal) yansima igin bakiniz Ek. 3 Terimler Sozligi.

1 . ver. Masschelein-Kleiner, 5.21-23.
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Fig. 5.60 Aydinhigin diizgiin yayilmadig1 bir mozaik teshiri. Gaziantep Miizesi.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2001.

Taban mozaiklerinin dik konumda teshir edilmeleri duvar mozaigi gibi algilanmalarina neden
olan ¢ok sik yapilan bir hata, bazen de mekan sinirlamasi nedeniyle bag vurulan bir sergileme
bigimidir. Ayrica diinyamin gesitli miizelerinde mozaiklerin bordiirlerinin yok sayilarak sadece
orta panellerinin sergilendigi bir ¢ok 6rnek bulunmaktadir.'®! Yapilan en onemli hatalardan
bir digeri de mozaiklerin izleyicilere siislii gergeveler iginde sunulmalaridir. Bu tiir hatali
teshirler izleyicinin mozaikleri baglamlarindan ayr, yaghboya tablolar gibi bagl bagina sanat

nesneleri olarak yorumlamasina yol agmaktadir.

1Et Mozaiklerin sergil i ve yoruml igin bakimz Duygu Cleere, “ A Study Of Practical And Ethical
Issues Involved In The Interpretation Of Mosaics Within The Museum Context”, (Basilmamis Yiiksek Lisans
Tezi, University College London, Institute Of Archaeology, 2002.)
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Taban mozaiklerinin yerde teshiri i¢in biiyiik sergi mekanlari gerekir. Miimkiinse etraflarinda
rahat¢a dolagilacak alan birakilmali, hatta zemin seviyesinden yiiksekte yiiriiyiis platformlar:
hazirlanarak daha iyi izlenebilmeleri saglanmalidir (fig. 5.8-5.9).

Genis sergi alanlarina sahip olmayan miizelerde ziyaretgilerin yanls fikir edinmesine yol
agmamak igin, dik konumda sergilenen mozaiklerin sanatsal degerlerinin yaninda mimari

ozelliklerinin ve iglevlerinin de aktarilmasi gerekir.

Zengin mozaik koleksiyonuna sahip kiigiik ¢capli miizelerin yetersiz sergileme alanlarinda ok
sayida mozaigi bir arada teshir etmek yerine, iyi bir planlamayla az sayida eseri daha uygun
kogullarda sergilemeyi hedeflemek ve koleksiyonun geri kalanini gegici sergilerle izleyicilere

ulastirmaya yonelmek daha yerinde bir yaklagimdir.

5.5.4 Depolama
Depolar miizelerin diger boliimlerine nazaran daha az g6z 6niinde bulunan ve bu nedenle bazi

miizelerde ihmale ugrayan mekanlardir. Bu yiizden depolara periyodik denctim ve bakim
yapilmalisi esastir. Asiri sicaklik, kirlilik onlenmeli, siirekli hava dolasimi saglanmalidir.
Mozaiklerin depolandigi hacimler miimkiin oldugunca diisiik bagil nem diizeyinde olmalidir.
Sicak, kirli, bagil nemin yiiksek oldugu veya su sizintisina maruz kalan depolarda bakteri,
yosun, alg, mantar etkinligi goriilebilir. Likenlere fazla rastlanmaz ancak énceden var olanlar

yasamim kolaylikla siirdiirebilir.

Kis aylarinda 1sitilmayan depolarda bagil nem oldukga yiikselerck tehlikeli diizeylere
gelebilir. Diisitk sicakliktaki depolardan daha sicak sergi salonuna gotiiriilen mozaiklerin

soguk ylizeyleri, yogusma olasiligmin en yiiksek oldugu boigelerdir.

Biiyiik mozaik koleksiyonlarimin bulundugu miizelerin depo, restorasyon atdlyesi ve sergi
salonlari arasinda, bu agir nesnelerin giivenle nakiledilmesini saglayacak araglar veya rayli

sistemler tesis edilmesi gerekmektedir (fig 5.61).
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Fig. 5.61 Depo ve restorasyon atolyesi arasinda kurulan rayli sistem. Gaziantep Miizesi.
Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.

Kaldirilan pargalar, gegici depolama sirasinda daha az yer kaplamalari igin, iizerinde
bulunduklari ahsap panolarin aralarina takoz koyularak iist iiste yerlestirilebilirler. Ancak
herhangi bir sebeple su gelisi olasiligina kars1 énlem almak igin, yerden yiiksege veya su

emmeyen ayirici bir yiikselti iizerine yerlestirilmeleri gerekir (fig. 5.62).

Restorasyonu tamamlanan taban mozaiklerinin kalic1 saklanmasinda kullanilacak engiivenli
yontem yatay depolamadir. Siirgiilii raf benzeri sistemlerin kullanilmasi yerlestirme kolaylig1
salar (fig. 5.63). Kireg harci ile restore edilerek kalici tastyiciya alinan mozaiklerin nispeten
agir ve kirilgan olmalart dikey depolanmalarini giiglestiren etkenlerdir. Epoksi harci ile
aerolam tagtyicia alinan mozaiklerin nispeten hafif ve daha az kirilgan bir yapiya sahip

olmalari, siirgiilii aski sistemleri ile dikey depolanmalarina olanak saglar (fig. 5.64).
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Fig. 5.62 Mozaik pargalarinin gegici depolanmasi. En alttaki panelin tag bloklar iizerine koyulmasiyla zeminden
olast su geligine kars: 5nlem alindig1 goriilmekte. Conimbriga Miizesi Restorasyon Atélyesi, Portekiz.

Kaynak: http://www.conimbriga.pt/portugues/museu_servicos.html (Dosyaya erisim tarih 03.03.2003)

Fig. 5.63 Gaziantep Miizesi'nde yatay depolanan taban mozaikleri. Kire¢ harci ile restore edilerek aerolam
tagtyictya alinan mozaikler daha giivenli olmasi nedeniyle yatay depolanmustir. Ayrica sag tarafta bulunan
siirgiilii gekmece benzeri raflara dikkat ediniz.

Kaynak: Mehmet Uguryol Arsivi, 2002.
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Fig. 5.64 Epoksi harciyla kalici tagiyiciya alinmis mozaiklerin siirgiilii sistemle dikey depolanmasi. Saint
Romain en Gal Miizesi.

Kaynak: Chantriaux, Evelyne. “Depose Et Transfert Des Mosaiques Sur Un Nouveau Support”. International
Committee For The Conservation Of Mosaics Newsletter. Roberto Nardi, Chiara Zizola (ed.). No:11, Aralik,
2000. ss. 29-32.
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6 SONUC

Mozaik kalintilarin antik donemde kullanimlari, yapim kaliteleri, toprak altinda yiizlestikleri
etmenlerden kaynaklanan fiziksel ve kimyasal ¢esitli yipranma mekanizmalar1 detayli olarak
agiklanmig ve igine girdikleri yeni ortamla iligkilerinden kaynaklanan hizli yipranmanin
Onlenmesi i¢in ¢esitli koruma segenekleri olumlu ve olumsuz yonleriyle ortaya koyulmustur.
Giiniimiizde deneyimli uzmanlarin geleneksel teknik ve malzemeleri baz1 modern iiriinler ile
birlikte kullanmalariyla, en zorlu vakalarda dahi, mozaiklere saglikli, uzun Omiirlii ve estetik
restorasyon yapilabilmektedir. Ancak kendine 6zgii bir tabakalagmaya sahip olan bu dekoratif
dosemelerin restorasyonunda gérev alan korumacilarin, 6ncelikle mozaik yapim tekniklerini
uygulama ve antik donemde kullamlan kire¢ baglayicili harglar1 bagariyla taklit etme bilgi ve
becerisine sahip olmalan gerekir.

Giintimiizde mozaik restorasyon tekniginde oldukg¢a ilerleme saglanmig olmasina karsilik,
tesseralarin korunma sorunlar1 heniiz tam manastyla agilamamugtir. Tag konservasyonunda
kullanilan koruyucu ve kohezyonu arttiran saglamlastirici polimerlerin biiyiik bir kismt geri
doniisiimsiizliik, yetersiz niifuz etme, tag ve harcin yapisiyla benzesmeyen gozeneklilik, su
emme, genlesme gibi farkli fiziksel 6zelliklere sahip olma ve estetik sorunlar yaratma gibi
nedenlerle ¢ogu zaman tatminkar sonuglar vermemektedirler. Ozellikle de arazide bulunan
kalmtilara mecbur kalinmadik¢a uygulanmamalidirlar. Insitu kalintilan bozucu dis
etkenlerden korumak maksadiyla orijinal malzemeye entegre edilen bu tiir olumsuz
Ozelliklere sahip malzemeler kullanmak yerine, mozaiklere en sinirli miidahale ile etkin ve
diisiik maliyetli koruma saglayan ¢at1 ve benzer konstriiksiyonlar kullanmak, yillik sergileme
stiresini simirlandirarak diigiik maliyetli ortii (g6mii) sistemleri ile pasif korumay: desteklemek
gerekir. Maddi imkanlarin saglanmasi durumunda mozaiklerin insitu konumulari bozulmadan
tizerilerine- koruyucu miizeler inga edilmesi; bir par¢asi olduklar1 mekanda giivenle

sergilenmeleri bakimindan da ¢gok yerinde bir yaklagimdir.

Yeterli finansal kaynagin olmamasi1 ve g¢evre kosullarinin olumsuz olmasi halinde, birkag
yillik uzun dénemli gémiiler diginda mozaikleri insitu korumak ve sergilemek olduk¢a zordur.
Yiiriiylis yollari, yalitim, drenaj, ¢ati, ortii, periyodik ilaglama, bakim gibi teferruath
asamalarindan olusan ve siireklilik gerektiren maliyetli bir miicadele olmasi diigiiniildiigiinde,
mozaiklerin miize binast gibi korunakli bir ortama minimum hasarla nakli iyi bir segenek gibi
goriinmektedir. Ancak yiizlerce metrekare mozaik tabanlarin korunmasi giindeme geldiginde,
bunlarin taginmasi ve restorasyonlar1 kadar, depolanacaklar1 ve sergilenecekleri donanimli
miize yapilarinin tesis edilmesinin maddi kiilfeti de hesaba katilmalidir. Plansizca yapilan
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kurtarma ¢aligmalari, baglamlarindan koparilan bu tarihi kalintilarin depolara hapis olarak
unutulmalarina neden olmaktadir. Diger bir taraftan ¢ogu miizemizde sergi salonlarinin bu
biiyiik nesnelerin teshirinde yetersiz kalmasindan ve bazen de ¢agdas miizecilik kriterlerine
uymayan yaklagimlardan kaynaklanan cesitli sunum hatalari, biiyiik ¢ogunlugu gegmiste
glindelik hayatta kullamilmus dekoratif yer désemeleri olan mozaiklerin miize izleyicileri
tarafindan adeta baglamlarindan ayri sanat eserleri gibi algilanmasina neden olmaktadir. Bu
tiir yanilgry:r 6nlemek igin, miizeye tasinan bir taban mozaiginin sergilemesi yapilirken ait
oldugu gercek mekan ve islevi ozellikle vurgulanmalidir. Mozaikler sartlar izin verdigi
miiddetge ait olduklan yerde korunmasi ve sergilenmesi gereken mimari elemanlardir. Bu
sekilde gercek degerlerini bulabilirler ver izleyicilere dogru fikir verebilirler. Baglamlarindan
koparilarak miize malzemesi 6zelligi kazandirnildiginda eger sunumu dikkate almadan onarilir
veya dogru bir bi¢imde sunulmazlarsa, izleyiciler tarafindan onlara olduklarindan farkli ¢ok
fakl anlamlar yiiklenebilmektedir.

Insitu korumada en biiyiik sorunlardan biri mikroorganizmalar ve bitkilerdir. Bu
organizmalarin taglar fizerinde meydana getirdikleri bilinen degisimlerin gézlemlenmesi ve
tanimlanmis olan ihtiya¢ duyduklar ¢evresel sartlarin degerlendirilmesiyle isabetli tahminler
yapilabilir. Literatiirde, tag malzemelere uygulanan ¢esitli tiirlerde biyositlerin Sldiirmekte
etkili oldugu mikroorganizmalar belirtilmistir. Ne var ki, hemen hepsi endiistriyel amaglarla
tiretilen bu maddelerin ¢ogunun kaya¢ mineralleri ve diger konservasyon malzemeleri ile
etkilesimleri detayl olarak ortaya koyulmamistir. Ozellikle de, mikroorganizma istilasindan
daha hizh istila ve mekanik olarak ¢ok daha fazla hasar verme yetenegine sahip bitkilerle
miicadelede kullanilan biyositlerin tas ve harca zarar1 iizerine daha da az arastima yapilmigtir.
Bu bakimdan koruma uzmanlarinin, hedef organizmayi veya en azindan sistematik ¢aligan
gruplann  tespit ettikten sonra, oldiiriicii etkilisi bilinen bir biyositi benzer kayaglarda

deneyerek ve sonuglarini gézlemleyerek sinamalan gerekmektedir.

Insitu saglamlastirma isleminde kullamilabilecek en saglikli malzeme kuskusuz ki geleneksel
yontemlerle hazirlanan kireg harglaridir. Kaldirilan mozaiklerin restorasyonunda da basariyla
kullamlabilmekle birlikte daha bityiik deneyim gerektirir. Insitu kullamimi sakincali olan
epoksi regineler, gelistirilen tekniklerle geri doniistimlii hale getirilerek miizede sergilenmek
ve saklanmak amaciyla kalic1 tasiyiciya alinmasi diigiiniilen mozaiklerde kullanlabilir. Kireg
harcina kiyasla daha hafif bir ve daha az kirilgan bir kiitle meydana getirmesi teshir ve

depolamada avantajlar sunar.
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Prensipte orijinal malzemeye, miimkiin olan en az miidahale yapilarak korunmasinin tercih
edilmesi gerektigi aciktir. Fakat cesitli olumsuz arazi kosullari bazen bu mimari 6gelerin
tasinmalan kadar riskli bir miidahaleyi de zorunlu kilmaktadir. Ancak gegmisten bugiine
edinilen tecriibeler ve yapilan aragtirmalarin 1s18inda giiniimiizde kaldirma teknikleri oldukga
gelistirilmigtir. Tabanin 6zel durumuna uygun yontemin deneyimli mozaik konservatorleri
tarafindan belirlenmesi ve icra edilmesi, mozaiklerin miizelere naklinin giivenle
gerceklestirilmesini  saglamaktadir. Ozellikle genis tabanlar s6z konusu oldugunda,
kaldinlarak miize nesnesi vasfi kazandirilan mozaiklerin restorasyonunda goérev alacak
kalifiye elemanlarin gorevlendirilmesi, ¢alismanin yiiksek maliyetlerinin kargilanmasi ve
gereksinim duyulan sergileme ve dopaloma alanlarinin tesis edilmesi ve diizenlenmesi her
miizenin kolaylikla altindan kalkamayacagi problemler olarak ortaya cikmaktadir. Bu
bakimdan yerinde koruma ve kaldirma segenekleri olumlu ve olumsuz yénleriyle iyi
degerlendirilmeli, sonu¢ ne olusa olsun tiim islemler bir planlama kapsaminda
gerceklestirilmelidir.

Miize ziyaretgilerinin nesneyi dogru algilayamamas: tehlikesi bir yana, sanat ve bilim
cevrelerinde de yanlis bir goriisiin veya algilamanin ortaya ¢ikmast daha da tehlikeli bir olgu
halini almigtir. Mozaik konservasyonu alaminda kaydedilen gelisim sonucunda mozaikleri
tagimanin miimkiin olmasi, toplumu yonlendirmesi gereken ilgili ¢evrelerce onlarin
“tasinabilir kiiltiir varlig1” sinifina sokulmalarina sebep olmaktadir. Tagmabilir kiiltiir varlig:
kavrami nesnenin taginabilen bir nesne olarak iiretilmis oldugunu tanimlar, yani isleviyle ilgili
bir kavramdir ve maalesef yanlis yorumlanmaktadir. Aslinda yapilan uygulama, tasinmaz bir
mimari elemanin, zorunluluk halinde, gelisen bir disiplinin ySntemleri kullanilarak en az
hasarla taginmasina olanak saglanmasindan bagka bir sey degildir. Mozaik ve fresk gibi
taginmazlarin koruma amagli naklinin miimkiin olmasindan ve restore edilerek kalici tasiyici
sistemlerde muhafaza edilmelerinden yola ¢ikarak “tagmnabilir kiiltlir varligi’” olarak
algilanmalan biiyiik bir yamlgidir. Restorasyon ile elde edilen mobilite, gerektiginde sadece
miize i¢inde siirl olarak kullamlabilecek bir avantajdir. Cesitli vasitalarla uzun mesafelere
tasinmalart bu siisli dosemelerin dogasinda aykiridir, tiim koruma prosediirleri yerine

getirilse dahi bu yolla zarar gérmeleri kagimlmazdir.

Koruma yoniiniin yani sira, mozaiklerin bulunduklari yerel miizeler disinda bagka miizelerde
gezici ve gegici sergilerde sunulmalari, i¢inde bulunduklan orijinal mekanin, yapimin bir
parcasi olarak -yaratilan bu varliklarin, tablo ya da hali gibi, yerlestirildikleri her mekam

siisleyebilen nesneler olarak algilanmalanni yamlgisina da yol agabilen yanlig bir sunum
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tarzidir.

Kazi ¢aligmalarinin kesintisiz stirmesi giin 15181na ¢ikarilan mozaiklerin sayisim her gegen giin
arttrmakta ve donammli uzmalann yoklugunda koruma ¢alismalarimi daha da zora
sokmaktadir. Bu bakimdan arkeologlar ve kurtarma kazilarinda gorev alan ilgili miize
uzmanlarimn kisa siireli bir takim basit aktif ya da pasif 6nlemler almalari, kalintinin ortaya
cikmasiyla birlikte meydana gelecek muhtemel hasar1 6nleyebilmektedir. Her kaz1 ve miizede
koruma personeli bulunmadifindan, ilgililerin temel koruma bilgisine sahip olmalar
zorunluluk haline gelmigtir. Cesitli tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de kazilarda gérev alan
uzmanlarin ve miize uzmanlarinin bilgilendirilmesine yonelik egitim toplantilar1 yapilmasina

ihtiyag¢ vardir.

Tiirkiye cografyasinin hemen her bélgesindeki arkeolojik yerlesimlerde bulunan mozaikler
giin gectikge tahrip olmaktadir. Bu nedenle kalintilarin korunma durumunun da belirtildigi
genis c¢apta envanter galismasi gereklidir. Mevcut yaynlar iizerinden yapilacak bir koruma

plani, yaymlanmamis mozaiklerin korumasiz kalmasina neden olur.

Konservasyon alaninda g¢alisan kokeni farkli uzmanlar arasinda ortak bir dil kullanilmasi,
saglikli iletisimi ve dolayisiyla veri paylasimini miimkiin kilar. Ne yaziktir ki, tilkemizde
konservasyon alaminda heniiz bir terminoloji olugturulamamis olmasi, disiplinler arasi ¢aligma
gerektiren bu alanda ilerlemeyi ve etkin ¢oziimler iiretmeyi giiclestirmektedir. Bunun aksine
uzun siiredir Ingilizce, Fransizca, Almanca, [talyanca’da konservasyon terimlerinin
karsiliklar1 belirlenmigtir. Dahasi, son yillarda Avrupa ve Amerika’daki ilgili kurum ve
kuruluslarin gergeklestirdikleri ortak faaliyetler ve aldiklan kararlar dogrultusunda, artik ayri
bir uzmanhk dali olarak kabul edilen mozaik konservasyonu igin bile 6zel terimler
olusturulmustur. Bu terimlerin Tiirkge anlamlar1 heniiz netlegtirilememigtir. Diger bir sorun da
igbirligi i¢inde olunmas: gereken diger disiplinlere ait terimlerin restoratér ve konservatdrier
tarafindan kullanilmamasi, anlamlarinin bilinmemesidir. Bu aragtirmanin amaglarindan biri
de, ekteki sozliik vasitasiyla gesitli uluslararas1 konservasyon terimlerinin, 6zel olarak mozaik
konservasyonunda kullamilan bazi terimlerin, hatta Tirkge’de karsilik bulamamis gesitli
biyoloji, kimya terimlerinin ve bunlarin konservasyon terminolojisinde olugan yaklagik veya
yan anlamlarninin ttim ilgili uzmanlara aktarilmasi, Tiirk¢e kargiliklarinin belirlenmesi

yOniinde bir zemin olusturabilmektir.
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Ek 1 Baz: tuzlarm algitasia bagil ¢oziiniirliiklerine gore siniflandirilmasi ve molar
¢oziiniirlikleri
Kaynak: Matteini, Mauro. “In Review: An Assessment of Florentine Methods of Wall Painting Conservation Based

on the Use of Mineral Treatments”. The Conservation of Wall Paintings. 2. b. California: Getty Conservation
Institute, 1996.

TUZ ismi 20°C’de Molar Coziiniirlok Algitagina Bagil Coziintirlik (=1.00)
COZUNEBILIR TUZLAR (algitaginim (CaSO4) 20 katindan gok)

NH4NO3 104 (17.5°C’de) 696
NaNO3 72 483
CaCI26H20 7.02 468
K2C03 5.57 372
NaCl 532 355
(NH4)2504 4.88 325
NHAC] 479 319
KCl1 3.74 249
Ca(NO3)2 « 4H20 29 196
KNO3 2.8 184
NH4HCO3 231 154
Na2S04-+ 10H20 2.08 139
MgCI2 - 6H20 1.87 125
Na2CO03 - 10H20 1.51 101
MgS04 - TH20 1.37 9]
K204 0.62 41
Ba(NO3)2 0.34 23
AZ COZUONEBILIR TUZLAR

CaS04 » 2H20 0.015 1.00 (algitasn)
MgCO3 0.005 0.34
GCOZUNMEYEN TUZLAR (algitaginin (CaSO4) %! ’inden az)

CaCO3 9.6 x 10-5 6.4 x 10-3
BaCO3 8.7x 10-5 58x10-3
CaC204 - H20 45x10-5 3.0x103
BaS04 1.03x10 6.8x 104
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Ek 2 Bazi yap1 malzemelerinin ¢izgisel 1s1l genlesme katsayilar

Kaynak: Torraca, Giorgio. Porous Building Materials: Materials Science For Arthitectural Conservation. 3rd.

ed. Rome: ICCROM, 1988. s.37.

m/m°C
Tugla 5*10-6
Kireg Tag1 7*10-6
Granit 8*10-6
Kireg Harct 8-10*10-6
Beton 10*¥10-6
Cimento Harc1 10-11*10-6
Demir 11.5*10-6
Celik 11-14*10-6
Aliiminyum | 23.8*%10-6
Kursun 29.4*10-6
Epoksi ve Cam Elyafi (1:5) | 20*10-6
Epoksi Regineler 60*10-6
Polyester Regineler 100-150*10-6
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Ek 3 Terimler Sozliigii
AB 57: Mermer, kireg tas1 gibi kalsiyum karbonatli taglarda ve duvar resimlerinde genellikle
kalsiyum siilfat kabuklarim temizlemekte kullanilan zay:f alkali tampon ¢ozelti.
Adezyon: Farkli maddelerin molekiilleri arasindaki ¢ekim giicii; yapisma; tutunma.

Aerobik: Havaliyasar; yasamim siirdiirebilmek igin oksijenin varhina ihtiya¢ duyan
(organizmalar).

Aerolam: Hafif ve saglam olmasi nedeniyle kaldirilan mozaikler, duvar resimleri ve genis
tekstiller gibi ¢esitli miize koleksiyonlar: igin kalici tasiyici olarak kullamlan, alt ve st sathi
epoksi ve cam elyafindan, ortasi aliiminyum petekten imal edilen sandvi¢ yapiya sahip
endiistriyel malzeme.

Aerosil: Har¢ vb. kanigimlarda tiksotopik ajan ya da hafif ve inert dolgu malzemesi olarak
kullanilan amorf silisyum dioksitin ticari adi; patlatilmig camlarin tozu; koloidal silis.

Aerosol: Havada yayilan veya asil1 kalan s1v1 ya da kat1 pargaciklar.

Agrega: Baglayici ile bir arada tutularak harci meydana getiren gesitli elek boylarinda tas,
tugla kingi, kum gibi dolgu malzemelerin tiimii.

Anaerobik: Havasizyasar; yasamim siirdiirebilmek igin oksijenin varlifina ihtiya¢ duymayan
(organizmalar).

Arka Temizligi: Kaldirilan mozaiklerin restorasyonunda tesselatumunu destekleyen orijinal
harcin mekanik yontemler ile temizlenme asamasi.

Aynasal Yansmma: Diizgiin yansima; ¢ok diizgiin yiizeylerin ayna gibi davranarak iizerlerine
diigen goriiniir igtmimlari aym agiyla yansitmasi.

Baglayicr: Harg icindeki agregalan bir arada tutan malzeme.

Bair-Marie (Ben-Mari) Yontemi: Gereginden fazla isitilmamasi istenen bir maddenin,
ocagn lizerine yerlestirilen genis bir kabin i¢ine su (veya kaynama noktasi bilinen bagka bir
s1v1) doldurulup lizerinde oturtulan daha kiigiik bir kap i¢inde, suyun kaynama noktasi olan
100°C’den daha diisiik sicaklikta eritilmesi, 1sitilmast.

Biyosit: Zararh mikro ve makro organizmalar 6ldiirmek i¢in kullamlan kimyasallarin genel
adi.

Bozunma: Aynsma; degradasyon; kimyasal olaylar sonucu malzemenin bozulmasi,
niteliklerinin degismesi; bir maddenin basit bilesiklere ayrilmasi.

Cahsma: Sicaklik degisimi, higroskopi veya su emme gibi malzemenin genlesip biiziilmesi,
hareketi.

Ciceklenme: Mekanik ya da estetik hasara neden olan tuz kristallesmesi.

Cizgi rengi: Sertligi ¢ok fazla olmayan bir mineralin (igne gibi) kendisinden daha sert bir
cisimle ¢izildiginde veya poselen tabak gibi levhamsi sert bir cisim iizerine siirtiildiigiinde
olusturdugu tozun rengi. Genellikle bu renk mineral kiitlesinin ger¢ek renginden farkli olur.

Degradasyon: Bozunma.

Dogal Cimento: Antik donemde iginde kil mineralleri bulunan kalkerli kayaglarin
finnlanmasiyla elde edilen hidrolik 6zelliklere sahip kireg.

Diizgiin yansima: Bakiniz aynasal yansima.
Diatom: Tek hiicreli bir tiir deniz ya da tatli su algi.
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Emblema: Emblemata. Genellikle 6nceden atdlyede kiigiik tesseralarin 6zenle dizilmesinden
meydana gelen insan ve hayvan figiirlerinin canlandirildify, etrafi daha iri tesseralardan
olusan geometrik bordiirlerle siislii mozaiklerin orta paneli.

Emiilsiyon: Dispersiyon; bir sivimin diger bir sivi i¢inde koloidal dagilimi, 6rnegin siit
icindeki su ve yag; yiizey aktif ajan kullanilarak birbiri i¢inde ¢6ziinemeyen sivilardan birinin
digeri i¢inde molekiil ya da molekiil gruplar halinde dagildigi, genellikle siitsii goriiniimlii
karigim (6r. PVA).

Endolitik: Tasin i¢inde yasayan; 6rnegin tag i¢inde yasayan bazi alg, liken, bakteri tiirleri
gibi.

Epilitik: Tag yiizeyinde yasayan.

Foto-heterotrof: Fotosentetik heterotrof organizmalar.

Fotolitotrof: Bakinz foto-ototrof.

Fotoorganotrof: Bakiniz foto-heterotrof.

Foto-ototrof: Fotosentetik ototrof organizmalar.

Fotosentetik: Biyosentez i¢in gerekli enerjiyi giines 1g1gindan alan (organizmalar).

Fotosentez: Isiktan saglanan enerji ile glikozu karbondioksitten veya organik maddelerden
sentezleme iglemi.

Fiimigantlar: Fiimigasyonda kullanilan gazlar.

Gegici Tasiyicr: Mozaik kaldinirken tesselatumun dagimasim 6nlemek igin yapistirilan
kumas.

Goriiniir Ismumlar: Insan g6ziinde duyulanma yaratabilen yaklasik 380-760 nanometre
arasinda kalan dalga boylarindaki 1ginimlar; 151k.

Har¢: Kum, tag, pismis toprak kirngi veya tozu gibi agregalarin sentetik regine, kireg vb.
malzeme ile birbirine baglanmasi sonucu elde edilen malzeme.

Hetorotfof: Gelisimi igin organik maddelere gereksinimi olan organizma; karbon ihtiyacim
organik maddelerden karsilayan organizma.

HEPA: Yiiksek verimli partikiil temizleyicileri (high efficiency particulate air filters).
Hidrolik: Havanin varlig1 olmaksizin sulu ortamda sertlesebilme 6zelligi.

Hidrolik Kire¢: Havanin varligi olmaksizin sulu ortamda sertlesebilen kireg; kil ve kiregtas:
karigimlarinin veya marn gibi yapisinda belirli oranlarda kil mineralleri ve kalsit iceren
kayaclarin ya da silisli kalkerlerin, ¢imento firinlarindan (1400-1450°C’den) daha diistik
sicaklikta (1100-1200°C) yakilmasiyla elde edilen di-kalsiyum silikat ve kalsiyum oksite, di-
kalsiyum silikat: hidratlagtirmayacak oranda su verilmesiyle elde edilen kalsiyum hidroksit ve
di-kalsiyum silikat karigimu.

Higrometre: Kalibrasyon gerektiren bagil nem &lger.

Horasan Harcr: Bizans ve Osmanli donemlerinde kullanilan, puzolanik 6zellige sahip tugla,
kiremit tozu ve kiriklarini belirli oranlarda ihtiva eden suni hidrolik kireg harci.

IR Ismimlart: Is1 1isinimlart; kiziltesi igimimlar (isinlar); infrared isinlari.

Isil Genlesme: Is1 etkisiyle maddenin genlesip biiziilmesi.

Inert: Kolayca fiziksel ve kimyasal degisime, korozyona ugramayan; duragan.

Kaldirma: Insitu mozaiklerin tessera tabakasinin uygun teknikler kullamlarak zeminden (harg
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katmanlarindan) ayrilmast.

Kalier Tagryier: Kaldirilan mozaiklerin taginabilir hale getirilmesi amaciyla onarimlari
sirasinda alttan destekleyici olarak entegre edilen hafif, saglam malzeme.

Kalsinasyon: Metal bilesiklerinin erime noktasinin altinda bir sicakliga kadar isitilmasiyla
bozunmalar1 saglanarak oksitlerinin eldesi (6r. kalsiyam karbonatin kalsiyum oksite
doniismesi).

Kapilarite: Tas, pismis toprak, har¢ gibi gézenekli inorganik malzemelerin kilcal borular
vasitasiyla suyu emmesi, suyun bu yolla yer ¢ekimine kargi yiikselmesi.

Kaymak Kire¢: Genellikle sulu plastik paketlerde satilan sénmiis kireg; kalsiyum hidroksitin
sulu siispansiyonu.

Kemolitotrof: Kemo-ototrof, tasi kimyasal yoldan degerlendirebilen organizma veya
mikroorganizma.

Kemosentetik: Biyosentez i¢in ihtiyaci olan enerjiyi kimyasal reaksiyonlardan alan, giines
1g1g1n1n yoklugunda yasamim stirdiirebilen (organizmalar).

Kemosentez: Organizmanin ihtiya¢ duydugu organik maddelerin kimyasal reaksiyonlardan
saglanan enerji kullanilarak sentezlenmesi.

Kohezyon: Maddenin kendi molekiilleri arasindaki ¢ekim giicii; harg gibi kat1 bir kiitleyi
olusturan farkli maddelerin bir arada tutulmasini saglayan kuvvet; kat1 bir kiitlenin ayrilmaya
karg1 gosterdigi direng.

Kohezyon Sistemi: Harg, tutkal, film gibi birbirine tutunan ya da yapigik tabakalar biitiinii.
Koloit: Bir maddeye ait 0.004 cm ile 0.007 cm biiyiikliige sahip partikiillerin daha gok
miktardaki diger bir madde i¢inde yayilmasi.

Kompres: Dikey ve yatay ylizeylere uygulanmasi zor olan ¢oziicii, biyosit gibi sivilarin
CMC, kagit hamuru, atapulgit ve sepiolit killeri gibi ¢ok miktarda sivi sogurma o6zelligi
bulunan malzemelere emdirilerck yogun temas etmelerini saglayan tampon; ¢oziinebilen
maddelerin uzaklagtirilmasi, ¢oziiciilerin jel haline getirilmesi, eser malzemesi tarafindan

emilmesi istenmeyen maddelerin yiizeyde tutulmasi, ¢ézeltilerin temizlenmesi gereken
yiizeye daha yogun temas etmesi gibi ¢esitli amaglarla kullanilan tampon.

Koruyucu Koloid: Harglara kivam vererek daha az su kullanilmasim (eklenmesini) saglayan
ve kuruma sirasinda su kaybini azaltan kazein vb. modern koloidal maddeler.

Kiskag Bilesikler: Kompleks yapici bilesiker. En az bir metal katyonu veya hidrojen iyonuna
sahip heterosiklik yapilar olusturan bilesiklere verilen isim. Kiskag bilesiker kalsiyum,
magnezyum gibi metal bilesiklerinin ¢6ziiniirliiklerini arttiran maddelerdir.

Kireg Séndiirme: Yaklagik 700-900° C’de firinlanan (kalsine olan) kalkerli taslarin (kalsiyum
karbonat) su ile reaksiyona sokulmasiyla kalsiyum hidroksit eldesi.

Lakuna: Tesseralarin bir boliimiiniin kaybolmasi neticesinde mozaik yiizeyinde
(tesselatumda) meydana gelen bogluk.

Nucleus: Taban mozaiklerinde yatak harci ile rudus arasinda kalan ince harg.
Opus Musivarius: Duvar ve kubbe mozaiklerinin genel adi.

Opus Tesselatum: Mozaiklerde opus vermiculatuma (orta panel/emblema) kiyasla daha iri
tesseralardan {iretilen genellikle basit desenli, kaba kisimlar.

Opus Sektile: Genis mermer pargalarinin 1slak harg {izerine yerlestirilmesiyle hazirlanan
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geometrik veya figiiratif antik taban dosemesi. Genis tesseralarin kullamldifx geometrik veya
figiirlii mozaikler.

Opus Signinum: Terrakota pargalarinin kiregle karistirilmasi ile olugturulan bir ¢esit antik
taban d6semesi.
Opus Vermiculatum: Bakimz emblema.

Ototrof: Ihtiyaci olan besini inorganik maddelerden 151k veya kimyasal enerji kullanarak
sentezleme yetenegine sahip organizma (ototroflar kemosentetik veya fotosentetik
organizmalar olabilirler).

PFA: Cimento ve kire¢ harc¢larina hidrolik 6zellikler kazandiran (puzolanik) ezilmis yakit
kiilleri (pulverized fuel ash).

Psikometre: Kalibrasyon gerektirmeyen, higrometre gibi kalibrasyon gerektiren nem o6l¢iim
aletlerini kalibre etmede kullamilan bagil nem O&lger. Alet iginde bulunan islak ve kuru
termometrelerin birbirinden farkli &lgiim degerleri alir ve psikometrik doniigiim
cizelgesinden faydalamlarak bagil nem kesin olarak saptanir.

Pozolana: Suni hidrolik kireg elde etmek i¢in kullamlan puzolanik 6zelliklere sahip bir ¢esit
volkanik kiil veya volkanik kiil i¢erikli toprak.

Prizlenme: Taze harcin sertlesmesi.

Puzolanik Malzemeler: Katildig1 ¢imento ve kire¢ baglayicili harglara hidrolik 6zellikler
kazandiran aliimin, silis gibi reaktif maddeler igeren malzmeler.

Puzolanlar: Puzolanik madde ve malzemelerin tiimii.

Redoks Reaksiyonlari: Indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari; atomlar, iyonlar veya
molekiiller arasinda elektronlarin transfer edildigi kimyasal reaksiyonlar.

Renksel Geriverim: Igigin renkleri, 6z renklerine yakin gosterme 6zelligi.

Rudus: Moaiklerde nucleusun altinda, blokajin (statumen) istiinde bulunan kaba harg
katmani.

Saykometre: Psikometre.

Smalto: Cam tessera; smalt.

Silikajel: Amorf silisyumdioksit.

Sonmiis Kire¢: Kalsiyum hidroksit, kaymak kireg.

Statumen: Blokaj; yalitim amaciyla zemin lizerine yerlestirilen iri taglar ve bazen ¢dmlek
kiriklarindan meydana gelen mozaigin digerler katmanlan igindeki en kalin tabaka.

Suni Hidrolik Kire¢ Harcx: Igeriginde hidrolik kire¢ bulunmayan, puzolanik maddelerin
ilavesiyle hidrolik &zellikler kazandirlan (kalsiyum hidroksit baglayicili) kireg harci.

Siispansiyon: Yag ve su gibi birbiri i¢inde ¢6ziinmeyen sivilarin veya sivi iginde kati
maddelerin homojen bir karisim olusturmadan birlikte bulunmasi; birbiri iginde homojen
olarak dagilmayan malzemelerin karistirma veya ¢alkalama gibi enerji alimiyla gegici olarak
karisarak daha sonra tekrar ayrildig: sistem.

Tal: Alg ve mantarlarin beslenme organi iglevi goren bitkisel kisimlari.

Tampon Cozelti: Asit ya da baz eklendigi halde ¢ozeltinin pH degerinin ¢ok fazla diigmesini
ya da c¢ikmasim engelleyen, zayif asit ve zayif baz reaksiyonu sonucu meydana gelen
tuzlardan hazirlanan ¢6zelti.
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Tekrar Serme: Kaldirlan bir mozaigin genellikle arazideki orijinal pozisyonuna taze harg
yatag1 hazirlanarak yeniden yerlestirilmesi.

Terakota: Tugla, kiremit, ¢anak-¢comlek vb. pismis toprak malzeme.
Tesselatum: Mozaikte tesseralarin bulundugu tabaka.

Tessera: Mozaik yapiminda harg iizerine dizilen, kenar uzunlugu birka¢ milimetreden 3-4
cm’ye kadar varan 6rnekleri bulunan, kesilerek kiip veya dikdértgen prizma sekli verilmis tas,
mermer, terokota, cam malzemelerin tiimiine verilen ad.

Termo-higrograf: Sicaklik, bagil nemi Slgen ve kayit eden cihaz.
Termoplastik: Isiyla sekil degistirebilen polimerler (6r. PVA, PVAL, akrilik regineler).

Termoset: Is1, UV veya kataliz etkisiyle ya da kimyasal reaksiyonla polimerlesme (sertlesme)
islemi hizlanan regineler (6r. epoksi ve baz1 polyester regineler).

Tiksotropi: Calkalama, kanstirma gibi mekanik iglemlerle enerji verildiginde sivilasma,
hareket durdugunda jellesme 6zelligi.

Ugucu Kiiller: Cimento ve kire¢ harglarina hidrolik 6zellikler kazandiran ugucu yakit kiilleri
(fly ash).

UV Isimmmlar: Ultraviyole 1sinlan; mor 6tesi igummlar.
Viskozite: Akmaya karg1 direng.
Yatak Harci: Mozaiklerde tesseralari bir arada tutan en ince harg katmani.

Yogusma: Su bubharinin yogunlasarak sivi suya doniismesi; sicakligin diismesi ya da mutlak
nemin artmasiyla havanin igerebilecegi maksimum su buhar miktarina (doygunluk noktasina)
ulagiimasi sonucunda arta kalan suyun siv1 hale gegmesi.
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2005 Kiiltiirel Mirasin Korunmasi Siirecinde Kalifiye Istanbul
Uygulama Elemani Yetistirme Program

Organizasyon: KOREFD (Koruma ve Restorasyon Firmalar1 Dernei)

= “Mimari Elemanlarin Restorasyon Teknikleri” dersi egitmeni.

» “Gelencksel Harg ve Sivalar” dersi egitmeni.

2005 Miizecilik Uzman Egitim Projesi Istanbul
Organizasyon: Istanbul Modern Sanat Miizesi ve Istanbul Kiiltiir Sanat Vakfi

*» “Onleyici Koruma ve Koleksiyon Bakimi” dersi egitmeni.

2004 Hierapolis Kazisi Denizli
Kazi Bagkani: Prof. Dr. Francesco D’andria (Lecce Universitesi)

= Kiigiik eserler konservasyon laboratuvarinin ve insitu duvar resmi

konservasyon ¢aligmalarinin yénetimi.

2004 Ksantos Kazis1 Antalya
Kaz Bagkani: Prof. Dr. Jack des Courtilles. (Bordo Universitesi)

* Insitu mozaik restorasyon ve konservasyonu.

2003 Letoon Tapmag: Restorasyon Projesi Antalya
Bagkan: Prof. Dr. Didier Laroche.

= Apollon Mozaigi’nin kaldirlmasi ve miizeye nakli.

= Apollon Mozaigi’nin insitu sergileme amagh replikasinin hazirlanmasi ve
yerlestirmesi.

= Projelendirme ve uygulama.

2003 Enez Kazilan Edirne
Kaz1 Bagkani: Prof. Dr. Sait Basaran. (istanbul Universitesi)

= Aya Sofya Kilisesi rélove galigmasi.

2003 Ksantos Kazisi Antalya
Kazi Bagkam: Prof. Dr. Jack des Courtilles. (Bordo Universitesi)

= Insitu mozaik restorasyon ve konservasyonu.

2002 Antandros Kazisy Edremit
Kaz1 Bagkani: Yar. Dog. Dr. Giircan Polat. (Ege Universitesi)

* Insitu duvar resmi restorasyon ve konservasyon galismalarmin ySnetimi.

2002 Assos Kazisi Canakkale
Kazi Bagkani: Prof. Dr. Umit Serdaroglu. (Maltepe Universitesi)

®  Metal buluntularin konservasyonu.
= Seramik restorasyonu (¢anak-¢cSmlek, pitos.).

2001 Zeugma Projesi Gaziantep
Proje Direktdrii: Roberto Nardi. (Centro di Conservazione Archeologica-Roma)
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=  Mozaik restorasyon ve konservasyonu (laboratuvar).

2001 Zeugma Projesi Sanlhurfa

Proje Direktorii: Kristian Schneider (Centro di Conservazione Archeologica-
Roma)

= Metal buluntularin konservasyonu.

1998 Karagiindiiz-Anzaf Kalesi Kazilan Van
Kaz1 Bagkanlan: Prof. Dr. Veli Sevin, Prof. Dr. Oktay Belli (istanbul Universitesi)
= Seramik ve metal buluntularin restorasyon-konservasyonu

1997 Bagdemagaci Kaznis1 Burdur

Kaz Bagkan: Prof. Dr. Refik Duru (Istanbul Universitesi)
»  Seramik buluntularn restorasyonu.

2001-2005 Yildiz Teknik Universitesi [stanbul
= Sosyal Bilimler Enstitiisti, Miizecilik Yiiksek Lisans Programi

1996-2000 Istanbul Universitesi Istanbul
= Edebiyat Fak. Tagmabilir Kiiltlir Varliklarini Koruma ve Onarim Boliimii (Lisans)

1992-1993 Istanbul Universitesi Istanbul
»  Turizm Isletmeciligi Sertifika Programi

1985-1992 Kiiltiir Koleji Istanbul



