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GIRIS

Yeni politika saptanirken gegmis politikalarin 1yi etiit edilmesi, aligilagelen deyisle
tarihten ders alinmasi gerekmektedir. Ulkemizde enerji politikasmnin gecirdigi asamalara
tarih sirecinde bakildifinda; Cumhuriyet Oncest donem, 1923-1930 dénemi, 1930-
donemi, 1950-1960 dénemi, 1960-1980 dénemi ve 1990 sonrast dénem farkl dzellikler
tagimaktadir. Asagida bu donemler irdelenirken, 6nem verilen enerji kaynaklanna iligkin

uygulamalar izerinde durulmugtur.
Cumhuriyet Oncesi Dénem

Osmanli doneminde yeralti enerji kaynaklarimiz yabancilara ve ayricalikli 6zel
kisilere gelisi giizel agilmaya kalkigilmistir. 1k kez taskomiirii isletmecilifine Galata
sarraflarimin 1948 yilinda kurduklan bir girketle Zonguldak-Eregli yoresinde baglanmugtir.
Bu yore daha sonra bir ingiliz girketinin ve Birinci Diinya Savaginda ise Alman
isletmecilerin eline gegmistir. Ulkemizde ilk linyit isletmeciligini de Almanlar baglatrmgtir.

Tagkomiirii igletmesinde Mondros miitarekesinden sonra Fransiz isletmeciligi goriiliir.

Osmanli doneminde petrol aramalanna 1897 yilinda ozel kigilere tanmnan
aynicaliklar ve yabanci girketlerle basglanmuigtir. Musul yoresindeki petrollere uzanabilmek
icin Almanya, Berlin-Istanbul-Bagdat demiryolu projesini ortaya atmug, kurulacak
demiryolunun her iki yaninda 20’er km’lik alanda petrol ve maden arama, bulunanlan 40
yil boyunca isletme ayncaligini 1901 yilinda almigtir. Amerika’nin ti¢ demiryolu hatti ve
bir liman igeren, karsihginda 99 yillik benzer ayricalik kazanan Chester projesini 1914
yihinda Osmanli yonetimi kabul etmistir. Ekonomik sikintt nedenti ile Chester projest 1992
yihinda Turkiye Biiyik Millet Meclisi’nin onayindan da gegmistir, ama Musul Ingiliz

mandasinda kalinca ortadan kalmgtir.

. Osmanh doneminde ilk ve ¢ok kiigiik gii¢lii bir hidroelektrik santral, 1902 yihnda ‘
Isvigre ve Italyan grubu farafindan Tarsus’da kurulmugtur. Ardindan, simdi sinirlanmiz
diginda kalan o donemin Osmanh kentleni ve Selanik, Sam ve Beyrut
elektriklendirilmistir. 1910 yilinda Macarlara taninan bir aynicalikla Adapazan elektrige
kavusturulmus, boylece Cumhuriyet déneminde yalnizca Tarsus, Istanbul ve Adapazan

elektrikli kent olarak girebilmistir.



1923 - 1930 Donemi

Bu dénemde uygulanan politikanin ana hatlanmi 1923 Izmir Iktisat Kongresi
belirlemigtir. kongrede benimsenen sistem liberal ekonomi olmustur. taskomiirii alaninda
Fransiz sermayeli Eregli Sirketi'nin yanisira, ulusal 6zel sektdr kurulusu Is Bankast da
isletmecilige girigmigtir. Ancak, Iktisat Vekaletine bagh Havza Iktisat Miidarligii
tagkoémiiri ocaklannin isletilmesini  kontrol altina almugtir. Linyitte &6zel sektor
igletmeciligi stirmiigtiir.

1926 yilinda ¢ikanilan 6zel bir yasa ile ulusal sinirlar igerisindeki tiim petrol arama
ve igletme yetkileri hitkiimete birakilmigtir. Bu dénemde herhangi bir petrol bulgusuyla
kargilagilmadig: gibi, yabanci girketlerin arama yapmak istemleri de goriilmemistir. Petrol
firiinleri pazarlamasinda ise, yabanci sermayeli sirketler varliklarint siirdiirmiiglerdir.

Elektrik konusunda yabanct aynicalikli ortakliklar politikast degZistirilmemigtir. Bir
Alman kurulusunca 1925 yilinda Ankara elektrige kavusturulmutur. Bu dénemde elektrik
sektorii Alman, Belgika, Italyan ve Macar yabanci ortakliklarmin elinde kalmugtir.

1930 - 1950 Donemi

Yeterli ulusal ve 6zel sermaye birikimi olusamadigindan, 1930 yilinda liberal
ekonomi terk olunarak "mutedil devletgilik" uygulamasma gecilmigtir. 1933 yilinda
Birinci Beg Yillik Sanayi Plami uygulamaya konulmugstur. Bu plamin uygulanmasinda
Yilik Sanayi Planinda 6zellikle madencilik petrol sentetik yakit ve elektrik santrallarina
agirhk verilmis olup, Sovyet yardiminin yerine Ingiltere yardimina yonelinmistir.
Atatiirk'in  olimii ve lkinci Dinya Savagimin baslamasi bu planin uygulanmasim
engellemigtir.

Bu dénemde enerji sektoriinde orgiitlenmeye 6nem verilmig, 1933 yilinda ilk ulusal
petrol arama orgiitiiniin olugturulmasina kalkigilmg, 1935 yilinda sirasiyla Maden Tetkik
ve Arama Enstitisii (MTA), Etibank, Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) ve 1941 yilinda da
Petrol Ofisi kurulmustur. Bu kuruluslar ekonomik kalkinmamn rampalarim
olusturmuslardir.

Taskomiirii alaninda yabanci Eregli Sirketinin elindeki ocaklar 1936 yilinda
devietce satin ahnarak Etibank'a brrakilmugtir, 1940 yiinda yore timiyle
devietletirilmistir. 1949 yihinda Amerikan Marshall yardimyla yorenin gelistiriimesine

1: Tirkiye 6. Enerji Kongresi Tebligleri Izmir 1995
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caligtimigtir. Linyit alaninda hem kamu ve hem de 6zel sektor birlikte tGretim yapmuslardir.
1950 yilina gelindiginde 2.8 milyon ton tagkomiiri ve 1.2 milyon ton linyit {retimi

yapilabiliyordu.

1940 yiinda MTA Surt - Raman’da ilk petrol yatagimi bulmustur. 1948 yilinda
Raman ekonomik olarak isletilir duruma sokulmustur. 1945 yilinda Garzan alaninda
baglayan ¢aligmalarla, 1951 yilinda bu yorede de tretime baglanmugtir. 1950 yilinda yerli

ham petrol {iretimi 18 bin ton olmustur.

Bu donemde elektrifikasyon isleri Etibank ve EIE’nin yamsira 1933’de kurulan
Belediyeler Bankasi tarafindan yiiriitiilmistiir. Belediyeler Bankast 1945 yilinda Iller
bankast olarak yeniden oOrgitlenmistir. 1938 - 1944 yillarinda ilkedeki tiim yabanci
sermayeli ve aynicalikl: elektrik ortakliklart devletlestirilmistir.

Ikinci Diinya Savasmin ardindan 1945 yilinda Harp Sonras: Kalkinma Plan ve
Programi hazirlanmasina girigilmis, planda Etibank’in projelerine agirlikli yer verilmigtir.
Bu plana dayali olarak Avrupa Kalkinma Programina alinmasi istemiyle Amerika’ya
sunulan sanayilesme ve enerji projeleri, istenilen krediler verilmeyerek geri
dondirilmigstiir. Buna karsin tanmla kalkinma programina kredi verilmigtir. Sonradan
ad1 diinya Bankas1 olan o dénemin Imar ve Kalkinma Bankas: da, Tiirkiye’ye biiyiik baraj
ve hidroelektrik santraller yerine, kiigik tesisler kurmasini dnermigtir. Tim zorluklara
kargin 1933 yilinda 152 Gwh olan elektrik Uretimi, 1950 yihnda 760 Gwh diizeyine

¢tkanlmigtir, ama bundan halkin yalnizca %23’ yararlanabilmistir.
1950-1960 Doénemi

Bu donemin ekonomi politikasi, karma ekonomik yap: igerisinde Ozel sektore
agirlik vermek ve yabanci sermayeyi iilkeye ¢ekebilmek ilkesine dayandinlmigtir. Enerji
politikas1 da bu ilke ile bigimlenmistir. Ozel sektorciliigiin istenmesine karsin, kamu

isletmeciliginin de gelistirildigi bir donem olmugtur.

Komiir alaninda yeni bir KIT olarak 1957’ de Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu

kurulmus, kémiir isletmeciligi Etibank’dan bu Kurum’a aktanilmigtir. 1960 yilinda



tagkomirii Gretimi 3.6 milyon ton ve linyit Gretimi 4.1 milyon ton olmustur. Linyit
tretiminde ozel sektoriin payr 1950'deki % 17'ik diizeyden 1960'da % 40'a ¢ikabilmistir.

1954 yih petrol arama ve igletilmesinde devletgilifin terk olundugu bir doniim
noktasidir. Petrol kaynaklarinin 6zel girisim ve yabanci sermaye yardimiyla tartigmasim
da baglatmgtir. Hikiimetin petrol politikasim diizenlemek ve yasayr uygulamak icin
Petrol Dairesi Reisligi kurulmug, ayni yil kamu sektdriiniin petrol isletmecilii igin
sermaye sirketi bigiminde Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhigi (TPAO) olugturulmustur.
1957 yilinda petrol yasasinda yapilan bir degigiklikle, Gzel ve yabanci sermayeli sirketlere
rafineri kurma hakk: da taninmgtir, Dénemin sonu olan 1960 yilina dek Tiirkiye'ye gelen
yabanci petrol sirketlerninin sayis1 19'a ulagmustir. Ancak 1960 yihinda Tiirkiye'nin 363
bin ton olan petrol Giretiminin % 97'sini TPAQO gergeklegtirmistir.

Bu donemde Tiirkiye'nin elektiriklendirilmesinde termik santrallarm yanisira
hidroelektirik santrallara yonelinmistir. Biiyiik barajlarin yapim amaglandigindan 1953
yilinda Devlet Su Isleri (DSI) kurulmugtur. Elektrik igletmecilifinde yabanci sermayeyi
icermeyen yerli 6zel sektor ortakbiklarinin olugturulmasina gidilmis, 1952-1956 yillaninda
dort adet ©Ozel sermayeli ulusal anonim sirket olusturularak, kendilerine bolgesel
ayricaliklar tamnmgtir. 1950 yiinda 389,9 MW olan termik kurulu gii¢ 1960 yilhinda
411.9 MW'a ¢ikanlmigtir. 1960 yilinda toplam elektrik dretimi 2815 GWH olup, bu
toplamda hidroelektrik iiretimin pay1 % 55'dir. Nifusun % 31.6's1 elektirikten yararlamr
duruma getirilmigtir.

1960 - 1980 Donemti

Bu dénem anayasa buyrugu olarak planh kalkinmanin baglatldig: ve gelistirildigi,
enerji kesiminde devletgilik yan1 agirbasan karma ekonominin uygulandig bir donemdir.
Artik enerjinin 6nemi daysnamaz bigimde ortaya ¢iktifindan, bu donemde de ¢ogu
Sanayi Bakanligi'na bagh olsa da Bagbakanlk'dan Bayindirlik ve Ticaret Bakanhklarina
kadar ¢esitli bakanhklara dagilmig kamu enerji kuruluslan, ulusal enerji politikas:
amaciyla 1963 yilinda kurulan Enerji ve Tabn Kaynaklar Bakanh@ ¢atisi altinda
toplanmugtir.

Bu doénemde beser willik ii¢ kalkinma plami tamamlanmig ve doérdunciisiine
baslanmgtir. Tiirkiye'nin birincil enerji tiretimi, 1960'daki 330 PJ diizeyinden 1980'de 758
PJa gkmustir. 1980'deki iretimin % 21.8'1 linyit, % 19.5'1 tezek, % 15.6's1 odun, %
14.7'si hidrolik enerji, % 14.2'si petrol, % 12.7'si tagkdmiiri ve % 1.5'1 de asfalt ile dogal

2: Turkiye 6. Enerji Kongresi Tebligleri Izmir 1995
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gaz kaynaklanndan saglanmigtir. Dénem kapsaminda genel enerji tiikketimi 498 PJ dan
1492 PJa ulagsmig olup, 1980'deki tiiketimin % 47.8' petrol, % 23.8'i odun ve tezek, %
19.8' tagskémiirii ve linyit, % 7.5'1 hidrolik eneri, % 1.1'1 asfaltit, dogal gaz ve ithal
elektrik payidir. Donem igerisine yaganan 1973 ve 1977 fiyat artiglanina dayal: diinya
petrol bunalimlan, Turkiye'yi Uluslararas: Enerji Ajansi'nin kurucu ityeligine de itmigtir.

Irdelenen donemde tagkomiirii alaninda bir yapisal degisiklik goriilmemis, {iretimi
siirekli artigla 1967 yilinda 5 milyon tona ulagmigsa da, sonraki yillarda dalgalanmg ve
1980'de 3.6 milyon tonda kalmustir. 1973'den sonra artan tagkomiirid digalimi izlenmistir.
Birkag dalgalanmanmn diginda linyit Gretimi strekli artmigtir. 1978 yilina gelindiginde
linyit firetimi 15.1 milyon tona ulagmigtir. Ancak tretimin biyik boliimiini kamu sektorii
yaparken, bilinen linyit rezervlerinin biiyiik bolimiinii ruhsatla kapatan 6zel sektoriin
tretimi % 33 diizeylerinde kalmigtir. Yaganan diinya petrol bunalimindan 6tirii, diger
kaynaklardan enerji iiretim hedefinin biyiidigt 1978 wilinda, Devletge Isletilecek
Madenler Hakkinda Kanun ¢ikanlmig ve Bakanlar Kurulu'na linyit yataklarim
devletlestirme yetkisi verilmigtir. Bu iglem tutarh bigimde yapilmadigidan, 1979 yilinda
linyit iiretimi diigmiig ve 1980 yilinda 14.5 milyon ton diizeyinde kalmigtir. >

Petrol yasastyla ilgili biyiik siyasi ¢caligmalann yasandig bu dénemde, 1973 petrol
yasasinin degisiklik yili olmugtur. Reform olarak kamuoyuna sunulan degisiklikle, 6zel ve
yabanci sermayenin petrol alanindaki varlifi korunmakla birlikte, arama e igletme
ruhsatlanmin  siiresi  kisaltilmmg, ulusal petrol kurulusu TPAO'nun ruhsat sayilarinin
artmasina olanak tamnmustir. Petrol Dairesi Reisligi, 1973 yilinda Petrol Isleri Genel
Miidirligii olarak yeniden Orgiitlenmistir. Enerji titketiminin agin olgiide petrole
dayandimlmig olmast, 1973-1977 petrol bunalimlari enerji sektoriinii ve ekonomiyi
agmaza itmigtir. Dénem iginde petrol Gretimi 3.6 milyon ton dizeyine gikabilmigse de,
siirekli diigtislerle 1980 yilindan 2.3 milyon ton diizeyinde kalmustir. Bu diretimin % 60'm
yabanci petrol sirketleri yapmigtir. 1980 yilindaki petrol tiiketiminin 15.4 milyon ton
olmast ise, o yillar i¢in altindan kalkilamayacak bir yiik durumuna gelmigtir.

Planh ekonomi déneminin elektrik sektoriine getirdigi yenilik, aynicalikh elektrik
sirketleri politikasinin terk olunmasidir. 1970 yilinda elektriin {retim, iletim, dagitim ve
ticaretini yapacak bir tekel olmak tizere KIT yapisiyla Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK)
kurulmugtur. Yasadaki ayrnicaliklaral gegﬁmiste olusturulmug sirketlerden bazilan
varliklanm korumugslardir. Bu donemde elektrik santralleri ile ilgih mega projelere
girisilmiy olmakla birlikte, doénemin bir Ozellifi santrallann biyiik gecikmelerle
tamamlanabilir olmasidir. Bu da elektirikte kesinti ve kisintilar donemini baglatmigtir.

3: TK 1. Faaliyet Raporlan



1970 yihinda 1509.5 MW olan termik kurulu gii¢ 1980'de 2987.9 MW'a ¢ikarken,
1970'de 725.4 MW olan hidrolik kurulu gi¢ 1980'de 2130.8 MW'a gikmugtir. 1980 yilinin
elektirik tiretimi 23.3 TWh'dir. Niifusun % 79.7'si elektrikten yararlanir duruma gelmistir.

Bu donemde komiir politikasi, petrol politikasi, hidrolik enerji ve elektirik politikast
gibi klasik enerji politikalanmn yamsira; niikleer enerji politikasi, altematif enerji
kaynaklar politikas: gibi yeni politikalar da olusturulmaya baglanmigtir. Tek biinyesinde
1971'de baslatilan g¢ahgmalar sonucunda 600 MW'lik ilk niikleer santralin 1983-1984
déneminde igletmeye girmesi 6n goriilmiig, 1976 yilinda Mersin-Silifke-Akkuyu kurulug
yeri olarak secilmis, ancak gerekli kredi bulunamamus ve thale yapilamamigtir. Oysa, bunu
diger niikleer santrallarin izlemesi tasarlaniyordu. Bu dénemde niikleer enerjinin disinda
tilkkenmez yeni kaynaklardan jeotermal enerji ve giines enerjisi ile ilgili ¢aligmalar da
yapilmistir. Adi plank olan bu donemde bile kaynaklarla ilgili master planlar ve tiim
kaynaklarim igeren uzun doénemli genel enerji planlamasiin yapildigi sdylenemez.
Kalkinma planlannin enerji ile ilgili blimleri ise geel enerji planlamasi sayilamaz.

1980 Sonras: Donem

Bu donemde uygulamaya konulan enerji politikasinin ana hatlari, Istanbul Ticaret
Odas: tarafindan diizenlenen ve 26-27 Nisan 1979 tarihlerinde Istanbul Intercontinental
Hotel'de yapilan Enerji ve Petrol Sorunumuz Semineri'nin baglangicinda, éneriler olarak
saym Turgut Ozal tarafindan agiklamyordu. Saymn Ozal konusmasinda, "petrol
politikasinin o giine dek sloganlar politikast oldugunu, yabancilarin kovulmak istenip,
ozel girigimin engellendidini, tabii gaz ithaline karst ¢ikildifini, oysa ithal edilebilecek en
ucuz seyin enerji oldufunu, madenlerin isletilmesi kanununun ve petrol meselesinin
tersine gevrilmesi gerektigini, elektrik alaninda TEK monopoliinin kinlmasm ve bu
alanda bagka sirketlerin de kurulmasi gerektigini" soylilyordu. Bu soylenenler 1980
sonrasi yapilmgtir. ¥

1983 - 1985 yillarinda yasal diizenlemelerle Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:
yeniden oOrgiitlenmig, 1991 yilinda bagh kuruluglarinda bazi degigiklikler yapilmustir.
Bugiin bagli ve ilgili kuruluglanna bakildiginda, direkt enerji tiretimi ile ilgili bir kuruluga
yer verilmezken, enerji iretimi ile ilgili olmayan bir sanayi kurulusuna yer venldigi
celiskisi goriilmektedir. Ayirca, 1986 yilinda yirirlige giren Kamu Iktisadi
Tesebbiislerinin Ozellestirilmesi Hakkindaki Kanun'un amacina uygun bigimde enerji
sektoriinde 6zellestirme yapildigi séylenemez.

4: TEK Faaliyet Raporlan
5: Turkiye 6. Enerji Kongresi Tebligleri 1zmir 1995
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Komiir, petrol ve dogal gaz alaninda 6zel sektor ve yabanci sermaye alabildigince
desteklenmek istenmiy, ancak gériinir bir durum degigimi olusmamigtr. 1984 yilinda
¢ikanlan ve TEK digindaki kuruluglanin elektrik tretimi, iletimi, dagittmi ve ticareti
yapmalarnna olanak taniyan yasayla, TEK'in elektrik tekeli kaldinlmigtir. Son olarak TEK,
Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketi ile Tirkiye Elektrik Dagititm Anonim
Sirketi olmak iizeri iki iktisadi devlet tegekkiilii bigiminde yeniden yapilandinimgtir.
Enerji yatinmlanndaki darbofazin agilabilmesi igin 6zel sektdriin enerji alanina
¢ekilmesinin yamsira, yabanci sermayeye yap-islet-deviet modeli getirilmesi, enerji digi
amaglarla olusturulmus 6zel mali fonlardan enerji sektdriine finansman aktarilmas: gibi
uygulamalar baglatilmigtir. Yap-islet devret modeli kapsaminda 2149.5 MW'lik ve yilda
7.5 TWh iiretim yapabilecek hidroelektirik santrallar igin sdzlesmeler imzalanmug,
yabancilarn ithal kémiire dayali 2x500 MW ve 1600 MW giiglerindeki santrallart kurma
énerileri olumlu bulunmus, anlagmalar perafe edilmigtir.

Donem bagt olan 1980 yiinda 600 MW'lik itk niikleer santralin % 50 kapasite ile
1987'de ve 1000 MW'lik ikinci niikleer santralin da yine % 50 kapasite ile 1992'de
iiretime gegmesi programlanmist. Bu yillar sonra sirastyla 1990-19957ere itelendi.
Mersin-Silfke-Akkuyu'da 650 + 630 MW'lik, Sinop'ta 1200 MW'lik santralanin kurulmasi
1983'de hiikiimet tarafindan kararlagtriiyor, firmalarla goriismelerin 1984 yilinda
tamamlanmas: isteniyordu. Oysa, 1984 yilina gelindifinde niikleer enerji belirsizlige
iteleniyordu. Simdi ilk niikleer santrain 2005-2008 arasinda idiretime gegecedi
sOylenmektedir. ¢

1992 yiinda Turkiye'nin tagkémiirii Gretimi 2.8 milyon ton, linyit tretimi 48.4
milyon ton, petrol Gretim 4.3 milyon ton, hidrolik enerji Gretimi 26.6 TWh olmustur.
Asfaltit, dogal gaz, jeotermal enerji, giines enerjisi, odun ve tezek ile birlikte toplam
birincil enerji tretimi 1192.8 PJ olup, tiketimin % 53 kadan digalimla kargilanmustir.
Toplam petrol titketimi 23.7 milyon ton olmustur. Briit enerji disalimi 1381.4 PJ olup,
bunun % 72.3"linii petrol, % 13.1'ini tagkomiirti, % 12.9'unu dogal gaz, geriye kalan %
1.7sini de elektrik, petrokok ve linyit olusturmustur. 1992 yihinda, toplam elektriksel
kurulu giic 18713.6 MW olup, 16797.3 MW" TEK elindedir. Hidrolik kurulu gii¢ diizeyi
8378.7 MW'dir. Briit elektrik diretimi ise 67.7 TWh olmustur. 1992'de niifusun % 99.9'u
elektrikten yararlanir duruma gelmigtir.

6: E.T K.B Niikleer Enerji Faaliyet Raporlart



1. YEDINCI BES YILLIK KALKINMA PLANINDA ENERJI SEKTORU

1.1. MEVCUT DURUM

Birinci enerji ve elektrik tiiketim degerlerinde son kirk yildir 6nemli gelismeler
saglanmigtir,. Bu dénemde birincil enerji tilketimi yillik ortalama yiizde 5,2, elektrik
titketimi yiizde 11 civannda artiy gostermistir. Bu yiiksek artiy hizlarina ragmen kisi
bagina birincil enerji ve elektrik tiketim degerleri gelismig Ulke ortalamalarinin oldukga
gerisinde bulunmaktadur.

VI'na Plan déneminde birincil enerji iretimi yilda yiizde 3,2 oranmda artarak
donem sonunda 32,6 milyon ton petrol esdegerine yiikselmigtir. Uretimde en onemli
gelimeler hidrolik enerji ve petrolde izlenmektedir.

Petrol iretimi 1991 yiinda 4,5 milyon ton ile tarhindeki en yiiksek diizeyine
ulagmugtir. Boylece yerli petroliin toplam petrol arzi igindeki payr yiizde 20'ye
yitkselmigtir. Ancak takibeden yillarda bu gelisme siirdiiriilememis, petrol i{iretimi tekrar
gerilme siirecine girmigtir.

Petrol alanindaki bir diger énemli gelismeyi ise, yurt diginda ortak iiretim girigimleri
olugturmaktadir. Bu alanda 6zellike Misir ve Kazakistan'da yapilan yatinmlardan olumiu
sonuclar abinmgtir. Azerbaycan ve diger Orta Asya Tirk Devletlerinde ortak petrol
iiretimine yonelik girisimler halen devam etmektedir.

1980' yillarda linyit madenciliine yonelik yatinmlara agwhk verilerek tretim
kapasitesi 1994 yili itibariyle 80 milyon ton/yil'a ulagtinilmugtir. Ancak elektrik talebinin
ongoriilen diizeyde gergeklesmemesi ve elektrik tiretiminde hidrolik santrallara oncelik
verilmesi nedeniyle santral kaynakli linyit talebinde beklenen artis gergeklesmemis ve
linyit Giretiminde kapasite kullanim oranlan daguk dizeylerde kalmigtir.

1994 sonu itibariyle toplam birincil enerji tiiketimi 64,0 milyon ton petrol
esedegirine ulagmustir. Yaklagtk yiizde 49 oraminda ithal kaynaa dayali sektor
tiiketiminde en biyiik kalemi yiizde 40'ik payla petrol Giriinleri olugturmaktadir. Zaman
icinde konutlann tiikketimdeki payr azalirken santrallann ve sanayiin payr artig
gostermektedir. Halen bu iki sektoriin toplam tiiketim igindeki paylan yiizde 30'lar
diizeyindedir.

7: VII. Bes Yilhk Kalkinma Plam



1994 sonu itibariyle elektrik santrallermin kurulu giici 20.857 MW'a, iiretim
kapasitesi ise 101 milyar kWh'e ulagmigtir. 1994 yih itibariyle 78 milyar kWh'e yaklagan
talep yiiksek bir yedekle ve kesintisiz olarak kargilanabilmigtir. Ancak hizh artigim
siirdiiren elektrik talebinin oniimizdeki yillarda da kesintisiz ve emniyetli bir gekilde
kargilanabilmesi igin yatinmlarda siirekliligin saglanmas: zorunlu goriilmektedir.

Son doénemlerde sektdrde, biyiiyen niifusun ve geligen ekonominin ihtiyaglarini
kargilamaya yonelik olarak yapilams: gereken yatnmiarda yetersiz kalinnugtir. 1990 yih
sonrast gerceklestirilen yatinmlar, ihtiyaglar iki katina gikmasina ragmen, 1977 - 1987
arast donemde gergeklestirilen yatinmlann yansi diizeyine inmig bulunmaktadir.
Ozellestirem cgalismalarindan ve 6zel kesimden beklenen katkilarin saglanamamasi, kamu
yatinmlannin agagiya ¢ekilmesi ve mevcut gevre mevzuati ve uygulamasmdaki sorunlar
sektorde yatiimlarin planh bir gekilde siirdiiriilmesini olumsuz gekilde etkilemis, yakin
donemde elektrik agi@1 ihtimali ortaya gikmustir.

Sektorde, elektrik arzinda yetersizlie neden olan bir 6nemil sorun da daftim
hatlarinda ve gebekelerde goriilen yitksek orandaki kayip ve kagaklardir.

Sektorde kamu ve 6zel kesim girketlerin bir arada faaliyet gosterebilecegi bir yap
olusturulamamugtir. Elektrik sektoriinde 6zel kesim faaliyetleri, 3096 sayithh Kanun, 3974
sayih Kanun ve 4046 sayih Kanun olmak tizere li¢ ayn yasa ile diizenlenmektedir. 3974
sayith Kanun ile 4046 sayih sKanun arasinda Ozellestirme uygulamalan agisindan
uyumsuzluklar bulunmaktadir.

Ozellestirme sonrasinda, rekabetin hangi esaslara ve mekanizmalara gére
saglanacag konusunda belirsizlik bulunurken, Yap-Islet Devret Modeli ile enerji ahm ve
fiyat garantisi verilerek gergeklestirilen santral projeleri nedeniyle sektorde rekabetin ve
serbest piyasa ekonomisinin gegerli olacagy bir sistemin kurulmast imkam: zorlagmaktadir.

3096 sayili Kanun gercevesinde gorevli dagitim sirketleriyle yapilan sozlegmelerde
yeni yatirimlarin nasil ve kim tarafindan ele alincag: agik degildir. Bu nedenle halen 6zel
sitketlere devredilen bolgelerde dahi yatinmlar kamu tarafindan yapimaya devam
olunmaktadir.

Baraji hidroelektrik santral projelerine veya genig komir sahalanimn igletiimesini de
iceren termik santral projelerinde kamulaghrmamin nasil yapilacagi ve kamulagtirma
bedellerinin kimin tarafindan édenecegi hususu belirsizdir.

8: TEAS Planlama Dairesi Raporlan 1995
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Enerji, sulama ve igmesuyu gibi faydalar iceren ¢ok amagh hidrolik projelerle
sinirlayan  sular {izerinde bulunan baraj ve santrallarn YID Modeli ile
gerceklestiriimesiyle ilgili sorunlar bulunmaktadir. Diger yandan 6zel girket girisimlerinde
su kaynaklarimin optimal kullanimma dayall havza gelisim planlanna tam anlamiyla
uyulamamaktadir.

1.2. AMAGLAR ILKELER VE POLITIKALAR

Enerji sektoriinde temel amag, artan nifusun ve geligen ekonominin enerjt
ihtiyaglannin siirekli ve kesintisiz bir gekilde ve mimkin olan en diigitkk maliyetlerle
kargilanabilmesidir.

Plan déneminde hedef alinan ekonomik biiyiime ve niifus gelisimi beklentileri
cergevesinde toplam enerji talebinin yillik ortalama yiizde 5,3 oraminda artig gosterecegi
ve 2000 yihinda 85,8 milyon ton petrol esdegerine ulagacag: tahmin edilmektedir.

Birincil enerji {iretiminin, talep artigimin altinda bir seyir gostermesi nedeniyle ithal
kaynaklann titketimigindeki payr artmaya devam edecektir.

Alternatif biiyiime senaryolarina dayali uzun donemli elektrik talep ¢aligmalan,
talebin 2000 yilinda 120-130 milyar Kwh ve 2010 yilinda 240-270 milyar kWh arast
degerlere ulagacagini gostermektedir. Hizla artan talebe zamaninda cevap verebilecek
sekilde elektrik enerjisi yatinmlanna 6nem verilecektir. Plan déneminde yeni ve buyiik
kapasiteli santral projelerine baslanacaktir. Kaywplann azaltilmasi ve sebekelerin
iyilestirilmesi hedefleri dogrultusunda dagitim ve gebeke yatiimlanna 6nem verilmeye
devam edilecektir.

Elektrik talebinin plan déneminde yilda ortalama yiizde 8 dolaymnda bir artigla
doénem sonunda 122 milyar kWh'e ulagmas: beklenmektedir. Bu talebi yiizde 13'lik bir
yedekle kargilamak iizere, Plan doéneminde 6.650 MW ilave yapilarak 2000 yihnda
santrallanin kurulu giciiniin 27.9;0 MW, iiretim kapasitesinin ise 138 milyar kWh'e
yiikselecegi tahmin edilmektedir.

Bu geligmelerle 2000 yiinda kigi bagina toplam enerji titketimi 1.285 kilogram
petrol esdegerine, kisi bagina elektrik tikketimi ise 1.825 kWh'e ulagacaktir.

9: TEAS APPK Raporlan 1993
10



Sektorde azalan dogal kaynaklar, artiy gostermesi beklenen maliyetler ve bityilyen
talep gbdzoniine alinarak, uzun donemde giivenilir ve digiik maliyetli bir enerji arz
sisteminin kurulmasi esastir. Bu dogrultuda yurtigi enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve
tilketimdeki payr zaman iginde artacak, ithal kaynaklarn temini igin gerekli projeler
baglatilacak, tirtin bazinda ve kaynak iilke bazinda gesitlendirmeye gidilecektir.

Enerji kaynaklanmn iiretimine donik, madencilik yatinmlanna agirhk verilecek,
yenilenebilir enerji kaynaklannmn kullammmin yayginlagtinimas: ve niikleer teknolojinin
kisa siirede iilkeye transferi ve adaptasyonu iizerinde énemle durulacaktir.

Yurtiji enerji kaynaklannin miktar ve kalite olarak yetersiz ve yilksek maliyetli
olmasy, ithal enerji kaynaklar i¢in gerekli doviz ihtiyaci, asint enerj kullammminin gevre
sorunu yaratmast gibi nedenlerden dolayl, sanayide ve toplumsal yagamin her kesiminde
enerji yofunluk degerlerinin asafiya g¢ekilmesi, verimlilifin artinlmast ve tasarruf
programlannin hayata gegirilmesi saglanacaktir.

Elektrik Enerjisi Tuketiminin Kullanici Gruplarina Gore Dagilimi

Gy

1989 1994 1995 2000 Yillik Ortalama Arig{%)
Gergeldesne Gerpeldesme Gerg Tahmini  Tahmin V1. Pian VIL. Ptan

Konutiar 8436 14 000 15400 21000 10,7 6.4
Ticarethaneler 2300 4100 4500 7300 123 10,2
Resmi Daire 1278 2550 2800 3500 148 46
Genel Aydinlatma 916 2750 2950 4000 246 6.3
Sanayi 27603 470 36 900 58 000 47 95
Digjer 2587 4700 5100 7500 12,7 8,0
NET TOPLAM 43120 62 800 67650 101300 78 84
¢ Toketim ve Kayip 9482 14917 15950 20700 95 54
BROT TOPLAM 52602 mn? 83600 122000 8.1 79
Kisi Bagina Net Tliketim 784 1038 1097 1516 58 6.7
(kWn)

Kigi Bagtna Briit Taketim 956 1284 1356 = 1825 6.1 6,1
(kwh)

Kaynak : TE.AS. ve TED.AS. Aragirma Raporlan 1995

1.3. HUKUKI VE KURUMSAL DUZENLEMELER

Elektrik talebinin kesintisiz ve ucuz olarak kargilanabilmesi igin yatinmlann planh
ve siirekli bir sekilde gergeklestirilme ihtiyaci vardir. Bu amagla kamu yatinmlannmn
istikrarl bir sekilde siirdiiriilmesinin yanisira yatinm ve igletme faaliyetlerinde 6zel kesim -
paymmn yiikseltilmesi, yerli ve yabanci ozel finansman katkisnin artilmasi amaciyla
sektorde 6zel yatinmeilar ve igletmeler igin cazip ve uygun bir ortam yaratilacaktir,

1



Enerji sektoriinde; 6zel ve kamu kesimin faaliyetlerinin diizenlenmesine, rekabetgi
bir ortamin olusturularak titketici haklanmin korunmasina ve gerekli yatinmlarnn
yapiimasimin saflanmasina yonelik olarak, kaynak, fiyat, tasarruf, cevre, dagitim ve
yatinim politikalan konusunda bir karar mekanizmasi ve kurumsal yap1 olusturulacaktir.

- Jeotermal kaynaklardan azami fayday: temin amaciyla bu alandaki yasal boslugu
gidermeye yonelik ¢aligmalar tamamlanacaktir.



II.BOLUM
TURKIYE'NIN ENERJI REZERVLERI
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TABLO 1.1
TURKIYE TASKOMURU REZERVI
(1993 Y1l ltibariyle)

BIN TON)
. GORUNUR MOUMKUN MUHTEMEL TOPLAM
MUESSESELER REZERV  REZERV  REZERV  REZERV
ARMUTCUK 22420 54854 13308 90582
KOZLU 26101 225000 28651 279752
UZOLMEZ 56773 79300 101754 237827
KARADON 40698 344571 70027 473206
AMASRA 30097 61962 194725 286784
TOPLAM TTK 185089 765687 417465 1368241
Kaynaklar

VIl 5 Yillik Kalkinma Plani Genel Enerji O.1.K. Hazirlik Calismalar
TTK Genel Miidiirligii Uretim Raporian (1993)

TABLO 1.2

TURKIYE LINYIT VARLIGI
(1993 Yili itibariyle)

REZERV (BIN TON)
GORUNUR 7339046
MUHTEMEL 625936
MUMKON 110014
TOPLAM 8074996
BELIRLENMIS KAYNAK 156876
POTANSIYEL KAYNAK 142500
GENEL TOPLAM 8374372
ISLETILEBILIR REZERV 8907958

Kaynak: Diinyada ve Tiirkiye'de Linyit, Asfaltit, Tagk6miri, Bitimla $ist, Uranyum Rezervieri ve
Uretimleri MTA (Haziran 1993)
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TABLO 1.3

TURKIYE LINYIT REZERVLERI

(1993 yih itibariyla)

(BIN TON)

GORUNUR MUMKUN MUHTEMEL TOPLAM

SAHA ADI REZERV  REZERV  REZERV REZERY |SLETILEBILIR REZERV
Ankara-Beypazari 391479 381479 236000
Adana-Tufanbeyli 284247 50234 334481
Bolu Bolgesi 74594 53472 14680 142756
Bursa Bélgesi 99585 23046 7806 130437 68500
Canakkale-Can 86887 86887 73700
Cankiri-Orta 123165 123165 108329
Konya Bdlgesi 241421 86371 337792 124527
Kiitahya-Seyitbmer 198666 198666
Kitahya-Tungbilek 270850 46882 317732 217263
Kitahya-Gediz-Aygati 145 12300 11500 23945
Manisa-Soma 429380 45226 32794 507400 99824
Manisa-Denis 152138 152139 134446
K.Maras-Elbistan 3357340 3357340 2115000
Mugla-Ekizk6y-Sekkdy 174660 174660 114154
Mugla-Hiissamlar 88846 88846 79961
Mugla-Eskihisar 100280 100280 84400
Mugla-Tinaz-BaJyaka 53649 53649 46400
Mugla-Bayir-Turgut 179063 60000 239063
Mugla-Kar.Hi.Alak.Cak 111482 111482 69106
Sivas -Kangal-Etyemez-
Kaiburgay-Hamal 202607 202607 126000
Diger Sahalar 718561 238405 43224 1000180 210348
TOPLAM 7338046 625936 110014 8074996 3907958

Genel Toplam degerine potansiyel dahil edilmistir.

Kaynak: Diinyada ve Tlrkiye'de Linyit, Asfaltit, Taskomiri, Bitiimli Sist, Uranyum Rezervieri ve
Uretimleri MTA (Haziran 1993)

Taskdmiirli rezervlerinin ¢ok bilylik bir kismi Karadeniz bélgesinde ,linyit rezervlerinin yaklasik
% 70 i ise Ege ve Dogu Anadolu bdlgelerinde bulunmaktadir
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TABLO 11.6

TURKIYE ASFALTIT REZERVI
(BIN TON)
GORUNUR Mgg’;&"\’f" "ég;"gg\';‘ lsLsglngs\l/LlR TOPLAM REZERV

SAHA ADI REZERV

3irnak - Silopi - Harbul 17914 7851 7000 25765
simak - Silopi - Silip 3071 1335 4406
sirnak - Silopi - Ugkardes 9472 10881 20353
sirnak - Milli 2000 2900 1600 6500
sirnak - Karatepe 500 2000 2500 5000
sirak - Seridahli 3534 1254 1279 6067
sirnak - Ispindoruk 100 500 500 1100
sirnak - Segliriik 550 450 , 1000
sirnak - Rutkekurat 1000 1000
iirnak - Avgamasya 7481 673 7000 8154
simak - Nivekara 300 1000 700 2000
sirnak - Uludere - Ortasu 551 53 604
‘OPLAM 45473 28897 7579 14000 81949

aaynak: Diinyada ve Tlirkiye'de Linyit, Asfaltit, Tagkdmiirl, Bitimli Sist, Uranyum Rezervieri ve
Uretimleri MTA (Haziran 1993)

TABLO 1.7
TURKIYE BITUMLU SIST REZERVLERI
(BIN TON)
corts  MUHTEMEL ISLETILEBI TOPLAM
GORUNUR ™o epy LIR REZERV
AHA ADI REZERV REZERV
nkara - Beypazari 327684 205970 327684
alikesir - Burhaniye 15600 15600
olu - Himmetoglu 65968 65968
olu - Mengen 50000 50000
olu - Hatildag 78372 281587 359959
ocaeli - Bahgecik 42000 42000
itahya - Seyitémer 83320 38850 63292 122170
igde - Ulukisla 130000 130000
skisehir - Saricakaya 300000 300000
orum - Dodurga 138000 138000
masya - Celtek 90000 90000
OPLAM 555344 1086037 269262 1641381

aynak: Diinyada ve Turkiye'de Linyit, Asfaltit, Tagkémiirii, Bitimli Sist, Uranyum Rezervleri ve
Uretimleri MTA (Haziran 1993)
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TABLO 1.8
TURKIYE HAMPETROL REZERVLERI
(1993 Yih ltibariyle) '

(BIN TON)
Rezervuar Uretilen Kimilatif Kalan
Toplam Toplam Petrol Uretilebilir
SIRKET ADI Petrol* Petrol Uretimi Petrol
TPAO 680928 71710 43084 28626
N\.V.Turkse Shell 171514 41152 33940 7212
Viobil Expl.Med.Inc. 2420 351 336 15
Vobil E.M.|.+Drodhes. 80274 11119 9881 1238
Arco Turkey Inc.+ TPAO 6949 1797 893 904
\.V.Turkse Shell+TPAO 4368 1056 343 713
Zrsan+Alad.+Trans Med. 6157 925 723 202
Alaadin M.E.+Trans Med. 1355 203 2 201
Jigerleri 44 9 1 8
TOPLAM 954009 128322 89203 39119

‘[spatlanmig, muhtemel ve mimkan rezervier toplamidir.

<aynak:1993 Y1l Petrol Faaliyeti No:38 PIGM

lablo I1.5 de goriildigl gibi Tirkiye linyit varliginin yarisindan faziasi 1001-1500 Kcal/Kg Isi
iapasitesindedir. Aslinda bukalorideki yakita kémiir bile denmez

\sfaltit rezervinin ise tamamina yakin kismi Tablo |1.6 da gértildtigi gibi Giineydodu Anadolu
»blgesinde bulunmaktadir.

Tespit edilen toplam ham petrol rezervierinin bityiik bir kismi TPAOQ tarafindan igletiimektedir.
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TABLO 1.9
TURKIYE DOGALGAZ REZERVLERI
(1993 Yili [tibariyle)

(MILYON M?)
Rezervua  Uretilen o oioie Kalan Oretilebilir
rToplam  Toplam Gaz Uretimi Rezerv
Gaz Gaz ! e
$lRKET ADI
TPAO 14351 9584 2130 7454
N.V.Turkse SI 1808 1248 1248
Polmak Sond: 190 126 126
Thrace Bas.+l 114 980 1 979
TOPLAM 16463 11938 2131 9807

Kaynak : 1993 Yili Petrol Faaliyeti No:38 PIGM

Tablo 1.9 dan goriilebilecegi gibi tespit edilen doJalgaz rezervieri Tirkiyenin ihtiyacinin ok
altinda olmakla beraber rezervlerin yaklasik % 85 i TPAO ya aittir.



TABLO 11.10
TURKIYE URANYUM ve TORYUM REZERVLERI
(1993Y1h {tibariyle)

(TON)
AT Ortalama

ggz“;':\‘/" Tendr(U O)
SAH ADI (%)
Manisa - Salihli
Képriibasi 2852 0,04-0,05
Usak-Fakil 490 0,05
Aydin-Kiiclikgavdar 208 0,04
Aydin - Demirtepe 1729 0,08
Yozgat - Sorgun 3850 0,1

Toplam Uranyum Rezerv 9129
Toplam Toryum Rezervi 380000

Kaynak: Diinyada ve Tirkiye'de Linyit, Asfaltit, Tagkdmiirii, Bitimli Sist, Uranyum
Rezervieri ve Uretimleri MTA (Haziran 1993)

Uranyum ve toryum rezervleri agirlikii olarak Ege bolgesinde bulunmakla beraber
Yozgat tada énemli bir rezerv bulunmaktadir.
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TABLOIL11
TORKIYE ORMAN POTANSIYELI

(1993 Y1l itibariyle)
. ) POTANSIYEL YILLIK
ISLETME SEKLI SERVET ORT.ARTIM
Koru-Normal 758732 20792
Baltalik-Normal 88300 4813
TOPLAM 847032 25605
Koru-Bozuk 54350 1344
Baltalik-Bozuk 34129 1115
TOPLAM 88479 2459
GENEL TOPLAM 935511 28064

Kaynak: Orman Genel Muduritgt



TABLO IL.12
TURKIYE'nin HIDROLIK POTANSIYELININ HAVZALARA DAGILIMI
(1993 Y1l tibariyle)

ENERJi.. —
KURULU ORTALAMA(G GUVENILIR

HAVZA ADI GUC(MW) Wh) (GWh)
Susurluk 441 1380 1052
Kuzey Ege 16 42 26
Gediz 250 425 202
Kiigiik Menderes 48 143 62
Biiyiik Menderes 231 907 126
Bat1 Akdeniz 738 2752 1046
Antalya 1160 4014 1713
Sakarya 1062 2362 1440
Bat1 Karadeniz 588 2125 1132
Yesilirmak 1274 5277 4196
Kizilirmak 2146 6935 4631
Konya Kapali 32 104

Dogu Akdeniz 1384 4769 2905
Seyhan 1935 6880 3140
Asi 50 120 15
Ceyhan 1409 4634 2788
Firat 9425 37724 29802
Dogu Karadeniz 3464 11416 5650
Coruh 3227 10614 6275
Aras 609 2256 1772
Van Kapali 62 257 156
Dicle 5185 17284 10525
TOPLAM POTANSIYEL 34736 122420 78654

Kaynak : Hidroelektrik Sntrallarin DSI Bolgelerine Gére Dagiimi (1993), DSI Gn.Md.

[ €8]
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TABLO 11.13
HIDROLIK ENERJI POTANSIYELININ DEGERLENDIRME DURUMU
(1993 Yl ltibariyle)

ENERJI

MU G%UQR(LIJ\L'\‘AJ,) %) aRT@AWL?‘)“j (%) GUVENILIR (GWh) %)
an 9682 28 35477 29 28080 36
Halinde ] 1804 5 5395 4 2639 3

| proje hazir 6308 18 19953 16 12700 16
| Proje Yapilmakta 458 1 1290 1 865 1
amasl Hazir 4565 13 16009 13 8815 11
amas! Yaptimakta 1642 5 5305 4 3118 4
ar Plani Hazir 4362 13 15472 13 8849 11
celemesi Hazir 5915 17 23519 19 13588 17
AM 34736 100 122420 100 78654 100

ak: Hidroelektrik Sntrallarin DS| Bolgelerine Gore Dagilimi (1993), DSI Gn.Md.

m hidrolik enerji potansiyelimizin %28 i galisir halde, % 5 i ise insa halindedir.Yeterli 6denek
iinda calisir oran % 51 e cikabilecek durumdadir, % 48 lik kisim ise planiama asamasinda
maktadir.



TABLO 11.14
JEOTERMAL ENERJI POTANSIYELI

TEORIK BELIRLENEN
POTANSIYEL POTANSIYEL

Elektrik Enefjisi (M 4500 200
Ist Enerjisi (MWi) 31100 1000
Kaynaklar

VIl 5 Yilhk Kalkinma Plani Genel Enerji O.1.K. Hazirlik Galismalar
MTA Genel Mudiirliigu Uretim Raporlari (1983)

Gegmiste yapilan potansiyel gcalismalarinda teorikte 4500 MWY/Y|1l elektrik ve 31100 MW,
termal potansiyel oldugu belirlenen jeotermal enerjinin bugiine kadar yapilan ¢alismalar
gergevesinde 200 MWe elektrik ile 1000 MWt termal potansiyel belirlenmigtir.



TABLO I1.15
BOLGELERE GORE GUNES ENERJiIsI
POTANSIYELI

Yilhk Toplam Giines Yillik Toplam Giineglenme

Enerjisi (KWh/m2-Y1l) Siresi (Saat/Y1l)

BOLGELER

Giiney DoJu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Ege 1304 2738
lg Anadolu 1314 2628
Dogu Anadolu 1365 2664
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971
Tiirkiye Ortalamasi 1311 2640

ynak VII 5 Yillik Kalkinma Plani Genel Enerji O.1.K. Hazirlik Galismalar
EIEl Genel Mudirlugi Uretim Raporiar (1993)

Gunes enerjisi agisindan Tarkiye nin en 8nemli bilgesi Giineydogu Anadolu bdlgesidir. Cok zor
ekonomik kosullar altindaki bu béigede glines enerjisi potansiyeli en azindan temel ihtiyaglar igin
degerlendirilebilir,ve o bblgeye ¢ok bliylik bir fayda sadlar.



TABLO IL.16
GUNES ENERJISI TOPLAM POTANSIYELI

BRUT TEKNIK*

ELEKTRIK 181

(MILYAR TEP) 88 8.8 26.4

Kaynaklar
Enerji Istatistikleri, Tirkiye 5. Enerji Kongresi, Ankara, 1990
EIE! Genel Mudarluga Uretim Raporlar (1993)

*Termal kullanumlarda sistem verimi %30, elektrik iiretiminde sistem verimi %10 almarak

Teknik Potansiyel Hesaplanmustir.



TABLO .17
BOLGELERE GORE RUZGAR POTANSIYELI

Yilik Ortalama Riizgar  Yilik Ortalama Riizgar

Hizi (m/s) Giicii Yoguniugu (W/m?)

BOLGELER

Giiney Dodu Anadolu 2,69 29,33

Akdeniz 2,45 21,36

Ege 2,65 23,47

i¢ Anadolu 2,46 20,14

Dogu Anadolu 212 13,19

Marmara 3,29 51,91
Karadeniz 2,38 21,31
Kaynaklar

VII 5 Yillik Kalkinma Plani Genel Enerji O.1.K. Hazirlik Galismalari
EIEl Genel Mudiirluga Uretim Raporlan (1993)

Tablo 11.17 den anlastlacadi gibi riizgar potansiyeli en fazla olan b6lge Marmara boigesidir.
Onu sirasiyla Glineydogdu Anadolu ve Ege btlgeleri takip etmektedir.



1. BOLUM
TURKIYE BIRINCIL ENERJi URETIM - TUKETIM DURUMU
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TABLO 1113
BIRINCIL ENERJI URETIM VE TUKETIM ARTISLARI

(BINTEP)
YILLAR URETIM ARTIS (%) 1970:100 TUKETIM ARTIS (%) 1970:100
1970 14493 100 18849 100
1971 14355 -1 09 20050 6,4 106
1972 15178 57 105 22373 11,6 119
1973 15602 2,8 108 24464 9,3 130
1974 16138 3,4 111 25485 4,2 135
1975 16417 1,7 113 27381 7.4 145
1976 16430 0,1 113 29637 8,2 157
1977 16835 2,5 116 32396 9,3 172
1978 17778 56 123 32511 0,4 172
1979 17261 2.9 119 30648 5,7 163
1080 17298 0,2 119 31913 4,1 169
1981 18239 5,4 126 31989 0,2 170
1982 19104 4,7 132 34307 7,2 182
1983 19213 0,6 133 35597 3,8 189
1084 20144 4,8 139 37247 46 198
1985 21703 7.7 150 39167 5,2 208
1986 23247 7.1 160 42181 7.7 224
1987 24795 6,7 171 46601 10,5 247
1988 24354 -1,8 168 47657 2,3 253
1989 25490 4,7 176 50440 5,8 268
1990 25824 1,3 178 53334 57 283
1991 25847 0,1 178 54624 2,4 290
1092 27132 5 187 57022 4.4 303
1993 26863 -1 185 61018 7 324

Yukarnidaki tabloda goéruldugii gibi 1970 den itibaren (1979 yili harig ) tiiketimde
higbir azalma olmamakla beraber, iiretim inigli-gikish bir grafik izlemis ve
1993 yilinda tretim ile tiiketim arasindaki fark rekor diizeye gelmistir.
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TABLO [11.15

BIRINCIL ENERJI URETIM VE TUKETIMINDEKI TICARI VE TICARI
OLMAYAN ENERJI PAYLARI
(%)

URETIM TUKETIM
YILLAR TICARI ~TICARI OLMAYAN TICARI ~ TICARI OLMAYAN

1970 58,8 41,2 68,3 31,7
1971 59,6 40,4 711 28,9
1972 58,9 41,1 72,1 27,8
1973 58,9 41,1 73,8 26,2
1974 58,7 413 73,8 26,2
1975 58,7 41,3 75,2 24,8
1976 57,7 42,3 76,5 23,5
1977 57,9 421 78,1 21,9
1978 58,1 40,9 . 77,8 22,4
1979 56,7 43,3 75,6 244
1980 55,6 , 44 4 75,8 24,1
1981 57,6 42,4 75,8 24,2
1982 58,5 41,5 76,9 231
1983 58,1 41,9 77,4 226
1984 60,8 39,4 78,7 21,3
1985 64,3 38,7 80,2 19,8
1986 66 34 81,3 18,7
1987 68,2 31,8 83,1 16,9
1988 67,5 32,5 83,4 16,6
1989 68,9 311 84,3 15,7
1890 69,4 30,6 85,2 14,8
1991 69,4 30,6 85,5 14,5
1992 70,8 29,2 86,1 13,8
1983 70,4 29,6 87 13
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TABLO 111.16
TICAR| ENERJI URETIM TUKETIM DENGESI

(BINTEP)
%) STOK STATISTIK

YILLAR URETIM [THALAT IHRACAT IHRAKIYE DEGigIMI HATA TUKETIM
1970 8520 4642 284 59 30 87 12876
1971 8555 6375 106 90 -215 -268 14250
1972 8939 8649 923 110 -84 -337 16134
1973 9275 9969 857 90 273 -517 18054
1974 9549 11020 728 91 -552 -383 18815
1975 9731 11119 476 08 467 -144 20598
1976 9558 13988 281 81 -324 -173 22687
1977 9858 15450 58 72 252 -124 25306
1978 10593 15609 130 97 -662 -79 25234
1979 9860 13048 97 45 664 -254 23177
1980 9693 15031 301 70 -13 -108 24231
1981 10612 15069 405 48 712 -251 24264
1982 11274 16777 1625 61 43 -28 26380
1983 11261 17726 949 72 -409 -18 27539
1984 12292 19030 1833 261 -139 228 29315
1985 14030 19410 1753 309 63 23 31418
1986 15596 21002 1780 501 -138 110 34288
1987 17105 25463 2332 523 -1078 74 38707
1988 16672 28488 4131 698 -989 388 39730
1989 17812 27015 2204 817 347 254 42515
1990 18094 30936 2104 355 -949 -197 45425
1991 18012 29597 2808 264 2208 -42 46703
1992 19278 31487 2029 387 837 -98 49089
1993 18958 36180 2254 331 564 -44 53073

(» Rafineri digi triin Gretimi dahildir

Kaynaklar:

Enerji Istatistikleri, Turkiye 5. Enerji Kongresi, Ankara, 1990
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i (APKK-PFD) Istatistikleri
TTK Istatistik Yilligi (1983-1992)

TKI Yillik Raporu (1970-1992)

TTK Genel Midurlagi Uretim Raporlari (1993)

TKI Genel Mudirliagii Uretim Raporlari (1993)

TEAS ve TEDAS Genel Miidiirligi Uretim Raporlari (1993)
Pl Genel Miidiirligii Uretim Raporlari (1993)

EIEl Genel Mudirlugi Uretim Raporiart (1993)

MTA Genel Midurltigii Uretim Raporiari (19983)

TPAO Genel Mudirligi Uretim Raporlari (1993)

BOTAS Genel Midiirliigi Uretim Raporlari (1993)

TDGCI Genel Mudirligi Uretim Raporlari (1893)

Erdemir Genel Mudiirliga Uretim Raporlar (1993)

BELKO Genel Mudirlugu Faaliyet Raporlan (1993)
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TABLO .17
TICARI ENERJI URETIM TUKETIM INDEKSI

(1970 =100)

YILLAR URETIM ITHALAT IHRACAT TUKETIM
1970 100 100 100 100
1971 100 137 37 111
1972 105 186 325 125
1973 109 215 302 140
1974 112 237 256 146
1975 114 240 168 160
1976 112 301 99 176
1977 116 333 20 197
1978 124 336 46 196
1979 116 281 30 180
1080 114 324 106 188
1981 125 325 143 188
1982 132 361 572 205
1983 132 382 334 214
1984 144 410 646 228
1985 165 418 617 244
1986 183 452 627 266
1987 201 549 821 301
1988 196 614 1455 309
1989 209 582 808 330
1980 212 666 741 353
1991 211 638 989 363
1992 226 678 714 381
1993 223 779 794 412

Yukaridaki tablodan gériildiigii gibi 1970-93 yillari arasinda elektrik tiiketimi
tretime nazaran gok daha fazla artmigtir.
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TABLO 111.18

BIRIRNCIL ENERJI URETIM TUKETIM DENGESI
(BINTEP)

® STOK STATISTIK
YILLAR URETIM ITHALAT [HRACAT IHRAKIYE DEGISIMI HATA TUKETIM

1970 14493 4642 284 59 -30 87 18849
1971 14355 6375 106 90 -215 -268 20050
1972 15178 8649 923 110 -84 -337 22373
1973 15685 9969 857 90 273 -517 24464
1974 16220 11020 728 91 -552 -383 25485
1975 16513 11119 476 98 467 -144 27381
1976 16509 13988 281 81 -324 -173 29637
1977 16948 15450 58 72 252 -124 32396
1978 17870 15608 130 97 -662 -79 32511
1979 17331 13049 97 45 664 -254 30648
1980 17375 15031 301 70 -13 -108 31813
1981 18337 15069 405 48 -712 -251 31989
1982 19202 16777 1625 61 43 -28 34307
1983 19319 17726 949 72 -409 -18 35597
1984 20224 19030 1833 261 -139 228 37247
1985 21779 19410 1753 309 63 -23 39167
1986 23489 21002 1780 501 -138 110 42181
1987 24998 25463 2332 523 -1078 74 46601
1088 24599 28488 4131 698 -989 388 47657
1989 25736 27015 2294 617 347 254 50440
1990 26003 30936 2104 355 -949 -197 53334
1991 25933 29597 2808 264 2208 -42 54624
1992 27211 31487 2029 387 837 -98 57022
1093 26903 36180 2254 331 564 -44 61018

(*) Rafineri digt tirlin Gretimi dahildir

Kaynaklar:

Enerji Istatistikleri, Tiirkiye 5. Enerji Kongresi, Ankara, 1990
Orman Genel Midirlagl

Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanliji (APKK-PFD) Istatistikleri
TTK Istatistik Yilhgi (1983-1992)

TKI Yilisk Raporu (1970-1992)

TTK Genel Midirlugii Uretim Raporlari (1993)

TKI Genel Miidiirliga Uretim Raporlan (1993)

TEAS ve TEDAS Genel Midirltgi Uretim Raporlari (1993)
Pl Genel Midiirliagii Uretim Raporlar (1993)

EIEl Genel Miiduriagu Uretim Raporian (1993)

MTA Genel Miidarlagii Uretim Raporlari (1993)

TPAO Genel Midiirlugi Uretim Raporlar (1993)

BOTAS Genel Mudiirligi Uretim Raporiari (1993)

TDCI Genel Miidiiriigi Uretim Raporlari (1993)

Erdemir Genel Mudirltigi Uretim Raporlari (1993)

BELKO Genel Midurltigi Faaliyet Raporian (1993)
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TOBLO 111.19
BIRINCIL ENERJI URETIM TUKETIM INDEKSI
( TUKETIM = 100)

YILLAR URETIM ITHALAT IHRACAT TUKETIM
1970 77 25 2 100
1971 72 32 1 100
1972 68 39 4 100
1973 64 41 4 100
1974 64 43 3 100
1975 60 41 2 100
1976 56 47 1 100
1977 52 48 0 100
1978 55 48 0 100
1979 57 43 0 100
1980 54 47 1 100
1981 57 47 1 100
1982 56 49 5 100
1983 54 50 3 100
1984 54 51 5 100
1985 56 50 4 100
1986 56 50 4 100
1987 54 55 5 100
1988 52 60 9 100
1989 51 54 5 100
1990 - 49 58 4 100
1991 47 54 5 100
1992 48 55 4 100
1993 44 59 4 100

Tablodan goérildiigl gibi tiketim baz alindidinda tiiketilen birincil enerji
gretiminin % 77 den % 44 e geriledi@i , farkin ise ithalat ile karsilandig!
gOriilmektedir.
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TABLO 111.20
FERT BASINA ENERJ! TUKETIMI GELISIMI

TICARI ENERJI BIRINCIL ENERJI

NUFUS

YILLAR (BIN KiSI) TUKETIM ARTIS(%) TUKETIM ARTIS(%)
1970 35321 365 534
1971 36215 393 7.9 554 3,7
1972 37132 435 10,4 603 8,8
1973 38072 474 9,1 643 6,6
1974 39036 482 1.6 653 1.6
1975 40078 514 6,6 683 4,6
1976 40915 554 7,9 724 6
1977 41768 606 9,3 776 7.1
1978 42640 592 -2,3 762 1.7
1979 43530 532 -10 704 -1,7
1980 44438 545 24 718 2
1981 45540 533 -2,3 702 -2,2
1982 46688 565 6 735 4,6
1983 47864 575 1.8 - 744 1.2
1984 49070 597 3,8 759 2,1
1985 50306 625 4.5 779 2,6
1986 51433 667 6,7 820 53
1087 52561 736 10,5 887 8,1
1988 53715 740 0,4 887 0.1
1989 54893 775 4,7 919 3.6
1980 56098 810 4,5 951 3,5
1991 57326 815 0,6 953 0,2
1992 58584 838 2,8 973 2,1
1903 59869 886 5.8 1019 4,7

Kaynaklar:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (APKK-PFD) Istatistikleri
DIE Bagkanhg: Arastirma Raporlar (1993)
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IV. BOLOM
TURKIYE ELEKTRIK SANTRALLERI
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TABLO V.1
1993 YILI SONU ITIBARI ILE ISLETMEDEKI SANTRALLER

KURULU GUG URETIM (GWh)
KURULUS (MW) ORTALAMA GUVENILIR
TEK
TERMIK 9018,1 52270 52270
HIDROLIK 9049 33028,6 26859,6
TOPLAM 18067,1 90298,6 84129,6
AYRICALIKLI SIRKETLER
TERMIK 106 550 550
HIDROLIK 586,7 2311 1171
TOPLAM 692,7 2861 1721
OTOPRUDUKTOR SANTRALLARI
TERMIK 1319,3 5702,5 5702,5
HIDROLIK 10,8 27,5 5
TOPLAM 1330,1 5730 5705,5
JRETIM SIRKETI
HIDROLIK 35,2 110 44
TURKIYE TOPLAMI
TERMIK 10443 4 63522,5 63522,5
HIDROLIK 9681,7 35477,1 28079,6
TOPLAM 20125 98999,6 91602,1

<aynak: TEAS ve TEDAS Genel Mudirlugii Uretim Raporlari (1993)

Tirkiye deki elektrik santrallerinden olusan kurulu giictin biiylik bir kismini yukaridaki

tablodan da anlagsilabilece§i gibi termik santraller karsilamaktadir.



TABLO IV.2

1993 YILI SONU ITIBARI ILE ISLETMEDEKI TEK TERMIK SANTRALLERI

KURULU GUG URETIM KAPASITES| (GWh)
SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR
‘UEL-OIL
Ambarh 630 4100 4100
Hopa 50 200 200
TOPLAM 680 4300 4300
'ASKOMURU
Catalagzi B1, B2 300 2100 2100
TOPLAM 300 1850 1950
INYIT
Afgin-Elbistan 1360 8840 8840
Kangal 1-2 300 1950 1950
Seyitdmer 1-4 600 3900 3900
Soma A 44 290 290
Soma B1-B6 990 6435 6435
Tungbilek A 129 840 840
Tungbilek B 300 1850 1950
Cayirhan A 300 1950 1950
Yatagan 630 4100 4100
Orhaneli 210 1365 1365
Yenikéy 1-2 420 2730 2730
TOPLAM 5283 34350 34350
10TORIN
Aliaga G.T. KC. 180
Seyyar Gaz Tirbini 24
Bozcaada D. 0.7
Marmara Adas: D. 1.1
Gokgeada G.T. 0.9
Avsa Adast D. 1.1
Ercis-Van D. 1.2
g D. 0.1
Kemaliye D. 0.1
Gukurca D. 0.1
Gokgeada D. 15
TOPLAM 189.2 0 0
ZOTERMAL 15 90 90
OGALGAZ
Hamitabat 1-6 600 3900 3900
Hamitabat 1-6 (Tevsii) 600 3900 3900
Ambarl 1-6 832.8 5413 5413
Ambarl K.¢ 1,2,3 518.1 3367 3367
TOPLAM 2550.9 16580 16580
EK TERMIK 9018.1 57270 57270

1k: TEAS ve TEDAS Genel Mudirloga Uretim Raporlar (1993)
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TABLO IV.3
1993 YILI SONU ITIBARI ILE [SLETMEDEKI TEK HIDROLIK SANTRALLERI

KURULU GUG URETIM KAPASITESI (GWh)
SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR
BARAJLI SANTRALLAR

Almus 27 100 30
Altinkaya 700 1632 1236
Aslantag 138 569 360
Atatlirk 1-8 2400 8900 7400
Atakéy 5.5 8 8
Demirkdpri 69 190 78
Gokecekaya 278.4 5862 460
H. Ugurlu 500 1217 820
Hirfanli 128 400 178
Karakaya 1800 7354 6800
Keban 1330 6000 5820
Kemer 48 135 62
Kesikk&pri 76 250 110

Menzelet 1-4 124 516 466
Oymapinar 540 1620 482
Sariyar ( Hasan Polatkan) 160 400 328
S. Ugurlu 46 273 206
Kokitice 90 588 577
Kapulukaya 54 180 150
Zernek 3.5 13 6
Kilickaya 120 332 277
Karacadren 32 142 84
Derbent 65.4 257 201
Tercan 15 51 18
Kogkdprt 1-4 8.8 44 16
TOPLAM 8749.6 31743 26173

TABII GOL SANTRALLERI
Cildir 15.4 30 26
Hazar 1 201 128 16
Hazar 2 10 64 8
Kovada 1 8.3 35 19
Kovada 2 51.2 220 121
Tortum 26.2 85 85
TOPLAM 131.2 562 275
AKARSU SANTRALLERI

Adilcevaz 0.4 2 2
Akyazi (Pazarkdy) 0.1 0.5 0.5
Aksehir 0.3 1.5 15
Anamur 0.6 3 3
Arpagay 0.1 0.5 0.5
Besni 0.3 1.5 1.5
Beytlssebap 0.3 1.5 1.5
Botan 1.6 7 7
Bozkir 0.1 0.5 0.5
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TABLO IV.3 (devam)
1993 YILI SONU ITIBARI ILE ISLETMEDEKI TEK HIDROLIK SANTRALLERI

KURULU GUC URETIM KAPASITESI (GWh)
SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR
Boziliylik 0.3 1 1
Bozyazi 0.4 1 1
Blnyan 14 4 4
Ceyhan 3.6 12 10
Cumagay 0.4 2 2
Cag-cag 14.4 42 42
Cay 0.1 0.5 0.5
Cukurca (Narli) 0.1 0.5 0.5
Defne (Tosunpinar) 3.8 19 19
Denizli (Merkez) 1.2 6 6
Dere 0.4 2 2
Dinar 1.1 5 5
Dogankent A 32.8 314 62
Dogankent B 38
Dértyol (Kuzuculu) 0.3 15 15
Durcasu 0.8 4 4
Engil 4.6 14 12
Ercis 0.8 2 2
Ermenek 1.1 2 2
Girlevik 3 15 13
Goksu 10.5 65 58
Gllnar (Zeyne) 0.3 1.5 1.5
Hakkari 1.3 6 6
Hendek-Arakh 0.3 1 1
Ikizdere 15.1 100 65
Inegdl (Cerrah) 0.3 1.6 1.6
lznik (Derekoy) 0.3 1 1
Kadirli 0.5 25 25
Kayakdy 3.8 12 8
Kernek 0.8 25 2.5
Kiti 2.8 6 4
Ladik 0.1 0.5 0.5
M.Kemalpasa 0.6 2.5 2.5
Malazgirt 1.2 5 5
Merkez (Kars) 0.3 1.5 1.5
Mut (Deringay) 0.9 4 4
Osmaniye 0.4 2 2
Silitke 0.4 2 2
Sizir (Gorevli $ti) 6.8 35 29
Turungova (Finike) 0.6 3 3
Uludere 0.8 2 2
Varto 0.3 1 1.5
Diger Kiglik Santraller 7.4
TOPLAM 168.2 723.6 411.6
=K HIDROLIK 9049 33028.6 26859.6
=K TOPLAM 18067.1 90298.6 84129.6
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TABLO IV.4
1993 YIL! SONU ITIBARIYLA AYRICALIKLI VE URETIM SIRKETLERI SANTRALLERI

KURULU GUG UBET!M KAPASITESI (GWh)
SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR
TERMIK :
Mersin (Fuel-Oil) 1086 550 550
HIDROLIK
Seyhan 60 350 109
Kadincik 1 70 345 190
Kadincik 2 56 320 200
Yuregir 6 21 19
Kepez (A+B) 324 200 130
Sir 1-3 283,5 725 408
Seyhan 2 7,2 27 20
Manavgat 48 220 40
Karacadren [I-1 23,6 103 55
TOPLAM 586,7 2311 1171
AYRICALIKLI SIR. TOPL. 692,7 2861 1721
URETIM SIRKETI
Hidrolik
Aksu Caykdy 16 36 35
Hasanlar 1-2 9.6 42 9
Kistk 1-3 9,6 32 0
TOPLAM 35,2 110 44

Kaynak: TEAS ve TEDAS Genel Mudirltga Uretim Raporlar (1993)

Tablo V.2 den gérildiigi gibi 1993 yili sonu itibariyla isletmedeki termik santrallerinkurulu gii
ve liretim kapasitesi olarak agirlifi linyit ve dofalgaz termik santralleri olusturmaktadir.

Tablo V.3 de ise 1983 yili sonu itibart ile igletmedeki hidrolik santrallerin {iretim kapasitelerinii
yaklasik % 95 lik kismini barajli santraller sajlamaktadir.



TABLO IV.5
1993 YIL! SONU ITIBARIYLE ISLETMEDEKI OTOPRODUKTOR SANTRALLERI

KURULU GUG URETIM KAPASITES| (GWh)
SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR
UEL-OIL
ZOT SANAVYI
BAGFAS 10.8 54 54
IGSAS 8.8 44 44
TOPLAM 19.6 g8 98
JDEMIR-CELIK SANAYI
[SDEMIR 215 1075 1075
ERDEMIR 50 250 250
TOPLAM 265 1325 1325
PETKIM 146 730 730
BATMAN 20 100 100
AFINERILER _
OAR (TUPRAS) 24 120 120
IPRAS 30 150 150
ALIAGA 20 100 100
MERSIN 9.4 47 47
TOPLAM 83.4 417 417
EKA
zmiT 18.3 92 92
DALAMAN 26.2 130 130
SILIFKE 20 100 100
BALIKESIR 9.3 46 46
CAYCUMA 10 50 50
GIRESUN (AKSU) 8 40 40
CAY 8 40 40
TOPLAM 98.8 498 498
Aksa (Ak Enerji) 10.5 50 50
Kirka Boraks 3.2 16 16
Seydigehir Aliminyum 12 59.5 59.5
Eskisehir Stimerbank 1.7 9 9
Murgul Bakir 3.8 19 19
EKER FABRIKALARI
ESKISEHIR 12.8 40 40
TURHAL 12.8 40 40
MUS 10 - 30 30
CARSAMBA SEKER 10.4 © 30 30
DIGER 343 171.5 171.5
TOPLAM 80.3 311.5 311.5
JEL-OIL TOPLAMI 745.3 3633 3633
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TABLO IV.5 (DEVAM)
1993 YILI SONU ITIBARIYLE ISLETMEDEKI OTOPRODUKTOR SANTRALLERI

KURULU GUG URETIM KAPASITES| (GWh)

SANTRALIN ADI (MW) ORTALAMA GUVENILIR -
AOTORIN

Canakkale Seramik 1.3 7 7

Gay-Kur 5.8

Cimento Sanayii 3

M.K.E. 8.2

Etibank Tesisleri 8.5

Sumerbank Tesisleri 8 40 40

T.M.O. 4.2

Seker Fabrikalari 64 412 412

Askeri Tesisler 41.5

Diger 59.9

TOPLAM 204.3 459 459
ASKOMURU

Karabtik D. C. 20 100 100

Ergani Bakir 6.4 32 32

Diger 26.2 131 131

TOPLAM 52.6 263 263
INYIT  Merinos 6.3 31 31

Pinarhisar 5 25 25

Bandirma Asit 3 15 15

Marmara Kagit 25 13 13

Bandirma Boraks 10 50 50

Corum Seker Fab. 10.6 53 53

Seker Fabrikalar 84.9 284.5 284.5

Diger 45.2

TOPLAM 167.5 471.5 471.5
JOGALGAZ

Stimerbank Gemlik 4.5 27 27

Ak Eneriji 70.3 410 410

Ankara Seker 8.8 44 44

Gemlik Azot 8.5 50 50

Yalova Elyaf 7.5 45 45

Bis Eneriji 50 300 300

TOPLAM 149.6 876 876
OPLAM TERMIK 1319.3 5702.5 5702.5

Murgul Bakir 4.7 0

Derme 4.5 11 5

Ivriz 1 3 0

Azmi Milli 0.4 1 0

Sevki Derin 0.2 0.5 0
OPLAM HIDROLIK 10.8 275 275
OPLAM OTOPRODUKTOR 1330.1 5730 5730

lar: TEAS ve TEDAS Genel Middrligl Uretim Raporlarn (1993)
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TABLO IV.6
1993 YILI SONU ITIBARIYLA KURULU GUC

(MW)

AYRICALIKLI URETIM

TEK OTOPRODUKTOR SIRKET SIRKETI TOPLAM
TASKOMURU 300 52,6 352,86
LINYIT 5283 167,5 5450,5
FUEL-OIL 680 745,3 106 1631,3
MOTORIN 189,2 204.3 383,5
DOGALGAZ 2550,9 149.,6 2700,5
JEOTERMAL 15 16
TOP. TERMIK 9018,1 1319,3 106 0 10443,4
HIDROLIK 0049 10,8 586,7 35,2 9681,7
TOPLAM 18067,1 1330,1 692,7 35,2 20125

Not:Diger yakitlarfuel-oil in igerisindedir.

Kaynak: TEAS ve TEDAS Genel Miidiirliga Uretim Raporian (1993)

1993 yili sonu itibariyla TEK e ait kurulu gliciin yaklasik % 50 si , otoprodiikttr santralierin he
hemen tamami termik santrallere aittir. Toplam giiciin % 50 sinden fazlasi termik santralle
elde edilimektedir.

Toplam enerji liretiminin yakiasik % 60 i termik santrallerden saglanmaktadir.BU oranin da
yaklasik % 50 si linyit ile ¢alisan termik santrallerden saglanmaktadir. Toplam enerjinin % 4
ise hidrolik santrallerden saglanmaktadir. Bu oranin % 95 i ise TEK e ait hidroelektrik santral
lerinden saglanmaktadir.



TABLO IV.7

1993 YILI SONU ITIBARIYLA ORTALAMA ENERJI URETIM KAPASITESI
(GWh)

AYRICALIKLI URETIM

TEK OTOPRODUKTOR SIRKET SIRKETI TOPLAM
"ASKOMURU 1850 263 0 2213
INYIT 34350 471.5 0 34821.5
‘UEL-OIL 4300 3633 550 8483
AOTORIN 0 459 0 459
JOGALGAZ 16580 . 876 0 17456
EOTERMAL 90 0 90
0

‘OP. TERMIK 57270 5702.5 550 0 63522.5

{iDROLIK 33028.6 275 2311 110 35477.1

‘OPLAM 90298.6 5730 2681 110 98909.6

lot:Diger yakitlarfuel-od in i¢erisindedir.

ak: TEAS ve TEDAS Genel Miidirligii Uretim Raporiari (1993)
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TABLO IV.8
1993 YILI SONU ITIBARIYLA GUVENILIR ENERJI URETIM KAPASITESI
(GWh)

AYRICALIKLI URETIM

TEK OTOPRODUKTOR SIRKET SIRKETI TOPLAM
"ASKOMURU 1960 263 2213
INYIT 34350 471.5 34821.5
‘UEL-OIL 4300 3633 550 8483
AOTORIN 0 459 459
JOGALGAZ 16580 876 17456
EOTERMAL 90 90
"OP. TERMIK 57270 5702.5 550 0 63522.5
IDROLIK 56859.6 5 1171 44 28079.6
‘OPLAM 84129.6 5707.5 1721 44 91602.1

lot:Diger yakitlarfuel-oil in icerisindedir.

sk TEAS ve TEDAS Genel Mudurligt Uretim Raporlari (1993)
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V. BOLUM
TURKIYE ENERJI YATIRIMLARI
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TABLO V.2

TEK YATIRIMLARI
(MILYON TL)
YILLAR  YATIRIM GERCEKLESEN GERGEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1963 167 144 86,1 -
1964 357 260 72,9 81,1
1965 450 271 60,2 4,3
1966 495 393 79,4 45
1967 299 236 79 -39,9
1968 415 447 107,9 89,3
1969 755 756 100,2 69
1970 1025 1186 115,7 56,8
1971 1226 1172 T 957 -1,1
1972 1593 1307 82,1 11,5
1973 2132 1605 75,3 22,8
1974 3374 3071 91 91,3
1975 4543 4113 90,5 33,9
1976 8222 7359 89,5 78,9
1977 11500 9444 82,1 28,3
1978 19790 16167 81,7 71,2
1979 31348 39042 124,5 141,5
1980 42587 86469 203 121,5
1981 130252 130252 100 50,6
1982 183717 183717 100 41
1983 210000 272429 129,7 48,3
1984 314850 399430 126,9 46,6
1985 407519 653018 160,2 63,5
1986 490865 839840 171,1 28,6
1987 1054165 1382844 131,2 64,7
1988 1850063 1688776 91,2 22,1
1989 2917963 3312657 113,5 96,2
1990 4154000 4266873 102,7 28,8
1991 5154792 4997986 97 17,1
1992 8750000 7148112 81,7 48
1993 11540808 9374925 81,2 31,2

Kaynaklar
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi (APKK-PFD) Istatistikleri

TEAS ve TEDAS Genel Miidirligi Uretim Raporlari (1993)

TEK yatirnmlan 6zellikle 1979-1990 yiliari arasinda (1991 yili harig) hep yatinm programinin
lizerinde bir gerceklesme payina sahip olmustur.
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TABLO V.3
EIEl YATIRIMLARI

( MILYON TL)
YILLAR YATIRIM  GERCEKLESEN  GERCEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1963 26 23 87.9 -
1964 31 22 72,3 0,4
1965 33 36 107.5 59,4
1966 47 43 01,7 20,2
1967 54 50 92 15,9
1968 55 44 79,9 11,1
1969 47 46 97 3,2
1970 55 71 127.7 54,6
1971 59 80 102,2 14,5
1972 54 53 97 12,9
1973 80 70 87,6 33,5
1974 94 o1 96,3 29,1
1975 110 125 113,3 37,7
1976 138 178 129,7 43,2
1977 300 257 85,6 44
1978 700 370 52,8 43,9
1979 900 717 79,7 94,1
1980 1155 1261 109,1 75,7
1981 1948 1808 92,8 43,5
1982 1720 1685 97,9 6,9
1983 2500 2494 99,8 48
1984 3200 3045 95,2 22,1
1985 4123 3938 95,5 29,3
1086 5500 5498 100 39,6
1987 8113 8113 100 47,6
1988 14088 14058 99,8 73,3
1989 30572 29684 97,1 111,2
1990 63820 59402 03,1 100,1
1991 125264 102789 82,1 73
1992 227915 190454 83,6 85,3
1993 339100 308000 90,8 61,7

Kaynaklar
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (APKK-PFD) istatistikleri
EIE] Genel Mudirltigi Uretim Raporlari (1983)

EIEl yatinmlar son 30 yil iginde 6zellikle1973 yilindan itibaren (1982 yili hari¢ ) artarak dev:
etmistir.
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TABLO V.4
MTA YATIRIMLARI (ENERJI VE MADEN)

(MILYON TL)
YILLAR YATIRIM  GERGEKLESEN GERGEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1963 43 42 95,9
1964 53 47 89,2 13,7
1965 59 56 95,1 18,8
1966 77 75 97,7 33,8
1967 103 90 87,2 19,8
1968 120 116 96,4 28,4
1969 125 123 98,6 6,6
1970 145 154 108, 1 24,7
1971 188 195 103,86 26,8
1972 216 213 98,4 9
1973 387 371 95,7 74,4
1974 481 480 99,8 29,4
1975 590 613 103,8 27,7
1976 1335 1319 98,8 115,3
1977 1986 1858 93,6 40,9
1978 2403 2237 93,1 20,4
1979 4498 4364 97 95,1
1980 6436 6120 95,1 40,2
1981 7568 8004 105,8 30,8
1982 7743 8196 105,8 2.4
1983 11156 11660 104,5 42,3
1984 15643 15438 98,7 32,4
1985 19365 20327 105 31,7
1986 26240 26102 99,5 28,4
1987 37710 38129 101,1 46,1
1988 56638 56213 99,2 47,4
1989 120306 114267 95 103,3
1990 204400 204480 100 78,9
1991 432691 433316 100,1 111,9
1992 713135 597559 83,8 37,9
1993 1240956 1313300 105,8 119,8

Kaynaklar
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§) (APKK-PFD) Istatistikleri

MTA Genel Midiritgii Uretim Raporlari (1993)

Yukaridaki tablodan gérildagi gibi son 30 yil icinde MTA yatirnmlarinin en diisiik
gerceklesme orani 1992 yilinda % 83.8 olarak gergeklesmistir.
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TABLO V.5
TKI YATIRIMLARI

( MILYON TL)
YILLAR  YATIRIM  GERCEKLESEN  GERCEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1963 108 o4 87
1964 143 104 72,8 10,1
1965 159 119 75,1 15
1966 103 90 87 -25
1967 138 109 78,8 21,8
1968 170 186 109,5 70,5
1969 144 141 08 24,2
1970 151 258 170,5 82,9
1971 350 277 79,3 7.6
1972 605 392 84,8 41,3
1973 500 407 81,3 3,7
1974 1197 701 58,6 72,4
1975 1050 1072 102,1 53
1976 1650 1320 80 23,1
1977 2700 2142 79,3 62,3
1978 5205 2561 49,2 19,6
1979 8100 7620 94,1 197,5
1980 15000 12767 85,1 67,6
1981 40020 35276 88,1 176,3
1982 48950 33044 67,5 6,3
1983 65000 52761 81,2 59,7
1984 84308 82901 98,3 57,1
1985 116000 180372 155,5 117,6
1986 157500 239081 151,8 32,5
1987 221000 125160 56,6 47,6
1988 153768 234881 152,8 87,7
1989 120218 90945 75,7 61,3
1990 123000 109894 89,3 20,8
1991 150000 99001 66 -9,9
1992 280500 226000 80,6 128,3
1993 308000 246000 79,9 8,8

Kaynaklar:

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh{i (APKK-PFD) Istatistikleri

TKI Genel Mudariagii Uretim Raporiari (1993)
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TABLO V.6

TTK YATIRIMLARI
( MILYON TL)
YILLAR YATIRIM  GERGEKLESEN  GERGEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1980 1478 1480 100,1
1981 4901 2801 57,2 89,3
1982 6950 2728 39,3 2,6
1983 7066 4904 69,4 79,8
1984 7692 5646 73,4 15,1
1985 11000 5773 52,5 22
1986 15350 9194 59,9 59,3
1987 21500 18702 87 103,4
1988 34800 22767 65,4 21,7
1989 149163 43497 29,2 91,1
1990 290000 54733 18,9 25,8
1991 270477 268729 99,4 391
1992 368300 359034 97,5 33,6
1993 388275 372810 96 3,8

Kaynaklar:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (APKK-PFD) Istatistikleri
TTK Istatistik Yiligi (1983-1992)

Yukaridaki tablodanda gérildiigii gibi son 13 yil icinde TTKyatirimlarinda ( 1991 yili hari¢ ) ¢c
Onemii bir artis olmamistir.
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TABLO V.7

TPAO YATIRIMLARI
(MILYON TL)
YILLAR  YATIRIM GERGCEKLESEN GERCEKLESME ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1963 95 72 75,8
1964 321 137 42,7 90,3
1965 288 323 112,2 135,8
1966 315 288 914 -10,8
1967 202 187 92,6 -35,1
1968 353 198 56,1 59
1969 397 443 111,6 123,7
1970 449 759 169 71,3
1971 701 670 95,6 -11,7
1972 597 665 11,4 -0,7
1973 566 624 110,2 -6,2
1974 833 733 88 17,5
1975 955 993 104 35,5
1976 1594 1514 95 52,5
1977 2537 2598 102,4 71,6
1978 4947 4126 834 58,8
1979 6106 7477 122,5 81,2
1980 17710 21794 1231 191,56
1981 33772 41222 122,1 89,1
1982 36682 46499 126,8 12,8
1983 56200 52782 93,9 13,5
1984 38489 42430 110,2 -19,6
1985 51756 60345 116,6 42,2
1986 84800 88892 104,8 47,3
1987 127055 118545 93,3 334
1988 188984 188984 100 59,4
1989 300408 278729 92,8 47,5
1990 465750 468244 100,5 68
1991 784200 789246 100,6 68.6
1992 1325000 1252254 94,5 58,7
1993 1662500 1459377 87.8 16,5

Kaynaklar:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi (APKK-PFD) Istatistikleri

TPAO Genel Midiriigi Uretim Raporlari (1993)
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TABLO V.8

TEMSAN YATIRIMLARI
(MILYON TL)
YILLAR  YATIRIM GERCEKLESEN GERGEKLESME ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1980 561 366 65,2
1981 910 9e8 109,7 172,7
1982 1100 832 75,6 -16,6
1983 1420 1488 104,8 78,8
1984 1000 1725 172,5 15,9
1985 1710 738 43,2 -57,2
1986 1040 902 86,7 22,2
1987 743 536 72,1 -40,6
1988 745 136 18,3 -74,6
1989 1450 159 11 16,9
1990 1660 537 32,3 237,7
1991 3000 730 24,3 35,9
1982 3495 1982 56,7 171,56
1993 12200 2229 18,3 12,5

Kaynaklar:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (APKK-PFD) [statistikleri
TEMSAN Genel Midarlugi Uretim Raporlan (1993)

Hidrolik santrallerin tirbinlerini ireten ve TEK e bagdl bir kurulus olan TEMSAN In yatirimliarir
gerceklesme oraninin pek yiiksek olmadig gbriilmektedir.
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TABLO V.9

BOTAS YATIRIMLARI
(MILYON TL)
YILLAR YATIRIM  GERCEKLESEN  GERCEKLESME  ARTIS
PROGRAMI YATIRIM (%) (%)
1983 13176 71533 87.5
1984 28770 32930 114,5 185,5
1985 44306 36462 82,3 10,7
1986 201984 207931 102,9 470,3
1987 280508 353897 126,2 70,2
1988 258881 331228 127,9 6,4
1989 221646 169499 76,5 -48,8
1990 533483 364309 68,3 114,9
1991 1005671 566086 56,3 55,4
1992 1220000 508925 41,7 -10,1
1993 1490469 937519 62,9 84,2

Kaynaklar:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlid! (APKK-PFD) Istatistikleri
BOTAS Genel Midirligi Uretim Raporlari (1993)
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VL. BOLUM

NUKLEER ENERJI POLITIKALARI
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6.1. NUKLEER ENERJI

Diinya niifus artigna bagh olarak enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Geligmis
tilkelerin niifus artiy orami yillik ortalama % 1 iken gelismekte olan iilkelerde bu oran %
2.5 civanndadir. Bu artig gézénine alinarak yapilan tahminlerde, diinya niifusunun 2020
yilinda 7.8 milyar kigiye ulagacag, bu niafusun 6.4 milyarlik kisminin ise gelismekte olan
tilkelere ait olacafl diigiiniilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin bu nifus artigt
onlenemiyecek olursa, buna bagh olarak dniimiizdeki 40-50 yil i¢inde enerji talebinde de

snemli artiglar olacaktr,

Diinyadaki ilkelerin kurulu giicleri, enerji tiretim ve titketimleri ile kigi bagina
diisen enerji titketim miktarlan incelendiginde, geligmis tilkelerin kisi bagina diigen yilik
enerji titketiminin geligmekte olan ilkelerin enerji titketiminden 5-6 kat daha fazla oldugu
gorilmektedir (Tablo 1).

Buradan da anlagilacag gibi, sadece gelismekte olan tilkelerin belli bir geligmiglik
diizeyine ulagabilmesi igin gerekli olacak enerji tilketiminin saglanmasinda, mevcut
kaynaklannin digindaki iiretim kaynaklarina gereksinimleri vardir.

Bu gereksinimlerin kargilanmasinda NUKLEER ENERJI kaynak potansiyeli
bakimindan ve teknolojisine yeterince hakim olundugundan ihtiya¢ duyulan enerjiyt uzun
yillar boyunca saglayabilecek bir imkan olarak géralmektedir.

10: Birlesmis Milletler Enerji Raporlan 1992
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Tablo 1: Baz: Ulkelerin 1990 Yih Elektrik Enerjisi Kurulu Giig, Uretim-Tiiketim

ve Kisi Bagina Tiiketimleni

Elektrik Elektrik Elektrik Kisi Bagina

Ulke Kurulu Gtig (MW) | Uretimi (GWh) Tuketimi (GWh) | Tuketim

(kWhkisi)

Diinya 2746127 11733858 11752243 2207
Amerika 775396 3031058 3033038 12170
Afganistan 494 1128 1128 68
| Bulgaristan 9975 41300 45700 5072
Cin 98600 618000 619460 546
Etyopya 393 906 906 18
Fransa 103410 419584 374146 6661
Hindistan 75995 286035 286940 336
Ingiltere 73059 318979 330922 5761
Irak 9000 29160 29160 1541
fran 17554 56000 56000 1026
Ispanya 43273 150622 150202 3833
italya 56548 216891 251546 4407
Japonya 194763 857273 857273 5944
Kanada 104140 481791 481336 13149
Libya 4100 19000 19000 4180
Misir 11738 39550 39550 754
Pakistan 9134 43899 43899 358
Portekiz 7381 28529 28566 2777
Romanya 22903 64306 73782 3170
SSCB 333100 - 1726000 1690060 5856
Suriye - 3717 10600 10600 846
S.Arabistan 18510 47400 47400 3354
Tiirkiye 16316 57544 56813 1017
Yugoslavya 16470 85905 85546 3593
Yunanistan 8508 35002 35713 3555

Kaynak : W.E.C. 1993

Diinyada niikleer fisyona dayali, toplam 330 651 MWe kurulu giice sahip 424
niikleer reaktér bulunmaktadir. Bu kurulu giiciin, halen inga edilmekte olan yaklagik 60
000 MWe kapasiteli, 72 niikleer reaktor ile 390 651 MWe giice ulagmasi beklenmektedir
(Tablo 2).
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Diinyada elektrik enerjisi tretiminde niikleer reaktorlerden yararlanan iilkelerin
toplam enerji tiretimlerindeki niikleer enerjinin pay1 % 17'ye erigmistir. Livanya, Fransa,
Belgika'da bu oran % 50'yi agmaktadir (Sekil 1).

Ulkemizin de, hedeflenen gelismislik seviyesine erisebilmesi igin, kalkinma hiz1 ve
niifus artis1 paralelinde, enerji Gretimini artirmaya yonelik enenji politikasimn en kisa
siirede belirlenmesi gerekmektedir.

Bu politikalann belirlenmesinde yeni enerji kaynaklari ve bunlarla ilgili teknolojik

gelismeler izlenerek degerlendirilmeli ve bu kapsamda pek ¢ok iilkede benimsenmig olan
niikleer enerjinin ilkemizde de kullanabilirligine yonelik ¢aligmalar sonuglandinimahdir.
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Tablo 2: 1992 Yili Sonu Itibariyle Diinyadaki Niikleer Santrallarin Durumu

Ulkeler Isletmede Olan Olan -
Unite Sayist Toplam Giig | Kurulmakta Toplam Giig
(MWe) Unite Savis: ~ (MWe)

Arjantin 2 935 1 692
Belgika 7 5484 ~ -
Brezilya 1 626 1 1245
Bulgaristan 6 3538 - -
Kanada 21 14874 1 881
Cin 1 288 2 1812
Kiiba - - 2 816
Cek 4 1632 2 1784
Finlandiva 4 2310 - -
Fransa 56 57688 5 7125
Almanya 21 22559 ~ -
Macaristan 4 1729 - -
Hindistan 9 1593 5 1010
fran - - 2 2392
Japonya 44 34238 - S 8129
Kore 9 7220 3 2550
Meksika 1 654 1 654
Hollanda 2 504 - -
Pakistan 1 125 - -
Romanya - - 5 3155
Giliney Afrika 2 1842 - -
Ispanya 9 7101 ~ -
fsveg 12 10002 - -
{svigre 5 2952 - -
Ingiltere 37 12066 1 1188
Amerika 109 98729 3 3480
Rusya 28 18893 18 14175+1500
Kazakistan 1 135 - --
Litvanya 2 2760 1 1380
Slovakya 4 1632 4 1552
Slovenva 1 632 - --
Ukranya 15 13020 6 5700
Tayvan 6 4890 - --
TOPLAM 424 330651 72 5920+1500

Kaynak : W.E.C. 1993

6.2. TURKIYE'NIN GENEL ENERJI DURUMU

Ulkemizde tagkomiirii, linyit, asfaltit, petrol dogalgaz, hidrolik, jeotermal, giines
enerjisi, odun, hayvan ve bitkisel artiklar enerji kaynaklan olarak tiiketimde

kullanilmaktadir.
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Birincil kaynaklara gore 1992 yili enerji-titketim degerleri Sekil 2'de, elektrik
enerjisi iiretimi ve tiiketimin yillara gore dagilum Tablo 3'de verilmektedir

1992 yilinda, kurulu gii¢ kapasitesi 1814 MWe, elektrik enerjisi Gretim kapasitesi
ise 93.5 milyar KWh olan Tarkiye'nin kurulu giiciinin % 55'ini termik % 45'mi ise
hidrolik santrallar teskil etmektedir. Aym yil iginde bu kurulu giigten 67. 3 milyar KWh

S
enerji liretilmistir.

Sekil 2: Birincil Kaynaklara Gore 1992 Yili Enerji Uretim-Tiiketim Degerleri

28 —

20
. MmMOretim
QR Tdketim

18+

Tag Kom. DogeiGaz Linyit Hidrolik Fetrol Hay. Bit. Odun Diger

Kaynak : E.-T.K.B. Raporlar1 1993

Tablo 3: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiketiminin Yillar Itibariyle Geligimi (GWh)

f¢ Tik jetim Sebeke | Kaybt

Briit | Artig Net Titketime Net Artig

Yilta | Uretim | % GWh | % | Uretim | lthalat | Sunulan | GWh | ©°¢ |]ibracat| Tiketim} %
r

1980 | 23275.4 -] 1393.9] 6.0121881.5]1341.2] 23222.7]2824.5] 122 -] 20398.2 -
1981 | 2467281 6.0 13278 54123345.0|1616.1| 24961.1| 2931.1 11.7 -1 22030.0] 8.0
1982 | 26551.5 7.6] 1420.5] 5.3[25131.0{1773.4] 26904433176 123 -1 23586.8 7.1
1983 127346.8| 3.0} 1680.2] 6.1]25666.6)22208] 27887.4]34223] 123 -] 24465.1 3.7
1984 | 30613.5[ 11.9] 1890.7} 6.2]|28722.8]| 2653.8; 31375.8]3740.6) 11.9 -] 27635.2| 13.0
1985 | 34218.9] 11.8| 2306.8] 6.7]31912.1])2142.4| 34034.5)43459] 1238 -129708.6] 7.5
1986 | 39694.8 16.01 2815.0( 7.1[36879.8] 776.6| 37656.4| 5446.7| 14.5 -132209.7] 8.4
1987 | 4435291 11.7] 2607.7] 59417452 §72.1| 42317.3]| 5620.0] 13.3 -136697.3| 13.9
1988 | 48048.8] 8.3] 2400.0}] S.0[45648.8| 38121 46030.0(63085]| 13.7 -139721.5 8.2
1989 | 52043.2 8.3] 3234.5| 6.2/48808.7] 558.5( 49367.2[6247.21 12.7 -143120.01 86

1990 | 57543.00 10.6] 3311.4] 58| 54231.6| 175.5] 54407.1;6680.3] 12.3] 906.8] 468300] 8.6
1991 | 60246.3[ 4.7 36552 6.1]56591.1] 75394 | 57350.5)7561.2) 13.2) 506.4[492829) 53
1992 [ 67342.2] 11.8] 4237.3] 6.3/63104.9| 188.8] 63293.7)8994.8| 14.2] 314.2] 53984.7] 9.5

Kaynak : TE.AS. Faaliyet Raporlan 1993

11: E.T.K.B. Faaliyet Raporlan 1993
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Onimiizdeki yillar igin Tirkiye'nin enerji gereksinimi incelendifinde; enefji
talebinin gelisme hiz1 paralelinde sirekli artig gosterdigi goriilmektedir. Yillara gore talep
tahmini ve bunun paralelinde ortaya konan yillik kapasite ilavesi ile ilgili refarans
cozimlerde; enerji talebinin yerli kaynaklanmizdan karglanmasinin zor olduBu

anlagilmaktadir (Tablo 4 ve 5).

TEK'in WASP Modeli ile yapti@ iretim planlamast caliymalanmin gesitli
senaryolarindan elde edilen sonuglarda 2010 yihinda Tiirkiye'nin toplam kurulu giiciiniin
2132 MWk kismumin 2009 ve 2010 yillarinda devreye ginnesi] 2diigiim'ilen 1066 MW
giiclerindeki iki nitkleer reaktdrden saglanmasi dngorilmektedir

Tablo 4: Talep Tahmini

Yillar Puant Giig (MW) | Giig Artist (%) [ Enerji (GWh) | Enerji Artis1 (%

1995 15005 - 92980 -
1996 16235 8.2 100800 8.4
1997 17600 8.4 109265 8.4
1998 19080 8.4 118455 8.4
1999 20685 8.4 128420 8.4
2000 22435 8.5 139280 8.5
2001 24765 10.4 150720 8.2
2002 26815 8.3 163175 8.3
2003 29030 8.3 176660 8.3
2004 31430 8.3 . 191255 8.3
2005 34025 8.3 207060 8.3
2006 36840 8.3 224190 8.3
2007 39880 8.3 242690 , 8.3
2008 43175 8.3 262745 8.3
2009 46745 . 83 284460 * 8.3
2010 50600 8.2 307970 8.3

Tablo 5: Yaklt Tipi Bazinda Kapasite Ilavesi Referans Céziim

Yillar Linyit {thal Toplam | Toplam |Toplam
Taskomirit |Dogal Gaz |Komir | Nikleer | Termik | Hidrolik | Kap.
[lavesi

1995 0 0 0 0 0 0 0
1996 -129 450 0 0 321 0 321
1997 680 900 0 0 1580 0 1580
1998 680 450 0 0 1130 941 2071
1999 680 0 0 0 680 1712 2392
2000 300 1350 0 0 1650 295 1945
2001 0 900 1000 0 1900 1200 3100
2002 830 900 0 0 1730 795 2525
2003 1020 900 0 0 1920 670 2590
2004 640 900 500 0 2040 955 2995
2005 465 900 1000 0 2365 533 2898
2006 0 900 2000 0 2900 405 3305
2007 165 450 2000 0 2615 601 3216
2008 450 1350 1500 0 3300 642 3942
2009 340 900 1000 1066 3306 570 3876
2010 150 900 1500 1066 3616 1200 4816
Top.Un. Sa. 24 27 21 2 .

I’k Kapasite 6271 12150 10500 2132 31053 10519 41572

Kaynak : E.T.K.B. Arastirma Planlama Dairesi Raporlan

12: TEAS APKK Raporlan 1995
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6.3. NUKLEER ENERJI KONUSUNDA YAPILAN CALISMALAR

Tirkiye'nin 5 yiltk kalkinma planlarinda niikleer enerji politikasina giderek daha
ayrintih agiklamalar getirilmistir. Niikleer santrallarin kurulmasi, ik olarak Ikinci Bes
Yilik Kalkinma Plam (1968-1972) kapsaminda yer almig, sadece Beginci Bes Yillik
Kalkinma Plan: hari¢ diger biitiin plan donemlerinde, niikleer santrallarla ilgili politikalara
yer verilmigtir.

Bu politikalarda, niikleer enerji kaynaklarindan faydalanma imkanlaninin
aragtinilmas;, teknolojiye girilmesi, gerekli hammaddenin wulusal kaynaklardan
saglanabilmesi igin ¢ahgmalarin yapilmasi ifade edildigi halde bugiine kadar santralin
kurulugu gergeklestirilememistir.

Elektrik tiretimi amactyla kurulmas: distiniilen niikleer santralla ilgili ilk fizibilite
etiidleri 1967-1970 willarinda yapilmigtir. Bu etidlere gore, 1977 yilinda isletmeye
girecek sekilde 300-400 MW giictinde bir niikleer santral kurulmas: planlanmis ise de,
1970-1971 willanndaki ekonomik ve politik geligmeler nedeniyle uygulamaya

gegcilememigtir.

1972-1976 yillan arasinda yapilan yapilabirlilik etiidleri ve niikleer santral yerleriyle
ilgili aragtirmalar sonucu 1976 yilinda Silifke-Akkuyu mevkii santralin kurulug yeri olarak
belirlenmig ve Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu'ndan bu yerin lisans1 alnmugtir, Ayni yil
icinde niikleer santralin 6n proje ve ihale gsartnameleri hazirlanarak ihaleye ¢ikilmug, ihale
degerlendirilmesinde ilk siray1 alan ASEA-ATOM ve STALL-LAVAL firmalanyla
yapilan sozlegme gorismeleri zamaninda karara baglanamadiindan, ihale sonugsuz
kalmigtir.

Bu dénemde, santralin projelendirilmesi ve ingaat izninin alnabilmesi i¢in gerekli
olan ayrintii yer aragtirmalarina devam edilmis; deprem, zemin, jeolojik, metreolojik,
cevre ve ogenografik etiidler yapilmigtir.

1980 yili baslaninda ikinci santral yeri olarak Sinop-Inceburun mevkii segilmis,
burada da 6n aragtirmalar tamamlanmig, fakat deprem agisindan ortaya ¢ikan baz
sorularla ilgili aragtrmalar sonuglanmadifindan yer lisansi ahnamamigtir. Ik santralla
ilgili caligmalar durdurulunca Sinop'taki aragtirmalar durmugtur.
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1983 yiinda 7 firmadan alinan tekliflere dayanarak Hukimet tarafindan alinan
karar {izerine;

- AECL (Kanada) firmasinin Akkuyu'da 635 MWe giiciinde (sonra 665 MWe'ye
cikarildy),

- KWU (F. Almanya) firmasina Akkuyu'da 990 MWe giiciinde,

- GE (ABD) firmasina Sinop'ta 1185 MWe giiciinde,

13
bir veya iki niikleer santral kurmak iizere niyet mektuplan verilmigtir.

1984 yihnda Hiikimetge ortaya konan Yap-Islet-Devret modeli, finansman
zorluklann ve kredilere Devlet garantisi verilmeyisi nedeniyle sonuglandinimamig ve
niikleer santral projesi ertelenmistir.

6.4. TURKIYE'NIN NUKLEER ALANDAKI ULUSLARARASI ILISKILERI

Niikleer alanda yapilan caligmalar, bircok anlasma ve sozlesme kapsamindaki
yaptinmlarla disiplin altina alinmakta ve boylelikle barisil amaglar, gevre ve halk saghg,
tesislerin giivenlifi saglanmaktadir. Aym zamanda, teknoloji i¢in gerekli insan giicii
temini ve efitiminde, miihendislik ve endiistriyel uygulamalarla bunlarin alt yapilannn
olugturulmasinda, uluslararasi iligkilerin dnemi biiyiiktiir.

Tiirkiye'de ayni amaglarla birgok uluslararasi anlasma ve sdzlesmeye taraf olmus,
tilkelerle ikili anlagmalar yapmugtir.

6.5. NUKLEER ENERJININ TERCiIH NEDENLERI

Diinyadaki enerji iiretiminde kullamlan kaynaklar, hammadde rezervi, gevre,
giivenlik, ekonomik ve teknolojik agidan degerlendirildignide, Gretim kaynaklan iginde
NUKLEER ENERJI asagida belirtilen 6zellikleri nedeniyle éniimiizdeki yillar igin uygun
bir segenek olarak goriilmektedir.

13: E.T.K.B. Faaliyet Raporlan 1993
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NUKLEER ENER_...I'I URETIMINDE KULLANILAN HAMMADDE REZERVLERI
UZUN YILLAR DUNYA GEREKSINIMINI KARSILAYABILECEK BIR
IMKANDIR.

1991 yih diinya goérinir. Uranyum rezervi (Dogu Bloku ilkeleri harig) toplam
2.174.000 ton U olup, rezerv arama faaliyetlerine devam edilmektedir. S6z konusu
rezervlerin titketim tahminlerine gore bir degerlendirmesi yapildifinda, bu rezervierin en
az 2010 yilina kadar yeterli olabilecegi sonucu ¢ikmaktadir

Uranyum tretimi, niikleer reaktorlerin gereksinimleri paralelinde deZiskenlik
gostermekte ve bu gereksinim bugiinkii sartlarda biiyiik olgiide dnceki yillann niikleer
hammadde politikalarina bagh olarak ortaya ¢ikan stoklardan karsilanmaktadir (Tablo 6).
Omegin 1991 yihnda 43.914 ton uranyum tiretilmis, 56.171 ton uranyum tiiketilmistir.
Tablo 7'de willara gore hazirlanmig tGretim ve gereksinim tahminleri verilmektedir.
Stoklarn eritilmesine bagh olarak olas: bir krize girilmemesi i¢in 2000 yilindan sonra yeni

liretim tesislerinin devreye girmesi gerekmektedir '

Tablo 6: Uranyum Stoklan (Ton dogal-U esdegeri)

Ulkeler Dogal Uranyum Stoklar: Zenginlestirilmis Uranyum
Stoklar
Avusturalya 1900. -
Finlandiva 600 465
Almanya 12432 2500
Hollanda 429 18
Portekiz 603 -
Isveg - 780
Amerika 47100 31300
TOPLAM 63064 35063

Kaynak : W.E.C. 1993
Tablo 7: 2010 Yilna Kadar Yillik Uranyum Gereksinimi ve Uretim

Tahminleni (ton U)
1995 2000 2005] 2010
U-gereksinimi 61744 68664 70924 79968
U-tiretimi 39170 37340 40410 38560

Kaynak : W.E.C. 1993

Diinyadaki toryum rezervleri ise toryumlu niikleer teknolojisi heniiz
gelismediginden ve toryum hammadde olarak diger sektorlerde de fazla
kullamlmadigindan genellikle birlikte bulundugu (bastnazit, monazit v.s.) minerallerin yan
tiriinii olarak degerlendirilmis ve saghkl verilere dayanan rezerv hesaplan yapilmamgtir.

14: Tiirkiye 6. Enerji Kongresi Tebligleri [zmir 1995
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Aramalara gereken oOnem verilirse, diinyadaki toryum rezervlerinin, uranyum
rezervierinin 3-4 kat:1 olabilecegi ifade edilmektedir.

Ulkemizdeki duruma bakilacak olursa; bugiine kadar uranyum ile ilgili birgok
sahada yapilan arama galigmalarinin gesitli nedenlerden dolayr yarim kaldig: veya yeterli
hassasiyetle strdiriilemedigi gorilmektedir. Aramalar sonucu bulunan uranyum
yataklan, tenor ve rezervieri. Tablo 8'de veriimektedir.

Tablo 8: Tirkiye'nin Uranyum Yataklan ile Rezerv ve Tonerleni

Saha Rezerv {ton) Tendr (26 U;0g)
Képriibast 2852 0.04-0.05
Fakih 490 0.05
Kiiciikgavdar 208 0.04
Demirtepe 1729 0.08
Sorgun 3850 0.1

Kaynak : M.T.A. Genel Miid. Arastirma Raporlan

Uranyum anomalilerinin ortalama tenérlerinin diinyaca kabul edilen ekonomik
sinirlanin altinda bulunmasi, rezervlerin kiigiik miktarlarda olmasi nedeniyle kurulmasi
gereken kiigiik kapasiteli tesislerin ekonomik olmamasi ve diinya uranyum fiyatlarinin
6zellikle son yillarda diigiik olmasi, bu sahalann teknik ve ekonomik isletilebilirliklerini
bugiinkii sartlarda zorlagtirmaktadir. Aynica bu rezervlerin, Turkiye'nin gergek potansiyeli
olmadigina ve aramalara devam edilirse daha uygun rezervlerin bulunabilecefine
inanitmaktadir

Toryum ile ilgili arama ¢aligmalan sonucunda Eskigehir-Sivrihisar-Beylikahir
yoresinde 380.000 ton rezervli toryum yataklan belirlenmistir. Bu rezervin diinya toryum
rezervlerinin % 54'inii olusturdugu ifade edilmektedir

NUKLEER SANTRALLARIN GEVREYE SERA ETKIiSI YOKTUR.

Giiniimiizde enerji iiretimi ve endiistriyel faaliyetlerin neden oldugu sera etkisi ve
buna baglt iklim degisiklikleri, dinya kamuoyunun onemle iizerinde durdugu bir
konudur. Niikleer santrallar fosil yakith santrallar gibi sera gazlarinin ortaya gikmasina ve
yayilmasina sebep olmamaktadir. Sayet 1000 MWe giictindeki bir termik santral yerine
aym gigle bir niikleer santral kurulacak olursa, yilda 6.5 milyon ton CO2 yayilmasi
6nlenmis olur (Tablo 9).

15: M.T.A. Arastirma Raporlarn 1992
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Tablo 9: Termik ve Niikleer Santrallarin Kargilagtinimas:

Termik Santral

Niikleer Santral

1000 MWe 1000 MWe
Gerekli yakit miktan (t/vil) 2.500.000 (kdmiir) 25 (uranyum)
Atiklar (t/v1l) kiil 1.500 25

Co, 6.500.000 vanmis yakit

SQ, 9.000 (aktif)

NO, 4.500

Kaynak : A.T.K.B. APKK Raporlan
NUKLEER TEKNOLOJININ ENDUSTRIYEL GELISMEYE
KATKISI BUYUKTUR.

Niikleer teknolojiye bizimle ve daha sonra giren gelismekte olan birgok iilke, ilk
niikleer gii¢ santrallarim1 kurduktan sonra gerekli olan teknoloji transferini belli bir oranda
gerceklestirerek kendi niikleer santrallarnmi kurabilecek seviyeye gelmigler ve aym
paralelde sanayilerinde de biiyiik geligmeler gézlenmistir.

Ulkemizde de niikleer santral kurulmas: halinde teknoloji transferi ve bilgi birikimi
saglanacak ve bu teknoloji ile ilgili Gretimlerin gergeklesmesi siirecindeki zorunlu kalite
uygulamalant yeni kavram ve disiplinler getirerek, hassas teknolojiler ve afir sanayi
alaninda yapilacak atthmlann gergeklestirilmesine yardime: olacaktir.

NUKLEER SANTRALLARIN EKONOMISI DIGER FOSIL YAKITLI
SANTRALLARLA KARSILASTIRILABILIR.

Bir niikleer gii¢ santralinde birim enerji Gretim maliyetini; birim yatinm, yakit
igletme ve bakim maliyetlerinin toplam belirler. 1

Niikleer santralin toplam yatinm maliyeti, tekliflerin alindig: tarihteki fiyatina,
santralin giicline, ingaat siiresine ve bu siiredeki faiz ve fiyat artiglarina baghdur.

Niikleer santrallanin teklif fiyati, hassas teknolojik uygulamalan ve Gzel giivenlik
Onlemleri (yedeklilik, koruma binasi v.s.) nedeni ile yiiksektir. Yatinm maliyetini artiran
dider bir husus ise yatinm maliyetinin % 10'unu teskil eden tesis sokiimu ile ilgili
harcamalardir.

16 T.E.A$. Genel Mudiirliigi Enerji Uretim Maaliyetleri Raporu 1990
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Nikleer santrallarda yakit c¢evrimi maliyeti; genellikle yakiin  rektorde
kullamlmasindan 6nceki maliyeti, kullanilmig yakit veya artik idaresi ve yakitin yeniden
islenmesindeki maliyetleri kapsar.

Bu maliyet, niikleer yakitlann taginma ve depolanmasmmin kolaylifi ve eneri
yogunluklarinin fosil yakitlara gore ¢ok daha yiiksek olmast nedeniyle olduk¢a diigiik
olur. Bu durum, niikleer santrallarin birim enerji tiretim maliyetini diigiirerek fosil yakith
santrallarla karsilastinilabilirligini saglar.

Niikleer santrallarda bakim ve igletme giderleri ise genellikle birim enerji maliyeti
iginde en kiigiik paya sahiptir.

Niikleer santrallanin birim enerji liretim maliyeti, bayiik Gnite giiglerine ve aym
sahada gok sayida tnitelerin kurulmasi sebebi ile diigen birim yatinm maliyetine ve yillik
yliksek yiik faktorierine bagh olarak duger.

Tablo 10'da iilkelerin niikleer, kémiir ve gaz santrallanimin yatinm, yakit, bakim ve
isletme maliyetleri oranlan, iskonto oram % 10, niikleer ve komiir i¢in 6miir 30 yil, yitk
faktorii % 75 alinarak hesaplanmigtir

Tablo 11'de 1992 yilinda OECD tarafindan niikleer ve komiir santrallarin birim
enerji iiretim maliyetlend konusunda yapilan fiyat tahmin ¢ahgmas:i verilmektedir. Bu
tablodan goriildigti gibi, komir ve niikleer santrallann iskonto oranlarina gore
kargilagtinimas yapildiginda, niikleer santrallarin % S iskonto oranlaninda % 10 ile %50
oraninda ucuz, % 10 iskonto oranlarinda ise baz ilkelerde % 8 ile % 13 oranlarinda
pahali, baz: iilkelerde ise % 7 ile % 30 oraninda ucuz elektrik enerjisi trettifi ortaya
¢ikmaktadir

17: M.S. Jones : The Benefits of Nuclear Power : ATOM No:379 May.1988
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Tablo 10: Niikleer, Kémiir ve Gaz Santrallarinda Birim Elektrik Enerjisi Uretim

Maliyeti

) Niikleer Komiir Gaz

Ulkeler | Yatinm Yakit  Bak.sl. | Yatinm Yakit Bak.Jsh | Yatinm  Yakit Bak.sl
Belgika 70 16 14 47 43 10 32 57 11
Kanada 85 4 11} 57-52| 22-46 9-22| 23-44| 46-73 4-10
Danimarka - - - 46 37 16] 31-33] 58-61 9
Finlandiya 75 13 12 40 42 18 23 63 13
Fransa 58 21 21 35 49 15 19 74 7
Almanya 70 13 17{ 37-31| 45-53] 16-19 - - -
Tralya - - - 54 33 13 27 66 7
Japonya 62 23 15 48 42 10 28 63 9
Hollanda - - - 42 49 9 26 68 5
Portekiz - - - 51 38 11] 21-23] 71-73 5-6
{spanya - - -| 53-45| 41-49 6 30 61 9
!sveg - - - 52 33 14 24 67 9
Isvigre - - - - - - - - -
Tiirkiye - - - 56 33 11 - - -
tngiltere - - - - - - 21 65 14
Amerika 63-64 9] 27-28] 6349! 22-35| 14-17] 21-22| 73-75 5
Cin 64 21 15 44 44 12 - - -
Macaristan 78 12 10] 48-56| 28-43 9-16 14 80 5
Hindistan 64 13 23 44 48 8 ~ - -
Kore 66-74 7-12| 15-27 38 45 17 - - -
Rusya 57 32 11 47 31 22 - -

Kaynak : M.S. Jones : The Benefits of Nuclear Power : ATOM No: 379 May. 1988

Tablo 11; 1992 Yilit OECD Fiyat Tahmini Caligmasi (mills/kWh)

Ulkeler %S5 %]10
Top. Mal. K/N Top. Mal. K/N
Nitkleer Kémir Niikleer Kémiir

Belcika 35.9 394 1.09 53.2 48.9 0.92
Kanada 29.8 34.0 1.14 49.5 43.0 0.87
Finlandiya 30.1 35.0 1.16 46.7 43.9 0.94
Fransa 32.8 50.6 1.54 45.2 58.9 1.31
Almanya 53.1 80.1 1.51 77.4 93.6 1.21
ftalva - 48.4 - - 63.8 Co.
Japonya 53.7 63.0 1.17 74.6 79.6 1.07
Hollanda - 41.3 - - 50.3 -
Portekiz - 47.5 - - 60.4 -
Ispanya - 80.4 - - 98.9 -
Isveg - 48.8 - - 63.9 -
Ingiltere 48.4 46.8 0.96 77.4 58.1 0.75
Tiirkive(1) 32.2 32.2 1.00 56.1 42.8 0.76
Tiirkive(2) - 38.5 - . - 443 -

Kaynak : M.S. Jones : The Benefits of Nuclear Power : ATOM No: 379 May. 1988
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NUKLEER ENERJI EN TEMIZ VE EN GUVENILIR ENERJI
CESITLERINDEN BIRIDIR

50 yillik bir periyot iginde diinyadaki radyasyon kaynaklarindan (dogal ve yapay)
alman radyasyon oranlan Tablo 12'de verilmektedir. Bu tablonun goriildigi gibi, niikleer
santrallanin gevreye radyasyon etkisi dogal radyasyon etkisi yaninda yok denecek kadar
azdir

Tablo 12: 50 Yillik Periyot Iginde Diinyadaki Radyasyon Kaynaklanindan Alinan

Radyasyon Oranlan
Kaynak %
Dogal Kaynaklar 76.58
Tibbi Miidahale 19.51
Niikleer Silah Denemeleri ) 3.53
Niikleer Gii¢ 0.24
Kazalar 0.07
Mesleki Isinlanmalar 0.07
Toplam 100

Kaynak : AMS. (Amerikan Tip Birligi) Niikleer Arastirma Raporlan 1993

Fosil yakith santrallanin yakitlarimin sebep oldugu insan saglifina zararh gaz ve
zehirli elementler niikleer santrallarda ortaya ¢ikmaz, hatta komiir santrallarindan yayilan
radyasyon miktari, komiiriin ihtiva ettifi uranyum ve toryum nedeniyle nikleer
santrallarin gevreye yaydigindan daha fazladir.

Niikleer santrallar, giivenlik igin gerekli tim tedbirleri ihtiva edecek gekilde
tasarimlanir ve tesis edilirler. Giivenlik felsefesinde benimsenen en 6nemlt ilke, normal
sartlarda ve hatta en afir kaza sartlaninda bile radyoaktiffisyon uriinlerinin gevreye
yayilmasini dnlemektir.

Niikleer santrallarin kaza riski difer enerji iretim sistemlerinden daha kiigiiktiir.
1956 yilindan beri kullanilan niikleer santrallarda etkileri santral digina ¢ikan yalnizea Gg

8
nitkleer kaza olmus, sadece son Cernobil kazasinda yangindan etkilenen 31 kisi 6lmuistiir. 1

Ayrica insanin giinliik hayatinda kargilagabilecegi riskler daima vardir. Bir yilda
oliimle sonuglanan ¢esitli kazalanin olma olasiigi Tablo 13'de verilmektedir

18: Haddad S., Dones R., Medical Perspective on Nuclear Power, IAEA Bulletin
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Tablo 13: Bir yilda Olimle Sonuglanmasi Muhtemel Kazalarin Olma Olasihi

Kaza Cesidi Olasilik
Trafik Kazalan 1/4000
Ditsme 1/10000
Yanginlar 1/25000
Bogulma 1 /30000
Atesli Silahlar 17100000
Hava Seyahatleri 1 /100000
Yildinm Diismeleri 1 /2000000
Tornadolar 1 /2500000
Tim Kazalar 171600
Niikleer Reaktor Kazalan 1 /300000000

Kaynak : AM.S. (Amerikan Tip Birligi) Arastrma Sonuglan 1994

6.6. ULUSAL NUKLEER POLITIKANIN BELIRLENMESI

Bir teknolojiye girilirken gézoniinde bulundurulmasi gereken en énemli husus, Glke
¢ikarlarinin uzun vadeli ve en st diizeyde olmasini saglayacak politikalann éncelikle
belirlenmesidir,

Bu polittkanin belirlenmesinde, siyasi ve ekonomik amaglanin yanmsira stratejik
amaglarda rol oynar.

Turkiye'nin niikleer teknoloji konusunda kaybedecek zamam kalmamustir,
nikleerin enerji alaninda ve diger alanlarda giivenli ve ekonomik gekilde kullanslabilirligi
kanitlandigindan bundan sonra artik konunun, bu yoniiyle degil amaglarimiz ve teknik
potansiyelimiz degerlendirilerek elde edilen sonuglara goére belirlenecek politikalar
paralelinde ele alinmast gerekir.

Belirlenecek politikalarda, ileri tlkelerle niikleer bilim ve niikleer teknoloji
agisindan var oan mesafenin agimamasina hatta kapatimasina galiglmali, tlkemiz
sartlanina uygun olan bir niikleer teknoloji tayin edilerek bu yonde ilerlemek i¢in gerekli
¢odziimler ortaya konmalidr.

Bu kapsamda, segilecek teknolojinin, ilerde teknik imkansizhklardan ve diger
sebeplerden tikamikhifa sebep olmayacak, denenmis, diga baZimhhiZi en az olan ve
zamanla kendine yeterli hale gelebilecek bir ozellikle olmasi Tiirkiye'nin bu teknolojiye
girmesindeki gecikme kayiplarini da belli oranda hafifletecektir.
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Bugiin diinyada pek cok iilke, elektrik ihtiyaclanmin bir kismuni enemi iiretim
kaynaklar i¢inde kendini kanitlamis olan niikleer santrallardan karsilamaktadir.

Nikleer santrallanin, enerji Gretim maliyetlerinin diger santrallann tiretim maliyetleri
ile kargilagtinlabilir oldugu ve gevreye etkilerinin kabul edilen limitlerin altinda bulundugu
belirlenmugtir.

Ulkemizin kalkinmasinda gerekli olan enerjinin zamamnda saglanmas: igin, yapilan
enerji iretim ve tiketim modellerinde Onerildigi gibi, gecikmeden niikleer enerjiden
yararlanmah ve bu teknolojinin transferine yonelik ¢aligmalar baslatilmalidir.

Bu teknolojiye girmek igin:

- Oncelikle niikleer politikanin ve hedeflerin belirlenmesi,

- Gereksinim duyulan konularda programlar hazirlanmast,

- Sanayiden gelebilecek katkilar belirlemek igin fizibilite ¢aligmalart yaparak ulusal
sanayiin bu kapsamda degerlendirilmesi ve yonlendirilmesi gereklidir.

Bu kapsamda,;

- Gerekli egitim programlan hazirlanarak teknolojinin 6ngérduga disiplin ve bilgi
diizeyinde elemanlar yetigtirmeli, yetismis elemanlarin muhafaza edilmesi igin ozel
imkanlar yaratilmali ve yeni personel politikas: tesbit edilerek kadrolar olugturulmalidir.

- Tirkiye'nin niikleer hammadde rezervlen, ekonomik ve teknolojik
gereksinimlerde gozoniinde tutularak objektif olarak degerlendirilmelidir.

Kamuoyunu aydinlatmak igin, gorsel ve yazili basina, dogru ve giivenilir bilgilerin

yetkili ve uzman kisiler tarafindan aktarimasi saglanarak, niikleer teknoloji hakkinda
yaniltici bilgilerin halk iizerinde meydana getirecegi olumsuz etkiler énlenmelidir.
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VII. BOLUM
ELEKTRIK ENERJISI URETIMINDE CEVRE BOYUTU
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ELEKTRIK ENERJISI URETIMINDE CEVRE BOYUTU

Enerji tretim faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ¢evre sorunlan,
ginimiizde yeni faaliyetlerin hayata gegirilmesini engeller duruma gelmigtir. Gegmiste
yaganan deneyimler, kamuoyunu her tiirlii enerji tiretim tesisine kuskuyla bakar duruma
getirmigtir. Bu bakimdan, kamuoyunun kayg: ve endiselerini ortadan kaldiracak énlem ve

bilgilendirmelerin gerekliligi tartisiimaz duruma gelmigtir.

Kamuoyu duyarlhligi boyutunun 6tesinde, parasal bir degere sahip olan elektirk
enerjisinin Uretilmesi, yine parasal degere sahip bagska kaynaklarnin (6rn. yeralti suyu,
tanimsal topraklar, ormanlar, balikgilik yapilan denizler ve yiizey sular, turizm bolgeleri)
bozulmasina neden olmamahldir. Béyle bir durumda, bir yandan parasal kaynak
uretilirken diSer yandan parasal kayiplara neden olunacaktir. Yukanda siralanan,
nedenlerle, bir enerji lretim faaliyetlerinin tiim asamalarinda ¢evre boyutunun dikkate

alinmasi gerekmektedir. .
7.1. Elektrik Enerjisi Uretiminde Cevre Giindemi

Kamuoyu baskisi, yaratacag: diisiiniilen ¢evresel sorunlar nedeniyle, konvansiyonel
tipteki elektrik enerji tretim faaliyetlerinin hayata gecirilmesini, var olanlanin da
isletilmesini engeller duruma gelmistir. Faaliyet sahipleri (kamu ve 6zel sektor), daha
onceki uygulamalar ve deneyimler nedeniyle, kamuoyunu yeni faaliyetler igin ikna

edemez duruma diigmistiir.

Elektrik enerjisi {iretimi ile iligili tiim tartigmalar, bilimsel olmayan bir temelde,
sagliksiz verilere dayali olarak, hatta bazi konularda higbir veri olmadan yapilmaktadir.
Elektrik enerjisi iiretiminde, planlanmasina ve konuyla ilgili tartigmalara, ¢evre boyutu

yeterli, aragtirma ve veri olmamasi nedeniyle saglikh olarak yansitilamamaktadir.

Cevre koruma ve cevre mevzuati, ya elektrik lretiminin bir kamburu olarak
goriilmekte ya da konvansiyonel tipte elektrik iiretimini engelemek igin bir arag olarak
degerlendiriimektedir. Yeterli arastirma yapilmadan ve dnlem alinmadan yapilan tesisler,

¢evrenin parasal defere sahip kaynaklarina da madde zararlar verebilmektedir. Bu

19: T.E.AS. Cevre Daires; Aragtirma Raporlan 1990 - 1994
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nedenle, ¢evre koruma bir litkks olmaktan ¢ikmigtir. Bunun yaninda, faaliyet sahiplerinin

iiretim yaparken uymas: zorunlu olduklan bir ¢evre mevzuat: vardir.
7.2. Enerji Uretiminin Cevreye Etkileri

Biitiin elektrik alternatiflerinin ¢evreye etkisi vardir. Bu etkiler, 6nlem alinmadig
takdirde, ekonomik degere sahip olsun olmasin, ¢evresel kaynaklar tahrip edebilecek
diizeye erigebilirler. En temiz alternatifler olarak diigiiniilen, hidroelektrik iiretiminde ve
rizgar ve giines ile elektrik tretilirken bile, olduk¢ca onemli etkiler (girilti, TV
yayinlarimin bozulmasi, kus olumleri, yerel iklimin de@ismesi, biyik alan kaybi, vs.)
ortaya ¢gikmakta, yalnizca, etkinin tirii degigmektedir. Bununla birlikte, elektrik iiretirken
meydana gelecek gevresel etkiler, 6nceden arastirma yapilarak ve onlem alinarak ¢nemli

Olgiide ve gevreye zarar vermeyecek sekilde azaltilabilmektedir.

Giinimiizde, biiyiik enerji Gretim tesislerinden ozellikle, fosil yakith termik
santrallerden kaynaklanan gevre sorunlar, sanayilegmis tilkelerde biiyiik bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz de gelisimine ve enerji kullamim artigina paralel olarak bu
sorunlara aday iilke konumunda olup, enerji politikalarinin belirlenmesinde ¢evre-enerji-

ekonomi dengesini kurmak durumundadir.

Ulkemizde V. Bes Yilhik Kalkinma Plani déneminde enerjinin siirekli, giivenilir ve
ucuz bir bigimde saglanmasi prensip olarak kabul edilmis, ¢evreye olabilecek etkilere
fazla yer verilmemigtir. Ancak, V1. Bes Yillik Kalkinma Planinda enerji sektoriinde gevre

korunmasi ile ilgili 6neriler yer almig ve;

-Enerji tretimi, iletilmesi, donistirimii ve kullamminda c¢evre faktériiniin

g6zonine alan ekonomik degerlendirmelerin yapilmast,

-Enerji iretiminde ¢evre kirliligini azaltmak igin gerek mevcut gerekse yeni

kurulacak tesislerin ¢zelliklerine uygun teknoloji transferi,

-Akigkan yatakta yakma teknolojisi (Arastirma-Gelistirme) ve kullanim
20

caligmalarini desteklenmesi, ile olarak benimsenmistir.

20. V1. Bess Yilhik Kalkinma Plam
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7.3. Termik Santraller ve Cevre Mevzuati

Gegtigimiz yillarda tilkemizde tilketilen toplam elektrik enemjisinin %60’ nin
tiretildigi termik santrallerimizde, 1970’li yillardan itibaren enerji kaynaklanmiz arasinda
onemli bir potansiyele sahip olan linyit komiri kullanilmaya baglanmigtir. Linyit
Koémiiriine dayali termik santrallerimiz, 1986 yilinda toplam yakitin %47’sini titketmeye
baglamugtir.

Enerji planlanimiza gére ontimiizdeki yillarda da tlkemizin elektrik iiretimi 6nemli
oranda fosil yakitlara, ozellikle linyite dayanacaktir. Ancak linyitlerin kukirt ve kil
miktarlant olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle linyit yakith termik santrallerimizin, gerekli
emisyon kontrol teknikleri uygulanmadan g¢aligtirilmas:, 6nemli ¢evre sorunlarnin

dogmasina neden olacaktir.

7.4. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

Cevresel etkileri 6nceden belirleyerek onlem alamada en 6nemli araglardan biri
Cevresel Etki Degerlendirmesidir (CED).

CED (Cevre Etki Degerlendirmesi) hakkinda iizerinde tiim diinyada kabul gormiis
kesin bir tanim bulunmamaktadir. Ancak, CED’in amag¢ ve hedefleriyle ilgili tizerinde
uzlagi saglanmig pek ¢ok ilke vardir. Bu ilkeler soyle siralanabilir:

-CED, ongoriilen (planlanan) bir faaliyetin gevre lizerinde etkilerini ¢aligilmasidir

(aragtinimasidir).
-CED, bir proje ya da program igin var olan gesith seceneklen (alternatiflerin)
kargilagtirarak ekonomik ve gevresel yada ve maliyetler bakimindan en uygun bilegimi

temsil eden segenegi belirler.

-CED, ongoriilen faaliyetten kaynakli olarak ¢evre kalitesinde meydana gelebilecek

degisikliklerin (etkilerin) 6nceden tahmini ve kestirilmesi ¢ahymalarina dayanmaktadir.
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-CED, cevresel etkileri ekonomik maliyet ve faydalanyla birlikte ortak bir temelde
agirhiklandirmaya galigir.

-CED, karar verme agamasinda bir aragtir.

CED, ¢evre yonetiminde en etkin araglardan biridir. Ancak, diinyadaki
uygulamalardan anlagilmigtir ki CED kusursuz bir ara¢ da degildir. CED’ne fazla
yéneltilén elestiriler agagida siralanmigtir.

-CED, getirdigi eksrta siirelerle projeleri geciktirir.

-CED, yapilan harcamalarla, projenin genel maliyetini artirir.

-CED, kapsaminda yer alan tahminler kesin degildir.

-CED Raporlan, insanlan etkilemek ya da egitmek amacina yonelik kompleks

goriintiilii belgelerdir.

Yukanda verilen elegtirilere ragmen, siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagsmada,
elimizdeki en 6nemli araglardan biri CED’dir. Cevrenin bu yaklagimla yonetilebilmesi igin
CED gerekli araclardan birisidir.

CED, sireci, planlama, CED raporunun hazirlanmasi, raporun incelenmesi ve
degerlendirilmesi, gerekiyorsa bazi ¢aligmalarin tekrarlanmasi, faaliyet hakkinda karar
verilmesi, faaliyetin ve gevrede yarattif1 etkilerin diizenli olarak izlenmesi gibi agsamalar:

icermektedir.

CED raporlan ortalama 1 yilda hazirlanmaktadir. Bu sirenin biyiikk boélimi (7-10
ay), meteoroloji, toprak, su, bitki ortiisii (flora) ve hayvan tirleri (fauna), jeoloji, sosyo-
ekonomi, v.s. ile ilgili verilerin toplanmasi, olgim ve go6zlemlerin yapilmasina
harcanmaktadir. Bu tiir ¢calismalann planlama ve yer segimi gibi agsamalarda yapilmasi
halinde ya da gerekli bu tiir verilerin mevcut olmasi halinde CED rapou hazirlama siiresi
daha kisa olabilmektedir. Bununla birlikte, ilkemizde toplanan veriler ve yapilmig olan
caligmalar, bir CED ¢alismasimin ihtiyag duydugu tim verileri saglayacak diizeyde
degildir. Bu nedenle, iilkemizdeki bilimsel aragtirmalarin ve yapilmakta olan diizenl
olgiim ve analizlerin sayisi, nitelikleri, kapsamlari yeterli diizeye ulagana kadar, CED

21
raporlarinin daha kisa siirede hazirlanmasi beklenmemektedir.

21: T.E.A.S. APKK Boliim Raporlan 1993
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CED raporununu inceleme ve degerlendirme siresi ile Yonetmelik maddelerinde
bir k.esin toplam siire belirtiimemis olmakla birlikte, Cevre Bakanligi, bu siirenin normal
kosullarda 14 hafta, ek ¢aligmalara ihtiyag duyulmasi halinde ise 19 hafta olacagim
belirtmigtir.

Faaliyetin ve ¢evrede yaratti@i etkilerin diizenli olarak izlenmesi ise faaliyet

ekonomik édmriinii doldurana ve etkileri ortadan kalkana kadar siirmektedir.
7.5. Ulkemiz Termik Santrallarinda Durum

Bilindigi gibi tlkemizdeki Termik Santrallarin biiyiik bir kismu linyite dayali Termik
Santrallardir. Bu nedenle gevre kirliligine karg1 alinan veya alinmasi planlanan 6énlemler,

linyite dayali santrallar g6zoniinde tutularak, agagida agiklanmaktadir.
7.5.1. Baca Gazlan:

Termik Santrallanmizin gevreye olumsuz yonde etkilemesi sézkonusu olan en’

dnemli unsurdur.
7.5.1.1. Kiikiirt Oksitleri:

Ulkemizdeki linyite dayali Termik santrallanin pek ¢ogu 1970’1l yillarda ortaya
¢ikan petrol krizinden sonra 1970-1985 dénemi iginde tasarlanmig ve tesisine gecilmigtir.
Bu dénemide iilkemizde yayinlanmig bir hava kalitesi yonetmeliginin olmamasi nedeni ile
Santrallarin tasariminda, santral teknik verileri ve santral sahasimin bulundugu y6renin
meteorolojik kosullart dikkate alinarak, baca gazlarinin yayllmé,sml saglayacak baca
yiksekligi, baca gaz1 ¢ikig hizt ve baca gazi sicaklifr secilerek, yer seviyesinde diigiik

kiikiirt oksitleri konsantrasyonunun saglanmasi hedeflenmistir.

Ancak, 2 KASIM 1986 tarhinde yaynlanan Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeliinde yer seviyesi konsantrasyonlari yerine baca gazi igindeki kikiirt oksitleri
degeri (emisyon) esas alinmaktadir. Bu durumda bugiin linyite dayali tim Termik

Santrallarimizda baca gaz igindeki kiikiirt oksitleri konsantrasyonu, yonetmelikte yeralan
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1000 mg/Nm3 degerinin iizerinde olu, Santrallarimizda emisyon azaltici yeni 6nlemlerin
alinmasi gerektirmektedir.

1987 wyilinda yapilan bir g¢aligma ile isletmede ve tesis halinde olan Termik
Santrallarimizin ilgili Yonetmelige uymak tzere birer Baca Gazi Kuriirk Anitma Tesisi ile
techiz edilmesi halinde gerekli yatirim tesbit edilmis bulunmaktadir. Bu ¢aligmaya gore
gerekli yatinm uygulanacak prosese bagl olarak yaklapk 1.5 Milyar DM ile 3.5 Milyar
DM arasinda degismektedir. Bu durumda, uygulanacak olan prosese, santral kapasitesine
ve baca gazlanndaki kiikiirt oksitleri konsantrasyonuna bagli olarak, kw-saat bagina
gelecek ilave yiiktin, 1990 yil fiyatlan ile;

-En ucuz proses olan algitag1 prosesi igin 10-27 TL/kw-saat,
-En pahali proses olan siilfiirik asit/kiikiirk prosesi i¢in 17-47 TL/kw-saat

22

arasinda degistii saptanmig bulunmaktadir.

Bugiin Termik Santrallanmidan Cayirhan Termik Santralinda algitagi prosesine
dayali bir Baca Gazi Kiikiirt Antma Tesisi montaj asamasinda olup, 1991 yili iginde
devreye ahnacaktir. Tirkiye Elektrik Kurumu, Yoénetmeligin, sozkonusu tesislerin
kurulacagi santrallann 6ncelii konusunda bir ayrim yapmamig olmast nedeni ile,
Bagbakanlik Cevre Miistesarh@ ile birlikte Baca Gazi Kikirt Antma Tesislerinin
kurulacagi Termik Santrallarda bir Oncelik siralamasi yapmaktadir. Ayrnica gesitli
santrallannn  Baca Gazi Kikit Antma Tesislerine ait fizibilite g¢aligmalan

sonuglandinlmigtir.
7.5.1.2. Azot Oksitleri:

Baca Gazlaninda bulunan azot oksitleri yoniinden linyite dayali Santrallannmizda bir
sorun gérﬁimemektedir. Soéyleki , linyit yakan santrallarimizda kal ergime sicakliklarinin
diigik olmasi nedeni ile yanma odast sicaklilklan disiik tutulmaktadir. Ayrica,
iilkemizdeki Termik Santarllarin hemeh hepsinde tegetsel yakma teknidi kullaniimaktadir.
Diisiik yanma odast sicakhfi ve tefetsel yakma teknifi sayesinde azot oksitleri
yonetmelik emisyon limitlerinin altinda kalmaktadir.

22: TE.A.§. Cevre Dairesi Bagkanhig: Termik Santraller Arastirma Raporlan 1990
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Dogal gaza dayali Santrallarimizda ise, 6zel brulér kullanimu tercih edilmistir.

Yukan belirtildigi gibi, linyite ve dogal gaza dayah Termik Santarllanmizda, baca
gazindaki azot oksitlerin uzaklastiilmas: amaci ile ilave bir De-Nox tesisine gerek

gorilmemektedir.
7.5.1.3. Ugucu Kiil:

Genel olarak Termik Santrallanmiz %99.7’e ulagan yiiksek verimle calisan
elektrofiltrelerle techiz edilmistir. Bununla birlikte santrallarda yakilan linyitlerin yiiksek
kil ylizdeleri nedeni ile bazi santrallardaki baca gazi ugucu kiil konsantrasyonu
yonetmelik emisyon smir deZerlerini agmaktadir. Bu tiir santrallarda kil tutucularn
degistirilmesi, buyutilmesi vb. konularda ¢aligmalar yapilmaktadir.

7.5.2. Siv1 Atiklar:

Ozellikle son yillarda kurulan ve kurulmakta olan Termik Santrallar bagta olmak
tizere, gerekli aritma tesisleri ve onlemler proje asamasinda da alindiginda, birkag eski

santral diginda sorun yaratmamaktadir.

Kiilin hidrolik olarak nakledilerek veya su ile kanstinlarak kiil barajlarinda
depolandif1 santrallarda (Soma, Kemerkoy, Cayirhan Santrallan v.b)) killi su kil
barajina verilmektedir. Kiiliin kuru olarak depolandif1 santrallarda ise kiillii su aritma
tesislerinde kat: maddalerinden arindinlmaktadir. Kati maddaler (kiil-curuf) kiil depolama
sahasina verilmekte, kati maddelerden arindirilmis su ise ya drenaja verilmekte, yada geri
kazanilarak santralda kullamilmaktadir. (Afsin Elbistan, Seyitomer 1-4, Yenikdy
Santrallart gibi)

Tiim Santrallarda su artma tesislerinden ¢ikan atiklar nétralize edildikten sonra

drenaja verilmektedir,

Santrallardan ve sosyal tesislerden ¢ikan evsel atiklar igin evsel atik su aritma

sistemleri kurulmug bulunmaktadir.

23: TE.A.S. Cevre Dairesi Bagkanlifs Termik Santraller Aragtirma Raporlan 1990
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7.5.3. Kat:1 Atiklar

Santrallardan ¢ikan kiil ve curufdan olugsan kati atiklar igin farkh santrallarda

yorenin Ozellikleri dikkate alinarak farkl sistemler uygulanmistir.

Suyun bol oldugu yorelerde, kati atiklar hidrolik olarak atiimakta ve bir kiil
barajinda depolanmaktadir. (Ornek; Soma Termik Santral)

Diger yorelerde kat1 atiklar bant konveyorlerle nemli olarak kiil dékiim sahalarina
sevkedilmektedir. Kl dokiim sahalarinda olusan kil tepeleri daha sonra tanim toprag: ile
ortiilerek yesillendirilmektedir. (Ornek; Seyitomer, Afsin Elbistan Santrali)

Aynica, Cayirhan Termik Santrali 6rneginde oldugu gibi, santrallanin bir kisminda
nemlendirilerek bant konveyoérlerle kiil dékiim sahasina sevk edilen killer, bu alanda su

ile yayilmakta, kiil Gizerinde bir su filmi olugturularak riizgarla savrulmas: 6nlenmektedir.

7.6. SONUC:

Ulkemiz Termik santrallanimin helen hemen tiimiiniin gevre yasasi ve ilgili Cevre
Yonetmeliklerinin yayinlanmasindan once planlanmig olmasi nedeni ile bugiin Termik
Santrallarin yonetmeliklere uygun olarak isletiimeleri amaciyla bazi ilave Onlemlerin

alinmasi gerekli olmaktadir.

Yukanda kisaca agiklandifi {izere, kat1 ve sivi atiklann, ¢evreyi olumsuz yonde
etkilememesi igin gerekli 6nlemler, birka¢ eski santralin diginda, genelde proje
asamasinda ele alimmugtir. Gaz atiklarla ilgili olarak, Cayirhan Termik Santrah digindaki
diger linyite dayali Termik Santrallarimizda baca gazi kiktrt antma tesisleri ile kiikiirt
emisyou azaltilmasina bazi santrallarda da elektrofiltre revizyonuna gidilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Baca gazi kiikiirt arntma tesisi maliyeti yaklagk 100.000.000 U.S.D
tutmaktadir. **

Gerekli yatinmlanin yapilmast ve gerekli tesislerin kurulmasi, Termik Santrallarin
cevre yonetmeliklerine uygun olarak igletilmesinin gerekli bir sart1 olmakla beraber yeterli

degildir. Antma Tesislerindeki anza veya benzer hallerde tiim santralin devreden

24: TE.AS. Cevre Dairesi Bagkanligi Termik Santraller Aragtirma Raporlari 1990
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¢tkarilmasi gerekirken, elektrik iiretiminin stireklilifine sekte vurdurmamak igin, antma
tesisleri devre dig1 birakilmaktadir. Bu durumlann yonetmeliklerde izin verilen siirelert

asmamasi i¢in ilgili merciilerin gerekli denetimi saglamalan gerekir.
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Vi1 BOLUM
ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI
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8.1. Jeotermal Enerji

Diinya ntfusunun hizh bir gekilde artmasina paralel olarak kigi bagina diisen enerji
tilkketimi de artmaktadir. Buna kargilik bir yandan diinya enerji kaynaklarninin kisith olusu
diger yandan da gevre sorunlarimin getirdigi kisitlamalar tam anlamu ile dogal yenilenebilir
ve gevre dostu bir enerji tiirii olan jeotermal enerjiyi uzun zamandir giindeme getirmigtir.
Jeotermal enerji her gegen giin daha fazla degerlendirilmekte ve iilke ekonomisine her

gecin giin daha fazla katkida bulunmaktadir.

8.1.1. Jeotermal Enerji Potansiyeli

Ulkemiz jeotermal enerji potansiyeli agisindan Avrupanm sansh iilkelerinden biridir.
Yapilan galigmalarla tesbit edilen 600’iin {izerindeki sicak su kaynagi ve bu alanlarda
yapilmig olan sondajlardan elde edilen akigkanla Tirkiye’nin bugiinkii kullamilabilir
potansiyeli 1045.79 Mwt olarak tesbit edilmigtir. Bunun karsiligi, yilda 7 aylik kullanim
gozoniine alindiginda, 1054156 ton petrol esdegiridir ve bu kaynak kullamldig taktirde
bu kadar petrol tasarruf saglanmis olacaktir. Bu kaynagin biiyiik gogunlugu Bati Anadolu
Bolgesinde yeralmaktadir. Caligmalar devam ettikge ve yeni sondajlar yapildik¢a bu
miktar katlanarak artacaktir. *°

Jeotermal enerji yoniinden onemli potansiyel olugturan alanlar Batt Anadolu’da
yogunluk kazanmigtir ve bu bolgedeki enerji elektrife donistiirtilebilecek niteliktedir.
Diger bolgelerde ise dogrudan kullanima yonelik sahalarin varhg kesfedilmistir. Yani bu
bolgelerde bulunan jeotermal akigkan isitma uygulamalari, kimyasal madde tretimi ve

endiistride diZer uygulama alanlarinda kullanilma alam bulmaktadir.

MTA Genel Miidiirligi tarafindan yapilan arama galigmalan ile bugiin sicakliklan
100°C ye ulagsan 600’(in tUzerinde sicaksu kayna@i tesbit edilmis ve ileri asama
caligmalarla bunlarin birgogunda arama ve Uretim sondajlann yapilmistir. Yapilan bu
sondajlarin, kaynaklarin debi ve sicakliklan artinlarak elektrik, 1sitma ve endistriyel

amagh kullanimlara sunulmustur.

Eldeki verilerle bu kaynak ve sondajlardan elde edilen akigkanlanin sicaklik ve

debileri gdozoniine alinarak yapilan hesaplamaya gore, tilkemizin 1sitma amach jeotermal

25: M.T.A. Jeotermal Enerji Raporlan T.C. YOKSEKBERETIIA HURULD
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enerji potansiyeli 1045.79 Mwt olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan halen 20 Mwe
kapasiteli Denizli Kizildere santrali net 15 MW’e elektrik tiretmektedir, bunun yaninda
Aydin Germencil sahasinda yaklagik 100 Mwe, Canakkale Tuzla sahasinda yaklagik 15
MW, yeni teknolojilerin kullamimi ile Aydin Salavalti, Kiitahya Simav, Izmir Seferihisar
ve Dikili sahalarinin devreye sokulmast ile elektrik Gretimine yonelik deger yaklagik 200
Mwe bulmaktadir.

Yukanidaki degerler, ilkede bulanan 600°’Gn uzekinde bir saywya sahip
kaynaklardan yalmizca 124 kadannda yapilan sondajlardan ve kaynaklardan elde edilen
deger olup, potansiyel olusturan diger alanlarda da sondajlar yapiimas: halinde muhtemel

potansiyelin en azindan ikiye katlanacag soylenebilir. *
Yilda 7 aylik eneri kullanimi varsayimina dayanarak jeotermal enerjinin yillik
* kullanilabilir potansiyeli 5270781.6 Mwt dir ve buda yilda 1054156 ton (TOE) petrol

tasarrufu demektir.

TABLO 14. JEOTERMAL POTANSIYELININ BOLGELERE GORE

DAGILIMI
Marmara Bolgesi 133.6
Kuzey Anadolu Bolgesi 20.11
Ege Bolgesi 697.27
I¢ Anadolu Bolgesi 159.2
Dogu Anadolu Bolgesi 26.6

Kaynak : M.T.A. Jeotermal Enerji Raporlan

8.1.2. Jeotermal Enerji Kullamim Alanlan

Belirtildigi gibi jeotermal akigkan 6nemli 6lgiide elektrik ve 1st enerjisi olarak
kullanilmaktadir. Aynica tropikal bitki ve balik yetirtirilmesinde, hayvan eiftliklerinin ve
cadde ve havaalant pistlerinin isitilmasinda, yizme havuzu, termal tedavi merkezleri ve

diger turistik tesislerde kullamlmaktadir.

+ 26: M.T.A. Jeotermal Enerji Raporlan
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Bunlann yaninda yiyeceklerin kurutulmasi ve sterilizasyonunda, konservecilikte,
kerestecilik ve afa¢ kaplama sanayiinde, kagit ve dokuma endiistrisinde agartma maddesi
olarak, derilerin kurutulmas: ve iglenmesinde, gerek, ilag, pastorize siit fabrikalarinda
sogutma tesislerinde kullanilmaktadir. Aynica akigkanin igindeki kimyasal maddelerin
eldesinde kullaniimaktadr.

Isitma

Dusik sicaklikli jeotermal akigkanlar dogrudan isitmacilikta kullamilmaktadir.
Ayrnica, 1s1 pompalan yardimiyla sulann sicaklifn 5 °C’ye distinceye kadar akigkandan

yararlanabilmektedir.

-40 °C’den fazla sicakliktaki jeotermal akigkan binalar1 ve kentleri merkezi sistemle
isitmada ve de sicak kullanma suyu olarak (izlanda, Fransa, Japonya, Yeni Zelanda,
Tiirkiye, B.D.T., Macaristan, Kanada, Cin, Meksika, Arjantin, Kuzey Avrupa Ulkeleri)

-Seralarin 1sitilmasi ile turfanda sebzecilik, meyvecilik, ¢igekeilik yapilmakta ve
diinyada yaklagik 10.000 Mwt kargiigi jeotermal enerji bu amagla kullanmilmaktadir.
Macaristan, Italya, Tiirkiye, ABD, Japonya, Meksika, Dogu Avrupa Ulkeleri, Yeni
Zelanda ve Izlanda’da 30 °C’den fazla sicakliktaki akiskan kullamlarak seralarn

isitilmasinda

-Tropikal bitki (Japonya) ve balik (Japonya’da timsah yetistiriciligi dahil)
yetigtirilmesinde (Filipinler, Cin, Izlanda)

-Tavuk ve Hayvan Ciftliklerinin 1sitiimasinda (Japonya, ABD, Yeni Zelanda,
Macaristan, B.D.T)

-Toprak, cadde havaalani pistlerinin (sibirya) vb. 1sitilmasinda

-Yiizme havuzu, Termal tedavi ve diger turistik tesislerde (Italya, Japonya, ABD,
Izlanda, Tirkiye, Cin, Endonezya, Yeni Zelanda, Arjantin, Dofu Avrupa Ulkeleri,
B.B.T) kullantimaktadir,

27: Kogak Ali, M.T.A. Gen. Miid. Egitim Hammadde Etiid Dairesi Ankara
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Cesitili Endiistrilerdeki Uygulamalar

Jeotermal akigkan;

-Yiyeceklerin kurutulmasinda (balikk, yosun vb.) ve sterilize edilmesinde,
konservecilikte (Japonya, ABD, Izlanda, Filipinler, Yeni Zeland, Tayland)

- -Kerestecilikte ve aa¢ kaplama sanayiinde (Yeni Zelanda, Meksika, B.D.T)

-Kagit (Yeni Zelanda, Izlanda, Japonya, Cin, B.D.T.) Okuma ve boyamacihikta
(Yeni Zelanda, Izlanda, Cin ve B.D.T)

-Derilerin kurutulmasi ve iglenmesinde (Japonya vb. )

-Bira ve benzeri endiistrilerde mayalama ve damitma (Japonya)

-Sogutma tesislerinde kullamlmaktadir (Italya, Meksika)

-Beton Blok kurutulmasi (Meksika)

-Sogutularak igme suyu olarak kullanimi (Macaristan, B.D.T, Tunus, Cezayir)

-Yikama amagh olarak ¢amagirhanelerde kullammu (Japonya) *

Kimyasal Madde Uretimi

-Jeotermal akiskan borikasit, amonyon bikarbonat, agir su (Déteryum oksit: D,0O),
amonyum siilat, potasyum kloriir vb. kimyasal maddelerin elde edilmesinde (Italya, ABD,
Japonya, Filipinler, Meksika)

-Jeortermal akiskandaki CO, den kuru buz elde ediimesinde kullanimaktadir
(ABD, Tiirkiye)

8.1.3. Jeotermal Enerji Kullanim Maliyeti

Bir jeotermal merkezi 1sitma sisteminin tiim unsurlarini;
-kuyular (liretim, reenjeksiyon)

-boru hatt1

-sehir i¢i sebekesi

-eeganjor merkezi

-kontrol sistemi, olusturmaktadir.

28: Gheotermal Resources Counsil Bulletin , September 1993 USA
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Jeotermal enerjide Uretim maliyeti dier enerji kaynaklarina gore (6zellikle fosil
yakitlara gére) ¢cok daha diigiik degerdedir. Bu maliyet entegre kullanimlar sézkonusu
oldugu zaman daha da diigik olmaktadir.

Bir jeotermal merkezi 1sitma sisteminin yukanida sayilan tiim unsunralinni birayaya
getirdigimiz zaman konut bagina toplam yatinm 1994 Mart fiatlarina gore 13 Milyon TL
olmaktadir. Konut bagina déniistim gideri ise 1.300.000 TL. ile 1.900.000 TL arasinda

bir degisim gostermektedir. %

Jeotermal merkezi 1sitmanin konut bagina donigiim gideri dogal gazin doniigiim
giderinin en az yedide birine mal olur. Bu avantaja ilaveten jeotermal merkezi isitmanin
isletme maliyeti dogal gazin 1/8-10’una mal olmasi jeotermal merkezi isitmanin

cazipligini ortaya gtkarmaktadir.

Jeotermal elektrik santrallerinde toplam maliyetin yaklagik %70’ini santral kurma
maliyeti, %30’unu ise kuyu maliyeti olusturmaktadir.

Mart 1994 rakamlanna gore Tiirkiye’de konut 1sitma maliyetleri:

Elektrik bazi 1sitma :1790 TL/KWh 1s1
Fuel-oil bazh 1sitma (Kal.yakitr) : 840 TL/KWh 151
Dogalgaz (ortalama ) 1 716,7 TL/KWh 151
Komiir bazli 1sitma (ortalama) : 580 TL/KWh 1s1
Jeotermal bazi 1sitma :17,6-84.4 TL/KWh 1s1

Kaynak : T E.A.S. Gen. Miid. APKK Raporlan 1994
8.1.4. Jeotermal Enerji ve Cevre

Bugiin jeotermal enerji kullanimi sonucunda, fosil yakitlarinin tiiketimi ve bunlann
kullamminda doZan sera etkisi ve asit yagmuru meydana getiren gazlarin atmosfere

atimindan dolayr meydana gelen zararh etkiler azaltilmugtir.

Jeotermal enerjiye dayalt modern jeotermal santrallarda CO,, NO,» SOy atimi1 ¢ok

daha dusiik olup 6zellikle merkezi 1sitma sistemlerinde sifirdir.

29: TE.AS. Genel Mudurliugi APKK Raporlan 1994
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Yeni kusak modern jeotermal santrallarinda, younlagmayan gazlan buharin
i¢inden alip, kullamimis jeotermal akigkan ile birlikte yeraltina geri veren reenjeksiyon
sistemleri vardir. Bu jeotermal santrallar ile jeotermal isitma sistemleri tarafindan digar
hig¢ bir sey atilmaz. Eski tip jeotermal santrallar, Gretilen her Mwh elektrik igin en fazla
0,136 kg karbon digant verirler. Bu deger konvansiyonel sistemlerle kiyaslandiginda,
dogalgaz ile ¢aligan bir santral icin 128 kg/MWh, 6 nolu fuel-oil ile ¢aligan bir santral i¢n
190 kg / Mwh komiir ile galigan bir santral icinse 226 kg/MWh’ tir. >

Komir yakith santralladaki CO, atimu, eski tip jeotrmal santrallardakine bile oranla
1600 kat daha fazladir. Bu kargilagtirmalann 1g1inda, jeotermal enerjinin ¢evre avantaji
kesin olarak goriilebilmektedir.

Eski tip jeotermal santraller, fosil yakitlan ile ¢aliganlanin sadece %1°1 kadar kiikiirt
atarlar. Ayrica azot-oksit atist da fosil yakith santrallere gore daha digiiktir. Eski tip
jeotermal santrallardaki partikil atimi, sadece sofutma kulelerinin igindeki suyun
buharlagmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da, komiir ve petrol yakan santrallarinkinden
1000 kat daha azdur.

8.2. Riizgar Enerjisi

Tirkiye’de riizgar enerjisinden faydalanilmasi konusundaki ¢aligmalar genellikle
kamu ve Universiteler tarafindan yapilmaktadir. Bu c¢aligmalar genelde potansiyel

belirleme ve kigiik 6lgekli demonstrasyon c¢aligmalaridir.

Diinya’da riizgar enerjisinden ekonomik olarak faydalanabilmek igin teknoloji
gelistirilmektedir. Yirmi birinci yiizyihin baslarinda elektrik enertjisi ihtiyacinin en az %15-

20’sinin riizgardan kargilanmasi hedeflenmistir.

Riizgar, biiyiik miktarlarda elektrik tretebilen engen yeni bir enerji kaynagidir.
Diinyada bu kaynaktan ekonomik olarak faydalanabilmek igin teknoloji gelistirilmektedir.
Giiniimiizde riizgar giicii potansiyel kullanim: ¢ok kiigiik ve gergek degerinin altindadir.

Yapilan g¢aligmalar, Avrupa toplulugunun 2030 yilina kadar elektrik enerjisi

ihtiyacimin en az %20 nin riizgardan karsilanabilecegini gostermektedir.

30: T.E.A.S. Cevre Dairesi Egitim Arastrma Raporlart 1992 Ankara
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Turkiye’de, riizgar olgiimlerini diger meteorolojik kayitlarla birlikte, genel amagh
olarak Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliizii (DMI) yiiriitmektedir. Bu dlgiimler, ya

belirli araliklarla veya saatlik yapilir.

8.2.1. Tiirkiye Riizgar Enerjist Potansiyeli

Bugiine kadar Tirkiye’'nin riizgar enerjisi potansiyeli riizgardan enerji iiretimen
yonelik olarak belirlenememistir. Bu nedenle E.LE. idaresi bir ¢cahisma baslatmistir. Bu
caliymanin ik asamasinda Devlet Meteoroloji isler Genel Midirligi’'niin 114
istasyonundan elde edilen riizgar verilerinin 1970-1980 yillan arasi kayitlar1 esas alinarak,
tilkemizin riizgar enerjisi potansiyeli ve riizgar enerjisi i¢in uygun yerler kabacak tesbit
edilmigtir. Bu sonuglara goére, Turkiye'nin yiliik ortalama riizgar hiz1 2.5 m/s ve riizgar
giicii yogunlugu 24 W/m? olarak bulunmustur.

Turkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli bolgelere gore incelenirse Marmara ve
Giineydogu Anadolu Bolgesinin, riizgar yogunlugu agisindan, dier bolgelere gore daha

zengin oldugu goriilmektedir. (Tablo 15)

Tablo -15 Riizgar Potansiyelince Zengin Bolgeler

Bolge Ads Ort. Rizgar Giicii Ort. Riizgar Hiz1
Yogunlugu (W/m?) (m/sn)
Akdeniz 21.36 245
I¢ Anadolu 20.14 2.46
Ege 23.47 2.65
Karadeniz 21.31 2.38
Dogu Anadolu 13.19 2.12
Giineydogu A. 29.33 2.69
Marmara 51.91 3.29

Kaynak : E1LE.L Riizgar Enerji Potansiyeli Arastirma Raporu
EIE idaresi ‘nde yapilan potansiyel degerlendirme galigmalarina gore, umut veren

yoreler Tablo - 16’da belirtilmigtir.
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Tablo - 16 Riizgar Potansiyelince Zengin Yoreler

Istasyon Adi Riizgar Giicii Ortalama Riizgar
Yogunlugu (W/m?) Hiz1 (m/sn)
Bandirma 152.6 5.1
Antakya 108.9 45
Kumkdoy 82.0 4.1
Mardin 81.4 4.1
Sinop 77.9 4.1
Gokgeada 74.5 4.0
Corlu 72.3 40
Canakkale 71.2 3.9

Kaynak : E.IE.I. Riizgar Enerji Potansiyeli Arastirma Raporu

Aynica, Harita-1’de Tiarkiye’'nin yiik ortalama dogal riizgar dagilimu verilmigtir.
Riizgar enerjisinin zamansal ve bolgesel de@isimi topografik ozelliklere baghdir. Bu
nedenle, Tirkiye genelinde smirh sayidaki istasyonlardan elde edilen 6lgiimlere
dayanarak, bu kaynagm potansiyeli hakkinda bir rakim vermek anlamli degildir.
Meteoroloji istasyonlan tarafindan toplanan riizgar ol¢iimleri, sadece istasyonun kurulu
bulundugu smirh bélgenin dzelliklerini yansitir. Istasyonunun bulundugu yérenin hemen
yakininda, ¢ok farkh nitelikte riizgar rejimine restlemek mimkundar. Genig bir alam
temsil edecegi varsayimiyla, bu Slgiimlerin kullanilmas: riizgar enerjisinin dogasina ters

diiger.

8.2.2. Riizgar Enerjisinin Diinyadaki Durumu

Bugiin biitiin diinyada kurulmus olan riizgar tiirbinlerinin giicti sadece 4 GW’tir.
Bunun %70’i A.B.D’nde ve yaklagik 1000 MW’lik bir kismi da Bati Avrupa’dadir. Bu
degerin 2000 yilinda 5000 MW ve 2020°de ise 20 GW’1n tizerinde olmasi dogrultusunda

gerekli planlamalar tamamlanmugtir.

Avrupa’da en yiiksek riizgar potansiyeline sahip olan Danimarka ve Ingiltere
bugiinkii elektrik ihtiyaglarimin sadece %2’sini riizgar tirbinlerinden saglamaktadir. Bu,
Avrupa’nin aktif durumdaki riizgar enerjisi iterim kapasitesinin dérte Gglidir. Temmuz
1991°de, Avrupa Toplulugu ilkelerinde kurulu gi¢ kapasitesi Tablo 17°de

goriilmektedir.
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Kaynak : Uyar T.S., Turkiye’deki Riizgar Olgiimleri E.1E.1. Ankara 1997
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Son birkag yil igenisinde AT iilkelerindeki kurulu gii¢ son derece hizli bir sekilde
artmigtir. Benzer olarak Kaliforniya’da 1982 yilinda riizgar tiirbinlerinden elde edilen
6x10° kWh diizeyindeken 1990°da bu deger 2500x10° kWh’e gikmustir. Yine komsumuz
Yunanistan Nisan 1991°deki 5 MW’k kapasitesini Ekim 1992°de 10.4 MW’a (sadece
Ege Adalarinda) gikarmig olup 1994 sonuna kadar 16.2 MW’hk kurulu giicii igletime
agimay1 planlamaktadir.

Tablo -17 AT ulkelerinde kurulu gii¢ kapasiteleri (MW)

Hollanda 55
Almanya 55
Ingiltere 10
Yunanistan 5
Italya 5
Belgika 2
Portekiz 2
Danimarka 360
TOPLAM 494 MW (Temmuz, 1994 degerlen)

Kaynak : Plan of Action -Wind Energy Europe Document II. EW.E.A.

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi (EWEA)nin agikladil: hedef 2030 yilma kadar
avrupa’nin %10’luk elektriginin riizgar enerjisinden elde edilmesidir. Bu 100 GW’a veya
bugiinkii tipik bayiikliiklerde 200.000 adet riizgar tiirbinin herbirinin 500 kW kapasiteyle

calismasina egdegerdir.
8.2.3. Riizgar Tiirbinleri (Wecs Uygulamalar)

Riizgar tiirbinleri, yillardan beri birgok ve pek fazla yaygin olmamakla birlikte
Tirkiye’de buday wv.b. ogitmek, su pompalamak ve elektrik dretmek igin
kullamlmaktadir. Riizgar enerjisi ¢evrim sistemlerinin (Windy Energy Conversion

Systems) giinimiizdeki kullamim alanlan ve uygulamalan asagida dzetlenmugtir. ¥

a) Elektrik enerjist elde etmek i¢in
Elektrik sebeke sisteminden uzak veya sadece kiigiik bir dizel jeneratoriin (<10kW)

bulundugu bolgelerde, riizgar tirbinlerinden elektrik elde etmek amaciyla faydalanilabilir.

31: Renewable Energy Vol 3, No . 2/3 pp 93-94 1993
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Bu elektrik koy ve giftliklerin ya da kigiik atolyelerin ihtiyaglarim kargilamada

kullanilabilir.

b) Yakit tasarrufu saglamak i¢in
Dizel yakitla elektrik (>10kW) elde edilen bir bolgede, bu sisteme elektrik elde
etmek riizgar tiirbini eklemek, dizel sistemin galigma siiresini kisaltacak ve yakit tasarrufu

saglayacaktir.

¢) Su pompalama
Elektrik enerjisi diginda bir enerji sistemi kullanilarak su pompalamanin tasarlandig
herhangi bir yerde, riizgar enerjisiyle ¢aligan su pompalar son derece ekonomik olarak

kullanima konulabilir.

d) Enterkonnekte elektrik sistemini beslemek igin
Riizgar tirbinlerinin dier elektrik tretici santraller gibi enterkonnekte sisteme,
baglanarak, elektrik tritimen katkida bulunmalari saglanabilir (250-270 kW tiirbinler).

e) Isitma

Riizgar enerjisi her tirlii isitma (hava, su, sera v.b) islemi i¢in yakit tasarrufu
saZlayan bir ara olarak kullamlabilir.
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IX. BOLUM
TURKIYE’NIN ENERJI URETIMI -TUKETIMI
VE YENI KAYNAK IMKANLARI



Tiirkiye’nin 1993 yilina ait birincil enerji Gretimi 27 milyon TEP dolayindadir. Bu
tiretimde linyit % 36,6 lik bir payla en 6nemli yeri almaktadir. Odun %20,3, petrol %15,2
hidrolik %11, havyan ve bitki artiklan %9.3, tagkomiirii %6.4’likk paya sahipir. Dogal
gaz, asfaltit, jeotermal ve giines gibi kaynaklarin herbirinin iiretimdeki paylan %1’den
azdlr. Uranyum, toryum, turba ve bitiimla gist tiretimi sézkonusu degildir.

1993 yihna ait enerji tiiketimimiz ise yaklagik 61 milyon TEP’tir. Tiiketimdeki en
onemli kaynak %46,6’lik payla petroldir. Bunu linyit (%16.9), taskémiirii (%10.9),
odun (%8,9), dogal gaz (%7,6), hidrolik (%4.8), hayvan ve bitki artiklan (%4,1)
izlemektedir. Asfaltit, jeotermal ve giines gibi kaynaklarin herbirinin titketimdeki paylan
%0,2’den azdir.

Titkemi ile Giretim arasindaki fark (34 milyon TEP) ithalatla karsilanmaktadir. Ithal
edilen enerji kaynaklaninin baglicalan ham petrol, dogal gaz ve tagkémuriidir. 1993
yilinda 23,2 milyon ton ham petrol, 4,9 milyar m* dogal gaz ve 5,8 milyon ton taskomiirii
ithal edilmig, yaklagik 3 milyar dolar 6denmistir.

Kalkinma ve niifus artigina paralel olarak toplam enerji tikketimimiz son yillarda
hizla artarken, {iretim aymi hizla artmamustir. Dolayistyla titketim ile tiretim arasindaki
fark yvil gectikge biiyiimiigtir. Bu fark 1980 yilinda 15 milyon TEP iken, 1985’te 17
milyon TEP’e, 1990°da 27 milyon TEP’e ve nihayet 1993’te 34 milyon TEP’e ulagmstir.
2000 yilinda 51 milyon 2010 yilinda da 96 milyon TEP olacag: tahmin edilmektedir.

Ozellikle ham petrol, dogal gaz, linyit ve tagkémiiriiniin Tirkiye’nin enerji tiketim
tablosundaki yerini oniimiizdeki uzun yillar boyunca muhafaza etmesi kagmilmaz
goriinemektedir. Ulkenin giderek biiyiiyen enerji agigimin kapatilmasi, yada azaltdmas
herseyden once yerli enerji kaynag iretiminin arttinilmasina baghdir. Yerli tretimin
arttinlmasi ise mevcut sahalaraki iiretimin arttinlmasi yaninda, yeni sahalarn kesfedilerek,
ekonomik goriilenlerin bir an once iiretime gegirilmesiyle miimkiindir. Diger yandan
enerji tiiketimimizde ¢ok o&nemli yer tutan petrol, dogal gaz ve taskomiri
potansiyelimizin ne oldugu heniiz kesin rakamlarla tespit edilememigtir. Benzer bir durum
bugiin icin Tirkiye’nin enerji liretim ve titketiminde 6nemli yer tutmayan jeotermal ve hig

tiketilmeyen uranyum gibi enerji kaynaklan i¢in de s6zkonusudur. Bu nedenle TPAO ve
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MTA gibi, aramalardan sorumlu kuruluglanmizin her bakimdan desteklenerek,
Tiirkiye nin kara ve denizlerinde, yukanda belirtilen kaynaklarin bulunma ihtimali yiiksek

olan alanlarda gereken yatinmlarin bir an 6nce yapilmasinda biytik yarar goriilmektedir.
9.1. BIRINCIL ENERJI URETIMI

Tirkiye ¢ok gesitli birincil enerji kaynaklarina sahip tilkelerdendir. Tablo III. 1’de
bugiin iretimi yapilan enerji kaynaklan ve bunlann yillara gore iiretim miktarlan
goralmektedir.

Mevcut oldugu halde gesitlh nedenlerle iretilmeyen ve dolaysila tabloda yer
almayan diger enerji kaynaklan ise uranyum, toryum, turba ve bitiimlii geyllerdir.

1990 yilindan bu yana olan dénem dikkate alindiginda, hidrolik enerji ve linyit
tiretiminde hissedilir artiglar kaydedilmigtir. Petrol tretimi 1991 yilinda, son yillarin en
yiksek degeri olan 4,45 milyon ton seviyesine ulastiktan sonra 1993’te 3,9 milyon tona
diismiistiir. Dogal gaz ve tagkOmiirii, Uretimimizde ise O6nemli bir degisiklik

gozlenmemektedir.

Tablo I 2 ve 3’de birincil enerji liretimimiz yine yillara gére TEP (Ton Petrol
Esdegeri) olarak gosterilmigtir. 1993 yili degerleri baz alindifinda, linyit %36,6’lik bir
payla tiretimde en 6nemli yeri almaktadir. Odun %20,3, petrol %15,2, hidrolik %10,9,
hayvan ve bitki artklan %9,3, taskomiirii %6,4’liikk paya sahiptir. Dogal gaz, asfaltit,
jeotermal ve giineg gibi kaynaklarin herbirinin %1 yada daha kiigiik bir payr mevcuttur.

Tirkiye’nin birincil enerji iiretimi 1980 yilinda 17,3 milyon TEP iken, 1990’da
25,8 milyon TEP’e ve nihayet 1993’te 26,9 milyon TEP’e yiikselmistir. Bu artigta en
Onemli pay linyit ve hidrolik enerjiye aittir. Buna karsiik taskomiirii, odun, hayvan ve
bitki artiklarinin payr azalmugtir.

9.2. ENERJI TUKETIMI

Tirkiye’nin yillara gore enerji tikketimi orijinal birimlerle Tablo II1.7’te

gorilmektedir.
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Hayvan ve bitki artiklan ile asfaltit harig, diger eneji kaynaklanmn tiketiminde
siirekli bir artiy sozkonusudur. Ozellikle dogal gazin Rusya Federasyonunan ithal

edilmeye baglamas: ile birlikte, 1987 yilindan itibaren titketimi hizla artmaktadir.

Tablo III. 8 ve 9’°da ise toplam enerji tikketimimiz TEP cinsinden verilmistir. 1993
yih toplam tiiketimimiz yaklagik olarak 61 milyon TEP’tir. En fazla tiiketilen kaynak
%46,6’ik bir payla ham petroldir. Bunu linyit (%16,9), taskomiiri (%10,9), odun
(%8,9), dogal gaz (%7,6), hiddrolik (%4,8), hayvan ve bitki artiklan (%4,1)
izlemektedir. Petrol, dogal gaz, linyit ve tagkémiiriiniin toplam enerji tikketimi icinde %
82 gibi ¢cok dnemli bir yer tuttugu dikkati cekmektedir.

1993 yilinda toplam enerji titketimi ile yerli Giretim arasindaki fark 34 milyon TEP
olarak gergeklemistir. Bu fark ithalatla kargilanmaktadir. Agigin kapatilmast igin 1993
yilinda 23 milyon ton ham petrol, 4,9 milyar m® dogal gaz ve 5,8 milyon ton taskomiirii
ithal edilmis ve yaklagik 3 milyar dolar 6denmistir. Bunlara ilave
olarak son yillarda bir miktar da petrokok ithalati yapilmaktadir. 32

Kalkinma ve niifus artigina paralel olarak toplam enerji tiiketimimiz hizla artarken,
tretim aymi hizla artmamaktadir. Dolayisiyla tiketim-tiretim farki yil  gectikge
buyimektedir. Bu fark 1980 yihinda 15 milyon TEP iken, 1985°te 17 milyon TEP’e,
1990°da 27 milyon TEP’e ve nihayet 1993°te 34 milyon TEP’e ulagmistir. (Sekil 3). Bir
baska deyisle enerji agigimiz son 13 yilda iki kattan daha fazla artmigtir. 1993 yilinda yerli

tiretimin, tiiketimi kargilama oram %44’tiir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yapilan tahminlere gore, 1993
yilinda yaklagik 61 milyon TEP olan birincil enerji talebimizin 2000 yilinda 90, 2010
yilinda 155 milyon TEP olmasi beklenmektedir. Buna karsilik, yine 1993°te 27 milyon
TEP olan toplam iiretimimiz 2000’de 39, 2010°da ise 59 milyon TEP’e ulasacaktir

Buna gore 2000 yilindaki enerji a¢ig1 51 milyon, 2010 yilidaki agik ise 96
milyon TEP seviyesinde olacaktir (Sekil 3). Bir bagka sekilde ifade etmek gerekirse 2010
yilindaki enerji agiimiz bugiinkiniin (34 milyon TEP) yaklagtk ¢ kati olacak, yerli
iiretim, toplam tiiketimin ancak %38’ini kargilayabilecektir.

32: Resmi Gazete 1993
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Giiniimuizdeki 34 milyon TEP dolayindaki enenji aig1, daha 6nce degmildigi gibi,
yaklagtk 3 milyor $’lik kaynak ithalat ile kapatiimaktadir. Oniimiizdeki 15 yil bounca
fiyatlarin artmayacagi varsayilsa bile, 2010 yilinda enerji kaynag: ithalat i¢in yaklagik 10
milyar $ 6denmesi gerekecektir. Kald1 ki diinyadaki rezervleri giderek azalan petrol ve
dogal gaz gibi kaynaklann fiyatlarinin gelecek willarda 6nemli 6lgiide artmasi
muhtemeldir. Ciinkii her iki kaynagin bugiinki tiketim hiziyla diinyaya ancak 50 yil

yeterli rezervleri bulunmaktadir *

9.3. ENERJI ACIGININ AZALTILMASI ICIN NE YAPILMALIDIR?

Turkiye, enerji agiginin artiy hizim1 frenlemek zorundadir. Aksi halde, bir yandan
disa bagimlilik orani, difer yandan kaynak ithalati igin 6denmesi gereken déviz miktan

hizla artmaya devam edecektir.

Enerji agi@inin artiy hizii yavaglatmak icin ahnabilecek onlemler ¢ grupta

toplamak miimkiindiir;

-Mevcut kaynaklar1 daha akilc: bir gekilde kullanarak enerji tasarrufu saglamak.

-Mevcut tiretim sahalanindaki dretimi arttirmak, ayrica, 6zellikle linyitte yeni ve
modern yakma teknolojileri uygulayarak yada zenginlestirme (yikama, kikurt giderme
vb.) yoluyla yerli komir tiiketimini arttirmak ve ithal kémure ikame saglamak,

-llave arama caligmalan ile yeni yataklar kesfederek ekonomik goriilenleri tiretime
almak.

Bu yazida yukandaki onlemlerden tgiinciisii tizerinde durulacak ve ilgi alanimiz
dahilinde kalan bazi kaynaklar i¢in yapilacak ilave aramalarla yeni imkanlann neler

olabilecegi anlatilacaktir.
1-Petrol
Dért milyon ton olan yillik tiretimimizin ¢ok biyiik bir bélima 1940 yilinda MTA

tarafindan tesfedilen GD Anadolu Bélgemizde yapilmaktadir. Bunun disinda Trakya ve

Adana havzalaninda da bir miktar petrol iretilmektedir. Yeni retim sahalan

33: WEC 1993
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kesfedilmedigi taktirde mevcut rezervler, bugiinkii tiretim temposu ile 10-15 y1l sonra
tiikenecektir.

Bilinen tiretim sahalanmiz diginda, son yillarda MTA ve IPAQ tarafindan 6nemli
gorillen Bati Toroslar, Bat: Karadeniz ve I¢ Anadolu’da cesitli etiit ve sondajlt aramalar
yapildiysa da bugiine kadar Gretime elverigli bir saha kegfedilememistir. Ancak bu

alanlarda aramalara devam edilmesinde yarar goiilmektedir.

Diger yandan denizlerimizde yapilmus olan aramalar da yeterli degildir. Ege
denizinin &zellikle Saroz korfezinden Izmir’e kadar olan kesimi, Iskenderun ve Antalya
korfezleri, Bati ve Dogu Karadeniz kiyilan, Marmara Denizi petrol potansiyeli
tagiyabilecek alanlardir. Karadaki aramalara oranla ¢ok daha pahali olmakla birlikte
TPAO ve yerli-yabanci diger sirketlerin denizlerimizde de yeni arama yatinmlarn
yapmalan tegvik edilmelidir.

2- Dogal Gaz

En Onemli dogal gaz tretim bolgemiz Trakya havzasi olup, tesbit edilmig toplam

rezerv 11 milyar m® kadardir

Yapilan tretim yeterli olmayip, son yillarda Rusya Federasyonundan giderek artan
miktarlarda dogal gaz ithal edilmektedir. 1993 yili ithalati 5 milyar m® dolayndadr.
Ayrica Cezayir’den sivilagtirilmis dogal gazin deniz yoluyla ithal edilmesi konusunda
anlasma yaptms olup, ilk tankerin 1994 Haziran ayinda Marmara Ereglisi’ne gelmigtir
Diger yandan Azerbaycan petroliinin Tirkiye’ye taginmasi, Tirkmenistan dogal gazinin

Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya taginmast igin ¢aligmalara devam edilmektedir.

Ulkemizde Trakya Bolgesi disinda, Marmara denizinin 6zellikle kuzey kesimi ve
Karadenizin bat1 kesimi dogal gaz potansiyeli tagimasi beklenen alanlardir. TPAO’nun bu
sahalarda yiiriittiigii aramalardan bugiine kadar olumlu bir sonu¢ alinamams olmakla

birlikte, ¢aligmalara hizla devam edilmesi gerekli goriiimektedir.

34: M.T.A. Dogalgaz Arama Calismalan Raporlan
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3- Tagkomiirii

En biiyiik tGiretim havzamiz, Bati Karadeniz’de Eregli’den baglayip, doguya dogru
Bartin’a kadar uzanan Zonguldak havzasidir. Havza Jeolojik agidan kivnimlt bir kirikhdir.
Komir seviyeleri merceksi bir yapiya sahiptir. Tesbit edilen toplam rezerv 1,3 milyar ton
dolayindadir. Son yillara ait yillik iiretim 2,8-3 milyon ton civannda olup bu miktar, iilke
ihtiyacin1 kargilamaktan uzaktir. Talebin kargilanabilmesi igin yilda yaklagik 5’milyon ton
tagkomiiri ithal edilmektedir.

Zonguldak havzasi diginda Diyarbakir-Hazro ve Antalya-Kemer’de kigiik iki
tagkémiirii yatag: bulunmakla birlikte bunlarin 6nemli bir ekonomik degeri yoktur.

Yukanda belirtilen sahalar diginda kalan diger alanlarda MTA tarafindan yapilan
aramalardan bugiine kadar olumlu sonu¢ alinamamugtir. Ancak Zonguldak havzasinin
doguya dogru olan uzantisinda, Bartin-Cide arasinda kalan sahada ekonomik olabilecek
yeni tagkomiirii yataklarinin bulunmas: ihtimal dahilindedir. Herseyden once jeolojik yapi
buna miisaittir. Diger yandan bu yorede TPAO tarafindan son yillarda yapilan petrol
amagh derin sondajlarda (Cakraz ve Gegendere sondajlart) tagkdmiirtinin varhig tesbit
edilmistir. Bu yorede ekonomik derinliklerdeki tagkémiiriinii hedefleyen ayrintili arama

projelerinin yapilmasi yararl olacaktir.
4- Linyit

Ozellikle 1960°l yillardan buyana, yine MTA tarafindan yiiriitillen galismalarla
Tiirkiye’nin linyit potansiyeli biiyiik 6lgiide saptanmustir. Tesbit edilen toplam 8,3 milyar
tonluk rezervin %63 gibi 6nemli bolimi, disik kalorih olup, ¢ogunlukla termik
santarllarda yakit olarak kullanilmaktadir. Diigiik kalorili linyitlerin bilinen rezervi termik
santrallan uzun yillar besleyebilecek niceliktedir. Buna karsilik, tilkenin ytiksek kalorili
linyite (Ornegin Eosen linyitleri) olan ihtiyaci siirmektedir. Bu konuda da simdiye kadar
ciddi aramalar yapilmig ve birgok yatak kesfedilmis olmakla birlikte halen, ortiilii alan
olarak nitelendirilen, yani varsa da linyitin gomild olduBu bazi yeni yataklann kegfi
miimkiin gérilmektedir. I¢ Anadolu’da Eosen yagli ¢okeller kapsayan baz1 havzalar buna

omek olarak gosterilebilir. Bu diigiinceden hareketle MTA Genel Mudirliigi tarafindan



Corum ve Cankin illerini kapsayan bir arama projesi 1993 yilinda baglatilmig olup,
calismalar 1994 ve 1995 yillarinda da siirdiirilecektir.

5- Asfaltit

Sirnak ve Silopi yorelerinde onceki yillarda tesbit edilmis ve toplam rezervi 81
milyon ton dolaymnda olan iki saha mevcut olup bunun diginda ekonomik deger tasgtyan

bagka bir yatak kegfedilememigtir.

Mevcut jeolojk bilgilere gore timitli bagka bir alan bulunmadigi igin asfaltit

aramalan durdurulmustur.

6- Bitimlii Seyl

Komir gibi termik santral yakiti olarak veya damitma yoluyla sentetik petrol
tretimi i¢in kullanilabilen bu enerji kaynag ile ilgili olarak onceki yillarda MTA
tarafindan yapilan aramalarla, tamam Anadolu’nun bati yarasinda yer alan 7 sahada
(Beypazari, Seyitomer, Goyniik, Ulukigla, Mengen, Bahgecik ve Burhaniye) tesbit edilen

toplam rezer 1,1 milyar tondur.

Tirkiye’nin bitiimlii seyl potansiyeli biyik 6lgtide belirlenmis oldugundan arama

caligmalarina son verilmigtir.

Tesbit edilen sahalardaki bitimlii seyllerin toplam rezervi 6nemli goriilmekle
birlikte, ortalama kalorifik gii¢ 1000 Kcal / Kg dolayinda olup, oldukga dustktir. En
yiiksek deger Goyniik - Himmetoglu sahasinda, 1390 Kcal’kg olarak olgiilmugtir. Diger
yandan bu rezervlerin ancak kiigiik bir bolimii agik igletmeye elvenighidir. Geri kalanin

kapali olarak igletmek miumkiindiir.

Seyitémer ve Goyniik-Himmetoglu sahalar agik igletmeye elverisli olduklan halde
bugiine kadar bu sahalardaki bitiimlii geyllerin Gretim ve dolaysiyla tiiketimleri s6z
konusu olmamamustir. Ciinkii yukanda deginildigi gibi kalori degerleri genellikle
disiiktiir. Ayrica bitiimlii seyller komiir gibi kinlgan olmadiklan igin 6zellikle kazilmalan

ve ogiitiilmelerinde giighikler bulunmaktadir.
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Diinyada son yillardaki uygulamalar bakildiginda, onceki yillarda bitimli seyl
treten dlkelerin, petrol fiyatlanmin disiik kalmasi nedeniyle zaman iginde iiretimi

azalttiklart yada tamamen durdurduklan gérilmektedir »

Diinyadaki bu gidis te dikkate alindiginda, Tiirkiye’de ¢nimuzdeki kisa donemde
bitiimlii sey! iretim ve titkketimi beklenmektedir.

7- Uranyum

MTA’nin 1956 yilindan itibaren yapmis oldugu aramalarla Ege Bolgesinde (Salihli
- Kopribag, Esme-Fakili, Soke-Kiiciikgavdar, Stke-Demirtepe) ve Yozgat-Sorgun
yoresinde toplam beg adet uranyum yatag: tesbit edilmis olup, toplam rezerv 9129 ton
UsOg’dir. Bu yataklarin 6nemli 6zelliklerinden biri tenorlerinin diigiik olmasidir. En

yiksek tendrlii saha Yozgat-Sorgun’da olup, U;Os tendriit %0, 1 dir.

Tiurkiye’de su anda uranyum dretimi ve tiketimi sézkonusu degildir. Dinyada
tiretimde olan uranyum yataklarinin tendr ve rezervleri ile kiyaslandiginda ve de uranyum
sektorinde arz fazlasindan dolay1 yasanan kriz dikkate alindifinda mevcut

rezervlerimizin kisa donemde iretime alinmast mimkiin goérilmemektedir

Ancak Dogu Karadeniz ve Giiney Marmara bolgelerinin jeolojik yapist daha
yiiksek tendrlii uranyum yataklarinin bulunabilecegini gostermektedir. Bu yérelerde

hentiz ayrintili etiit ve aramalar yapiimamistir.

Tiirkiye’nin gelecek yillarda niikller santrallar kurmak ve dolayisiyla uranyum
tilketmek zorunda kalacag ve de uranyumun stratejik bir kaynak oldugu dikkate alinarak
yukarida belirtilen alanlarda aramalara baglanmasinda yarar gorulmektedir.

8- Jeotermal Enerji

Tiirkiye olduk¢a 6nemli jeotermal enerji imkanlarina sahip tilkelerdendir. Bu

kaynakla ilgili aramalar 1962 yilinda MTA tarafindan baslatlms ve halen

35: WEC 1992
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sirdiirilmektedir. Elektirk iretimine elverigl sahalar Bati Anadolu’da; Denizli -
Saraykdy, Aydin-Germencik, Aydin-Salavath ve Canakkale-Tuzla’dadir. Dusgik
sicaklikla olup, esasen isitmacilifa (Bina ve sera isitmacihfi, termal turizm amagil
kullanim) uygun olan sahalar ise yine Bati Anadolu’da ve ayrica I¢ Anadolu ile Dogu
Anadolu’da yaygindir '

Yapilan etiit ve sondajlarla, elektrik tretimine elverigh toplam potansiyelin 200
Mwe dolayinda oldugu hesaplanmistir. Belirlenen sahalarn yakin g¢evresinde (Ornegin
Saraykdy sahasinin dogusu ve batisy, Germencik sahasinin batisi, Tuzla sahasinin gevresi,
Salavalti sahasinin dogusu ve batisi ) ilave derin sondajlaria bu potansiyeli arttirmak
miimkiin goriilmektedir. Giinimiizde 200 Mwe toplam potansiyelin ancak 20 Mwe
boliimii Saraykoy’de 1984 yilinda kurulmus olan santralda elektrife doniistiiriilmektedir.
Ikinci bir jeotermal santralin Yap-Islet-Devlet modeline gore Germencik’te kurulmasi
igin yerli-yabanct firmalann girisimleri mevcut olmakla birlikte heniiz somut adimlar

atilamamugtir.

Tiirkiye’nin jeotermal isitmacilia elverish potansiyeli ise daha buyiiktiir. Mevecut
sicaksu kaynaklarinda ve sondajlarda yapilan olglimlere gore termal potansiyelin 2250
Mwt oldugu tesbi edilmigtir Ulke sathina yayilmig 600’den fazla
sicak su kaynagmin bulundugu ve bugiine kadar ancak 124 kaynagin oldugu alanlarda
sondaj yapildigi dikkate alinirsa yukandaki toplam termal potansiyelin énemli olgiide
arttinlabilecegi anlagilmaktadir ?6

Bugiinkii toplam termal potansiyelin (2250 Mwt) ancak 160 Mwt gibi kiigiik bir
bolimiinden bina ve sera isitmacihiginda yararlaniimaktadir. Ornegin Génen ve Simav
ilgelerinin bityiik boliimii, Kirgehir ilinin bir bolimu, Balgova termal tesisleri ve Dokuz
Eylill Universitesine ait bazi binalar, Gediz, Havza, Salihli, Rize-Ayder, Afyon-Omer

kaplica ve motelleri ve de yurt sathina yayilmug ¢ok sayida sera bu enerji ile sitiimaktadir.

Diinyada oldugu gibi, ilkemizde de kullamma hizla yayginlagmakta ise de
jeotermal enerji tiiketimimizin, Tablo III. 8 ve 9°da gorildigi gibi, toplam enerji
titketimimiz i¢indeki payr ancak %2,2’dir. Diger enerji kaynaklarina oranla daha temiz ve
ucuz olmasi nedeniyle, jeotermal enerji aramalarnna devam edilmesi, kullaniminin tegvik

edilerek tesbit edilen potansiyelin hizla degerlendirilmesinde biiyiik yarar goriilmektedir.

36: Kogak Ali, M.T.A. Gen. Miid. Egitim Hammadde Etiid Dairesi Ankara
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9.4. SONUCLAR

Tirkiye, cesitli enerji kaynaklanna sahip bir iilke olmasina ragmen, iirettigi birincil

enerjinin (27 milyon TEP) iki katindan fazlasini (61 milyon TEP) titketmektedir.

Agigin giderilmesi i¢in petrol, dogal gaz ve tagkdmirt ithal edilmektedir. Son

yillarda bunlara ilave olarak petrokok ithalat! da giindeme gelmugtir.

Enerji titketimi ile tretimi arasindaki fark yil gegtikge buyimektedir. 1980 yilinda
15 milyon TEP olan bu fark 1993 yilinda 34 milyon TEP’e yiikselmigtir. Enenji ve Tabbi
Kaynaklar Bakanlig tarafindan yapilan tahminlere gore 2000 yilinda 51, 2010 yilinda da

96 milyon TEP seviyesine ulagmas: beklenmektedir.

Tiketim-iiretim farkinin buylime hizim azaltmanin en saglikhi yollarindan biri

kuskusuz yerli tiretimin arttrilmasidir.

Petrol, dogal gaz, taskdmiuirii, linyit, uranyum ve jeotermal enerji gibi kaynaklara
yonelik olarak Ttrkiye’nin belirlil alanlarinda yapilacak aramalarla yeni iiretim sahalarinin

kesfi mimkin gérilmektedir.

Bu kaynaklanin aramalarindan sorumlu TPAO ve MTA gibi milli kuruluglanmizin
her bakimdan desteklenerek belli alanlarda Onerilen galigmalann bir an 6nce yapilmasi
halinde yukanda sézii edilen. ve giderek biyllyen eneri agi@imiz bir olgiide
azaltilabilecektir.
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