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SiIMGE LiSTESI

KU(x) x semboliiniin kod uzunlugu

Pi i semboliiniin olasilik degeri

log2Pi Pi’ nin 2 tabanindaki logaritmasi

ai Herhangi bir sembol ifadesi

> Toplam

< Kiiciik veya esit

m Herhangi bir sembolii ifade etmek icin ortalamanin {izerinde ihtiya¢ duyulan en az

bit sayis1
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KET Ekler ek halinde olmak tizere kok — ek

H Hece

K Karakter

IET Ekler tek parca halinde olmak iizere isim — ek
FET Ekler tek parca halinde olmak iizere fiil — ek
SET Ekler tek par¢a halinde olmak iizere sifat — ek
I[EH Ekler hece halinde olmak {izere isim — ek
FEH Ekler hece halinde olmak tizere fiil — ek

SEH Ekler hece halinde olmak tizere sifat — ek
[EK Ekler karakter olmak iizere isim — ek

FEK Ekler karakter olmak tizere fiil — ek

SEK Ekler karakter olmak tizere sifat — ek

IKET Ingilizce icin ekler ek halinde olmak iizere kdk — ek
IKEK Ingilizce icin ekler karakter olmak iizere kok — ek

IK Ingilizce icin karakter

AS. Ayristirma sekli

LN Left node right

HHI Header huffman initials
NOB Number of bits in code values
SPT Symbol part type

SPST Symbol part special charl
CP Code part

Sp Symbol part

E Entropy

R Redundancy

NLP Natural language processing

JPEG Joint photographic experts group
MPEG Moving pictures experts group

RLE Run length encoding
TIFF Tagged image file format
PCX Personal computer exchange

XML Extensible Markup Language
BCPL Basic Combined Programming Language
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ONSOZ

Yapay Zeka’ nin bir dali olan Dogal Dil Isleme alaninda yapilmis olan bu ¢aligmanin amact,
Tiirk¢enin bigimbilimsel yapisinin sikistirmaya uygunlugunu tespit etmektir. Calisma, farkli
bigimbilimsel yapilara bagh olarak farkli boyutlardaki Tiirkge ve Ingilizce dokiimanlarin,
Huffman sikistirma yontemiyle sikistirma oranlarimmin bulunmasina dayanmaktadir. Bu
calisma, Tiirkge ve Ingilizce dokiimanlar i¢in uygulanan sikistirma islemleri igerisinde,
bigimbilimsel ayrigtirma yontemini kullanan kapsamli bir ¢calisma olmasi ve iki dilin benzer
ayristirma yontemleri ile sikistirilmasindan elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi ile dillerin
bigimbilimsel yapilarina gore sikistirma islemlerinden alinan verime ulasilabilmesi yoniinden
de 6nem tasimaktadir.

Calismam boyunca hi¢ eksik etmedigi isteklendirme ve zaman ydnetimi, yonlendirmesi,
esirgemedigi yardimi i¢in ve zamanini bana tiim titizligiyle ayirdigi i¢in Yrd. Dog. Dr. Banu
Diri’ ye tesekkiir ederim.

Bu uzun calisma boyunca bana karsi hep anlayigh ve sevgi dolu olan aileme ve sonsuz
destegini daima yanimda hissettigim Mennan Tekbir’ e de ¢ok tesekkiir ederim.
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OZET

Internet’ in yayginlagmasiyla elektronik ortamdaki dokiiman sayis1 oldukg¢a artmigtir. Gittikge
artan bu bilgiye daha kolay ve hizli erismek amaciyla metin sikigtirma 6nem kazanmaktadir.
Son yillarda, metin sikistirma alaninda yapilan ¢alismalarin bir kismi, dilin bigimbilimsel
yapisini kullanmay1 amaclayan ¢alismalar1 kapsamaktadir.

Bu calismada, Tiirkge ve Ingilizce dokiimanlarm sikistirilma verimlerinin belirlenmesinde
farkli ayrigtirma yontemleri ve bu yontemlerin sikistirma oranina etkileri arastirilmistir.
Dokiimanlar Tiirk¢e ve Ingilizcenin bigimbilimsel yapis1 kullanlarak ayristirilmistir. Sonraki
asamada ayristirilan dokiimanlardaki yapilara sikistirma islemi uygulanmistir. Sonucta, 17
farkli aynistirma teknigi olusturulmus ve bunlar ile farkli kiilliyatlar {izerinde denemeler
yapilmistir.

Kullanilan Tiirkge kiilliyatlar, siyaset, spor, giincel gibi farkli konularda yazan 18 erkek, 4
kadin olmak iizere toplam 22 yazara ait, 900 farkli dokiimandan olusturulmustur. Ingilizce
icin olusturulan kiilliyat, giincel konularda yazan farkl kisilere ait 290 farkli dokiimandan
elde edilmistir. Farkli dokiiman gruplarinin, farkli konularda yazilan metinlerin, yazar
sayisinin ve yazar cinsiyetinin basariya olan etkisini gozlemlemek amaciyla 9 farkl kiilliyat
grubu olusturulmustur.

Sikistirma oranini belirlemede, dokiiman boyutunun sikistirmaya olan etkisini tespit
edebilmek amaciyla her kiilliyatin altinda 10 farkli boyuttaki dokiimana Huffman sikistirma
metodu uygulanarak elde edilen performanslar karsilastirilmistir.

Yapilan denemelere gore, en basarili sonuglar, 1024Kb boyutundaki dosyalarda ve tez
yazilarindan elde edilen kiilliyattan saglanmistir. Farkli konularda yazan kadin yazarlarin
yazilarinin yer aldigi dokiimanlardan ise en basarisiz sikistirma oranlari elde edilmistir.

Anahtar kelimelqr: Tiirk¢enin bicimbilimsel yapisi, Huffman Kodlama, N-Gram, Zemberek,
Tiirkce dilbilgisi, Ingilizce dilbilgisi.
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ABSTRACT

With the rapid growth of online information, the number of documents in electronic media is
very common increased. Easy and quick access to this information gets more important for
the purpose of text compression. In recent years, a portion of the work in the field of text
compression, covers study aimed to the morphological structure of the language.

In this study, Turkish and English documents are compressed in the determination of the
different decomposition methods and efficiency, this method has been to investigate the
effects of compression. Turkish and English documents that are parsed by using
morphological structure. The next stage in the parsed document structure is applied to the
compression process. As a result, created 17 different parsing techniques with which attempts
were made on a different corpus.

Corpus used in Turkish politics, sports, current issues such as by 18 men, 4 women for a total
of 22 authors, from 900 different documents were created. Created for the English corpus,
belonging to different people by the current issues of 290 different documents have been
obtained. Of different documents, written texts in different subjects, the number of writers and
authors to observe the effects of gender on the success of the group was created 9 different
corpus.

In determining the compression ratio, the effect is to compress the size of the document in
order to detect 10 different size at the bottom of each corpus document obtained by applying
Huffman compression method performances are compared.

According to testing, the most successful results, 1024Kb in size from files and writing the
thesis has been provided from the corpus. Different issues included articles by women writers
of the document have been obtained if the failure rates of compression.

Keywords: The morphological structure of Turkish language, Huffman Encoding, N-Gram,
Zemberek, Turkish grammar, English gramer.
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1. GIRIS

20. yiizyilda, bilgi teknolojileri sektdriinde, bilginin toplanmasi, islenmesi, ayrimi ve dagitimi
alanlarinda ¢ok fazla gelisme meydana gelmistir. Veri teknolojilerindeki biiylik gelisimler,

veri kapasitesinin, isleme giiciiniin ve iletisim hizinin artmasina yol agmistir.

Glinlimiiz sistemlerinde veri iletimi artmig ve veri iletisim performansi ¢ok Onemli hale
gelmistir. Bu 6nemin farkinda olan uzmanlar, daha yiiksek kapasiteli bilgisayar sistemleri ile,
daha fazla veri transferi yapabilen iletisim altyapisini olusturabilmek ve bunun yani sira yer
ve zamandan kazang saglayabilmek ic¢in, kaydedilen bilginin boyutunu azaltmaya

caligmaktadirlar.

Zamandan ve yerden kazang saglamak i¢in, kayipli ve kayipsiz yontemlerle veri iizerinde
islem yapmak anlamina gelen veri sikistirma, veri sayisal ortamda daha fazla yer kaplayip,
maliyet artimina yol agtiginda ve bunun yani sira, belli bir zamanda iletisim kanallarindan
transfer edilen verinin miktar1 s6z konusu oldugunda, cok biiyiik bir dnem kazanmaktadir. Bu
oneme istinaden veri teknolojilerinde gelistirme yapanlar, yazilim ve donanim elemanlar ile
verinin Ozellikleri acisindan degisebilen ¢esitli sikistirma yontemleri kullanarak verinin
boyutunu azaltma c¢alismalar1 yapmaktadirlar. Yapilan caligmalar, ihtiyaglar dogrultusunda

farkl alanlarda olabilmektedir.

Veri sikistirma ¢alismalarinin {izerinde yogunlastig1 alanlardan biri olan ve “ana islevi dogal
bir dili ¢6ziimleme, yorumlama, anlama ve iiretme olan bilgisayar sistemlerinin tasarimini ve
gerceklestirilmesini konu alan bilim ve miihendislik dali” olarak tanimlanan Dogal Dil isleme
tizerinde, bilgilerin saklanmasi ve iletimi ile ilgili ortaya ¢ikan sorunlari ¢6zmek igin yapilan
caligmalar son zamanlarda artis gostermistir. Bu kapsamda, her dilde oldugu gibi Tiirkce

diline 6zgii bir takim ¢alismalar da mevcuttur, fakat cok fazla degildir.

Diri ve Karshgil, (Diri ve Karshgil) Tiirk¢e dilinin bicimbilimsel yapisindan yararlanarak
Tiirkce bir metin igerisindeki her kelimeyi kok-ek, hece ve karakter gibi farkli imgelere ayirip,

sikistirma yapmis ve elde edilen sonuglar karsilagtirmislardir.

Bu c¢alismada Tiirkge dilinin bi¢imbilimsel yapisinin  sikigtirilmaya uygunlugu
aragtirilmaktadir. Bu arastirma esnasinda karsilastirma yapmak amaciyla Ingilizce dili igin de
benzer bir ¢aligma yapilmistir. Bu baglamda dokiiman, bi¢imbilimsel yapisina gore internet

ortaminda gelistirmeye agik olan Zemberek isimli ara¢ ve n-gram isminde bir algoritma ile



ayristirllmaktadir. Elde edilen giris verisinin sikistirllmasi i¢in  kayipsiz = sikistirma
algoritmalarindan biri olan Huffman Kodlama (Huffman Encoding) yontemi kullanilmaktadir.
Sikistirma igleminin sonucunda, giris verisinin yapisina bagli olarak sikistirma verimi

Ol¢iilmektedir.

Kelimeleri hece, kok ve eklerine ayirabilmek i¢gin Zemberek isimli program kullanilmistir.
Analiz yapilacak olan metin dosyasi bloklar halinde hafizaya cekilmistir. Zemberek, blok
icerisinde bir kelimeyi yakaladiginda gerekli algoritmalar1 ¢agirarak, bu kelimenin en uygun
sekilde kok ve eklerine ayrilmasini saglamistir. Bunun yani sira kelimeler {izerinde n-gram
isimli yontem ile de ayristirma islemi yapilmis ve sikistirma sonuglarina etkisi aragtirilmistir.
Imgelerin sikistirma isleminin kodlanmas i¢in Huffman sikistirma algoritmasi temel almarak
farkl1 algoritmalar gelistirilmis ve bunlarin verimlerine gore karsilastirilmasi yapilmistir.
Ortalama sikigtirma verimi en yiiksek % 61 olmak tizere, kullanilan algoritmaya bagl olarak

degismektedir. Metin dosyalarinin uzunlugu arttik¢a daha iyi sikistirma verimi alinmistir.

Tezin ikinci boliimiinde, veri sikistirmanin anlami ve Ozellikleri tlizerinde durulmustur.
Ucgiincii boliimde entropy kodlama bashigi altinda Huffman kodlama ve baslik yapisi
anlatilmig, dordiincii boliimde de Tiirkge dilinin bicimbilimsel yapisi detaylandirilmistir.
Besinci béliimde ingilizce dilinin bigimbilimsel yapis1 verilmis ve altinci bdliimde n-gram
ayristirma yonteminin detaylari anlatilmistir. Yedinci boliimde test ortaminin olusturulmasi
baslig1 altinda deneysel sonuglarin elde edilmesinde kullanilan kiilliyatlarin yapisi iizerinde
durulmus, sekizinci boliimde de deneysel sonuglar basligr altinda Tiirkce ve Ingilizce dilleri
icin elde edilen sonucglar sunulmus ve karsilagtirmalar yapilmistir. Dokuzuncu bdliimde
Tiirkgenin bicimbilimsel yapisina dayali istatistiksel degerler iizerinde durulmus, onuncu
boliimde ise Tiirkge ve Ingilizce dillerinin bigimbilimsel olarak bashigi altinda, iki dilin
sikistirllmasinda kullanilan ayrigtirma yontemlerine bagli olarak elde edilen sikistirma

sonuglar1 kargilastirilmigtir.



2. VERI SIKISTIRMA

Veri sikistirma, eldeki verinin orijinal boyutundan daha az yer tutacak sekilde bir bicimden
baska bir bicime doniistiiriilmesidir. Bir bagka deyisle, verinin saklanacagi sayisal ortamda
daha fazla yer tutmasinin fiziksel ve maddi a¢idan sorun olmasinin yani sira iletigim

kanallarindan birim zamanda aktarilan veri miktarini etkilemesi ile de 6nemlidir.

Veri sikigtirma, gergek baglanti hizinin {istiinde bilgi iletilmesini saglar. Veri, 6zellikle metin
ve grafikler, genellikle de birbiriyle ayni, yinelenen kisimlar igerir. Sikistirma islemi ile,
yinelenen bilgilerin ¢ok sayida karakterini birka¢ karakterle degistirme ve verinin yinelenen
kisimlarinin yalnizca bir kopyasini iletme islemi yapilir. Bilisim teknolojilerindeki gelismeler
veri sikigtirma yontemlerinin hem yazilim hem de donanim elemanlar ile gerceklestirilmesini

saglamaktadir. Veri sikistirmanin temel 6zellikleri agagida belirtilmistir:

e Var olan verinin daha az yer kaplayacak sekilde yeniden diizenlenmesidir.

e Zaman ve boyuttan kazanim saglar. Bu da dogrudan maliyeti minimize eder.

e Sikistirma islemi, verinin tipi ve yapisina en uygun yontemin secilmesi ile uygun

deger verimli hale getirilebilir.

Veri sikistirma islemleri temel olarak kayipsiz ve kayiph sikistirma yontemleri olarak
gruplandirilir. Ses, goriintii ve video gibi verilerin sikistirma iglemleri kayipli olurken,
dokiimanlarin sikistirilmasi kayipsiz olmaktadir. Bu gruplandirma ve altinda yer alan
yontemler Cizelge 2.1’ de verilmistir. Bu tabloda, yapilan genel gruplama altinda yer alan
yontemler, igerik tabanli olarak da smiflandirilip, alt gruplara ayrilmiglardir. Bu alt gruplar

altinda yer alan yontemler, kullanim sikliklarina bagli olarak alinmislardir.

2.1 Kayipsiz Sikistirma Algoritmalari

Kayipsiz sikistirma algoritmalarinda, sikistirilan veriden orijinal veri elde edilebilmektedir.
Dokiiman sikistirma gibi islemlerde, sikistirilan veri acildiginda tek bir karakterin bile
kaybedilmemesi gerekmektedir. Kaybedilen veri, orijinal verinin biitiinligiinii tamamen
bozabilmektedir. Mesela dokiimanda yer alan 1.000.000 sayisi i¢in, sikistirma iglemi sirasinda

bir 0 karakterinin silinmesi anlami1 bozmaktadir.



Cizelge 2.1 Veri sikistirma yontemlerinin gruplandirilmasi

Veri sikistirma yontemleri

Teori Entropy, Complexity, Redundancy
Entropi kodlama | Huffman, Adaptive Huffman,
Arithmetic  (Shannon-Fano, Range),
Golomb, Exp-Golomb, Universal (Elias,
Kayipsiz Fibonacci)
Sozliik kodlama | RLE, DEFLATE, LZ Family (LZ77/78,
LZSS, LZW, LZWL, LZO, LZMA,
LZX, LZRW, LZJB, LZT)
Digerleri CTW, BWT, PPM, DMC
Teori Convolution,  Sampling, = Nyquist—
Shannon theorem
Ses kodlayici LPC (LAR, LSP), WLPC, CELP,
Ses ACELP, A-law, p-law, MDCT, Fourier
transform, Psychoacoustic model
Digerleri Dynamic range compression, Speech
compression, Sub-band coding
Terimler Color space, Pixel, Chroma
subsampling, Compression artifact
Goriintii Yontemler RLE, Fractal, Wavelet, EZW, SPIHT,
DCT, KLT
Digerleri Bit rate, Test images, PSNR quality
measure, Quantization
Terimler Video Characteristics, Frame, Frame
types, Video quality
Video Video kodlayic1 | Motion compensation, DCT,
Quantization
Digerleri Video codecs, Rate distortion theory

(CBR, ABR, VBR)

Kayipsiz sikigtirma algoritmalarina, Static Huffman Encoding, Adaptive Huffman Coding,

Arithmetic Coding, LZW vs. yontemleri 6rnek olarak gosterilebilmektedir|1].

Huffman kodlama yontemi, var olan sembollerin olasiliklarina gore kiiciikten biiyiige dogru

siralanmasi ile baglamaktadir. Daha sonra olusturulan bir agaca, bu semboller her biri bir

yaprak olacak sekilde asagidan yukartya dogru yerlestirilmektedirler. Bu islem her adimda

yapilmakta olup, her adimda en diisiik olasiliklar toplanip agaca yerlestirilmekte ve bu

sembollerin olasilik degerleri listeden silinmektedir. Silinen semboller yerine onlar1 ifade

edebilecek yardimci semboller eklenmektedir. Bu yardimci semboller, elde edilen olasilik

toplamlarinin negatifi seklinde olmaktadir. Listede sadece bir tane yardimci sembol




kaldiginda aga¢ tamamlanmaktadir. Daha sonra sembollerin kodlarini ifade etmek icin elde
edilen bu agacin tersi alinir. Burada herhangi bir x semboliiniin Huffman kod uzunlugu(KU)

Esitlik 1” deki formiiliin sonucundan daha kiiciik veya esit olmaktadir(Diri).
KU(x) < [-log:P; ] (M

Shannon-Fano kodlamasi, Huffman kodlamasina benzemekte, sadece kodlama agacinin
olusturulmas: agamasinda farklilik gostermektedir. Bu yontemde de, sembollerin kullanim
siklig1 olasiliklart hesaplanir ve olasiligi en biiyiik olan yukarida olacak sekilde, biiyiikten
kiigiige dogru siralama gergeklestirilir. Kodlama agacinin olusturulmasi igin ilk Once
kiimedeki karakterler iki alt kiimeye boliiniir. Her iki kiimede bulunan sembollerin
olasiliklarinin toplaminin esit olmasmna dikkat edilir. Burada onemli olan olasiliklar
toplamidir. Yukarida kalan alt kiime icinde bulunan sembollere atanacak kodun ilk bitine 0,
asagida kalan alt kiime i¢inde bulunan sembollere atanacak kodun ilk bitine 1 atanir. Daha
sonra bu iki alt kiime de ayn1 sekilde alt kiimelere boliinerek sembollere atanacak kodlarin bit
haritalar1 elde edilir. B6lme islemi yapilmasina alt kiimelerde 1 sembol kalana kadar devam
edilir. Huffman kodlamasi ile Shannon-Fano kodlamasi, agacin olusturulmasi asamasi diginda
birbirine ¢ok benzeyen algoritmalardir. Eger sembollerin kullanim siklig1 olasiliklar1 2’nin

eksi kuvvetine sahip ise Shannon-Fano kodlamasi iyi sonug vermektedir|[7].

Aritmetik kodlama ydnteminde, Huffman ve Shannon-Fano kodlamalarinda oldugu gibi bir
kodlama agaci olusturulmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ancak benzer olarak sembollerin
kullanim sikliklariin bilinmesi gerekmektedir. Aritmetik kodlamanin temelinde, kodlanacak
veri pargasinin 0 ile 1 araliginda gergek bir say1 olarak temsil edilmesi bulunmaktadir. Veri
parcasindaki her sembol bu gercek say1 araligini daraltir. Araligin daralmasi ile dogru orantilt
olarak, ilgili sembolii temsil etmek igin gerekli olan bit sayis1 da artar. Kullanim sikligi
olasilig1 kiiciik olan semboller bu aralig1 hizli bir sekilde daraltirken, kullanim siklig1 olasilig1
biiyliik olanlar daha az daraltirlar. Eger veride kullanim siklig1 olasiligi biiyiikk olan
sembollerin sayis1 ¢ok ise say1 aralig1 az daralacag icin, veri az sayida bit ile kodlanabilir.
Kodlama islemine ge¢cmeden ©nce, kiimedeki semboller, olasiliklari, toplanmis
olasiliklari(kendi ve kendinden onceki sembollerin olasiliklar toplami seklinde kiimiilatif
olarak) ve her semboliin ger¢ek sayi temsilinin yer aldigi bir gizelge olusturulur. Kodlama

islemi bu ¢izelgedeki degerlerin aritmetik islemlerde kullanilmasi ile ger¢eklestirilir[8].

RLE(Run Length Encoding) algoritmasinda, birbirini takip eden sembollerin hepsini tutmak

yerine, sadece sembolii ve ka¢ defa tekrar ettigini tutma mantig1r kullanilmaktadir. RLE



algoritmasi1 yiiksek sikigtirma oranlarina ulasamasa da, kolay uygulanabilir olmasi ve hizli
calismasi nedeniyle BMP, TIFF(Tagged Image File Format) ve PCX(Personal Computer

Exchange) gibi goriintii dosya formatlarinin ¢ogu tarafindan desteklenmektedir[9].

LZ77 algoritmasinda pencere olarak adlandirilan bellek alan1 ve katar uyusma yordami
kullanilir. Kodlanacak veriye ait karakterler bu pencere icine dahil edilir. Herhangi bir t
aninda, kodlanacak veriye ait bir semboliin pencere icinde olup, olmadigina bakilir. Eger bu
karakter pencere i¢inde yer aliyorsa, bulundugu adres(m), ve uyusma gosteren semboliin
uzunlugu(karakter uzunlugu)(x) kodlamada kullanilir. Bu iki degisken(adres, karakter
uzunlugu), (m,x) biciminde gosterilir. Bu gosterim sekli, uyusma gosteren sembolii isaret
ettiginden, isaretci olarak adlandirilir. Ornegin isaret¢i degeri (32, 22) ise, 32. karakterden
sonra 22 karakter uzunlugunda; (11,1) ise, 11. karakterden sonra 1 karakter uzunlugunda
uyusma oldugu durumu anlagilir. LZ algoritmasinda pencere boyu biiylidiik¢e sikistirma
basaris1 artar, ancak pencere boyunun biiylimesine bagli olarak, sembollerin ifadesinde
kullanilan isaretgiler i¢in gerekli bit sayis1 artacagi durumu da g6z 6niinde bulunduruldugunda
belirli bir boyuttan sonra artirrma devam etmenin verimli olmadigi goriiliir. Pencere boyunun
biiylimesi, uyusma yordamimin uyusan sembolii bulmasi i¢in olusturacagi ¢evrim sayisini
artiracagindan, kodlama zamanim da artirir. Pencere i¢inde uyusma gosteren semboliin etkin
bir sekilde aranmasi ve pencere boyutunun ne olacagi bir¢ok ¢aligmaya kaynak olmustur.
Oyle ki, LZ77 algoritmasinin tiirevleri olan algoritmalarin hemen hepsinin temelini, sikistirma
basarisin1 azaltmadan, pencere ve uyusma yordaminin etkin bir sekilde kullanilmasi
olusturmustur. Bu algoritmalarin ¢ogunda pencere ve uyusma yordami arasinda denge
kurmak amaciyla pencere sabit tutulur ve hizli arama yapabilmek i¢in dogrusal dizi yerine

ikili agac, sozliik agaci(trie tree) veya ¢irp1 fonksiyonu(hash function) kullanilir[10].

LZ78 algoritmasinda, sozliik olarak adlandirilan bellek alani, sozciikleri heceleme ve katar
uyusma yordamlar1 kullanilir. Veri igerisinde yer alan semboller, kodlama islemi aninda,
heceler ve sozciikler seklinde sozliikte saklanir ve onlara birer kod verilir. Herhangi bir ¢
aninda, sembol diizeyinde gelen veri pargasi(s) sozliikte aranir. Eger bulunursa(uyusma
gosteriyorsa) bir sonraki sembol(4) o anki sézciige(s) eklenerek yeni sozciik(s4) olusturulur
ve arama iglemine devam edilir. Bu iglem en uzun s6zciigii bulana kadar siirdiiriiliir. Yeni
olusturulan sdzciik (s4) sozliikte yok ise, bir 6nceki sdzciligiin kodu kullanilir ve yeni sézciik
kendisine yeni kod eklenerek sozliige eklenir. Bu islem sozliilk dolana kadar siirer. Sozliik
dolduktan sonra yeni eklemeler yapilmadan kodlamaya devam edilip, sozlik

doldurulur(FLUSH yo6ntemi olarak anilir). Fakat LZ78’in tiirevleri olan algoritmalarda



sozliik doldurulmadig1 zaman sikistirma basarisinin arttigi goriillmektedir. Sozligii doldurma
yerine bosaltip yeniden bastan baslama, iki sozliik olusturulup dolduruldugunda digeriyle
kodlama islemine ge¢cme, sozliik doldugunda az kullanilan1 ¢ikarip yerine yeni sozlik ekleme
gibi yontemler ile daha iyi sikistirma basarisi elde edilmektedir. LZ78’de sozliiglin kurulmast
icin sozlik agaci kullanilirsa zaman maliyeti iyi olur; ancak gerekli bellek alan1 ¢ok

biiyiir[10].

LZW algoritmasi, hizli uyarlama i¢in tasarlanmis olmasina ragmen, verinin sinirh analizini
yapmast nedeniyle, bu konuda basarisi en iyi olan algoritma degildir. Bu algoritma,
sikistirtlan metinden bir kelime c¢eviri tablosu olusturur. Kelime ceviri tablosu sabit
uzunluktaki kodlarla kelimeleri esler. Kelime ¢eviri tablosu 8 biti temsil eden sembol
degerleri ile baslangic durumuna getirilir. LZW algoritmasi ile tiim metin seri bir sekilde
taranir. Karsilagilan veri dizeleri, kelime 20 ceviri tablosunda tutulur. Ayni veri dizesiyle

karsilagildiginda veri dizesi yerine, sadece dizenin tablodaki numarasi kaydedilir[11].

2.2 Kayiph Sikistirma Algoritmalari

Kayiphh  sikistirmanin = giinlilk  hayattaki ~ kullanimi  insan algi  mekanizmalarinin
algilayamayacagi bilgiyi verinin i¢inden temizlemeye dayanmakta ve sikistirilan veriden

orijinal veri elde edilememektedir|1].

Gortintii stkistirma  islemlerinde kullanilan JPEG(Joint Photographic Experts Group)
standardinda oldugu gibi, bir resimdeki ¢ok ince detaylar insan goziiniin ¢éziimleyemeyecegi
diisiiniilerek atilabilmektedir. Yapilan bu eksiltme, ana hatlarda bozulmalara yol agmadigi
siirece goz ardi edilebilmektedir. Burada énemli olan goriintiideki kayiplarin g6z tarafindan

fark edilir derecede sikayet olusturmamasidir[12].

Ses ve video sikistirma algoritmasi olarak MPEG(Moving Pictures Experts Group) standardi
verilebilmektedir. Bir sarkidaki ¢ok tiz ve ¢ok kalin seslerin insan kulagi tarafindan
algilanamayacag diistiniilerek vazgecilebilmektedir. Bunlar gibi, insan algisinin sinirlarini
dikkate alan pek ¢ok sikistirma yontemi bulunmakta ve orneklerini her ‘jpg’, ‘gif” uzantili
resim, ‘mpg’, ‘mp2’, ‘mp4’ uzantili video, her Mp3 uzantili ses dosyasina baktigimizda

gorebilmekteyiz[13].

Kayipl sikistirma tekniklerinde, sikistirma orani artirildiginda orijinal veride meydana gelen
bozulmalar arttigindan, kalitede diisme meydana gelmektedir. Ornegin sikistirilmis resim

format1 olan JPEG dosyalarimin kaliteli ya da az kaliteli olmasmin nedeni sikistirma katsayisi



olmaktadir. Yani benzer iki resim dosyasindan daha az disk alam kaplayan daha koti

kalitededir denebilmektedir[12].

Kayipli sikistirma algoritmalarina, JPEG standardinda yer alan resimdeki piksellerin
azaltilmasi(downsampling), nicemleme(quantization) vs. gibi yontemler ornek olarak

gosterilebilmektedir[12].

Kullanilan kayipsiz sikistirma yonteminin verimini ifade etmek i¢in ¢ok sayida ydntem

kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri Esitlik 2’ deki formiilde belirtilmistir.

Cilas dosvasmm boyutu
Sthigtrma Oramr =

Giriy dosvasvun boyutu

2

Bu tezde de bazi uygulamalarda oldugu gibi, yiizdesel sikistirma oran1 100*(1 — Stkistirma

Orani) seklinde Olgiiliir.



3. ENTROPY KODLAMA

Entropy kodlamada en ¢ok bilinen iki yontem Huffman ve Shannon Fano kodlamasidir[14].
Bu bolimde tez kapsaminda kullanilan Huffman kodlamasi ve Entropy kavramindan

bahsedilecektir.

3.1 Entropy

Bilgi teorisinde Entropy(E) ve Redundancy(Artiklik(R)) dnemli kavramlardandir. a; gibi tek
bir semboliin entropy’ si, —P;log,P; olarak ifade edilmektedir. P; ise, veri igerisinde q;
semboliiniin olma olasilig1 olarak tanimlanmaktadir. a; semboliiniin entropy’ si, bu sembolii
ifade etmek i¢in ortalamanin iizerinde ihtiya¢ duyulan en az bit sayisi(m) Esitlik 3° deki gibi
ifade edilmektedir(Diri).

m = -3 Pilog; P;
1
(3)

Esitlik 3 ile ortalamanin iizerinde ihtiya¢ duyulan en az bit sayisi ifade edilmistir. a;
semboliiniin entropy’ sine bagh olan P; ifadesi, tiim n olasiliklar1 esit oldugunda en kiigiik
degerini almaktadir. Bu gercek verideki R artikligini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu

ifade entropy ve en kiiciik entropy arasindaki farklilik Esitlik 4 deki gibi tanimlanmaktadir.

n n
R= —%Pl log2 Pz —logz(%))=—%Pl. log2 Pz + log2 n
4)
3.2 Huffman Kodlama

Huffman kodlama, kayipsiz veri sikigtirma yapabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan bir
entropy kodlama yontemidir. Kigisel bilgisayarlarda bulunan ¢ok sayidaki program igerisinde
bu sikistirma yontemi kullanilmaktadir. Huffman kodlama, bu programlarin bazilari icin
temel yontem olmakta, bazilar1 i¢in ise kullanmis olduklar1 ¢ok adimli sikigtirma iglemleri

igerisinde, belirli bir adimda kullanilmaktadir[2].

Huffman kodlamasi 1952 yilinda D. Huffman tarafindan gelistirilmistir. Kodlamanin prensibi,
kaynak mesaja bir kod kelimesi atamak, bu islemi gerceklestirirken de kaynak igerisindeki

sembollerin kullanim sikliklarin1 dikkate almaktir. Bu yontem ile ortalama % 25 oraninda
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sikistirma yapilabilmekte, hatta bazi durumlarda bu oran % 50 - % 60’ lara

ulagabilmektedir(Gibson).

Huffman kodlama yonteminde, veri igerisindeki karakter ya da sembollerin kullanim
sikliklara(frekanslarina) gore bir agac olusturulur. Agacin en tepesinden asagiya dogru
ilerlerken sola ayrilan dal i¢in 0, saga ayrilan dal i¢in 1 kodu verilir. Sekil 3.1 6rnek bir

huffman agac yapisim1 gostermektedir.
3
‘V \l
3 2
/ \ C
2 1
B A

Sekil 3.1 Ornek bir Huffman agaci.

Sekil 3.1 de yer alan daireler igindeki sayilar, karakterlerin  kullanim
sikliklarini(frekanslarini) ifade etmektedir. Egik rakamlar ise bit kodlarini ifade etmektedir.
Bu agag, “ABC” karakterlerinden olusan bir veri kiimesi i¢in uretilmistir. Agaca gore

karakterler i¢in bit haritalar1 su sekildedir:
B: 00

A: 01

C:1

Olusturulan bit haritalari, karakterlerin veri igerisindeki konumlarina gore yerlestirilir. Ortaya
¢ikan bit haritas1 sikistirilmis veridir. Ornegin; “BAACC” verisi, elde edilen bit haritalarina

gore yeniden diizenlenirse;
00010111=00010111=17H

elde edilir. Yani 1/5 oraninda bir sikistirma elde edilmis olur.
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Agacin olusturulmasi asamasinda, ilk Once karakterlerin kullanim sikliklari(frekanslart)

hesaplanir. Ornegin elimizdeki veri “4BBCC” olsun,

Al

Sekil 3.2 Agag olusturma ilk agsama
En kiigiik iki frekans toplanir ve frekans tablosu yeniden diizenlenir.
A:1+B:2 C:2

C:2 BA: 3

Sekil 3.3 Agag olusturma ikinci asama
Tek bir aga¢ olusturulana kadar siirekli en kiigiik frekanslar toplanir.
C:2 +BA:3

CBA: 5



12

3/5\2
SN

A B

Sekil 3.4 Agag olusturma figiincii asama

Huffman algoritmasi, az sayida karakter cesidine sahip ve biiyliik boyutlardaki verilerin

sikistirilmasinda ¢ok kullanish olmaktadir|2].

3.3 Statik Huffman Kodlama

Statik Huffman kodlama, Dinamik Huffman kodlama ile benzer mantiga sahiptir. Bu iki
yontem arasindaki fark sadece elde edilen Huffman sembol kodlarinin gelen dokiimana gore
degisiklik gostermemesidir. Huffman sembol kodlarinin elde edilmesi i¢in olusturulan genis
bir veri kiimesinden yararlanilmaktadir. Bu veri kiimesindeki sembollerin Huffman kodlari
cikarilmakta ve kaydedilmektedir. Sikistirilmak istenen dokiiman ele alindiginda Huffman
kodunu dokiiman igerigine bagl olarak tekrar olusturma boliimii yapilmamakta, sembolleri

kodlamak i¢in var olan Huffman kodlar1 sembol eslestirmesi ile alinip kullanilmaktadir.

3.4 Huffman Kodu Coziimleme

Kod ¢oziicii, semboller i¢in olusturulan Huffman agacinin en bagina erigserek gelen bit
katarimin baslangicinin nerede oldugunu bilmek zorundadir. Huffman agacinin olusturulma
sekli bilindikten sonra geriye kalan bit katarinin ¢dziimlenmesi oldukca basit bir algoritmaya
dayanmaktadir. Agacin kokiinden baslanir ve bit katarimin ilk bit degeri okunur. Eger bu bitin
degeri sifir ise, asagidaki daldan devam edilir. Eger bu bitin degeri bir ise yukaridaki daldan
devam edilir. Bir sonraki bit okunur ve agacin yapraklarina dogru baska bir dala yonelir. Kod
coziimleyici bir yapraga vardiginda, yaprakta bulunan semboliin degeri bulunmus olunur

(LNR). Bu sekilde bir sonraki bitin kdkiinden baslayarak ayni isleyis siiregelir.
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Ornegin; elimizdeki veri 17k olsun. I7h sayismin 16 tabaninda oldugu bilinmektedir. 16
tabanindaki /7 sayisinin 2 tabanindaki karsilig1 (00010111), bit dizisini olusturur. Elimizdeki
agac yapisiin da Sekil 3.4° deki gibi oldugu bilinmektedir. Bu aga¢ yapisindan yola ¢ikarak
Tablo 3.1’ deki sembol — bit katar1 haritasi elde edilir.

Cizelge 3.1 Sembol — Bit katar1 haritas1

Sembol Bit Katari

A 00
B 01
C 1

Elde edilen bit katarinin ilk karakterinden baslanarak Tablo 3.1’ de yer alan haritadan
yararlanilip bit katar1 — sembol eslestirmesi yapilir. Bit katarinin ilk biti olan 0 degeri okunur.
0 degerine sahip bir semboliin varlig1 aranir. Olmadig1 i¢in bir sonraki bit olan 0 degeri
okunur. Elimizdeki bit katar1 00 elde edilir. 00 degerine sahip sembol aranir ve 4 sembolii ile

eslesme saglandig1 bulunur.
00 > A
Coziimlenen sembol dizisi: A

Eslesme saglandigi icin isleme siradaki bitten devam edilir. Bit katarinin siradaki biti olan 0
degeri okunur. 0 degerine sahip bir semboliin varligi aranir. Olmadigi i¢in bir sonraki bit olan
1 degeri okunur. Elimizdeki bit katar1 0/ elde edilir. 0/ degerine sahip sembol aranir ve B

sembolii ile eslesme saglandig1 bulunur.
01 2B
Coziimlenen sembol dizisi: AB

Eslesme saglandigi icin isleme siradaki bitten devam edilir. Bit katarinin siradaki biti olan 0
degeri okunur. 0 degerine sahip bir semboliin varligi aranir. Olmadigi i¢in bir sonraki bit olan
1 degeri okunur. Elimizdeki bit katar1 0/ elde edilir. 0/ degerine sahip sembol aranir ve B

sembolii ile eslesme saglandig1 bulunur.
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0l 2B
Coziimlenen sembol dizisi: ABB

Eslesme saglandigi icin isleme siradaki bitten devam edilir. Bit katarinin siradaki biti olan /
degeri okunur. / degerine sahip bir semboliin varligi aranir ve C sembolii ile eslesme

saglandigi bulunur.
12C
Coziimlenen sembol dizisi: ABBC

Eslesme saglandigi icin isleme siradaki bitten devam edilir. Bit katarinin siradaki biti olan /
degeri okunur. / degerine sahip bir semboliin varligi aranir ve C sembolii ile eslesme

saglandigi bulunur.
12C
Coziimlenen sembol dizisi: ABBCC

Bit katart dizisinin sonuna gelindiginde ¢oziimlenen sembol dizisi olarak “ABBCC” elde

edilmis olur.

3.5 Huffman Kodlamanin Bashk Yapisi

Sikistirilan verinin tekrar eski haline getirilebilmesi icin bir baglik bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu Huffman bashk yapisi 6zel bir formata sahiptir ve Cizelge 3.2° de

goriilmektedir.

Cizelge 3.2 Huffman baglik yapisi

HHI NOB SPT SPST CP SP

HHI(Header Huffman Initials): Huffman bashk yapisinin ilk karakteridir. Her zaman ‘H’
olmalidir. Bu alanin kullanimi bir zorunluluk olmamakla birlikte, olusturulan yeni

dosyanin(sikigtirilmis verinin gonderildigi dosya) baslangicinin ifade etmektedir.

NOB(Number Of Bits In Code Values): CP(Code Part) icinde bulunan bit sayisini
belirtmektedir. Ornegin, CP “10010” oldugunda, boyut 5 olmaktadir. NOB/8 degeri CP
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icindeki byte sayisin1 vermektedir. Verilen 6rnek icin ofset degeri 1 olmaktadir. 1 byte baslik
yapisindan okunmakta ve bit degerine doniistiiriilmektedir(Bit degeri “70010000” olacaktir).
NOB degeri alinarak ger¢cek CP bulunmus olmaktadir(“70010000°” n ilk 5 biti “10010°”
dir).

SPT(Symbol Part Type): Bu alanda, biitiin sembollerin uzunlugu esit oldugunda(fixed length
symbols) “I07”, biitiin sembollerin uzunlugu esit olmadiginda ise “/00” degeri yer

almaktadir.

SPST(Symbol Part Special Charl): Bu alan SP “/0” oldugunda, sembol uzunlugunu ifade
etmektedir. SP “700” oldugunda ise Symbol Part Delimiter olarak islevsellik kazanmaktadir.

CP(Code Part): Bu alan LNR(Left-Node-Right) metodu ile ¢ikarilmig Huffman agacidir.
SP(Symbol Part): Bu alan CP i¢indeki sembollerin degerlerini ifade etmektedir.

Sikistirilmis metin dosyasinin uzantisi .huff olarak tanimlanmistir.
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4. TURKCENIN BICIMBILIMSEL YAPISI

Bu c¢aligmada Tiirkgenin karakter, hece, kok, ek, isim, sifat, fiil yapilarina gore girig metninin
ayristirmast yapildigindan Tiirk¢e bicimbilimsel yapist denilince akla gelen tiim yapilar

yerine, tez ¢alismasinda kullanilan bu yapilar tizerinde durulmustur.

Bicimbilgisi, bir dilin kelimelerini, kelime yapilarini, tiireme yollarmi, ¢ekim bilgilerini
inceleyen dilbilgisi koludur. Her kelimenin bir ses yapisi, bir de bi¢cim yapis1 bulunmaktadir.
Kelimenin ses yapist denildiginde akla oncelikli olarak kelimenin heceleri, hece yapilar
gelmektedir. Seslerin Obeklesmesinden, bir ya da birka¢ fonemin bir araya gelmesinden

heceler ve kelimeler olusmaktadir(Ediskun).

4.1 Heceler

Bir solukta ¢ikan bir tek ya da bilesik sese hece denmektedir. Ornegin, bagimizdakilerden
kelimesinin hecelerine ayrilmis sekli ba/gi/miz/da/ki/ler/den olarak gosterilebilmektedir.
Hecenin niteligi anlamli olup, olmamasinda degil, bir solukta sdylenip sdylenmemesindedir.
Bir hecenin bogumlanmasinda ii¢ basamak bulunmaktadir. Konugmada, bir hecedeki
fonemlerin tespih taneleri gibi degil, bir zincirin halkalar1 gibi dizildikleri goriilmektedir.
Konusma organlarimiz birinci fonemi ¢ikarma durumundan ¢oziiliip gevseme basamagina
gegmeden ikinci fonemin gerilme basamagina sigrarlar. Birinci fonemin gevseme basamagi
ile ikinci fonemin gerilme basamagi aymi anda olmaktadir. Bdylece, fonem Obegini yani
heceyi olusturan fonemler, bir tek solukta sdyleniyormus gibi, bir c¢irpida

cikarilirlar(Ediskun). Bu yapinin 6rneklendirilmesi Sekil 4.1° de goriilmektedir.

Sekil 4.1 Heceyi olusturan fonemlerin heceyi olusturma sekilleri(Ediskun)



17

Tiirkge’ de, her hecede bir tek iinlii fonem bulunmaktadir. Unsiiz fonemler, bir tek iinlii fonem
cevresinde Obekleserck heceleri olusturmaktadirlar. Her tinlii fonem, kendinden 6nceki linsiiz
fonemi kendi hecesi icine almaktadir. Ornek olarak, el-im, be-ser, dort-er, Vs.

verilebilmektedir.

4.2 Kelimeler

Kelimelerin bi¢im yapist ise, kelimenin anlamli ve anlamsiz &geleridir. Kelimelerde bigim
yapist bakimindan anlamli 6geler ve anlamsiz ya da gorevli o6geler olmak tizere iki 0ge

bulunmaktadir.

4.3 Kokler

Kok, bir kelimenin anlam1 ve yapist bozulmadan, daha kiigiik par¢aya ayrilmayan 6gesidir.
Ornegin, discilik, bir kelimedir; bunun sonundaki —/ik’ i ve —¢i’ yi ¢cikarabiliriz. Ama geriye
kalan dis kelimesini, anlam1 ve yapiy1 bozmadan parcalayamayiz. Bu nedenle, dis kelimesine
bir heceli kok denir. Gélgesizlik, bir kelimedir; bunun sonundaki —siz’ i, -/ik’ i ¢ikarabiliriz.
Ama gélge kelimesini artik pargalayamayiz. Bunun icin, golge kelimesine de iki heceli kok

denir. Kokler, anlamlar1 bakimindan isim kokleri ve fiil kokleri olmak iizere ikiye ayrilirlar.

4.4 Ekler

Morfemler yani ekler, anlamlar1 olmayan, ancak kelimelerden, kelimeler tiiretmekle ya da
kelimelere durum, ilgi, nicelik, kip, zaman ve kisi ile ilgili birer anlam katmakla goérevli
dilbilgisi 6geleridir. Ornegin, -i, -e, -de, -den, -ler, -in, -ci, -gin, -gen, -yor, -im, -m gibi 6geler,
ya kelime tliretmeye ya da kelimeleri ciimlenin anlamina gore bigimlendirmeye yararlar.
Dilbilgisi acgiklamalarinda ekleri gostermek icin, bir ekin cesitli bigimlerinden herhangi biri
yalnizca e, i {inlii harflerini igeriyor ise ve bu ek iinsiiz bir harfle basliyorsa ve de bu harfin
hem yumusak, hem de sert linsiizii var ise, o0 zaman yumusak olanini1 sdylemek ya da yazmak

gerekir. Ekler gorevleri bakimindan, ¢ekim ekleri ve yapim ekleri olmak iizere ikiye ayrilirlar

4.5 isimler

Varliklar1 ya da eylemleri bildiren, tanitan kelimeye isim denmektedir. Ornegin, sokak, bulut,
diisiince, Osman, Ayla birer varlik ismi, uyumak, giiliis, anlatma ise birer eylem isimleridirler.

Isimler, varliklara verilislerine, oluslarina ve sayilarmna gore olmak iizere bazi boliimlere
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ayrilmaktadirlar. Bu boliimler 6zel isim, cins isim, somut isim, soyut isim, tekil isim, ¢ogul

isim ve topluluk isim seklinde gruplandirilabilirler.

4.6 Sifatlar

Varliklar1 niteleyen ya da belirten kelimelere sifat denmektedir. Mavi gok, beyaz bulutlar,
caliskan ¢ocuk, bu kitap, birinci suif, bir milyon insan, altisar elma kelime gruplarinda yer
alan mavi, beyaz, caliskan, bu, birinci, bir, altisar kelimeleri sifatlara ornek olarak
verilebilirler. Bu 6rneklere gore, mavi, beyaz, ¢aligkan kelimeleri gok’ tin, bulutlar’ n, ¢ocuk’
un nasil olduklarini, yani vasiflarimi gostermektedirler. Bu, birinci, bir milyon, altisar
kelimeleri ise kitap, swf, insan ve elma varliklarinin yerlerini ya da sayilarini
belirtmektedirler. Sifatlar anlamlar1 bakimindan, niteleme sifatlar1 ve belirtme sifatlar1 olmak

iizere ikiye ayrilmaktadirlar.

4.7 Fiiller

Fiil, varliklarin yaptiklar1 isleri zamana, bi¢ime ve kisiye baglayarak anlatan kelimelere
verilen adlandirmadir. Fiiller, bulundugu ciimlenin temellerini olusturmaktadirlar. Her fiilde,
eylem zaman ya da bicim, kisi kavramlar1 kaynasmis bir halde bulunurlar. Ornegin,
dondiirdiim, bakmalisin fiillerinde eylem kavramlarimi gosteren kok ya da gdvdeler déndiir-
ve bak-‘ tir. Zaman ya da bi¢im kavramlarimi gosteren ekler, -dii(ge¢cmis zaman), -
mali(gereklilik, tarz)’ dir. Kisi kavrami gosteren ekler, -m(birinci tekil kisi), -sin(ikinci tekil

kisi)’ dir.
4.8 Bicimbilimsel Analizin Yapildig1 Arac

Bu c¢aligmada Tiirkge metinleri bi¢cimbilimsel yapilarina gore ayirma isleminde Zemberek

isimli a¢ik kaynak kodlu bir program kullanilmstir.

Zemberek (Onceki adi ile Tspell) projesi, Tiirkce diline iliskin cesitli bilgi islem
problemlerinin ¢oziimlenmesi i¢in agik kaynak kodlu, platform bagimsiz bir kiitiiphane
olusturulmas: amaci ile baglatilmistir. Proje su anda Tiirk¢e kelime denetleme, kelime
coziimleme, kelime oOnerme, olusturma, Tiirk¢e karakter kullanilmadan yazilan yazilarin
doniistirilmesi, heceleme gibi islemleri gergeklestirmektedir. Yine bu proje kapsaminda
Zemberek c¢ekirdek kiitiiphanesi kullanilarak projeler de gelistirilmeye baglanmstir.
Zemberek OpenOffice eklentisi ve Zemberek Sunucusu yakin zamanda hayata

gecirilmistir[3].
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Zemberek calismasi, dil yapist bilgisi ve NLP islemleri olmak {izere iki ayn kiitiphaneden
meydana gelmektedir. Cekirdek kiitiiphane NLP’ ye 6zgii algoritmalar1 icermektedir ve dil
iizerinde yapilacak olan iglemler igin gerekli araglar1 saglamaktadir. Cekirdek kiitiiphane
ozellikle Tiirkce dili icin tasarlanmasina ragmen, dile bagimli herhangi bir diizenleme
icermemektedir. Bu esnekligi saglamak icin ¢ok sayida yardimc1 mekanizmalar
gelistirilmistir. Her dil diizenlemesi, 6nceden tanimlanmig dilbilgisi gerekliliklerine uygun
olmak ve gerekli dil verisini saglamak ile sorumludur. Benzer sekilde, islemlere bagimli NLP
yeni bir dil diizenlemesi i¢in tekrar degistirilmek zorunda degildir. Bir dil i¢in diizenleme
yapildiginda, ¢ekirdek NLP fonksiyonlar1 bu bilgiyi genel davranig islemlerinde kullanirlar ve
yazilim erigsim mekanizmasii kullanabilmek icin son kullanicilara hizmet saglarlar. Bir Tiirk
dili i¢in yapilacak olan diizenleme olduk¢a kolaydir. Zemberek uygulamasinda, yazilim
gelistiricilerin islerini daha kolay yapabilmeleri i¢in dil verileri, metin tabanl diizenleme
dosyalarindan ¢ikarim yapilmaktadir. Fakat bu c¢ikarim islemi genellikle, esnekligi ve
performans1 kotii yonde etkilemektedir[3]. Bu nedenle, 6zel durumlar ve son ek iiretim
mekanizmasi gibi bilgiler kodun iginde tutulurlar. Sekil 4.2° de dil bilgisi elemanlar1 ve

gerekli ¢cikarim dil bilgisi gosterilmektedir.

Dil Verisi
s N .\
Harf Tanim Dosyasi(metin) »  Alfabe
- J ~—
Sonek Tanimi(xml) XML Sonek »| Sonekler
b g Okuyucu —
Kok Kelime Metin Dosyalari Sonek, sesli harf

ureteci, Hece bulucu

[ Kok Kelime Dosyasi(ikili) J—»[ikili Kok Okuyucu » Kok Agaci I

[ Dil Diizenleme Sonek, Kok Ozel
d Durumlari

A 4

Sekil 4.2 Bilgi elemanlarn ve dilbilgisi ¢ikarim yapisi(Ediskun)
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Elde edilen deneysel sonuglarin alinmasinda KET(ekler ek halinde olmak iizere kok - ek
sekline) isimli ayristirma yontemi ile sikistirma islemi yapilip, tekrar sikistirilan metin eski
haline getirildiginde, orijinal metin ile sikigtirma sonucu agilan metin arasinda bazi farkliliklar
gozlemlenmektedir. Bu sorunun olusma nedeni, Zemberek isimli programin, yapmis oldugu
¢oziimleme islemlerinde, hece diismelerini goz ardi etmesidir. Ornegin, ‘bagrina’ kelimesi

¢coziimleme islemine tabi tutuldugunda, “bagrr” kokii ve “ina” eki elde edilmektedir[16].

Zemberek ile “bagrina” kelimesinin ¢ézliimlenmesi:

[Kok:bagur, Tip:ISIM | Ekler:iISIM_KOK, iISIM_ TAMLAMA _IN, iISIM_YONELME _E]
[K6k:bagir, Tip:1SIM | Ekler:iSIM_KOK, ISIM_ TAMLAMA 1, iSIM_YONELME _E]
[K6k:bagir, Tip:1SIM | Ekler:iSIM_KOK, ISIM_SAHIPLIK O I, iSIM_YONELME E]
[K6k:bagir, Tip:1SIM | Ekler:iSIM_KOK, ISIM_SAHIPLIK_SEN IN,ISIM_YONELME E]

“bagrina” kelimesi icin sikigtirma islemi sirasinda Huffman algoritmasina goénderilen
semboller “bagir”, “in”” ve “a” olmakta ve bu semboller ile sikistirma islemi yapilmaktadir.
Sikigtirilan metnin tekrar eski haline doniigtiiriilmesi i¢in semboller bir araya getirildiginde,
“bagrina” kelimesini elde etmek icin “bagu”, “mn” ve “a” sembolleri bir araya
getirileceginden, orijinal kelimeden farkli olarak “bagirina” kelimesi elde edilmektedir.
Ornekten de anlasilacag: iizere, hece diismesi yasanmis olan kelimelerin sikistirilip, tekrar
acilmasinda, diisen karakterin metne yansimasi, eslesme sorunu yaratmaktadir. Bu sorunu
gidermek icin sezgisel bir yaklagim izlenmis ve Zemberek isimli programin “dner” isimli
fonksiyonu kullanilmistir. “Oner” fonksiyonunun “bagirina” kelimesi icin 6nerdigi sdzciikler
[bagrn, bagrina, bagrinsa, bagrinla, bagrini, bagrinda, bagrinca, bagrica, bagrima, bagina,
baghna, bagcina, bagsina, agrina, cagrina, barina, bagrisa, sagrina, yagrina, bayrinal
olmaktadir. Burada programsal olarak en iyi sonucu alabilmek icin yapilan ¢ok sayida

denemeden sonra, gelen dizideki ikinci 6nerinin alinmasina karar verilmigtir. Fakat bu karar

sezgisel oldugundan, dogru 6neri ikinci sirada olmadiginda, sonug yine olumsuz olmustur.
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5. INGILIZCENIN BiCIMBILIMSEL YAPISI

Bu calismada Ingilizcenin karakter, kok, ek yapilarina gore giris metninin ayristirilmasi
gerceklestirildiginden  Ingilizcenin  bigimbilimsel yapis1 {izerine bazi agiklamalar

yapilmistir[4].
5.1 Temel Terimler

- Morfem: Dilin anlaml en kiigiik birimidir. Ornegin ‘items’ kelimesi ‘item’ ve ¢ogul

anlam veren ‘s’ olan anlamli iki parcaya bdoliinebilir.
- Bagimsiz Morfem: Bagimsiz olarak kendi basina anlam ifade eden morfemdir.

- Bagimli Morfem: Bagimsiz olarak kendi basina anlam ifade etmeyen, anlamli hale
gelebilmesi icin bagka bir morfeme eklenmesi gerecken morfemdir. Ornek olarak ‘kept’

kelimesinde yer alan ‘kep-’ veya ‘receive’ kelimesinde yer alan ‘-ceive’ verilebilir.

- Taban: Morfemlerin eklendigi bir elementtir ve govde olarak da adlandirilir. Bir
taban, ‘kindness’ kelimesindeki ‘kind’ gibi temel bir kok morfemden ibaret olabilir. Fakat bir
ya da daha fazla morfemden ibaret olan bir kelime de olabilir. Ornegin, ‘kindnesses’
kelimesini elde etmek i¢in taban morfem olan ‘kindness’ kelimesine ¢ogul 6zellik veren ‘es’

morfemi eklenmistir.

- Kok: Eklerle beraber kullanilabilen bir morfemdir. Kok, yanina eklenen eklere
nazaran anlamli ifadelere sahiptirler. Ornegin ‘kind’ kokii yanma ekler alarak ‘kindly’,
‘kindness’, ‘kinder’, ‘kindest’ gibi kelimelerin olusturulmasini saglayabilir. Karmagsik bir
kelimenin diger tiim morfemlerini cikardiginizda geriye kalan yapi koktiir. Ornegin
‘dehumanizing’ kelimesindeki “ing’, ‘de-’, ‘-ize’ morfemleri cikarildiginda geriye kalan

‘human’ morfemi bir koktiir ve bu yap1 anlamli daha kiigiik bir yapiya par¢alanamaz.

- Tak:: Bir kok ya da gévdeye eklenen bagimli bir morfemdir. Onekler, bir kok ya da
govdenin oniine eklenirken, sonekler bir kok ya da gdvdenin sonuna eklenirler. Ornek olarak
‘rewrite’ kelimesinde yer alan ‘re-’ eki verilebilirken, soneklere drnek olarak da ‘critical’

kelimesinde yer alan ‘-al’ eki verilebilir.

- Cekim Eki: Zaman ya da g¢ogulluk gibi kavramlari ifade etmek icin kokler ile
birlesen eklerdir. Ornek olarak ‘cats’ kelimesindeki cogullugu ifade eden ‘s’ takisi, ‘talked’

kelimesinde yer alan ve eylemin geg¢miste yapilmis oldugunu ifade eden ‘-ed’ takisi
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verilebilir. Cekim ekleri, yeni kelimeler olugturmadan, var olanlara ekler ekleyerek ¢ok genel

anlamlar elde edilmesini saglarlar.

- Yapim Eki: Koklere eklenerek, yeni kelimeler iiretilmesini saglarlar. Ornegin
‘modern-ize’, ‘read-er’ kelimelerindeki “-ize’ ve ‘-er’ ekleri yeni kelime tiretmede kullanilan
yapim ekleridir. Tiireme ile var olan kelimelerden yeni kelimeler firetilir. Cekim ekleri ile
yapim ekleri arasindaki fark, gri mutlak bir sinir degildir. Tiireme daha az diizenlidir ve ¢ekim
ekleri bicimbilimine nazaran daha az tahmin edilebilir. Ornegin, ingilizce kelimeleri ¢ogul
hale getirmek i¢in -s’, “es’ ve ‘ies’ ekleri eklenir. Tiim kelimeleri ¢ogul bigime getirmek
icin ayn1 islem yapilir. Fakat fiillerden isim tiiretme islemi daha az tahmin edilebilir 6zellikler
igerir. Ornegin, ‘payment’ kelimesini tiiremek icin kullanilan ‘pay’ fiiline “-ment’ yapim eki
getirilirken, ‘7efusal’ kelimesini tiiretmek ig¢in neden ‘“al/’ ekinin kullaniminin nedenini

tahmin etmek oldukca giigtiir.

- Icerik Morfemi: Icerik morfemleri isim, sifat, fiil ve zarf siniflarina ayrilmaktadir.

’

- Islev Morfemi: Islev morfemlerine drnek olarak, ‘a’, ‘the’ artikelleri, ‘of’, ‘at’

edatlari, ‘was’, ‘have’ gibi yardimet filleri verilebilir.

- Basit Kelime: Tek bir morfemden meydana gelen kelimelerdir ve anlamli daha kiigiik

yapilar1 ayrilamazlar. Ornek olarak ‘item’, ‘five” kelimeleri verilebilir.

- Karmagik Kelime: Bir ya da daha fazla kelimeden olusan yapilardan meydana

gelirler. Ornek olarak ‘items’, ‘walked’, ‘dirty’ kelimeleri verilebilir.

- Birlesik Kelime: Iki veya daha fazla basit veya karmasik kelimeden meydana gelen

kelimelerdir. Ornek olarak ‘langlord’, ‘red-hot’, ‘window cleaner’ yapilar1 verilebilir.
5.2 Ingilizce Biikiimlii Bi¢imbilimi

Ingilizce biikiimlii olarak ifade edilen ii¢ anlam kategorisine sahiptir. Bunlar, kelimelerdeki
say1, fiillerdeki zaman g¢ekimi, sifatlardaki karsilastirmadir. Ingilizce bu kategoriler ile,
Ispanyolca ve Rusca dilleri ile kiyaslandiginda eklerden olusan kiigiik bir envantere sahiptir.

Fakat bu kategoriyi ifade etmek icin de daima eklerden yardim almamaktadir[5].
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Cizelge 5.1 Biikiimlii kategoriler ve ingilizce ekler

Biikiimiin Uygulandigy|,... .. ... . Kategorileri ifade Etmek igin
Ingilizce Smiflan Bikiimlii Kategori Kullanilan Ekler
‘Isimler HSayl ‘—s, -es: book/books, bush/bushes |
‘ HAitlik H—'s, - the cat's tail, Charles' toe |
.. Genis zaman Tlglincii|-s, -es: it rains, Karen writes, the water
Fiiler R
tekil kisi sloshes
‘ HGeg:mis zaman H—ed: paint/painted |
Tamamlanmamais -ed: paint/painted ('has painted) (past
geemis zaman participle)
Devam eden zaman -ing: fall/falllng, write/writing (present
participle)
‘Slfatlar HKarsﬂag‘urma H—er: tall/taller |

HEn ustiinliik ifadesi

H—est: tall/tallest

5.3 Diizenli ve Diizensiz Bicimbilim

Burada Ingilizce kelimelerin diizensiz biikiimlii yapis1 gosterilmektedir.

Cizelge 5.2 Cekim eki kategorileri ve Ingilizce ekler

Diizensizlik Isimlerin cogul R . — .
Tipleri halleri Filer: Ge¢cmis zaman Fiiller: Ge¢miste ortacg
Olagandist soneki oxen, syllabi, i taken, seen, fallen,
antennae eaten
run/ran, come/came,
Koklerdeki tinlii foot/feet, flee/fled, meet/met, fly/flew, swim/swum. sine/sun
degigimi mouse/mice stick/stuck, get/got, - SIg/SUng

break/broke

Olagandisin soneki

write/written, do/done,

iilevlfo'klf‘:rdekl unli ||brother/brethren/ ||feel/felt, kneel/knelt break/broken, fly/flown
egisimi

w1 ) send/sent, bend/bent, sepd/sent, bend/bent,
Kok/govde . think/thought,

..o - think/thought, teach/taught,
degisimi buv/bousht teach/taught,

Y g buy/bought

Degisimsiz deer, sheep, hit, beat hit, beat, come

moose, fish
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5.4 Ingilizce Tiiretme Bicimbilimi

Cizelge 5.3’ te Ingilizce yapim ekleri drnekleri bulunmaktadir. Fakat asagida gosterilmemis

olan ¢ok daha fazla sayida yapim eki bulunmaktadir.

Cizelge 5.3 Birkag Ingilizce yapim eki rnekleri

Ekler Eklerin uygulandigy Anlamdaki degisim | Ornekler
siniflar
Onek "non-||; . Noun: non-starter
, Isim, sifat Kargit anlam verme . .
Adj.: non-partisan
Sonek '-ity'||Sifat Isme doniisme electric/electricity
Y 3 obese/obesity
- T S Eylemi tersine tic/untie, fasten/unfasten
Onek 'un-' ||Fiilimsi e
doniistiirme clear/unclear, safe/unsafe
Sonek '- .. - fame/famous,
, Isim Sifata doniisme
ous glamor/glamorous
‘(")nek 're-' HFiil HHareketi tekrar etme ||tie/retie, write/rewrite
Sonek '- . - print/printable,
able' Fiil Sifata doniisme drink/drinkable

5.5 Bicimbilimsel Analizin Yapildig1 Arag

Bu calismada ingilizce metinleri bicimbilimsel yapilarina gore ayirma isleminde Porter

Stemming isimli bir algoritma[6] kullanilmistir.

Porter stemming algoritmasi, Ingilizce kelimelerinde yer alan bigimbilimsel ve ¢ekimsel
ekleri ayirma islemini gergeklestirmektedir. Orijinal stemming algoritmas: 1979 yilinda
Cambridge’ de Bilgisayar laboratuarinda IR projesinin bir pargasi olarak yazilmistir. Orijinal
stemmer, bir zamanlar olduk¢a popiiler olan fakat giiniimiizde gecerliligini yitirmis olan
BCPL(Basic Combined Programming Language) dilinde yazilmistir[15]. 1999 yilinda diger
dillerde yazilmis olan bicimleri ortaya c¢ikarilmistir. Fakat bu siirlimler arasinda islevsellik

acisindan ¢ok biiyiik farklar olusmustur.

Ingilizce metinlerde, KET isimli ayristirma ydntemi ile sikistirma islemi yapilip tekrar
sikistirilan metin eski haline getirildiginde, orijinal metin ile sikistirma sonucu agilan metin
arasinda higbir fark gézlemlenmemistir. Zemberek ile yasanilan hece diismesinin gérmezden

gelinmesi sorunu, Stemming isimli algoritmada yagsanmamuistir[6].
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6. N-GRAM

N-gram, bir dizide yer alan bir sonraki sembolii tahmin etmek icin kullanilan olasilikli bir
modeldir. Klasik yaklasimda dil modelleme Onceki sozciiklere bakarak sonraki sozciiglin
tahmin edilmesini ifade etmektedir(Manning). Bir metin i¢inde bir sonraki harfi tahmin etme
iizerine olan Shannon Oyunu’ na atifta bulunan bu yaklagim, konusma tanima ve optik
karakter tanima uygulamalarinin temelini olusturmakta, ayn1 zamanda el yazisi tanima, yazim
hatas1 bulma ve istatistiksel c¢eviri gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Dogal dil isleme
uygulamalarinda n-gram modeller n adet birimin art arda siralanma olasiliklarmi kullanarak
dilin modellenmesini saglayan istatistiksel bir yontemdir. Burada birim sozii ile ifade edilmek
istenilen olusturulacak modelin kullanim amacina yonelik olarak segilen, ilgili dile ait
sozciikler, harfler gibi yap1 taglaridir. Sembol sayis1 1 olan n-gram unigram, 2 olan bigram, 3
olan trigram ve 4 ile iistii ise n-gram olarak adlandirilmaktadir. Cogunlukla bigram ve trigram

kullanilmaktadir(Dincer).

N-gram modellerin en genel kullanim amaci (n-1) birim kullanilarak n. birimin tahmin
edilmesini saglamaktir. Birimlerin olasiliklar1 kullanilarak meydana getirdikleri sdzciik ya da
ciimlelerin olasiliklar1 hesaplanabilmektedir. Harflerin temel birim olarak kabul edildigi
asagidaki Ornekte cesitli n-gram modellere gore sozciigiin  nasil  ayristirildigi

goriilmektedir(Dincer).

Ornek: pencere

l-gtam:p—e—-n—-c—e—r—e

2-gram : pe —en —nc —ce —er —re

3-gram : pen — enc — nce — cer — ere

Benzer sekilde sozciikler de temel birim olarak kabul edilmektedir(Dincer).
Ornek : bugiin siit ictim

1-gram : bugiin — siit — i¢tim

2-gram : bugtin siit — siit i¢tim

3-gram : bugiin siit i¢tim
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Olasilik hesab1 yapilabilmesi icin 6nce hangi birimlerin art arda gelme olasiliklariyla
ilgileniliyorsa o birimlerin her bir 6rneginin ka¢ adet oldugu sayilmaktadir. Ornegin
sozciiklerin art arda gelme olasiliklariyla egitim kiimesindeki tiim sozciiklerin kacar defa
gectigi sayllmaktadir. Daha sonra 6rnegin eger bigram model kullaniliyorsa iki sozciigiin art
arda gelme durumlarinin sayis1 bulunmaktadir. Bu sonuglar kullanilarak iki s6zciigiin art arda

gelme olasiliklar1 hesaplanmaktadir(Dincer).

Basit n-gram modeline gore her birimin diger bir birimin pesinden gelme olasilig1 esit
olmaktadir(Jurafsky). Ornegin sozciik tabanindaki bir modelde, egitim kiimesi 100000 sdzciik
iceriyorsa bir sozciliglin herhangi bagka bir sozciikten sonra gelme olasiligi 1/100000
olacaktir. Daha gercekegi bir yaklagimla, bir sdzciigiin baska bir sézciigiin ardindan gelme
olasilig1 sdzciigiin rastlanma sikligina bagl olmaktadir. Ornegin 1000000 sozciikliik drnek bir
egitim kiimesi i¢erisinde “bu” s6zciligli 69971 defa, “tavsan™ sdzciigii ise 11 defa gegmektedir.
Buna gore bir sonraki sézciigiin “bu” olma olasilig1 0.07, “tavsan” olma olasiligr 0.00001
diyebiliriz. Ancak tek basina sdzciigiin rastlanma sikligina bakmak yeterli degildir. Ornegin,
“Hemen sonra bu” ciimlesinin sonuna “tavsan” gelme olasilig1 “bu” gelme olasiligindan daha
yiiksektir. Bu durumda bir sozciiglin gelme olasilig1 kendisinden once gelen sozciiklere gore
kosullu olasilig1 hesaplanabilmektedir. Ornegin “beyaz” dan sonra “tavsan” gelme olasiligi
olan P(tavsan|beyaz) diger durumlarda “tavsan” gelme olasiligina gore daha yiiksektir.

Sozciik tabanli n-gram bir modelde bir ciimlenin olasilig1 Esitlik 6.1° deki gibidir(Dincer).

P{wi, wa,...,Wn -1, Wa)
(6.1)
Zincir kurali uygulanarak n. sozciiglin olasihigi Esitlik 6.2° deki gibi ifade

edilmektedir(Dincer).

P(w™1) = P(w)) P(wa | wi) P(ws | w’1)...P(we| w™1)

Piw™) = [ Pws|w* ) ©2)

nl
Ancak Plwnlw™"y) olasiligini hesaplamak i¢in kendisinden n sdzciik dnce gelen sozclige

wl
Pwnlw ™" 1) olasilig1 icin bir

gore olasiligin1 hesaplamak gerekmektedir. Bu nedenle
yaklagtirma yapilmaktadir; 6rnegin bigram bir modelde bir sdzciigiin olasiligini sadece bir

onceki sozciik belirler seklinde bir kabul yapilmaktadir. Buna gore n-gram modeller igin
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genel olarak bir sonraki sdzcligiin kendinden 6nceki N sozciige gore kosullu olasiligi Esitlik
6.3’ deki gibidir(Dincer).

n-1 n—1
Plwn|w" 1) s Pl{wn | W u-n+1) 63)

Esitlik 6.3’ deki Wn sozciliglinlin olasiliginin sadece kendinden 6nce gelen N sozciigiin

olasiligina yaklastirilabilecegini gostermektedir(Dincer).

Sozciik tabanli bigram bir modelde, bir cimlenin olasiligi, Esitlik 6.3 iin 6.2° de yerine

konmasi ile elde edilmekte ve Esitlik 6.4’ de yer alan sonuca ulasilmaktadir(Dincer).

P(w"1) s lj P(ws | wk-1)

(6.4)

Bu tez caligmasinda ise harf bigram’ lari, kiilliyatlarda yer alan dosyalarin ayristirilmasinda
kullanilmiglardir. Olusturulan bigram’ lar siklik degerlerine gore Huffman agacina

yerlestirilmis ve bu agacin elemanlari i¢in sikistirma iglemi uygulanmistir.
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7. TEST ORTAMININ OLUSTURULMASI

Bu calismada test ortami hazirlanirken Tiirkge ve Ingilizce olmak iizere iki ayr dilde kiilliyat

olusturulmustur.

7.1 Tiirkge Kiilliyatlar

Tiirk¢e kiilliyatlar boliimii altinda 8 farkli kiilliyat olusturulmustur. Her kiilliyat da kendi
arasinda 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda

olmak tizere 10 farkli kiilliyat hazirlanmustir.

7.1.1 Erkek(Heterojen) Kiilliyat1 (Kiilliyat-I)

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 18 erkek
yazara ait 376 dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb
ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyasi olusturulmustur.

7.1.2 Erkek(Homojen) Kiilliyat1 (Kiilliyat-II)

Sadece giincel konularda yazan 7 erkek yazara ait 237 dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb,
16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyasi

olusturulmustur.

7.1.3 Heterojen Kiilliyat1 (Kiilliyat-I1T)

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 18 erkek ve
4 kadin yazara ait 500 dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb,
512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyast olusturulmustur.

7.1.4 Homojen(Siyaset) Kiilliyat1 (Kiilliyat-IV)

Siyaset konusunda yazan 12 erkek ve 1 kadin yazara ait 271 dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb,
8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin

dosyasi olusturulmustur.

7.1.5 Kadin(Heterojen) Kiilliyat1 (Kiilliyat-V)

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 4 kadin
yazara ait 140 dokiiman 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve
1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyas1 olusturulmustur.
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7.1.6 Kadin(Homojen) Kiilliyat1 (Kiilliyat-VI)

Giincel konularda yazan 2 kadin yazara ait 98 dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb,
32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyasi

olusturulmustur.

7.1.7 Roman Anayasa Metinleri Kiilliyat1 (Kiilliyat-VII)

Tiirkiye Anayasa metni ile 6 6ykii ve 1 romandan olusan ait 46 dokiiman alinarak 2K2Kb,
4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli

metin dosyasi olusturulmustur.

7.1.8 Tez Dokiimanlar Kiilliyat1 (Kiilliyat-VIII)

Cesitli kisilere ait 6 farkli tez dokiimani alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb,
256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyasi olusturulmustur.

7.2 ingilizce Kiilliyat(Kiilliyat-IX)

Giincel konularda yazan farkli kigilere ait 290 farkli dokiiman alinarak 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb,
32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb ve 1024Kb boyutlarinda 10 farkli metin dosyasi

olusturulmustur.
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8. DENEYSEL SONUCLAR

Deneysel sonuglar, Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU T7500 @ 2.20GHz islemcili, 2 GB bellekli

ve sistem tiirli 32 bit isletim sistemi olan bir bilgisayardan elde edilmistir.

Deneysel sonuglar alinirken Tiirkge ve Ingilizce igin farkli kiilliyatlar kullanilmustir. Tiirkce
icin farkl alanlarda yazan 22 yazarin 900 farkli yazisindan 8 farkli alt kiilliyat ve her kiilliyat
icin 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb, 1024Kb boyutlarinda
dosyalar olusturulmustur. Ingilizce icin giincel konularda yazan farkli kisilere ait 290 farkli
dokiimandan 1 alt kiilliyat ve bu kiilliyat icin 2Kb, 4Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb,
256Kb, 512Kb, 1024Kb boyutlarinda dosyalar olusturulmustur.

Tiirkce kiilliyatlar iizerinde sikistirma islemi yapilirken, metinler bigimbilimsel yapilarina
gore, ekler ek halinde olmak iizere kok — ek(KET), hece(H), karakter(K), ekler tek parca
halinde olmak iizere isim — ek(IET), ekler tek par¢a halinde olmak iizere fiil — ek(FET), ekler
tek parga halinde olmak iizere sifat — ek(SET), ekler hece halinde olmak iizere isim — ek(IEH),
ekler hece halinde olmak tizere fiil — ek(FEH), ekler hece halinde olmak tiizere sifat —
ek(SEH), ekler karakter olmak iizere isim — ek(IEK), ekler karakter olmak iizere fiil — e
k(FEK), ekler karakter olmak iizere sifat — ek(SEK) ve bigram(2-GRAM) olarak 13 farkli
sekilde ayristirnlmislardir.

Ingilizce kiilliyat {izerinde sikistirma islemi yapilirken, metinler bigimbilimsel yapilarina
gore, ekler ek halinde olmak iizere kok — ek(IKET), ekler karakter olmak iizere kok —
ek(IKEK), karakter(IK) ve bigram(2-GRAM) olarak 4 farkli sekilde ayristirilmislardir.
Tiirkce kiilliyatlar iizerinde hecelerine gore sikistirma islemi yapilabilirken, ingilizcede
hecelerine ayirma islemi yapilamadigindan, Ingilizce metinler hecelerine ayrilarak

sikigtirilamamiglardir.

8.1 Tiirkce Uzerine Yapilan Cahsmalar

Bu béliimde Tiirkge iizerine yapilan ¢caligmalar sirasiyla verilmistir.

8.1.1 Kiilliyata Gore Deneysel Sonuglar

Bu boliimde 8 farkli kiilliyat iizerinde yapilan deneysel sonuglar sirastyla verilmistir.
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8.1.1.1 Kiilliyat-I icin Deneysel Sonuclar

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 18 erkek
yazara ait 376 farkli dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-1 tizerinde, 13 farkli ayrigtirma
yontemi uygulanarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.17 de sikistirma basar1 sonuglari

verilmigtir.

Kiilliyat-I deki en iyi performans % 50 olup, metnin ekler ek halinde olmak iizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. En kotli sonug ise, metnin ekler ek halinde olmak {izere kok — ek(KET) seklinde
ayristirtlmasi yonteminde 2Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasi ile metnin hece(H) seklinde
ayristirtlmasi yonteminde 2Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde edilmistir. 2Kb ve
4KDb boyutlu dosyalarin 2-GRAM ayristirma yontemi ile sikigtirllmasindan da kotii sikistirma
sonuclar1 ortaya cikmistir. Genel olarak basarmin kiilliyatin boyutuna ve ayristirma

yontemine bagh olarak degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir(Cizelge 8.1).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 38,9 ile en basarili, ekler tek
parga halinde olmak iizere isim — ek(IET) ayristirma ydnteminin % 29,3 ile bu kiilliyatta en
basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.1). Basar1 oranimmin diisiik olmasi
sebepleri arasinda, dokiimanlar igerisinde ¢ok sayida isim olmasi gosterilebilir. Bu durum
kullanilan agacin derinliginin artmasi nedeniyle baslik bilgisinin boyutunun genislemesinden

kaynaklanmaktadir.

Tim sikistirma sonuglarinin dosyanin boyutuna gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 42,6 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 16,5 ile bu kiilliyatta en
basarisiz sonucglarin alindigi dosya boyutu oldugu goézlemlenmistir(Cizelge 8.1). Baglhk
bilgisinin genisliginden dolayi kii¢iik dosyalarda her zaman bagarisiz sonug¢ alinmasi normal

olmaktadir.
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Cizelge 8.1 Kiilliyat-I i¢in sikistirma oranlar1 (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | O1t ‘1;”3“

(1]

KET 0 | 8 | 15] 26 | 39 | 45 48 49 49 50 32,9
H 0 | 10| 19| 30 | 38 | 43 46 47 47 48 32,8

K 37 | 38 | 38| 39 | 40 | 39 39 39 40 40 38,9
IET 3 12 16| 23 | 31 | 37 41 43 43 44 29,3
FET 1521 | 24| 29 | 31 | 33 37 39 40 41 31
SET 31 | 34 |36 | 38 | 38 | 39 39 39 39 39 37,2
iEH 4 | 13 |17 | 25 | 31 | 37 40 42 43 43 29.5
FEH 14 | 22 |26 | 32 | 34 | 36 37 38 39 40 31,8
SEH 31 | 34 | 36 | 38 | 38 | 39 39 39 40 41 37,5
IEK 23 120 | 21| 27 | 32 | 37 41 42 43 43 32,9
FEK 24 | 30 | 32| 35 | 37 | 38 39 39 40 41 35,5
SEK 32 135]36 | 38 | 39 | 39 39 39 40 39 37,6
2-GRAM 0 | 0| 16| 30 | 37 | 40 43 44 45 45 30

Ort Basar1 % |16,5|21,3[25,5| 31,5 | 358 | 38,6 | 40,6 | 41,5 | 422 | 42,6

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglk gibi farkli konularda yazan 18 erkek
yazara ait 376 farkli dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-1 tizerinde, 13 farkli ayrigtirma

yontemi uygulanarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil 8.1’ de verilmistir.

60 ——KET

50 H

K
§ 40 IET
© —%— FET
E 30 —e—SET
. ——IEH
? —— FEH
10 - SEH
iEK
0 o I T T T T T T T T FEK
2Kb  4Kb 8Kb 16Kb 32Kb 64Kb 128Kb 256Kb S512Kb 1024Kb SEK

Dosya Boyutu 2-GRAM

Sekil 8.1 Kiilliyat-I igin sikistirma oranlar1 (%)
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Cizelge 8.1° de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma islemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisiin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 8.2” de Kiilliyat-I’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye

cinsinden verilmekte ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.2 Kiilliyat-I i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb |8Kb | 16Kb |32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb 1024Kb

KET 1,6 12,08 ]6,46|15,812|34,83|75,488 238,186 | 775,773 | 2730,239 | 27343,275
H 0,14]0,21)0,85| 2,333 [ 4,994 10,471 | 64,148 | 403,699 | 1406,429 | 1188,812
K 0,06 10,09]0,26 | 1,009 |3,867|16,054|120,013 | 553,504 | 2003,774 | 4173,983
iET 0,11]0,3510,52| 2,303 14,948 14,733 | 67,515 | 484,896 | 1863,872 | 5234,876
FET 0,0910,170,57| 1,317 |4,482|19,889| 81,433 | 551,071 | 1449,725 | 5686,781
SET 0,0810,14]0,36| 1,663 | 4,002 |15,247| 97,75 453,833 |1629,343 | 6987,002
iEH 0,1 10,1910,62] 2,514 4,863 |13,123| 69,202 | 402,09 | 1309,231 | 7623,446
FEH 0,0910,17]0,45| 1,208 | 3,628 | 13,212| 79,701 |478,046 | 1953,76 | 8791,654
SEH 0,0710,17]10,38 | 1,352 |4,141|14,076| 89,686 |525,564|1669,776 | 7543,624
IEK 0,0810,1910,44 | 2,179 | 4,953 |13,862| 76,066 471,516 | 1409,494 | 8786,599
FEK 0,0810,14)0,38 | 1,386 | 4,358 14,198 | 89,654 [901,245|2014,084 | 9986,436
SEK 0,0710,13] 0,4 | 1,317 14,222 | 14,04 | 92,04 |535,629|2134,932 | 8234,754
2-GRAM [0,41]0,56|1,13] 2,401 |5,274] 14,18 | 60,388 | 280,588 | 1170,033 | 7635,215

18 farkli erkek yazarin yazilarinin sikistirilmasi sirasinda elde edilen sikigtirma zamani

sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.2° de verilmistir.
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Sekil 8.2 Kiilliyat-I i¢in toplam sikigtirma stireleri (sn)
8.1.1.2 Kiilliyat-1I icin Deneysel Sonug¢lar

Sadece giincel konularda yazan 7 erkek yazara ait 237 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-
II tizerinde, 13 farkli ayristirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.3 de

alian sikistirma basari sonuglari verilmistir.

Kiilliyat-II’ deki en iyi performans % 50 olup, metnin ekler ek halinde olmak iizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirtlmasindan elde
edilmistir. En kotii sonug ise, metnin 2-GRAM yontemi ile ayristirilmasinda 2Kb ve 4Kb
boyutlu dosyalarin sikistirtlmasindan elde edilmistir. Genel olarak basarinin kiilliyatin
boyutuna ve  aynistirma  yontemine  bagli  olarak  degiskenlik  gosterdigi

gozlemlenmistir(Cizelge 8.3).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 39,6 ile en basarili, 2-GRAM
ayristirma yonteminin ise % 29,6 ile bu kiilliyatta en basarisiz yontem oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 8.3).

Tim sikistirma sonuglarinin dosyanin boyutuna gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 42,5 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 18,2 ile bu kiilliyatta en

basarisiz sonuclarin alindig1 dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.3).
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Cizelge 8.3 Kiilliyat-II i¢in sikistirma oranlar1 (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort ‘fasa“

(1]

KET 9 | 16 | 25| 31 | 39 | 44 46 48 49 50 35,7
H 4 | 15|25 | 33 | 39 | 43 45 46 47 48 34,5

K 36 | 39 | 41 | 42 | 41 | 39 39 39 40 40 39,6
iET 14 | 18 | 23 | 27 | 32 | 38 40 42 44 44 32,2
FET 14 |25 | 32| 34 | 34 | 33 36 39 40 40 32,7
SET 29 | 36 | 39 | 40 | 40 | 38 39 39 39 39 37,8
iEH 13119 | 24 | 28 | 32 | 37 40 42 43 44 32,2
FEH 1525 |32| 35 | 36 | 36 37 37 39 40 332
SEH 29 | 36 | 39 | 40 | 40 | 38 39 39 39 40 37,9
IEK 20 | 24 | 27 ] 30 | 32 | 37 40 42 43 43 33,8
FEK 23 | 31 | 36| 38 | 39 | 38 38 39 40 39 36,1
SEK 30 | 36 | 40 | 41 | 40 | 39 39 39 40 40 38,4
2-GRAM 0 | 0 | 18| 30 | 35 | 38 41 43 45 46 29,6

Ort Basar1 % | 18,224.6[309| 34,5 | 369 | 383 | 399 | 41,1 | 422 | 42,5

Cizelge 8.3 de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma iglemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisiin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sadece giincel konularda yazan 7 erkek yazara ait 237 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-
IT tizerinde, 13 farkli aynistirma yontemi uygulanarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu

Sekil 8.3’ de verilmistir.

Kiilliyat-II ile yapilmis olan denemeler sunu gostermistir ki eger elimizdeki dokiimanlar tek

bir konu iizerine ise basarilar Kiilliyat-I’ e gore daha yliksek ¢ikmaktadir.
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Sekil 8.3 Kiilliyat-I1I i¢in sikigtirma oranlari (%)

Cizelge 8.4’ de Kiilliyat-II’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye

cinsinden verilmekte ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.4 Kiilliyat-II i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb 512Kb 1024Kb

KET 2,777 8,406 | 13,891 | 17,538 | 31,345 | 77,18 | 244,998 | 855,91 | 2611,416 | 5678,654
H 0,171]0,335] 0,919 | 2,192 | 4,276 | 10,16 | 65,098 | 340,859 | 1221,093 | 6754,322
K 0,077(0,117] 0,319 | 1,051 | 4,189 | 13,627 | 116,754 | 529,944 | 2130,122 | 4678,523
iET 0,12810,312] 0,526 | 2,045 | 5,456 | 14,25 | 68,161 | 373,967 | 1995,845 | 6545,687
FET 0,143(0,214| 0,624 | 1,658 | 4,38 | 14,011 | 75,562 | 499,482 | 2137,731 | 9234,849
SET ]0,122]0,189] 0,438 | 1,167 | 4,071 | 14,766 | 89,294 | 558,278 | 1811,251 | 7345,012
iEH 0,163/0,269| 0,531 | 1,679 | 5,173 | 13,834 | 38,446 | 476,566 | 1983,977 | 7549,981
FEH |0,067)0,285| 0,459 | 1,269 | 4,483 | 14,264 | 77,861 | 399,921 | 2141,846 | 9566,391
SEH 0,065(0,374| 0,424 | 1,18 | 4,353 | 14,396 | 87,684 | 562,414 | 1810,432 | 8440,967
IEK 0,088 (0,191 | 0,551 | 1,406 | 5,22 [13,368 | 79,119 | 496,011 | 2038,017 | 7934,652
FEK 0,06 10,322 | 0,474 | 1,268 | 4,278 | 13,759 | 85,244 | 531,825 | 1742,751 | 6772,342
SEK ]0,145]0,171] 0,514 | 1,143 | 4,185 | 14,567 | 91,695 | 566,17 | 1730,828 | 7738,544
2-GRAM | 0,25 [0,641| 1,623 | 2,839 | 7,598 | 17,868 | 65,022 | 274,092 | 1111,091 | 5361,256

7 farkli erkek yazarin yazilarinin sikistirilmasi sirasinda elde edilen

sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.4’ de verilmistir.

sikistirma zamani
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Sekil 8.4 Kiilliyat-II i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

8.1.1.3 Kiilliyat-III icin Deneysel Sonuclar

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 18 erkek ve
4 kadin yazara ait 516 dokiiman almarak olusturulan Kiilliyat-III iizerinde, 13 farkli
ayristirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.5’ de sikistirma basari

sonuglar1 verilmistir.

Kiilliyat-IIT" deki en iyi performans % 57 olup, metnin ekler karakter olmak iizere isim —
ek(IEK) seklinde ayristirilmas1 yénteminde 512Kb boyutlu dosyanin sikistirlmasindan elde
edilmistir. En kotli sonug ise, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok — ek(KET) seklinde
ayristirtlmasi yontemi ile metnin hece(H) seklinde ayristirilmasi yonteminde 2Kb boyutlu
dosyanin sikistirilmasindan elde edilmistir. 2Kb ve 4Kb boyutlu dosyalarin 2-GRAM
ayristirma yontemi ile sikigtirllmasindan da koti sikistirma sonuglari ortaya ¢ikmistir. Genel
olarak basarmin kiilliyatin boyutuna ve ayristirma yontemine bagli olarak degiskenlik

gosterdigi gdzlemlenmistir(Cizelge 8.5).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilariin
ortalamalar1 alindiginda ekler karakter olmak iizere sifat — ek(SEK) ayristirma yonteminin
% 37,7 ile en basarili, ekler tek par¢a halinde olmak iizere isim — ek(IET) ayristirma
yonteminin % 29,2 ile bu kiilliyatta en basarisiz yontemler olduklar1 goézlemlenmistir

(Cizelge 8.5).
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Cizelge 8.5 Kiilliyat-III i¢in sikigtirma oranlari (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 0}3353“

0

KET 0 8 15 | 26 | 39 | 45 48 49 49 50 32,9
H 0 10 | 19 | 30 | 38 | 43 46 47 47 48 32,8
K 37 | 38 | 38 | 39 | 40 | 39 39 39 40 41 39
IET 3 12 | 16 | 23 | 31 37 41 43 43 43 29,2
FET 15 | 21 | 24 | 29 | 31 33 37 39 40 40 30,9
SET 31 | 34 | 36 | 38 | 38 | 39 39 39 39 40 37,3
iEH 4 13 | 17 | 25 | 31 37 40 42 43 44 29.6
FEH 14 | 22 | 26 | 32 | 34 | 36 37 38 39 39 31,7
SEH 31 | 34 | 36 | 38 | 38 | 39 39 39 40 41 37,5
IEK 13 | 20 | 21 | 27 | 32 | 37 41 42 57 56 34,6
FEK 24 | 30 | 32 | 35 | 37 | 38 39 39 40 41 35,5
SEK 32 | 35 | 36 | 38 | 39 | 39 39 39 40 40 37,7
2-GRAM 0 0 16 | 30 | 37 | 40 43 44 45 46 30,1

Ort Basar1 % | 15,69 (21,31 25,54 | 31,54 | 35,77 | 38,62 | 40,62 | 41,46 | 43,23 | 43,77

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilariin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikigtirma isleminin % 43,77 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 15,69 ile bu Kkiilliyatta en
basarisiz sonuglarin alindigi dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.5).

Cizelge 8.5’ de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma iglemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisimin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 18 erkek ve
4 kadin yazara ait 516 dokiiman almarak olusturulan Kiilliyat-III iizerinde, 13 farkli
ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil 8.5° de

verilmigtir.

Kiilliyat-II1, Kiilliyat-1I” ye gore daha basarisiz sonuglar vermesine ragmen Kiilliyat-I" e gore
daha yiiksek sonuglar vermistir. Kiilliyat-I heterojen bir yapiya sahip olan sadece erkek

yazarlardan olusurken, Kiilliyat-III igerisinde kadin yazarlar1 da bulundurmaktadir.
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Sekil 8.5 Kiilliyat-III i¢in sikistirma oranlari (%)

Cizelge 8.6’ da Kiilliyat-III” de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye

cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.6 Kiilliyat-IIT i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb 1024Kb

KET 1,53 [1,3976,099 15,162 30,358 | 64,195 206,046 | 675,419 | 2478,857 | 5765,899
H 0,112 10,1880,782| 2,419 | 4,37 | 9,626 | 46,973 |361,891 | 1060,646 | 3654,78
K 0,077 10,109]0,265| 0,922 | 3,417 | 1,897 | 86,097 |474,272| 2110,556 | 5812,734
iET 0,14 10,313]0,499| 2,059 | 4,837 | 11,967 | 62,698 |456,051 | 2014,04 | 7456,231
FET 0,109 10,17210,423| 1,358 | 3,993 |13,354| 70,184 432,683 | 2107,171 | 7900,752
SET 0,063 | 0,11 | 0,36 | 1,126 | 3,775 | 13,323 | 79,373 | 518,733 | 2313,201 | 6781,222
IEH 0,078 10,171] 0,64 | 1,733 | 4,79 [12,097] 62,167 |441,123 | 1384,767 | 4891,265
FEH 0,077 10,15610,391 | 1,141 | 3,838 | 12,574 70,542 360,454 | 14895,582 | 21762,351
SEH 0,079 | 0,14 10,358 1,125 | 3,682 [ 12,741 | 80,061 | 518,14 | 2307,428 | 6231,95
IEK 0,062 10,157|0,422| 1,514 | 4,555 |12,372| 67,642 450,639 | 1467,274 | 3712,998
FEK 0,061 [0,14210,375| 1,109 | 3,682 | 3,652 | 76,987 [491,603 | 1919,364 | 3496,754
SEK 0,078 10,125]0,375| 1,093 | 3,715 | 13,058 79,873 |520,028 | 2293,981 | 7387,644
2-GRAM | 0,389 [0,546]1,063| 2,358 | 5,165 | 14,109 57,737 |270,895| 1157,364 | 3457,394

18 farkli erkek ve 4 farkli kadin yazarin yazilarmin sikistirilmas: sirasinda elde edilen

sikigtirma zamani sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.6° da verilmistir.
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Sekil 8.6 Kiilliyat-III i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

8.1.1.4 Kiilliyat-IV icin Deneysel Sonuclar

Siyaset konusunda yazan 12 erkek ve 1 kadin yazara ait 271 dokiiman alinarak olusturulan
Kiilliyat-1V iizerinde, 13 farkli ayristirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge

8.7’ de sikistirma basar1 sonuglar1 verilmistir.

Kiilliyat-IV’ deki en iyi performans % 61 olup, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. En ko&tii sonug ise 2Kb boyutlu dosyanin 2-GRAM ayristirma yontemi ile
sikigtirilmasindan elde edilmistir. Genel olarak basariin kiilliyatin boyutuna ve ayristirma

yontemine bagh olarak degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir(Cizelge 8.7).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 41,5 ile en basarili, ekler tek
parga halinde olmak iizere isim — ek(IET) ayristirma ydnteminin % 32,8 ile bu kiilliyatta en

basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.7).

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilariin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikigtirma isleminin % 53,85 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 16,69 ile bu kiilliyatta en

basarisiz sonuclarin alindig1 dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.7).
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Cizelge 8.7 Kiilliyat-IV i¢in sikistirma oranlari (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort };”a“

0

KET 2 15 | 20 | 27 | 37 | 44 48 55 60 61 36,9
H 2 16 | 23 | 31 | 37 | 43 47 54 59 60 37,2

K 35 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 41 47 50 51 41,5
IET 8 17 | 17 | 21 | 29 | 37 42 49 54 54 32,8
FET 14 | 20 | 23 | 28 | 31 | 33 39 47 51 52 33.8
SET 30 | 34 | 35 | 36 | 38 | 38 40 46 50 51 39,8
iEH 11 [ 20 | 20 | 24 | 29 | 36 42 49 54 54 33,9
FEH 14 | 22 | 26 | 31 | 34 | 36 39 46 50 50 34,8
SEH 30 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 40 46 50 51 39,7
IEK 16 | 24 | 23 | 26 | 30 | 36 42 49 54 56 35,6
FEK 25 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38 40 47 51 52 38,5
SEK 30 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 41 47 50 52 40,5
2-GRAM 0 4 19 | 31 | 37 | 41 44 52 56 56 34

Ort Basar1 % | 16,69 | 23,69 | 26,69 | 30,77 | 34,77 | 38,31 | 41,92 | 48,77 | 53 53,85

Siyaset konusunda yazan 12 erkek ve 1 kadin yazara ait 271 dokiiman aliarak olusturulan

Kiilliyat-1V iizerinde, 13 farkli ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel

sonucu Sekil 8.7’ de verilmistir.
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Kiilliyat-IV simdiye kadarki en basarili kiilliyat olmustur. Tek bir konuda daha az sayida

iislup ile yazilmis dokiimanlardan olusmaktadir.

Cizelge 8.8 de Kiilliyat-IV’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye
cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.8 Kiilliyat-1V i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb |4Kb | 8Kb | 16Kb |32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb

KET |[1,26] 2,3 |5,11]10,884|22,85|52,192|204,501 | 732,517 | 2651,699 | 5871,776
H 0,17]0,21| 0,8 | 1,936 [4,478 | 10,79 | 55,24 |292,033 | 1247,546 | 4276,124
K 0,060,13]0,33 | 0,968 | 3,449 | 14,432 | 82,994 |353,201 | 2069,56 | 7922,391
IET 0,1410,19]0,53] 2,075 {5,039 12,862 | 69,437 |473,337 | 2012,28 | 5922,65
FET [0,13] 0,2 |0,64| 1,358 | 4,166 13,043 | 73,508 | 336,025 | 1445,934 | 3601,941
SET |0,11(0,17]0,37| 1,139 |4,057 13,292 | 80,044 | 428,97 | 1588,736 | 3209,182
IEH  |0,13[0,17/0,64| 1,748 |5,171[12,186| 62,463 | 400,983 | 1964,462 | 4735,824
FEH 0,11/0,19| 0,5 | 1,218 |3,762|13,167| 70,778 | 328,723 | 2123,099 | 5025,814
SEH 0,09/0,19(0,39| 1,154 | 4,1 |14,853| 80,84 [358,879| 1829,99 |3627,825
IEK |0,09]0,19]0,71 | 1,451 [ 4,618 14,29 | 72,775 | 523,069 | 2081,693 | 5025,168
FEK 0,08|0,16|0,41| 1,281 |3,745|14,073 | 78,532 | 353,544 | 1557,786 | 3146,248
SEK 10,09]0,17/0,46| 1,189 |3,714|14,525| 74,554 362,729 | 1596,677 | 4263,871
2-GRAM | 0,36 0,58 0,91 | 2,185 | 5,444 | 13,728 | 60,903 | 280,256 | 1194,65 | 3954,291

12 farkli erkek ve 1 farkli kadin yazarin yazilarmin sikistirilmas: sirasinda elde edilen

sikistirma zamani sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.8” de verilmistir.
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Sekil 8.8 Kiilliyat-IV i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

8.1.1.5 Kiilliyat-V i¢cin Deneysel Sonuglar

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 4 kadin
yazara ait 140 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-V iizerinde, 13 farkli ayrigtirma
yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.9’ da sikistirma basari sonuglari

verilmigtir.

Kiilliyat-V” deki en iyi performans % 51 olup, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. En kotli sonug ise, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok — ek(KET) seklinde
ayristirtlmasi yontemi ile metnin hece(H) seklinde ayristirilmasi yonteminde 2Kb boyutlu
dosyanin sikistirilmasindan elde edilmistir. 2Kb boyutlu dosyanin 2-GRAM ayristirma
yontemi ile sikigtirilmasindan da kotii sikistirma sonuglart ortaya ¢ikmistir. Genel olarak
basarinin kiilliyatin boyutuna ve aynistirma yontemine bagli olarak degiskenlik gosterdigi

gozlemlenmistir(Cizelge 8.9).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 38,5 ile en basarili, ekler tek
parca halinde olmak iizere fiil — ek(FET) ayrigtirma yonteminin % 28,6 ile bu kiilliyatta en

basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.9).
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Cizelge 8.9 Kiilliyat-V igin sikistirma sranlari (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb |[16Kb |32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 5353“

(1]

KET 0 10 | 19 | 24 | 36 | 44 47 48 49 51 32,8
H 0 14 | 24 | 31 | 38 | 43 46 47 48 49 34

K 35 | 38 | 39 | 39 | 39 | 39 39 39 39 39 38,5
iET 3 15 | 19 | 22 | 28 | 36 40 41 42 42 28.8
FET 5 18 | 23 | 27 | 30 | 24 38 40 41 40 28,6
SET 29 | 35 | 36 | 37 | 38 | 38 39 39 39 40 37
IEH 3 15 | 20 | 24 | 28 | 36 39 41 42 43 29,1
FEH 7 19 | 26 | 30 | 33 | 36 37 39 39 40 30,6
SEH 29 | 35 | 36 | 37 | 38 | 38 39 39 39 40 37
iEK 14 | 22 | 25 | 26 | 29 | 36 39 41 42 42 31,6
FEK 18 | 28 | 32 | 34 | 36 | 38 38 39 39 39 34,1
SEK 29 | 35 | 37 | 37 | 38 | 39 39 39 40 39 37,2
2-GRAM 0 5 19 | 29 | 36 | 40 43 45 46 47 31

Ort Basar1 % | 13,23 22,23 /27,31 (30,54 | 34,39 | 37,46 | 40,23 | 41,31 | 41,92 | 42,39

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilariin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 42,39 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 13,23 ile bu Kkiilliyatta en
basarisiz sonuglarin alindigi dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 8.9).

Cizelge 8.9’ da yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma iglemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisiin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Popiiler hayat, giincel, ekonomi, spor, diinya ve saglik gibi farkli konularda yazan 4 kadin
yazara ait 140 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-V iizerinde, 13 farkli ayrigtirma

yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil 8.9’ da verilmistir.

Kiilliyat-V heterojen yapiya sahip diger kiilliyatlara gére daha yiiksek performans vermistir.
Bu kiilliyat sadece kadin yazarlardan olusmaktadir. 1024Kb dosya boyutunda daha yiiksek
basar1 elde edilmis olmasi kadin yazarlarin erkeklere gore daha az sayida kok kelime

kullandigimi gostermektedir.
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Cizelge 8.10° de Kiilliyat-V’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye
cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.10 Kiilliyat-V i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb| 4Kb |8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb

KET |[1,72]2,481]5,15]13,495|26,069 | 53,792 | 209,12 | 709,161 | 2500,493 | 5621,458
H 0,13] 0,22 10,73 | 2,216 | 4,338 | 9,596 | 57,019 | 360,095 | 1554,151 | 2643,589
K 0,09] 0,11 10,27 | 0,955 | 3,401 |12,497|106,361 |459,015|1763,377|3526,437
IET |0,08[0,358] 0,5 | 1,841 | 5,118 [12,559| 65,537 | 449,624 |1991,451 | 6235,486
FET [0,08]0,204]0,48 | 1,563 | 4,274 |13,026| 69,327 465,411 | 1763,57 | 5693,248
SET |0,08]0,155/0,39| 1,139 | 3,807 |13,214| 79,108 | 511,026 |2292,716 | 4329,536
IEH | 0,06]0,187]0,47 | 1,749 | 4,994 | 12,387 66,114 | 427,161 | 1967,349 | 5732,915
FEH |0,08/0,203|0,55| 1,358 | 3,931 |12,404| 69,607 |461,279]|2069,388 | 6128,349
SEH [0,03]0,141|0,38| 1,155 | 3,808 | 13,229 79,529 420,546 | 1738,355 | 4361,973
IEK ]0,05[0,174]|0,42| 1,514 | 4,729 |12,855]| 67,107 450,061 | 2029,529 | 5743,196
FEK |0,06)/0,158|0,39| 1,171 | 3,791 | 12,808 | 76,051 |432,619|1675,551 | 4967,135
SEK [0,09]0,156]0,36| 1,173 | 3,808 | 13,198 | 79,264 | 512,524 |2295,448 | 9452,964
2-GRAM | 0,270,441 0,92 | 2,605 | 5,929 | 14,65 | 66,062 |276,136]1169,957 | 4972,545

4 farkli kadin yazarin yazilarinin sikistirilmas: sirasinda elde edilen sikistirma zamani

sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gdsterimi Sekil 8.10” da verilmistir.
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8.1.1.6 Kiilliyat-VI icin Deneysel Sonuclar

Giincel konularda yazan 2 kadin yazara ait 98 dokiiman almarak olusturulan Kiilliyat-VI
tizerinde, 13 farkli ayristirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.11° de

sikigtirma basari sonuglar verilmistir.

Kiilliyat-VI” daki en iyi performans % 49 olup, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. En kotli sikistirma sonuglart ise, 2Kb boyutlu dosyanin 2-GRAM ayristirma
yontemi ile sikistirilmasindan elde edilmistir. Genel olarak basarmin kiilliyatin boyutuna ve

ayristirma yontemine bagli olarak degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir(Cizelge 8.11).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayrigtirma yonteminin % 39 ile en basarili, ekler tek
parga halinde olmak iizere isim — ek(IET) ayristirma ydnteminin % 29,3 ile bu kiilliyatta en

basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.11).

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilariin
ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikigtirma isleminin % 42,54 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 18,77 ile bu Kkiilliyatta en

basarisiz sonuclarin alindig1 dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.11).
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Cizelge 8.11 Kiilliyat-VI i¢in sikistirma oranlar1 (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb |16Kb |32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | OTt (3353“

0

KET 7 12 | 19 | 27 | 36 | 43 47 48 48 49 33,6
H 9 16 | 24 | 32 | 37 | 43 46 47 47 48 34,9

K 36 | 37 | 39 | 39 | 39 | 39 40 40 40 41 39
IET 8 12 | 19 | 23 | 28 | 36 40 42 42 43 29,3
FET 19 | 22 | 26 | 28 | 31 | 34 38 40 41 41 32
SET 32 | 34 | 36 | 37 | 38 | 39 39 39 39 40 37,3
iEH 8 14 | 21 | 25 | 28 | 35 39 41 41 42 29,4
FEH 19 | 23 | 28 | 31 | 34 | 36 37 39 40 40 32,7
SEH 32 | 34 | 36 | 37 | 38 | 39 39 39 40 39 37,3
IEK 17 | 20 | 25 | 28 | 30 | 35 40 41 42 43 32,1
FEK 25 | 29 | 33 | 35 | 36 | 37 39 39 39 40 352
SEK 32 | 34 | 37 | 38 | 38 | 39 39 40 40 40 37,7
2-GRAM 0 4 18 | 30 | 37 | 41 43 45 46 47 31,1

Ort Basar1 % |18,7722,39|27,77| 31,54 | 34,62 | 38,15 | 40,46 | 41,54 | 41,92 | 42,54

Cizelge 8.11° de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma islemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisiin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Giincel konularda yazan 2 kadin yazara ait 98 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-VI

izerinde, 13 farkli ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil

8.11’ de verilmistir.

Kiilliyat-VI tek bir konuda yazan kadin yazarlardan olusurken Kiilliyat-II erkek yazarlardan

olusmaktadir. Ayni dosya boyutu ayni yontem ile her iki kiilliyatta da en basarili sonucu

vermesine ragmen, Kiilliyat-II daha basarili sonuglar vermistir.
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Cizelge 8.12° de Kiilliyat-VI’ da yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri saniye

cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve sikistirilan

verinin agilmasi siirelerinin toplamini icermektedir.

Cizelge 8.12 Kiilliyat-VI i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb |8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb

KET |1,15[3,298,19]16,832|33,493|77,192|213,284 | 677,463 |2991,598 | 30714,284
H 0,11/0,19]10,55| 1,81 | 4,275 | 9,861 | 46,613 |350,533]1228,032 | 9183,514
K 0,06 0,09]0,22 | 0,889 | 3,308 | 12,607 75,396 |466,831|2125,984 | 13654,789
iET 0,13]0,2210,45| 1,763 | 5,134 | 12,402 | 57,986 |447,612|2045,396 | 15854,749
FET 0,12]0,16]0,37| 1,325 | 4,071 |12,856| 62,495 322,421 |1500,331 | 17722,552
SET ]0,09(0,16]0,34| 1,217 | 3,699 | 13,184 | 71,497 |505,032]2316,353 | 25923,954
IEH |0,08]0,19[0,42| 1,561 | 4,962 [ 12,419 58,143 | 440,28 | 2004,725 | 15207,116
FEH |0,06]0,16|0,39| 1,266 | 3,761 | 12,262 | 63,666 |462,384 | 1492,64 | 18920,929
SEH 0,05{0,16]0,34] 1,123 | 3,666 | 13,167 | 70,997 509,917 | 2189,058 | 26210,069
IEK |0,11[0,14]0,37| 1,577 | 4,557 | 12,98 | 60,749 | 391,545 | 1637,767 | 20601,536
FEK [0,08]0,31/0,47| 1,093 | 3,604 [12,872| 68,922 |481,464|1970,983 | 30322,453
SEK 10,05{0,16]0,34| 1,094 | 3,729 |13,199| 71,652 | 511,431 |1863,187|26186,136
2-GRAM | 0,2510,44 | 1 | 2326 | 5,57 |14,259| 63,77 [277,945|1166,941 | 19065,524

2 farkli kadin yazarin yazilarinin

sikistirilmasit sirasinda elde edilen sikistirma zaman

sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.12” de verilmistir.
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Sekil 8.12 Kiilliyat-VI i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

8.1.1.7 Kiilliyat-VII icin Deneysel Sonuclar

Tiirkiye Anayasa metni ile 6 6ykil ve 1 romana ait 46 dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-
VII iizerinde, 13 farkli ayrigtirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.13” de

sikigtirma basari sonuglar verilmistir.

Kiilliyat-VII’ deki en iyi performans % 51 olup, metnin hece(H) seklinde ayristirilmasi
yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde edilmistir. En kotii sonug ise,
metnin ekler ek halinde olmak iizere kok — ek(KET) seklinde ayristirilmasi yontemi, metnin
hece(H) seklinde ayristirilmasi yontemi, metnin ekler tek parca halinde olmak iizere isim —
ek(IET) seklinde ayristirilmas1 ydntemi ile metnin ekler hece seklinde olmak iizere isim —
ek(IEH) seklinde ayristirilmasi yonteminde 2Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. 2Kb ve 4Kb boyutlu dosyalarin 2-GRAM ayristirma yontemi ile sikistirilmasindan
da kotii sikistirma sonuglar1 ortaya ¢ikmistir. Genel olarak basarinin kiilliyatin boyutuna ve
ayristirma yontemine bagli olarak degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir. Bununla birlikte
biitiinliik arz eden dokiimanlarda isim, kdk ve kullanilan hece sayisinin ¢ok fazla olmasi

basar1 sonucunu eksi yonde etkilemektedir(Cizelge 8.13).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 39,5 ile en basarili, ekler tek
parga halinde olmak iizere isim — ek(IET) ayristirma ydnteminin % 28,8 ile bu kiilliyatta en

basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.13).
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Cizelge 8.13 Kiilliyat-VII i¢in sikigtirma oranlari (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb |8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 5353“

(1]

KET 0 1 9 13 | 39 | 45 50 49 50 50 30,6
H 0 10 | 20 | 31 | 39 | 44 49 49 50 51 34,3

K 34 | 38 | 39| 39 | 40 | 40 42 41 41 41 39,5
IET 0 8 | 14 | 23 | 30 | 38 43 43 44 45 28,8
FET 12 | 20 | 24| 28 | 31 | 34 40 41 42 43 31,5
SET 26 | 34 |36 | 37 | 39 | 40 42 40 41 42 37,7
iEH 0 11 | 16 | 24 | 30 | 37 42 42 43 44 28,9
FEH 15 | 23 | 26| 30 | 34 | 36 40 40 41 41 32,6
SEH 26 | 34 | 36| 37 | 39 | 39 42 40 41 42 37,6
IEK 4 16 | 21| 27 | 32 | 37 42 42 43 44 30,8
FEK 21 | 28 |31 ] 33 | 37 | 38 41 40 41 42 35,2
SEK 27 | 35 | 37 | 38 | 40 | 40 42 41 41 41 38,2
2-GRAM 0 0 | 16| 30 | 40 | 42 46 45 47 48 31,4

Ort Basar1 % | 12,69]19,85| 25 | 30 [36,15]39,23| 43,15 | 42,54 | 4346 | 44,15

Cizelge 8.13” de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma islemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisimin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilarinin

ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 44,15 ile en

basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 12,69 ile bu kiilliyatta en

basarisiz sonuclarin alindig1 dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.13).

Tiirkiye Anayasa metni ile 6 dykili ve roman yazarina ait 46 dokiiman alinarak olusturulan

Kiilliyat-VII {izerinde, 13 farkli ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel

sonucu Sekil 8.13” de verilmigtir.
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Sekil 8.13 Kiilliyat-VII i¢in sikigtirma oranlari (%)

Cizelge 8.14° de Kiilliyat-VII’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri

saniye cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve

sikigtirilan verinin agilmasi siirelerinin toplamini igermektedir.

Cizelge 8.14 Kiilliyat-VII i¢in toplam sikistirma stireleri(sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb

KET |1,386]3,963| 9,37 [19,19926,476|63,405|211,693 | 824,169 | 2930,303 | 9325,169
H 0,125(0,2410,762| 1,938 | 4,599 | 9,585 | 57,639 | 323,674 | 1803,408 | 5316,752
K 0,04810,1180,258 | 0,969 | 3,539 |13,456|109,552 | 472,34 | 2117,841 | 6432,698
iET 0,105/0,259(0,691 | 2,256 | 5,241 | 13,54 | 63,772 [451,918 | 2013,585 | 9201,364
FET |0,088]0,204|0,457| 1,438 | 4,36 |14,252| 70,836 | 473,156 |2105,658 | 5213,627
SET ]0,067[0,167[0,368| 1,168 | 3,893 |13,893| 81,003 | 478,411 | 1774,036 | 4023,816
IEH ]0,083/0,231/0,619] 1,807 | 4,807 |12,437| 64,092 | 446,792 | 1991,575 | 8301,691
FEH [0,067| 0,19 | 0,41 | 1,354 | 3,981 |12,605| 71,071 | 468,894 | 2077,732 | 4309,745
SEH |0,059(0,164 (0,487 | 1,171 | 4,551 |13,547| 81,128 [ 411,007 | 2316,851 | 9374,619
IEK ]0,075/0,204/0,439| 1,582 | 4,515 | 13,165| 70,686 | 458,29 | 1533,793 | 8306,419
FEK ]0,069(0,172(0,381 | 1,175 | 3,817 | 12,82 | 78,988 | 391,444 | 1686,486 | 8307,612
SEK [0,063]0,164| 0,36 | 1,203 | 3,926 |13,522| 81,973 | 518,184 | 1776,513 | 8304,628
2-GRAM | 0,281 | 0,64 | 1,062 | 2,449 | 5,055 |12,934| 57,876 | 275,029 | 1203,15 | 6137,26
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Tiirkiye Anayasa metni ile 6 0ykii ve roman yazarin yazilarinin sikistiritlmasi sirasinda elde

edilen sikigtirma zamani sonuglariin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.14° de

verilmigtir.

10000 ——KET
9000 - /f' = H
8000 / K

% 7000 ‘ iET
2 6000 —%— FET
g 5000 —e_SET
5« 4000 ——I[EH
=~
@ 3000 1 ——FEH
2000 SEH
1000 = [EK
0 — g g e e '\/“ T T FEK
2Kb 8Kb 32Kb 128Kb 512Kb SEK
Dosya Boyutu 2-GRAM

Sekil 8.14 Kiilliyat-VII i¢in toplam sikistirma siireleri(sn)

8.1.1.8 Kiilliyat-VIII icin Deneysel Sonuclar

Cesitli kisilere ait 6 farkli tez dokiimani alinarak olusturulan Kiilliyat-VIII iizerinde, 13 farkh
ayristirma yontemi kullanilarak deneyler yapilmistir. Cizelge 8.15° de sikistirma basari

sonuclar1 verilmistir.

Kiilliyat-VIII” deki en iyi performans % 54 olup, metnin ekler ek halinde olmak tizere kok —
ek(KET) seklinde ayristirilmasi yonteminde 1024Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde
edilmistir. En k&tii sonug ise, metnin hece(H) seklinde ayristirilmasi yonteminde 2Kb boyutlu
dosyanin sikistirllmasindan elde edilmistir. 2Kb boyutlu dosyanin 2-GRAM ayristirma
yontemi ile sikistirnlmasindan da kotii sikistirma sonuglan ortaya ¢ikmustir. Genel olarak
basarmin kiilliyatin boyutuna ve ayristirma yontemine bagli olarak degiskenlik gosterdigi

gozlemlenmistir(Cizelge 8.15).

Bu sonuglar bize belli bir alanda yazilmis akademik calismalarda karsimiza ¢ok fazla sayida
hece ciktigin1 gostermektedir. KET® in basarisinin  yiiksek olmasi da belli konuda

yazildigindan ¢ok farkl sayida kokiin olmadigini gostermektedir
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Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin

ortalamalar1 alindiginda karakter(K) ayristirma yonteminin % 42,3 ile en basarili, ekler tek

parca halinde olmak iizere fiil — ek(FET) ayrigtirma yonteminin % 32,6 ile bu kiilliyatta en

basarisiz yontem oldugu gozlemlenmistir(Cizelge 8.15).

Tim sikigtirma sonuglarinin dosyanin boyutuna goére verdikleri sikistirma basarilariin

ortalamalar1 alindiginda 1024Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 44,85 ile en

basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 16,92 ile bu Kkiilliyatta en

basarisiz sonuglarin alindigi dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir(Cizelge 8.15).

Cizelge 8.15° de yer alan O(sifir) ifadesi, sikistirma islemi uygulandiginda sikistirma olmayip,

baslik yapisiin boyutundan dolay1 genisleme olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 8.15 Kiilliyat-VIII i¢in sikistirma oranlari (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb |16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 5"53“

0

KET 17 | 34 | 41 49 | 49 51 53 53 54 40,2
H 0 18 | 33 | 41 47 | 47 46 47 48 49 37,6

K 38 | 41 | 42 | 43 | 44 | 44 39 43 44 45 42,3
iET 6 19 | 30 | 34 | 41 | 41 44 44 45 47 35,1
FET 14 | 22 | 29 | 33 | 37 | 37 38 38 39 39 32,6
SET 33 | 39 | 41 | 42 | 43 | 43 39 42 43 44 40,9
iEH 6 19 | 32 | 36 | 42 | 42 42 44 47 48 35,8
FEH 11 | 23 | 31 | 36 | 39 | 39 38 39 40 40 33,6
SEH 33 | 39 | 41 | 42 | 42 | 42 39 41 42 43 40,4
iEK 19 | 26 | 36 | 38 | 43 | 43 42 43 45 44 37,9
FEK 26 | 33 | 38 | 40 | 42 | 42 39 38 40 42 38
SEK 33 | 39 | 41 | 42 | 43 | 43 39 44 45 45 41,4
2-GRAM 0 10 | 29 | 37 | 44 | 44 42 45 44 43 33,8

Ort Basan % [16,92]26,54|35,15|38,85|42,77 42,77 | 41,39 | 43,15 | 4423 | 44,85

Cesitli kigilere ait 6 farkli tez dokiimani alinarak olusturulan Kiilliyat-VIII iizerinde, 13 farkh

ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil 8.15° de

verilmistir.
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Sekil 8.15 Kiilliyat-VIII i¢in sikistirma oranlari (%)

Cizelge 8.16° de Kiilliyat-VIII’ de yer alan her dosyanin sikistirma ve geri agma siireleri

saniye cinsinden verilmistir ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve

sikigtirilan verinin agilmasi siirelerinin toplamini igermektedir.

Cizelge 8.16 Kiilliyat-VIII i¢in toplam sikistirma siireleri(sn)

Dosya Boyutu

2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb 512Kb 1024Kb

KET 1,047 2,028 | 5,165 | 11,981 | 22,386 | 20,327 | 232,847 | 632,917 | 2854,649 | 5871,676
H 0,095]0,186 0,361 | 0,579 | 3,044 | 2,951 | 48,548 | 289,083 | 2045,596 | 4276,424
K 0,032 0,126 | 0,281 1 3,324 | 3,308 | 87,767 | 559,281 | 2463,55 | 7921,391
iET 0,076 10,171 10,425 | 1,249 | 3,604 | 3,495 | 57,907 | 573,737 | 2311,27 5924,65
FET 0,08 [0,15410,436| 1,14 | 3,719 | 3,651 | 71,245 | 356,035 | 1425,834 | 3601,941
SET 0,063 | 0,14 {0,407 | 1,077 | 3,635 | 3,762 | 80,982 | 438,07 | 2078,726 | 3201,182
iEH 0,0780,187(0,437| 1,031 | 3,386 | 3,168 | 59,546 | 451,953 | 2064,462 | 4735,124
FEH [0,063]0,171|0,408| 1,17 | 3,417 | 3,588 | 72,557 | 328,723 | 2823,099 | 4925,814
SEH 0,047]0,155]0,389 | 1,061 | 3,716 | 3,684 | 81,887 | 358,879 | 1829,99 | 4027,125
IEK 0,06310,157]0,375| 1,015 | 3,183 | 3,214 | 66,13 | 426,094 | 2081,643 | 5075,168
FEK ]0,049]0,155[0,405| 1,062 | 3,593 | 3,668 | 78,625 | 263,534 | 1555,786 | 3165,248
SEK |0,078[0,155] 0,39 | 1,094 | 3,619 | 3,667 | 81,183 | 262,823 | 1516,677 | 4263,841
2-GRAM | 0,204 10,297 10,781 | 1,484 | 3,73 | 3,761 | 66,442 | 194,438 | 1276,458 | 2637,49

Cesitli kisilere ait 6 farkli tez yazilarmin sikistirilmasi sirasinda elde edilen sikistirma zamani

sonuglarinin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.16” da verilmistir.




55

9000 —+—KET
8000 — =W
_ 7000 K
§ 6000 - IET
2 5000 —%— FET
E 4000 - ——SET
E« 3000 ——IEH
7 — FEH
2000 - SEH
1000 {EK
0" | | | | FEK
2Kb 8Kb 32Kb 128Kb 512Kb SEK
Dosya Boyutu 2-GRAM

Sekil 8.16 Kiilliyat-VIII i¢in toplam sikistirma siireleri(sn)

Tim kiilliyatlar i¢in sikistirma islemi yapilip, sikistirilan dosya agildiginda, olusan dosya ile
orijinal dosyanin eslesme yapis1 Cizelge 8.17° de gonderilmistir. 0 sayist % 100 eslesmenin
olmadigi, 1 ise % 100 eslesmenin saglandigr anlamina gelmektedir. KET ayristirma
yonteminde % 100 eslesmenin olmamasi Zemberek isimli aractan kaynaklanmaktadir.
Zemberek ile kok — ek ayrimi islemi yapildiginda, hece diismelerinden kaynaklanan sorunlar
olusmaktadir. Hece diismesi olan kelimelerde Zemberek’ ten birkag¢ farkli 6neri gelmektedir.
Orijinal kelime bazen Onerilen birinci sonu¢ olurken bazen ikinci sonu¢ olmaktadir.
Programsal olarak daha basarili sonuglar elde edildiginden ikinci 6neri kullanilmasina ragmen

dogru sonucun birinci 6neriden alindig1 kelimelerde bu se¢im soruna yol agmistir.

Sonug olarak, 8 adet kiilliyat ile yapilan ¢alismalar sunu gostermistir ki dosya boyutu ile
alinan sikigtirma basarisi dogru orantilidir. Kiilliyatlarin ¢cogunda — Kiilliyat-III — hari¢
ortalama olarak en yiiksek basart K ile yapilan ayristirma seklinde alinmistir. Kiilliyat-IIT ve
Kiilliyat-VII hari¢ yontem bazinda da KET ile daha bagarili sonuglar elde edilmistir. Kiilliyat-
III’ de ise ortalamada SEH daha basarili olmustur.
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Cizelge 8.17 Orijinal dosya ile sikigtirilip acilan dosyanin iceriklerinin karsilagtirilmasi

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb
KET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IET 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FET 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SET 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iEH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FEH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SEH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IEK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FEK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SEK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2-GRAM | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




57

8.2 ingilizce Uzerine Yapilan Cahsmalar

Bu béliimde ingilizce iizerine yapilan ¢alismalar sirastyla verilmistir.

8.2.1 Kiilliyata Gore Deneysel Sonuglar

Bu béliimde Kiilliyat-IX olarak hazirladigimiz kiime ile deneysel sonuglar alinmistir.

8.2.1.1 Kiilliyat-IX icin Deneysel Sonuclar

Ingilizce kiilliyat {izerinde sikistirma islemi yapilirken, metinler bigimbilimsel yapilarina
gore, ekler ek halinde olmak iizere kok — ek(IKET), ekler karakter olmak iizere kok —
ek(IKEK), karakter(iK) ve bigram(2-GRAM) olarak 4 farkli sekilde ayristirilmislardir.
Giincel konularda yazan farkl kisilere ait 290 farkli dokiimandan alinan metinler 2Kb, 4Kb,
8Kb, 16Kb, 32Kb, 64Kb, 128Kb, 256Kb, 512Kb, 1024Kb boyutlarindaki dosyalara
ayristirillmis ve her bir dosya 4 yontem ile sikigtirilip, Cizelge 8.18” deki deneysel sikistirma

sonuglari elde edilmistir.

Kiilliyat-IX” daki en iyi performans % 54 olup, metnin ekler karakter halinde olmak iizere
kok — ek(IKEK) seklinde ayristirilmasi yénteminde 64Kb boyutlu dosyanin sikistirilmasindan
elde edilmistir. En kotii sonug ise, 2Kb boyutlu dosyanin 2-GRAM ayristirma yontemi ile
sikigtirilmasindan elde edilmistir. Genel olarak basarimin kiilliyatin boyutuna ve ayristirma

yontemine bagh olarak degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir(Cizelge 8.18).

Tim sikistirma sonuglarinin ayristirma yontemine gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda ekler ek halinde olmak iizere kok - ek(IKET) ayristirma ydnteminin
% 40,8 ile en basarili, 2-GRAM ayristirma yonteminin % 34,1 ile bu kiilliyatta en basarisiz

yontem oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 8.18).

Cizelge 8.18 Kiilliyat-IX i¢in sikistirma oranlar1 (%)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb Ort
Basan %

IKET 39 | 41 41 41 42 42 42 41 39 40 40,8
IKEK 4 23 26 32 45 54 52 52 52 52 39,2
iK 6 22 25 31 43 53 52 51 51 51 38,5
2-GRAM 0 13 25 34 41 45 45 46 46 46 34,1

Ort Basar1 % | 12,3 24,75 (29,25 | 34,5 | 42,75 | 48,5 | 47,75 | 475 47 47,25
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Tim sikistirma sonuglarinin dosyanin boyutuna gore verdikleri sikistirma basarilarinin
ortalamalar1 alindiginda 64Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 48,5 ile en
basarili, 2Kb boyutlu dosya ile yapilan sikistirma isleminin % 12,3 ile bu kiilliyatta en
basarisiz sonuglarin alindig1 dosya boyutu oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 8.18).

Giincel konularda yazilan 290 farkli dokiiman alinarak olusturulan Kiilliyat-IX {izerinde, 3
farkli ayristirma yontemi uygulanilarak yapilan deneylerin grafiksel sonucu Sekil 8.17° de
verilmistir. IKET, her dosya boyutunda ayn1 sonuglar1 vermis olmasina ragmen, IKEK, IK ve

2-GRAM yontemleri 32Kb’ den sonra gozle goriiliir bir sekilde artis gostermislerdir.

60
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Sekil 8.17 Kiilliyat-IX i¢in sikistirma oranlari (%)

Cizelge 8.19° da farkli kisilere ait gilincel konulardaki yazilarin sikigtirtlmasi sirasinda elde
edilen sikistirma zamani sonuglar1 verilmistir. Cizelge 8.19° da yer alan zaman degerleri
saniye cinsinden olmakta ve 6n isleme, Huffman agacinin olusturulmasi, sikistirma ve

sikigtirilan verinin agilmasi siirelerinin toplamini igermektedir.

Cizelge 8.19 Kiilliyat-IX i¢in toplam sikistirma siireleri (sn)

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb |16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb 1024Kb
IKET 0,12 10,15410,279]0,918 | 3,386 | 12,99 | 84,326 | 493,934 | 2251,736 | 4264,32
IKEK 0,328 10,218 0,624 | 2,169 | 3,853 | 8,658 | 83,664 | 397,161 | 1605,246 | 10101,94
iK 0,28210,232/0,618 2,056 4,242 | 9,52 | 84,56 | 415,028 | 1826,855 | 1417,011
2-GRAM 0,23510,5470,702 | 1,935 4,228 | 10,998 | 57,565 | 268,805 | 1163,782 | 1324,624
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Cesitli kisilere ait 270 farkli giincel konu yazilarimin sikistirilmasi sirasinda elde edilen

sikistirma zamani sonuglarmnin saniye cinsinden grafiksel gosterimi Sekil 8.18 da verilmistir.

12000
10000 .
é 8000 - ——[KET
IKEK
g 6000 - -
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w2
2000
0 +— Lo e S e ' '
2Kb 8Kb 32Kb 128Kb 512Kb
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Sekil 8.18 Kiilliyat- IX icin toplam sikistirma siireleri (sn)

Sikistirma iglemi yapilip, sikistirilan dosya acildiginda, olusan dosya ile orijinal dosyanin
eslesme yapist Cizelge 8.20° de gosterilmistir. 1 sayis1 % 100 eslesmenin saglandigi anlamina

gelmektedir.

Cizelge 8.20 Orijinal dosya ile sikigtirilip agilan dosyanin igeriklerinin karsilagtirilmasi

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb
IKET 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IKEK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iK 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2-GRAM | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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8.3 Ayristirma Yontemine Dayah Sikistirma Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Bu bolimde KET, H, K, IET, FET, SET, iEH, FEH, SEH, IEK, FEK, SEK, 2-GRAM

ayristirma yontemleri ile yapilan sikigtirma islemlerinde Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen

sonuglar kargilastirilmigtir.

KET ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina

bagli olarak elde edilen degerler Cizelge 8.21° de gosterilmektedir. Cizelge 8.21° deki

degerler incelendiginde en iyi ortalama sikistirma basarisinin Kiilliyat-VIII ile elde edildigi

goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan kargilagtirmasinda, elde edilen

bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen kdk ve ek cesidinin digerlerine gére daha az

oldugu ortaya ¢ikmistir. Kok ve ek cesidinin az olmasindan o&tiiri sikistirma isleminde

kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

cikmustir.

Cizelge 8.21 Kiilliyatlara bagli olarak elde edilen KET ayristirma yontemi sikistirma

sonuglari
Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb Bas(z)if: %

Kiilliyat-1 0 8 15 26 39 45 48 49 49 50 32,9
Kiilliyat-I1 9 16 | 25 31 39 44 46 48 49 50 35,7
Kiilliyat-II1 0 8 15 26 39 45 48 49 49 50 32,9
Kiilliyat-1V 2 15 | 20 27 37 44 48 55 60 61 36,9
Kiilliyat-V 0 10 | 19 24 36 44 47 48 49 51 32,8
Kiilliyat-V1 7 12 | 19 27 36 43 47 48 48 49 33,6
Kiilliyat-VII 0 1 9 13 39 45 50 49 50 50 30,6
Kiilliyat-VIII 1 17 | 34 41 49 49 51 53 53 54 40,2

H ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina

baglh olarak elde edilen degerler Cizelge 8.22° de gosterilmektedir. Cizelge 8.22° deki

degerler incelendiginde en iyi sikistirma bagarilarmin Kiilliyat-VIII ile elde edildigi

goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan karsilagtirmasinda, elde edilen

bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen hece g¢esidinin digerlerine gére daha az

oldugu ortaya ¢ikmigtir. Hece ¢esidinin az olmasindan &tiirii sikistirma isleminde kullanilan

baslik yapisimin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek ¢ikmaistir.
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Cizelge 8.22 Kiilliyatlara bagh olarak elde edilen H ayristirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 5353“
(]
Kiilliyat-I 0 10 | 19 30 38 43 46 47 47 48 32,8
Kiilliyat-11 4 15 | 25 33 39 43 45 46 47 48 34,5
Kiilliyat-I11 0 10 | 19 30 38 43 46 47 47 48 32,8
Kiilliyat-1V 2 16 | 23 31 37 43 47 54 59 60 37,2
Kiilliyat-V 0 14 | 24 31 38 43 46 47 48 49 34
Kiilliyat-VI 9 16 | 24 32 37 43 46 47 47 48 34,9
Kiilliyat-VII 0 10 | 20 31 39 44 49 49 50 51 34,3
Kiilliyat-VIII 0 18 | 33 41 47 47 46 47 48 49 37,6

K ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
bagl olarak elde edilen degerler Cizelge 8.23° de gosterilmektedir. Cizelge 8.23” deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarmin Killiyat-VIII kiilliyatindan elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglar karsilastirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen karakter ¢esidinin digerlerine gore daha az
oldugu ortaya c¢ikmugtir. Karakter ¢esidinin az olmasindan o&tiirii sikistirma isleminde
kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

¢ikmustir.

Cizelge 8.23 Kiilliyatlara bagli olarak elde edilen K ayristirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gasarl

(1)
Kiilliyat-1 37 | 38 | 38 | 39 | 40 | 39 39 39 40 40 38,9
Kiilliyat-IT 36 | 39 | 41 | 42 | 41 | 39 39 39 40 40 39,6
Kiilliyat-II1 37 | 38 | 38 | 39 | 40 | 39 39 39 40 41 39
Kiilliyat-1V 35 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 41 47 50 51 41,5
Kiilliyat-V 35 | 38 | 39 | 39 | 39 | 39 39 39 39 39 38,5
Kiilliyat-VI 36 | 37 139 | 39 | 39 | 39 40 40 40 41 39
Kiilliyat-VIT | 34 | 38 | 39 | 39 | 40 | 40 42 41 41 41 39,5
Kiilliyat-VIII | 38 | 41 | 42 | 43 | 44 | 44 39 43 44 45 42,3
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IET ayristirma ydntemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
bagli olarak elde edilen degerler Cizelge 8.24° de gosterilmektedir. Cizelge 8.24° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarimin Killiyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen isim ve ek ¢esidinin digerlerine gére daha az
oldugu ortaya ¢ikmustir. Isim ve ek cesidinin az olmasindan 6tiirii sikistirma isleminde
kullanilan baslik yapisinin boyutu kiiciik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

¢ikmustir.

Cizelge 8.24 Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen IET ayristirma ydntemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 5353“
(]
Kiilliyat-I 3 12 | 16 23 31 37 41 43 43 44 29,3
Kiilliyat-1I 14 | 18 | 23 27 32 38 40 42 44 44 32,2
Kiilliyat-1II 3 12 | 16 23 31 37 41 43 43 43 29,2
Kiilliyat-IV 8 17 | 17 21 29 37 42 49 54 54 32,8
Kiilliyat-V 3 15 | 19 22 28 36 40 41 42 42 28,8
Kiilliyat-VI 8 12 | 19 23 28 36 40 42 42 43 29,3
Kiilliyat-VII 0 8 14 23 30 38 43 43 44 45 28,8
Kiilliyat-VIII 6 19 | 30 34 41 41 44 44 45 47 35,1

FET ayrnistirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
baglh olarak elde edilen degerler Cizelge 8.25° de gosterilmektedir. Cizelge 8.25° deki
degerler incelendiginde en 1iyi sikistirma bagarilarmin Kiilliyat-IV ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan kargilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, siyaset konusunda yazan kadin ve erkek yazarlarin dokiimanlarindan elde
edilen fiil ve ek cesidinin digerlerine gore daha az oldugu ortaya ¢ikmistir. Fiil ve ek ¢esidinin
az olmasindan otiirii sikistirma igleminde kullanilan baslik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve

bu nedenle sikigtirma verimi yliksek ¢ikmistir.
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Cizelge 8.25 Kiilliyatlara bagh olarak elde Edilen FET ayristirma ydntemi sikistirma

sonuglar1
Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gawrl

(1)

Kiilliyat-I 15 | 21 24 29 31 33 37 39 40 41 31

Kiilliyat-11 14 | 25 | 32 34 34 33 36 39 40 40 32,7

Kiilliyat-111 15 | 21 24 29 31 33 37 39 40 40 30,9

Kiilliyat-1V 14 | 20 | 23 28 31 33 39 47 51 52 33,8

Kiilliyat-V 5 18 | 23 27 30 24 38 40 41 40 28,6

Kiilliyat-VI 19 | 22 | 26 28 31 34 38 40 41 41 32

Kiilliyat-VII 12 | 20 | 24 28 31 34 40 41 42 43 31,5

Kiilliyat-VIII | 14 | 22 | 29 33 37 37 38 38 39 39 32,6

SET ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlaria
baglh olarak elde edilen degerler Cizelge 8.26° de gosterilmektedir. Cizelge 8.26° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilariin Killiyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan kargilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen sifat ve ek ¢esidinin digerlerine gore daha az
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Sifat ve ek ¢esidinin az olmasindan 6tiirli sikistirma igleminde
kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

cikmustir.

Cizelge 8.26 Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen SET ayrigtirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gaﬁal‘l
o
Kiilliyat-I 31 | 34 | 36 38 38 39 39 39 39 39 37,2
Kiilliyat-1II 29 | 36 | 39 40 40 38 39 39 39 39 37,8
Kiilliyat-II1 31 | 34 | 36 38 38 39 39 39 39 40 37,3
Kiilliyat-IV 30 | 34 | 35 36 38 38 40 46 50 51 39,8
Kiilliyat-V 29 | 35 | 36 37 38 38 39 39 39 40 37
Kiilliyat-VI 32 | 34 | 36 37 38 39 39 39 39 40 37,3
Kiilliyat-VII 26 | 34 | 36 37 39 40 42 40 41 42 37,7
Kiilliyat-VIII | 33 | 39 | 41 42 43 43 39 42 43 44 40,9
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IEH ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
bagli olarak elde edilen degerler Cizelge 8.27° de gosterilmektedir. Cizelge 8.27° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarimin Killiyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen isim ve hece ¢esidinin digerlerine gore daha
az oldugu ortaya ¢ikmistir. Isim ve hece ¢esidinin az olmasindan 6tiirii sikistirma isleminde
kullanilan baslik yapisinin boyutu kiiciik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

¢ikmustir.

FEH ayrnistirma yontemi ile yapilan sikistirma iglemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
bagl olarak elde edilen degerler Cizelge 8.28” de gosterilmektedir. Cizelge 8.28° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarmin Killiyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikigtirma sonuglan karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen fiil ve hece ¢esidinin digerlerine gore daha
az oldugu ortaya ¢ikmistir. Fiil ve hece ¢esidinin az olmasindan 6tiirii sikistirma igleminde
kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

cikmustir.

Cizelge 8.27 Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen IEH ayristirma ydntemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort Basar
%
Kiilliyat-1 4 13 | 17 25 31 37 40 42 43 43 29,5
Kiilliyat-II 13 | 19 | 24 28 32 37 40 42 43 44 32,2
Kiilliyat-II1 4 13 | 17 25 31 37 40 42 43 44 29,6
Kiilliyat-IV 11 | 20 | 20 24 29 36 42 49 54 54 33,9
Kiilliyat-V 15 | 20 24 28 36 39 41 42 43 29,1
Kiilliyat-V1 14 | 21 25 28 35 39 41 41 42 29,4
Kiilliyat-VII 11 16 24 30 37 42 42 43 44 28,9
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Cizelge 8.28 Kiilliyatlara bagh olarak elde edilen FEH ayristirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | O ,,';f‘sa“
Kiilliyat-T 1402 26 ] 32 | 34| 36 | 37 | 38 | 39 40 31,8
Kiilliyat-Il | 15 | 25 | 32 | 35 | 36 | 36 | 37 | 37 | 39 40 332
Kiilliyat-iiT | 14 | 22 | 26 | 32 | 34 | 36 | 37 | 38 | 39 39 31,7
Kiilliyat-Iv | 14 | 22 | 26 | 31 | 34 | 36 | 39 | 46 | s0 50 34,8
Kiilliyat-V 7 119 26| 30 | 33| 36 | 37 | 39 | 39 40 30,6
Kiilliyat-VI | 19 | 23 | 28 | 31 | 34 | 36 | 37 | 39 | 40 40 32,7
Kiilliyat-VII | 15 | 23 | 26 | 30 | 34 | 36 | 40 | 40 | 41 41 32,6
Kiilliyat-VII | 11 | 23 | 31 | 36 | 39 | 39 | 38 | 39 | 40 40 33,6

SEH ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
bagl olarak elde edilen degerler Cizelge 8.29° de gosterilmektedir. Cizelge 8.29° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma bagarilarmin Kiilliyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglar karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen sifat ve hece ¢esidinin digerlerine gore daha
az oldugu ortaya ¢ikmustir. Sifat ve hece ¢esidinin az olmasindan 6tiirii sikistirma isleminde
kullanilan baslik yapisinin boyutu kiiciik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

¢ikmustir.

Cizelge 8.29 Kiilliyatlara bagh olarak elde edilen SEH ayristirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gfsarl
Kiilliyat-I 31 | 34 | 36 | 38 | 38 | 39 39 39 40 41 37,5
Kiilliyat-IT 20 | 36 | 39 | 40 | 40 | 38 39 39 39 40 37,9
Kiilliyat-I11 31 | 34 | 36 | 38 | 38 | 39 39 39 40 41 37,5
Kiilliyat-IV 30 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 40 46 50 51 39,7
Kiilliyat-V 20 | 35 | 36 | 37 | 38 | 38 39 39 39 40 37
Kiilliyat-VI 32 | 34 | 36| 37 | 38 | 39 39 39 40 39 37,3
Kiilliyat-VII | 26 | 34 | 36 | 37 | 39 | 39 42 40 41 42 37,6
Kiilliyat-VIII | 33 | 39 | 41 | 42 | 42 | 42 39 41 42 43 40,4

IEK ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina

bagl olarak elde edilen degerler Cizelge 8.30° de gosterilmektedir. Cizelge 8.30° deki
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degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilariin Killiyat-VIII kiilliyatindan elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglar karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen isim ve karakter ¢esidinin digerlerine gore
daha az oldugu ortaya ¢ikmustir. Isim ve karakter ¢esidinin az olmasindan otiirii sikistirma
isleminde kullanilan baslik yapisinin boyutu kiiciik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi

yiiksek ¢ikmisgtir.

Cizelge 8.30 Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen IEK ayristirma ydntemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort 53531’1
(]
Kiilliyat-I 23 | 20 | 21 27 32 37 41 42 43 43 32,9
Kiilliyat-1I 20 | 24 | 27 30 32 37 40 42 43 43 33,8
Kiilliyat-1II 13 | 20 | 21 27 32 37 41 42 57 56 34,6
Kiilliyat-IV 16 | 24 | 23 26 30 36 42 49 54 56 35,6
Kiilliyat-V 14 | 22 | 25 26 29 36 39 41 42 42 31,6
Kiilliyat-VI 17 | 20 | 25 28 30 35 40 41 42 43 32,1
Kiilliyat-VII 4 16 | 21 27 32 37 42 42 43 44 30,8
Kiilliyat-VIII | 19 | 26 | 36 38 43 43 42 43 45 44 37,9

FEK ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlarina
baglh olarak elde edilen degerler Cizelge 8.31° de gosterilmektedir. Cizelge 8.31° deki
degerler incelendiginde en 1iyi sikistirma bagarilarmin Kiilliyat-IV ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglar karsilagtirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, siyaset konusunda yazan kadin ve erkek yazarlarin dokiimanlarindan elde
edilen fiil ve karakter cesidinin digerlerine gore daha az oldugu ortaya c¢ikmistir. Fiil ve
karakter ¢esidinin az olmasindan &tiirii sikistirma isleminde kullanilan baglik yapisinin boyutu

kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek ¢ikmugtir.

SEK ayristirma yontemi ile yapilan sikistirma islemlerinde kiilliyatlara ve dosya boyutlara
baglh olarak elde edilen degerler Cizelge 8.32° de gosterilmektedir. Cizelge 8.32° deki
degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarmin Kiilliyat-VIII ile elde edildigi
goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikigtirma sonuglan karsilastirmasinda, elde edilen
bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen sifat ve karakter ¢esidinin digerlerine gore

daha az oldugu ortaya ¢ikmugtir. Sifat ve karakter ¢esidinin az olmasindan 6tiirii sikigtirma
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isleminde kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi

yiiksek ¢ikmisgtir.

Cizelge 8.31 Kiilliyatlara bagl olarak elde edilen FEK ayrigtirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort ol;asan
()
Kiilliyat-I 24 | 30 | 32 35 37 38 39 39 40 41 35,5
Kiilliyat-I1 23 | 31 | 36 38 39 38 38 39 40 39 36,1
Kiilliyat-III 24 | 30 | 32 35 37 38 39 39 40 41 35,5
Kiilliyat-1V 25 | 30 | 32 34 36 38 40 47 51 52 38,5
Kiilliyat-V 18 | 28 | 32 34 36 38 38 39 39 39 34,1
Kiilliyat-V1 25 | 29 | 33 35 36 37 39 39 39 40 35,2
Kiilliyat-VII 21 | 28 | 31 33 37 38 41 40 41 42 35,2
Kiilliyat-VIII | 26 | 33 | 38 40 42 42 39 38 40 42 38

2-GRAM ayrnistirma yontemi ile yapilan sikistirma iglemlerinde kiilliyatlara ve dosya

boyutlarina bagli olarak elde edilen degerler Cizelge 8.33” de gosterilmektedir. Cizelge 8.33°

deki degerler incelendiginde en iyi sikistirma basarilarinin Killiyat-VIII ile elde edildigi

goriilmektedir. Ortalama bazinda yapilan sikistirma sonuglan kargilagtirmasinda, elde edilen

bu sonuca gore, tez dokiimanlarindan elde edilen 2-GRAM c¢esidinin digerlerine gore daha az

oldugu ortaya c¢ikmistir. 2-GRAM ¢esidinin az olmasindan 6tiirii sikistirma igleminde

kullanilan baglik yapisinin boyutu kii¢iik olmus ve bu nedenle sikistirma verimi yiiksek

cikmuistir.

FET ve FEK ayristirma yontemlerinde ortalama ve tek basina elde edilen basarilar Kiilliyat-

IV ile alinmistir. Bu kiilliyat sadece siyaset alaninda yazilmis dokiimanlardan olusmaktadir.

Bu durum sinirhi sayede fiil kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 8.32 Kiilliyatlara bagh olarak elde edilen SEK ayrigtirma yontemi sikistirma sonuglari

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gfsarl
Kiilliyat-I 32 | 35 | 36 | 38 39 39 39 39 40 39 37,6
Kiilliyat-IT 30 | 36 | 40 | 41 40 39 39 39 40 40 38,4
Kiilliyat-III 32 |35 | 36| 38 39 39 39 39 40 40 37,7
Kiilliyat-IV 30 | 35 | 36 | 37 38 39 41 47 50 52 40,5
Kiilliyat-V 29 | 35 | 37 | 37 38 39 39 39 40 39 37,2
Kiilliyat-VI 32 | 34 | 37 | 38 38 39 39 40 40 40 37,7
Kiilliyat-VII | 27 | 35 | 37 | 38 40 | 40 42 41 41 41 38,2
Kiilliyat-VIII | 33 | 39 | 41 | 42 43 43 39 44 45 45 41,4

Cizelge 8.33 Kiilliyatlara bagh olarak elde edilen 2-GRAM ayristirma yontemi sikigtirma

sonuglar1
Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb | Ort gasarl

(1]

Kiilliyat-I 0 0 | 16 | 30 37 40 43 44 45 45 30

Kiilliyat-11 0 0 | 18 | 30 35 38 41 43 45 46 29,6

Kiilliyat-ITI 0 0 | 16 | 30 37 40 43 44 45 46 30,1

Kiilliyat-IV 0 4 119 ] 31 37 41 44 52 56 56 34

Kiilliyat-V 0 5 119 ] 29 36 40 43 45 46 47 31

Kiilliyat-VI 0 4 118 ] 30 37 41 43 45 46 47 311

Kiilliyat-VII 0 0 16 30 40 42 46 45 47 48 31,4

Kiilliyat-VIIT | 0 | 10 | 29 | 37 44 44 42 45 44 43 33,8

Sonu¢ olarak, 13 aynistirma yontemi 8 farkli kiilliyata uygulandiginda 11 ayristirma

yonteminin Kiilliyat-VIII’ de ortalama olarak daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bu 11

ayristirma yonteminde Kiilliyat-1V sadece 1024Kb boyutundaki dosyada basarili olmustur.
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9. TURKCENIN BICIMBILIMSEL YAPISINA DAYALI ISTATISTIKSEL

DEGERLER

Bu boliimde sikigtirma isleminde kullanilan sembol kullanim frekans degerlerine iligkin
istatistiksel degerler dosya boyutu tabanli olarak grafiksel anlatimlariyla birlikte yer
almaktadir. Deneysel ¢alismalarimizi Tiirkge i¢in 8 farkli kiilliyat ile ger¢eklestirmistik. 13
farkli ayristirma yonteminde ortalama olarak en basarili kiilliyat olan 8 numarali kiilliyat ile

bundan sonraki ¢calismalarimiza devam ediyoruz.

9.1 Kiilliyat-VIII icin Ayristirma Sekline Dayah Kullanim Frekans Degerleri

Cesitli kisilere ait 6 farkli tez dokiimani alinarak olusturulan Kiilliyat-VIII {izerinde ayrigtirma
islemi yapildiginda en yiiksek siklik degerlerine sahip 50 kok ve kullanim frekans degerleri
Cizelge 9.1° de gosterilmektedir.

Kiilliyat-VIII iizerinde ayristirma islemi yapildiginda en yiiksek kullanim frekans degerlerine

sahip 50 hece ve kullamim frekans degerleri Cizelge 9.2 de gosterilmektedir.

Kiilliyat-VIII iizerinde ayristirma islemi yapildiginda en yiiksek kullanim frekans degerlerine

sahip 50 karakter ve kullanim frekans degerleri Cizelge 9.3 de gosterilmektedir.

Kiilliyat-VIII iizerinde ayristirma islemi yapildiginda en yiiksek kullanim frekans degerlerine

sahip 50 isim ve kullanim frekans degerleri Cizelge 9.4’ de gosterilmektedir.

Kiilliyat-VIII iizerinde ayristirma islemi yapildiginda en yiiksek kullanim frekans degerlerine

sahip 50 sifat ve kullanim frekans degerleri Cizelge 9.5 de gosterilmektedir.
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Cizelge 9.1 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 kok ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag

Sembol | Frekans | Olasihik | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
is 328 0.00465 562 sistem 70 0.00099 2422
deger 266 0.00377 613 Gabor 68 0.00096 2445
video 250 0.00354 622 Ses 62 0.00088 2486
bir 211 0.00299 1097 islem 62 0.00088 2527
resim 197 0.00279 1023 haber 57 0.00080 2850
gor 172 0.00244 1106 say1 54 0.00076 2936
uygula 162 0.00229 1137 gerceve 52 0.00073 2999
renk 161 0.00228 1138 Renk 51 0.00072 3004
Bu 146 0.00207 1185 sonra 49 0.00069 4099
Sekil 139 0.00197 1215 veri 48 0.00068 2076
et 129 0.00183 1233 bul 47 0.00066 2198
kenar 120 0.00170 1271 goster 46 0.00065 4354
ses 111 0.00157 1453 avi 44 0.00062 4388
cal 103 0.00146 1500 gercek 43 0.00061 4465
su 102 0.00144 1503 Kenar 43 0.00061 4466
sonug 100 0.00141 1506 es 43 0.00061 4468
Ozet 95 0.00134 2089 art 42 0.00059 1514
ozel 95 0.00134 2197 hesap 42 0.00059 4469
bilgi 90 0.00127 2178 sahne 42 0.00059 4499
fark 82 0.00116 2250 komut 39 0.00055 4654
hareket 78 0.00110 2335 proje 35 0.00049 4838
belirle 78 0.00110 2336 seviye 33 0.00046 4120
filtre 74 0.00105 2360 kars1 33 0.00046 4175
yontem 74 0.00105 2367 bas 27 0.00038 4186
Video 71 0.00100 2419 iizeri 17 0.00024 4424
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Cizelge 9.1 te yer alan degerlerin grafiksel gosterimi Sekil 9.1° de gosterilmistir.

Kullanim Degerleri

Sekil 9.1 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 kok ve kullanim frekans degerleri



Cizelge 9.2 Kiilliyat- VIII dosyasi icin ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

72

50 hece ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag
Sembol | Frekans | Olasihik | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
de 1413 0.01864 141 ler 288 0.00380 620
la 1245 0.01643 149 ne 285 0.00376 626
le 1122 0.01480 158 dir 272 0.00358 707
ma 775 0.01022 263 ki 262 0.00345 714
ri 692 0.00913 286 na 261 0.00344 715
ve 588 0.00776 305 rak 257 0.00339 720
re 588 0.00776 304 ger 254 0.00335 725
da 558 0.00736 316 gi 242 0.00319 742
te 494 0.00651 368 mek 226 0.00298 756
me 473 0.00624 372 ge 225 0.00296 757
si 460 0.00607 375 ha 223 0.00294 762
s1 404 0.00533 519 ni 207 0.00273 1035
ni 397 0.00523 522 sim 204 0.00269 1037
len 394 0.00520 523 lir 202 0.00266 1041
ra 388 0.00512 529 bi 202 0.00266 1072
ta 385 0.00508 532 ril 201 0.00265 1042
di 370 0.00488 541 lar 198 0.00261 1049
11 356 0.00469 562 ka 196 0.00258 1050
vi 355 0.00468 564 ke 193 0.00254 1062
gi 345 0.00455 575 sa 184 0.00242 1086
li 325 0.00428 585 rin 183 0.00241 1119
lan 314 0.00414 595 kul 182 0.00240 1071
ti 311 0.00410 597 mak 181 0.00238 1120
ya 301 0.00397 607 se 180 0.00237 1124
I1 291 0.00384 616 g0 177 0.00233 1128

Cizelge 9.2’ te yer alan degerlerin grafiksel gosterimi Sekil 9.2” de gosterilmistir.
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Sekil 9.2 Kiilliyat- VIII dosyas1 i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 hece ve kullanim frekans degerleri

Cizelge 9.3 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 karakter ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag
Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
e 11446 | 0.08813 31 S 1529 0.01177 263
i 9535 0.07342 33 b 1489 0.01146 265
a 9504 0.07318 34 g 1427 0.01098 184
T 7612 0.05861 40 g 1177 0.00906 266
1 7608 0.05858 41 v 1177 0.00906 314
n 7069 0.05443 43 c 984 0.00757 360
1 4069 0.03133 76 i 963 0.00741 306
d 3922 0.03020 78 0 856 0.00659 359
k 3903 0.03005 79 c 813 0.00626 365
m 3766 0.02899 80 h 809 0.00622 313
s 3635 0.02799 85 z 792 0.00609 368
t 3626 0.02792 86 p 619 0.00476 538
0 2861 0.02203 92 f 572 0.00440 1075
u 2652 0.02042 134 j 84 0.00064 1076
y 1679 0.01292 181
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Cizelge 9.3’ de yer alan degerlerin grafiksel gosterimi Sekil 9.3 de gosterilmistir.
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Sekil 9.3 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma iglemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek
50 karakter ve kullanim frekans degerleri
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Cizelge 9.4 Kiilliyat- VIII dosyasi icin ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 isim ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag

Sembol | Frekans | Olasihik | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
ve 420 0.00460 566 Renk 49 0.00053 4702
deger 261 0.00286 732 veri 46 0.00050 5024
video 250 0.00274 741 daha 44 0.00048 5049
resim 173 0.00189 1262 gercek 43 0.00047 5062
renk 154 0.00168 1357 sonuc 42 0.00046 5074
Sekil 139 0.00152 1458 sahne 42 0.00046 5075
kenar 120 0.00131 1530 Kenar 41 0.00044 5077
ses 111 0.00121 2258 hesap 41 0.00044 5078
Ozet 95 0.00104 2507 komut 39 0.00042 5441
bilgi 90 0.00098 2514 yaka 37 0.00040 5468
fark 82 0.00089 2543 proje 35 0.00038 5832
hareket 78 0.00085 2558 seviye 33 0.00036 9401
sel 75 0.00082 2722 kars1 33 0.00036 5861
su 74 0.00081 2725 her 32 0.00035 5862
yontem 74 0.00081 2728 temel 32 0.00035 5921
filtre 74 0.00081 2727 yon 30 0.00032 6120
sistem 70 0.00076 2916 | algoritma 28 0.00030 9040
el 67 0.00073 2927 parca 27 0.00029 9069
Video 67 0.00073 2928 sag 25 0.00027 9389
islem 62 0.00067 2966 |fonksiyon 25 0.00027 9382
Ses 59 0.00064 3065 resmi 25 0.00027 9390
sonug 58 0.00063 4391 smif 24 0.00026 10009
haber 57 0.00062 4409 dalga 24 0.00026 9716
say1 53 0.00053 4680 orta 24 0.00026 [ 10010
gergeve 52 0.00057 4687 kolay 12 0.00013 2505
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Cizelge 9.4’ de yer alan degerlerin grafiksel gosterimi Sekil 9.4 de gosterilmistir.
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Sekil 9.4 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 isim ve kullanim frekans degerleri



Cizelge 9.5 Kiilliyat- VIII dosyasi icin ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

77

50 sifat ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag
Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
cok 38 0.00029 626 Geger 2 0.00002 | 157201
biiyiik 34 0.00029 9766 modern 2 0.00002 | 157207
DOGRU 21 0.00016 16977 | yumusak 2 0.00002 | 157210
ince 20 0.00015 19479 yesil 2 0.00002 | 271667
Zor 14 0.00010 1483 Biiyiik 2 0.00001 | 44442
genis 11 0.00009 | 33921 bagka 2 0.00002 | 135834
belirgin 11 0.00009 | 33922 Zayif 2 0.00002 | 157200
tim 10 0.00008 [ 38962 zayif 2 0.00002 | 157205
mimkiin 10 0.00008 [ 39186 kismen 2 0.00002 | 157208
basit 9 0.00007 [ 39184 uzak 2 0.00002 | 157211
yeter 9 0.00007 | 22219 kirmizi 2 0.00002 | 271374
tamam 8 0.00006 | 39295 zayif 2 0.00002 | 157205
agir 7 0.00005 | 44522 kismen 2 0.00002 | 157208
belirli 5 0.00004 19594 uzak 2 0.00002 | 157211
Cok 5 0.00004 [ 88884 kirmizi 2 0.00002 | 271374
bos 4 0.00003 [ 88257 nasil 2 0.00002 | 313575

temiz 4 0.00003 | 88255 kot 1 0.00008 9738
izole 4 0.00003 | 88267 [Ekonomik 1 0.00001 | 313540
yavas 3 0.00002 | 135679 ufak 1 0.00001 | 313548
mavi 3 0.00002 [ 135682 uzun 1 0.00001 | 313551
yogun 3 0.00002 | 176521 fazla 1 0.00001 | 313557
has 3 0.00002 [ 39059 pembe 1 0.00001 | 313566
DOGRU 3 0.00002 [ 89053 nitelik 1 0.00001 | 313574
Atak 3 0.00002 | 135681 | rastgele 1 0.00001 | 313585
parlak 2 0.00002 [ 156785 | Doygun 1 0.00001 | 313591

Cizelge 9.5’ de yer alan degerlerin grafiksel gdsterimi Sekil 9.5 de gosterilmistir.
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Sekil 9.5 Kiilliyat- VIII dosyasi i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 hece ve kullanim frekans degerleri

Kiilliyat-VIII {izerinde ayristirma islemi yapildiginda en yiiksek kullanim degerlerine sahip 50

fiil ve kullanim frekans degerleri Cizelge 9.6’ da gdsterilmektedir.
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Cizelge 9.6 Kiilliyat- VIII dosyasi icin ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 fiil ve kullanim frekans degerleri

Agag Agag
Sembol | Frekans | Olasihik | Indeks | Sembol | Frekans | Olasihk | Indeks
ol 373 0.00335 727 bak 15 0.00013 19082
deg 243 0.00218 1181 dagil 14 0.00012 19202
in 219 0.00197 1201 Cal 14 0.00012 19201
g0r 175 0.00157 1463 as 13 0.00011 20637
uygula 162 0.00145 1468 egit 13 0.00011 [ 20631
arak 143 0.00128 2321 Yap 12 0.00011 21126
cal 103 0.00092 2623 yaklag 11 0.00001 | 23372
belirle 78 0.00070 4118 bagar 10 0.00001 32946
gel 63 0.00056 4719 duy 10 0.00009 9370
yap 59 0.00053 4771 var 10 0.00009 | 32943
goster 48 0.00043 5281 diis 10 0.00009 | 32948
bul 47 0.00042 1283 Uygula 9 0.00008 [ 33266
iger 43 0.00038 5861 kis 9 0.00008 | 33268
art 35 0.00031 9367 benze 9 0.00008 [ 33267
seg 35 0.00031 9344 artir 8 0.00007 | 38393
gec 31 0.00027 9442 azal 8 0.00007 | 37643
cik 28 0.00025 9588 Deg 8 0.00007 | 38429
bol 25 0.00023 10505 ol¢ 8 0.00007 | 42021
kal 25 0.00023 10507 cek 7 0.00006 581
Belirle 23 0.00020 10590 ara 7 0.00006 | 41225
gir 18 0.00016 18687 bit 7 0.00006 | 38383
cikar 17 0.00015 18695 Ogren 6 0.00005 | 42168
gerek 17 0.00015 18702 Yay 6 0.00005 | 42337
siir 17 0.00015 18698 kazan 3 0.00003 [ 38169
ayir 15 0.00013 19085 tasi 1 0.00001 2573

Cizelge 9.6’ da yer alan degerlerin grafiksel gdsterimi Sekil 9.6’ da gosterilmistir.
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Sekil 9.6 Kiilliyat- VIII dosyas1 i¢in ayristirma islemi uygulandiginda elde edilen en yiiksek

50 fiil ve kullanim frekans degerleri

Dogal diller, kullanim sikliklar1 digerlerinden daha fazla olan degismez bazi kelimelere
sahiptir. Bu varsayim tiim diller i¢in gegerli olmaktadir. Bu diisiinceyi ifade etmenin en genel
yollarindan biri Zipf” in kanunlar1 olarak bilinmektedir. “The n™ most common word in a
human language text occurs with a frequency inversely proportional to n.” (George, 1949). Bu
kanun su anlama gelmektedir, bir dilde bazi kelimeler digerlerinden daha fazla kullanilir.
Belirli bir konuya 6zel olan kelimeler i¢in bu dogru bir yaklasimdir. Bu yiizden 6nemli
frekans degerlerine sahip sembolleri digerlerinden ayirmak i¢in bir esik degeri (threshold)
kullanilmaktadir. Bu bodlimde en fazla siklikta kullanilan sembollerin dokiimanlarin
sikigtirma performanslarinda 6nemli etkisi oldugu diisiiniilerek, frekans degeri en yiiksek olan

50 sembol alinarak istatistiksel degerler elde edilmistir.
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10. BiCIMBILIMSEL YAPISINA BAGLI OLARAK TURKCE VE INGILiZCENIN

SIKISTIRMA PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde Tiirkge ve Ingilizce igin yapilan deneysel islemlerin sonuglarinin

karsilastirilmasina dayali analiz ve sonuglar yer almaktadir.

Tiirkge dili iizerinde yapilan g¢alismalarda, 8 farkli kiilliyat tizerinde 13 farkli ayristirma
yontemine dayali sikistirma islemi uygulanmistir. KET ayristirma yontemi ile elde edilen
sikigtirma sonuglarina bakildiginda en iyi sikistirma basarisinin % 61 ile 1024Kb boyutlu
Kiilliyat-1V ile sikistirnlmasindan elde edildigi goriilmiistiir. En kotii sikistirma basarisinin ise
2Kb boyutlu biitiin kiilliyatlarin sikistirilmasindan elde edildigi goriilmiistiir. K ayristirma
yontemi ile elde edilen sikistirma sonuglarina bakildiginda en iyi sikistirma basarisinin % 51
ile 1024Kb boyutlu Kiilliyat-IV’ iin sikistirilmasindan elde edildigi goriilmiistiir. En kotii
sikigtirma basarisinin ise % 34 ile 2Kb boyutlu Kiilliyat-VII’ nin sikigtirllmasindan elde
edildigi goriilmiistiir.

Ingilizce dili iizerinde yapilan ¢alismalarda, 1 kiilliyat iizerinde 4 farkli ayristirma ydntemine
dayali sikistirma islemi uygulanmistir. IKET ayristirma yontemi ile elde edilen sikistirma
sonuglarina bakildiginda en iyi sikistirma basarisinin % 42 ile 32Kb ve 64Kb boyutlu
dosyanin sikistirilmasindan elde edildigi goriilmiistiir. En kotii sikistirma bagarisinin ise % 39
ile 2Kb boyutlu dosyadan elde edildigi goriilmiistiir. K ayristirma yontemi ile elde edilen
sikigtirma sonuglaria bakildiginda en iyi sikistirma basarisinin % 53 ile 64Kb boyutlu
dosyanin sikistirllmasindan elde edildigi, en koétii sikistirma basarisinin ise % 6 ile 2Kb
boyutlu dosyanin sikistirilmasindan elde edilmistir. 2-GRAM ayristirma yontemi ile elde
edilen sikistirma sonuglarina bakildiginda en iyi sikistirma basarisinin % 46 ile 256Kb,
512Kb ve 1024Kb boyutlu dosyalardan elde edildigi, en kotii sikistirma basarisinin ise 2Kb

boyutlu dosyanin sikistirmasindan elde edildigi goriilmiistiir.

KET ayristirma ydntemine gore Tiirkce ve Ingilizce sikistirma islemleri karsilastirildiginda en
iyi sikistirma basarisi agisindan yapilan degerlendirmede, 1024Kb boyutlu Tiirk¢e dokiimanin
sikistirilmasindan elde edilen % 61 sikistirma basarisinin, 32Kb veya 64Kb boyutlu Ingilizce
dokiimanin sikigtirllmasindan elde edilen % 42 sikistirma basarisindan ¢ok daha yiiksek

oldugu goriilmektedir (Cizelge 10.1).
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Cizelge 10.1 KET sikistirma ydnteminin Tiirkce ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina Gére

karsilastirilmasi
Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb
KET 9 15 | 20 27 37 44 48 55 60 61
IKET | 39 | 41 41 41 42 42 42 41 39 40

Cizelge 10.1°de yer alan deneysel sonuglar Sekil 10.1 {izerinde grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 10.1 KET sikistirma ydnteminin Tiirkce ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina gére

karsilastirilmasi

Sekil 10.1° den de goriildiigii gibi Ingilizcede farkli dosya boyutlarinda yaklasik bir sikistirma
orani s6z konusu iken Tiirkgede sikistirma basaris1 dosyanin boyutu ile dogru orantili olarak
artmaktadir. Ayrica 64Kb dosya kirilim noktasini olustururken, {izeri dosya boyutlarinda

Ingilizceden ¢ok daha yiiksek sikistirma basaris1 alinmistir.

K ayristirma ydntemine gore Tiirkce ve Ingilizce sikistirma iglemleri karsilastirildiginda en iyi
sikistirma basaris1 agisindan yapilan degerlendirmede, 64Kb boyutlu Ingilizce dokiimanin

sikistirilmasindan elde edilen % 53 sikistirma basarisinin, 1024Kb boyutlu Tiirk¢e dokiimanin
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sikigtirtlmasindan elde edilen % 51 sikigtirma bagarisindan ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 10.2).

Cizelge 10.2 K sikistirma ydnteminin Tiirkge ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina gére

karsilastirilmasi

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb
K | 35| 37 | 38 | 38 39 39 41 47 50 51
IK| 6 | 22 | 25| 31 | 43 | 53 52 51 51 51

Cizelge 10.2’de yer alan deneysel sonuglar Sekil 10.2 iizerinde grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 10.2 K sikistirma ydnteminin Tiirkge ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina gére

karsilastirilmasi

Sekil 10.2” den de gériildiigii gibi dosya boyutu arttiginda Tiirk¢e ve Ingilizce dilinde karakter
tabanli sikistirma kullanildiginda basarmin arttigt ve birbirlerine yakin sonuglar verdigi

goriilmektedir. Ingilizcede 64Kb almmus olan bu deger yaniltict olmamalidar.
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2-GRAM ayristirma  yontemine gore Tiirkce ve Ingilizce sikistirma  islemleri
karsilastirildiginda en iyi sikistirma basarisi agisindan yapilan degerlendirmede, 512Kb ve
1024Kb boyutlu Tiirk¢e dokiimanin sikistirllmasindan elde edilen % 56 sikistirma basarisinin,
256Kb, 512Kb veya 1024Kb boyutlu Ingilizce dokiimanin sikistirilmasindan elde edilen % 46
sikistirma basarisindan ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 10.1).

Cizelge 10.3 2-GRAM sikistirma yonteminin Tiirkge ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina

gore kargilastirilmast

Dosya Boyutu
2Kb | 4Kb | 8Kb | 16Kb | 32Kb | 64Kb | 128Kb | 256Kb | 512Kb | 1024Kb
2-GRAM 0 4 19 31 37 41 44 52 56 56
i2-GRAM | 0 13 | 25 34 41 45 45 46 46 46

Cizelge 10.3’ de yer alan deneysel sonuglar Sekil 10.3 {izerinde grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 10.3 2-GRAM sikistirma ydnteminin Tiirk¢e ve Ingilizce en iyi deneysel sonuglarina

gore karsilastirilmast

Sekil 10.3> den de goriildiigii gibi dosya boyutu arttiginda Tiirkge ve Ingilizce dilinde 2-
GRAM ayrigtirma yontemi ile sikistirma yapildiginda basarinin arttigi ve birbirlerine yakin

sonuglar verdigi goriilmektedir.
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11. SONUC

Bu calismada, Tiirkce ve Ingilizce dokiimanlarin sikistirilma verimlerinin belirlenmesinde
farkli ayrigtirma yontemleri ve bu yontemlerin sikistirma oranina etkileri arastirilmistir.
Dokiimanlar Tiirkge ve Ingilizcenin bigimbilimsel yapis1 kullanilarak ayristirilmistir. Sonraki
asamada ayrnistirilan dokiimanlardaki yapilara sikistirma islemi uygulanmistir. Sonugta, 17
farkli ayristirma teknigi olusturulmus ve bunlar ile farkli kiilliyatlar iizerinde denemeler

yapilmustir.

Kullanilan Tiirkce kiilliyatlar, siyaset, spor, giincel gibi farkli konularda yazan 18 erkek, 4
kadin olmak iizere toplam 22 yazara ait, 900 farkli dokiimandan olusturulmustur. ingilizce
icin olusturulan kiilliyat, giincel konularda yazan farklh kisilere ait 290 farkli dokiimandan
elde edilmistir. Farkli dokiiman gruplarmin, farkli konularda yazilan metinlerin, yazar
say1sinin ve yazar cinsiyetinin basariya olan etkisini gdzlemlemek amaciyla 9 farkl kiilliyat

grubu olusturulmustur.

Sikistirma oranini  belirlemede, dokiiman boyutunun sikistirmaya olan etkisini tespit
edebilmek amaciyla her kiilliyatin altinda 10 farkli boyuttaki dokiimana Huffman sikistirma

metodu uygulanarak elde edilen performanslar karsilastirilmistir.

Yapilan denemelere gore, en basarili sonuglar, 1024Kb boyutundaki dosyalarda ve tez
yazilarindan elde edilen kiilliyattan saglanmistir. Farkli konularda yazan kadin yazarlarin

yazilarinin yer aldigi dokiimanlardan ise en basarisiz sikistirma oranlari elde edilmistir.

Tiirkee icin 8 adet kiilliyat ile yapilan ¢aligmalar sunu gostermistir ki dosya boyutu ile alinan
sikigtirma basaris1 dogru orantilidir. Kiilliyatlarin ¢ogunda — Kiilliyat-III — hari¢ ortalama
olarak en yiiksek basar1 K ile yapilan ayristirma seklinde alinmistir. Kiilliyat-III ve Kiilliyat-
VII hari¢ yontem bazinda da KET ile daha basarili sonuglar elde edilmistir. Kiilliyat-III" de

ise ortalamada SEH daha basarili olmustur.

Ayristirma sekline gore deneyler yapildiginda ise 13 aynistirma yontemi 8 farkli kiilliyata
uygulanmis ve 11 ayristirma yonteminin Kiilliyat-VIII’ de ortalama olarak daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Bu 11 ayristirma yénteminde Kiilliyat-IV sadece 1024Kb boyutundaki

dosyada basarili olmustur.

Tiirk¢e ve Ingilizce dilleri i¢in KET ile yapilan ayristirma seklinde sikistirma islemi yapilip,

sonuclar karsilastirildiginda en diisiik ve en yiiksek basarinin Tiirkce dokiimanlardan elde
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edildigi gézlemlenmistir. K ile yapilan ayristirma seklinde sikistirma islemi yapilip, sonuglar
karsilastirildiginda ise en diisiik ve en yiiksek basari Ingilizce dokiimanlardan elde edilmistir.
2-GRAM ile yapilan ayristirma seklinde sikigtirma iglemi yapilip, sonuglar karsilastirildiginda
ise en diisiik basar1 Ingilizce dokiimanlardan, en yiiksek basar1 ise Tiirkce dokiimanlardan
elde edilmistir. Ingilizce dokiimanlarin sikistirma verimleri géz dniinde bulunduruldugunda,
dosya boyutuna bagli olarak ¢ok biiyiik artiglar gériilmemekle birlikte, Tiirk¢e dokiimanlarin

sikistirma verimlerinin dosya boyutuna bagh olarak artis gosterdigi goriilmiistiir.

Bu calismada yer verilmeyen ayristirma sekilleri (zarf, zamir, 3-gram vs.) ileriki ¢alismalarda
ele alinip, daha da kapsamli ve genisletilmis kiilliyatlar ile daha basarili sikistirma sonuglar

almabilir.

Kisaca bu c¢aligma, bugiline kadar Tiirk¢e dokiimanlarin bi¢imbilimsel yapilarin1 kullanarak

sikistirma isleminin yapilmasini saglayan en kapsamli ¢alismadir.
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