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OZET

Giiniimiizde Internetin, icerdigi bilginin cesitliligi ve boyutu gdz dniine alindiginda yapilan
her tiirlii arastrmada en 6nemli kaynagi olusturdugu soylenebilir. Veri hacminin bu denli
biiyiik olmas1 kullanicilarin aliskanliklarmi da etkileyerek, Internet siteleri iizerinde arama
islemlerinde yeni yaklasimlarin olusturulmasini gerekli kilmaktadir. Adres bilgisine ulasmaya
odakli yapilan Internet sorgularmda kullanicmin, islenmis bilgiye daha hizli bir sekilde
ulagma ihtiyacinin arttigi gériilmektedir.

Calismada tanimlanan problem “internet iceriginde cografi koordinat 6zniteligi bulunmayan
fakat metin olarak adres bilgisi mevcut olan internetteki arama sonug¢larmin kullanici
tarafindan gorsel olarak algilanabilmesi” olarak 6zetlenebilir. Bu ihtiyag, insanin adres igeren
veriye ulasarak onu gorsellestirmesinin, ve bu islemi birkag¢ kez tekrarlamak sureti ile aradigi
neticeye ulasmasmin zaman ve odak kaybma yol agabilmesinden kaynaklanmaktadir. izlenen
bu adimlarla dahi bilgiye bir biitiin olarak bakmak/degerlendirmek ¢ogu zaman miimkiin
olamamaktadir.

Tezde ortaya konan calisma ile, Internet kullanicisnin mevcut metin-tabanli arama
motorlarmi kullanarak adres bilgisine ulasma siirecini kolaylastirmasi saglanmak istenmistir.
Bilgisayar yazilimlar1 sayesinde, arama islemlerinde atilacak adimlarin otomatik
gerceklestirilerek  sonuglarin  cografi  koordinatlar1  ile harita {izerinde sunumu
hedeflenmektedir. Sistemin basarisi, ¢dzlimleyebildigi adres ciimlesi sayis1 ve arama yapilan
konu, mekan, vb. adres bilgisinin cografi koordinatinin harita iizerinde dogru noktada
gosterilmesi ile Olgiilecektir.

Anahtar Kelimeler : Bilgi Erisimi, Bilgi Cikarimi, Adrese Dayali Arama, Cografi Kodlama,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS)



ABSTRACT

Today, the Internet can be considered as the most important source of any research when
taken into account the variety and the size of information it provides. Containing large
volumes of data requires the formation of new approaches to the searches on the internet sites,
affecting the users’ habits. It is observed that there is an increasing need to access to
processed information more quickly when address focused searches are done.

The problem defined in the study can be summarized as "visual perception of the results of
available address searches which has no geographic coordinates, but has address information
as text instead”. This need arises when accessing and then visualising the result -as well as
repeating this process several times- cause loss of time and focus. Even with these steps, most
of the time, it is not possible to look into or assess the information as a whole.

The study put forward in the thesis aims to make it easier for the internet user to facilitate the
process of reaching the address information by using the internet's existing text-based search
engines. By the help of computer software, it is targeted to have the presentation of the search
results on the map with their geographic coordinates, by performing the steps automatically
which are necessary in a search process. The success of the system is measured by the number
of the address sentence that can be resolved, and by displaying the geographic coordinates of
searched addresses in the right spot on the map.

Keywords : Information Retrieval, Information Extraction, Address Based Search,
Geocoding, Geographic Information System (GIS)



1. GIRIS

Giiniimiizde Internet kullanicilarmin en sik basvurdugu islem, arama motorlarida
ilgilendikleri konu hakkinda sorgu olusturmalar1 ve arastirma yapmalaridir. Bunun sonucunda
Internet iizerinde arama yapan siteler, Internetin kullanilabilirligi ve Internet {izerindeki
bilgiye erisim hususunda biiyiik onem kazanmistir.

Cografi Bilgi Sisteminin gelisimi ve haritalarin dijital ortama taginmasi ile beraber, arama
motorlar1 bu yeni alana yonelmislerdir. Arama motorlari, Internet kullanicilarmin
belirledikleri anahtar kelimeler ile yaptiklar1 aramalarda, bulunan sonuglarin metin olarak
gosterilmesinin  yan1 swra harita iizerinde de adreslerini gosterebilecek sekilde
ozellestirilmistir.

Harita uygulamalarinin giinliik hayata girmesi ve yayginlasmasi ile ticari kullanim alanlari
olusmustur. Isletmeler kendi cografi konumlarini ve is alan ile ilgili anahtar kelimeleri arama
motorlarmin sagladigi altyapi icine kayit ettirmislerdir. Teknolojiye adapte olmakta yavas
kalan kiigiik ve orta Olgekli isletmeler, harita-tabanli arama sitelerine konumlarmi kayit
ettirmediklerinden dolay1 kendi internet sitesinde veya calistig1 is alanindaki portal sitelerde
adres bilgilerini, sadece metin olarak yaymlamaktadirlar.

Google Maps gibi Harita-Tabanli Arama Motorlari, cografi koordinatlarin ve anahtar
kelimelerin kayit altinda oldugu bir veritabanindan sorgulama sonuglarini getirebilmektedir.
Bu veritabaninin i¢indeki kayitlarin bir kullanici veya site yoneticisi tarafindan onceden
girilmis olmasi, sorgu sonucunda goziikmesi igin gereklidir. Arama motorlar1 kullanicinin
yaptig1 sorgunun sonuglarmi, anahtar kelimelerin konum bilgisi ile beraber kayit edilmesi
sayesinde, harita lizerinde gosterebilmektedir. Bu tez ¢aligmasinda ise, metin-tabanli arama
yapan motorlarin ¢ikardigi sonug¢ kiimesindeki web sitelerinin igeriginden adres bilgisi
bulunarak, bilginin kullaniciya harita {izerinde gosterilmesi hedeflenmektedir.

Bu calismada, web iceriginde arama yapildiginda elde edilen yazili adres metinlerinin, daha
kolay anlasilir olan gorsel bilgiye gevrilerek kullaniciya sunulmasi gergeklestirilmektedir. Bu
konuda, mevcut arama olanaklarin1 tamamlayict bir katki sunulmasi ve adres bilgisi cografi
koordinata ¢evrilmemis internet igeriginin kullanictya gorsel olarak sunumu saglanmustir.

1.1. Problemin Tanim

Internet iizerinde yapilan bir arama ile sonu¢ kiimesinden adreslere ulasilmak istendigi
takdirde, kullanicinin arama sonucunda gelen baglantilardaki her bir siteye giris yapmasi ve
sitenin igerigindeki adres ciimlelerinin bulunarak harita lizerinde konumunun bulunmasi
gerekmektedir. Bu islem kullanici tarafindan yapildiginda ayni adimlarin tekrarlanmasi ve her
bir adres ciimlesinin harita {izerinde yalniz basmna goriinmesine sebep olmaktadir. O halde
problem, kullanicinin adrese ulagsmak icin yaptigi aramalarda sonuglar1 bir biitiin olarak
gérememesidir.

Calismanin Amaci

Adrese ulasilmak istenilen aramalarda sonucglarin birden fazla siteden derlenmesi ve ulasilan
tiim adres konumlarinin tek bir harita iizerinde incelenmesi bu g¢alismanin ¢ikis noktasini
olusturmaktadir.

Internet igeriginde bulunan bir verinin sorgulanmasi sonucu, olusan sonug kiimesinin toplu
olarak degerlendirilebilmesi ve gorsel olarak sunulmasi, bilginin  kullanighlhigini
arttirmaktadir. Bu tez c¢aligmasi ile, acil bir durumda gerekli tibbi yardimm alinabilecegi



adreslerin harita iizerinden hizli bir sekilde erisilebilmesi, daha 6nce gidilmemis bir yere geg
olmadan ulasilmasi gibi acil durumlarda, internet kullanicilarmin arama sonuglarini okumak
ve adresleri harita {izerinde tek tek sorgulamak yerine, gorerek karar vermesi
saglanabilmektedir.

Ayrica kiiciik ve orta Olgekli isletmelerin de adres bilgileri, kendi sitelerinde veya baska
herhangi bir Internet sitesinde yer alabilmekte, fakat cografi koordinatlar1 olarak harita
sunucularina kaydettirilmemis olabilmektedirler. Bu ¢alisma sayesinde, Internet kullanicist
tarafindan bahsi gecen nitelikte bir firmayi igcerecek metin-tabanli arama yapildiginda,
firmanin harita tizerinde konumu ile gosterilmesi saglanabilmektedir.

Gelistirilecek yazilim ile kullanicinin birden fazla adimda ulasabilecegi veriyi, ve bu adimlar1
birka¢ defa tekrarlayarak ancak derleyebilecegi sonu¢ kiimesini, kullanici yerine Internet
robotlarinin hazirlamasi ve uygun sekilde sunmasi hedeflenmistir.

1.2. Uygulama Yoéntemi

Bu c¢alismay1 gerceklestirmek icin Internet robotlarinin web sitelerinden adres bilgilerini
toplarken kullanacaklar1 karar verme algoritmalar1 belirlenmistir. Harita {izerinde sunum
yapilabilmesi i¢in yazi formatindaki adres bilgisinin cografi koordinatlari tespit edilmektedir.

Internet igeriginin taranmasi ve arama sonuglarina ulasilmasi igin yeni bir arama motoru
yazilmamistir. Mevcut arama motorlarindan Google kullanilacak sekilde kodlar
hazirlanmistir.

Uygulama 4 asamada ger¢eklesmektedir:

Arama (Search&Information Retrieval): Tez kapsaminda gelistirilecek olan web
arayiiziinde bir arama kutucugu bulunmaktadir. Arama gergeklestirildiginde karsimiza
gelecek olan site baglantilari, Google/Yahoo gibi arama motorlar1 kullanilarak saglanacaktir.
Sorgu sonucunda baglantilar1 sonu¢ kiimesinde yer alan sitelerin igeriklerinden adres bilgisi
yer alan sayfalara ve kisimlara ulasilmasi1 gerekmektedir.

Bilgi Cikarini (Information Extraction): Internet sitelerindeki igeriginde adres bilgisi
icerebilecek kisimlara ulasildiktan sonra elde edilen metinler ayiklanacaktir. Adres ¢ikarimi
icin Tiirkiye’nin il, ilge ve mahallelerinin yer aldig1 veritabani kullanilacaktir. Ayrica cadde,
sokak gibi kelimeler sablon olarak kullanilarak adres ayiklamasi gerceklestirilecektir.

Cografi Koordinatlarin Isaretlenmesi (Geocoding): Ayiklanan adres ciimleleri Cografi
Kodlama fonksiyonlar1 kullanilarak koordinat bilgisine ¢evrilecektir.

Sonuclarin Kullaniciya Gosterilmesi: Cografi koordinatlar: tespit edilen adreslerin harita
iizerinde noktalar olarak gdsterilmesi ig¢in bir internet sayfasi hazirlanacaktwr. Harita
iizerindeki noktalarm tizerlerine tiklandiginda agilacak bir kutucuk igerisinde o nokta ile
iliskilendirilen sitenin baglant1 adresi olacaktir. Bu adrese tiklandiginda ise o noktaya ait
internet sitesi kullanicinin ekraninda acilacaktir.



2. COGRAFI BIiLGI SiSTEMi

Cografi objelere ait grafik ve grafik olmayan verilerin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi,
yonetimi, analiz edilmesi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarmi yerine getirmek icin
olusturulan sisteme Cografi Bilgi Sistemi denilmektedir. CBS sistemi kullanicilar, donanim
ve harita modiilii ve veritabant modiilii igeren yazilim ve yontemlerin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir. CBS, diinya lizerindeki sosyal, ekonomik ve g¢evresel sorunlar ve bunlarin

¢ozliimiine yonelik cografi verilerin yonetimi ve analizi ile ilgilenen bir sistemdir.

CBS’ni kullanacak olan ekip, veritabani yoneticileri ve CBS kullanicilarindan olusmaktadir.
Veritaban1 yoneticileri, cografi verinin gereksiz tekrarlamalardan arindirilmis, farkh
uygulamalarda tekrar kullanilabilen ve iliskilendirilmis sekilde organize edilmesini organize
eden taraftir. Uretilen veritabanma CBS uygulamalarini kullanarak veri girisini yapan,

giincelligini saglayan ve bu verileri igleyen taraf ise CBS kullanicilaridir.

Harita hizmeti veren Google, Yahoo ve Microsoft gibi firmalarinin CBS althginda
kullanilacak veritabanini olusturduklari, daha sonra da kendi personelleri ve anlasmali
firmalar ile cadde sokak gibi mahalli sinirlar1 veritabanlarma bilgi olarak kaydettikleri
goriilmektedir. Ayrica uydu gorintiilerini de bir katman olarak harita uygulamalarinda

sunabilmektedirler.

Ayni firmalarin harita iizerinde arama islemine olanak saglayan web sayfalarinda ise
sorgulamalar mahalli birimler {izerinden yapilabildigi gibi, internet kullanicilarmm girdikleri
bilgiler arasmda da gergeklestirilebilmektedir. Internet kullanicilarma bilgi girisi igin
hazirlanan sayfada cografi koordinatin harita {izerinde isaretlenmesi gerektiginden dolay,
arama ekranlarinda ilgili anahtar sdzciiklerin gectigi kayitlar cografi olarak konumlandirilmis

olmaktadir.

CBS, bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi ile hiz kazanmis ve diinyada ¢ok c¢esitli uygulama
alanlar1 bulmustur. CBS’nin ¢ok c¢esitli uygulama alanlarinin olusmasinda, CBS’nin kullanici
dostu yazilimlar ile desteklenmesi ve cografi verinin gorsel sunumunun yapilabilmesi etkili

olmustur.

2.1.  Tarihsel Gelisim
John Snow 1854°te, cografi metodun belki de ilk kullanimi olarak, bazi bireysel vakalarin
yerlerini noktalarla gosterdigi Londra’da bir kolera salgmmni ele almistir (Stamp, 2006).

Koleranm dagilimi iizerine yaptig1 ¢aligma, onu hastaligin kaynagi olan bir kirli su pompasina



(kolun baglantisini keserek salgini durdurdugu Broad Street Pump) gotiirmiistiir. Sekil 2.1

1854°te Londra’daki Soho kolera patlamasinda goriilen vakalarm kiimelerini gostermektedir.

Sekil 2.1 1855°te John Snow’un ¢izdigi haritanin E.W. Gilbert versiyonu (1958)

Her ne kadar topografyanin temel unsurlar1 ve temasi daha 6nce kartografyada mevcut olsa
da, John Snow’un cografi olarak bagimli olaylar kiimelerinin sadece tasviri i¢in degil, ayrica

analizi i¢in de kartografik metotlarin ilk kez kullanildig1 haritas1 benzersizdi.

20. ylizyilin ilk yillari, haritalarin katmanlara boliindiigli fotolitografinin gelisimine sahne
Oolmustur. Niikleer silah arastirmalarinin tesvik ettigi bilgisayar donanimi gelismeleri,
1960’larmn baslarinda genel-amagh “harita yapimi” uygulamalarina yol agmustir (Fitzgerald,
2007).

Diinyada gergekten g¢alisan ilk CBS, 1962 yilinda Kanada Ontario / Ottawa’da Federal
Ormancilik ve Kirsal Kalkinma Bakanhgi (Federal Department of Forestry and Rural
Development) tarafindan gelistirilmistir. Dr. Roger Tomlinson tarafindan gelistirilen sisteme
Kanada Cografi Bilgi Sistemi denmistir ve topraklar, ziraat, rekreasyon, yaban hayati, su
akis1, ormancilik, ve arazi kullanimi1 hakkindaki bilgileri 1:50.000 6l¢eginde haritalandirarak
kirsal Kanada’nin arazi kabiliyetini tespit etme ¢abasiyla Kanada Arazi Envanteri (Canada
Land Inventory) i¢in toplanan verilerin saklanmasi, incelenmesi, ve islenmesi igin
kullanilmistir. Analize imkan vermesi i¢in derecelendirerek smiflandirma faktorii de ilave
edilmistir.

CGIS, diinyadaki bu tiirden ilk sistemdir ve yerlesim, Ol¢iim, ve sayisallastirma/tarama

yetenekleri sagladigi i¢in harita uygulamalarinda bir ilerleme olarak kabul edilmektedir.



CGIS, tim kitaya yayilmig ve hatlar1 gergcek bir gomiilii topolojiye sahip “yaylar” olarak
kodlayan bir ulusal koordinat sistemini desteklemistir, ve 6znitelikler ve konum bilgilerini
ayr1 dosyalarda tutmustur. Bunun bir sonucu olarak Tomlinson, 6zellikle de yakinsak cografi
verilerin mekansal analizini tesvikte uygulama krokileri kullandigi i¢in “GIS’in babasi”
olarak tanmir (Tomlinson, 2007). CGIS, 1990’lara kadar siirmiistiir ve Kanada’daki en genis
dijital arazi kaynak veritabanini olusturmustur. CGIS, federal ve il kaynak planlamasi ve
yonetimine destek veren sunucu-tabanli bir sistem olarak gelistirilmistir. Giiciinii, kompleks

veri setlerinin kita ¢apinda analizinden alir. CGIS’in ticari formu hi¢ olmamuistir.

Howard T. Fisher, Harvard Tasarim Enstitiisii’'nde (Harvard Graduate School of Design)
mekansal veri isleme alanindaki bir cok dnemli teorik kavramlarin gelistirildigi ve 1970’lere
gelindiginde yeni ufuklar agan yazilim kodu ve dagitik sistem dagitmis olan Bilgisayar
Grafikleri ve Mekansal Analiz Laboratuari’n1 (LCGSA 1965-1991) 1964 yilinda kurmustur
(Lovison, 2007).

1980’lerin baslarinda, adi sonradan Intergraph olan M&S Computing, Cevre Sistemleri
Arastirma Enstitiisii (ESRI), Bilgisayar Destekli Kaynak Bilgi Sistemi (CARIS) ve ERDAS,
CBS yazilimmin ticari saticis1 olarak ortaya ¢ikmislardir. Bunlarm ortaya ¢ikisi pek ¢ok CGIS
Ozelligini basariyla birlestirerek, mekansal ve Oznitelik bilgilerini ayirma konusuna birinci
nesil yaklasimla 6znitelik verilerinin veritabani olarak diizenlenmesine ikinci nesil bir
yaklagimi birlestirerek gerceklesmistir. Buna paralel olarak, iki kamu sisteminin gelistirilmesi

1970’lerin sonlarinda ve 1980’lerin baslarinda baslamustir.

Harita Yerlesimi ve Istatistiksel Sistem projesi (MOSS) 1977°de Bati Enerji ve Arazi
Kullanim1 Ekibi’nin (WELUT) ve ABD Balik ve Yaban Hayat1 Servisi’nin himayesinde Fort
Collins / Colorado’da baglamistir. GRASS GIS, Amerikan ordusunun arazi yonetimi ve
cevresel planlama yazilimi ihtiyaci i¢in, Amerikan Ordusu Miihendisleri Birligi’nin bir kolu
olan USA-CERL tarafindan 1982’de Champaign / Illinois’de baslatilmistir. Sonrasinda
1980’lerdeki ve 1990’lardaki sanayi biiyiimesi, CBS ve Unix is istasyonlarinin ve kisisel
bilgisayarlarin kullaniminin artmasiyla gelmistir. 20. Yiizyilin sonlarinda, ¢esitli sistemlerdeki
hizl1 biiylime az sayida platformda saglamlastirilmis ve standardize edilmistir, ve kullanicilar
internet iizerinden CBS verilerini gérme, veri formatlamanin ve transfer standartlarmin
gerekmesi konseptini paylasmiglardi. Yakin zamanda, bir dizi isletim sistemi tlizerinde
calisabilen {icretsiz agik kaynak kodlu CBS paketlerinin sayisi artacaktir ve belirli isleri

yapmak i¢in 6zellestirilebilir hale gelmektedirler.



2.2.  Veri Modelleri

CBS, cografik iliskisel veri modeline dayanir. Icerdikleri veriler sahip olduklar1 etkin veri

tabanlarma ve yapilarina gore iki ana gurupta degerlendirilir.

2.2.1. Mekansal (Spatial) Veriler
Mekansal veriler yapilarina gore ikiye ayrilirlar:

Vektor Tabanh Veriler

CBS’lerde vektor olarak tanimlanan veri, herhangi bir koordinat sisteminde nokta, ¢izgi veya
alanlardan olusan veridir. Ideal olan, tiim grafik verilerin tek bir koordinat sisteminde
tanimlanmis olmasidir. Farkli koordinat sistemlerindeki verilerin ise, tek bir koordinat
sistemine doniistiiriilecegi doniisiim katsayilarmin yeterli duyarlikta belirlenmis olmasi
gerekir. Vektor olarak ele alinan gdsterimde ve depolamada baglangi¢ ve bitis noktalar1 ile
tanimli olan ve devamlilik gosteren ¢izgiler kullanilir. Vektorler, calisma ortamini nokta, ¢izgi
ve alan gibi topolojik 6zellikler takimma boler. Cizgilerin baslangic ve bitis noktalarinin
konumu, verinin topolojisini gosteren vektorleri tanimlar. Vektér CBS’ler verilerin yapisinin
gosterimini gercege en yakin yapar, veri yapist komplekstir, grafik yapisi hassas ve dogrudur,
grafik ve niteliklerin giincellenmesi ve bilgiye erisimi olduk¢a kolaydir. Diger taraftan veri
yapismnin karmasik olmasi, vektor poligonlar1 ile raster poligonlarin ¢akistirilmasinda
gigliiklerin ¢ikmasi, renkli tarama ve ¢izim islemleriyle 6zel yazilim ve donanim

gerektirdiginden teknolojisinin pahali olmas1 dezavantaj olusturmaktadir.

Raster Tabanh Veriler

CBS’lerde raster olarak tanimlanan veri, belirli sayisal, harf veya renk olarak degerleri olan
hiicrelerin (piksel) bir araya gelmesiyle olusan gorsel bilgiyi kapsamaktadir. Hiicre,
noktalardan olusur. Hiicre icinde kalan her noktanin kod degeri aynidir. Rasterde calisma
alanm1 sirali olarak tanimlanmis diizenli hiicreler takimina boliiniir. Her tiirlii topoloji bu
hiicrelerle tanimlanir. Vektore nazaran veri yapisi basittir, haritalanmis veri ile uzaktan
algilama ile elde edilen verinin ¢akistirilmasi kolaydir. Boyutsal analiz imkani1 daha fazladir
ve teknolojisi ucuzdur. Diger taraftan, veri yapisi ¢ok hacimlidir. Veri hacmini kiigiiltmek i¢in
bityiik hiicre kullanimi (¢6ziintirliigiin diistiriilmesi) bilgi kayiplarina neden olur. Harita olarak

gosterimi hos degildir. Projeksiyon doniisiimii giictiir.



2.2.2. Sozel (Non-spatial) Veriler

Sozel verilerde cografi nesnelerin nitelik bilgileri depolanir. Vektoér nesnelerle aralarinda
iliskisel bir bag vardir. Genel olarak veri boyutunun biiylik ve ¢esitli oldugu projelerde tercih

edilir.

2.3.  Cografi Bilgi Sisteminde Temel islevler

Cografi bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde ¢alismasi asagidaki 4 temel islevlerin yerine

getirilmesine baglidir. Bunlar;

Veri Toplama :

Cografik veriler toplanarak, CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal yani dijital formata
dontstiiriilmelidir. Verilerin kagit ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina doniistiiriilmesi
islemi sayisallagtirma (digitizing) olarak bilinir. Modern CBS teknolojisinde bu tiir islemler
biiyiik boyutlu projelerde tarama teknigi kullanilarak otomatik araclarla gerceklesir. Kiigiik
boyutlu projelerde daha cok masa tipi sayisallastiricilar kullanilarak elle sayisallagtirma
yapilabilir. Bugiin bircok cografik veri CBS’ne uyumlu formatta hazir halde piyasada

mevcuttur. Bunlar iiretici firmalardan saglanarak dogrudan kurulacak sisteme aktarilabilir.
Veri Yonetimi :

Kiiciik boyutlu CBS projelerinde cografi bilgilerin smirli boyuttaki basit dosyalarda
saklanmas1 miimkiindiir. Ancak, veri hacimlerinin genis ve kapsamli olmasi, bunun yaninda
birden ¢ok veri gruplarmin kullanilmasi durumunda Veritaban1 Yonetim Sistemleri (Data
Base Management Systems) verilerin depolanmasi, organize edilmesi ve yOnetilmesine
yardimc1 olur. Veritaban1 yonetim sistemleri bir bilgisayar yazilimi olup veri tabanlarini
yonetir veya birlestirir. Bir ¢cok yapida tasarlanmig veritabani yonetim sistemi vardir, ancak
CBS i¢in en popiiler olan1 iligkisel (relational) veritabani sistemidir. Bu sistem tasariminda
veriler tablo bilgilerinin elde edilisindeki diisiince yapisina uygun olarak bilgisayar belleginde
saklanwr. Farkl bilgiler igeren tablolarin birbiriyle iliskilendirilmesinde bu tablolardaki ortak
situnlar kullanilir. Bu yaklasim hem basit hem de esnek bir tasarim olup, genis ¢apta CBS

uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Veri Islem :

Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri i¢in veri ¢esitlerinin birbirine doniisiimii veya irdelenmesi

istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi bunu gerektirebilir. Ornegin, konumsal bilgiler



farkli 6lceklerde mevcut olabilir (yol verileri 1/100.000, niifus dagilim verileri 1/10.000, bina
verileri 1/1.000 gibi). Tiim bu bilgilerin birlestirilmeden dnce ayni dlgege doniistiiriilmesi
gerekebilir. Bu doniisiim goriintii amaciyla gegici olabilecegi gibi bir analiz islemi i¢in siirekli
ve kalic1 da olabilir. CBS, gerek bilgisayar ortaminda obje iizerine imlecin (mouse) tiklanmasi
ile basit sorgulama kapasitesine, gerekse cok yonlii konumsal analiz araglariyla (tools)
yonetici ve arastiricilara istenen siirecte bilgi sunar. CBS teknolojisi cografi verileri
istatistiksel grafikler ve “eger olur ise..” (if conditions) seklindeki mantik sorgulamalari ve
senaryolar seklinde irdeleme asamasina gelmistir. CBS teknolojisi konumsal verilerin
sorgulanmasi ve analizinde, yazilimlar sayesinde, bir¢ok veri her tiirlii geometrik ve mantiksal
isleme tabi tutulabilir. Eger fonksiyonel cografi veriye sahip CBS mevcut ise, baslangicta su

basit sorgulamalar yapilabilir.
Veri Sunumu:

Gorsel islemler yine CBS i¢in 6nemli bir islevdir. Birgok cografi islemin sonunda yapilanlar
harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografi bilgiler ile kullanict
arasindaki en 1yi iletisimi saglayan araglardir. Haritalar, yazili raporlarla, ii¢ boyutlu
gosterimlerle, fotograf goriintiileri ve ¢ok-ortamli (multimedia) ve diger ¢ikti cesitleriyle

birlestirebilmektedir.

Acik Cografi Konsorsiyum’un (OGC) ortaya koydugu standartlar1 saglayan ArcGIS ve
Maplnfo gibi programlarin haricinde agik kaynak kodlu yazilimlar olan Chameleon,
GeoNetwork opensource, GeoTools, OpenMap, MapGuide Open Source, OpenLayers,
PostGIS, TerraView, vb. uygulamalar sunum i¢in kullanilabilmektedir. Bu programlarin ortak
Ozelligi standartlara uygun olarak kaydedilmis cografi verinin bilgisayar destekli ¢izilmesi ve

sorgulanmasidir.



3. BILGI ERISIMI

Bilgi Erisimi (Information Retrieval - IR) ile iliskisel veritabanlar1 ve Internet {izerinde bilgi
aramanin yani sira belge arama, belgelerin i¢inde bilgi arama ve belgeler hakkinda metadata
arama islemleri gergeklestirilir. Veri erisimi, belge erisimi, bilgi erisimi ve metin erisimi
terimlerinin kullaniminda bir ¢akisma, kesisim s6z konusu olsa da her biri ayni zamanda
kendi literatiir, teori, siire¢ (praxis) ve teknolojisine sahiptir. Bilgi Erisimi bilgisayar bilimi,
matematik, kiitiphane bilimi, bilgi bilimi, bilgi mimarisi, bilissel psikoloji, dilbilim ve

istatistik’e dayali disiplinler aras1 bir yaklagim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Otomatik bilgi erigim sistemleri, "bilgi yiiklemesi" (information overload) denen seyi
azaltmak i¢in kullanilir. Bir¢ok tiniversite ve halk kiitiiphaneleri kitaplara, dergilere ve diger
belgelere erisim igin Bilgi Erisim sistemlerini kullanmaktadir. Web arama motorlar1 bunlar

arasinda en yaygin Bilgi Erisimi uygulamalaridir.

3.1. Tarihsel Gelisim

Insanlik, birbiriyle ilgili bilgileri aramak i¢in bilgisayarlarm kullanilmas diisiincesini ilk kez
Vannevar Bush’un 1945 tarihli ”As We May Think” makalesinden duymustur. Buna ragmen
ilk otomatik bilgi erisim sistemleri 1950'lerde ve 1960’larda ortaya c¢ikmistir. 1970’e
gelindiginde, pek ¢ok farkli teknigin binlerce dokiimandan olusan Cranfield koleksiyonu gibi
kiigiik metin gévdeleri (text corpora) tizerinde iyi sonug verdigi gosterilmistir (Singhal, 2001).
1992 yilinda ABD Savunma Bakanligi, TIPSTER adi verilen metin programinin bir parcasi
olarak National Institute of Standards and Technology (NIST) ile birlikte Metin Erisimi
Konferansi’na (TREC) sponsorluk yapmistir. Bu konferansin amaci, ¢ok genis bir metin
koleksiyonu iizerinde metin erisimi metodolojilerinin degerlendirilmesi i¢in gereken altyapiy1
temin ederek, bilgi erisimi toplulugunu arastirmaktir. Bu arastirmalar devasa boyutlara ulasan
veriler i¢in yeni metotlarin gelistirilmesini tesvik etmistir. Bugiin ise, Web arama motorlarinin
ortaya c¢ikist cok genis Olgekli erisim sistemlerine olan ihtiyact daha da arttirmis

bulunmaktadir.

Bilginin saklanmasi ve erisilmesi i¢in sayisal yontemlerin kullanilmasi, ¢alismalar1 bir dijital
kaynagin fiziksel medyasinin, o medyay1 okumak i¢in gereken okuyucunun, donanimin, onun
tizerinde ¢alisan yazilimin artik mevcut olmadigi sayisal eskime (digital obsolescence)
fenomenine gotiirmektedir. Bilgiye erisim, verinin kagit iizerindeki halinden daha kolay
olmasina karsin, bilginin sayisal ortamdan kaybolmasi da eskiye oranla daha etkili bir sekilde

gerceklesmektedir.
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3.2.  Kronoloji

Bilgi Erisimi konusundaki ¢caligmalarin kronolojik bir listesi asagida verilmektedir:

1. 1900'lerden dnce
1880:Herman Hollerith, makine tarafindan okunabilen ortama veri kaydetmeyi icat etmistir.
1890:Hollerith kartlari, delgi makineleri ve tablolastiricilar, 1890-ABD Niifus Sayimi
verilerini islemek i¢in kullanilmistir.

2. 1940’lar-1950’ler
1940'larin sonlari: 2. Diinya Savasi esnasinda bilimsel arastirma belgelerinin ulastirilmasi
iizerine ¢alisilmstir.
1945:Vannevar Bush'un “As We May Think” makalesi “Atlantic Monthly”de yayinlanmustir.
1947:1941 yilindan beri IBM’de arastirma miihendisi olan Hans Peter Luhn, kimyasal
bilesikleri arastirmak i¢in mekanize bir delikli kart-tabanli sistem iizerinde caligmaya
baslamustir.
1950’ler: Sovyet Sosyalist Cumhuriyet Birligi ile aralarindaki “bilimsel bosluk™ konusunda
ABD’de artan endise, bilimsel projeler finansmanini tesvik etmis ve mekanize literatiir arama
sistemleri (Allen Kent) ve atif indeksinin icadi Eugene Garfield i¢in uygun bir zemin
saglamistir.
1950: "Bilgi erisimi" terimi Calvin Mooers tarafindan ilk defa kullanilmistir.
1951: Philip Bagley, MIT de yiiksek lisans tezi olarak ilk bilgisayarli belge erisimi deneyini
gerceklestirmistir (Doyle ve Becker, 1975).
1955: Allen Kent, Case Western Reserve Universitesi’ne katilarak ileride “Center for
Documentation and Communications Research” diye anilacak merkezin miidiir yardimcisi
Oolmustur. Aymi yil Kent ve arkadaslar1 “American Documentation” da bir teblig
yayinlamiglardir. Bilgi Erisimi sistemini degerlendirmek igin gereken ve erisilmemis ilgili
dokiimanlarin sayisini belirlemek i¢in kullanilacak istatistiksel drnekleme metotlarini igeren
bir “gergeve” Onerisi detaylandirilmis ve bu ¢aligmada hassasiyet (precision) ve geri-cagirma
(recall) olgiitleri ilk defa tanimlanmustir.
1958: Uluslararas1 Bilimsel Bilgi Konferanst Washington DC’de toplanmustir. Bilgi
Erisimi’nde tespit edilen sorunlar ele alinmigtir.
1959: Hans Peter Luhn "Auto-encoding of documents for information retrieval" adli galigmasi
yaymlanmustir.

3. 1960°'lar
1960'larin basinda: Gerard Salton, Harvard'da IR ¢alismalarma baslamis ve daha sonra bu

calismalar Cornell’e tasinmustir.
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1960: Melvin Earl Maron ve John Lary Kuhns (Maron, 2008) ortak calismasi olan "On
relevance, probabilistic indexing, and information retrieval™’i, Journal of the ACM’de
yaymlamislardir.
1962: Cyril W. Cleverdon, Bilgi Erisimi sisteminin degerlendirilmesi i¢in bir model
gelistirerek Cranfield ¢caligmalarinim ilk bulgularini “Report on the Testing and Analysis of an
Investigation into the Comparative Efficiency of Indexing Systems” adli raporda
yaymlamigtir.
1963: Bilimsel bilgi krizi fikrini tam olarak ifade eden Weinberg raporu "Science,
Government and Information" yayinlanmistir. Joseph Becker ve Robert M. Hayes’in, bilgi
erisimi konusunda “Information storage and retrieval: tools, elements, theories” c¢aligmasi
yaymland1.
1964: Karen Spérck Jones, Cambridge’deki “Synonymy and Semantic Classification” tezini
tamamlad1 ve hesaplamali dilbilimin IR uygulamalar1 iizerine olan ¢alismalar hiz kazanmustir.
National Bureau of Standards, "Statistical Association Methods for Mechanized
Documentation" baslikli bir sempozyuma sponsor olmustur.
1960'larin ortalarmmda: Amerikan Ulusal Tip Kiitiiphanesi, ilk biiylik makine tarafindan
okunabilen veritabani ve toplu erisim sistemi olan “Medical Literature Analysis and Retrieval
System (MEDLARS)”1 gelistirdi. MIT deki Intrex Projesine baslaniimistir.
1965: JCR Licklider’in “Libraries of the Future”adli bir makalesi yaymlanmustir.
1966: Don Swanson, University of Chicago’da “Requirements for Future Catalogs” isimli
caligmalarina baslamistir.
1960'larin sonlarinda: Wilfrid Lancaster, MEDLARS sisteminin degerlendirme ¢aligmalarini
tamamlamis ve bilgi erisimi hakkindaki ¢alismasinim ilk baskis1 yaymlanmistir.
1968: Gerard Salton “Automatic Information Organization and Retrieval”1 yaymlamustir. John
W. Sammon'm RADC Tech raporunda "Some Mathematics of Information Storage and
Retrieval” adiyla yaymlanan ¢alismasinda vektor modelinin taslagini ¢izmistir.
1969: Sammon’un "A nonlinear mapping for data structure analysis" (IEEE Transactions on
Computers) adiyla yaymlanan ¢aligmasi, bir Bilgi Erisimi sistemine gorsellestirme arayiizii
icin ilk Oneri olarak ortaya atilmistir.

4. 1970'lerde

1970'lerin basinda: 11k online sistemler olarak NLM'e ait AIM-TWX, MEDLINE, Lockheed'e
ait Dialog; SDC’ye ait ORBIT ortaya ¢ikmustir. Theodor Nelson “hypertext” kavramini ortaya

atmis ve “Computer Lib/Dream Machines” adiyla yaymlanmistir.
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1971: Nicholas Jardine ve Cornelis J. van Rijsbergen, “kiime hipotezinden” (cluster
hypothesis) ilk defa agik¢a bahsetmisler, "The use of hierarchic clustering in information

retrieval” isimli yaymi ¢ikarmislardir.

1975: Salton’un vektor isleme ¢ergevesinden ilk defa bahseden ¢ok bilinen ii¢ yayin:
1)A Theory of Indexing (Society for Industrial and Applied Mathematics),

2)A Theory of Term Importance in Automatic Text Analysis ( JASIS v. 26),

3)A Vector Space Model for Automatic Indexing (CACM 18:11) yayinlanmustir.
1978: ilk ACM SIGIR konferansi diizenlenmistir.

1979: C. J. van Rijsbergen “Information Retrieval”1 adiyla bir yaymn ¢ikarmustir. Olasilikli

modellere agirlikli vurgu yapan bu eser doneminin en énemli eserlerindendir.
5. 1980'lerde
1980: Birinci uluslararast ACM SIGIR konferansi diizenlenmistir.

1982: Nicholas J. Belkin, Robert N. Oddy ve Helen M. Brooks, bilgi erisimi i¢in ASK

(Anomalous State of Knowledge) bakis agisini 6nermistir.

1983: Salton ve Michael J. McGill, vektor modellerine vurgu yapan “Introduction to Modern

Information Retrieval”1 yaymlamistir.

1980'lerin ortalarinda: Ticari IR sistemlerinin son kullanic1 siiriimlerini gelistirme ¢abalar1

artmaya baslamistir.

1985-1993: Gorsellestirme arabirimleri i¢in anahtar tebligler ve deneysel sistemler ¢caligmalari

ortaya ¢ikarimaistir.

1989: Tim Berners-Lee tarafindan CERN’de ilk World Wide Web teklifi verilmistir.
6. 1990'larda

1992: {lk TREC konferansi diizenlenmistir.

1997: Korfhage’ye ait, gorsellestirmeye ve ¢oklu-referans nokta sistemlerine vurgu yapan

Information Storage and Retrieval (Korfhage, 1997) yayinlanmistir.

1990'larm sonunda: Onceden sadece deneysel Bilgi Erisimi sistemlerinde bulunan birgok
ozelligin web arama motorlarinda uygulanmasi saglanmistir. Boylece, IR modellerinin
aragtirmanin ve uygulamalarin yaygn kullanilmasi ve drneklerle en i1yi desteklenmesi arama

motorlariyla gerceklestirilmistir.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&ie=UTF-8&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/JASIS&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhgfLbtAOevKKdl7L5wAONx1cz9RsA
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3.3.  Genel Bakis

Bir bilgi alma siireci, bir kullanicinin sisteme sorgu girmesiyle baslar. Sorgular, bilgi
ihtiyaclarmin kurallara uygun ifadeleridir. Bilgi erisiminde sorgu, koleksiyondaki benzersiz
tek bir nesneyi tespit etmez. Onun yerine, konuyla belki farkli seviyelerde ilgili olan birgok

nesne bu sorguya uyabilir.

Nesne, veritabanindaki bilginin temsil ettigi bir varliktir. Kullanici sorgulari, veritabani
bilgisiyle eslestirilir. Uygulamaya bagl olarak veri nesneleri, mesela metin belgeleri,
goriintiiler (Goodrum, 2000), ses (Foote, 1999), zihin haritalar1 (Beel vd., 2009) veya video
olabilir. Genellikle belgelerin kendileri dogrudan Bilgi Erisimi sisteminde tutulmaz veya
saklanmaz, ancak onun yerine belge vekilleri veya oznitelikleri (metadata) tarafindan

sistemde temsil edilirler.

Cogu Bilgi Erisimi sistemleri, veritabanindaki her nesnenin sorguya ne kadar uyduguna dair
bir sayisal puan hesaplar ve nesneleri buna gore siralar. En {ist siralardaki nesneler daha sonra

kullaniciya gosterilir. Kullanict daha kesin sonuca varmak isterse bu siireci tekrar edebilir.

3.4.  Performans Olgiileri

Bilgi erisim sistemlerinin performansini degerlendirmek i¢in bir¢ok farkli dl¢iiler Onerilmistir.
Bu 6lgiiler bir belge koleksiyonu ve bir sorgu gerektirir. Burada tarif edilen tiim ortak ol¢iiler
sOyle bir ilgi ile hareket eder: her belgenin belirli bir sorguyla ilgili olup olmadig1 biliniyordur
ve pratikte sorgular sorunlu olabilir ve farkli ilgi tonlar1 (Frakes, 1992) olabilir.
Hassasiyet(Precision) ve Geri Cagirma(Recall) asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Olson ve
Delen, 2008)

3.4.1. Hassasiyet (Precision)

Hassasiyet, erisilen belgeler i¢cinde kullanicinin bilgi ihtiyacina uyan kisminin, erisilen

belgelerin tamamina oranidir.

{ilgili dokimanlar}n{erisilen dokimanlarl|

Hassasiyet (Precision) = l
[ferizilen doklimanlar}| (3.1)

Ikili siniflandirmada hassasiyet, pozitif prediktif deger’e benzer. Hassasiyet erisilen tiim
belgeleri hesaba katar. Ayrica, yalniz sistemin dondiirdiigii en tepedeki sonuglar1 dikkate
alarak belirli bir kesim (cut-off) degerinde de degerlendirilebilir. Bu dl¢iiye n’deki hassasiyet

(precision at n) veya P@n denir.
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“Hassasiyet” (precision) teriminin Bilgi Erisimi alanindaki anlam ve kullanimmin diger bilim

ve teknoloji dallarindaki dogruluk ve hassasiyet tanimlarindan farklidir.

3.4.2. Geri Cagirma (Recall)

Geri Cagirma, basariyla erisilen ve sorgu ile alakali olan belgelerin, 6rnek uzayda bulunan ve

sorgu ile alakali tiim belgelere olan oranidir.

[{ilgili dokimanlar}n{erisilen dokiimanlar}|

Geri Cagirma (Recall) = \{ilgili dokiimanlar}| (3.2)

Ikili smiflandirmada Geri Cagirma, Duyarhlik adini alir. Boylece Geri Cagirma, ilgili bir

dokiimana o sorguyla erigsme ihtimali olarak da goriilebilir.

Herhangi bir sorguya karsilik olarak tiim belgeleri geri dondiirerek % 100 Geri ¢agirma elde
edilmesi dogru degildir. Bu nedenle, Geri Cagirma tek basima yeterli bir 6lgiit degildir, ancak
arastrmacinin ilgili olmayan belgelerin de sayisini, mesela hassasiyeti hesaplayarak 6lgmesi
gerekir.

3.4.3. Atk (Fall-Out)

Erisilmis olan ilgisiz dokiimanlarin, mevcut biitiin ilgisiz dokiimanlar i¢indeki orani olarak

tanimlanir esitlik 3.3°deki gibi 6lgiiliir:

Atk [Fai!i' . Gut) _ [{ilgisiz dokﬁrlnaln%ar}ﬁ{?ri‘silen dokiimanlar}|
|filgisiz dokiimanlarl| (3,3)

Ikili siiflandirmada Atik, 6zgiilliik ile yakindan ilgilidir ve ilgisiz bir dokiimana o sorguyla

erisme ihtimali olarak da goriilebilir.

Herhangi bir sorguya karsilik olarak sifir adet belgeyi geri dondiirerek % 0 Atik elde edilmesi

Onemsizdir.

3.4.4. F-olciisii

Hassasiyetin ve Geri Cagirmanin agirlikli harmonik ortalamasi, geleneksel F-Olgiisii veya
dengeli F-puani olarak bilinir ve esitlik 3.4’deki gibi 6l¢iiliir:

__ 2PR
(P+R) (3.4)

Bu 6lgiim F1 olgiisii olarak da bilinir, ¢linkii Geri Cagirma ve Hassasiyet esit olarak

agirhiklandimrilmagtir.
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Negatif olmayan reel bir f i¢in genel formiil:
(1+p)}P-R
Fy = ZE 2R
B*-P+R (3.5)
Yaygm olarak kullanilan diger iki F Olgiisii de geri ¢agirmayi hassasiyetin iki kati

agirhiklandiran F2 ve hassasiyeti geri ¢agirmanin iki kat1 agirliklandiran FO,5 6lgiistidiir.

F-6l¢iisii Van Rijsbergen tarafindan tiiretildigi (1979) icin Fp, "geri ¢agirmaya hassasiyetin f3
(beta) kat1 kadar onem atfeden bir kullanici agisindan erigimin etkinligini 6lger.” Bu, Van

Rijsbergen’in etkinlik 6l¢iisiine dayanir:
E=1-(1/(a/P +(1-a)/R)) (3.6)

a=1/(p2+1) iken iligkileri Fp=1— E *dir.
3.4.5. Ortalama Hassasiyet

Hassasiyet ve Geri Cagirma, sistem tarafindan dondiiriilen belgelerin tam listesine dayanan
tek deger Olgiitleridir. Belgelerin siralanmis olarak dondiiriildiigli sistemler i¢in, dondiirtilen
belgelerin hangi sirada sunuldugunun goz 6niinde bulundurulmasi da arzu edilir. Ortalama
Hassasiyet, ilgili dokiimanlarin st siralarda verildigini vurgular. Siralanmis dizideki her bir
ilgili dokiimanin noktasinda hesaplanmis hassasiyetlerin ortalamasidir:

TN (P(r)-rel(r))
ilgili dokiimanlarin sayis: (3.7)

Ortalama Hassasiyet =

Burada r derece (rank), N erisilmis say1, rel() belli bir derecenin ilgisinin ikili (binary) bir

fonksiyonu, P(r) ise belli bir kesme (cut-off) derecesinin hassasiyetidir:

rveya daha az dereceli erisilen ve ilgili dokiimanlarn sayis1
P(r) =
r (3.8)
Bu 6lgiite bazen geometrik olarak, Hassasiyet-geri ¢cagirma egrisinin altinda kalan alan da

denmektedir.

Buradaki paydanm (ilgili dokiimanlarin sayisinin) tiim koleksiyondaki ilgili dokiimanlarin
sayist olduguna, bdylece de bu Ol¢iitiin, bir erisim kesme degerinden bagimsiz olarak tiim

ilgili dokiimanlar lizerinden performansi yansittigina dikkat edilmelidir.
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3.4.6. Indirimli Kiimiilatif Kazan¢ (Discounted cumulative gain - DCG)

Indirimli Kiimiilatif Kazang, bir belgenin sonug listesindeki konumuna gore kullanigliligimi
veya kazancini degerlendirmek igin, sonu¢ kiimesindeki dokiimanlara ait kademeli bir ilgi
olcek kullanir. DCG’nin 6nermesi, kademeli ilgi degeri arama sonucunun konumuna orantil
olarak logaritmik azaldig1 i¢in, bir arama sonucunda daha asagida goriilen ama ilgi derecesi

yiiksek olan dokiimanlarin cezalandirilmis olmas1 gerektigidir.

Belirli bir p derece konumundaki birikimli DCG, esitlik 3.9’daki gibi hesaplanir:

DCG, =rel, + ¥P =0
? 1+ iz og, (3.9)

Farkli sorgular veya sistemleri arasinda sonug¢ kiimesi farkli ebatlarda olabildiginden,
DCG’nin normallestirilmis stiriimii, performanslar1 karsilagtirmak i¢in — bir sonug listesindeki
dokiimanlar1 alakasina gore siralamak suretiyle — ideal bir DCG kullanarak puani

normallestirir:

DCGp
IDCGp (3.10)

nDCG, =rel; +

Bir siralama (ranking) algoritmasinin ortalama performansinin bir 6l¢iimiinii elde etmek igin,
tim sorgularin nDCG degerlerinin ortalamasi almabilir. Miikemmel bir siralama
algoritmasinda DCGp’nin, 1.0 degerinde bir nDCG {ireten IDCGp ile ayni1 olacagina dikkat
edilmelidir. O halde tiim nDCG hesaplamalar1 0.0 — 1.0 araliginda nisbi degerlerdir ve ¢apraz

sorgularla karsilastirilabilirler.

3.5.  Model tipleri
Bilgi erisiminin etkili olmas1 icin, belgeler genellikle uygun bir gosterime doniistiiriiliir.

Bir¢ok gosterim vardir.

3.5.1. Birinci boyut: Matematiksel Olarak

Kiime teorisi modelleri, dokiimanlar1 sozciik veya sozciik kiimeleri olarak temsil eder.
Benzerlikler genellikle bu kiimeler iizerinde yapilan kiime teorisi islemlerinden elde edilir.

Ortak modeller sunlardir:
Standart Ikili Modeli (Standard Boolean Model)

Genisletilmis ikili Modeli (Extended Boolean Model)



17

Bulanik Erisim (Fuzzy Retrieval)

Cebirsel modeller, dokiimanlar1 ve sorgular1 genellikle vektor, matris veya t¢li (tuple)olarak

gosterir. Sorgu vektori ile belge vektoriiniin benzerligi, skaler bir deger olarak gosterilir.
Vektor Uzay Modeli (Vector Space Model)
Genellestirilmis Vektor Uzay Modeli (Generalized Vector Space Model)

(Gelistirilmis) Konu Tabanli Vektér Uzayr Modeli ((Enhanced) Topic-based Vector Space
Model)

Genisletilmis ikili Modeli (Extended Boolean Model)
Latent Anlamsal Indeksleme Modeli (Latent Semantic Indexing Model)

Olasiliga dayali modeller, dokiiman erisim siirecini olasiliksal bir ¢ikarsama gibi ele alir.
Benzerlikler, bir dokiimanin belirli bir sorguyla ilgili olmasi ihtimali olarak hesaplanir. Bayes

teoremi gibi olasiliksal teoremler, bu modellerde sik sik kullanilir.

Ikili Bagimsizlik Modeli (Binary Independence Model)

Olasiliksal Ilgi Modeli (Probabilistic Relevance Model)

Belirsiz Cikarsama (Uncertain Inference)

Dil Modelleri (Language Models)

Rastgelelikten-iraksama Modeli (Divergence-from-randomness Model)
Gizli Dirichlet Dagilimi (Latent Dirichlet Allocation)

Makine-6grenimli/programlanmis derecelendirme modelleri, dokiimanlar1 (bazilar1 yukarida
bahsedilen diger derecelendirme modellerini c¢ogu kez birlestiren) derecelendirme
ozelliklerinin vektdrleri olarak goriir ve bu 6zellikleri makine 6grenimi metotlariyla tek bir

alaka puaninda toplamanin en iyi yolunu bulmaya calisir.

3.5.2. ikinci boyut: Modelin Ozellikleri
Birbirine bagimli terimlerin olmadig1 modeller, farkli terimleri / kelimeleri bagimsiz olarak

ele alir. Bu gergek genelde vektdr uzay modellerinde terim vektorlerinin ortogonalligi
varsayimi ile veya olasiliksal modellerde terim degiskenleri i¢in bir bagimsizlik varsayimai ile

temsil edilir.

Terimlerin birbirine bagimliligi igin olan modellerde, terimler arasindaki karsilikli

bagimliliklar gosterilebilir. Ancak iki terim arasindaki karsilikli bagimliligin derecesi,


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&ie=UTF-8&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Vector_space_model&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhgjBRcjiQXv-fexLfCBsz2xfExcBQ
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modelin kendisi tarafindan tanimlanir. Bu genelde, biitiin dokiiman kiimesinde o terimlerin
birlikte bulunmasindan (co-occurrence) dogrudan veya dolayli olarak (mesela boyutsal

indirgeme yoluyla) elde edilir.

Terimlerin birbirine bagimlilig1 olan modellerde, terimler arasindaki karsilikli bagimliliklar
gosterilebilir, ancak iki terim arasindaki karsilikli bagimliligin nasil tanimlandigini
sdylemezler. Iki kelime arasindaki karsilikli bagimlilik derecesi igin bir harici kaynakla

baglant1 kurarlar. (Ornegin bir insan veya sofistike algoritmalar.)
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4, BILGI CIKARIMI

Bilgi ¢ikarimi (Information Extraction - IE), hedefinde yapilandirilmamis ve makine
tarafindan okunabilir belgelerden otomatik olarak yapilandirilmis bilgiler (genellikle dogal dil
isleme (NLP) yoluyla insan dilinde metinler) ¢ikarmak olan bir Bilgi Erisimi (Information

Retrieval) tiirtidiir.

Problemin zorlugu nedeniyle, IE icin gilincel yaklagimlar dar bi¢imde sinirlandirilmis etki
alanlarina odaklanir. Bunun bir 6rnegi haberlerden veya sirket birlesmelerinden ¢ikarimdir.
Ornegin yapisal iliskide gdsterilen ArasindaBirlestirme,(firmay,firmay,tarih), asagidaki haber
climlesindeki gibidir:
"Diin, New-York merkezli Foo Inc, Bar Corp 'u devraldigini duyurdu.”

IE’nin genel hedefi, 6ncesinde yapilandirilmamis olan veriler iizerinde hesaplama yapilmasini
saglamaktir. Daha 6zel hedefi de, girilen verilerin mantiksal igerigine dayali ¢ikarimlarin
mantiksal akil yiiriitme ile yapilmasia olanak saglamaktir. Yapilandirilmis veriler, sec¢ilmis

bir hedef etki alanindan gelen anlamsal olarak (semantically) iyi tanimlanmis, kategori ve

baglam bakimindan yorumlanmis verilerdir.

4.1. Tarihge
Bilgi ¢ikarimi, Dogal Dil Isleme’nin ilk giinlerinden 1970’lerin sonlarmna kadar uzanir

(Andersen, 1992). 1980'lerin ortalarindaki ilk ticari sistemlerden biri, finans tiiccarlarina

gergek-zamanli finans haberleri saglamak i¢in Carnegie Grubu tarafindan Reuters igin

yapilmis olan JASPER’dir (Cowie ve Wilks, 1998).

Bilgi Erisimi, 1987 yilindan baglayarak Mesaj Anlama Konferanslar1 (Message
Understanding Conferences - MUC) dizisiyle giindeme gelmistir. Yarigma-tabanli bir

konferans olan MUC asagidaki alanlara odaklanir:

MUC-1 (1987), MUC-2 (1989): Donanma operasyonlarina ait mesajlari.
MUC-3 (1991), MUC-4 (1992): Latin Amerika tilkelerindeKi terérizm.
MUC-5 (1993): Ortak girisimler ve mikro-elektronik etki alanlari.
MUC-6 (1995): Yonetim degisiklikleri hakkindaki haberler.

MUC-7 (1998): Uydu firlatma raporlari.
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MUC, Muhtemel terér baglantilar1 igin gazetelerin taranmasi gibi, hiikiimet analistleri
tarafindan yiiriitiilen siradan gorevleri otomatiklestirmek isteyen Amerikan savunma ajansi

DARPA’dan ciddi bir destek alinmustir.

4.2.  Giiniimiizdeki Onemi
IE’nin glinlimiizdeki 6nemi, yapilandirilmamig formda artan miktarda bilgi olmasiyla ilgilidir.

Internetin mucidi Tim Berners-Lee, mevcut Internet’in bir dokiiman ag1 oldugunu sdylemekte
(Bizer vd., 2009) ve ileride bu igerigin daha fazlasinin veri agina ¢evrilecegini savunmaktadir
(Berners ve Lee, 2009). Bu gergeklesinceye kadar web’in biiyiik 6l¢iide anlamsal 6znitelikleri
(metadata) eksik olan ve yapilandirilmamis dokiimanlardan olusacag: ifade edilmektedir.

Bu belgelerdeki bilgiler, iliskisel (relational) forma doniistirme yoluyla veya XML
etiketleriyle isaretlenerek, islemeyi yapacak olan makine i¢in daha erigilebilir hale
getirilebilir. Haber geg¢islerini izleyen akilli bir ajana, yapilandirilmamis bilgiyi akil
yiriitiilebilecek bir sekle doniistirmek icin IE gereklidir. Dogal bir dilde yazilmis bir
dokiiman setini taramak ve bir veritabanini ayiklanmis bilgiyle doldurmak, tipik bir Bilgi

Cikarimi uygulamasidir.

4.3.  Metin Basitlestirilmesi ve Alt Gorevler
Dogal dilde olusturulmus metinlerin, ciimleleri ayiklayacak makinenin daha rahat

okuyabilmesi i¢in bir metin basitlestirme sekline / formuna gereksinimi olabilir.

Tipik Bilgi Cikarimi alt gérevleri sunlardir:

e Adlandinnilmis Varhk Tammma (Named Entity Recognition): (insanlar ve kurumlar
icin) varlik adlarinin, yer adlarinin, gegici ifadelerin ve belirli sayisal ifade tiirlerinin
taninmasi.

e On-referans ¢oziiniirliigii: Metin varliklari arasinda on-referans ve anaforik
baglantilarn aranmasi. Bilgi Cikarimi gorevlerinde tipik olarak bu, o6nceden
ayiklanmis ve  adlandwilmis  varliklar  arasindaki  baglantilar1  bulmada
smirlandirilmigtir. Ornegin, "International Business Machines" ve "IBM" gergek
diinyadaki ayni varhigi isaret etmektedir.

e Terminoloji Cikarim: Verilen bir metin govdesi igin alakali terimlerin bulunmasi.

o 1liski Cikarim: Varliklar arasindaki iliskilerin tanimlanmasi. Ornegin:

o KISI KURUM’da ¢alisiyor (Kisi:Bill Kurum:1BM)
o LOKASYON’daki KiSI (Kisi:Bill Lokasyon:France)


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&ie=UTF-8&sl=en&tl=tr&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DInformation_extraction%26printable%3Dyes&prev=_t&rurl=translate.google.com&usg=ALkJrhiA9MZmw0y2b4GWPEySSnDJXxScTA#cite_note-3
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4.4. Bilgi cikarim ve Diinya Capinda Ag
MUC konferanslarmm odagin1 Bilgi Cikarimi olusturmaktadir. Internetin yayginlasmasi,

muazzam miktardaki mevcut g¢evirim i¢i veriyle basa ¢ikmada yardimci olacak, Bilgi
Cikarimi sistemlerini gelistirme ihtiyacini yogunlastirmaktadir. Cevirimin, metinden bilgi
cikarimin1 gergeklestiren sistemlerin diisiik maliyet, gelistirmede esneklik ve yeni etki
alanlarma kolay uyum gereksinimlerini karsilamasi gerekmektedir. MUC sistemleri bu
kosullar1 karsilamada basarili olamamaktadir. Dahasi, yapilandirilmamis metin igin
gerceklestirilen dil analizi, ¢cevirim i¢i metinde bulunan HTML / XML etiketlerini ve diizen

formatindan faydalanmamaktadir.

Sonug¢ olarak, belirli bir sayfanin igerigini ¢ikaran, dogrulugu yiiksek kurallar seti olan
sarmalayicilar kullanilarak, web iizerinde bilgi ¢ikarimi i¢in dilbilimsel yonden daha az yogun
yaklagimlar gelistirilmistir. Sarmalayicilarin (wrappers) elle gelistirilmesinin yiiksek diizeyde
uzmanlik gerektiren zaman alic1 bir is oldugu goriilmektedir. Denetimli (supervised) veya
denetimsiz (unsupervised) makine 6grenimi (machine learning) teknikleri, boyle kurallari

otomatik olarak tesvik etmek igin kullanilmaktadir.

Sarmalayicilar genellikle, tiriin kataloglar1 ve telefon dizinleri gibi olduk¢a yapilandirilmis
olan web sayfasi koleksiyonlarini ele alir. Ancak, metin tirii daha az yapilandirilmis
oldugunda basarisiz olurlar, ki bu da Internette yaygindir. Bu konudaki yeni calismalar, iyi
yapilandirilmis metinler ve sarmalayicilarin basarisiz oldugu, serbest metinler iizerindeki
Adaptif Bilgi Cikarimi uygulamalariin gelistirilmesini motive eder. Bu sistemler s1§ dogal

dil bilgilerini somiirebilir ve boylelikle daha az yapilandirilmis olan metne uygulanabilir.

4.5. Sarth Rastgele Alanlar
Sartli Rastgele Alanlar (Conditional Random Fields - CRF) yaygin olarak, arastrma

tebliglerinden bilgi ¢ikarimindan (Peng ve McCallum, 2006) navigasyon yonlendirmeleri
¢ikarimina (Shimizu ve Andrew, 2006) kadar uzanan gesitli gorevlerde Bilgi Cikarimu ile
birlikte kullanilirlar.

4.6. Ucretsiz veya A¢ik Kaynakh Bilgi Cikarimi Yazihm veya Hizmetleri

e Metin Miihendisligi i¢in Genel Mimari: Ucretsiz bir Bilgi Cikarimi sistemiyle
cevrelenmis "Metin Mithendisligi i¢in Genel Mimari" dir.

e Thomson Reuters’dan otomatik bilgi ¢ikarimi web servisi (licretsiz sinirli siiriim).

e Machine Learning for Language Toolkit (Mallet): Bilgi ¢ikarimi dahil olmak tizere

cesitli dogal dil isleme gorevleri igin Java-tabanli bir pakettir.
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5. GELISTIRILEN UYGULAMA (IIMtCAR)

Internet igeriginde Metin tabanli Cografi Arama Robotu (IIMtCAR), sorgunun olusturulmast,
arama, baglantilar1 bulma, site igeriklerine ulagma, adres ciimlelerini ¢ikarma/ayiklama ve

sonug kiimesini gorsellestirme asamalarindan olusur ve asagidaki adimlart igerir.

5.1.  Sorgunun Olusturulmasi ve Cahstirilmasi

[k olarak aranilan kelime(ler) ile eslesen ve adres/iletisim bilgilerini igeren web sayfalarina
erisim gerceklestirilmektedir. Bu adimda arama motorlarindan bir tanesi tercih edilerek sorgu
gonderilir ve gelen sorgu neticesinde sayfa icerisindeki adres bilgilerine erisim i¢in gerekli

islemler gerceklestirilir.

Arama motorlar1 arasindan tercih yapilirken, indekslenen web igeriginin fazla olmasi ve
Internet kullanicilarinin tarafindan yaygmn kullanimi dikkate alimmistir. Ayn1 zamanda harita
hizmetinin Internet iizerinden verilmesinde de ilklerden olmasi, kullanim yaygmnligi ve
standartlar1 desteklemesi bakimindan 6n plana ¢ikan Google, tez ¢alismasi igerisinde biitiinliik

teskil etmesi i¢in arama, cografi kodlama ve sunum adimlarinda kullanilmistir.

Sorgular1 calistrmak i¢in, arama motorlarinin sagladigi kod kiitiiphaneleri kullanilabildigi
gibi, web ilizerinden arama motoruna parametre gonderilebilmektedir. Google’m sundugu

arama hizmetinin web lizerinden kullanilabilmesi i¢in asagidaki kodlar kullanilir :

string google = "http://www.google.com.tr/search?search?hl=tr&num=" + searchResultCount + "&q=";

Uri ur = new Uri(google + txtSearch.Text. Trim().Replace(* ', '+") + "+ileti%C5%9Fim+adres");

Burada web sayfasina yerlestirilen txtSearch isimli metin alaninda girilen arama kelimelerine
“iletisim” ve “adres” kelimelerini de ekleyerck aranan sayfalarin igerisinde iletisim bilgisinin

bulunmasi saglanmaktadir.
HtmINodeCollection linkler = doc.DocumentNode.SelectNodes("//h3[@class="r"");

ile ulagilan baglantilar GetAddressDetails fonksiyonu ile tekrarlamali olarak taranir. Bu
fonksiyon ile ilgili sitelerdeki adres ciimlelerine erisilecektir. GetAddressDetails fonksiyonu

asagida belirtildigi sekilde kullanilmaktadir.
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try
foreach (HtmINode link in linkler)
try

{
GetAddressDetails(link.InnerText, link.ChildNodes[0].Attributes["href"].Value);

}
catch { }

5.2.  Adres Ciimlelerine Erisim I¢cin Kullanilan Kaliplar

Her bir baglant1 icindeki tiim pargalar1 gdzden gecirirken adres igerebilecek parcalarin
filtreleme islemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in arama dili g6z Oniinde
bulundurularak anahtar kaliplar segilir. Anahtar kaliplar segilirken web sayfasinda adres
niteligi tasiyabilecek bilgileri bulmak hedeflenmektedir. Tiirkge igin bir adres bilgisi
icerisinde yer alan anahtar kaliplar1 "X cadde”, "X cd.”, "X cad.”, "X sokak", "X sok.", "X
sk.", "X mahalle", "X mah.", "X mh.", "X bulvar1", " X aligveris merkezi", " X apartmani", "
X apt.”, " X sitesi”, " X sit.”, " X adres :", " X adres:", " X mevki", " X karayolu”, " X
otoyolu™ olarak tespit edilmistir. Eger, web sayfasi igerisindeki metin alani (html tag) bu

kaliplardan birini igeriyorsa, ilgili climle daha sonra adres bilgisinin ¢ikarilmasi igin kayit

altina alinir.

Ornek olarak, Internet sayfasinin igerigi anahtar kaliplar ile filtrelendiginde, sonug
kiimesindeki adres cilimlelerinden bir tanesi “- telefon numarasi) konusunu
gortintiiliiyorsunuz; varan turizm / /merkez adres : merkez mah. ¢inar cd.no:16 bahgelievier /
istanbul / telefon : +90 ...” seklinde goziikmektedir. Bu ciimle, uygulama kodu tarafindan
adres icerebilecek ciimle olarak algilanmis ve bir sonraki adimda adres c¢ikariminin

yapilabilmesi i¢in kaydedilmistir.

5.3. Adres Ciimlelerinin Parcalara Boliinmesi

Anahtar kaliplar1 kullanarak filtrelemeye tabi tutulan bilgilerin cadde, sokak, mahalle, il ve
ilge olarak boliimlere ayrilmasi cografi kodlama i¢in onemlidir. Adres icerisinde yer alan
fazlaliklar temizlenmedigi takdirde cografi koordinat1 ¢ikaracak fonksiyonun gergege yakin

sonuglar verme ihtimali diigmektedir.
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Bu amagla Tiirkiye’nin adres veritabanmal basvurulmas: gerekmektedir. Oncelikli olarak il,

ilce ve semt adlarinin sirast ile ilgili adres climlesinde yer alip almadig1 kontrol edilir.

“~ telefon numarast) konusunu goriintiiliiyorsunuz; varan turizm / /merkez adres : merkez
mah. ¢inar cd.no:16 bahgelievler / istanbul / telefon : +90 ...” orneginde Tiirkiye adres
veritabani ile karsilastirma yapildiginda “ISTANBUL” ve “BAHCELIEVLER” tespit edilmis

ve bu kelimeler ayiklanan adres parcalari olarak kayit edilmistir.

Bu adimdan sonra metin igerisinde daha once belirlenmis anahtar kaliplardan (sok, cad, gibi)
once gelen kisimlar da ayiklanmis adres ciimlesine ilave edilmistir. Ornegin yukaridaki
climlede “cd.” ve “mah.” anahtar kaliplarindan 6nceki adres bilgisi ayiklanmis ve ayiklanan
adres parcalarna ilave edilmistir. Sonug itibari ile “merkez mah. ¢mar cd. BAHCELIEVLER

ISTANBUL” adresi elde edilmistir. Bu sayede temiz bir adres ciimlesi ¢ikarilmis olur.

5.4. Cografi Kodlama Fonksiyonunun Kullanilmasi

Arama sonucunda donen web sayfasindan adres olamayacak bilgilerin temizlenerek, kabul
edilebilir adres bilgisi ¢ikarildiktan sonra, ilgili adresin cografi koordinata g¢evrilmesi
gerekmektedir. Bu islemi gergeklestirmek i¢in harita sunucusuna ve harita verisine ihtiyag
duyulmaktadir. Cografi koordinatin ¢ikarilmasi i¢in Google’in veya diger harita altlig1 sunan
firmalarin servisleri kullanilabilir. Asagida internet {lizerinden Google’in sundugu cografi

kodlama fonksiyonuna erisim ve kullanim sekli belirtilmektedir.
string urlAdd = "http://maps.google.com/maps/geo?q="+ address +
"&output=csv&oe=utf8 &sensor=false&key=...... =tr";

Yukarida verilmis olan baglantida address parametresi olarak 6nceki adimlarda elde edilen
ayiklanmis adres bilgisi kullanilmaktadir. Baglantiy1 ¢agirdigimizda geri gonen http

sayfasinda virgiillerle ayrilmis dort adet deger yer almaktadir. Bu degerler sirasiyla:
1: HTTP durum kodu
2 : Dogruluk (Accuracy)
3 : Enlem (Latitude)
4 : Boylam (Longitude)

bilgilerini igerir.

! http://ww.ptt.gov.tr/tr/interaktif/pkodul.zip baglantisindan indirilebilmektedir. Microsoft Excel formatinda
elde edilen verinin norrmalize edilmesi ile olusturulan iliskisel veritabani ek 1 olarak tezde yer almaktadir.



http://www.ptt.gov.tr/tr/interaktif/pkodu1.zip
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Cizelge 5.1 HTTP Durum Kodlar1

Durum Ismi DurumKodu
Basari1li - Success 200
Basarisiz Istek - BadRequest 400
Sunucu Hatas1 - ServerError 500
Eksik Sorgu - MissingQuery 600
Eksik Adres - MissingAddress 601
Bilinmeyen Adres - UnknownAddress 602
Mevcut Olmayan Adres - UnavailableAddress 603
Bilinmeyen Yo6n - UnkownDirections 604
Sorgu Ciimlesinde Hatali Anahtar - BadKey 610
Cok Fazla Sorgu - TooManyQueries 620

Cizelge 5.2 Adres Dogrulugu Kodlart

Adres Bilgisi ismi Dogruluk Kodu
Bilinmeyen Konum - UnkownLocation 0
Ulke - Country
Bolge - Region
Alt Bolge - SubRegion
Sehir - Town
Posta Kodu - PostCode
Cadde/Sokak - Street
Yol Kavsagi - Intersection
Adres - Address
Bina - Premise

OO |NOOIRWIN -

http://www.msxlabs.org/forum/mk-rehber/260306-varan-turizm-istanbul-adres-telefon-

[3

numarasi.html baglantisindan ulagilan “- telefon numarasi) konusunu goriintiiliiyorsunuz;
varan turizm / /merkez adres : merkez mah. ¢inar cd.no:16 bahgelievler / istanbul / telefon :
+90 ...” alandan ayiklanarak elde edilen “merkez mah. ¢mar cd. BAHCELIEVLER

ISTANBUL” adresinin koordinati “41.0204, 28.81272” olarak tespit edilmistir.

13

http://www.bamtur.com/Iletisim adresinden ulasilan “: sagskinbakkal kazim 6zalp sk. kulan
apt. b blok no:22/2 suadiye kadikoéy istanbul tiirkiye 34740// telefon : +90 216 444 0 157// fax
: +90 216 355 02 99// e-posta : info@bamtur.com//”” ciimlesinden “sagkinbakkal kazim 6zalp
sk SUADIYE KADIKOY ISTANBUL” adresi ¢ikarilmistir. Bu adres bilgisi Google
fonksiyonuna gonderildiginde koordinat ¢oziimlemesi gergeklesmemistir. Adres cilimlesi
http://maps.google.com sayfasinda da aratildiginda koordinat noktasi ¢ikarilamamugtir. Site
iizerinde “kazim 6zalp sk SUADIYE KADIKOY ISTANBUL” arattirildiginda ise, Google

konumlandirma islemini gerceklestirebilmektedir.
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13

Ayni baglantidan elde edilen *“: acibadem mahallesi acibadem caddesi saymn apt. no:145
k:1d:3 acibadem/istanbul// telefon : 0216 428 92 70// fax : 0216 428 95 35//” climlesinden
adres olarak “actbadem mahallesi acibadem cad ACIBADEM ISTANBUL” bilgisi ¢ikarilmus,
fakat bu adresin de konumlandirilma islemi Google fonksiyonu tarafindan
gerceklestirilememistir. Ancak “actbadem cad ACIBADEM ISTANBUL” adresi koordinat

olarak ¢ozlimlenebilmistir.

5.5.  Adreslerin Cografi Koordinatlarimin Harita Uzerinde Gosterilmesi

Gelistirilen uygulamanin sunum kismi internet sayfasi olarak hazirlanacagi i¢in internet-
tabanli harita istemci yazilimima ihtiyag duyulmaktadir. Openlayers, ArcGIS, GMap Api,
Microsoft Bing Maps, vb. uygulamalar1 arasindan Google’in sundugu harita altyapisi
segilerek uygulamaya eklenmistir.Haritanin gosterilecegi internet sayfasinin head kisminda
asagidaki kodlar eklenmistir. Key ile belirtilen alanda sitenin etki alani1 belirtilerek
Google’dan alinan sifre girilmektedir.
<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2.x&amp;key=ABQIAAAAWKKKgkMq

Q5iunGSRXeMAEhSokcygauxL CylcQKbflagqZhru6WRQ1WJgctbQGn-
QENQYIUEMsq5fhUg" type="text/javascript"></script>

Bu script igerisinde harita fonksiyonlar1 olan haritay1r olusturan resimlerin yiiklenmesi,
yakinlastirma/uzaklastirma, kaydirma, vb. islemlerin yerine getirilmesi icin gerekli olan

kodlar da yer almaktadir.

Sayfanin Body alaninda sayfa agilisinda devreye girmesi istenilen initialize fonksiyonu

asagidaki kod ile ¢agrilmaktadir.

<body onload="initialize()" onunload="GUnload()">

“initialize” fonksiyonunun c¢agirilmasi ile map_canvas ismi ile belirtilen sunum sayfasi
icerisindeki div pargasi haritay1 gosterebilmek igin hazirlanmistir. Fonksiyon igerigi asagidaki
kodda belirtilmistir.

function initialize() {

if (GBrowserlsCompatible()) {
map = new GMap2(document.getElementByld("map_canvas"));
map.setCenter(new GLatLng(41.017, 28.967), 9);
geocoder = new GClientGeocoder();
ShowAdres();

}
}
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Mevcut fonksiyonlarin iizerine, verilen koordinatlar1 haritada gostermek igin bir fonksiyon
daha eklenmelidir. Asagida belirtilen metod ile parametre olarak verilen (X, y) koordinatina
bir isaret koyulmasi ve bu isarete fare (mouse) ile tiklandiginda, ilgili web sayfasinin

basliginin ve baglant1 adresinin gosterilmesi saglanmaktadir.

function showAddress(x, y, address, title_, link) {
if (geocoder) {
var marker = new GMarker(new GLatLng(x, y));
GEvent.addListener(marker, ‘click’, function() {
marker.openIinfoWindowHtml('<a href="" + link + ™ target="_blank">" + title_ +
'</a><br/>' + address);
;
map.addOverlay(marker);
}
}

Son olarak cografi koordinatlarin ¢ikarildigi1 fonksiyondaki degerlerin  showAddress

fonksiyonuna gonderilmesi ile harita tizerinde adres gdsterimi saglanir.
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6. SISTEM BASARISININ OLCUMU

Sistem basarisinin 6l¢iimii yapilirken iki yol izlenmektedir. Bunlardan birincisi, arama yapilan
sorguya gore kag adet adres ¢dziimlemesinin yapildigidir. ikinci yol ise yapilan sorgulamanin
sonucunda ortaya ¢ikan adres eslesmelerinin  beklenen deger kiimesine ulasilip

ulagilmadigmin gozlemlenmesidir.

6.1.  Sayisal Veriler ile Ol¢iim

Birinci yontemde sorgu climlesi olarak “Besiktas Eczane”, “Sultanahmet Otel” ve “Yurtici
Kargo” ornek sorgularint vermis oldugumuzu kabul edelim. Sorgu sonucunda gelen
baglantilar Google arama motorunun verdigi sonu¢ kiimesini olusturmaktadir. Arama
yapilirken geri dondiiriilecek baglant1 sayisi bu ¢aligmada 10 ile sinirlandirilmistir. Bu say1
arttirildig: takdirde elde edilen adres ciimleleri de artis gosterecektir. Bu baglantilarin i¢indeki
adres Dbilgilerinin  ¢ikarilarak, filtrelenen adres pargalarmin (X, Yy) koordinatina
doniistirilmesindeki basar1 6lgiilmektedir. C# yazilim dili ile gelistirilen uygulama ek 2’de
yer almakta olup, www.akutlu.com/default.aspx adresi yardimiyla da uygulama

calistirilabilinir.

Adres bulmaya yonelik bu ¢alismada hassasiyet (precision), “Adresi ¢oziimlenen ve sorgu ile
alakali olan adres sayisi”nin “toplam ¢oziimlenen adres sayisi”na oranini vermektedir. Geri-
Cagirma (recall) ise “Adresi ¢éziimlenen ve sorgu ile alakali olan adres sayisi”’nin “arama
sonucunda elde edilen baglantilarn i¢indeki tiim adresler’e oranmi vermektedir. Geri
cagirmanin hassasiyete gore iki kat onem atfedildigi erigimin etkinligini 6lgmek igin
hesaplanan F-6lgiisii degeri (F2), 1’¢ yaklastikca daha iyi sonuglar elde edildigini ifade

etmektedir.
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Sorgu Kelimeleri: “Sultanahmet Otel”

Ilgili sorgudan toplam 113 adet adres ciimlesi elde edilmistir. Bu adreslerin sadece 93 tanesi

Sekil 6.1°de koordinatlandirilmigtir.

Sultanahmet Otel
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Sekil 6.1 Sultanahmet Otel sorgusu gorseli
“Sultanahmet Otel” kelimeleri ile yapilan aramada adresi ¢6ziimlenen sorgu ile alakali adres
sayis1 87, ¢oziimlenen adres sayis1 93, sorgu sonucu gelen baglantilardaki anahtar kelime ile

alakali tiim adreslerin sayis1 167 olarak goriilmiistiir. Bu degerler ile,
P=87/93

R=287/167

2
Fp= W2 )PR _ o0y

22.P+R

sonuclarina ulagilmistir.
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Sorgu Kelimeleri : “Besiktas Eczane”

Ilgili sorgudan toplam 223 adet adres ciimlesi elde edilmistir. Bu adreslerin sadece 76 tanesi

Sekil 6.2°de koordinatlandirilmistir.

Besiktas Eczane

Aramay Baglat :)
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Toplam 223 adet adres ciimlesi buh Bu adreslerin 76 adedi k
\ Web Site
‘ /f £ : i -nobetci-eczan

Sekil 6.2 Besiktas Eczane sorgusu gorseli

“Besiktas Eczane” anahtar kelimesi verildiginde, Besiktas ilcesinin smirlarmin disindaki
eczanelerin gelmesinin sebebi Google arama motorundan gelen sonug kiimesindeki sitelerde

Besiktas il¢esinde olmayan eczane adreslerinin de yer almasidir.

“Besiktag Eczane” kelimeleri ile yapilan aramada adresi ¢oziimlenen sorgu ile alakali adres
sayist 8, ¢oziimlenen adres sayist 76, sorgu sonucu gelen baglantilardaki anahtar kelime ile

alakal tiim adreslerin sayis1 23 olarak goriilmiistiir. Bu degerler ile,

P=8/76
R=8/23
2
Fo= W2 )P R_4o15
2°-P+R

sonuclarina ulasilmistir. Arama motorundan gelen baglantilardaki adreslerin, Besiktas’in

disinda yer almasi hassasiyet (P) degerinin diigmesine sebebiyet vermistir.

Em »
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Sorgu Kelimeleri: “Yurti¢i Kargo”

Ilgili sorgudan toplam 411 adet adres ciimlesi elde edilmistir. Bu adreslerin sadece 169 tanesi
Sekil 6.3’de koordinatlandirilmistir.

Yurti¢i Kargo
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Toplam 411 adet adres ciimlesi bulimmustur Bu adreslerin 169 adedi koordinatlandimbnugtir.
‘Web Site
hitps/ www yurti o.com/ne_kadara_sana_test.as;
hitp://www harbiforum org/rehber/114816-yurtici-kargo-istanbul-telefon- asi-adres html
hitp://www kargosubesi com/yurtici-kargo-ankara-kecioren-subesi html
hitp://www turkbusinesscenter. com/bilgimerkezikargo_sirketleri_listesi-222-0-0 html

Sekil 6.3 Yurtici Kargo sorgusu gorseli

“Yurtici Kargo” kelimeleri ile yapilan aramada adresi ¢oziimlenen sorgu ile alakali adres
sayist 87, ¢oziimlenen adres sayis1 93, sorgu sonucu gelen baglantilardaki anahtar kelime ile

alakali tiim adreslerin sayis1 169 olarak goriilmiistiir. Bu degerler ile,

P=87/93
R=87/169

2
F,= W27 )P-R_ e

2°.P+R

sonuglara ulagilmistir.
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6.2.  Sonucu Bilinen Sorgunun Dogrulanmasi

Ikinci yontemde sonug kiimesi bilinen bir sorgunun dogru sonuglar1 iiretmesi incelenmektedir.
Ornek olarak Bahgelievler Yenibosna’da bulunan Varan Turizm’in otobiis terminaline ait
adresin haritada tespit edilmesi i¢in anahtar kelimeler olarak ‘“Varan Turizm Bahgelievler”

sec¢ilmistir.

J/ [ Geosearch by ktiv. {1 Gmail- meveut calis.._ ' @ [FKMJEODEZ] JEOL.. S GIS: Online thesis | 3 Hotmail - kutiuersoy... N e || )
€ 5| C A | % http/localhost61812/GeoSearch/Default.aspx » O~ &~

-

| \Varan Turizm bahgelievle |
Aramay Baslat :)

¢ R 7 M N 8, Gazosmanpasa -
1Kj\th ) \ /‘. 3 e
| Varan Turizm - Istanbul (Adres - Telefon Numarast) - MsXLab%] 3
merkez mah. gmar cd BAHGCELIEVLER ISTANBUL

Toplam 78 adet adres ciimlesi buh Bu adreslerin 36 adedi koordinatlandrilmigtir

Domain Address Full Link Parsed Coordinate

Varan Turizm - Istanbul - telefon 1) k goriintithiy - varan turizm / ‘http//www.msxlabs.org/forum/mk- merkez mah gmar cd v

Sekil 6.4 Varan Turizm Bahgelievler sorgusu gorseli

“Merkez mah. Cmar Caddesi” nde gosterilen adres Varan Turizm’in otobiis terminaline ait
olan yeri gostermektedir. Sekil 6.4°de isaretlenen diger adresler ayni firmanin ilgili sayfalarda
bulunan diger subelerinin yerlerini belirtmektedir. Bu sonug ile yeri bilinen bir arama

sonucunun haritada saglamasinin yapilmasi ger¢eklestirilmistir.

Arama kelimelerinde terminale ait 6zel bir kelime segilemediginden, sube adresleri de sonug

kiimesine dahil olmustur.
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Bir bagka 6rnek olarak “Kamil Kog¢ Turizm”e ait Alibeykdy’de bulunan otobiis terminali i¢in
arama kelimeleri olarak “Kamil Kog alibeykdy” anahtar kelimeleri tercih edildiginde, sonug

kiimesinden gelen adresler Sekil 6.5’deki gibi konumlandirilmastir.

‘v [} GeoSearch by Kvtlv. % . ] Gmail - meveut calis... ' @[ HKMJEODEZI, JEOL. ', S GIS: Onlinethesis {2 Hotmail - kutluersoy... | | CEEGESSETR ) o D P
&« C A % nhttp;//localhost:61812/GeoSearch/Default.aspx » O~ &~

Kamil Kog alibeykéy
Aramayi Baslat :)
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Toplam 96 adet adres ciimlesi bulunmustur Bu adreslerin 27 adedi koordinatlandmibmigter.

Domain Address Full Link Parsed Coordinate
KAMIL KOG

Sekil 6.5 Kamil Kog Alibeykdy sorgusu gorseli

Bu sonu¢ kiimesinde de aranilan otobiis terminali i¢in “mh.fevzi cakmak cad ALIBEYKOY
EYUP ISTANBUL” adresine ulagilmustr. Verinin dogrulugu icin
“http://tubiba.turkcebilgi.com/kamil-koc-guzeltepe/iletisim.html”  baglantisina  girildiginde
adres bilgisi olarak “Kamil Kog (Istanbul) Mh.Fevzi Cakmak Cad. No: 230 Alibeykdy Eyiip,
Istanbul,Istanbul, Tiirkiye 34726 yazis1 ile karsilagilmustir. Veri kalitesinin diisiik oldugu bu
tip durumlarda da cadde bilgisinin yeterli olmasi sayesinde adresin koordinatinin tespiti

saglanabilmektedir.


http://tubiba.turkcebilgi.com/kamil-koc-guzeltepe/iletisim.html
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7. DEGERLENDIRME

Aramanm anahtar kelimeleri olarak “Arnavutkdy Belediyesi” sec¢ildiginde elde edilen sonug

kiimesinin bir kismi asagidaki Cizelge 7.1 ve gorseli Sekil 7.1°de yer almaktadir.

Cizelge 7.1 Arnavutkdy Belediyesi adres ¢ikarimi ve cografi koordinatlari

Geocoding Fonksiyonu le

Internet Sitesinde Erisilen Bilgi Cikarimi Yapildiktan Sonra Elde Edilen
Adres Ciimlesi Elde Edilen Adres Climlesi Cografi Koordinatlar
arnavutkdy sokak sokak ramazan
durusu iftar programi arnavutkoy sok DURUSU 0
ramazan sokakta baska glizel ramazan sok 40.7792, 29.96408
ilk sokak iftar1 bollucada gergeklesti  ilk sokak iftar1 bollucad 0
anadolu mahallesi belnet anadolu mah 36.97982, 35.35361
21 hadimkoy toki / yassioren sokak
iftar programi yassioren sok 0
22tasoluk toki evleri / hacimasl koyt
sokak iftar programi hacimasli koyli sok TASOLUK 0
23arnavutkdy merkez 1.6.0 okulu 23arnavutkdy merkez 1.6.0 okulu
bahgesi sokak iftar programi bahgesi sok 0

24anadolu mah.32-26-41-42 sok.
kesistigi nokta sokak iftar programu  24anadolu mah.32-26-41-42 sok 41.2725, 36.35965

25haracg1 merkezi koyigi sokak iftar

programi 25harag¢1 merkezi kdyici sok 0

2606merli koyici // tayakadin sokak

iftar programm tayakadin sok OMERLI 0

27arnavutkody sali pazari sokak iftar

programi 27arnavutkoy sali pazari sok 0

28bogazkoy koy ici sokak iftar

programi 28bogazkoy koy ici sok 0

29imrahor koyici sokak iftar programi 29imrahor koyigi sok 0

30arnavutkoy suatlar pazar yolu 30arnavutkoy suatlar pazar yolu

sokak iftar programi sok 0

merkez mah. geng osman cad. no: 19 merkez mah. gen¢ osman cad

arnavutkdy / istanbul ARNAVUTKOY ISTANBUL  41.18161, 28.73874
/I'// m. akif ersoy mah. atatiirk cad. m. akif ersoy mah. atatiirk cad

no: 79 arnavutkdy / istanbul// // ARNAVUTKOY ISTANBUL  41.21789, 28.73692
arnavutkoy belediyesi resmi sitesi ARNAVUTKOY 41.23842, 28.62648
merkez mahallesi merkez mah 41.04272, 29.16609
/ | yavuz selim mahallesi/ cemal

cendek/ / yavuz selim mah 39.94578, 32.87126
sartyer ask.sb.bsk. sartyer ask 0

/1] silivri ask.sb.bsk. // // /1 212 /1 /] 1/
727 3160/ 11 silivri ask 0
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Sekil 7.1 Arnavutkdy Belediyesi sorgusu gorseli
Cizelge 7.1’de “Arnavutkdy Belediyesi” sorgusunun sonucunda Internet sitelerinden
filtrelenen 189 adet ciimlenin 21 tanesi Ornek olarak c¢izelgeye tasinmistir. Cizelgedeki
climlelerin adres c¢ikarimi iglemi sirasinda, site icerisinde gecen yazilarin adres olabilme
thtimaline karsin ayiklanma islemine tabi tutuldugu goriilmiistiir. Adres bilgisi agik bir sekilde
belirtilmeyen ciimlelerde cografi kodlamanin basarisiz olmasi ile bu ciimleler [IMtCAR

yazilimi tarafindan g6z ardi edilmektedir.

Sonuglarin igerisinde adres bilgisi icerebilecek yazilarin ge¢gmesi, arama i¢in kullanilan
anahtar kelimelerin Ozellesmis bir aramadan c¢ok, genel ifadeleri igeriyor olmasindan
kaynaklanmaktadir. Belirtilen anahtar kelimeler ile Arnavutkdy Belediyesinin faaliyetlerini

icerecek sekilde gelen sonug kiimesi harita lizerinde gosterilmektedir.

Sekil 7.1°de “Arnavutkdy Belediyesi” kelimeleri ile yapilan aramada Arnavutkdy’iin idari
siirlar1 disinda cografi koordinatlarin ¢oziimlendigi goriilmektedir. Bu noktalardan iki tanesi
Besiktas semtine bagli olan Arnavutkdy semtine aittir, geri kalan noktalar ise ayni aramada
Google tarafindan sonug olarak donen baglantilardan gelmektedir. Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi'nin sosyal tesislerinin bulundugu site sonug kiimesine girmis ve IBB’nin sosyal

tesislerinin adresleri ¢oziimlenerek haritada konumlandirilmaistir.

Arama ifadesinin kapsami genis tutuldugunda “Arnavutkdy Belediyesi” 6rneginde oldugu

gibi sonug kiimesinden elde edilen konumlar da belirli bir alanda odaklanamamaktadir.
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Arama sonug kiimesinde yer alan baglantilarin web standartlarina uyumsuzlugu adreslerin
koordinat ¢oziimlemesinde zorluklara yol a¢gmaktadir. Web sayfalarinda igerik taramasi
yaparken karakter seti asagidaki kod ile gz oOniinde bulundurulmaktadwr. Uygulama
gelistirilirken karakter seti bildirimi olmayan sayfalarda varsayilan olarak, Tiirk¢e’ye uyumlu
olan ve Tirkiye’deki sitelerde de kullanilmakta olan, “windows-7254" degeri alinmustir.
if (encoding !'="UTF-8" && html.ToLower().Contains("charset=utf-8"))
return GetWebContent(link, "UTF-8");

else

return html;
Web sayfasmin igerisinde “charset” parametresinin bulunmadigi durumlarda, Tirk¢e karakter
problemi ile karsilasilmakta ve temiz adres ¢ikarimi yapilmasii zorlastrmaktadir. Asagida
verilen Ornekte karakter kiimesi belirtilmeyen web sayfasinin 6rnegi Sekil 7.2°de

goriilmektedir.

KAMIL KOC OTOBUS FIRMASI GENEL MERKEZ VE TERMINAL TELEFON
NUMARA

hald°de edd°p adivar cad. no:2/e
http://memurdostu.blogcu.com/kamil-koc-otobus-firmasi-genel-merkez-ve-terminal-
telefon-numara/1088327

p adivar cad

0,0

Sekil 7.2 Karakter kiimesi belirtilmeyen web sayfasi icerigi

Adres ciimlelerinin temizlenerek dogru adres bilgisinin ¢ikarim basaris1 web sitelerinde
kullanilan karakter setinin sayfa Oznitelikleri igerisinde belirtilmesi ve adres climlelerinin

standartlara uygun olarak yazilmasi ile dogru orantilidir.

Tez kapsaminda hazirlanan uygulamada, mevcut internet igeriginde metin iizerinden adres
¢ikarimini daha saglikli yapabilmek i¢in arama icin kullanilan anahtar kelimeler hedefe uygun
olarak tercih edilmelidir. Arama kelimeleri olarak genel ifadeler kullanildiginda ve cadde,
sokak gibi kelimelerin gectigi fakat adres bilgisi olmayan icerige ulastiran sorgulamalar

yapildig1 takdirde sistem basarisini negatif yonde etkileyecektir.
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8. SONUC VE ONERILER

Kullanicilarin adrese ulagsmaya odakli internet arama islemlerinde, sorgularinin sonuglarini
genisletmek ve derinlestirmek i¢cin metin olarak mevcut olan internet icerigine de ulagmasi
gerekmektedir. Bu ¢alisma Internette metin olarak mevcut olan adres bilgilerine de ulasarak,
kullaniciya harita {izerinde bir sonu¢ dondiirmeyi saglamigtir. Harita tizerinde sunulan sonug

kiimesi sayesinde kullanicinin gorsel algisina hitap edilmistir.

Internet siteleri hazirlanirken, sayfa icerigine eklenen adres ciimleleri tek bir parga (tag)
altinda toplanmali ve standartlara uygun olarak yazilmasmna 6zen gosterilmelidir. Adres
bilgisinin yer aldig1 sayfa parcalar1 igin bir W3 Standardi olusturularak (W3C tarafindan)
cografi koordinat bilgisinin sayfanin igeriginde tutulabilmesi internet iceriginin CBS ile

entegre olmasinda biiyiik kolayliklar saglayacaktir.

Ileriki ¢alismalarda, sitelerden adres ¢oziimlemesi ile elde edilen koordinatlarin kayit altina
almmasi gercgeklestirilebilir. Sitelerde bulunan adresler sitenin isim alani (domain) ile iligkili
olacaktir. Sitelerin kendi isim alanlarina ait elektronik posta adresleri ile kullanicilar
olusturulabilir. Bu kullanicilar kendi sitelerindeki adreslerin koordinatlarin1 diizenleyebilir.

Bu sayede harita iizerindeki koordinatlarin dogruluk orani arttirilabilir.
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Ek 1 Tiirkiye’nin adres veritabani

AdresNo |[lINo Ill\::: Sml\::ck Ml:\:zoy AdresAciklama I:(c:lt: Estf::ta Ust;::res
340000000{ 34 | O 0 ISTANBUL 34000 | 34000 0
340100000{ 34 | 1 0 0 BAKIRKOY 34140 | 34740 |340000000
340101000(34 | 1 1 0 ZEYTINLIK 34140 | 34740 |340100000
340101014(34 | 1 1 14 ZEYTINLIK MAH. 34140 | 34710 |340101000
340102000(34 | 1 2 CEVizLiK 34142 | 34720 |340100000
340102006( 34 | 1 2 6 CEViZLIK MAH. 34142 | 34720 |340102000
340102009( 34 | 1 2 9 SAKIZAGACI MAH. 34142 | 34720 |340102000
340102011(34 | 1 2 11 YENI MAH. 34142 | 34720 |340102000
340103000(34 | 1 3 0 KARTALTEPE 34144 | 34740 |340100000
34010300734 | 1 3 7 KARTALTEPE MAH. 34144 | 34740 |340103000
340103008| 34 | 1 3 8 OSMANIYE MAH. 34144 | 34730 |340103000
340104000{ 34 | 1 4 0 ZUHURATBABA 34147 | 34740 |340100000
340104015|34 | 1 4 15 |ZUHURATBABA MAH. [34147 | 34740 340104000
340105000{ 34 | 1 5 0 YESILKOY 34149 | 34800 |340100000
340105012| 34 | 1 5 12 |YESILKOY (SEVKETIYE) |34149 | 34800 |340105000
MAH.
340105013| 34 | 1 5 13 |YESILYURT MAH. 34149 | 34800 |340105000
340106000| 34 0 FLORYA 34153 | 34820 |340100000
340106005 | 34 5 BASINKOY 34153 | 34820 |340106000
ZUMRUTYUVA MAH.
340106010| 34 | 1 10  |SENLIK MAH. 34153 | 34810 |340106000
340107000| 34 7 0 ATAKOY 34156 | 34740 |340100000
340107001 | 34 7 1 ATAKQY 1. KISIM 34158 | 34710 |340107000
MAH.
340107002| 34 | 1 7 2 ATAKOY 2-5-6 KISIM | 34158 | 34710 340107000
MAH.
340107003| 34 | 1 7 3 ATAKOY 3-4-11. KISIM | 34158 | 34710 340107000
MAH.
340107004| 34 | 1 7 4 ATAKQY 7-8-9-10 34156 | 34740 |340107000
KISIM MAH.
340200000| 34 | 2 0 0 BAYRAMPASA 34030 | 34160 |340000000
340201000| 34 | 2 1 0 NUMUNEBAG 34030 | 34140 |340200000
340201007| 34 | 2 1 7 ORTA MAH. 34030 | 34020 |340201000
340201010| 34 | 2 1 10  [YENIDOGAN MAH. 34030 | 34140 |340201000
340202000| 34 | 2 2 0 ALTINTEPSI 34035 | 34160 |340200000
340202001| 34 | 2 2 1 ALTINTEPSI MAH. 34035 | 34160 |340202000
340202008| 34 | 2 2 8 TERAZIDERE MAH. 34035 | 34160 |340202000
340202009| 34 | 2 2 9 VATAN MAH. 34035 | 34160 |340202000
340203000| 34 | 2 3 0 MURATPASA 34040 | 34150 |340200000
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AdresNo |[lINo Ill\::: Sml\t|:ck Ml:\:zoy AdresAciklama T(z':':: Estf::ta Ust;:;:lres
340203003| 34 | 2 3 3 ISMETPASA MAH. 34040 | 34150 |340203000
340203004(34 | 2 3 4 KARTALTEPE MAH. 34040 | 34150 |340203000
340203006| 34 | 2 3 6 MURATPASA MAH. 34040 | 34150 |340203000
340204000( 34 | 2 4 0 YILDIRIM 34045 | 34170 |340200000
340204002( 34 | 2 4 2 CEVATPASA MAH. 34045 | 34170 |340204000
340204005(34 | 2 4 5 KOCATEPE MAH. 34045 | 34170 |340204000
340204011(34 | 2 4 11 YILDIRIM MAH. 34045 | 34170 |340204000
340300000| 34 | 3 0 0 BESIKTAS 34330 | 80690 |340000000
340301000| 34 | 3 1 0 LEVENT 34330 | 80600 |340300000
340301010| 34 | 3 1 10 |KONAKLAR MAH. 34330 | 80600 |340301000
340301014| 34 | 3 1 14  |LEVENT MAH. 34330 | 80600 |340301000
340302000| 34 | 3 2 0 AKATLAR 34335 | 80630 |340300000
340302002| 34 | 3 2 2 AKATLAR MAH. 34335 | 80630 |340302000
340303000| 34 | 3 3 0 ETILER 34337 | 80600 |340300000
340303008| 34 | 3 3 8 ETILER MAH. 34337 | 80600 |340303000
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