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OZET

OSGI'DA UYGULAMA MODELi TANIMLANMASI : DINAMIK UYGULAMA
PLATFORMU

ilker Riza ERNAS

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dal
Ylksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yunus Emre Selguk

GunlnUmizde hayatimizin her alaninda mobil ya da sunucu tarafli bir cok uygulama
kullanilmaktadir. Bu noktada dinamik uygulama platformu hem kurumsal hem de
bireysel ¢oziimler lzerinde uygulama yonetimi yapmayi hedeflemistir.

Bireysel ¢oziimler acisindan bakildiginda, uygulamalarin ¢alisma zamaninda degisim
gosterebilmesi icin degisim yapabilme (Hot Swapping) yetenegine sahip olmasi
gerekmektedir.

Kurumsal ¢oziimler agisindan bakildiginda ise degisim yapabilme 6zelligine ek olarak
platform lizerinde gelistirme yapilabilmesi de gerekmektedir. Uygulamalarin ag bazl
yonetimi de diger bir kurumsal ihtiyac olarak géze ¢carpmaktadir.

Yukarida deginilen ihtiyaclari karsilamayi amaclayan bu tez c¢alismasi kapsaminda, bir
dinamik uygulama platformu, JAVA dili (zerinde ve OSGi modiil sistemi kullanilarak
gelistirilmistir. JAVA dilinin secilmesinde en 6nemli etkenler Java’nin Android gibi mobil
isletim sistemleri tarafindan vyaygin olarak desteklenmesi ve genis bir kod
kiitiphanesine sahip olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Java, Android, OSGi, Hot Swapping
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ABSTRACT

DEFINING APPLICATION MODEL IN OSGI : DYNAMIC APPLICATION
PLATFORM

ilker Riza ERNAS
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Graduate Thesis
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Serverside or mobile applications are used in the most part of daily life. Dynamic
application platform’s goal is managing both enterprise and end-user solution.

According to the end-user solutions, applications must be capable of changing itself
(hot swapping) on runtime.

According to the enterprise solutions, developmen must be possible in addition to
being capable of changing itself.

In order to cover requirements of end-user and enterprise applications, java
programming language and OSGi modularity system is used. Another reasons of using
java programming language are support for Android mobile operating system and high
range of library support for Enterprise applications.

Dynamic Application Platform managing applications also in network centric way.

Keywords: Java, Android , OSGi , Hot Swapping
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BOLUM 1

GIRIS
1.1 Literatiir Ozeti

OSGi java dinyasinin yeni calisma ortamlarindan birisidir. OSGi java’ya dinamik
yliklemeler ve daha iyi bagimlilik yénetimi getirmistir. OSGi, Open Service Gateway
Interface(Acik Servis Gegidi Arayilzi)'in kisaltmasidir. OSGi, servislerin distk baglasimli
olarak eklenip kullanabildigi bir servis catisidir. Dlsik baglasiml servisleri icermesi,

OSGi’In dinamik ytklemeler yapmasini miimkan kilar.

0OSGi uygulamalarinin yapitaslari bundle’dir. Bundle’larin normal jar dosyalarindan farki
manifest dosyasinda daha fazla bilgi icermesidir. Bu bilgiler arasinda bagimlilk bilgisi,
uygulamayi baslatacak sinifin (activator class) bilgisi, ice ve disa aktarilacak paket bilgisi
gibi bilgiler yer almaktadir. Bundle’lar farkli havuz tiirlerinde yer alabilir. Glinlimizde

yaygin olarak kullanilan bundle havuzlari arasinda P2 ve OBR sayilabilir.

OSGi java dinyasina yenilikleri bir takim zorluklarla getirmektedir. Zorluklarin en
basinda, ozellikle kurumsal uygulamalarin yonetimi yer almaktadir. Her bundle’in bir
kurulum yolu vardir. Bir bundle ylklenmeden 6nce bagimliligi olan diger bundle’larin

da yliklenmis olmasi gerekmektedir.

1.2 Tezin Amaci

Tez kapsaminda gerceklenecek olan Dinamik uygulama platformu (DAP), OSGi

uygulamalari igin bir modeldir. DAP sadece ag merkezcil bir uygulama yontemi



onermekle kalmayip, gelistiricilere bir gelistirme ortami ve calistirma ortami da
sunmaktadir. DAP, equinox ve felix gibi farkli OSGi igericilerde c¢alisabilir. Dolayisiyla
giris bolimiu OSGi hakkinda temel bilgilerin verilmesi, OSGi altinda mevcut uygulama
tanimi g¢alismalarinin tanitilmasi ve bu c¢alismalarin birbirleri ile karsilastiriimasi

amaclarini tasiyan alt boliimlere ayrilmistir.

1.3 Hipotez

Open Service Gateway Interface kurumsal sirketler tarafindan ortaya konulan ihtiyaclar
ve Ozellikler dogrultusunda olusturulmus spefisikasyonlar batanidur. OSGi ittifakini
olusturan sirketler arasinda Alcatel-Lucent, Deutsche Telekom, Ericsson AB, Hitachi,
IBM, Mitsubishi Electric, NEC, Oracle, Qualcomm, Red Hat, SAP AG , Siemens AG,
Software AG, TIBCO, VMWare bulunmaktadir.

OSGi ile Java dilinin giinin gereksinimlerine uygun bir hale getiriimesi amag olarak
edinilmistir. S6z konusu gereksinim, Java diline eksiksiz bir dinamik bilesen modeli
kazandirmaktir. Glinimiizde halen Java sanal makinelerine bdyle bir dinamik bilesen
modeli dahil degildir. Bu nedenle OSGi ittifaki gibi olusumlarin c¢alismalarina IT

sektoriiniin duydugu ihtiyac sirmektedir.

OSGi kullanilarak Java uygulamalarinin moddlerlik ve sirimlendirme olanaklar
arttirllmaktadir. Modiilerlik, bir uygulamanin yeniden kullanilabilir ve amaca y&nelik
yapitaslarina parcalanabilme derecesini simgeler. Modiilerlik arttikca parcalar arasinda
soyutlama saglanacak, karmasiklik azalacak ve uygulamanin bakimi kolaylasacaktir.
Siiriimlendirme (versioning) sayesinde ise, uygulamalar ayni parcalarin farkl
surimlerini (versiyonlarini) bir arada kullanabilirler. Strimlendirme OSGi classloader
mekanizmasi sayesinde yapilabilmektedir. OSGi’in standart Java ve J2EE sinif yiikleme
mekanizmalari incelendiginde, OSGi‘'da her bundle icin sinif ylikleme mekanizmasi

oldugu gorulir.



Bootstrap Class Loader
Loads rt.jar and il8n. jar

Extension Class Loader

Loads all jars from lib/ext

System Class Loader

Loads all classpath jars

Sekil 1.1 Java'nin sinif ylikleme diizenegi

Sekil 1.1’de goruldugl Gizere, standart Java’da dncelikle rt.jar ve i18n.jar kiitiiphaneleri
sonrasinda ext dizini altindaki kitliphaneler, son olarak ise classpath’de tanimli olan

kitiphaneler yuklenir.

Bootstrap Class Loader

Extension Class Loader

System Class Loader

Application Class Loader
ear

Application Class Loader
aar

EJB Class Loader

war

EJB Class Loader

war

Sekil 1.2 JEE'de sinif yiikleme diizenegi

J2EE, Standart Java’dan farkli olarak uygulama seviyesinde (ear-Enterprise Archive)
veya web uygulamasi seviyesinde(war-Web Archive) kitliphaneleri yikler. Bu durum

Sekil 1.2’de gorilebilir.



Bundle A Class Loader Bundle B Class Loader

Bundle D Class Loader
Bundle C Class Loader

Sekil 1.3 OSGi’in sinif ylikleme diizenegi

0OSGi ile gelen sinif yikleme mekanizmasi ise bundle seviyesinde kullanilmaktadir. Bu
kullanimdan dolayr ayni sinifin birden fazla kullanilabilmesi mimkiin olmakta ve

surimlendirme destegi verilebilmektedir.(Mak, Rubio [2])

Mevcut OSGi uygulama modellerinden en yaygin kullanilan ve belli bir olgunluk

diizeyine ulasmis olanlari arasinda Spring Par, Apache Aries ve Apache Ace sayilabilir.

Spring Par (Platform Archive), Spring toplulugu tarafindan gelistirilmis bir uygulama
modelidir. Spring’in kendisine ait Spring DM adinda OSGi igericisi bulunmaktadir.

Spring Par uygulama modeli sadece Spring DM igin anlamli bir uygulama modelidir.

Apache Aries, Apache toplulugu tarafindan gelistirilmis bir uygulama modelidir.
Bundle’lar eba uzantili dosyalarda sikistirilir. Sekil 1.4’te tipik bir Eba dosyasinin igerigi
gorilebilir. Eba dosyalarinda Application.mf adinda, uygulamanin 6zelliklerini tasiyan
bir tanim dosyasi da yer alir. Sekil 1.5’te ise 6rnek bir tanim dosyasi verilmistir. Apache

aries P2 ve OBR bundle havuzundan faydalanabilir.

META-INF/APPLICATION.MF
bundlel.jar
bundle2.jar
bundle3.jar

Sekil 1.4 Eba dostyasi icerigi 6rnegi

Manifest-Version: 1.0

Application-ManifestVersion: 1.0



Application-Name: Bank Account
Application-SymbolicName: com.mybank.account.app
Application-Version: 1.0

Application-Content:

com

com

com

com

.mybank.
.mybank.
.mybank.
.mybank.

account.
account.
account.

account.

bankWeb;

version=1.0.0,

bankAccount;

version=1.0.0,

common;,

utility;

version=1.0.0,

version=1.0.0

Application-ExportService: com.mybank.account.service.AccountService

Application-ImportService:
com.mybank.security.UserAuthService; filter=" (security=strong)"

Sekil 1.5 Application.mf dosyasi 6rnegi

Apache Ace, diger ¢ozlimlerden farkli olarak yikleme amach bir uygulama modelidir.
Yiklemeler merkezi bir noktadan kontrol edilmektedir. Client, ylklemelerin kontrol
edildigi merkezdir. Server, client tarafindan yapilan yiklemelerin metadata’sinin
tutuldugu dugimdir. Relay ise target’'in yiklemelerini yapan didgiumdir. Relay
yiklemeleri yaparken OBR bundle havuzundan yararlanir. Sekil 1.6’da Ace’in blok

semasi gorulebilir.

Client Server Relay Target

- Deployment

Cizelge 1.1'de bu bolimde deginilen calismalarin gesitli acilardan karsilastiriimasi ile

# - Deployment

» - Deployment

#» - Deployment

CBR

Sekil 1.6 Apache Ace’in Genel Yapisi

elde edilen sonuglar gorilebilir.

- Logging - Logging - - Logging
- Discovery - Identification
- Configuration - Discovery
- Scheduling - gc:hé;ulfahon
- Scheduling




Cizelge 1.1 Onceki Calismalarin Karsilastirmasi

Ozellikler Spring Par Apache Ace Apache Aries

Farkli OSGi Yok (Sadece Spring Var (Equinox ve Felix | Var (Equinox ve Felix
icericilerde DM Ser\(er Uzerinde destegi mevcut) destegdi mevcut)
calisma calisabilir)

Geligtirme Var (Eclipse ortaminda | Yok (Gelistirme Yok (Geligtirme

Ortami Destegi

gelistirilmis bir
gelistrme araylzi

destegi
bulunmamakta)

destegi
bulunmamakta)

Var (Eba dosyasi ile

Yok (Maven yardimiyla

Tek dosya ile Var (Par dosyasi ile

yikleme yukleme yiikleme kurulum
yapilabilmekte) yapilabilmekte.) yapilabilmekte)

P2 ve OBR Yok (Spring kendi

destegi repository’lerini Var Var

kullanmakta)

Dinamik uygulama platformu diger uygulama modellerinden farkli olarak uygulama

yonetmini ag merkezcil olarak yapmayi hedeflemektedir.Mobil cihazlar ve bilgisayar

sistemlerinde ¢alismasi saglanmistir.




BOLUM 2

ONERILEN COZUM: DINAMIK UYGULAMA PLATFORMU (DAP)

Spring Par, Apache Aries ve Apache Ace gibi uygulama modelleri gelistirme ortamini ve
coklu OSGi igericilerde calisma 6zelligini beraber bulundurmamaktadir. Halbuki DAP
(Dynamic Application Platform), yani tez galismasi kapsaminda gergeklenecek olan
uygulama modeli, bu iki 6zelligi birlikte saglayacaktir. DAP ile Coklu OSGi icericide
calisma Ozelligi ile uygulamalarin OSGi igericilerden bagimsiz olarak gelistiriimesi
mumkindir. DAP ile sunulan gelistirme ortami ise yaziim gelistiricilerin uygulama
modelini rahatlkla olusturmalarini saglar. DAP gelistirme ortamini ve c¢oklu OSGi
icericilerde calisma ozelligini saglamakta, ayrica yiklemelerin ag merkezcil olarak

yapilmasini ve tek bir merkezden y6netilmesini de saglamaktadir.

2.1 Kullanilan Teknolojiler

Dinamik uygulama platformu gelistirme sirasinda kitiphane yonetimi islevine sahip
olan Maven tool'unu kullanmaktadir. Calisma sirasinda ise agdaki cihazlan

bulamabilmek icin coklu gonderim (Multicasting) kullaniimaktadir.

2.1.1 Maven

Maven, Jakarta Turbine projesinin gelistirilme siirecinde, proje asamalarini
basitlestirmek igin kullanilmistir. Maven ile standart bir yol ile projeleri gelistirmek,
anlasilir bir aciklama ile hangi proje ne iceriyor, projeleri kolayca yayinlamak ve JAR
dosyalarini projeler arasinda paylastirmak igin tasarlanmistir.
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Maven’in temel amaci, projenin butin durumlarini en kisa bicimde programciya

anlatabilmektir. Maven bu amaca bir kag degisik yolla ulasir:

e Projenin gelistirme adimlarini kolaylastirmak

e Tek bir gelistirme standardi saglamak

e Projenin niteliklerini bilgi olarak saglamak

e Projenin gelistirilmesinde iyi ¢dzlimleri yol géstermek

e Projenin yeni 6zelliklerine anlasilir bir gegis saglamak

Sonug olarak, bu ara¢ herhangi bir Java tabanli projenin gelistiriimini ve yoneyimini
saglayabilmektedir. Umulan Maven ile Java gelistiricilerine daha rahat bir ortam

yaratmakla birlikte, Java tabanli projelerin anlagilabilirligini arttirmaktir.

2.1.2 Coklu Gonderim (Multicasting)

Bir grup cihaza veri gondermeye coklu gonderim (multicast) denir. Grup adresleri
kullanilarak, birden fazla cihazin tekil bir adresi dinlemesi (buradan veri beklemesi)
saglanmaktadir. Grup adresine bir frame iletildiginde, bu grupta olan biitlin cihazlar bu
veriyi alacaktir. IP protokollinin 802.3 MAC Alt Katman (802.3 MAC Sublayer)
protokollinden itibaren, yani OSI katmanli yapisinin 2. seviyesinden itibaren bu tir bir
destek gelmektedir. Time gonderim (broadcast) ise agdaki biitlin cihazlara veri
iletimini saglayan 6zellesmis bir coklu gonderimdir. Adres alaninin hepsinin 1 olmasi

durumu, tiimine gonderimi bildirir.



Coklu Gonderim Grubu
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Sekil 2.1 Coklu Génderim Ornek Gésterim

IP Uzerinden c¢oklu gonderim yapmaya internet Coklu Gonderimi (Internet
Multicasting) denmektedir. Radyo yayinlari, video konferans gibi bir cok uygulamada
coklu gonderimden faydalanmaktadir. Boylece var olan ag alt yapisinin daha etkin bir
sekilde kullanilmasi hedeflenmektedir. Coklu gonderim sisteminde, 6ncelikle dGgim
gruplari tanimlanmaktadir. Tim aga belirli bir mesaji gondermek yerine, daha 6énceden

tanimlanmis digiim gruplarina ¢oklu génderim saglanmaktadir.

224.0.0.0/24 ¢oklu gonderim adresleri yerel ag (link-local) adreslerdir. Bu adresler igin
TTL (time to live) degeri 1 oldugundan yerel ag disina ¢ikamayacaktir. Geriye kalan

adresler (224.0.1.0 - 238.255.255.255 araligi) genel kapsam olarak tanimlanmaktadir.

2.2 Gelistirme

Dinamik uygulama platformu ile calisacak yazilimlarin daha kolay gelistirilebilmesi icin
Eclipse IDE’si icin bir eklenti yazilmistir. OSGi Bundle projelerinin Maven projesi olmasi
gerekmektedir. OSGi bundle projeleri yaratilirken Maven Felix eklentisi kullanilabilinir.

(Clayberg, Rubel [3])
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Sekil 2.2 Dinamik Uygulama Modeli tanimi yapilmasini saglayan Eclipse Eklentisi

Dinamik Uygulama platfomu eklentisi, projelerin ve bagimliliklarinin bulundugu bir xml
dosyasi olusturmaktadir. Olusturulan bu dosyasinin uzantisi dapxml’dir. Dapxml
dosyasi App-Proxy’ye yiiklenebilinir ya da maniel olarak yiiklenebilir. Ornek bir dapxml

dosyasi Sekil 2.2’de gorilebilir.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<appbefinition xmlns="http://www.example.org/app-comm'">
<app version="0.0.1" name="AppProxy"/>
<componentList>

<component url="file:/C:/dev/workspaces/runtime-
EclipseApplication/samplel/target/samplel-0.0.1-SNAPSHOT. jar"
version="0.0.1-SNAPSHOT" name="samplel">

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component url="file:/C:/dev/workspaces/runtime-
EclipseApplication/sample2/target/sample2-0.0.1-SNAPSHOT. jar"
version="0.0.1-SNAPSHOT" name="samplel">

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>
</componentList>

</appbefinition>

Sekil 2.3 Ornek bir dapxml dosyasi

Dapxml dosyasinda uygulamayi olusturan bundle’larin isimleri, siriimleri ve bundle’in
kendisini indirebilinecegi bir URL yer almaktadir. Uygulamada baslamasi gerek

bundle’larin action diglimiine install komutundan sonra start komutu eklenir.

2.3 Cahstirma

Sekil 2.3’te goraldagu Gzere, Dinamik uygulama platformu 3 tip didgimden
olusmaktadir. Bu digumler App-Agent, App-Proxy ve App-Center olarak

adlandiriimiglardir.
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Sekil 2.4 DAP Dugim Yapisi

DAP'In ilk bileseni olan App-Center, uygulamalarin yetkilendiriimesinin yapildig
diglimdir. DAP bilesenlerinden ikincisi olan App-Proxy, belirli bir network alaninda
yuklenmesine izin verilen uygulamalarin metadata’sini saklayan digumdir. DAP’In
Uclncl bileseni olan App-Agent ise, hem App-Proxy ile OSGi igericisi (container)
arasindaki iletisimi, hem de uygulama icin gerekli bundle’larin yiklenmesini ve
kaldirilmasini saglayan bir bundle’dir. App-Proxy, App-Agent’lari bulamabilmek igin
multicast olarak yayin yapar. App-Agent, App-Proxy’yi bulduktan sonra, kendisini App-

Proxy’ye kayit eder. Kayit islemi Sekil 2.4’te gosterilmistir.
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Sekil 2.5 App-Agent Kayit Olma Mesaj Akisi

App-Agent

App-Proxy’ler yetki icin App-Center’a istek gondermektedir. Bu calisma bicimi, Sekil

2.5’te gorsellestirilmistir.
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Sekil 2.6 DAP bilesenlerinin aralarindaki etkilesim

Dinamik Uygulama Platformu’nun en 6nemli 6zelligi ag merkezcil olmasidir. Sekil 2.4
incelendiginde, iki ayri App-Proxy’nin farkli yerel aglarda bulunabilecegi gorilebilir.

Ancak bir App-Proxy’nin bir OSGi igericisine uygulama yukleyebilmesi igin, bu proxy ve
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icericinin ayni yerel agda bulunmasi tercih edilir. Yikleme islemini OSGi igericilerde bir
bundle olarak ylklenmis olan App-Agent gerceklestirmektedir. App-Proxy konfigilre
edildigi takdirde bundle’lar da saklayabilmektedir. Ayrica App-Proxy de bir dinamik

uygulama platformu kullanarak gelistirilmistir.

2.3.1 Dinamik Uygulama Platformu Bilesen Detaylari

Dinamik uygulama platformu ana olarak 3 bilesenden olusmaktadir:
e App-Agent
e App-Proxy
e App-Center

Bu bilesenlerin yani sira ayrintilari Bolim 2.3.1.4’te verilecek olan CrystallApps mobil

uygulamasi da Android isletim sistemi icin kullaniimaktadir.

App-Agent ve App-Proxy bilesenleri Java Concurrency alt yapisi kullanilarak,

multithread bir calismasi saglanmistir.(Goetz [5])

2.3.1.1 App-Agent

App-Agent standart OSGi bundle’dir. App-Agent’in amaci uzaktaki ya da vyerel
ortamdaki bundle’lari indirip, kurmak ya da sistemde bulunan bundle’i kaldirmaktir.
App-Agent'in  manifest dosyasi  Sekil 2.7’”da  verilmistir.  App-Agent’in
tr.edu.yildiz.ce.dap.appagent.model paketini disa acmis oldugu ve diger bundle’lar

tarafindan kullanilmasina izin verdigi, Sekil 2.7 incelendigi zaman gorilecektir.

Manifest-Version: 1.0

Tool: Bnd-0.0.357

Bundle-Name: app-agent

Created-By: Apache Maven Bundle Plugin

Bundle-Version: 0.0.1.SNAPSHOT

Build-Jdk: 1.6.0 21

Bnd-LastModified: 1298217809021

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Activator: tr.edu.yildiz.ce.dap.appagent.AppAgentActivator

Export-Package: tr.edu.yildiz.ce.dap.appagent.model;uses:="javax.xml.b
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ind.annotation, javax.xml.bind, javax.xml.namespace"
Import-Package: javax.xml.bind, javax.xml.bind.annotation,javax.xml.nam
espace,org.osgi.framework;version="1.5",

Bundle-SymbolicName: app-agent

Sekil 2.7 App-Agent manifest dosyasi

2.3.1.2 App-Proxy

App-Proxy, OSGi icerici lizerinde ¢alisan bir uygulamadir. App-proxy bir DAP uygulamasi

olarak tasarlanmistir. App-Proxy genel olarak asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:

e App-Proxy-Manager, App-Agent’lar ile iletisimi saglayan bilesendir.

e App-Cache-Manager, uygulamalari olusturan bilesenlerin  App-Proxy’ler

Uzerinde saklanmasini saglayan bilesendir.

e Http ve OSGi kiitiphaneleri.

App-Proxy uygulamasi, App-cache-manager ve App-proxy-Manager olmak lizere, 2 ana
parcadan olusmaktadir. App-cache-manager, Proxy Uzerinde tutulacak bilesenlerin
yonetmini yapmaktadir. App-proxy-manager ise, App-Agent ile iletisim ve

yetkilendirme islemleriyle ilgilenmektedir.

2.3.1.3 App-Center

App-Center ag llizerinde bulunan App-Proxy’lerin DAP uygulamalari icin
yetkilendirilmesinin yapildigi uygulamadir. Sekil 2.8’da App-Proxy tanimlama sayfasi

gosterilmektedir.
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PROXY NAME PROXY IP PROXY PARENT
MAIN 10.0.0.10
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Proxy Ip Address | 10.0.0.11
Parent | MAIN[10.0.0.10]
Application
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Sekil 2.8 App-Proxy Tanimlama Sayfasi

App-Proxy’ler arasindaki hiyerarsi App-center lizerinde tanimlanmaktadir. Sekil 2.9’da
da goruldigu Uzere her App-Proxy icin bir Ust dizey (ebeveyn) App-Proxy

secilebilmektedir.

=1 =1 [ AU 10.0.0.1 0/ -

Application
MAIM[10.0.0.10]

T[10.0.0.12]

L

Sekil 2.9 App-Proxy st diizey App-Proxy secme

Uygulamalar App-Manager iizerinde tanimlanabilmektedir. ilgili ekran Sekil 2.10’de

gorilebilir.
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P AppProxy Nested SplitPanels

» Application
APPLICATION NAME APPLICATION VERSION

E-Commerce 1.0

Subscription LifeCycle Management

Application Mame | Subscription LifeCycle |

Application Version | 3.3

Sekil 2.10 Application Taninmlama Sayfasi

App-Proxy ve App-Center, web servis Uzerinden iletisim kurar. App-Proxy yetkisi olan
uygulamalari App-Center’dan ister. App-center, App-proxy hiyerarsisine gore
uygulamalarin listesini App-proxy’ye génderir. ilgili mesajlar Sekil 2.11 ve Sekil 2.12’de

gorilebilir.

<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:q0="http://ws.app manager.ce.yildiz.edu.tr/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance">

<soapenv:Body>
<gO:listAvailableApplications>
<arg0>2</arg0>
</g0:1listAvailableApplications>

</soapenv:Body>

</soapenv:Envelope>

Sekil 2.11 App-proxy’den App-Center’a istek mesaji
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<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Body>
<ns2:1listAvailableApplicationsResponse

xmlns:ns2="http://ws.app manager.ce.yildiz.edu.tr/"
xmlns:ns3="http://www.yildiz.edu.tr/dap/app-ws'">

<return>
<ns3:application url="http://localhost:9080/app-manager/dl?id=2" />
<ns3:application url="http://localhost:9080/app-manager/dl1?id=1" />
</return>
</ns2:1listAvailableApplicationsResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Sekil 2.12 App-Center’dan App-Proxy’ye donen yanit

2.3.1.4 Crystall App

Android isletim sisteminde OSGi dinamik modil yonetim avantajlarini kullanmak igin

cesitli projeler gergeklestirlmistir.(Android Music Project [9])

Crystall App bileseni dinamik uygulama platformunun Android isletim sistemi lizerinde
calisabilmesini saglayan proje kapsaminda gelistirilmis bilesendir. Bu bilesen

altyapisinda gomili felix OSGi icericisini kullanmaktadir.(Apache Felix Documents [7])

Crystall App calisirken dinamik sinif ylklemesi yapabilmesi icin Android isletim sistemi
Uzerinde /data/dalvik-cache folder'inin tiim vyetkilerinin tim kullanicilara verilmesi
gerekmektedir. Ayrica indirilen bundle’lar yukleyebilmesi icin /data/dap/bundles

klasoru yaratilmalidir. Ve yetkileri tim kullanicilara agilmahdir.

Crystall App, Felix tizerinde yukli olan App-Agent bundle sayesinde dinamik uygulama
platformuyla iletisim kurabilmektedir. Android isletim sisteminde iletisim bigimi
standart javadan farkh oldugundan dolay! app-agent.jar yani sira bu farkhliklari iceren
app-agent-android.jar da kullanilmaktadir.App-agent.jar ve app-agent-infra.jar

resource folder’i altinda yer almaktadir. (IPOJO on Android [8])

InfraManager arayuzii sayesinde OSGi‘da tanimli olan servisler ile Android

Uygulamasinin ana sinifi olan Activity sinifi ile baglanti kurulabilmektedir.
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public class InfraManager {
protected Activity activity;
public final void initActivity (Activity activity) {

this.activity = activity;

Sekil 2.13 InfraManager Araylzi

2.3.2 Dap Bilesen Konfigurasyonlari

Dap uygulama platformunu olusturan digiimler conf.properties, proxy.properties ve
cache.properties olmak tzere 3 konfigurasyon dosyasi kullanmaktadir. Conf.properties
app-agent tarafindan kullanildigindan dolayr her digimde olmasi gereken bir
dosyadir.proxy.properties ve cache.properties ise sadece App-Proxy’ler tarafindan

kullaniimaktadir.

2.3.2.1 Conf.properties dosyasi

App-Agent adres, port ve encoding gibi bilgilerini conf.properties dosyasindan

almaktadir. Dosyanin icerigi Sekil 2.14’de gosterilmektedir.

agent.name=devl
agent.listeningPort=15454
agent.mcast.address=230.0.0.0
agent.mcast.port=15001
agent.temp.folder=c:/dev/dapTemp

agent.encoding=UTF-8

Sekil 2.14 Conf.properties dosyasi

Conf.properties dosyasindaki alanlarin anlamlari :

e agent.name , App-Agent’in bulundugu aga gore tek olmasi gereken ismidir.
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agent.listeningPort ,App-Agent ‘in App-Proxy’den komutlari almak igin

kullandigi port’tur.

agent.mcast.address , App-Agent’in dahil olmak istedigi App-Proxy’nin

adresidir.

agent.mcast.port , App-Agent’in dahil olmak istedigi App-Proxy’nin port’tur.

Agent.temp.folder, App-Agent’in ylklemek istedigi uygulama bilesenlerini

kopyalandigi dizindir.

Agent.encoding , App-Agent’in App-Proxy ile iletisimde kullandigi encoding’tir.

Crystall App uygulamasinda conf.properties dosyasi bundle’in icinde yer almaktadir.

2.3.2.2 Proxy.properties

App-Proxy, kullanacagl adres, port ve dizinler proxy.properties dosyasinda yer

almaktadir. Proxy.properties dosyasi icerigi Sekil 2.15te gosterilmektedir .

proxy.address=127.0.0.1

pProxy
pProxy

Proxy.
Proxy.
Proxy.
Proxy.
Proxy.
Proxy.

Proxy.

proxy

Proxy.

.port=444¢6

.mcast.address=230.0.0.0

mcast.port=15001

encoding=UTF-8
apps.folder=C:/dev/proxyTemp/apps
auto.apps.folder=C:/dev/proxyTemp/auto apps
caching.enabled=false

username=admin

password=password
.wsurl=http://localhost:9080/app-manager/ws/appManager?wsdl
id=2

Sekil 2.15 Proxy.properties dosyasi

Proxy.properties dosyasindaki alanlarin anlamlari :
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proxy.address, App-Proxy’nin App-Agent’lar ile iletisim kuracagl ag cihazinin

adresidir.

proxy.port, App-Proxy’nin App-Agent’lar ile iletisim kullanacagi port’tur.

proxy.mcast.address, App-Proxy multicast olarak yayin yapacagi adresdir.

proxy.mcast.port, App-Proxy multicast icin kullanacagi port’tur.

proxy.encoding , App-Proxy’nin App-Agent ile iletisimde kullandigl encoding’tir.

proxy.apps.folder, App-Proxy’'nin App-center’dan yetki alarak ylkleyebildigi

uygulamalarin tanim dosyalari olan dapxml’lerin bulundugu dizindir.

proxy.auto.apps.folder,  App-Proxy’nin  App-center’dan  yetki  alarak
ylkleyebildigi ve ylklenmesi zorunlu olan uygulamalarin tanim dosyalari olan

dapxml’lerin bulundugu dizindir.

proxy.caching.enabled , App-Proxy’nin App-Agent ile iletisimde kullandig

encoding’tir.

proxy.id, App-Center’'da tanimli olan proxy id’sidir.

proxy.username , App-Manager’a baglanmak icin web servis kullanici adidir.

proxy.password , App-Manager’a baglanmak i¢in web servis parolasidir.

proxy.password , App-Manager lzerinde c¢alisan web servis url’dir.

2.3.2.3 Cache.properties

App-Proxy proxy.caching.enabled true oldugu takdirdei uygulamalarin bilesenlerini

kendi Uzerinden OSGi igericilere vermektedir.Gerekli konfigurasyon degerlerini

cache.properties dosyasindan almaktadir. Sekil 2.16’te cache.properties dosyasinin

icerigi gosterilmektedir.
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cache.folder=C:/dev/proxyTemp/cache
cache.file=C:/dev/proxyTemp/cache.xml
cache.hostname=localhost

cache.port=8080

Sekil 2.16 Cache properties

Cache.properties dosyasindaki alanlarin anlamlari :

cache.folder, App-Proxy’nin uygulama bilesenlerini sakladig dizindir.

e cache.file, App-Proxy’nin kendi (zerinde tuttugu bilesenlerin listesinin

tutuldugu dosyadir.

e cache.hostname, App-Proxy’nin hostname’dir.

e cache.port, App-Proxy kendi Uzerinde tuttugu bilesenleri ylkleme istegi
gonderilecek port’udur.

2.3.3 Dinamik Uygulama Platformu iletisim Protokolii

App-Agent ve App-Proxy arasindaki mesajlar XML tabanhdir. App-agent’lar yiklemeleri
yonetme amaciyla App-Proxy’yve mesaj gonderebilir, App-Proxy’ler de App-

agent’lardaki yiklemeleri yonetme amaciyla mesaj génderebilir.

App-Agent 2.3.1.1’de anlatilacagi lizere Register, List Applications, Retrieve Application
ve Sync mesajlarini génderebilir. App-Proxy ise 2.3.3.2’de deginilecegi lizere Install

Application, Uninstall Application ve Broadcast mesajlarini gonderebilir.

2.3.3.1 App-Agent Mesajlar
Register

Multicast sonucunda alinan mesajdan App-Proxy’nin adresi elde edilir ve register
mesajini gonderilir. App-Proxy register mesajinin cevabinda bir registration id doner.

istek mesaji ve geri dénen yanit sirasiyla Sekil 2.17 ve Sekil 2.18’de gésterilmistir.
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<dapMessage version="1.0">
<command>register</command>
<agentName>e-commercel</agentName>
<agentListeningPort>5858</agentListeningPort>

</dapMessage>

Sekil 2.17 App-Agent’tan App-Proxy’ye Register mesaj istegi

<dapMessage version="1.0">
<command>register</command>
<agentame>e-commercel</agentName>
<response>00</response>
<registrationId>3</registrationId>

</dapMessage>

Sekil 2.18 App-Proxy’den App-Agent’a Register mesaj yaniti

List Applications

App-Agent’lar dahil olduklari App-Proxy’lerdeki uygulamalarin listesini elde etmek igin
List Application mesajini kullanir. Ayni zamanda App-Proxy’lerde App-Agent lzerindeki
uygulamalari listelemek icin ayni komutu kullanabilir. istek mesaji ve geri dénen yanit

sirasiyla Sekil 2.19 ve Sekil 2.20’te gosterilmistir.

<dapMessage version="1.0">
<command>1ist</command>
<criterialList>
<criteria name="appName" operator="like" value="ecommerce"/>
<criteria name="appVersion" operator="gt" value="1.0"/>
</criterialList>

</dapMessage>

Sekil 2.19 App-Agent’tan App-Proxy’ye List mesaj istegi
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<dapMessage version="1.0">
<command>1ist</command>
<appList>
<app name="ecommerce" version="2.0" />
<app name="ecommerce" version="3.0" />
</appList>

</dapMessage>

Sekil 2.20 App-Proxy’den App-Agent’a List mesaj yaniti

Retrieve Application

Uygulama yiiklemesi yapilabilmesi igin App-Agent, App-Proxy’ye Retrieve Application
mesajini gonderir. Bunun Ulzerine App-Proxy uygulamanin alt bilesenlerini igeren bir
cevap déndiriir. istek mesaji ve geri donen yanit sirasiyla Sekil 2.21 ve Sekil 2.22’de

gosterilmistir.

<dapMessage version="1.0">
<command>retrieve</command>
<appName>e-commerce</appName>
<appVersion>2.1</appVersion>

</dapMessage>

Sekil 2.21 App-Agent’tan App-Proxy’ye Retrieve mesaj istegi

<dapMessage version="1.0">
<command>retrieve</command>
<appName>e-commerce</appName>
<appVersion>2.1</appVersion>
<componentList>

<component name="ecommerce-dao" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=2" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-service" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=3" >

<actions>

<action>install</action>
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</actions>
</component>

<component name="ecommerce-model" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=4" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-web" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=5" >

<component-args>
<component-arg>-XmaxSize=500M</component-arg>
<component-arg>-XminSize=100M</component-arg>

</component-args>

<actions>
<action>install</action>
<action>start</action>

</actions>

</component>

</componentList>

</dapMessage>

Sekil 2.22 App-Proxy’den App-Agent’a Retrieve mesaj yaniti

Detail Application

App-Agent alt bilesenleri 6grenmek icin Detail Application mesajini App-Proxy’ye
génderir. App-Proxy alt bilesenleri iceren cevap déndiiriir. istek mesaji ve geri dénen

yanit sirasiyla Sekil 2.23 ve Sekil 2.24’de gosterilmistir.

<dapMessage version="1.0">
<command>detail</command>
<appName>e-commerce</appName>
<appVersion>2.1</appVersion>

</dapMessage>

Sekil 2.23 App-Agent’tan App-Proxy’ye Detail mesaj istegi
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<dapMessage version="1.0">
<command>detail</command>
<appName>e-commerce</appName>
<appVersion>2.1</appVersion>
<componentList>

<component name="ecommerce-dao" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=2" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-service" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=3" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-model" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=4" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-web" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=5" >

<component-args>
<component-arg>-XmaxSize=500M</component-arg>
<component-arg>-XminSize=100M</component-arg>

</component-args>

<actions>
<action>install</action>
<action>start</action>

</actions>

</component>
</componentList>

</dapMessage>

Sekil 2.24 App-Proxy’den App-Agent’a Detail mesaj yaniti
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2.3.3.2 App-Proxy Mesajlari

Install Application
App-proxy, App-Agent’lara uygulama yiiklenmesi icin install mesaji génderir. istek
mesajl ve geri donen yanit sirasiyla Sekil 2.25 ve Sekil 2.26’de gosterilmistir.
<dapMessage version="1.0">

<command>install</command>

<appName>e-commerce</appName>

<appVersion>2.1</appVersion>

<componentList>

<component name="ecommerce-dao" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=2" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-service" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=3" >

<actions>
<action>install</action>
</actions>
</component>

<component name="ecommerce-model" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=4" >

<actions> <action>install</action> </actions>
</component>

<component name="ecommerce-web" version="2.1"
url="http://10.0.0.30/app-agent/retrieveComponent?id=5" >

<component-args>
<component-arg>-XmaxSize=500M</component-arg>
<component-arg>-XminSize=100M</component-arg>

</component-args>

<actions>
<action>install</action>
<action>start</action>

</actions>

</component>
</componentList>

</dapMessage>

Sekil 2.25 App-Agent’tan App-Proxy’ye Install mesaj istegi
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<dapMessage version="1.0">
<command>install</command>
<response>00</response>

</dapMessage>

Sekil 2.26 App-Proxy’den App-Agent’a Install mesaj yaniti

App-Agent ve App-Proxy arasi iletisimde request ve response ayni baglantiyi
(connection) kullanmaktadir. App-Proxy ve App-Agent Java 1.5 ile gelen NIO apisini

kullanmaktadir.
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BOLUM 3

ORNEK CALISMALAR

3.1 Web Uygulamasi

Bu bolimde, OSGi ve Maven kullanilarak hazirlanmis bir 6érnek web uygulanmasinin
DAP uygulama modelinin olusturulmasi ve DAP bilesenleri kullanilarak kurulumu

gosterilecektir.

3.1.1 Web Uygulamasi Bilesenleri

Web Uygulamasi 6grenci ve o6gretmenlerinin bilgilerini kaydetmeye yarayan bir

uygulamadir. Web uygulamasini olusturan bilesenler sunlardir:

e DynaView: Modillerin OSGi servisi olarak araylize kendilerini kaydettirdikleri

servislerin araylizlerini iceren bilesendir.

e BaseVaadin: Modillerin ortak olarak kullanacagl Vaadin arayiliz catisinin
bilesenlerinin olusturuldugu bilesendir. Vaadin catisi OSGi ile entegre edilebilir

bir web uygulama catisi olmasi nedeniyle tercih edilmistir.
e ModuleStudent: Ogrenci icin kayit islemi yapilmasini saglayan bilesendir.

e ModuleTeacher: Ogretmen icin kayit islemi yapilmasini saglayan bilesendir.
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BaseVaadin, ModuleStudent ve ModuleTeacher bilesenlerinde servisleri export ve
register etmek icin OSGi 4.2 ile beraber gelen Declarative Services kullaniimistir.(

McAffer, Vanderlei, Archer [4])

3.1.1.1 DynaView

DynaView; Module, ModuleService ve ModuleServiceListener olmak Uzere 3 arayliz
icermektedir. Module araylzii uygulamada her tab icinde olacak modul’iin 6zelliklerini

tasimaktadir.

public interface Module<C> ({
public String getName () ;

public C createComponent () ;

Sekil 3.1 Module Arayizii

ModuleService uygulamada yeni bir module dahil oldugunda c¢agiralacak metotlari

icermekte ve gerekli Module servislerini icermektedir.

public interface ModuleService<C> {
public void registerModule (Module<C> module) ;
public void unregisterModule (Module<C> module) ;
public List<Module<C>> getModules() ;
public void addListener (ModuleServicelListener listener);

public void removelistener (ModuleServicelistener listener);

Sekil 3.2 ModuleService Araylzii

ModuleServicelListener ise, moduleService registerModule ve unregisterModule
method’larinin ¢agirilmasi icin kullanilan observer roliindedir.(Gamma, Helm, Johnson,

Vlissides [1])

public interface ModuleServicelistener<C> {

public void moduleRegistered (ModuleService<C> source, Module<C>
module) ;

public void moduleUnregistered (ModuleService<C> source, Module<C>
module) ; }

Sekil 3.3 ModuleServicelistener Arayiizi
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Module, ModuleService ve ModuleServicelistener araylizleri tasarlanirken sadece

Vaadin gatisina 6zgi olmamasi igin generic yapi kullanilmistir.

3.1.1.2 BaseVaadin

BaseVaadin, Vaadin c¢atisinin genel bilesenlerinin olusturuldugu bilesendir.
ModuleStudent ve ModuleTeacher BaseVaadin bilesenin export ettigi servisleri

kullanmaktadirlar.

<?xml version="1.0"?>
<component name="vaadin-moduleService" immediate="true'>

<implementation
class="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.impl.ModuleServiceImpl"/>

<service>

<provide
interface="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService"/>

</service>
</component>
<component name="vaadin-servletService" immediate="true" >

<implementation
class="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.impl.ServletServiceImpl"/>

<service>

<provide
interface="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ServletService"/>

</service>
<reference name="vaadin-moduleService"
interface="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService"
bind="setModuleService"
unbind="unSetModuleService" cardinality="1..1"
policy="dynamic"/>
<reference name="http"
interface="org.osgi.service.http.HttpService"
bind="registerServilet"”
unbind="unRegisterServiet"
cardinality="1..1"

policy="dynamic"/>

</component>

Sekil 3.4 BaseVaadin Declarative Services XML
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Sekil 3.4’de BaseVaadin’in export ettigi tr.edu.yildiz.service.ModuleService ve register

ettigi tr.edu.yildiz.basevaadin.service.impl.ServletService servisi gosterilmektedir.

3.1.1.3 ModuleStudent

ModuleStudent 6grenci bilgi girislerinin yapilacagi 6nyiz bilesenidir.

<?xml version="1.0"?>
<component name='"vaadin-moduleStudent'™>

<implementation
class="tr.edu.yildiz.modulel.vaadin.ModuleStudent"/>

<reference name="vaadin-moduleService"
interface="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService"
bind="setModuleService" unbind="unsetModuleService"

cardinality="1..1" policy="dynamic"/>

</component>

Sekil 3.5 ModuleStudent Declarative Services XML

Sekil 3.5de ModuleStudent’in export ettigi
tr.edu.yildiz.modulestudent.vaadin.ModuleStudent servisi ve BaseVaadin bileseninin

export ettigi tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService referans edilmistir.

3.1.1.4 ModuleTeacher

ModuleTeacher 6gretmen bilgi girislerinin yapilacagi 6nyiiz bilesenidir.

<?xml version="1.0"?>
<component name="vaadin-moduleTeacher'">

<implementation
class="tr.edu.yildiz.moduleteacher.vaadin.ModuleTeacher"/>

<reference name="vaadin-moduleService"
interface="tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService"
bind="setModuleService" unbind="unsetModuleService"
cardinality="1..1" policy="dynamic"/>

</component>

Sekil 3.6 ModuleTeacher Declarative Services XML
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Sekil 3.6'da ModuleTeacher’in export ettigi
tr.edu.yildiz.moduleteacher.vaadin.ModuleTeacher servisi ve BaseVaadin bileseninin

export ettigi tr.edu.yildiz.basevaadin.service.ModuleService referans edilmistir.

3.1.2 Kurulum

Web Uygulamasinin DAP uygulamasi olmasi i¢in bilesenlerinin tanimh oldugu dapxml

dosyasi olusturulmalidir. Eclipse Dap Eklentisi oluturularak bu dosya olusturulabilinir.

Dapxml dosyasi olusturulduktan sonra ModuleStudent ya da ModuleTeacher’'nin
eklenmesi diger bilesenleri de bagimliliklari oldugundan dolayi dapxml’e dahil

edecektir.

'é D@&

Select an item to open (7 = any character, * = any string): -

Module
Matching items:

treduyildizModuleStudent

|f_?:| 0K ] [ Cancel

Sekil 3.7 Dapxml’e ModuleStudent’in eklenmesi

ModuleStudent’in eklenmesi sonucunda BaseVaadin, DynaView ve bircok web

kiittiphanesi projeye dahil olacaktir.
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Dapxml kullanilarak OSGi icerici Ustline web uygulamasi kurulumu iki sekilde

yapilabilinir: ilk yol, Sekil 3.8’de gériildigii sekilde, komut satirindan install komutu

vermektir. Bu komutun aldigi f parametresi, takip eden degerin dapxml dosyasinin

yolunu gosterdigi anlamindadir.

App-install —f C:\dev\workspaces\dap_workspace\sample-vaadin\dap\sample-

vaadin.dapxml

Sekil 3.8 Dapxml’de komut satiri kullanilarak uygulama kurulumu

Dapxml’de uygulama kurulumunun ikinci yolu ise, kurulumun App-Proxy Uzerinden

yapilmasidir. islem adimlari, nasil yapildiklarini gésteren ekran ciktilari ile birlikte,

asagida tanimlanmistir:

App-Manager uygulamasinda Application olarak uygulama eklenmeli ve dapxml

dosyasi upload edilmelidir.

Firefo - - BT
|}>- App-Manager Application2 | ot | N
| \(_—/ }>- http://lecalhost:9080/app-manager |l -"' jack sparrow - 1
|2} En cok ziyaret edilenler | | Tk Adim <. Display Jobs - RCD Ma... |31 Haberler “.. http://localhost8680/s... *., http://10.0.0.30:9680/f... = All all builds }> App-Manager Applica... 3 Yerimleri
5
-
» AppProxy
Ld ~pplication
APPLICATION NAME APPLICATION VERSION
E-Commerce 1.1
Subscription LifeCycle Management 34
New Remove
Application Name | WebApplication
Application Version | 1.0
[] Auto Deploy
Application Definition File  Cdeviworkspaces'da)| Gézat.. Upload
Save Cancel
x  Bul: Sonrakini bul Oncekini bul & Vurgula Buyik-kigak harf duyarl

Sekil 3.9 Uygulamanin App-Manager’a eklenmesi
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App-Manager’da App-Proxy’nin Application listesine eklenmelidir.

[~Firefox > (= E
- L ] Sy - kR = -
|}> App-Manager Application2 I + ] -
é : ‘ }> http://localhost:9080/app-manager 7| ‘ |"." Jjack sparrow )3‘ @' L
) En gok ziyaret edilenler | | likc Adm < Display Jobs - RCD Ma... =) Haberler *. hitp://localhost8680/s.., *.. http://100.0.30:9680/f... = All all builds }> App-Manager Applica... 3 Yerimleri
Ld AppProxy B
P Application
PROXY NAME PROXY IP PROXY PARENT
MAIN 10.0.0.10
R&D 10.0.0.11
T 10.0.0.31

New Remove

Proxy Name | R&D
Proxy lp Address | 10.0.0.11
Parent v
Application | WebApplication[1.0] v

Add

m

APPLICATION
Subscription LifeCycle Management

E-Commerce
WebApplication

®x  Bul Sonrakini bul Oncekini bul &’ Vurgula Biydk-kigdk harf duyarl

Sekil 3.10 Uygulamanin gerekli App-Proxy’lerle eslestirilmesi

Eklendigi App-Proxy’ye baglanan App-agent tarafindan OSGi icericiye kurulumu

yapilacaktir.

3.2 Mobil Uygulama

Bu boélimde, OSGi kullanilarak hazirlanmis mobil uygulanmanin DAP uygulama

modelinin olusturulmasi ve DAP bilesenleri kullanilarak kurulumu gosterilecektir.

3.2.1 Mobil Uygulama Bilesenleri

Mobil uygulamalar diger uygulama tirleriyle kiyaslandiginda daha kiicik oldugundan
dolayi az sayida bilesen gerektirmektedir. Ornek uygulama bu nedenle tek bilesenden

olusmaktadir.
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3.2.1.1 SampleGui

SampleGui OSGi altyapisi kullanilarak gelistirilmis bir mobil flightboard uygulamasidir.
Uguslar mobil uygulama sayesinde listelenebilmekte, filtrelenebilmekte ve detayi

gorintilenebilmektedir.

Mobil uygulamanin dinamic uygulama platformunda calisabilmesi icin ViewFactory

araylzini gerceklemesi gerekmektedir.

public interface ViewFactory ({

public View create(Activity activity);

Sekil 3.11 ViewFactory Araylzi

ViewFactory araylziinin create metodu dondiigll View objesi Android isletim sistemi

tarafindan render edilmektedir.

Mobil uygulama android isletim sistemin 6nyliz bilesenlerini kullandigindan dolayi
android java paketlerinin manifest dosyasinda import edilmesi gerekmektedir. Ornek
uygulamada android.app, android.content, android.database, android.text,

android.view, android.widget gibi android paketleri import edilmistir.

Uygulama ayni zamanda OSGi ve Dinamik uygulama platforumunun java paketlerini de
manifest dosyasinda import etmelidir. Bu dogrultu da
org.osgi.framework;version="1.3", tr.edu.yildiz.crystalapp.view paketleri uygulamaya

import edilmistir.

Android isletim sistemi bilinen Sun Sanal Makinasindan farkli olarak Dalvik Sanal
Makinasi calistirdigindan dolayr uygulamanin jar’t android isletim sistemi icin
calistirilabilir bir dosya olmayacaktir. Bu nedenle iki islem yapilmalidir: Oncelikle dosya
android tool’lari kullanilarak binary class’larin sikistirilmis hali olan Dex formatina

cevrilmelidir.(Erhinger [6]) ikinci olarak da, &nceki adimda olusan classes.dex dosyasi,

36



jar dosyasinin icine koyulmalidir. ilk islem icin Dx -dex -output=classes.dex
sampleGui-0.0.1-SNAPSHOT. jar komutu, ikinci islem ise Aapt

sampleGui-0.0.1-SNAPSHOT. jar classes.dex komutu kullanilabilir.

3.2.2 Kurulum

Uygulama’nin  DAP’a uyumlu hale gelmesi icin dapxml’inin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu dosya uygulama olarak App-Manager’a auto-deploy secenegi segili
olarak yuklenmeli ve gerekli app-proxy ile eslestirilmelidir. Bolim 3.1.2°de web
uygulamasi app-manager’a deployment’t gosterilmistir. Mobil uygulama icin ayni

adimlar takip edilebilir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<appDefinition xmlns="http://www.yildiz.edu.tr/dap/app-comm'>
<app version="0.0.1" name="AppProxy'"/>

<componentList>

<component url="ftp://192.168.1.147/repo/sampleGui.jar"
version="2.0.4" name="sampleGui'>

<actions>
<action>install</action>
<action>start</action>
</actions>

</component>
</componentList>

</appbefinition>

Sekil 3.12 SampleGui dapxml dosyasi
CrystallApps uygulamasi yikli olan android isletim sistemi calistiran mobil istemci
yerel aga dahil oldugunda uygulama kendiliginden yliklenecektir. CrystallApp

acildiginda bir App-proxy’ye baglanip auto deploy bir uygulama yikleyinceye kadar

ylklenebilecek uygun bir uygulama olmadigini gésteren bir ekran gosterilecektir.

37



55 all 2 22:10

CrystalApp

No application is available.

Sekil 3.13 CrystallApp uygulama yiiklenmemis hali

SampleGui yiklendikten sonra ucuslarin listesi gosterilecektir.

4 8 9 0

DR 1 ¥ 1.
qwer tyluiolp

asi/dfighlj k'l
4+ zxcvbnma&

7123 & — o Y|

Sekil 3.14 CrystallApp SampleGui yiiklendikten sonraki hali

Listeden bir ucus secildiginde, ucusun detayi goriintilenebilir.
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CrystalApp

Flight Code

Istanbul

DELEINIRIE Mon Jul 04 22:29:56 EEST :

Ankara

Mon Jul 04 22:29:56 EEST &

Sekil 3.15 SampleGui’de Ugus Detayi
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

4.1 Diger Modeller ile Karsilagtirmasi

DAP uygulama modeli sayesinde, OSGi ile gelistirilen uygulamalarin yoénetiminin

kolaylastirilmasi hedeflenmistir. DAP uygulama modeli su avantajlara sahiptir:

Equinox ve Felix Gzerinde ¢alisabilmektedir.

Eclipse Gizerinde gelistirme eklentileri ile uygulama modeli kolayca
olusturabilmektedir.

Maven kullanarak kitliphaneler elde edilmektedir.

Uygulamalarin ag merkezcil olarak yiklenmeleri saglanmaktadir.

App-Center bileseni ile merkezi uygulama yetkilendirme ve yonetimi
saglanmaktadir.

Uygulamalari yonetildigi merkezden OSGi icericilere komut géndererek ve OSGi
icericilerden uygulamalarin yonetildigi merkeze komut gondererek uygulama

yikleme imkani sunmaktadir.
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Cizelge 4.1 DAP’In Onceki Calismalar ile Karsilastirmasi

Ozellikler | DAP Spring Par Apache Ace Apache Aries

Farkli Var (Equinox ve Yok (Sadece Var (Equinox ve Var (Equinox

OSGi Felix destegi Spring DM Server Felix destegi ve Felix

icericilerde | mevcut) Uzerinde galisabilir) | mevcut) destegi
Var (Eclipse

Geligtirme | Eclipse lzerinde | ortaminda Yok (Gelistirme Yok (Geligtirme

Ortami gelistirme gelistirilmis bir destegi destegi

Destegi eklentisi mevcut. | gelistrme araylzi bulunmamakta) bulunmamakta)
mevcut)

Tek dosya var (dap_xml Var (Par dosyasi ile | Var (Eba dosyasi Yok (Maven

. dosyasi ile . o yardimiyla

ile - yukleme ile yukleme

yukleme yukleme yapilabilmekte) yapilabilmekte.) Kurulum

yapilabilmekedir) ) yapilabilmekte)
Mobil .
Uygulama _Var(_And_r0|d . Yok Yok Yok
~. isletim sistemi)

destegi

P2 ve

OBR Var (Maven Yok (Spring kendi

destegi destegi var.) repository’lerini Var Var
kullanmakta)

Dap uygulama modelinin, asagidan yukari uygulama ylklemesini desteklemesi ve
merkezi uygulama yonetimini saglamasi 6zellikleri sayesinde, mobil uygulamalarda da
kullanilabilmesi hedeflenmistir. Ancak Android isletim sisteminin resmi olarak OSGi
desteklememesi nedeniyle isletim sistemi lzerinde super user aktif hale getirilip,

data/dalvik-cache dizinine tam yetki verilerek uygulama calisir hale getirilmistir.

4.2 Arastirma ve Gelistirmeye Acik Alanlar

Dinamik uygulama platformu, mobil cihazlarda ve bilgisayarlarda calisan bir uygulama

alt yapisi oldugundan dolayi, kendi iginde bir izin yapisi gelistirilerek dinamik
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uygulamalarin kaynak kullanim kisitlamasi saglanabilir. Proxy ile agent’lar arasinda
iletisimin sifreli olarak yapilmasi ve gigli proxy dogrulama sistemi gelistiriimesi,

dinamik uygulama platformunu daha glivenli olmasini saglayacaktir.

Dinamik uygulama platformu altyapi olarak teknoloji bagimsiz olmasindan dolayi farkh
isletim sistemlerinde de (10S,Windows Phone) gerceklenebilir. Farkli isletim sistemleri
icin app-agent’lar gelistirildigi takdirde dinamik uygulama platformunun goklu isletim

sistemi destegi de arttirilmis olacaktir.
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