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Sehirlegmenin geligtii ve bunun sonucunda trafik hacmi -
nin yogunlagtif:r kavgaklarda, gecikmeleri minimuma indirerek,
gereksiz zaman ve enerji kaypini Onlemek igin, glinliniizde
kullanilan en etkili yontem, Merkezi Bilgisayar Kentrollu
Trafik Kontrol sistemidir,

Bilgisayarli Trafik Kontrol Sistemleri, trafik probleni
bulunan biiyiik gehirlerde, kavgaklardaki trafik akimlarim
diiz,enlemek', merkez bilgisayara bagly tiim kontrollerin iglev.
lerini denetlemek ve sistem operatdoriine sistemin galigmasa
hakkinda gerekli verileri saglayarak, bu yolla yeni progranm
ve tekniklerin geligtirilmesine imkdn tammaktadir,

Bu tezin kapsam iginde, gegmizte ve gliniimiizde kullani.
lan Trafik Kontrol Sistemleri anlatilmig, ikiaci bdlilmde
trafik sinyalizasyonunda kullamilan parametrelerin h2sapla.
narak, sinyal zaman diyagramlarinin c¢izilmesi Uzerinde
durulmustur, Son bdliimde igse, yeni tesis edilmekte bulunan
Istanbul Trafik Sinyalizasyon projesi, Merkezi Bilgisayar
Kontrollu Trafik Sistemlerine drnek olarak verilmiz ve bu
sisten, ana hatlamyla agiklanmigtir,

¢aligmalarinda bana biliylik destefi bulunan Sayin liocan

PI‘Of. DI.‘. ATIF UI{AL~a 'te§ekkul’ii bi.r borg bilirimo
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Day by day, vehicles and people increase in the world,
Therefore, especially, 1n the big cities, like Istanbul,
traffic problems increase equivalently. Governments can
not solve theese problems using traffic police and non- intell-
igent traffic lights any more, They must find another better
way in order to control traffic flow ., The Computer Control
System was hard pressed to provide adeguate service for
the humans who used the street netw ork each day., If we
use computer system in traffic flow control, drivers and
pedestrians wouldn't loose their time in the traffic jams.

In general, the traffic control system has been
designed to carry out the following functions :

I- To contrcl remote traffic intersections,

2~ To monmitor the performance of all remote traffic
controllers,

3~ To supply information on the system perfomance to
control room operators,

4. To provide computer room staff with facilities
for modification.

W ith this report, an intelligent traffic control sys-
tem will be introduced. Assuning the streets of a city
as row s and columns of a matrix 15 the main idea of the
project. For controlling of the city traffic, computer

control system 1s employed.



In order to show the role of the computer in the
traffic network system, 1 will give the past and today's
traffic. light control systems. Also the scope of this
report 1s to establish using minicomputer and microcomputer

in traffic-. light control system.
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TRAFIK KONTROL StsTamiskt
frafik kontrolu konusunda, ileri diizeyde tesis edilmig birgehir
trafik kontrol sisteminde gu yontemlerin kullanildigini gor-
pe kteyiz.,
[ -Akillica olmayan bireysel trafik 1igiklanri.
2 - Ayni zamana uyarlanmig ve Onceden programlanmig igik dizisi
joZu zaman yegil ¢izgl olarak adlandiriliyor.
5 -« Ak1lla bireysel trafik igiklari.
4 < meriezi bilgisayar kontrollu trafik igiklari
Kullanilan bu dort sistemi kisaca agiklayalim:
Akillica olmayan bireysel trafik igiklari kontrol sisteml peri -
yodik olarak g¢aligir., Bu periyodun gbrev gemberi giiniin degigik
saatlerindeki trafik akigina gore sabit ya da ayarlanabilir
olabilmektedir, Bu kontrol sisteminde siiriiciiler ve yayalar kimse
olmadiginda bile, 1gikta beklemek zorundadirlar, Bu bekleue ise
gereksiz zaman ve enerji kaybina yol agabilmektedir,
Ayni zamana uyarlanmig ve Onceden programlanmig 1gik dizisi daha
iyi bir konrol kolayli i saglar., Bu sistem dikkatlice yerleg -
tirildi;i zaman siiriicliler anormal bir durum veya bir kaza olma,
dikga, higbir i1gikta beklemek zorunda kalmazlar, Ancak geri
be sleme olmadigindan sistem gsergekte pek galigmaz.
Diger bir yontem olan bireysel ve akilli trafik igiklarirda bir
Xavgagin trafigi, her yolun trafik ylikiine gdre kontrol edilir.
Sibtemde geri besleme olma.ina rajmen kavgaklar arasinda higbir
naberlegme yoktur. Bu nedenle igiklar bajimsiz olarak galigir-

lar, Bugiiniin en zeligmig trafik kontrol sisveni, merkezi

I
e re
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Bilgisayarla <ontrol edilmig olandir. Bu metod buglin Kanada ‘da
kullanilmaktadir. Bu sistemde, merkezdeki bilgisayar, alicilar
yoluyla yollarin trafik ylki hakkinda .ilgi toplar, degerlendirirr
ve trafik igiklarini kontrol eder. lierkezdeki bilgisayar ve ali-
cilar arasindaki haberlegme telefon ajlariyla saglanmaktadir.

Akilli bir trafik kontrol sistemini tesis etmek istedigimiz-
de sistemde bir geri besleme ve bir de karar birimini bulundur-
mali dijer bir deyigle kapali gevrim otomatik kontrol sistimine
gerek duymaktayiz. Geri besleme yolu iizerinde, yollarin trafik
yogunlugunu algilayan alicilar bulunur. Hatta, mimari daha da
ileri gotiiriilerek, dagitilmig bilgisayar kontrol sistemi kurula-
bilir.

Sistemde Once her kavgafa bir kavgak bilgisayari yerlegti-
rilir. Ayni yol lizerindeki kavgak bilgisayarlari ayni habe rlegme
hatti lizerinden yol bilgisayarina baglanir ve tim yol bilgisa-
yaripa baglanir ve tim yol bilgisayarlari da bagka bir haberles -
me hatti ile merkezdeki asil bilgisayara baglanirlar. Bu iki
haberlegme ¢izgisini daha iyi ayirabilmek ig¢in birincisini veri
anayolu I, ikincisini veri anayolu 2 olarak tanimlariz. Béylelik-
le segilen dagitilmig bilgisayarla kontrol mimarisi vasitasiyla
Karar birimi bir gok bilgisayarin iginde bulunacaktair,

Sistemin geri beslemesini tesis etmek amaciyla iki tip ali-
C1 kullanilir: Birinei tip alici bir kavgak geviesine yerlegti-
ilir digeri ise yol boyonca dagitilarak yayalarin kullanimi igin
ayrilmgtir. ( gekil 3 )

Yukaiidaki agiklamalarin igiginda dagitilmig bilgisayar
kontrollu trafik sisteminin genel yapisini ( sekil -1I ) deki

gibi ¢izebiliriz:
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Dagitilmig oilgisayar kontrollu trafik kontrol sisteminin
bazi Ustiinlikleri vardir. Bunlar, agagida belirtilmigtir:

I - Digik maliyet: Dagitilmig bilgisayar kontrollu trafik
sontrol sisteml bir gok sayida mikrobilgisayara gerek duymakta-
dir., Bu sistemin maliyeti merkezi bilgisayar kontrollu trafik
sistemi uygulamasindan daha fazla imig gibi goriinlirsede ayni veri
anayoluna baglanmig birgok mikrobilgisayaran maliyeti aslinda
biylk bir merkezi bilgisayar sisteminden daha diigiiktiir. Yani,
veri anayolunun kullanimi, montaj maliyetini azaltmada bize
yardimci olur.

2 -1leri diizeyde kontrol kolaylifi: Gok seviyeli kontrol

mimarisi vasitasi ile dagitilmig bilgisayar kontrollu trafik
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sistemi: ileri dlizeyde kontrol o0zellizi saj;lamigtir. Bu sisten

( gekil - 2 ) de belirtilmigtir.

3 - uosnek tasarim kolayligis Veri anayolu tekni i nedeni

ile daha esnek ve daha kolay tasarim 6zelli i kazanmigtir. Boy-

lelikle mevcut olan sisteme yeni bir kavgak birimi eklemek

kolaylagmigtir,

4 - Kendi kendini kontrol 6zellijzi: DaZitilmig bilgisayar

kontrollu trafik sistemi mimarisi, kendi kendini kontrol imkdénina

saglamigtir., Kavgak birimi, sensdrlerin ve iziklarin durumunu

kontrol etmexle, yol bilgisayari ise kendine bajzli olan kavgak

oirimlerinin gozleminden sorumludur. ( gekil - 2 )
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Dagitailiag bilgisayar kontrollu trafik sistemi uygulanasinda yer

alan tim birimleri daha yakindan ince leyelinm:



Kavgak birimi

Sistemdeki kavgak birimi, trafik i1jiklari, alicilar ve

2

mikroiglemciden ibarettir. Bir kaviaiin tipik bir jeili

( ;je%Xil -3 ) de belirtilmigtir. Sekilde A, B, C, D ile gos-
terilen trafik igiklarini, x (i), Y (i), W(i) ve 2 (i) al1-
cilary gostermektedir.Sensorlerin sayisi artticiladilic,
falzat telma’ morluiilar nedeanlsle busayl pburada minimum oiarak
veriimiguir, rayalarin Kuiianinlna ayriimlg ailciiar, gexlide
gosweriimemgtic,

Alicilarin bu tipleri genellikile geg¢ saatierde kulliani -
lirlar ve yol biigisayarina bir istek gonderirier,

Alicilar, yollarin durumunu ve trafik yuklerinl algilar -
lar. vurnmegin, gexiideki x; ve x,, X yolunun geri yonde ki
duzumunu, %
verirler. Igiklarin durumu, aticiiardan gelen pbiigiye gore

ve x4 ise ayni yolun ileri ydndeki durumunu

€ide edilrry Urnegin, A 1glginin durunu, 1lk onee ¥, x,, Xz,
X4 alicilarinin konumu ve dana sonra Y=, X4 Ve 4%, 44 &llcl-
larina gore etkilenir., Y% ve Y4 Un etiisi, genirdexi trafik
kuralina bagli olarak slriliclinlin, kirmizi igikta saja donlp
donememesi ile, Zz ve Ly ise, efer bu kavgak igin soia doniig
varsa etkili olabiimektedir,

Alicilardan gelen geri besleme bilgisi kavgak bilgisayari
tarafindan toplanir, degerlendirilir ve sonu¢ trafik isimla-
rina verilir,

Kavgak biriminin ( gekil - 4 ) de beliriiidi i gioidir
j5ekilden de goriilebilecegi gibi kavgak birimi, agagida agik-
lanacak olan bilegenlerle birlikte bir mikroizlemci gevre -

sinde tasarlanmiztair.
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Sekil. 3

Bu uygulama igin, merkezi iglem linitesi olarak bir 16800
( motorola - 6800 ) zullanilmigtir, Paralel iletisim arabirimi
olarak PIA - 16821 ve adres gOziicii protokol denetleyici kul-
lanilmigtir. Bellek iinitesi ise, sabit yazilim ig¢in ROE ve
ayni zamanda kullanilan KAM "lardan ibarettir,

PIA*lardan iki tanesi trafik i1giklari igin tahsis edilmis-
tir, liglincii PIA tamamen alicilar ig¢gin kullanilar,

Dérdiinci PIA, yol bilgisayari ile arabailanti amaciyla
kullanilmigtir. Sistemi galigtiran kigi, kendi temminalini
Kavgak birimine bu PIA lizerinden baglar ve boylelikle kavsak

mikroiglemcisi ile g¢evresindeki elemanlari gozleyebilir,
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Beginci PIA, tamamen opsiyonel bir kullanima haizdir,
Yol durumunu siirliciilere gﬁndermek igin kullanilmigtar.

Adres ¢dziici ve protokol denetleyici (zADPC ) yol bilgi -
sayari ve kavgak birimi arasinda kontrollu port saZlayan bir
elemandir., Yol bigisayarindan uyari komutunu alinca adres
bilgisini bekler, ona bilgisayar tarafindan gonderilen adres
bilgisinin kendi adresiyle gakigip gakigmadiZini kontrol eder
gakigiyorsa, kavgak mikroiglemcisini uyarir ve kavgak birimini
iletigim yoluna baglayacak olan kapinin agilmasini sajlar,

boylelikle , haberlegme protokolunu kontrol eder., Adres g¢ozlicl



ve protokol denetleyicinin bir gbrevi de iletigim sirasinda
iletigim yolundan gelen seri bilgileri paralel bigime gevir-
mek uydu bilgisayardan iletigim yoluna gonderilecek paralel
bilgileri de seri bigime gevirmektir, ADFC ‘nin yapisi gekil 5
de gosterilmigtir,

Veri anayolunda (zdata highw.ay ) siirekli igaretleri daha
kaliteli ve daha az glirilti ile tagiyan kovaksiyel kablolar
kullanilir. Yiksek hizda galigmalarda kablolar iki ydnli
iletim ig¢in kullanilabilir bu da maliyeti diiglirir,

Iletigim kablosunda meydana gelebilecek herhangi bir ak-
sama durununda sistemin aksamamasi igin iletigim kablosu
ikinci bir kabloyla desteklenir, Dig etkenlerden meydana
gelebilecek kopma olaylarinda kablolardan birinin saflam kal-
masi1 ig¢in iki kablo farkli yollardan dogenir. Destek kablo,
uydu bilgisayarlarin olaganiisti durumlari ana bilgisayara

bildirme lerinde de kullanilir.

e M ACT A j GATE DATA Bus
' qamk -
J'R'_Q
ADR. DROP FROT.
CHECKER

Jekil. 5
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Protokol komutlarini kontrol eden elemanlar hemen hemen
benzerdirler ve genellikle de NOR kapisidirlar. NOR kapilari-
nin bazi girigleri belirli protokol komut karakterleriyle
iligkili olarak evrilmigtir., gekil - 6°da FLAG mesajini kont-
rol eden eleman ornek olarak gosterilmigtir.

Adres bilgisini kontrol eden elemanin gereksinimi kiigik
bir farklilik géstermektedir, Glinkii istenenkimlige gore bira
legtirme yetenegi olmasi beklenir, gekil - 7°de bu elemanin
yapisi ¢izilmigtir, Bilindigi gibi 8 bif adres kullanarak
256 tane kavgakmikroiglemcisini adresleyebilmekteyiz.,

Adres gbziicii ve protokol denetleyici (zADFC ) nin diger
blogu ise protokol denetleyicidir. Bu ise gekil - 8 *de gOste -

rildizi givi bir ardigil lojik devresidir.

Do 0,

FLAG

Jekil. 6




FLAG j[>‘

ADR.
1'>’— I D——J GATE CONTROL

DROP D>; R R

BREAK Dﬁ
Sekil. 8

Adres goziicii ve protokol denetleyicinin girig sewiyesinde
asenkron iletigim arabirimi ( 6850 ACIA ) kullanilmigtir. ACIA
paralel veriyi seri gekle, seri veriyi paralel zekle gevirir,
Ayni zamanda toplar ve asenkron iletigimin prctokol istegini
kontrol eder. ADPC 'nin son kismi GATE ‘dir. GATE, sadece ve

sadece belirli bir kavgak mikroiglemcisinin adresi haberlegme
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protokoluyla uygun diigtigl zaman agiktir,

Yol bilgisayari:

Da’i1tilmig bilgisayar kontrollu trafik sisteminin ikinci
seviyesinde goriilen yol bilgisayari, kavgak birimi tarafindan
bakilinca yolun ana bilgisayari fakat, merkezdeki asil bilgi -
sayar tarafindan bakilinca tim yol bilgisayarlari birer uydu
durumundadir. yol bilgisayari dedizimiz bilgisayar aslinda
bir mikrobilgisayardir. lier yol bilgisayari kendi adresine
sahiptir., Boylelikle adres uyugumunu kontrol etmek amaciyla
ayni adres g¢oziicii ve protokol denetleyici eleman yol bilgi -
sayari igin de tahsis edilebilir,

Haberlegme protokolu:

Dagitilmig bilgisayar kontrollu trafik kontrol sistemi
iginde kullanilan iki ayri haberlegme hatti, yapisi ve haber-
legme protokolu agisindan ayni Gzelliklere sahiptir. Veri ana-
yolu lizerinde seri ve asenkron iletigim kulilanilmaktadir. Buna
ek olarak, uzun mesafe haberlejmesi sOzxonusu vldugundan
modiileli bilgli iletigimi gereklidir. Bu nedenle, diigiik hizli
ormegin 600 Baud hizindaki MODEW ‘ler yeterli olabilmektedir,

Segilen haberlegme protokoluna gore ana bdilgisayar, uydu
bilgisayar ile haberlegme istezinde bulunabilir. Haberlegme
protokolunun basamaklari agagcidaki gibi agiklanmigtairs

I - FLAG: Flag mesaji iletigimi baglatir. Uydu bilgisayar
FLAG mesajini aldijjinda, bunun ardindan gelecek olan adres
bilgisini bekler.

2 - ADKISS: Adres mesaji, ana bilgisayar ile haberlegmek
igin segilmig olan uydu bilgisayarin adresini iletigim yoluna
gonderen masajdar.

3 - DiOP: Bu mesaj, haberlegme protokolunun adresleme

2damana hi+irirn. Bn maaaidan sonra. ana bileisavar ile secilnis
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olan herhangi bir uydu bilgisayar arasindaki haberlegme bagla-

tilir., Uydu bilgisayarlarin geri kalani bu mesajdan sonra

artik oOzgurdirlar,

4 . BrRZAK: Ana bilgisayar ile uydu bilgisayar arasinda

kurulmug olan haberlegmeyi bitirmek amaciyla bu mesaj kullanilir

TRAFIK KONTROLUNDA BiIGISAYAR KULLANIMI

Bilgisayarli trafik kontrol sistemlerine Ornek olarak

I970 *lerde Nevvyork - Albany‘de tesis edilmig, kontrol siste -

nmini verebiliriz, Bu sistem, 65 dedektor tarafindan saglanan

tagit bilgileri ile 20 kavgail kontrol etmek igin Varian 620/ i

ninibilgisayarini kullandi,

YOKSEK HIZLI
KAGIT SERIT
OKUYUCU

D ——

HABERLESME

TELEFON HATLAR/

BOLGESEL
KONTROLORLER

HABERLESME
TERMINALI

TERMINAL/

/

TELETYPE

——

o

BILG/SAYAR

ELEKTRON/K
KONTROLLY
EKRAN

IABERLE SME

TELEFON HATLARI

ERLESME

JERMINALI

Sekil.3

7ERMINALI

POLIS
KONTROL

PANEL/

S/INYAL
GOZLEM
DEVRES/

ITFAIYE

DEDEKTORLER
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Albany ig¢in tasarlanmig merkezi trafik gozlem ve Lcntrol
sistemi, 4K sozciik uzunlugundaki bellek boyutunda bulunan
Varian 620/ minibilgisayari g¢evresinde kurulmugtur. Cevre
aygitlary ise bir ASK - 33 teletype, yiliksek hiuli bir kdgit
gerit okuyucu ve bir elektronik kontrollu displayden olugmug -
tur, £k olarak Input/ output karallari bilgisayara haberlegme
sistemleri igin bir arabajzlanti olugturmaktadir., Sistemin
blok diyagrami gekil - 9'da gosterilmektedir,

Teletype, trafik miinendisi ile sistem arasindaki iletigimi
saglayan en onemli haberlegme kanalidir, Gzet rapor liretimi
igin bir yazici ve girig sistemi komutlari igin bir keyboard‘a
sahiptir. Elektronik kontrollu gésterge, her kavgaktaki mevcut
gegls hakki gibi ya da gegitli algilayici bdlgelerindeki
tagitlarin varliiini ya da yokluzjunu gibi bilgileri veya her
kavgagin mevcut durumda bilgisayar kontrolu altinda olup olma-
dig1l gibi bir takim bilgileri sajlar. Yiksek hizli kdj a1t
gerit okuyucu program yliklemede kullanilir,

Merkezi bilgisayar ile kavgaklar arasindaki haberlegme
frekans gogullamali yontemle alici - verici‘ler kullanilarak
saglanmaktadir. Alici - verici'ler gehrin telefon hatlari
Uizerinden haberlegmektedir. Kontrol bilgisi bilgisayardan
kavgak kontrolorlerine gonderilir, durum bilgisi ise kontro -
lorlerden ve dedektorlerden bilgisayara geri gonderilmektedir,

SENYAL GUZLEME Dovhast

Cegitli kavgaklarda gosterilen sinyal gosterimlerinin
bilgisayar tarafindan verilen komutlarla uygun olmasini garanti
etmek amacaiyla kullanilar.

her kavgakta etkili faz gosterimlerini kodlayan ve gonderen
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¢zel devreler saglanmigtir. Display’i goézleyerek, bilgisayar
hangi hareketin servis edilmekte oldugunu saptama kabiliyetin-
dedir, buna ek olarak sistem, bolgesel kontrolorlerin komut-
lara olan cevabini siirekli izlemektedir,

BOLGESEL KUNTKOLUKIEK: 3

llerkezi bilgisayar, bélgesel kontrolorleri siirekli gozlem
altinda tutmaktadir., Kontrol lojizini ve zamanlama mekanizma -
sin1, sinyal anahtarlama mekanizmasindan ayirmak igin, merkezi
kontrol ilk once kontroldre bir sinyal gonderir, takip eden
sinyaller daha sonra gosterilecek olan yeni fazlara neden
olur, Sinyal gésterimi, merkezi bilgisayar tarafindan siirekli
gozlenmektedir,

DEDEKTURIER s

Kontrol altindaki alana yerlegtirilmig 65 tane dedektdr
bilgisayafa hem tagitin varligini ve hem de gegig bilgisini
saglarlar, Bu bilgi, bilgisayar tarafindan kontrol hareketini
olugturmak igin kullanilir. Bir tagit, bu loop'un Onemli bir
kismini iggal ettizi zaman igindeki rdle kontagi kapali duru-
ma gelir, Role kontaginin kapanmasi, bilgisayar tarafindan
sezinlenir, Loop" kiiglik olduiu zaman ( 6ft x 6ft ) bilgisayara
gonderilen darbenin sliresi tagit hizini saptamak igin bir
temel tegkil eder. BOylelikle, loop lizerinden gegen tagit-
larin sayilmasina ek olarak, bilgisayar akiz hizini da hesap -
layabiliriz,

Trafiin genellikle hafif olduiu birgok yerlerde, tagit-
larin sayisi ya da hizlarinin Olglimiinden ziyade, kiigik bir
yaklagimla bir ihtiyacin varliginin sezilmesi istenir. Bu
durumda biiylik boyutlardaki ( 6ft x I00ft ) loop larin kullanil-

masi uygundur. Bu bilgi, gereksiz yere trafik akigini karigtir-



gl i

.

nadan, sistemin kullanicilar igin yeterli hizmeti vermesini
saglar,

uergek zaman sistemlerinde, kullanilan algoritma i1ginde
dedektor verisimi kuilanmak gok onemirdrr, >istem igindeks
gecikmenin en onemll nedenl kavgaklarin peryod uzunlugu ve
bir sonraki kavgazin yegil zamaninin, bir onceki kavgagin
yegil siiresinden ne kadar sonra bag.iamasi gerektigidir, Bu.
taktorier optimize ediluedikge, tratik koordinasyonundan her -
hangi bir tayda saglanamaz..Trafik intiyaci ve kapasitesinin
optimizasyonu yapilirsa, koordinasyon trafik kapasitesini
gergeklegtirdigi gibi, gecikmeleri ve durma zamanlarini da

azaltmayl saglar.

ILERLEME . -
UZAKLICI
= FiZ/iKSEL BOSLUK
LOOP
__.//————\‘ _1/_——_\\__ r/ﬂl
BOSLUK ZAMAN/ D£D£K75£’
e TASIT/IN LOOP e
UZERINDE CIKIS?

BULUNMA ZAMAN/

JLERLEME ZAMAN/

Sekil. 10



-16 -

terhangi bir yerdeki trafik kapasitesi, doyumdaki trafik akigi
degigkenlerinin degigmesi yiiziinden her zaman ayni degildir.
Ofnegih hava gartlari, ginin zamanlari, park, yaya hareketleri
ve tagit tipleri gibi. Dedektirlerden gelen bilgi, gerekli
bflgiyi elde etmek ve trafik akigi parametrelerini belirtmek
igin degerlendirilebilir, Boylelikle, sinyal zamanlamasi ve
Olgiimleri arasinda yjiksek bir iligki vardir, dlglimler, en
yviksek trafik akig oraninda yapilir. Ayarlama amaglari igin
kullanilir, Bu ise maximum trafik akigi ile iligkili olan
verileri referans olarak almayi saglar,

Bu veriler:

I - llerleme zamani

2 - Tagaitin loop lizerinde bulunma zamani

3 = Tagitlar arasi bogluk zamani

4 - Hiz dar.

Bu parametreler arasindaki iligki gekil - I0‘da gosteril-
migtir, Bu veriler, trafik akigini saptamak amaciyla kullani -

lir,
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BOIIM - 2

TrAFIK siiyartzasyonununN rorMUIE 2pfiMEst

Bilindigi gibi, trafik akimlarinin kontrol altina alinma-
s1, siricii ve yayalara gerekli bilgilerin verilmesi, ikezla-
rin yapilmasi igin diger trafik igaretleri ile kullanilan ve
genel olarak elektrikli renkli i1gikla galigan trafik igaretle -
rine sinyal denmektedir, Bunlarin olugturduzu sisteme de
sinyalizasyon sistemi denir, Normal i1gikli kavgak igaretleri
6zel yaya veya tagit igaretleri, filtre sinyaller, flaglar
bunlar arasindadir,

Sinyal grubu:s Bir sinyal sistemi iginde, sistemin 24 saat-
lik veya I haftalik ( 7 ginliik ) programi boyunca aralarinda
zaman ve yanlg sirasi bakimindan hig¢ bir farklilik gosterme -
yen biitiin oto, yaya ve flag sinyal vericilerin tiimiine birden
verilen addar.

Sinyal diyagrami: Bir kavgaktaki sinyal gruplarinin hangzi
saniyede, hangi sinyali gosterdiklerini belirten diyagramdir,
Step: Bir kavgaktaki sinyal gruplarinin tiimii birden
dikkate alindifinda, bunlarin en az birinde bir deZigiklik

vukua geldizi an, bir step olarak tarif olunur,

Peryod: Bir kavgagin sinyal diyagraminin uygulanmasi
esnasinda bir stepten nareketle, biitliin sinyal diyagramini
igleyip, tekrar ayni stepe gelmesi igin gegen sliredir,

Faz: pir kavgajin sinyalize edilmesi esnasinda bu kav-
gakta uygulanabilecek birbirinden farkli trafik akig kombinas.

vonlarindan her birine bir faz denir,
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Program: Bir kavgakta uygulanan farkli sinyal diyagramla -
rindan her biri ayri bir programdir.

Striktir programi: Bir kavgakta uygulanan iki muhtelif
programin arasinda gekil bakimindan bir fark varsa, o zaman
bu iki programin striiktirleri degigik demektir,

Zaman programi: Bir kavgakta uygulanan iki muhtelif prog-
ramin arasinda gekil bakimindan bir fark yoksa, sadece bir veya
bir kag stepin siireleri arasinda fark varsa bu iki program
zaman programil demektir,

Bu bolimde, gerekli agiklamalardan sonra, yukarida belir-
tilen peryod siiresi, yegil 1g1k ve sola doniig fazlarinin
sirelerinin hesaplanmasi izerinde durulacaktir,

Periyod siiresi hesabi: (C )

Sinyalize sistemlerde periyod siiresi, kesigen veya ayri
ayri1 fazlarda hareket eden muhtelif kollarinyegil zamanlarinin

ve kayip zamanlarinin toplamlarina egittir,

SRS n
€ I8% 0 a3 A
Bu formilde G,..... a degerleri her baZimsiz akimin

sahip oldugu yegil zamandir., At ise, kayip zamanlarin topla-

mini verir. Jekil - I ve 2 bu durumu géstermektedir,

g ISARETLER
- 2
& douct ERNRs A T = % KIRMIZ! + SARI ZTAMAN
B e — o e T o . R I _ (3 SANIYE
" o n i 3 -_l e B Y[J/L ZAMAN ; :
T 7 Tz SANIYE )
2 ¥ | 1A SARI ZAMAN . |
- . '3 SANI¥E
C , pecyst moddat/ A MRMI2I ZAMAN
( SANIYE )

Kayip zaman, At:=t +é2 +13

Sekil. 1
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Ml ?
. M2
MIM2 . SERIT YUKU Al B
(olomo bil birimi /saat) B

A,B

. SINYAL LAMBALAR|
Jekil.2

Sekil - I ve 2'de goriilen 2 fazli sistem igin periyod
siiresi, C =¢’ +G"4+ At formilii ile belirlenir. Ayrica, periyod
bagina isabet eden trafik geridi yiiki ( m ) ve gerit bagina
isabet eden saatlik trafik yiki ( M ) ile gdsterilmek lizere
U parametrelerin periyod siiresi ( C ) ile aralarinda
m =M x C/ 3600 bagintisi tanimlanmigtir. Bundan bagka, gegitli
m/ G degerlerinin grafik olarak noktalanmasi, bu noktalari
en iyi ifade edecek tipinin G = a 4 bm geklindeki lineer denk-
lem clacazini bize gostermigtir,

2 fazli sistem igin belirtilen periyod sliresi formiilid
igin G - a4 bm genel fonniiliinden G =a 4+bp,ve G =a 4bmp

yerlerine konarak ¢ = ( a -bn, ) -~ ( a - b, | S -

My C M, C
m, = 3360 ve Mo — --7-—2———-— oldugzundan:
' 3600
( b, C ) ( BAL )
¥ ( a + - ) - ( a <+ ——-—é—n -~ A
3600 2600

Buradan iki fazli sistem igin periyod siiresi:



I -b (M + M, ) / 3600

n fazli sistem igin periyod siiresi igin ise

n ¢+ A%
€ = SLERAILA AN e b el olarak bulunur,
I «b ZMi / 3600
Formiillerde:

C = Periyod middeti ( saniye )
G = Yegil zaman siiresi ( saniye )

Mi = Trafik gerit ylkii ( otomobil birimi / saat / gerit )

m = Periyod bagina gelen yiik ( Otomobil birimi/saat/gerit )

n = Sinyalize sistemin faz adedi,

®= lToplam kayip zamani

Lyag=G miiddeti iginde gegen otomobili birimi /serit.
Xp= Dolmug orani.

x3= gerit bagina gelen yuk ( arag/ 5 dakika )

I - Periyod hesaplarinda, kavgakta birbirleriyle kesigen
akimlar dikkate alinacaktir. OrneZin, dortli bir kavzaktaki
akimlar, ( bir trafik geridi igin satte otomobil birimi ola-
rak ) My, Mp, Mz, M4 ise ve M, M2, ile M, M4 kesigirse,

M; ‘in Mp ‘den, M= in M4 'den biiylik olmalari halinde, M, ve M
akimlary hesaplarda dikkate alinir, digerleri dikkate alinmaz,

2 - Kayip zaman t'nin hesabi ilerki sayfalarda goriilecektir,

3 - Periyod siiresinin I40 saniyeden biliylik olmasi durumun.
da, kavgak kollarindaki gerit adedi arttirilip geritbagina
gelen trafik miktarlari azaltilir ve yeni durumda periyod
siresi hesaplanair.

Kayip zaman t hesabai:

( 4t =nx 2 +R + 1S, 4 ceiiiiiiiittsy )

Periyod sliresinin bir kismi da kayip zamandir., Bu vasi-
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larin hareket etmedifi zamanlarin toplami olarak diigiiniliir,
Kayip zamanlar: ( n, birbiriyle kesigen faz adedi olarak alin-
migtir,

I - Butiin vasitalarin durdugu ve yalmiz yayalarin geg -
tizi " ALL K3D " zamanlari (= K ) bu sire, her zaman kulla.
nilmaz, |

2 -Sari 4 kirmizi zamanlar ( 3‘er saniyelik )

3 - Bir tagit dizisinde sommncu tagitin kavgagl emniyet-
le bogaltabilmesi igim bununla kesigecek diger yoniin yegil |
1s1Zina verilecek gecikme veya koruma zamani, ( tg )

Bu tg gecikme siliresi, kavgak geometrisine bagli olup,
evvelce hazirlanmig olan grafik yardimiyla hesaplanabilir,

( gekil -3 )

Bu grafik, Alman normuna gore hazirlanmig olup agagida-
ki esaslari igermektedir,

a - Bir yoniin sonuncu vasitasinin kavgazl bogaltma zana-
ni (=tg ) ile kesisen yoniin kavgakta g¢arpigma noktasina gelene
kadar gegen zamanin (=t, ) farklari, emniyetli koruma zamani
(=tg ) olarak diigiiniiliir, Bu durum gekil - 4°'de gOsteriliyor,

b - ( tg ) kavgagl bogaltma zamaninin I. saniyesiyle
4, saniyeleri arasinda genellikle V =7 m/s hiz ile gidiladigi
kabul edilir, 5 saniyeden sonra V = 8 m/s hiza varildi@l kabul
edilir, Bu gartlara gore,

LRk = Kavgafl bogaltma mesafesi ( metre olarak )

Ly, = Kavgaza girig mesafesi ( Metre olarak )

t), = Kavsaza girig zamani ( saniye olarak )

t; = Kavgagi bogaltma zamani ( saniye olarak )

olmak ilizeres
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Ly { 28,00 metre igin

¢ - t, zamaninin hesabi:

Bu hesapta agazidaki durum dikkate alinir., Sekil - 4°de
gorildizi gibi kavgaga giren bir vasitanin ( sekil - 4°de
A vasitasi ) kavgak dur gizgisini yegil 1g1fin baginda ve
durmadan geg¢ip, g¢arpigma noktasina geldiji diigliniiliirse, bu
tehlikenin Onlenmesi igin A vasitasina verilecek yesil 131k
baglangici geciktirilmelidir, Kavsaga girig hizi, x = 50 Km/saat

alarak diiglinliliirse:
TAo = cvcaces formili bulunur,

Sonug olarak emniyetli koruma zamani ( t5 ) olarak

ts =tk - t;, FOKMULUNDEN

LK 28,00 metre igin,
Lg + 5,00
ts R - - LAA3 .86
7,00
Lj, 28,00 metre i¢gin
Ik + 9,00
T e TR o e - 1,/13%,86 olarak bulunur,
8,00

Burada tg, yesil 1gifin sonunda 3 saniye olan sari zama-
nin sonuncu I. saniyesinden itibaren sayilir. Ginki genellikle
sari 1gik iginde kavgaZa giren hizli vasitalar bu rgalkta
durnadan g2gaerler, Alman normu bunlarin ancak sonuncu I.sani -

yede durduklarini kabul eder, $ekxil - 3°de bu gartlara gore
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hazirlanan grafik goriilmektedir,

Kavsagi
bosaltan
tasit ™™

[ T4 |- Aovsaga giren

CARPISMA———=
¢asrt

NOKTASI

Ly = GIRIS MESAFESI
Lg =BOSALTMA MESAFESI

Jekil. 4

Ornek I

Bu bélimde, sinyalizasyon ils ilgzili olarak anlatilan
Ozelliklerden ve hazirlanmig olan grafiklerden faydalanilarak
bunlarin, trafik yilikleri verilmis dortli bir kavsaja uygulanisi
anlatilacaktir,

Trafik yikleri vasita/saat olarak verildiginden bunlarin
otomobil birimine donugturuimesi gerexkmektedir, .apilan sayim-
larda, genrin trarik kompozisyonunun aga;1daki gexilde belir-
tildigim varsayalim:

% T agir vasita

« 34 dolnug

% 39 otomobrli

pBu de erter, otomobrl birimine agagida goriulen katsayiiar
vyardimi ile gevrilecektir.

I dolnug = 1. 27 otomobil biriai



I agir vasita = 5 otomobil birimi
olmax uzere, tratik kompozisyonunu otvomobl i birimy oiarak
lrade eden katcsayasa "

BOX0U.01 1, 2Tx0. 9% +0, 59 =21, 37 olarak
bulunur. Sexil - 5a‘da goriilen, vasita saat degerleri
katsayisi ile garpilarak, saatlik otomobil birimi degerleri
ortaya g¢ikar. ( parantez igindeki degerler. )

Faz diyagramlari gekil - 5b de goériilmektedir. He saplamalar

¢

RE ] H
WIN IQ
SIS
S P [ N
3|3 &
/ o \Shewe - grre;
o \ / 7200 (1660)
- S = 486 (668)
(771701 810 |
Pl L
(1800) 71311 —t-
; \ o
(748) 542 \ i (
N
2Rk
B SN
NN
au‘é’ Jekil.5a
g o

BE
D
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P8

2

80> Ya

Jekil. 5§ b

1 FAZ

2. FAZ

A A, B, B SINYAL LAMBALARI

A YESIL
4 KIRMIZ]

igin kavgafin A - B yoni 5 trafik geridi, ¢ - D ytni 6 trafik
geridi kabul edilmigtir,

tg sliresinin hesabi:

Kavgakta Ly, =IO metre, Iy = 40 kabul edilerek gekil . 3
deki grafikten tg = 6 :;aniye bulunur. Yine gekil . 3 ‘deki
2 fazli zinyal programi dikkate alinirsa, kayip zamani

t =22 4t5, +2 +%2

tgy = tg2 =ty = § saniye konarak

Lt #2 46 ¢2 6 =16 saniye bulunur,
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Sekil - 5a‘daki trafik yiiklerine gores

A girigi ;

Saatte toplam vasita =8I0 + I3II 4 542 - = 2663 vasita/saat
caatte toplam otomobil = III0 4 IB0Q 4 742 = 3652 oto/saat
gerit Adedi =5

5 dakikalik gerit ylkii = x3 =2663/5xI2=44,65vasita/gerit/Sdak
gserit bagina saatlik otomobil birimi = M;

My =3662/5 = 730 otomobil/ saat/ gerit

B girisi :

Saatte toplam vasita = 455412004486= 2I4I vasita/zaat
saatte toplam otomobilw 62216604668 =2950 otomobil/saat
serit Adedi = 5

5 dakikalik gerit yiikii=xz=2I4I /5xI2=35,60 vasita/gerit/Sdak
Serit bagina saatlik otomobil birimi = Mp

lip = 2950/5 = 590 otomobil/saat/serit

C girisi

Saatte toplam vasi1ta=65341975+4170 =2798 vasita/gerit

Saatte toplam otomobil=000+427I04+233 <3843 otomobil /saat
Serit Adedi 6

5 dakikalik gerit yiikii=z x3z =2798 /6xI2 =39 ,00vasita/gerit/Sdak
serit bagina saatlik otomobil birimi = Ms

M5 = 3848 /6 = 640 otomobil/saat/gerit

D girisi

Saatte toplam vasitaz 38641774441 = 260Ivasita/saat

Saatte toplam otomobil=520424404605=35750tomobil /saat

serit Adedi = 6

5 dakikalik gerit ylikii= x3=2601/6xI2=3§,Ivasita/zerit/Sdak
serit bagina saatlik otomobil birimi = N4

Mg = 3575/6 = 595 otomobil/.aat/gerit
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Yukarida elde edilen verilere gire, periyod siiresi maksi -
mum Xs'e gbre tayin edilecektir.Ummek olarak ele aldigimiz
kavjakta ise maksimum 5 dakikalik gerit yiikii ( x5 ) A girigin.
dedir, Oyle ise periyod siiresi hesabinda, Xz = 44,50 vasita/
gerit/5> dakika degeri etkili olacaktir., Dolmug orani =x,0,34
oldugundan durum gekil. 6°'daki formiillerden formiil ( 46,f )
formiiliine en g¢ok uymaktadir. Bu durumda periyod siiresiformiili

7,528 0 ¢ &%
I i b i s gegerli olacaktir.
I -0,000562%1;

Yegil zaman hesabi igin gekil. 6'daki No. 6 efrisi kul-
lanilacaktir. Periyod formiilindeki At =I6 saniye, faz adedi =
n = 2 olarak alinacaktir., 2 lij 'ler olarak birbirine diigman
fazlarin en blyik degerleri olacaktir ki Ornegimizde kavgagin
A girigi igin My = 730 otomobil/saat /gerit ve € girigi igin
' My = 640 otomobil/saat/gerit olarak alinirve

M= My4lls s 7804 640 = I370 otomobil /saat/serit bulunur.
Faz adedi n = 2 alinip, degerlerin hepsi formiile yerlegtirilirse
1.88 2 $16 :
C 8 ecmmmccccccccccamcca—a- = I33 sanlye
I -0,000562 x I370
periyod siiresi olarak bulunur, Buradan periyod sire:zi ¢ =135
saniye kabul edilebilir,

Yegil zaman hesabi :
Sekil - 6'daki grafikten No.6 egrisi kullanmilarik, A lambasi

igin Mg = 640 otomobil/saat/gserit ve C = I35 saniye igin
yegil sliresi G = 56 saniye bulunur,
( B ) ldmbasi ig¢in M; = 730 otomobil/saat/geritve C =135

saniye igin yegil sliresi G; = 62 saniye bulunur,
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Buldugumuz sonuglarin bir saflamasini yapalim: periyod
siiresi formiilinden,

C =Gy + G3+At = 62¢ 56416 =I34 bulunur,
Kabul edilen C = I35 oldufundan saglama gergeklesmig olacaktiut.

Sol ddniig kontrolu :

gekil - 5a’da goriildiigli gibi en biiylik sola ddniig akimi
ele aldigimiz kavgagin A - C yoniinde bulunup bu deger saatte
III0 otomobil birimidir., Bu yiikiin periyod bagina gelecek
maksinum deZeri (m ) gekil - 6°daki grafikten, M = IIIO ve
C =135 saniye degerleri kullanilarak, m = 42 olarak bulunur.

Buldugumuz bu deger, periyod bagina kavgaga girebilecek
maksinun sola ddnen otomobil adedidir, Her otomobil igin
5> metre boy diigliniiliirse sola donen tagitlar igin gerekli
gerit adedi 42/5 = 9 adet bulunur, Her geritte arka arkaya
iki adet of.omobilin duracagy dlgliniliirse gerekli gerit adedi =
9/2 = 4,5 _»5 olarak bulunur. Bu ayni zamanda kavgagin C - D
yoniindeki akim koluna da isabet ettifi ig¢in bu kolda da 6
trafik geridi bulundugundan bu gerit adedi fazlasi ile yeter-
1i sayilabilir.

Orek 2:

gckil -~ 7°'de gorulen kavgakta :

M, = 500 otomobil birimi/gerit/saat
Mg =40 v » A
My = 500  * " .~ .
My =200 " ¥

akimlary kesigmektedir. Gerekli periyoa suresi ve yegil zaman-
larini hesaplayalim i
Sekildeki kavgak geometrik Glglilerine gore, koruma siire .

leri ( gekil -3 ) ’den



ty, = ts2 = 4 saniye bulunur,

Dominant akimlar

M, = 500 otomobilbirimi /serit saat

M3 = 500 " " " "

Max. gerit yiiki i

x5 = 500/I2 = 46 vasita/serit/5 dakika

x3'lin bu degeri igin periyod miiddeti gekil - 6 yardimiyla
7,528 n. 4 4%

55 R BEee  , « SIREAES formiili ile hesaplanabilir,
I -0,000562 3 Mz

Formildeki degerleri yerine yerlegtirirsek,

C.a_ 158 2ok d 42 x2 - 6I saniye bulunur,
I -0,000562 TMl + liz )

Buna gore segilen periyod siiresi : 65 saniyedir.
Yegil zaman hesabi

Sekil - 6°'daki grefik yardima ile :

26 saniye

M, =500 otomobil birini/gerit/saat igin G, =

M4 = 400 » i . . ” G4 = 22 saniye
MB = 500 " " " " " G')' = 26 saniye
MZ‘ = 200 " " . " B G > = I8 saniye

frdeleme :

Yegil zamanlarin toplami 4 2 saniyelik sari zamanlar 4
koruna zamanlari toplamy = formiilde bulunan periyod siiresi
olmalidair,

yekil - 7'deki sinyal zanan diyagramindan s

C =26 426 42 42 %4 ¥4 =64 ( kabul edilen 65 :an. )

Sol dinidg kontrolu i

by, akiminda sela donen tagitiar m = 3¢ vlulvwii,saat

oisun. reriyod bajina gelen tajit adedi :
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m =M xC /3600

m =3 x 65 /3600 =0, 5 olarak bulunur,

Feriyod bagina gelen tagit adedini 0,5 olarak alip,
gekil -8%den L = 2 bulunur. Bu periyod bagina diisen maksimum
otomobil adedidir. Bunu gegirecek yesil zaman

Sekil - 6°dan, lio, 6 egrisi igin gerekli formiil :

G =73,4I 4+ I,670II x 2 = 6,75 saniye olarak bulunur. Bu
middet gekil - 7° deki sinyal zaman diyagramindaki 8 saniye
aralik middetinden kiligik olduiu igin sola doniig engelsiz vuku.
bulur, Bunun igin My akimini 8 saniye geg¢ baglatmak yeterlidir.,

lerkezi kontrollu sinyalizasyon sistemlerinin proje -
lendirilmesi :

Merkezi kontrollu sinyalizasydn sistemlerinin projslen.
dirilmesinde takip edilen yol ana hatlari ile gudur :

a - Kavgaklarda akim sayimlari yapilir,

b - Bu akim sayimlarinin cerektirdiil peryod slireleri
ve her akima ait yegil siireleri her kavsak igin ayri ayrn
hesa;lanir, :

¢ - Dogaldir ki, tek bir merkezden kontrol edilecek bir
bolgedeki kavgaklarin timii ayni periyod sliresine sahip olma-
lidirlar, Ancak yukarida madde - b'de anlatilan ayni bolge
iginde i wuhtelif kavgaklarda birbirinden farkli periyod
sireleri bulunacaktir. Bu nedenle bunlarin iginde periyodu
en biiylik olanl esas kabul edilerek digerlerinin periyod
siceleri bu kavgagiinkine egit kalinir ve orantili olarak
yegil slirelevi de uzatilar,

d - koordine edilecek ( bir merkesden kontrol edilecek )

Kavgaklar gurubunw. tlmi igin ¢lgekli bir zaman diyagrama
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¢izilerek dana once nadde - c‘'de bulunan periyod siiresi, ana .
yol ve tali yol yegil silireleri, kavgaklarin birbirine mesafesi
ve her iki yondeki ye:¢il dalga ortalama boylari veri olmak
kaydiyla :

I - Segilmiz olan ortalama hiz 4 ve . ybnlerde bir miktar
degigtirilmek.

2 - Ana yol akimlarinin kavgak periyodu ig¢indeki zaman
olarak yerleri degistirilmek suretiyle bir yegil dalga tesis
edilir,

Yukarida izah olunan prosediir ayni merkezi kontrollu
bolge igin, bu bilgede ortaya giktigi tesbit edilen muhtelif

trafik kogullarinmin her biri ig¢in ayri ayri uygulamr,
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BOLUM 3

ThAPEK KONTROLOKU

Bu bolimde , bir kavgagin dogu bati ve kuzey gliney ybn.
leri igin, karmizi, yegil ve sar1 yanan trafik igiklarini
kontrol etmek igin bir sistem tasarimi tartigilacaktair,

Bir dmek ele alalim: kuzey giiney yoni ig¢in 5 saniye
kirmizi ve dogu bati yoni igin 5 saniye ye3il yanan bir 1g1k
modeli varsayarak buna A diyelim. 131k modellerinin gisterim
siiresi ise, 2 saniye ile 5 dakika arasinda deiisebilecektir,
Bu 131k modellerinden meydana gelen bir diziye S, diyelim.

S, dizisi, ABC ABC ABC..... gibi bir periyoda sahip olabilir,
Trafik kontroldrii S;, S, ++vssss dizilerinden meydana gelen
bir kiimeyli kendisinde depolayacaktir. Bu dizilerden bir tanesi
harici bir sistem tarafindan gliniin saatlerine gire veya trafik
sartlarina gore segilecektir., Bazy diziler AB AL AD .......,
gibi daha kisa periyodlarda olabildiji gibi, bazilari da

ABCDE 12 DE +vuseses gibl dir periyoda sahip olabilirler,
Ancak, tiim diziler igeri :inde 1gik modellerinin toplam sayisi
I5°den Kkiigliktiir,

Trafik 1gik kontrolirlerinin tesis edilmesi, bir cadde
Uzerindeki bir serl kavgagin kontrel edilmesi igindir, Merkezi
kontrolor, her birdl fgin ble dial segnek smeciyla gegitli
trafik 1giklarina snyaller gbnderecektir, Fakat bu sadece
gok nadir durumlarda yepilir. Umeiin trafik akijinin sigrans
saatle rinin baglangieinds veye sonunda gergekletirilis, Bunun



2N =

yerine daha basit bir algoritma yoluna gidilmigtir,

S;4 32 ++eesss. dizilerinden meydana gelen bir Sy kiimesi
assembly dilinde ya da yiiksek seviyeli dillerde yazilibilir,

Bu diziler boylelikle tablolar halinde depolanmis olur, ier-
hangi bir tabloyu okuyacak bir gevirici tablo tasarimlanabilir.
Bu tablolar bellekte, bir dizi halinde birbirini izleyen béllek
gozleinde depolanir ve boylelikle bir liste yapisi meydana
gelir, Bu liste ydntemi, gegetli problem konumlari iginde
isteren defigken dizileri depolamak igin esneklik saflayan

bir yontendir,

Bu liste yapisi iginde, her »logun bir alani 1g1k modelini
diger bir alani ise gosterilecek olan bu 1gik modelinin gbos.
terim sliresini belirtir, ligiinci alan ise, listedeki bir sonraki
blojun adresini verir, Bir sonraki blok okunacagi zaman, iiglincii
alan igindeki defer, siralama kiitiijline (= Index register )

IDx 3, x komutu kullanilarak okunur. ( i 6800 icin )

Kisa 1gak dizileri ©rnegin, AB AB AB ...... gibi, bunlar
iki blok halinde bellekte depolanirlar, Bir tanesi A 1gik
nodelini, digeri B 1g1k modelini anlatir. A blogunun iiglinci
alani B blogjunun adresini ve B blogu da A'nin adresini tagar.
ABCDEF ABCDEF sovesse gibl daha uzun olan 1gik dizileri
6 bloklu bir halka geklinde birbirlerine baglanirlar,

Bu tasarim probleminde en Onemli mesele sudur ki: Isik
dizilerinin zamanlamasi nasil etkili hale getirilecek ve bir
cadde boyunca trafik 1giklari zinciri nasil senkronize edi -
lecektir? Bu konu yazilim iginde, do - loop‘lari zamanlamasi
kullanilarak veya donanim igimde i e, sayici entegre devreler
kullanilarak veya yazilim ile donanimin bir kombinasyonu

jeklinde bagarilabilir, Fakat problemin en Onemli yani kesin



me, I

zamanlamadan ¢ok senkronizasyon sorunudur, Froblemde en eko -
nomik ve tiim 1gi1klari senkron tutabilecek etkill bir sinya.
lizasyon sistemi aragtirilmaktadar,

Mevcut en iyl senkronizasyon sinyali & iz, II0 ¥ AC
gi¢ kaynaZidir. sistemin donanim yapisi her bir yarim periyod
da bir darbe iiretmek igin tasarimlanacaktir, Yani nher bir
I/L20 ‘inci saniyede bir darbe liretilecektir, Bu darbe ige
her yarim periyodun baglangicinda triyaklari iletime geqirmek
igin kullamilir. Bu durum ise, kolaylikla bir tam dalga
dofrultucudan elde edilebilir, Sistemin yazilim yapisi ise
bu darbeleri 2 saniyeden 5 dakikaya kadar olan 1g1k glsterim
sirelerini ¢lgmek ig¢in sayar. 2 saniye 240 darbeye, 5 dakika
ise 36000 darbeye kargilik gelmektedir,

Liste yapisi, 1g1k dizilerini depolar ve bir program
yardimiyla 131k modelleri mikroiglemcinin kiitiiZline (s output
register ) okunur. Bu 131k dizileri I20 Hz'lik darbeleri
sayarak zamanlanmigtir., $Simdi algoritma ve blok diyagram
bilindijine gbére sistemin gergek bilegenlerinin se¢imi dizerin.
de diizlinelim,

Iziklar: kontrol etmek ig¢in alti tane triyak kullaml.
mgtir, Triyaklar, 60 Hz, "lik alternatif akim gii¢ kaynazi
dalga zeklinin her yarim periyodunun baglangicinda bir darbe
ile iletime geg¢irilirler ve darbelerin kesilmes® nzlinde
triyaklar kesime lutuplanirlar, Genellikle motorlari ve 151k
lar1 kontrol etmekte kullanilan triyaklar, dir wikroislemei o
nin ¢ekti;i akimdan daha fazla akim ¢ekti, inden, devrede
kKuvvetlendiricl kati kullanilmigtir, llerkezdeki kontrolorden

baglangig bilgisini almak amaciyla, asenkron seri ilstizim
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arabirimi olarak UAKRT (= Universal asynchronous receiver -
transmivter ) kullanilmigtir. Asenkron seri veri aktarimim
gergeklegtirebilmek igin kullanilan UAKT mesajlari seri gekil-
de alar ve onlari paralel sekle dcniigtiizlir. UART, trafik iji1k-
larinin g¢aligmasini birlikte baglatarak bu 131klari senkroni -
ze etmig olur. gekillendirme devresi ise, trafik igiklarima
zamanlama amaciyla, I20 Hz. 'lik darbeler liretmektedir. Siste -
min blok diyagrami gekil - I 'de gosterilmigtir,

Mikroiglemel olarak, Motorola'nin 6802 tek - chip mikro-
iglemcisi kullanilmigtir. 6802 m'kroiglemcisini segmemizin
iki nedeni vardir, Birincisi M68Q2 iginde bulunan I28 sézciik
uzunluklu KAM bellege adres bitlerinin diisiik anlamli 7 biti
ile ulagilabilmekte, difer yiiksek anlamli 6 adres biti ise
bir ¢ikig kiitligi (= output register ) olarak hizmet verebil-
nekteddr, Ikincisi ise, 1g1k dizilerini okutmak icin M6802°
nin komut kiimesinde ILDx 0, x glb® siralama kiitiizi (= index
register ) ile ilgili komutunun “ulunmasidir., Program yuriti -
lirken, program sayici (= program counter ) bir g¢ikig kitizl
olarak hizmet eder boylelikle he: zaman her bir komut bellek-
ten alindikga, ylksek anlamli adres bitleri, adres yolu izerin-.

de, triyaklari iletime geg¢irmek igin gerekli olan darbeler

seklinde gbriiniir,

FiSAT ve NMI (= Nonmaskable iterrupt ) mikroiglemcinin
kesume girigleridir, ilaskelenemeyen kesme girigl (= NMI ) hem
triyaklary iletime gegirmek ve hem de 151k modellerini zaman-
lamak igin gerekli olen ve tam dilga dogrultucudan elde edilen
120 iiz. 'lik darbeleri sezinler, »_2SZT ucu ise, sifirlama

giriqidir ve programi yeniden ba:latmak igin kullanilar,



A

Bellekte depolanan liste yapisini okutacak olan program
gekil - 2'de glsterilmigtir. Ana program(I5 satirdan 2I sa-
tira kadar uzanan kisim ) verileri okur. Alt program ( 2 sa-
tirdan 9 satira kadar olan kisim ) zamani okur ve I20 Hz.'lik
darbeleri geriye dogru sayar. IO ‘uncu ve II ‘inci satirlar
kapsayan kesme programi, mikroiglemcinin NMI girigine gbnde -
rilen darbelere cevap verir, I2°'nei satirdan I4‘iinci satira
kadar devam eden bolam ise asenkron seri iletisim birimi
UART tarafindan génderilen mesaja cavap verir,

Program igindeki bloklar, I6 bitlik birbirini takip eden
ardigil siralarla 3 bolim ihtiva ederler. Bunlar i

I - Birinei kisim, I8‘inci satirda program sayiciya
yiklenen kisimdir, Bunun diigik anlamli 7 biti alt programin
adresi olmak zorundadir., Yiiksek anlamli bitleri ise, bellek-
ten alinan alt programin komutlari olarak, trafik 13131
triyaklarina gonderilecektir,

2 - tkinei kisim, I20 x ( 151k modeli siiresi, saniye
cinsinden ) degeri ile 5 inci satirda siralama kiitligline
(= index register ) yliklenen I6 bitlik bSlimdiir. Bu bdlim
T'inci satirda, IIO V. 60 Hz, alternatif gli¢ kaynaginin her
yarim periyodunun baglangicinda zekillendirme devresi yardi-
miyla olugturulan darbeleri saymaktadar.

3 - Ugiinell kisim, 20 ‘nei satirda siralama kiitligine
(= index register ) yiiklenen I6 bitlik bir bdlimdir. Bu
kKisin, I6'nec1 satirda bir sonraki blofu adresler.

Yukarida kxisaca ana hatlari ile agiklanmig olan progra-
m1 biraz daha detayli inceleyelin,

Asonkron seri iletisim arabirimi UART, merkezi kontroldrden

birinci blogu segen bir adres alir, bdylelikle nerkeszi
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I0
II
I2
13
I4
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* SUBROUTLjic »

STK KLiB

SUB LDx

TIOOP

J FFD2

TO Time LEGH1T PATTZKK
6
LNK

Roadk

TIOQP
RET

' DUMMY NMI INTERRUFT HANDIER

NMI RTI

* UART INITIALIZATION ROUTIN

he STAKT 1Dx
DS

] Omo '
#STK 4+ 5

* MAIN IOOP T0 READ LINKED ILIST

MIOOP STx
1Dx
JUP
R2T LDx
LDx

BRA

INK
0,x
D.x
K
4,x
M1OOP

* CONSTANTS AND VARIABIES

RuB
FDB

INK

FDL
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2
NKMI
had BTART
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kontroldr bu adresi UART 'a gondederek, gisterilecek igik dizi-
sini segmis olur, UART, KESZT ucu vasitasiyla M6802 mikro -
islemcisine I3 ‘incii satirdaki baslama iglemini yiriitmesini
sbyler, Bu iglem mikroiglemeci tarafindan * adres 9 " ucunu
darbeliyerek ve 0200 adresini gondererek, UAKT'1i okumak sure -
tiyle yapilir. Yigin gostergesi (= stack pointer ) baglatilar
ve UART tarafindan segilen birinci bloZu okumak igin ana
program galigtirilar,

Ana program I6'nci satirda, gosterilecek 1gik dizisinin
yer aldifl bloZun adresini, siralama kiitlifliine yilikler daha
sonra siralama kiitizi sayma amaciyla kullanilir, Segilen
131k modeli I7°inci satirda siralama kiitigiline, I8'‘inci satir-
da da progranm sayiciya (= Frogram Counter ) yiiklenir, Ciinki
daha sonra, gdsterilscek 1g1ik dizisinin zamanlarini okumak
igin alt program baglatilacaktir, ALt programa atlamak amaci

ile JMP komutu kullanilmisar.

6'1nc1 satirdan 8‘inci satira kadar uzanan zamanlana
dénglisii, 6'inc1 satirda maskelenemez kesme girigini (= NMI )
bekler, (Glinkii, iglemei tamamiyla " idle " konumuna gelmigtir,)
II ‘inci satirdaki kesme programi, geriye dogru sayilan I20 Haz.
frekansindaki darbeler, siralama kiitlizindeki (= index register )
defere ulaginca, blogun ikinci alamindan, T'inci satirdaki
zananlana dongiisiine déner. Zaman Olglildikten sonra, alt prog-

ran bir dallanma komutu ile bir sonraki blojun segildigi

20 'inci satira ana dongiiye doner.

KiVgAK BIRLLL
S ekilde goriilen alty kollu bir kavgak igin agagidaki

sartlary saglayan mikroiglemel kontrollu bir trafik kontrol
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cihazi istendifini diiglinelim. Bu sartlar :

I -cSekildeki kavgakta, her bir yol 2 dakikalik bir tra-
fik akigina sahip olacaktir,

2 - Sola doniig 191£1, 2 dakikalik periyodun baslangig 30
saniyesinde yanacaktir,

3 - Qkul gegig periyodlari boyunca ( sabahleyin 8,00 - 9.00
saatleri arasinda ve Ggleden sonra 15,00 - I6.00 saatleri ara-
sinda ) okulun trafik akigina izin vermek ve gocuklarin cadde -
den gegmelerine yardimci olmak amaciyla 5 dakika yanacaktir,

diger trafik 1giklari da 2 dakika slireyle yanacaktir,

A

=
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4 . ir yangin alarmi boyunca, yangin arabalarinin gegi -
sine izin vermek amaciyla blitiin trafik i1zi1klarir 2 dakika
sireyle kirmizi yanacaktir,

5 - Yirlime istekleri, direk olarak 30 saniyelik " sola
donlig " periyodundan sonra baglayacak ve trafik i1sigimin
kirmiziya degigiminden Onceki 30 saniyeye kadar son bulacaktir.

Trafik kontrol devresinin kalbi, zamanlama fonksiyonu
ve algilayici kontroludur, Zamanlama fénksiyonu olaral:, MSI
Chip yapisindan bir zamanlama elemani OrneZin, MM53I2 gibi

bir eleman kullanilabilir, Bu zamanlama elemaninin hassasiyeti

NS
BCD 4 1 24 | BCD 8
BLD 2 2 23 | Vop
AC0 1 3 22 | MUX (ZAMANLAMA)
ag |4 21 | M
PR 20 | M10
c |6 MM5312 19 | H1
g > 18 | H10
e 1P 17 | CIALS
¥ 13 16 | 50/60 HZ GIRIS
g |10 15 | FAST JET
12/24 - SAAT 11 14 | JLow JET
SECIMI 12 13 Vss

Jekil. 4
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okul gikizi periyodlari boyunca trafik akig programini degig -
time ihtiyaci igin istermigtir, Boylelikle 24 saate gore
progranlanmsg bir saat entegresinin g¢ikigi, mikroiglemciye
direk olarak bir girig zamanlama referansi olarak verilebi -
lir, Agagidaki gekilde zamanlama elemanimin dogruluk tablosu
ve saat gikiglarimin mikroiglemcinin girig saklayicisina
baZlantisini goésteriyor,

Sensér fonksiyonlari :

Istek kontrol sensérleri ( yiiriime, sola d6nme ve yangin
alarmi ) ya fazladan bir donanim yapigi kullanarak veya
Intel - 8008 iginde ayri bir kod g¢ozilicli yapisi kullanarak
sinyal giris kodlari geklinde diizenlenebilir., sfer sensorle -

rin harici bir donanmim kullanarak ( PIA kullanarak veya MSI

1 24

e .

% IN.S

MUX. %

MM5 312 22

i ds IN. 6

18 =
dz

1 @/ cock 8008 MP

Jekil. 6
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devre yapisindan bir egdeferi ) kodu g¢éziiliiyorsa, minimun
girig saklayicisi, 256 sensorin tiimini izlemek igin kullani -
labilirdi, Efer algilayicilarin dahili olarak 8008 iginde
kodu goziliiyorsa, her algilayici kendisi igin tahsis edilmig
bir girig sallayicisi isteyecektir, Sekil - 7 bu kavzaZin
kontrolu igin gerekli algilayieci tiplerini ve genel olarak
yerlegtirmeyi gdsteriyor,

Sensor istekleri

Sensor istekleri agagidaki gibidir :

I . Yiirime : Bu istek yayalarin kargidan kargiya gegme
ihtiyaglary ile baglatilacaktir, Bu istek, her caddeyi kontrol
eden dort algilayicidan herhangi biri tarafindan baglatilabilir,

2 -Sola donme : sola donme algilayicisi, yolun iginde
gomiili vaziyette duran algilayicisi lzerinden gegen bir tagi -
tin hareketiyle magnetik olarak aktif hale getirilecektir, ABu
sola donig algilayicilarindan herhangi birinin akitivasyonu bu
istefl yerine getirecektir,

3 - Yangin alarmy : Bu algilayici, itfaiye teskilata
tarafindan aktif hale getirilir.

4 _OXkxul saatleri s Mikroiglemeci igindeki veya mikroig-
lemciye digaridan baglanan bir zamanlama elemani bu zamanlari
yani bu periyodu, mikroiglemciye bildirecektir, bir yazilinm
programl vasitasiyla " okul saatleri alt programi " n1 mukte -
dir kilmak igin zaman periyodlarr saptanacaktair,

Bu I9 algilayrcinin giriy istekleri, budurum bilgisini
tek giris saklayicisina saglamak ig¢in programlanabilir, ILojik

dizi (= FPLA ) kullanarak gekillendirilebilir.,
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SENSORLER
7.6 _» SOLA DONME [STEGI
7 YANGIN ALARMI
8.19 . YURUME ISTEALERI
TA.TB_TC _s SINYAL LAMBALAR/

Jekil. 7

Programlanabilir Lojik dizi (= Programmable lojic array
PIA ) n girisli ve m gikigla kembinezonsal bir devredir. PIA,
Vi, VBYA ile TUMLEMS kepilarindan olusur. Bu kapilardan yarar-
lanarak gikis fonksiyonu programlanabilir.

PLA, nin hOl'dan tek farki, hOil‘daki giriglerin biitiin

kombinezonlary programlanir. FLA‘'da ise yalnizca bool fonksi -
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yonunun ninterimleri programlanir, Sekil . 8'de PLA nin blok

diyagram ve yapisi verilmistir,

b 7 s

11

%o —]
Xf
AND MATRIS
XZﬁ\
=
L]
i g D'h
e Z ,,J
: 1 A% Qg RN A A
OR MATRIS per 22 x,V;,XJVX:J
Zm-1 X2 X, VX VX
ol XV, VX
Sekil.8 ' XXy VXX

Trafik kontrol uygulamasi ig¢in, 4 tane ¢ikis kontril
saklayicisy kullanildi. Bu ¢ikig saklayicilarinin Ug¢ tanesi
( out 20, out 2I, out 22 ) iig cadde lizerindeki AA - 33 -LC
caddeleri ) tratik igiklarini kontroi eder. vordiincii gikig
saklayicisi ( out 23 ) gesitli istekleri belirten algilayici-
lari ve 2 dekikalik siire sayiciyr reset etmek igin kullamalar,
Trafik 1g1k kontrolu :
sekil - IO trafik 1giklar: kontrolunun donamam yapisini

ve dofruluk tablosunu gfstermektedir. Kavsaktaki tim 1giklar

igin kodlar ve donaminm aynidir.



-

- 48

87 1%

LISIY VPWYTINVIWYZ J
121A%S
13837y FAINKS
YOSNIS
\l-l\j
2k ZIESWIY
008 ENII CLYYS IWS YTV
L v Iy iy Z £ NIINVA
¢ o/
— 1 £71no 9NI (L) ¥771LVVSD TNNM FWNYNA
- = 1 L% e
O SNIT  (0i) ¥771pv0 ol
O il -S4 IWNYNA
O tzLno - -w g°g
VNI INDINA T D
— 1 FWNOT Vi0S I3 i A
1dv1yss | O a e ; . V1d -m w..vm..x
Yi4avys | O Iz LNO eNI L IWNYNA §°g o
0 .L ] Iwnoad v708 8¢
. | 2 swwnog v
L NI FWOIOA VB £ »
O 0z "Lno ] FWNQOD V708 ¥V " S 3wNod V!
O JL ﬁl.r N m-%
O okl | * P e
B INS YTV NIONVA p w .w\ _




-49 .

CIKIS SAKLAYICISI ICIN TRAFIK 131K KODLAR!

s

ol ol B A e
do
@ .90 o B & 0 ¥
@ L dr B L S g Mk RN
@ oy g9 51 B 0 ¥
- = 003 10 0 0 W
@ =F 0 74 0 9 ¥ R/
g 8L 91 00 0 . Orw
Jekil. 10 1 0 0 0 ¥ Lo odN

Yiirlime zamani periyodu boyunca, trafik 13181 tasit tra-
figl igin de yesil yanmalidir, Bu zaman boyunca birlesik kod
(II00) gikig olarak verilecektir, Sola dénme periyodu
boyunca trafik 1gigr arag trafifi yonil ig¢in, kirmizx yanma-
ladir, Bu nedenle birlegik kod ( I 0 0 I ) gikig olarak veri.
lecektir,

Kkeset devre yapisi 1

AA caddesinden sola donme, BB caddesinden sola donme,

CC caddesinden sola donme, AA caddesinden ylirime, BB cadde -
sinden yliriine, CC caddesinden yiirime , yangin alarmi ve zaman-
lama fonksiyonu gibi toplam 8 fonksiyonun, program kontrollu
reset yapisina sahip olablilmesi igin ¢gikig saklayicilarindan
bir tanesi ( out 2% ), bu resetleme iglemleri igin ayrilmigtar,
kesetleme iglemlorinin gergeklegmesinde kullanilan gikig
saklayicisiran dojruluk tablosu gekll . II *de gOuterilmigtir,



OUT. 23 UN  CIKISLARI

& i Held e & o &
YANGIN ALARMI 0 0 10 0 28 0 0 p
AA SOLA DONME 0 0 B 0 1 0
A.B SOLA DONME 0 074 g 0 f 0 0
C.C SOLA DONMS 0 0 @ R 3 0 0 0
A.A YURUME 0 ¢4 y 28 . D 0 0
B.B YURUME 0 g% g 0= 0 0 0 0
(.C YURUME Dunie 9 B 0 0 0
ZAMANLAMA ¢ g G0 0L P 1§ | 0 0
Jekil. 77

Girig saklayicilari :

Girig saklayicilarimin 8 bitinin tamami, toplam girig
isteklerinin durumu ile yiklenebilirdi, Fakat programlananin
daha kolay olabilmesi igin programciya her bir cadde istejine
bir giriz terminalli tahsis edilmigtir., UrneZin, ylirlme istegi
dy - girig bitini ijgal ederken, sola dfnme istegl d, - girig
bitini kullanir. Bu yolla, isteklerin sorgulanmasi bir isaret
biti ¢rneklenerek ( yiiriime istefi igin ) ya da bir bit saga
déndiirerek, elde bitini (sCarry ) drnekleyerek ( sola dinme
istekleri igin ) icra edilmektedir.

In -I girig saklayicisi yangin alarm durumunu belirtmek
amaciyla, In - 2, In - 3 ve In - 4 girig saklayicilar da,
AA, BB, CC caddeleri lzerindeki istekleri girig yapmak igin
kullanilacaktir. Benzer olarak, In - 5 ve In - 6 giris sakla.

yicilari, saat girigd igin kullamilacak ve In - 7 saklayicisi

da zamanlama bilgisini girig yapmak igin kullanilacaktir,
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gekil - 9 kavgak kontrolorine girig PLA ‘siman bajlan-
tisini, gekil - I2 ise kavgak kontroldrii igin kod goziici
gorevini gdémekte olan PLA ‘nin devre diizeninin detaylarim

gostermektedir,

Trafik kontrol lojigi akig diyagrami :

Lojik akig diyagrami ili¢ caddenin her biri igin aym
olacaktir, Toplam program, lig caddenin alt programimin bir
seri kombinagyonu olacaktir, Ugilineli alt programin sonucunda
baglangi¢ noktasina bir doniiy yapilacak ve tlim program
tekrarlanacaktir,

AA caddesindeki trafik akisinmi programlamak ig¢in kullana -
lan alt program ig¢in mantiksal akig diyagrami gekiloe giste -
rilmigtir, Bu trafik kontroldrii ig¢in toplam program, g
caddenin her biri igin bir kere olarak, bu programin dzini
Ug kere tekrarlar,

Temel lojik akis dizisi agagidaki gibidir :

I - Zamanlayiciyar 2 dakika igin set et

2 - Algilayiciyr, sola donme istefi olup olmadijim
anlamak ig¢in kontrol et, Zger bir istek varsa, sola donme
131g1n1 yak ve 30 saniye tut. 30 saniyelik periyodun sonunda
sola donme 1si1Zini kapat ve ana programa don.

Sger sola donme istefi alinmamijsa, ana programa devan
edilecek.,

% . Trafik akig yonline yesil 15181 yak.

4 _1xi tane pasif olan cacde igin ylirlime isteklerini
kontrol et. zger bir istek varsa, uygun yiirlime 1g1fim yak
ve I dakika zamanlamayil bazlat., ( Okul gegis periyodlari igin
AA caddesinde 4 dakika ) Bu zaman periyodunun sonunda yiriime

1giklarini kapat ve ana programa devam et.ifer ylirime istegi
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yoksa, ana prograna devam edilecek.

5 - 2 dakikalik zamanlamayil kontrol et. Zamanlama bitti.
gl zaman kimizi 1311 yakarak anz pograma devan et.

6 - Okul gegis periyodlari olup olmadigini anlamak igin
saati ( MM 53I2 ) kontrol et, £ier, okul gegiy periyodu ise
AA caddesi lizerindeki ylirlime periyodlarinmi uzat.

7 - Biitlin zamanlama periyodlari boyunca, yangin aiarmini
kontrel et. Bu alarm, blitlin diger fonksiyonlara karsi lstin-
liklidir,



INPUT A

) DAKIKALIK
SUREYI
BASLAT.

===~ ZAMANLAMAY/ SIL

JOLA DONUS
SENSORUN O
KONTROL ET.

JOLA HAYIR

DONUS ISTEGS
VAR Mi2?

JOLA 0ONUS
/SIGINI YAK

we

INYAL ZAMAN!/
30 SAN/YE

F SOLA DONUS

‘ ‘

JNPUT
ZAMANLAMAYI VER

HAYIR

30 SANIYE
BITTI M/¢

YANGIN
ALARM! VAR

SOLA DONUS ISIGIN/
KAPAT

A. SOLA DONUS
SENSORUNU SIL

Sekil 13



YESILI YAK ,
8 VE_C _DEM
GELEN YURUME
ISTEKLERI/N/

KONTROL ET.

ISTEK VARSA
YURUME
ISIKLARIN/
YAK.

S,

-9 =

1

NYESIL YAK

INPUT. B

% HAYIR
YURUME

ISTEG/ VAR
M/?

EVET

8. YURUME ISIGIN/
YAK

INPUT. L

"y HAYIR
YURUME

ISTEGT VAR
MI?

EVET

C. YURUME ISIGIN/
YAK.

Jekil. 14



90 SANIYEDEN
. SONRA
YORUME 151GINI
KAPAT.

120 SANIYEDEN
SONRA KIRMIZIY!
YAK ve PROGRAMA
DEVAM ET.

B ve L YURUME
ISIKLARIN/
KAPAT

1

B ve C YUORUME
L.

/STEK JENSORLERIN/

ZAMANLAMAY |
BASLAT.

SERD -
IANIYELIK SUR

HAYIR

BITTI Mi?

A. CADDESI ICIN
KIRMIZ! YAK.

|

DEVAM

Sekil. 15
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L

A,8 VE C'YI DURDUR

ZAMANLAMAY! SIL.

INPUT
ZAMANLAMAYI VER.
YANGIN
ALARM! BOYUM
(ABUTUN ~ J
WIKLAR 2 e« . ¢ S HAYIR
DAKIKA SANIYELIK SURE
HIRM/Z] BITTI MiI?
ZAMANLAMAY! SIL .
i
YANGIN
\| aLarmivI siL.

ANA PROGRAMA LON.

Sekil . 16



0 CLS:GOSUB 150:I(1)=1:J(1)=38:kK (1)=16:L(1)=38:I1(2)=3:

=3:J(2)=B:E(2)=14:L (Z

122 J(3) =70k (Z3)=14: L (3) =8z X$="
5 IF Z=1 THEN Z=2:D=Z:E=1ELSE IF Z=2 THEN Z=3:D=1:E=2ELSE Z=1:D=2:E=3
10 BEEF: GOSUB 161:G0OSUR 1000

20 A=12:60SUB 1500
30 GOSUE 1300:M=I(Z)+1:N=J(Z):GO0SUE 1800:M=K(Z)+1:N=1(Z):G0SUE 1800:L0CF

FRINT

"SOLA D"CHR$(153) "N"CHR$(154)CHR$(158) "

N=J(Z) : GO5UR 1700:M=k(Z)+35:N=L(Z) :605UB 1700:G60T0O &0
40 IF A$="H"THEN GOSUER

50 GOTO 30
&0 GOSUE

(o

70 M=I1(Z)+3:N=J(Z) :GOSUE 1700:M=k(Z)+3:N=L(Z): 605U 1700

g0 GOSUEB 1300:LOCATE 23
(IF As="H"THEN 100 |
) [F A$="E"THEN M=I(D)+4:N=J(D):G0SUEB 1700: M=K (D)+4:N=L(D):G0SUE 1700:(
$9 GOTO 80
100 LOCAT
g: IF A$="H"THEN 120

HO IF A$="E"THEN M=I(E)+4:N=J(E):GOSUB 1700:M=K(E)+4:N=L (E): GOSUB 1700;

23, 1:PRINT "

115 6OTO 100 4
120 A=9: 605U 1000:G05UE 1300:M=I1(D)+4:N=J(D) :BG05UE 1800:M=E(D)+4:N=L (D

and

220

2000

« L:FRINT "YAYA Y"CHR%$(134)"R"CHR%(154) "ME (R)

"y INFUT A$:IF A$="E"THEN

1000: A=2:GOSUE 1300:M=k (Z)+3:N=L(Z) :6G0SUE 1800:M=I(Z)+35:N=J(Z):

YAYA Y"CHR® (154) "R"CHR$ (154) "ME (C) ";: INFUT A$:i

I700:M=I(Z)+32:N=J(Z) : GOSUE 1800:M=K (Z)+3:N=L (Z) :GOSUE 1800

140 M=I{(D)+4:N=J (D) :GOSUE 1800:M=k(D)+4:N=L (D) :GO5UE 1800:M=I(E)+4:N=J1
1800 M=k (E)+4 s N=L(E) : GOSUER 1800:M=I(Z)+4:N=J(Z):60SUB 1800:M=K (Z)+4:N=L

1800:G0OTO
150 REMY¥¥XISIKLARIN CIZIMI%¥XX

160 DATA 1,38,16,38,3,8,3,70,14,8,14,70:FOR T=1 TO &:READ Y,X:GB0SUER 18C

CSUB 1461:RESTORE: RETURN
161 P=111:0=111:R=111:1IF Z=1 THEN R=4ZELSE IF D=l

147 U=9:FOR T=11 TO &% STEF 2:

9

L6S U=9:FOR T=49 TO 11
FOR T=8 TO 15:LOCATE T,39:FRINT CHR$(R):NEXT T:RETURN

167
180
150
200
210
220

Lo e o
ot

S45)
1OGO
1300
500
L1700
LBOO
2000

20073

20085

LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE

Y, X:PRINT CF
Y+1, X:PRINT
Y42, Xt PRINT
Y+3, Xz PRINT
Y4+d, X: FRINT
Y+5, X: PRINT
Y+, XsFRINT

RETURN
LOCATE 23, 1:FRINT
FOR T=1 TO AX10:LOCATE 12,38:FRINT INT(T/10):NEXT T:RETURN

LOCATE M,N:FRINT CHR$ (204):LO0CATE M,N+2:FRINT CHR$(183) : RETURN
LOCATE M,N:FRINT CHR$ (1864) :LOCATE M,N+2:FRINT CHR® (18&): RETURN

GOSUE 1300: LOCATE

2007 GOTO

2010

2000

ey
s

THEN GE=4ZELSE F=42
2:U=U+2/11:L0CATE U, T:FRINT CHR®(P)sNEXT T
STEF -2:U=U+2/11:L0CATE U, T:FRINT CHR$(Q):NEXT

RS (201) CHR$ (205) CHR$ {187)

CHR% (18&) "R"CHR% (186&)

CHR$ (18&4) "Y"CHR% (186)

CHR% (186) "G"CHR% (186)

CHR$ (186) "W"CHR$ (186)

CHR$ (186) CHR$ (74&) CHR® (186)

CHR$ (200) CHR$ (2035) CHR$ (188) s RETURN

A% RETURN

23, 1: INFUT "YANGIN ? ",As%:IF A%$="E"THEN BEEF:GO!
I{Zy+1:N=J(2):GOSUB 1700:M=K(Z)+1:N=L(Z):608UB 1700:M=I(D)+1:N=J(D):G0

= AD) +1 M=l (D)t GOSUR 1700:M=I (E)+1:N=J (E):GOSUB 1700:M=H(E)+1:N=L(E):GQ}
GOSUE 1000:60TO i
IF Ad="H"THEN RETURN

210

A=12: GOBUE 1500 BEEF: GOSUER 1602 BEEF: RETURN

i

GOSUER 1000:A=12:605UE 1500:M=I(Z)+1:N=J(Z):GOSUE 1700:M=k{Z)+1sN=L{
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UNIEK 1

Bu Omekte ise gekil - I18'da gorlilen iki kavgaZin trafik
akimlarimin kontrol edilmesi ele alinmigtir. AMSTRAD CPC - 464
nikro bilgisayari ve Z - 80 mikroislemeisi kullani larak
trafik yogunlugunu algilayan yapinin var oldufu kabul edil.
nigtir,

Z - 80 mikro iglemcisinin 64 K adres alaninda, 64 K byte
RAIL, 32 K byte KOM bulunmakta ve istendifinde 256 x I6 K
byte ‘1ik KDM eklenebilmektedir. 64 K byte *lik KAM adres
alaninin tamamini kapsamaktadir. 32 K byte ‘lik ROM ise iki
tane her biri I6 K byte 'lik bloZa ayrilmig ve bu bloklardan
icinde Firmware bulunan bolim alt hom alanminda ( #0000 -
# 3FFF ) Basic bulunan b6lim ise, list ROM alaninda (#C000 -
4 FPFF ) olacak sekilde adreslenmektedir, alttaki ve lstte -
ki RAM ve ROil‘lar istendizinde birbirinden bagimsiz olarak
ver defigtirebilmektedirler., Yani alt ve uUst KOii'lara ayr
ayri izin verilebilmekte veya engellenebilmektedir, Ustteki
ROi. alaminda istendifinde sistemdekl KOM 'dan ayri olarak en
fazla 252 herbiri I6 K byte uzunluiunda ek - rOll paralel
baslanabilmektedir, Ust KAl alam ayrica sisten tarafindan
ekran belle’i olarak kullanilabilmektedir,

Bellefin #BI00 ile #BFFT arasi yigin, firmw are verile .
rine ve atlana bloklarina, #0000 ile #0040 arasi ise firmware'
nin kendisine ayrilmigtir. Her ikisinin arasinda onplandaki

(: Foreground ) ve geri plandaki (zbackground ) verilerle bog

bellek alani bulunnaktadir,



-

FFFF reEyr
EKRAN UST ROM
BELLEG]
€000 €000
YIGIN, FIRMWARE
VERI ALANI
8100 |- :
Aco0 |OVPLANDAKI VERS

GERIPLANDAKI VERI

805 BELLEK
ALANI

SFFF

GERIPLANDAKI VER]
ONPLANDAKI VERI

0040
FIRMWARE ALANI
0000 0000

ALT ROM

Sekil. 17



Giriz gikig eklenmesi 1

Girig gikis portu adres alami olarak 7Fxx'in altindaki

adresler kullamilamaz, Donanim girig gikista kullanilmaya

hazirlanmig adresler sunlardir,

Fézzx
Fo9xx
Fiaxx
FEBxx

Bir giris gikig devresi eklendiginde AIO " IOW " duru.

munda iken AO ‘dan A7 'ye kadar olan 8 hattin kodu ¢dziilme lidir,

Giris ¢ikagan etkin olabilmesi ig¢in AIO " IOW" olmalidir.

AQ
00

- Rl
- 7B
- 17

- 8B

- BF
- DB
- UF

- P

adresleri i

kullani lamaz

disk arabirimi ig¢in ayrilmig
kullanilamaz

veni kullamimlar igin ayrilmig
kullanilamaz

ijletigin arabirimi ig¢in ayrilmig

gevre aygitlari igin ayrilmig

Bilgisayara eklenen devre disk portu ve F82Z0 ile F8:3

arasindaki adresler kullanilarak tasarlanmigtair.

-~

7 . 80 CPO ‘sunda kullanilan bacaklar olarak A0 - AIS

adres hatlarini ve DO - D7 veri hatlarini gérebilmekteyiz,

Tagsarimda kullanilan difer bir ug ise IOKO ‘dur., Aktifi " 0w "

olan bu ug giris gikis hatlarini etkin hale getirerek, adres

yolundaki bilginin giris ve ¢ikis dbirimleri igin gegerli bir

adres olduiunu belirler.

Giris gikis devreleri igin adies natlarinmin digik anlanly



J6nD
] A14
] 412
] Af0
] A8
] 46

] A2
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6 bitinin kodu ¢dzlilnelidir, Bu 8 adres biti ile girig cikig
birimlerine 256 adres verilebilir,

rort su konutla okunur;

PrINiT INP (& FEE3 )

Porta veri yollamak igin ise su komut kullamilir :

OUT 4Fr820, &00

Trafik kontrol sistemi gsekilde gOriildiugi gibi birbirine
senkron bagli iki kavgak ilizerine kurulmugtur. Ortada uzanan
yol anayoldur, anayol {izerindeki araglarin geg¢ls lUstinligu
vardir, Trafik yogunlugunu belirleyen aygilayici sistemin
var oldugu diglnilniigtir. Alici buffer olarak kullanilan
saklayicinin ilgili girigine tusla " IOW" izareti verildi.
Zinde bu, yoldan istek var, demektir., fzte yollara konan bu
algilayicilardan, veri yoluna giden bilgi slirekli taranarak
istek oldugunda yan yola gec¢is hakki teninmakta, bunun disin.
daki durumlarda ise geg¢is hakki anayol lizerindeki araglarin
olmaktadir.

Kavgaklarla mikroiglemci arasindaki iletizim saklayici -
larla kontrol edilmektedir. Giris ( 74373 ) ve ¢ikig saklayici-
lari ( 74244 ) ‘nin herbirine Armstrad bellek haritasinda G/
alami olarak kullanilabilecek RAM alanindan bir adres segil.

migtir,
Trafik 1si1klarini siiren gikig saklayicilarinin adresleri

sOyledir
Yegil 1gaklar F820
Sari igiklar FE2I
Kirmizi 1ziklar FBE2

Algilayicilar igin kullanilan giris saklayicisimin adres
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ise 823 tlir, Bu adresleri segebiluek igin disk portu kulla.

nilarak bir adres kod ¢Ozlici tasarlanmalidir,

Adres kod jCziucu devre 3

sklenecek girig ¢ikig devresinde kullanilacak adreslerin
F820, F82I, FBE2, F823 oldujunu daha once belirtmistik., Bunlar-
dan ilk lgli, trafik 1si1klarini siiren ve ¢ikis saklayicisi olan
7437% entegrelerinin izin giriglerine gelen adreslerdir., F823
ise algilayicilarindan gelen bilgileri bilgisayara génderen
saklayici olan 74244 entegresinin izin girigine gelen adrestir,

Tin entegreler igin segilmesi gereken adres F8ix'dir, Yani,

A7S AT4 AT3 AI2 ATT ATo A9 Ag A7 Ag Ag A4 Az Ap AT A

I I I I 0 g9 1 1 0 0 0 x x

F 8 A

F: AIF. AI4. AIB. A'[z: AII. [\IO- Agc A8o A7o A6¢ A5- A4o A’jo A2c

>

———

F:( .','.150 A.I4l I’LI50 AIZ. A.II. A7o Aéc A5- )( AIO. 1\9' f:{;. A-IT,A3... ‘;2-)

F izaretini, kod gézen T4I39 entegresinin izni Ay ve Ay 'L
segme uglari olarik kullanarek, kod ¢ozme devresinin g¢ikisinda
segilen adresle belirlenen saklayicinmin izni etkin hale geti.
FLaly.

Boylece segilen gikiy saklayicisina veri yolu kullanilarak
kavsaklarda yakilmasi gereken 1jiklarla ilgili bilgi yliklenir,

'Konu edilen iki kavsak ddniislimli olarak slirekli tarammek -
tadir. Cncelikle, anayol Uzerindeki araglara, gegig hakki
tammak icin yeyil ijiklar yannaktadir. test edilen algilayl -
cilardan herhangi biri " IOW" seviyesine diistiigi anda, yanyol.

dan " i3tek var " demektir. Bu durumda ilgili kavsakta sirasiyla



A

anayol lzerindeki yesil i1giklar sdnmekte, her yonde sari

131k yanmakta ve yanyol lizerindeki yesil, ana yol lizerindeki
kirmizi igiklar yakilarak bir siire beklenilmektedir, Bu siire
istenildigi kadar uzatilabilir, 301le ki, algilayica sistemin
belizli bir zaman iginde gegen arag sayisina gére, aktif
isaret yolladizini varsayalim., Bu durumda yan yol igin yegil
vanna siiresi de bu arag sayisinmi eritene kadar gegecek siire
olacaktir, Daha sonra tekrar sarilar ve yan yolda kirmizi
anayolda yegil 131k yakilarak diger kevsagin algilayicila.
riman tarammasi iglemine gegilmektedir, Bu taramalar bir

gevrinm iginie devam etmektedir,
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Ig5
11g
I2g
130
14g
15y
I16p
I'lyp
18y
19y

PROGKAM
ouT &re8egd, &99
OUT & P8I, Ap¢
OUT 4&F8E2, 466

C-'-ﬁ : D:ﬂ
TI = TIME
T2 = TIME : IF( T2-TI ) & 3gdg THEN I3

AT INP( F8E3 )

IF Al = &¢gF THEN 28

IF(AI= 4 OR AI=8 OR AT=I2 ) AND NOT C=I THEN SPEISE 69
IF(AI=I OR AI= 2 OR AI=3 ) AND NOT D= I THEN 40EISE 25
OUT &FSEY, A¢9

ouT &FBEI, &rg

out  &r8E2, &@6

T = TIME

T2 = TIME s TF( T2-TI )4 &g THEN 1gP

ouT A& FBEZ, &69

our &reer, dgg

ouT &rF8E2, 496

TI = TIME

Tp = TIME : IF( T2-TI ) £ 1I28¢ THEN I40

OUT & F8EP, &P9

OUT & PRI, §FP

ouT  &rse2, &yb
TT = TIMc
P2 = TIME ¢ IF( T2-4I ) £ 60p 42LHEN 199
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289 oUT &rezg & 99

245  OUT &T8iI |, ¥ gg

2Ig  OUT F8:2 , § 66

%5 C sl s Dwp

224 GO TO I2

254  our &FsEg | &9p

26  OUT §FBEI A &4F

265  OUT &F8s2 , & &g

279  TI = TIME

28¢ T2 =TIME : IF ( T2-TI ) £ 680/ THEN 280
299  ouT &F8EP b ¥96

308  OUT IF8EL , ¥ gg

310 OUT 4F822 , §69

320 TI = TIME

%20 T2 =TIME ¢+ IF ( T2-TI ) & 129 § THEN 330
348  OUT &F8Ep , 498

350 OUT &FBZI , &QF

360 OUT 4F8z2 &6

378 TI = TIMS

288 T2 = TIMZ ¢ IF ( T2-TI ) < &P THEN 380
399  OUT &F8ig , §99

395 OUT §F82I | &gp

4pp ouT 4F8:2 , 466

410 D=I : C=40

428 Go - T 12



SR e

ISTANBUL TRAFYK SINLALIZASYON PLANI .

Bu boliimde , bilgi sayarla yonetilen trafik kontrol sis-
temlerine Grmek olarak yeni kurulmakta bulunan Istanbul
trafik sinyalizasyon sistemi ana hatlari ile incelenecektir,

Istanbul Kent ig¢i Ulagim pldni Sinyalizasyon Projesine
gdre, Istanbul gehri, sinyalizasyon bakimindan Beyoglu,
Kad1kdy ve Istanbul bélgesi olmak iizere iig bilge olarak
gozoniine alinmigtir. Bu bOlgelerin her birinde bir bdlge
kontroldri kurulmasi kararlagtirilmig olup, bolge kontrolor-
lexri kendi bolgelerindeki tilim koordineli kavgaklari ydnet.
mesi gereklidir, Bu projeye gére BeyoZlu bilgesinde ayrica
bolge kontrolori ile ayni mekdnda bir merkez bulunacak ve
tiim sehrin koordinasyon ve denetimi bu merkezden yiliritile -
cektir., Istanbul ve Kadik¢y bdlge kontroldrleri bu merkeze
baglanacaklar ancak gerektiginde bagimsiz olarak da galiga-
rak, kendi bdlgesinin traffk akigini diizenleyecektir,

Merkez bdlge kontroldrleri, bélge kontroldrleri ile
kavgak kontroldérleri arasindaki iletigim yollari P.T.T.
tarafindan saflanmaktadir,

Sistemin genel yapisi blok diyagram olarak sekil _I°
de gosterilmis olup, bundan sonra sistenin bilegenlerinin

tek tek incelenmesi yapilacaktir,

|



w e -
Merkezi kontrol :

llerkezi kontrol, bolge kontroldrleri arasindaxi koordi -
nasyon demetimi sagiayacak ve boigeler arasy iliskileri
dizenleyecek, sehrin trafigini izleme ve denetleme olanak.
larini temin edecektir., Merkez, ayni zamanda kendisine bagla
bélge kontroldrlerinden gelen sayim ve diger istatistiksel
bilgileri dapolama, gereZinde bu bilgilere erigme ve bunlari
igleme imkdnini saZlayacaktir,

Merkezin iglevleri

I - Bu projede merkez, daha once de belirtildiji gibi
bélge kontrolorlerinden liglini yonetecek sekilde donatilmigtir,
En az altisini ydnetecek sekilde genigletilmesi miimkiindiir,

2 - Trafik sinyal programlarinin faz sayl ve ‘siralar
kavgak geoxmtrisine ve kavgaklardaki trafik akimlarina gdre
hazirlanip, programlanarak kavgak kontrol cihazi igindeki
yerine yerlegtirilmig EPROM‘larda saklamir, Sinyal program-
larinin defisken parametreleri ( periyod, yegil sliresi,
offset degeri, faz siireleri v.b. ) saniyelik taramalarin
herhangi birindeki uygun darbelerle merkezden degigtirile .
bilir. Bu direktifleri, merkezdeki trafik bilgisayari bdlge
kontrolorleri lizerinden gonderebilecektir.

% . Merkez, bdlge kontroldrlerinin birbiriyle geligen
koordinasyon planlari uygulamalarimi Onleyecektir,

4 _ lerkez, bolge kontroldrlerinin gergeXx zaman saat.
lerini saatte bir ayarlayacaktir., Ayrica devreden gikan bir
bélge kontroliilinin merkezdekl operatdrin direktifi ile

yeniden devreye girmesinde bu koniroldriin saat ayari otoma-

tik olarak gergeklegacektir,
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5 - ilerkezdeki trafik uzmanmi, ttfaiye, ambulans ve polis
araglarimn acil ihtiyaglari ig¢in Onceden belirlemmig tercinli
gizergdha alt ana bellekte sakli sinyal programini merkezin
gorintii teminali izerinden segebilecektir. Merkezdeki trafik
uzmanli bu programin uygulanmasl direktifini bdlge kontroldr.-
leri araciligiyla kavgaklara iletebilecektir,

6 - Trafik uzmani sistem igin gerekli degigken trafik
program parametrelerini gegici olarak degigtirebilecektir,

Bu degigimlerin trafik emniyetini bozmamasi ig¢in kavgak kont-
rol cihazi otomatik denetleme yapacaktir,

7 - ilerkez, koordineli kavgaklara bagli tim dedektorler.
den alinan istatistiksel bilgileri her on beg dakikada bir
depolayacak ve glinliik raporlar hazirlayip bunlari ana depo
bellegi olarak kullanilan diske kaydedecektir. Kaydin bir
kopyasi da istenildiZinde " printer " den ¢ikig olarak alina-

.

bilecek, ayrica ariza bildirgeleri de otomatik olarak printer

den alinabilecektir.

8 - Yukarida belirtilen istatistiksel bilgiler doirultu.
sunda merkezin meveut trafik programlarimin gorinti termina.
linde dejistirilmesi ve yeni trafik pldnlarinin olugturul-
mas1 miimkiin olabilecektir. Tstatistiksel bilgiler operatdr
direktifi ile istenildifinde printer‘de basilir.

9 . Yukarida agiklandifi gibi, elde edilen istatistiksel
bilgilere gére, merkez degigtirilmig veya yeni geligtirilmig
pldnlarin ZPROL lara yazilnasina iligkin donanima sahip
olacaktir,

I0 .- lerkez 'de bir trafik izleme tablosu ve grafik ekranla

renkli bir gorintii terminall vardir,
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Tabloda kavgak kontroldrlerinin yerleri ve durumlar
agagidaki gekilde giésterilmektedir:

Ied sOniikse t Kontroldr devre disi

Ied yamiyorsa :+ Kontroldor devrede

Ied devamli yanip sOniyorsa : ‘Kontroldér bozuk ya da
kablo kopuk,

Ayrica ariza halinde sesli alarm ve bolge kontroldrle -
rindeki kuplaj arizalar:r da tabloda gésterilmektedir,

Merkez, kavgaklara ait bozukluk, aksaklik ve bir zaman
dilimindeki trafik yofunlufunu grafik gorinti terminalinde
asagidaki gekilde goriintilemektedir,

a - Kavsak kontroldrlerinin hepsi veya gruplar halinde
gergek durumlari alfaniimerik olarak,

b - Olgme noktalarindaki sayim deferleri ¢lgll defer
eirileri olarak gosterilecektir,

II - Bolge kontroldrlerinden merkeze g2len olajan durum
degisimlerine ve olafan digi durumlara iliskin bilgiler
aninda " printer " tarafindan kaydedilerel ve nomalgizintil

t2rainalinde gorintilenecektir,

Merkezin Donaniml

a -llerkez iglem birimi
Sozeclik uzunluiu : I6 bit
b - Bellek linitesi
Kapasitesi :+ 5I2 K Byte
¢ - Gergek zaman saati

Sistemin galizma kosullar: iginde 24 saatte yapabileceii

en biiyiik hata + - I saniye
d - Disk Birini
tki diskli, biri I3 Mega Byte "lak dezistirilebilir digeri
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ise 60 MByte "lik olup sabittir,

e - Teleprinter

Saniyede I0 karakter okuna ve ya~zne

Delikli ki1t gerit delme ve okuma

96 karakterlik bir klavye ¢zelliklerine sahiptir.

f - Grafik ekranli renkli gorinti temminali

0zel fonksiyon tuglanr

Grafik ozelligi

8u siitun 24 satir

96 karakterlik bir klavye

in az I200 Baud ile haberlegme olanajil

g - llormal ekranli goriintli terminali

in az 1200 Baud haberlegme olanagi

96 karakterlik bir klavye

80 siitin 24 satar

h , yazici ( Printer )

96 karakterlik ASC II klavye

60 karakter/ saniye

i - Disk birimi

Ana depo bellegi olarak kullanilmak ilzere en az
60 MByte kapasitesinde

j -=I/1I500 G6lgekli pldm ¢izilmig, kavgak kontrol
cihazlarimin devrede, devre digi, arizali oldugunu giésterir

bir 1g1kly tablo
Me rkez bilgisayar sisteminin yazilimi :

Sistemin yazilimi agajidaki programlari ihtiva etmekte -

dir, :
Donamim yonetecek ve merkezin iglevleri bdliiniinde



belirtilen islevleri eksiksiz yerine getirilmesini saflaya-
cak programlardan olugan bir igletim sistemi.

Trafik programlari kitaplag:

Progran geligtirme olanaklari

Assembler dili

Trafik programi geligtirmeye ve istatistiksel hesapla-

maya yarayan bir geligmig programlama dili

BOIGE KONTROIORYJ

Bélge kontroldri bulundugu bdlgeye iligkin koordineli
kavgaklari, koordinasyon programlarina uygun olarak ve
merkezden aldigl direktiflere gdre yoneten cihazdir. Merkeze
kavsak trafik durumlarina iligkin bilgilerin, olagan deZigik-
liklerin, olagan digzi durunlarin bozukluk ve aksakliklarin

bildirilmesinde araci olur,

Bélge kontroldrlerinin iglevleri

Bélgeler, iglevler olarak alt bolgelere yani ayni koor-
dinasyon programlarimin uygulanacagl kavgak guruplarina
ayrilabilir., Bolge kontroldrleri ;

Istanbul Bolgesi (I. BOlge) igin 47 kavgak kontroldriinii

Beyoglu Bélgesi (2. Bélge) igin 48 kavgak kontroldrinii

Kad1koy Bolgesi (3. Bolge) igin 60 kavgak kontrold riini
yonetecek gekilde donatilmig olacaktir., Fakat ayni zamanda
bolge kontrolorleri, yukarida belirtilen kavgak kontroldr
sayisinin %, 50 fazlasim yOnetebilecek gekilde genigletilme

( tevsi edilme)imkdmna da sahiptirler,

Bolee kontrolorleri
e 1‘:endj.5ine baéll kaVE";a.k gruplarlnl. trafik Uyarmall
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sabit zamanli veya operatdr denetinminde galigma kinumlarin.
dan herhangi birinde koordine eder ve bu ig igin gerekli
senkronizasyon igaretlerini liretir ve génderir.

2 - BOlgeler arasi koordinasyonun saflanmasinda ana
nerkezin koyacagl kisitlamalara uyar.

3 - Kavgaklara veya kavgak gruplarina yonelik olarak
ana nerkezden gelen her #tlirli mesajir iletmede araci olur.

4 . Kavsak kontrolorlerinin saatlerinin bdlge kontro-
1ori ile senkron ylirliimesini' temin etmek igin kavgaklara
senkronizasyon sinyali’ génderir,

5 - llerkezle olan irtibati kesildizinde, bagimsiz
olarak bolgesini yonetir,

6 - Bilge kontroldrlerinde ( Kadikdy - Istanbul ) tra-
fik izleme tablosu bulunur, ller tabloda kendi bolgesindeki

kavsak kontroldrlerinin durunlari :

Ied soniikse s Kavgak kentrolori devre dig:
Ied yaniyorsa 1 Kavgak kontrolori devrede
Ied devanli yanip sOniiyorsa : Kavgak kontrolc¢ri arizala

sekilde izlenebilecektir,

7 - Kavgaklardan gelen ariza mesajlarini nerkeze iletir,

8 - Kavgaklara iligkin olagan deiisim ve olagan diga
durumlara iligkin bilgileri bir yandan merkeze gonderir, (Ute
yandan teleprintere kaydeder.

Bolge kontroldrlerinin galigma konumlarl :

Bolge kontroldrlerianin, trafik uyarmali, saate ve giine
gére ( sabit zamanly ) ve operatdr denetinminde olmak lizere

ig galigma konunu olacakiir,
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a - Trafik uyamali galigma konumu : Koordine edilecek
kavgaklar arasinda trafik yofunluiu agisindan giinin zamanla-
rina gore yada glinlere gore ¢gok fark varsa, uygulanan yontem-
dir. Temel galignma konumu olan bu jekilde, bolge kontrolor-
leri, bdlgesindeki dedektdorler arasinda programla belirtilen-
lerden aldijl sayin ve defer bilgilere gére, kendi bolgesin.
deki kavgak grup programlarim seger ve bu programlara uygun
olarak gerekli paramétreleri.' kavgaklara iletir.

b - Saate ve gine gore ( sabit zamanli ) galigma nodu :

Kavgaklar arasinda trafik yojunlugu bakimindan giiniin
saatleri ya da haftanin glinleri arasinda gok biyiik farklar
olmadifil takdirde veya, trafik uyama galignadifi durumlarda
ve: diger bazi hata durumlarinda veya merkezin direktifi ile
degisik kavgak koordinasyon programlarinin giine ve saate
bagli olarak defisik kavgak gruplarina uygulandigil galizma
ceklidir,

¢ - Operatér denetiminde galigma : BClge kontroldrinde
bulunan trafik uzmam merkezin onayima aldiktan sonra ajagi -
daki ijzlevleri yerine getirebilir :

Kavgaklary flaga alma, program dezistimme, tekrar koor-
dinasyona alma.

Kavgaklara tercihli yol pldnlarini uygulatnma,

Kavgak trafik programlari ve alt bdlge trafik program.
lar: lizerinde paranetre ( sinyal zamanlari ) degisikliklerin.
de bulunabilne.

Kavsak kontroldrlerinin saatlerinin bolge kontroldrzi

ile senkron yiirimesini tenmin etmek igin kavgaklara senkroni -

zasyon sinyali gonderir,



BClgesel kontrolixiin genel yapisi i

30lgesel kontreliriin genel yapisi sekil . 2'deki blok

diyagranda gésterilmigtir.

r :
PROGRAM . : 77—
BELLEGI ISLEMCI BELLEGI l
PROM RAM .
& |
SINYAL KAGIT OPERATOR
- ELEMANI -+  |PRINTER SERIT KONJSOLUY
0KUYUCU (input /outpui)
INTERFACE . |
KONTROL BIRIM!
¥
KOMUT _.
BELLEG] o
. : : KONTROL :
BILDIRI  _ PANELI
BELLEGI
KOMUT CIKIS MIMETIK
ELEMAN/ DIYAGRAM
e =
B
DEDEKTOR KAVSAK :
DEGERLEN. KONTROL Jekil. 2
IRME . CIHAZI
LooP

OO0
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Blok diyagramda gbrilen sinyal elemani (= SIZL ) Gzel
olarak trafik sinyalizasyonu sistemlerinde kullanim amaci
ile gelisgtirilmig bir proses gevre birimi olup, bilgisayar
ile kavgak kontrol cihazlari arasinda sinyal iletigimini
sazlamaktadir,

Sinyal elemani genelde :

Interface kumandasi

Komut belleZi

Bildiri belleji

Komut ¢ikisi elemanlarindan olugur.

Interface kumandasi : Interface kunandasi, VSR bilgi -
sayarinin I/ 0 portlarindan birine bailidir ve merkezl izlen
biriminden komut gikigi elemanina bilgi akisinmi kontrol edsr.
Bubirim, merkezi iglem biriminden yani merkez bilgisayardan
aldigl komutlary komut bellefine kavgaklardaki kontroldrier-
den ve dedektdrlerden gelen bildiri sinyallerini bildiri
belle’i iizerinden merkez bilgisayara iletir,

Interface kumandasi biinyesinde bir igletim kontrol birimi
(: w atchdog ) bulunmaktadir,

Komut belleii : Komut belleii, merkezi iglem biriminden
giritiz olarai verilen kKontrol komutlarini kaydeder., Bu komutlar
igin bir buffer gbrevi yaparak, bunlari komut gikis elemanina
gonderir,

Bildiri bellefi : Bildiri bellegi, kavgaklardan gelen
biitiin bildiri sinyallerini kaydeden bir ara bellektir., Dedek-
tirlerden ve kavgak kontrol cihazlarindan aldigi durum ve
sayim bilgilerini istendifinde merkezi islem birinine iletir,

Komut ¢ikis elemani : Bilgisayardan gikij; olarak alinan

kontrol konutlarim komut belleji vasitasiyla, kavsak kontrol



cihazlarina gonderilen ananhtarlana darbelerine gevirirve
elektriksel olarak bllpisayarr transmisyon hatlarindan izole
eder, Kavgak kontrol cihazlarinin ¢alisma durumlarim géste -
ren nimetik diyagranm direk olarak komut ¢ikig elemanina
bai lanmigtir,

Bolee kontrolorinin donanimi

a - Kontrolor iglemi birimi :

Sozciik vzunlugu : I6 bit

b - Bellak

Kapasite : I28 K Byte

¢ - Gergek zaman saatl

Sistemin galigma kogullari iginde 24 saatte yapabilecefi

en bliyiik hata Z I saniye

d - Teleprinter

Sariiyede I0 karakter okuma ve yazna

Delikli kdZit gerit delme ve okura

96 karakterlik bir klavye

e - llormal ekranly gbrintii terminall

En az I200 Baud'da haberlegme

96 karakterlik bir klavye

80 sitin 24 satar

Bolge kontrolorinin yazilimi

a - BUlge kontroldrini yonetecek igletim sistemi

b - Program geligtime olanaklan

¢ - Assembler dili

nerkez bolee kontroldri ( Beyoflu ) merkez donanimi ile
ayni mekdnda bulunduiundan, bu bélge kontroldri igin yedek
enerji kaynail ve trafik izleme panosu ayrica tesis edilme-

0y } i':’. ti T,



KAVSAK KONTRUIC kLo ki

Kavgaga bajll sinyal gruplarina defigik modlarda prog-
ramli olarak kumanda eden akilli ( mikroiglemecili ) cihaz-
lardir, lzole galigan kavgak kontrolomleri kendilerine bagla
kavgak dedektorlerinden alacaklary bilgileri trafik dizenle -
nesinde kullanacaklardir, Koordineli galigan cihazlar ise
dedektorlerden alacaklar:r bilgileri ijlemeden bdlge kontro.
lorlerine géndereceklerdir,

Her kavgak kontroldriinde belirlenen sayida trafik prog-

raml ve bir sergek zaman saati bulunacaktid.

Kavzak kontroldriiniin iglevi

Kevgak kontrolérleri izole olarak ve/ veya bélge kontro-
16 riiniin koordinasyonu altinda galigabileceklerdir.

tzole galigmada gergeklestirilecek iglevler :

I - Pmmjede bolze kontroldriine bajlanmasl Gnglriilmenmis
tek basina galisan kavgak kontrolorleri kendilerine baila
kavgak dedektorlerinden aldiklari uyamalara gre trafik
programana segecekler, gerekirse trafik yogunluguna uygun
olarak faz siirelerini ayarlayacaklardir, Kavgakta dedektor
bulunmadigy veya dedektorlerde bir ariza oldufu takdirde
progran segini glne ve saate bajili olarak ( sabit zamanli
galigma ) yapilacaktir.

2 _ Kawvjaklara yerlegtirilmis butonlar aracilifiyla
yapllan yaya gegls istekleri de projede gisterilen kavgak-
larda gozonine alinacakiir. Bu butonlar aracilijiyla istenen

vaya gegisleri kavgak kontroloxiniin degerlendimesi sonucun.

da yerine gelecektir.



3 - IstenildiZinde, kavzak kontrolorleri yetkili kisi-
lerce elle kunanda durununa ;etirilebilmektedir. Bu kumanda
seklinde istenilsn trafik programi seg¢ilip faz siireleri kolay-
likla ayarlanabi lmektedir.

Koordineli galigmada gergeklegtirilecek iglevler :

I - Bolge kontroldrlerinden hangi trafik programini uygu.-
layacaklarina dair bilgileri alabileceklerdir, GereZinde
kendilerine kavgak geometrisine uygun ve trafik emniyetire
aykiri olmayan #lin bir trafik programi da ginderilebilir,

2 - Bolge kontroldriinden, uygulanan trafik programina
iliskin belirli senkronizasyon isaretleri.niAde ( periyod,
zapanda Oteleme ve Onemli faz slirelerini ) alacaklar ve
sinyal gruplarina bu isaretlere gdre kumanda edeceklerdir,

3 - Koordineli kavgalk kontroldrleri, dedektdrlerden
aldiklar bilgileri islemeden dogrudan dogruya bdlge kontro-
lorlerine géndereceklerdir,

4 _ Xavsak kontroldorinin elle kontrol durumuna jetiril-
nesi ile koordinasyonu kendilijinden iptal edilir,

Kavgacin koordinasyondan giktigi tabloda ve operaior
direktifi ile de gériinti terminalinde izlenebilir,

5 - Kavsak kamagiklifina gore bir veya birkag tercihli
yon pldnlamigtir, Tercinli ycn istefi merkezdeki operatdérden
celecek ve kavsajil ambulans, itfaiye, polis vasitalary gibi
gegiy Onceligl olan araglara agmak igin belirli bir yone
yesil 131k versrek kavgagin bosalnasim saglayacak daha
gonra tekrar operatdér kumandasi ile nomal ¢aligma moduna
dénebilecektir.

Ortak noktalar.

e

Yav-ak kontrolorii, bolge kontroldriinin direktifi ile



veya el kunandasi ile agajidaki galigna gekillerinden birin-
de galizabilecektir,
- lag nmodu

I
2 - Gline ve saate gbre ( sabit zamanli ) g¢alisna modu

N

Arag ve yaya uyarmali galigma modu

i

4 - Koordineli galisma modu

Ayni anda yakilmasi trafik emniyeti bakimindan sakincali
olan yegil 131klarin ayni anda yammamasi saflammalidir. Bu
kilitleme islemi igin test bagimsiz olarak hem donanimla hem
de programla yapilacaktir. Béyle bir kilitleme durumuna gimme
kavgak kontroloriinii flag moduna sokacaktir.

Kavgak kontroldriinde flag modu ana yollara sari, tali
yollara kirmzi olarak galigmaktadir.

Ayni yoéne yol veren sinyal gruplarinmin kinmizi sinyal
lambalarimin tinil bozulmujsa kavgak kontrolorii kendilifinden

flas modune gidebilecektir.

KAYSAK KOUTROZOKUNUN GENZL YAFISI

Kavgak kontroldrii merkezi islem birimi € bit sOzclik
uzunluiu olan 8042 nikroizlemcisi ve bununla ilgili izletin
programlarimn saklandiZi bir ZrhOM ayrica kontrol cinazinin
sinyal programlarinin saklandiZi IAll bellekten olugan bir
kontrol eihazidir,

Cihaz dort ana gruptan meydana gelmigtir :

I - ilerkezi kontrol grubu

2 -~ Cevre kontrol iinitesi

N

- Kavsak Uniteleri kontrol grubu

4 _ Beslene grubu
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l'erkezi kontrol grubu :

8 bitlik bir mikroijlemel ve gevresinden meydana gelmis -
tir, Sistenin galigmasi igin gerekli zaman devresi hassas bir
quartz osilatorden olugur, Ayri bir quertz osilatér devresi
cihazin galigmasy sirasinda kullanm lan zaman saati ic¢in gerek-
1i sinyalleri iretir., Cihazin g¢aligmasi ig¢in gerekli biitiin
kalici programlar 4 K Byte *lik EPROM hafizalarda, programlama
sirisinda kullanilan biitin degisken bilgiler de eletrik kesin.
tilerine kargi nikel - kadmiyum pillerle takviye edilmig
2 K Byte ‘1lik RAM hafiza larda saklanmaktadair.

¢evre kontrol {initesi :

lerkezi kontrol grubu ile kavgak lnitelerl arasindaki
bilgl aligverigini sajlar., lerkezde lUretilen elektronik sin.
yaller bu kartta kavgaklar igin gerekli sinyal gruplarina
dagilar.

Kavsak tinite ieri kontrol grubu :

Eu grup gevre kontrol iinitesi yardimi ile nerkezden
aldifl elektronik sinyalleri, gebeke gerilim sinyallerine

avirerek kavzaklara génderir, Sibtemin sebeke gerilininden
izolasyonunda taam emniyet igin optik dbirlegtiriciler kulla-
nilaigtic, Sebelke ve sistemin galigma gerilimi arasinda direkt
ba;lantl ycktur.

Eeglene grubu

Sigtem igin gerekli olan 5V ve I2V stabilize DC gerilinm-
lerle, dedektorler igin gerekli olan 40V AC cerilimleri lreten
bir AC - OC ve AC - AC konvertor grubudur.

gistenin blok diyagrami gekil - 3'de gOsterilmektedir,

Bu dért ana gruba ildve olarak bir de' cihazin programlan.

nasinda kullanilan programlama rioduilil vardir, Progranlana
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PROGRAM VERI :
: BELLEGI BELLEGI
—— MIKRO/SLEMC/
. GIRIS . ClKIS
ARABIRIM/ ARABIRIM/

1

|| 7RANSMISYON =
SISTEM/ :
———— oo §
1
SINYAL
ANAHTARLAMA -
. DEVRES]
JINYAL :
i GOZLEME
| DEVRES/
DEDEK rdR_ <
. SENSOR
DEDEKTOR LOOP TRAFIK ISIKLARI

QI

Sekil.3
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0

cihazi gekil - 4°de gsterildizi gibi yedi digitlik sayisal

gosterpell ve 20 tug karakterlidir

\ﬁ 7\ v~ e — SR
FONSIYON AORES DATA

SiL

FONK |ART| |AZ. YAZ

[c] (o] [£] [£]

8 J|A 8

- 3 6
(] [ (2] (&

Jekil. 4

Cihaza program verilerinin yliklenpesi ;
Kavzak kontrol cihazi birbirinden bvaginmsaiz iki ayrm
.-,tru;{turde prograalanabilir, ier struktir igin %0 adinlik

dért ayri zaman programi yazilabilir, Cihazin bellil bir

o
|—-l
!

programa gore yurlimesi i¢in lizumlu bilgilerin eihaza ver

Q

nmesi gereklidir, 3u nedenle hazirlanan programlar agajl
anlatilan sira ile, formlara dogru bir jekilde gegirerek

progranlana nodilii yardima ile kaviak kontrol cihazina

veri lnesi gereklidir,
I . Segilen struktira poére adimlardaki grup renklsid

4 %a
verilir,



Jrogran xag
x
o}

adinlak ise, programin ner adim igin

;2kil - 6'daki tablo ayri ayri diizenlenir,
RENKLER K00
KIRMIZ! 7
JARI 2
JARI + KIRMIZI r
YESIL {
JON UK £ Sekil.5
GRUP_NO ADRES RENKKOOU |
7/2 000 '
A | J/4 001 :
A 5/6 002 '
7/8 003 '
/ 3//0 004
M 11/12 005 '
y 13/14 006 '
15/16 007
Sekil. 6

(> ]
z

son adan olarzk belirtilen adrese yazilir,

- I5lenen son adimin bir sonrasini (

l3lenueyecek adin )

ADRES

SON ADIM NO

0f8

Sekil. 7
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- Zine struktiirlere sore adimlarin slireleri progranm-
lara gom ( ik I, Pk -2, ik -« 3, 'K - 4 ) doldurulur. Bu

dort ayri zaman prograni igin jekil . 8°deki liste yapisa

farkladar,

STEP NO ADREJS ZAMAN

oy

I JT. 1 281 03
JT.2 282 10
75 283 20
JT 4 284 05
J1.5 285 03
J7 6 286 10
ST7 287 20
578 288 05

el A VR SR ) TR - S T N

' o = } :
: gt b .' { 1
: Seal ‘ ' ,
| | s1.30 29E o =1

Sekil.8

- Yapilan vrogranda aynl anda y2-il yanmalari tehlikeli
= - L v R, v
olan sinyal gruplary belirtilen adrese doldurulur, ( sekil.9 )

5 - Saat prograni i¢in qdin infamasyonu asajidakl kod.

lara uygun olarak belirtilen adreslere yazilir, ( 3ekilJO )
a uyg J



o

ADRES GRUP NO
GRUP 1 231 23
GRUP2 232 : 04

Jekil. 3

Pazartesi : O0I GUN BILGISI

vali L2 NE

Car;anba : 0% AORES GUN NO:
e ryenmbe : 04 1FA

Juna - U Jekil./O
Cunartesi 0%

ragzar t 387

6 - Saat prograninda izlennesi istenen irogramlar : :afta
igi, cusnartesi ve pazar olarak verilebilir, EBunun igin, raster.
lerde i;lemesi istenen programlar adreslerine doldurulmalidir.

sektl L Y

rrogran Bilgileri

Yrogran 1 S ¢ ¢

frogram 2 02

Program 3 t-- 03
4

Jrogran 04 olarak verilmektedir,
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JAAT RASTER AORES PROGRAM NO
0000 00 400 g1
0015 01 401 g1
0030 02 402 74
0043 03 403 g4
0100 04 404 g2
0115 03 405 b2
0130 06 406 g2
. |
| z' s |
2345 95 495 97

Jekil. 71

Koordineli kavgak kontroldrlerinde belli iletisinm yolu
ve yontenine uygun iki yonlii iletigimi saflayacak elektronik
haberlesme modiilleri bulunacaktir. Izole kavgaklarda bu nodii.
lin yeri bulunacak, ancak bu yer boj birakilacaktir. iiabe rles .
ne modiilleri iletiszinm yolu lizerinden gelebilecek parazit ner

tlirli isarete karsi korumalai olacaktair,

ller kavgak kontrolorli kavsak pldninda girilen sinyal
crubu adedi igin donatilmigtir., Ayrica kavsak kontroldri :
proje kavsak pldminda gérilen sinyal srubu adedinin en az

».70 fazlasy kapasiteye kadar ;eni-letme inkénina da sahin.



tirler. Kavsak kontrolcrleri, asagida belirtilen bozukluk-

lari 1si1kly bir indikator ile gosterecek ve flag moduna

liod salterinden yanlis informasyon geldiiinde

Adin kontrol sliresinin agilmasi halinde

Adin kontrol isareti yerine senkronizasyon izareti gelirse

Ayrica koordineli galigmada, bolge kontroldéri ile olan
iletigim hatlarindaki herhangi bir kopukluk veya ariza
durununda 1s1kly indikatér ile bu durum gosterilir ve cihaz

izole olarak ¢aligmaya devam eder,

Kavgak kontroldrlerinin simiflandirilnalar

Kavsak trafik kamasiklaiZina gOre kavgak kontroldrleri
lig samafa ayrilacaktir,

A . Kliglik kavgak kontroldrleri:

2n az 8 sinyal grubu besleyebilecek,

sn az 8 dedektdr baZlanabilecek,

sn az 4 trafik programi bulunacak,

En az I tercihli yol programi buluracak,

B - Orta boy kavgak kontrolorleri :

Zn az 16 sinyal grubu besleyebilecek,

Zn az 12 dedektir baglanabilecek,

Zn az 6 trafik programi bulunacak,

an 2z 2 tercihli yol programi bulunacak.

¢ . Blylik kaviak kontroldrleri:

2n az 32 sinyal grubu besleyebilecek,

sn az I6 dedektdr bajlanabilecek,

an az 8 trafik programi bulunacak,

. 2n az 2 tercihli yol programi bulunacak.
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TASIT DIDIKS 8 R

Trafik tajitlarinmin nevcudiyetini, sayisini ve hizim
tesbit ederek bunlara ait bilgileri kavsak ve/ veya bolge
kontrolorlerine iletnek amaciyla " Loop dedektir * ler
kullamalmqgtar, Bir tagit dedeksiyon iinitesi bir dejerlen-
dime devresi ve buna seri veya paralel bajli bir veya daha
fazla " loop " ile aradaki baglantiyr sajlayan irtibat
kablosundan meydana gelmistir, Tasit dedeksiyon iinitesi
sekil , I2'de gésterilnigtir,

Loop dedektdriin galigma prensibi

Loop dedektdrlin galisma prensibi, elektromagnetik alam
netal bir govde tarafindan kesilen bir iletken endiiktansinin
defizimi temeline dayalidir, Loop endiiktansi yol iginde
gonlilii bulumaktadir, Bu loop lizerinden bir tagait gegtiii
zanen, tagitin gegls siiresi boyunca, bu loop ‘un endiiktansi
dejfizecek bOylelikle, loop osilattriiniin frekansi da defis -
aly olacaktir, ilikroiglemeci, ardizail dlgilim periyodlar: ile
looy, frekansim Olger, ler Olglim pariyodu boyunca, loop
frekansi tarafindan belirlenen bir zaaan sliresi iginde,
kristal kontrollu referans osilatdrinden gelen darbeler
sayilir, Bu zaman aralifi iginde elde edilen toplam say:
loop frekansi ile ters orantili olup, bize tajitlarmn hiza
hakkinda bilgi vermektedir,

sekil - I2'de gorildiji gibi dedektdr devresi, iki
ayri loop osilatdrlinden beslenen iki indiiktif loop tan
neydana gelmiztir, Bu iki osilatindin farklay frekanslarm
( fo, ve fo, ) kar;ilikly girisimden kaginmak igin kulla-

n1lnigtar. Ikl tane loopin kullaniliasi sadece yon belirleme

'J'



Loop 1
4
Switch panel
~OH Loop
L | oscillator
o ©
e ——
fo1
———¢—— Display
uDI
~N
T\-Prescaler P
|
I ”'—' '—--4-—-—-—4-. P DET1
o
——— 5
o : f02 § DET2 §
oop b 2
L | oscillator —J 4}" T’ _-E —FD1 |w
~OH - I § —’——>F02
4 K1
3 8
Lii |} S
00p 2 Ga __J | |3} 5
_'Ul_ || ._{ I—— I\O————-DETZ
e
Reference oscillator i
BV EEREER Y
Reset ”
——— 02

Sekil 12

outputs

outputs
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Dedekitlr devresi darbe ( pulse ) ve nevecudiyet
( presens ) modlarinda galigabilir, Darbe galigma konu-
nunda, bir tagit loop lizerinde kaldifi zaman, iki sanilelik
bir iyilesme ( recovery ) zamaminin sona emesinden sonra
o tagit unutulmus olur, Buylelikle, bunu takip eden diger
tagaitlar nomal olarak tekrar sezinlenmnig olurlar,

lleveudiyet ( presence ) galigma durumunda ise, darbe
siresi, tazit loop 'u terketti;l zaman ya da seg¢ilmis olan
maksinum darbe siiresi agildifi zaman sonlandirilmisg clur,
Bu galizma konumlarr gekil - I3'de ve jekil - I4'de giste-
rilnis bulunmaktadir, Loop'lardaki kopukluk nedeniyle galiga-
manasl halinde degerlendimme devresinde bir sinyal ldmbasi .

nin yanmasi zeklinde otomatik olarak alarm wverecektir,

Iletigim yollara

ilerkez ile bolge kontroldrleri ve bilge kontrolorleri
ile kavgak kontrolorleri arasinda kablo tesisi P.T.T. tara-
findan yapilmaktadir., Kablolarin sdz konusu cihazlara baj -
lammasy ve iletis;imin galigabilmesi igin gerekll donamim
( empedans uydurucu, modem, kuvvetlendirici, konsentrator,
V.3, ) saZlanacaktir, llerkez ile bOlge kontrolorleri arasin.
da iletisim i¢in modem kullanilacak ve bu modemler arizamin
cihazda m1 yoksa kabloda m1i olduZunu be lirtecek donaninma
sahip olacaklardir,

ilerkez kontrolori ile bolge kontroldrleri arasinda ileti.
sim hatti olarak 0,8 mm. gapli 4 ¢ift tel, kavsak kontroldr.
leri ( dedektorler dahil ) ile bOlge kontroldrleri arasinda

iletizim hatti olarak 0,6 mn., gapli 2 ¢ift tel kullamilacaktir,



RMAL KULLANIM : 2 TASIT ARKA ARKAYA AYNI LOOP UZERINDEN GECIYOR.

INDUKTANS
BIRINC/ IKINCI TASIT DEGISIMI
TASIT i
- C t
_A_ DURUMUNDA
OFDEKTOR CIKISI
d = -
,__0 __‘_10 'L_ MAKS. 'i
—* e 1—~
_B_. DURUMUNDA
DEDEKTOR CIKISI e
—_— b A t
a
Sekil. 13

EL DURUM: 2 TASIT YANYANA AYN/ LOOP'U I/SGAL EDIYOR.

BIRINCI TASIT

(PARKEDIYOR)

IKINCI TASIT

o

t

DEDEKTOR CIKISI

i

Q: CEVAP GECIKMES]
b : DARBE SURESI

C . B0sLUK

d: CEVAP SURESI

t
Sekil. 14

c/,‘,f,('t MAKSIMUM CEVAP SURESI

A

: BIRAKMA GECIKMES/
© IY/ILESME ZAMAN/

D XN

D MEVCUDIYET (: Presence) CALISMA MOOU

L MADBE [ Daiid oo VEBSESE @ ik e
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Dedektdr bilgileri, kavgak kontroldriinde toplanarak,
kavgak kontroldri tarafindan bdlge kontroldrine iletildizin.
den, dedektorlerle bdlge kontrolorleri arasinda ayrica bir
iletigim hatta ihtiyaci olmayacaktir. Ancak kavgak kontrol
cihazindan 400 m, ve daha fazla uzaklikta trafik uyamala
galigma igin konulmasi gerekebilecek dedektorlerle kavgak
ve / veya bdlge kontroldrleri arasinda gerekecek iletigim
hatti olarak 0,4 mm. ¢aply 2 ¢ift tel P.T.T., tarafindan
saglamaktadir,
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