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Bu tezde, uzun bir enerji iletim hattindaki seri kom-
panzasyon arizalari ve sebep oldudu kritik durumlar ele a-

linmigtir.

Galigmalarim sirasinda yardimlarindan memnunluk duy-
dugum Hocam Sayin Dog¢. Dr. Nusret YUKSELER'e bilgileriyle
destek saglayan Elk. Yiik. Miih. Sevtap SOZKESEN'e ve cgalig-
malarinda kolaylik sadliyan Yildiz Universitesi Bilgi-islem

Merkezine tesekkiirlerimi sunarim.

- Elk. Miih. Lagin YOLDASCAN
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Elektrik enerjisini biiylik mesafelerle 'AA iletim
hatlariyla tagirken gerilim diiglimiinlin kiicliltliilmesi ve ka-
rarlilik sinirlari iginde iletebilecek giicli arttirmak i-
¢in yapilabilecek &nemli bir olanak iki hattin arasindaki

hat empedansini dislirmektir.

Bunun ig¢in uzun enerji iletim hatlarinda seri ka-
pasiteler kullanilir. Devreye negatif bir reaktans sokan
seri kapasitelerle, hat reaktansinin diigliriilmesi seri kom-

pansazyon olarak bilinir.

Bu tezde, Keban Hidro-Elektrik {liretim merkezi ile
GO6lbasi (Ankara) Merkezi arasinda gsebekeye elektrik enerji-
si ileten iki benzer hattin olusan sistemi 6rnek alarak
bu hattin ortasinda (Kayseri'de) bulunan seri kapasiteler-
deki olasi arizalar hattin galigmasi modlari ig¢in incelen-

migelir.



ABSTRACT

While transferring elektrical energy to long
distances by A.C. transmission lines, to reduce the
voltage drop and to increase the power transfer capacity,

the line impedance between two lines is dropped.

Therefore, series capacitors are used in the long
power transmission lines. To drop the line reactance by
the series capacitors which insert negative reactance

into the circuit is known as series compensation.

In this thesis, the system of two identical long
transmission lines transferring elektrical energy from
Keban Hydro-Electric Generating Station between G&lbasi
(Ankara) station is taken as example and the possible
faults in the series capacitors which are in the middle
of the line (at Kayseri) are investigated for the operation
modes of the line.



I, BOLUM

ENERJI 1LETIMI

Ener ji sistemlerinde uzun mesafelere iletim f{ig
fazli hava hatlariyla yapilmaktadir. Hatlarin kurulmasin-
da ve igletilmesinde verilen verilere dayanarak gerekli

tiim ayrintili bilgilerin elde edilmesi gerekir.

Kurulacak denklemlerle ve verilen verilere godre
hat lizerindeki noktalarda akim, gerilim, glig, gli¢ sinir-
lari verim gibi elektriksel biiylikliiklerle ilgili bilgiler
saglanabilir.

Elde edilecek denklemlerin pratik ve maksada uy=
gun olabilmeleri bakimindan iletim hatlari genel olarak

lic sekilde ele alinar.

=
I

Kisa iletim hatlara
2- Orta uzunlukta iletim.  hatlarai
3- Uzun iletim hatlarai

Kisa fletim Hatlara

H
)

Bu durumdaki iletim hatlari genel olarak ii¢ faz

ve bir ndtrden kurulur.



Sekil 1- Kisa iletim hattai

Normal g¢aligma kosullari altinda sistem dengedir.
Yani hat bagsinda faz gerilimleri biliylikliik itibariyle bir-
birine egittir ve aralarinda 120'ser derece faz farka
vardir. Tagima hattinin her fazi benzer durumdadir. Dola-
yisiyla her fazda gerilim diiglimli defer ve faz agisi ola-
rak aynidir. Hat sonundaki gerilimlerde 120'ser derece

faz fark ile ayni deerdedirler.

Boyle bir sistemde herhangi bir anda ilig fazdaki
akimlarin toplami sifir olacadindan ndtr telindeki geri-

lim diisimi sifirdar.

Hesaplama bakimindan li¢ faz ve bir ndtrden kurulu
bir devre lizerindeki incelenebilir. Dengeli sistem de
ndtr iletkeni {lizerinde gerilim digimi sifir buradaki do&-
nig hatti sadece devrenin kapali olmasini sadliyor ve
lizerindeki herhangi bir gerilim diiglimii bulunmayan hat ol-
maktadair.
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Sekil 2



Sekil 2'de gOriildigi gibi bir fazi gdzdniline alinan kisa
iletim hattinda gerilimler ve akimlar arasinda agagidaki

baginti vardar.

E, = R-3x)1t - ﬁr (1)

Kisa iletim hatlarinda hattin fazlar arasi ve top-
rak ile olan kapasitesi ihmal edilir. Daha ziyade sadece

direng ve reaktans dikkate alinir.

2- Orta Uzunlukta fletim Hatlara

Orta uzunlukta iletim hatlarinda kapasite ig¢in ya-
pilan yaklasik kabuller doruya ¢ok yakin netice verir.
Bunun ig¢in kapasite gercgekte olduu gibi hat boyunca ya-
yilmig durumda diiglinlilmeyip- hat lizerinde belli noktalar-
da blok deerler halinde diisliniilir. Bu nedenle iki gekil

g6z Onine alinabilir.

2.1 Nominal T YOntemi

Orta uzunluktaki bir tasima hattinin T devresi
Sekil 3'te gbsterilmigtir. Seri kollari egit olan bir T
devresine nominal T ve seri kollari esgit olmayan bir T

devresine genel T ismi verilir.

Nominal T devresinde kapasite tamami hattin orta-

sinda faz'la ndtr arasinda tek eleman halinde diigiiniiliir.



T — N o M =4 —= T~
5 gy T  SIERISE
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(a) Genel T devresi

‘W o v y
Rl J e J- 7 Ly

(b) Nominal T devresi

Ee

Sekil 3- (a, b) fletim Hatlarinin T Modelleri

Genel devreye gfre;

E:=E: +2i
m ;i : 3 5

y YEm

Mo
n

Hatbagi Akimi ;

Hatbagi gerilimi ;

ES = Em + ZSIS
= F + 7 I 7 % + +° v
ES Er ZrIr - Zs [YEr (1 ZrY) Ir ]

(2)

(3)

(4)

(5)

(5.1)



E , = Er(1+st) + Ir[ zr+zs(1+er) ] (5.2)
Es = (1+yzs)Er - (zr+zs+zser)Ir 5. 3)
Nominal T devresi halinde;

£ Gl u e (6)

bagzntisi vardar.

Bu durumda genel T devresi denklemleri asagidaki

gibi vazilir.

oo
o

S . zY

IS = YEr + (1+ > ) Ir (7)
= T s

Es = (1+ > )Er + Z(1+ 7 )Ir (8)

2.2 Nominal n YO&ntemi

Orta uzunluktaki bir iletim hattinin devresi Se-
kil 4'te gOsterilmigtir. Paralel kollari egit olan bir
m devresine nominal w ve paralel kollari esit olmayan

m. devresine genel « denir.

Bu yontem de hattin kapasitesinin bir kismi hat
bagsinda ve geri kalan kismi hat sonunda fazla ndtr arasi-

na badli kapasiteler olarak diisliniiliir.



a) Genel = devresi

-1, _ i T

£, Y% Yia 2

b) Nominal n devresi

Sekil 4- Iletim hattinin 7 modelleri

RN P e R 0 (9)
m r b 2R

BireoBuy 42T daz2(I+ZY)YE: % ZF (10)
S o m 5 e o >

o o ] 0 ° ° Q0 o ° o 0 2

I w1 *Y B & (Y ) 2Y Y YE +(1+2Y )1 (11)
S m S S X 3 r S ' =

it 3

R i R : (12)
: gy we

e % A5 ool v B (13)
£ or o a LR

IS = Y(1+ 'T—) Er + (1+ 5 )Ir (14)



3= Uzun fletim Hatlara

Bir iletim hattinda R.L.C. gergekte hat boyunca
yayilmig durumda olan biiyliklliklerdir. Gerilim ve akimlar
ig¢in doru olan denklemler ancak direng, endiiktans ve
kapasiteleri hat boyunca yayilmig durumda diiglinerek kuru=
labilir. Bu denklemler kisa ve orta uzunluktaki iletim
hatti ile lizerinde iletim hattinin sonundan h metre u-~
zakliktaki Ah wuzunluundan kiiglik bir eleman g&sterilmig~
TLY &

£, Cinean) 14 £, =

o9 i - = -

-
» £ -

Sekil 5- Uzun iletim hatta

Birim uzunluga ait empedans ve admitans z1 ve

Yl ise nominal T sgeklinde gUsterilen hat elemanina ilgi-

li formiiller uygulanirsa, Ah uzunluk icin

2 = 2 th (15)
y = Y Ah (16)

Bu hat elemaninin sad taraftaki ili¢ gerilimini ve
ile gbsterelim. Sol taraftadi Tg
olup kabul et-

akimini E ve - I

h
gerilimini ve akim E(h-Ah)

tigimiz T devresi gekline gdre,

h

ve I(h-Ah)



P o o

> 5 : )
E (heah) = (1 wpm-j B & 8000 sle) I (17)
Eieamy 5 IHy, * O ) L S48
yazilabilir. Bu formiillerden
o 2 ° Z'§ s o %§ s
AE, = Eqp_apy "Ep= 53— EBptZ(l+ I (19)
o C o 2 o éi °
AT, = I s Ih® Y Bt 5 T (20)
veya
AE oy : Z.Y y
B b dhe € O —Ean 1 (21)
2 h 1 4 h
Ah
AT s Z_ Y
B -yE +—5-1 an (22)
Ah .
elde edilir.
&h 0= "olursa
AE _ g AT S
h dE h dI
e s ih > & (23)

dolayisiyla,



dE ° °
an ZlI i
"y e
- YlE (25)
bulunur.

B&ylece uzun iletim hattinda hat sonucundan h
metre uzaklikta gerilimin deeri olan E ve akimin dede-
ri olan I ile ilgili denklemler bulundu.

B-wve X ayri ayri bulmak i¢in bir defa daha tii-
rev alalim.

23 b s P
d =1z, . ¢ S Z Y E (26)
% dh d h

a’1 -{f_ié_.-iix (27)

dhz e, AT el e
Bu diferansiyel denklemleri ¢&zmek ic¢in

E = A eB (28)

I ph (29)
diyelim,

d2E 2 mh

2 e mh
oo S S0 S R (30)
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m2 = Z Y
i B B
m =VZ2 Y m. = -+Vz2 Y (31)
X j W, 2 ) 2o
m. h _/ZlYlh
E = Al © + A2 e {32)
h = 0 ig¢in E = Er (33)
PR . |
B a0 1loin | g ZlIr (34)
A1 ve A2 kat sayilarini elde etmek igin gsu iki
denklemden yararlanilair.
E =A +A, (35)
4E vZ.¥Y h -/ZlY h
s @A AR ¥ o 2 ek JEY » o £ Y
dh : il 2 ¢ R
A SR W i we A (36.1)
dh g 3 i =
h=0
Buradan A ve A
% 2
Do K e Wt ) (37)
Neve 2 X §1 r .
e, .
PR, . S0 = Q)
A2 = =5 (Er —Yl— Ir) (38
Su halde E geriliminin tam ¢dzimi
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Benzer gsekilde I akimi ise;

e / T, il?lh 3 3 V/gl . -'ilil
I=—2——-(I+-—2-1-—-E)e +T(I +TE)e

b E

(40)

Bdylece bulunan denklemler uzun tasima hatlarinda
gerilimi ve akimi iistel fonksiyonlarla bildirilen denklem-

lerdir. Bu denklemler hiperbolik fonksiyonlarda ifade edi-
lebilir,

2 Bbylece E ve I denklemleri agsadidaki sekilleri

alir-.
o o o 3 il 2 2 °
E = Ercosh ZlYlh +/—?: Ir sinh Z1Y1 h (41)
o o /0—0' §l o /ﬁ* -
I = Ir cosh ZlY1h+/—Z: Er sinh “1Y1 h (42)

Hiperbolik fonksivonlarla ifade edilmisg akim ve
gerilim ifadelerini, komplex hiperbolik fonksiyonlarla ca-
ligsirken veya hiperbolik fonksiyonlari seri fonksiyonlara

cevirip caligirken asagidaki ddniigimlerden yararlanabili-
5 4
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Gergek ag¢ilim ;,

cosh(a2+jB2) cOs ha? cosB+ jsinhafsing?

(43)
sinh(af+jB2) = sim haf cosBi+ jcoshafsing?
Seriye agarak yaklagimai
e ol 06
COShe = l + 2'. +* 4! + 6'. — " s s 0.
(44)
3 5
Sinhe = e + g! + g: -+ o8 0
istel ifadelere agilim ;
a_JjB =g=38 Béi®
cosh(a+jpg) = &L & = ; (e®1is o LS
2
E (45)
838w e A
sinh (gt B S - =2 (e"LE- 78
2

Esdeer T Esgdeger Devreleri

Uzun hat formiilleri kesin sonug¢ veren formiillerdir.
Evvelce tanidi§imiz T ve formiillerinde bir yaklasiklik
vardir. Fakat kattin 7 veya T T modellerinde ve ilen Z
ve Y deferleri .yerine basgka é ve Y degerleri kullana-
rak T ve m formiilleriyle uzun hat formiillerinin verdigi
kesin sonuglari elde etmek miimkiindiir. Bu gekilde diisliniilen

devrelere esdeer T ve egdeer m devreleri denilir.

Esdefer ™ degerleri Z', Y' ile esdeer T'nin

*

degerleri 2", Y" ile gﬁstereiim. Hattin kendi 2 ve ¥
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degerleri ile bunlar arasindaki baglantilar;

. ® s 0 3 sinh JVZY
E_ = E_ cosh vZ¥ + 21 uzun hat
S % r /i?
(46)
és = ér[ 1+— ]+ é'ir egsdefer (47)
° o Z,ll§ll o" '] é"i"
E, = ErEAlﬁ a et b1 f1+ ~—~5——1Jegdejer T
(48)
is = ircosh VZY + Y Er sin?. (14 uzun hat (49)
vZ
) = ° zlyl j s Z'Y'
I, = I (1+ > el ok 2B 5k < 1+ ———Z——]esdeQer -
(50)
:‘[ o Z"Y" .
> = Ir (1~ ———5——) + Y Er esdefer T (51)
Bu formiillerin kargilastirilmasindan
. s : /2¥ /2
2 1
i Z sinhr zZ/Y ; - s | tanh : (52)
/2 4 ?
po. -k o A yn _ _Y sinh /¥
2 = 2 n ’ - - (53)
/2Y’ /2Y

bulunur.
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Genel Devre Sabitleri

Yukarida verilen kisa, orta ve uzun iletim hatla-
rina ait gerilim ve akim denklemleri g&rdiik. Bu birbirin-
den farkli gdriinimde ise de hepsi genel bir kaliba uygun
gbsterilebilir. $oyleki,

g sxT S (54)
S X b g
IS = C Ir - B Er (55)

Burada gegen A, B, C, D sabitlerine iletim hattai-
nin genel devre sabitleri denir ve neler oldudu denklem

sekillerine bagvurmak yoluyla hemen gé&riilebilir.

A, B; é, D sabitleri arasinda belli baglantilar

vardir. En Onemlisi,

AD - BC =1 . (56)

ve bir tagsima hatti igin simetrik oldudu durumda A=D
olmasidir. Evvelce bulduumuz denklemlere bakarak sdyle
bir tablo verebiliriz (Tablo 1).
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! A,B,C,D




ITA

AT
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1 4

a4+ Vg ta+'g
g g AP 'Y
% b Y T Yo'y vy 'y T v dyry
LZN LZA
X7AUSOD xzpuuts X TIATETS * 2 XZAUSOD
Sxzé% $x5x7+ 2451 Z x24T
™ g
1Tg+T | 1677057477457 1%+t
T Z/T1=X 0 T
1 0 Z T
a 0 q A4
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fLETIMDE SIMETRISiZLIKLER

Elektrik sistemindeki arizalarin g¢ok biiylik bir
b&limi simetrik olmayan arizalardir. Elektrik sisteminde
simetrik olmayan arizalar simetri bilegsenler yardimiyla
kolaylikla ¢&zlillir. Dengesiz durumdaki herhangi bir {ig
fazli sistem simetrili bilegenler kullanarak ii¢ fazli sis-
tem simetrili bilegenler kullanarak_ﬁg fazli dengeli pozi-
tif (ayni donilis yonli) negatif (ters doniig ydnlil) ve sai-
fir sistemlere ddniigtiiriilebilir.

Simetrik olmayan arizalar ilizerine yapilan incele-
melerimize 1gik tutmak lizere, kullanilan simetrili bile-

senler ve simetrisiz durumlari kisaca ag¢iklayalim.

X Simetrili Bilegenler

tic fazli bir enerji sistemini ele alirsak,

v o
‘
o Sp
A
5 Ty —e
v A V.

Sekil 6
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Bu enerji sisteminde gerilimler siddet ve faz
acilari olmak lizere 6 bliylikliikle tanimlanir. Poler g&s-
terime karsilik olan bu durum komplex gdsterimine ddniig-
tiirtilirse gene tanim ig¢in 6 biiylikltk gereksimi ortaya ¢i-
kar. Sayet 6 serbestlik derecesine sahip bagka tanim yol-

lari ararsak, bunun ig¢in bir ¢ok olanak mevcuttur. EJer

Va 3 Vao s Val X Va2 (57)
¢ AR T o AR ¢ (58)

(59)

seklinde her gerilimi ii¢ bilesenden olugtugunu, kabul e-
der ve indisleri a ¢ b faz sirali dengeli ii¢ fazli takim,
2 indisleri a ¢ b faz sirali diJer bir dengeli ii¢g fazla
bir takim alirsak her bir takim iki serbestlik derecesi
gerektirdidinden geriye 2 serbestlik derecesi kalir. Ay-

rica 0 indisliler {li¢ fazlida olamaz.

Bu durumda 0O'lilari her biri egit giddet ve fazli
alirsak bdylece 2 serbestlik derecesini de kullanmig olu-
ruz. Dengeli 3 fazli sistemde bir fazin belirlemmesi di-
gerlerini de kesin olarak belli eder ve bir fazin belli

olmasi igin 2 serbestlik derecesi Ornedin siddet ve aga
gerekir.

Bdylece tanimlanan bilegenlere simetrili bilegen-

ler adi verilir.

J operatdriinli animsarsak poler sekilde bu
; 90° s
i L 2° . Benzer olarak a operatfrii tanimlanir ve bu

o
as=1 LEEE_. poler gekildedir. Dengeli sistemde bir fazdr



Xy

ardindan gelen faz sirasina gdre a kadar fark vardair.

B&ylece matris olarak

ey s E S
Va 1 1 1 Vo
- 2 ) "}l '}’
it s el Vabo *ITP¥C (60)
° 2 :
cj _l a a‘thzJ
[V ] Pplesqniofi T L g Wl wat
O a |
. o
v Al 2 \ & ] ¥
1 = 3 i a a Vb V012 = [T Vabc
v 2
Be ¥ Ll & &5t ch (61)
Bi-legenler lizerine empedans etkisi ise;
n v
Vabc . [Zabg Iabc (62)

Burada [Zabc ] matrisi 3x3'll olup matrisin

9 elemani self ve ortak empedanslari gdsterir.

Buradan hareketle;

Y ")

[T] ST [zabc o I012 (63)

veya

")

'5\‘ - l ° >
Yorz = [T 1. Pl 3 T2 jy

o1

olarak bulunur.
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Eger tanim olarak

2

-k
[2012] =[T] [zabc] o g (65)
denirse
7 [ 1% i
Paas. F TR I, air (66)

Simetrili bilegenlerin Onemi gOylece goriilebilir. Tipik

enerji sistem bilegenleri [Zabc] matrisi diyogonal degil-
dir. Fakat bazi simetrileri vardir ki [Z012
yaklasik diyogonal geklindedir. Gii¢ konusunda ise genel

] tam veya

sekilde li¢ fazda akan giig

3 —0 ° Y Y '*
s3¢ =V -1t % VbI; ey 3 (67)
> Vv }c*
S3¢ by Vabct- abc (68)
Buradan hareketle
s YV X Y
s3¢ = ([T] V012)t ([T 1012»
(69)
¥ v
i *
= v012 & l [T ]*1012
1 0 0
[Tﬁk (1™ 5 -3 @ (70)
0 0 1
ve bu nedenle
. ek To . ia 3LV.2* 4V I% ¢ 2% M)
- 0x2. " . Q2T oo b 2N
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/e Simetrisiz Durumlar

Elektrik sistemindeki simetrisizlikler, va siste-
min yapisindan veya ¢ok biliylik bir b&lUmi simetrik olmayan
arizalar sonucu olusur. Bu arizalar tek faz-toprak, faz-
faz iki faz-toprak, iletken kopmasiyla bir yada iki fazin
agik kalmasi vb. arizalar sayilabilir. Ariza direk baglan-

t1 veya bir devre elemani lizerinden olusabilir.

Iletimdeki simetrisizlikleri genelde hatlarda ve
yliklerde tesis simetrisizlikleri ile arizalar olarak {ig
sekilde ele alinabilir, fletimdeki simetrisizlikleri ta-
nimlayan bajlanig sekilleri ile ¢dzlimleri veren bilegen
sistemlerin montaji asagidaki taklolarda ayrintili olarak
gbsterilmigtir (Tablo 2 (1, 2, 3, 4)).



F e =
A
B
[
T--< ————————— T-----4p_—--—. To—-—«JL—~——-
4 ]‘\b\ Y] B\
¥ 4 X q FI
& le % IBz 22
=3 2 = 2
IEO : ‘ Bo ' 2O
o) : 9 FO o ¢ O
3 feg ariza 3 faz-toprak ariza Tek-faz toprek anza
,
A A A
T
8 % £ ? g
z
< e < y -
Zr
T--_‘_i-*___ T —————————— T————-——-—w
e R
e B LY
+ ‘5 + ™ = S
1 o F/ p 4
e =
) T ~
- 32, oo B2 z =—To
IFQ— 1 ,‘:2 pr=
| 55 SO
BO ey oo
i o P4 8o
Empédan s’izerinden iki faz aresi Empedans ‘izerinda:
Tek-faz toprzk ariza ariza i%i fa2z arasy 2rza

TABLO 2 (a,b,c,d)



ol

A A
Z
F
B
c &
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11I. BO L UM

CALISMANIN GAYESI

Uzun enerji iletim hatlarinda stabilite ve gerilim
diizenlemmesi y&niinden olumlu etkiler sagliyan seri kapasi-
teler uygun goriilen galigsma kogsullarinin disinda, simetri-
sizlikler ve arizalara karsi kontrol ve kumanda dilizenleriy-

le koruma altindadair.

Ancak gerek iletim ve gerek kontrol, kumanda ve
koruma diizenlerinin galigsma kosullarinda deisimlere neden
olan tim olasiliklara karsi glivenilir bir dizayn ve islet-
me sagliyabilmek ig¢in sistemin ayraintili analizleri yapil-

malidair.

Bu caligmanin gayesi, G&lbasi-Keban yliksek gerilim
enerji iletim hatti Ornek alinarak, bdyle bir hatta bulu-
nan seri kapasitelerde olabilecek simetrisizlik ve ariza-
larin, igletme kosullarini ve dolayli olarak yardimci di-
zenlere verilecek girig bliylikliiklerini belirleyen sistem
lizerindeki akim, gerilim vb. temel biiylikliiklere getirecegi

defisikliklerin incelenmesidir.



IV, BOLUM

ORNEK SISTEMIN TANITILMASI

T.E.K.'den elde edilen bilgilere g&re Keban Hidro-
Elektrik liretim merkezi ile G6lbasi (Ankara) merkezi ara-
sinda gsebekeye elektrik enerjisi ileten &rnek sistem-ku-

zey ve gliney iki paralel iletim hattindan meydana gelir.

Hatlarain uzunlu&u 546 km.dir ve hattin parametre-
lerinin dederleri tablo 4'de verilmigtir. Hattin gerilimi
165 kv.tur.

- Elektrik santrali generatdr grubu her biri birbi-

rine esit 201.5 MVA olan ve generatdrler hatlara A/Y

yikseltici transformatdrler vasitasiyla baglanirlar.

Gblkagi istasyonuna bagli geri kalan kismi, bes
ylikseltici benzer transformatdr vasitasiyla 14.4 KV ve
201.5 MVA deJerli bes benzer generatdr grubuna bafli ve
yukarida bahsedilen hatlar gibi uzunlugu 1/3 ve ayni pa-
rametre/km sahip iki benzer hattan olugsan tahmini bir eg-
dejer gsebeke ile temsil edilmigtir. Gerekli bilgiler iler-

de verilmigtir.

Golkasindan Kayseri'ye olan hat uzunludu (kapasi-
tor bank:inin yeri) az farkla Kayseri'den Keban'a olandan
ayrilir. Fakat yaklasik hesaplarda kapasitelerin hattain
ortasina yerlestii farz edilebilirxr. Sekil 7'de incelenen
O0rnek sistem gOsterilmigtir.
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Hesaplamalarda baz olarak segilen 100 MVA ve
765 kv'tur. Biitiin veriler bu baza badli periinit olarak
hesaplanmis bulunuyor. Kapasitelerin nominal akimi 1050 A

adiri

Seri kapasitelerin hat ile kaglanmasi hattin reak-
tansini diiglirmek i¢in seri kapasiteler dedigik yerlere kag-
lanabilir. Kapasite baknklarinin reaktanslari her tip bag-
lanti ig¢in muhtelif badlanti gekillerde de ayni banklarin
timli ile ayni kompanzasyon etkisine sahip olacak gsekilde
diizenlenmigtir. Bazi mimkiin ve pratik tipler asagidaki se-
kil 8'de verilmigtir.
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Sekil 8- Muhtelif c¢aligma modlari



V. BOLUM
YAPILAN ISLEMLER

G6zbniline alinan sistemde kompanzasyonu sadlayan
seri kapasitelerin fazlara gore farklilik g&sterdigi den-
gesizlik kosulunda ve gegitli modlar ig¢in incelemeler ya-
pilmigtar,

Incelenen dengesizlik yaratan kogsullarin olustur-
dugu dedigiklerin verilen galigsma kosullarinin olusturdugu
dedigikliklerden aritilarak incelenebilmesi ve bdylece so-
nu¢ kriterlerin yapilmasini sadlayan deerlerin elde edil-
mesi galigma durumundaki defjerler baz alinarak defisim
ylzdeleri g6z Oniline tutulmus ve ilgili deJerlendirmeler
vapilmigtair.

Yapilan hesaplamalarda asagidaki kabuller yapilmig-
.,

1- Transfomatdr modellerindeki miknatislanma aki-
m1 ve gekirdek kayiplarina tekablil eden gdnt elemanlar ih-
mal edilmistir.

2- Sistemde muhtelif yilik durumlari g&z Oniline alin-
o
misgtir (tablo 5) ve G8lkasi gerilim kaynadi 1 L0 kabul
edilmigtir.

3- Hat modellerindeki s&nt elemanlar ihmal edilmig-
tdr
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Yukaridaki kabullerin yapildidi hesaplarda ise
asagdidaki yol izlemmisgtir.

1- a, lizerinde deigiklerin ve bu nedenle denge-
sizliklerin olustudu faz olarak alinip pozitif, negatif

ve sifir dizi bilegen devreleri ¢izildi.

2- Egit olmayan seri kapasiteler tablo 3'de veri-
len ilgili baglama bigimiyle bilegen devreleri birlegtiril-
di ve genel ayrintili sekil elde edildi.

3- Hesaplarin, kapasitelerde aranan dederleri ve-
ren ilk kisminda negatif ve sifir dizi gebekelerinin Theve'

nin esdeferleri alinarak tek empedans haline doniigtiliriildii.

4- Baglanti bigcimine uygun negatif ve sifir dizi
sistemlerinin (3)de verilen basitlegtirilmig sekli pozitif
dizi sistemine baglanarak baglantili sistemlerin basitleg-

tirilmigs durumlari ele edildi.

5- Devredeki seri kapasitelerin g¢esitli oranlarda
arizalanmasi g6z Oniline alinarak akimlar bulundu. Daha son-
ra sadelestirmeden &nceki devrenin gegitli kollarindaki a-

kimlarin dagilimi hesaplandi.

6- Elemanlar iizerindeki gerilim diiglimleri hesaplan-
di.

7- Ornek sistem iizerinde belirtilen bazi kritik

noktalarin faz ndtr gerilimleri bulundu.

8- Istenilen noktalardaki faz deJerleri bilesen
deerleri bulundu.

Yukaridaki igslemler a fazindaki kapasiteleri yilizde
50, 70, 100 oranlarinda arizalanmmasi g6z Oniline allparak
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ve Keban tarafindaki gerilimin 9 ¢aligma noktasinda aldigi
dederleri (tablo 5) kullanarak gegitli galigma modlarai
icin kampiiter yardimiyla yapilmigtir.

Hesaplamalarda g&z Oniline alinan gesitli modlar
igin pozitif, negatif ve sifir dizi sistemlerin kaglanta
sekilleri, sekil 9'da gOsterilmigtir.
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ORNEK SISTEM IILE IILGirni VERILER

(Hat, Generatdr, Ylkseltici
Transformator Verileri)



GOLBASI'- KAYSERI

KAYSERI- KEBAN

Uzunluk (Km,) 271 275

Gerilim  (kV) 765 765
R (COhm) 9.4 9.5

;

Cross Section R2x945 ®2x945
X (Onm) 85.3 86.5
Y (10 §EY 937 950
Ro (Ohm) 49.6 50.3
Xo (Ohm) 312,1 316.7
Yo (10"%uno) 481.2 488.3




KEBAN
Generatdr o8
Seyisa
Nominel Glig(MVA) 201.28%9
CosO 0.9
Hiz
(‘rgm) 166.7
Nominal 38 4
Gerilim (kV)
Gv"  (tn®) 18500
H
(Ma.sec/MVA) 352
Xa (%) 87/81 b
Xq 2 61/57 b
Xd' " 32/30 b
xd” 5 22
Xq” " 24
x: " 23
Xo X 8.5
xp n 2 5
Xq " 61/57 b
Tdo (sec) 72
o " 2.65
Tdo " 0.04
Td4 " 0,027
7q0 " 0.1425
Tq’ 2 " o. 06
Ta " 0. 24
7.82

.l\ "




YUKSELTICI TRANSFORMATOR VERILERI

Fzzlarin
Numaralari 1 1 1
Vektor
gruplarinin Ynol ¥nol Inol
sembolleri
Nominal
Crikaig 2Xe0.3 3 X60,3 3X60.3
Guecu (11va)
Yiiksiiz
¥ O o 14.4 14.4/5.c

gerilim (kV) /765 /165 /765

: +2x5 +2%x5 +2x5
Top Renge (%) ~2%2.5 ~2x2.5 -2%2.5
Empedans (%) 11 11 11
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Degigik ¢alisma modlarinda, hat lzerindeki noktalarda
ar1za nedeni-le (ilgili nokta ¢alisma degeri bazi lizerinden
% olarak ve g¢aligma kogullar:i igindeki naksimuma etki vere-
ni gdziniine alinarek)

AKIM ve GERILIM UZERINE DEGISIM ETKILERI
'yle ilgili

tablo ve grafikler...
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MOD - 4 'in diijlim noktalarindaki gerilim ve akimin
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grafikle gbsterimi yukaridaki gibidir.



Hat lzerindeki noktalarda, ¢aligma modlarina gore ariza
nedeniyle (ilgili nokta g¢alisma bazi degeri lizerinden % olarak
ve galigme kogullari igimdeki meksimuma etki vereni gdzdniine
alinerak)

AKIM ve GERILIM UZERINE DEGISIM BETKILERI

*yle ilgili

tablo ve grafikler

N ———————
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Degigik geligma modlarindeki kapasitelerdeki ariza
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MOD: 1-

Mod I igin elde edilen sonug¢larda F ve G noktalarin-
da kapasitenin a fazinda, tiim kapasitenin kisa devre edilme-
si sonucu en biliylik dedisim olan, a fazindaki akimin dedisim
ylizdeleri ile a fazindaki gerilim dedisim yilizdeleri asagida
verilmigtir.

DeJerler yaninda parantez ig¢inde verilen ilk deder
caligma kogsullarinin getirdidi ve hattin nominal dederleri
baz alinarak hesaplanan dedisim yilizdeleridir. lkinci deder
- ise hem g¢aligma kosullarinin ve hemde kapasite lizerinde dii-
glinlilen dedisikliklerin birlikte bulunmasi halinde hesapla-
nan degdisim yilizdesini gdstermektedir. Ilerde parantez igin-

de verilen deJerlerde ayni anlamdadir.

FveG=-2%8al $£8.04 (%20 - %26.45)
F - $2V: -%12 -$2.10 (¥14.84 - %13.04)

G- %aAV: -%3 $4.73 (v8.72 - %13.04)

Bulunan bu dederlere gdre arizamin akim Uzerinde aza-
mi etkisinin $8 civarinda ve gerilim de ise ¥2-3 civarinda
oldudu gdriilmektedir.

Asadidaki dederler ise arizal:r ve arizali olmayan
fazlarda muhtelif ariza kademeleri igin kapasite uglarim-
daki gerilim dedigim yizdeleri ile akim dedigim ylzdelerimi
gostermektedir.



F-G Kapasite ug¢larindaki gerilim:

$70 $31.22
a %50 $50.93
$ 0 0% *
$70 %1.85
b,c $50 $2.97
%0 $5.57

F-G Kapasitesindeki akim

%70 %$2.64 (%20 - %22.12)

a %50 $4.28 (%320 - %23.44)
%0 $8.04 (%20 - %26.45)

%70 $1.84 (320 - %21.49)

b,c %50 $2.98 (%320 - %22.40)
%0 $5.59 (320 - %24.48)

Bu dederlere gdre ariza sonucu ve ariza ile orantila
olarak kapasiteler uglarindaki gerilimler, ariza fazda yak-
lasik kapasitenin omik deerinde azalma ylizdeleri kadar di-
ger fazlarda ise %$6'dan kiiclik bir dedisim gSstermektedir..

MOD: II%

Bu ¢alisma modunda da yapilan hesaplar sonucu F ve G
noktalarinda kapasitenin a fazinda tim kapasitenin kisa dev-
re edilmesi sonucu en biiylikk dedisim olan, a fazindaki akai-
mn dedisim ylizdeleri ile a fazindaki gerilim dedisim yiizde-

leri asagida verilmigtir.

F ve G X%a1 $5.42 (19.52 - 23.89)
F nok. %Xav $1.56 (%15 - $13.38)
G nok. ¥ av $2.17 (310.97 - %13.38)



Bulunan bu dederlere gdre arizanin akim ilizerinde a-
zami etkisinin %8 civarinda ve gerilimde ise %2-3 civarinda

oldugu gbriilmektedir.

Agagdidaki muhtelif ariza kademeleri igin kapasite ug-
larindaki gerilim degigim ylizdeleri ile akim dedisim ylizde-

lerini gbstermektedir.

%70 $30.81

a %50 $50.27
%0 3100

%70 $-1.62

b,c %50 $-2.16

%0 =378

F-G Kapasite ug¢larindaki akim

%70 21.690._(%19.52 - %20.8 ')

3 a %50 2579 (819.52 -~ %21.76)
%0 £5.42 (%19.52 = 323.98)

%70 .15 (819.52 - %20.44)

b,c %50 191  (819.52 -~ %21.06)
%0 $3.72 (319,52 - %22.51)

Bu deJerlere gdre ariza sonucu ve ariza ile orantila
olarak kapasiteler uglarindaki gerilimler arizali fazda yak-
lasik kapasitenin omik deJerinde azalma ylizdeleri kadar di-

ger fazlarda ise %4'den kiiclik bir dedisim gbstermektedir.

MOD: III-

Bu c¢aligma modunda da yapilan hesaplar sonucu $-W-M

noktalarinda, kapasitenin kisa devre edilmesi sonucu en

bliylik degisim olan a fazindaki akimin dedisim ylizdeleri ile



a fazindaki gerilim

S-W

degigim yilizdeleri asagdida verilmigtir.

$oI
A1
$AV
g AV
AV

$7.08
$11.4
$-2.14
$5.54
$0.57

(259.61
(819.22
(26.06
(%4.25
($6.88

$62.47)
$£28.44)
$6.09)
%$4.45)
$6.61)

Bulunan bu deferlere gbre arizanin arizali hat lizerin-

deki akinda azami etkisinin %7 ana hatta olan M noktasinda

ise %11 civarainda oldugu,

olustudu gorilmektedir.

gerilimde ise OGnemsiz degisiklikler

Asagidaki degerler ise arizali ve arizali olmayan

fazlarda muhtelif ariza kademeleri ig¢in kapasite ug¢larindaki

'gerilim degisim ylizdeleri ile akim degisim yilizdelerini gds-

termektedir.

$-W_Kapasite uc¢larindaki gerilim

%70
a %50
%0

%70
b,c %50
%0

$-W Kapasitesindeki

%70
%50
%0

%70
%50
%0

$28.24

$60.9
$100

$3.27
%5. 16
$9.21

akim

$£2.51
$3.97
$7.08

$4.81
$7.64

($59.61 -
(¢59.61 -
(859.61 -

(¢59.61 -
($59.61 -

£13.58 {359.61 -

$60.62)
$61.21)
$62.47)

$61.55)
$62.69)
$65.1 )



———————y

Bu deferlere gdre ariza sonucu ve ariza ile orantila
olarak kapasiteler uglarindaki gerilimler, arazali fazda
yaklasik kapasitenin omik deferinde azalma ylizdeleri kadar

diger fazlarda ise %10 civarinda da bir de§isim g&stermek-
tedir,

MOD: IV-

Bu c¢aligsma modunda yapilan hesaplar sonucu $-W-M nok-
talarinda kapasitenin a fazinda tiim kapasitenin kisa devre
edilmesi sonucu en biliylik dedisim olan a fazindaki akimin
dedisim ylizdeleri ile a fazindaki gerilim de§isim ylizdeleri

asagida verilmistir.

S-W-M ol $8.47 (%16.62 - %6.73)
S noktasi 3LV $2:.93  (%21:5 = %17.97)
W noktasi 3AV $-5.92 (%10.8 - %17.38)
M noktasi g0V $-3.57 (%40 - %44.49)

Bulunan bu deJerlere gbre arizanin akim {izerinde aza-
mi etkisinin %7 gerilimde ise %4-5 civarinda oldudu gdriil-
mektedir.

Asagidaki deferler ise arizali ve arizali olmayan faz-
larda muhtelif ariza kademeleri igin kapasite u¢larandaki
gerilim dedisim ylizdeleri ile akim dedisim ylizdeleri gbriil-
mektedir.

S-W Kapasite uglarindaki gerilim

70 230.5
a %50 249.78
%0 2100
%70 =2.11
b %50 +=3.39
%0 $-6.35



S-W Kapasitesindeki akim

%70 8281 (316.62 - %13:33)
a %50 28:.55 (%16.62 = %$11.31)
%0 $8.47 (%16.62_~ % 6.73)
%70 $1.99 (%16.62 = %14.3 )
b %50 $3.2 ($16.62 - %12:86)
%0 $3:99 (%18.62 - § 9.63)

Bu degerlere gdre ariza sonucu ve ariza ile orantili
olarak kapasiteler uglarindaki gerilimler, arizali fazda
yaklasik kapasitenin omik dederinde azalma ylizdeleri kadar,

diger fazlarda ise %6 civarinda degisim gbstermektedir.

MOD: V-

Bu g¢alisma modun da yapilan hesaplar sonucu ise Rl,
R2, . T1l, T2, noktalarindaki, kapasitOriin (T1, T2 arasinda)
a fazinda tlm kapasitenin kisa devre edilmesi sonucu en bi-
ylik : degisim olan a fazindaki akim dedigim ylizdeleri ile
gene bu R1, R2, T1l, T2 noktalarinda gerilim degisim yilzde-

leri asagida verilmigtir.

Rl1, R2,T1, T3 3Ll $6.54 (% 6.26 — %12.34)
R1 LV =21 (210.59 - & 9.65)
R2 LV =070 (% 1:34 = % 6.63)
T $LV 2-1.74 (817.9 - %$16.25)
T2 LINY $1.83 (%14:68 - £16.25)

Bulunan bu deJerlere gdre arizanin arizali hat ilzerin-
deki akamda azami etkisinin %7 civarinda, gerilimde ise en

bliylik deder olarak Rl ve R2 noktasinda %l civarinda oldugu

goriilmektedir.



Agsagidaki deJerler ise arizali ve arizali olmayan faz-
larda muhtelif ariza kademeler ic¢in kapasitSr uglarindaki

gerilim degisim ylizdeleri ile akim de§isim ylizdeleri goriil-

mektedir.
Tl - T2 Kapasite uglarindaki gerilim
%70 $31.69
a. %50 251.4
%0 $£100
£70 $0.35
b %50 $0.704
20 £1.408
R1-R2 T1-T2 Kapasitelerindeki akim
70 %2 (36.26 - % 8.14)
a %50 $3:37: (%6:26 - % 9.38)
%0 $6.54 (%6.26 - %12.34)
' $70 $0.56 (%6.26 - % 6.74)
b %50 $0.93 (%6.26 - % 7.08)
%0 £1.8 (626~ & 7.9 )

Bu deJerlere gdre ariza sonucu ve ariza ile orantila
olarak kapasiteler uglaraindaki gerilimler, arizali fazda
yaklasik kapasitenin omik dederinde azalma yilizdeleri kadar

diger fazlarda ise %2 civarinda bir de§isim g&stermektedir.
SONUG KRiIT1K

Hat ilizerindeki noktalarda biitlin ¢alisma modlari igin-
de en etkili olan durumlar g&zdniine alindiginda arizala
kapasitenin a fazinda tim kapasitenin kisa devre edilmesi
sonucu en biiyiik deJisim olan a fazindaki akimin dedigim
yiizdeleri ile gerilim degisim yiizdeleri (muhtelif degigim

kademeleri igeren) asagirda verilmigtir.



A-D Noktasi

301
gLV

A-F Noktasi

%41
3oV

G Noktasa

%41
AV

K Noktasi

LYy
2oV

L. Noktasa

gal
AV

M Noktasa

ol
EINY

%11,5
%0

$15.7
t-2:10

$15.7
% 4.73

$11.5
$4.73

$8.04
$2.85

t11.4
$2.85

(319.22
(30-%0)

(% 56,78
(214.84

(¢ 13.22
(88.72

(¢ 20

(823.54

(812,22
(223.54

$28.44)

$€3.59 )
$13.04)

$L1¥H )
£10.86)

22645)

$25.72)

23.9¥ )
£25.72)

[P N,



S Noktasa
SAT %8.47
AV %$2.93
W Noktasa
20l $8.47
AV $5.54

Rl, . R2, Ti; T2, okt oy

R1,R2,T1,T2 g A1
R1 AV
R2 $ AV
T CINY

- AV

(316.62
(221.36

(216.62
(%6.45

$6.54
$-1
$-0.76
$-1.74
$1.83

%26.73)
$17.97)

$6.73)
%6.84)

(%6.26
(310.6
(37.34
(317.9
(214.68-

$12.34)
$9.66 )
$6.63 )
$16.25)
$16.25)



Kapasite Igin Sonug¢ Kritigi

Biitlin ¢alisma modlarinda en biliylik dedisim ylizdeleri

ile akim dedisim ylizdeleri MOD Y 'te gbriilmistiir.

Rl,

%70
a %50
20

$70
b,c %50
%0

Rl, R2,

%70

%50
%0

]
v

%70
b,c %50
%0

R2 Kapasitesi ug¢laraindaki gerilim

$31.69
$51.4
2100

$0.35
$0.704

$1.408

Tl, T2 kapasitesi ug¢larindan-.gegen akim

%2 ($6.26 - %.8.14)
$3.37  (%6.26 - % 9.38)
$6.54 (%6.26 - %12.34)
$0.56 (%$6.26 - %6.74)
$0.93 (%6.26 -~ %7.08)
$1.8 (36.26 - %7.9 )

Bulunan bu degerlere gbre bilitlin modlar g&zdniline alin-

didinda tiim noktalarda arizanin akimda azami ¥ 7 ‘'dan

kiicik, gerilimdeyse % ¢ civarinda oldudu g&riilmektedir.



Yukaradaki tiim dederler gbz Oniine alindiginda biitiin
modlarda ariza sonucu ve ariza ile orantili olarak kapasi-
te uglarindaki gerilimler, arizali fazda yaklasik kapasite
omik deferlerindeki azalma ylizdesi kadar, diger fazlarda

ise %6'den kiiglik defigim gOstererek ilging bir tablo orta-
ya koymaktadar.

Calismanin basinda da belirtildigi gibi sistemin kont-
rol ve kumanda diizenleri bu tip arizalara kargi etkili bir
koruma saflanmaktadir. Ancak belirtildigi lizere sistemlerin
dizayni ve koruma cihazlarina gelecek giris isaretlerinin
bliylik1ik tesbit, sistem ayrintilarinin taninmasi bakimindan
bulunan we yukarida kritikte verilen dederler biiyiik bir an-
lam tasaimaktadar.




380 kV ve 765 KV ARASINDA
MUKAYESE

Bilindigi gibi g¢aligma seri komfanzasyon aninda kapa-
site arizasi nedeniyle diJer noktalardaki gerekli fazlara
gbre ylizde dedigimleri amacindadir. Asagida Mod I, Mod II,
Mod III, Mod IV ve Mod V'in 380 kV ile 365 KV doneleriyle

yapilan mukayeseleri verilmektedir.

Kapasite ug¢lari gerilimleri iki ayri gerilimdeki bii-
tiin modlarla ariza yilizdesine gbre dedismesi ortak O6zellik

olarak gbze garpmaktadair.

Mod I.
380 kV 765 kV
F-G $AI %12.04 $8.04
F =2 AV $-2.26 $£-2.10
G SaV 8 3.2 $4.73

Bu dederlere bakilarak arizanin akim lizerine etkisi
%10, gerilim lizerine etkisinin %2-4 civarinda oldugu goriil-

mektedir.

F-G Kapasitsinden gegen akim

380 kV 765 kV
$70 T8 82,68
a %50 %6.4 $4.28
%0 $12.04 $8.04
%70 £0.591 %1.84
b,c %50 %0.953 $2.98

%0 $1.773 $5.59



\

a fazinda akin yilizdeleri kendi aralarinda belli bir or
oranda (ariza tipine gbre ) defismesi gdriilmektedir. b,c
fazinda %1.7 civarinda dedisim, Ote yandan 765 kV'daki %5.59
degisim, 765 kV'da arazidan b,c fazlari daha yiliksek bir yliz-
deyle etkilenmigtir.

Mod II.

Bu ¢aligsma modunda yapilan hesapiar sonucu 380 kV ile

765 kV deJisim ylizdeleri asagida karsilastirilmigtair.

765 kV 365 kV
F-G $AT < %8.678 N5 42
F AV $-2.57 $-1.56
G AV %1.848 $2.17

tki Nominal gerilime bakarak, akim %7 gerilim %2-3

civarinda degismektedir.

F-G Kapasitesinden gegen akim

- 380 kV 765 kV
%70 $2.71 $1.69
%50 $4.5 $2.79
%0 $8.678 $5.42
%70 $0.422 $1.15
%50 $0.691 $1.91
%0 $1.31 $372

a fazinda akim yiizdeleri belli bir oran altinda
(ar1za ile orantili) deJisme gostermektedir. Her iki geri-

lim igin de bu gegerlidir.
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$-W Kapasitesi uglarindan gegen akim

~ 380 kv 765 kv
%70 $4.59 %$2.81
a %50 $7.38 24.55
%0 $13.74 %$8.47
£70 $0.73 $1.99
b,c %50 $1.17 $3.2
%0 $2.15 $5.99

Diger modlar igin s&ylediklerimiz bu mod igin de ay-

n1 sekilde gegerlidir.

Mod V.
380 kv 765 kV
R1,R2,T71,72 oI £10.17 $6.54
R1 LINY $-1.28 St §
R2 $AV $=2:33 %-0.76
~ 3 gaV 2~2.12 e 8
T2 goV $-2.97 % 1.83

Kapasite ug¢larindaki max. akim ve gerilim dedisim yiiz-
deleri yukardadir. Gerilim defisimlerinde biliylik fark goriil-
memektedir. Akim dedisimleri arasinda ise %3 kadar bir fark
vardir. R2 noktasindaki gerilim dedigimi farki da oldukga

yliksektir.

K1,R2,T1,T2 Kapasite ug¢larindan gegen akim

380 kv 765 kV
$70 $3.28 32
350 $5.36 $3.37
$0 $10.17 $6.54
$70 $0.64 $0.56
$50 $1.03 $0.93
20 $1.94 $1.8

Mod V de incelendidi lizere yiiksek yilizde farkliliklara

yoktur.
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LACINL  FORTRAN A VILUTZ UNIV_R-ITESI ZeHeBs ARASTIRMA MERKcl
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#%20292G09IF L 9ZF29ZFQ¢ZFUL9ZIFU29ZFUC e HLeZHy
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fZPC,ZPj’ZiEJZH'LTAQLT
F’ﬁ' CUMPLEX ZA9iB9ZL9ZD9ZE9cFoVyl1l9i2yl_ 914915915917 9iB89LF9i109illy
*IL»Z-VL_I_L},I l-v,"l 715 IL791L89I19v-¢.01_41)I¢2 ’VDO’VFO ‘/pOquO,
*VcUU9¥GUsVFEUD,VE 09VA7,VQZ,VrZ,Vq_1V 29VEUICIVC L9 VFU29 V29 VA29 Va1,
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¢onh5, yu(*ythuK VDJQK,V;QQ(pVAoAA,VuGRA,VLJKA VA5 VDA VLA'VA
T#VoC aVCC e VAG s VEG VLG VAJ s Ve Vi dyV-N,VE N;vCNi?AkKK'fEimK.rLK<w,

EVACRK g VEKKK g VOKR X s VAS 9y VO E9 VL E 9 VALY L,VCL,VHKb(,VoKb( VCKGK 9

et

i

[ SVAKKA 9 VOKKA S VLKRKA 9 VAK V3K o VCKy TAKGK , 186Ky ICKGK
BEMENSTUN V21(9)
DIMENSION V22(9) i
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( DATA V21/0. 79490e315900335906952910.5991e05910390691290.9327/
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LACiNL FORTRAN A YILULZ UNIV_R . TT251 EeHeBe ARASTIRVMA MERKcZI

IFrJc=XK8
AN OTT AL SR .
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f— W'Z‘ C J 2= ‘8 S T G S o B
2cJ0=X8
| PSR LA D SR i et

60 13100 AT

B D TiPi ICIN DeGeRLER ,

B0 Zol=Xx3 = REBEDy 70
Zo2=X9
I050=X9

pEEl=Xd

Ze2=X4g

S EE0=Xs
Z=zJ1i=X1
LcJe=K1
ZcUu=X2
Zol=Xy
Z62=X7
2G0=X7
Irl=Xg
1F2=X> .

ZF2=X3 L

ZEUT=X1

IFJce=A1l

LrJu=X3

60U TD 160

E E TiPi sCIN DEGERLER

50 Zol=X9 E
lb2=X3
I1o0=Xy

GO 10 50 = R s

( FSDcGeR SMPEDANSLARTN SULUNMAST

100 ZH1=(JRxM(M) /100 )%{B1 ‘

ZH=(ZA1-2B81) /3 H

|

25A=(2F0%2CO)/LLFLU*CO)
1S3=(ZSU%LAU)/ 250+ LAU)
BSC=7saelSBeZnl o= R e e B e R e e
YNGR OBl . e e S e S e R i
B 25==t(2SC%2SD)/(25C*Z50) 5
15=4D2+.5c !
B INB=UZE2%ZA2)V/CLEZ2eiAZY . R A S S e ; :
INA=(LF2%2C2) /L EF2+Llc) |
 INZ=ZFUL+LSU2+202 |
IN)=ZNA+IN3+ZO2 |
L ZhE=(LNC®IND)/UZINC+ZNU) Lo |
IN=.Dc+INc ’1
B ZTA=( HsZS8INI/(ZNeLS+TA®INeZN®ES) = =~ -
IpS=(2A1%Z51)/ 1AL+ LEL)
~_  IPA=(LF1%LCL)/(ZFL1*iCL)
IPC=IPA+IP3+131
— IPD=2:YL+iGlelFul
IPS=( (P %LPOY /L LPL+LPO)
B EP=LPEeLOL
LT=2TA+(P
V=Vl v2

< SRR S VIR W S S O |

- & (7 = TRy

B SRR
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LACINL  FORTRAN A YILOIZ uN1V

RLEVEYS

EoHeBoe ARASTIRMA M

=RKeg?

Ic AK ™ MLAQ»N BULUNMAST
B TL=v/iT 3
1¢=(Ii*ZPCY/LLPC+LPU)

I3=il1-1¢ : paa D 0 P M) A T = (A =17 e e e e st

'4-(;3«AQLLLjQFL+ZCL)
B 15=(134 Zrlv/(L,L*LFL)
Io= (f:»LAL)/( AL+.EL)
T1=(I3%221)/02ZA1+2EL)

Id‘(IL LS Z“’/(L" Z.a*g"h-Z,)*:_).-Zn)

Lot

Iig=(il=*% L H* \l)/‘ZH MrZHE Zq*Zn a_SJ
T I19=(120%ZIND)/(ZND+ZiC)

- I10=(114%LS0)/(LS0+L50)
Fli=0110LCON/LiCO*2F0)
112=(i10%2Fu)/(LCU+LFQ)

_ T20=t13%2axiN)/(Ln* LV+Z_ HLSeINZLS)

113=114-110
713-(4121LAU)/(Z J+ezd)
T16=(110%2u)/( ZAU+ZEU)
1L7=(4i9x% ZuZ)/( CeelhR)
118=(19%ZF2)/L2C2+1F2)

119212919

§21=819%2A2Y/CER2ZVELE D)
1¢2=019%2c2)/(ZA2+2c2)

( GcRILIM DUSUMLERININ DULU\I‘4 ;. g
Vo0=Z00%110
VFO=ZFO%11l1
VEO=Zo0%T12

VUu0=Zu0d%114%
VedJu=2=u0%I1l3
Vu0=Z,50%I13
VEUu=LFUOxT13
Ve0=2c0%I15
VAO=ZA0=T156

Vo2=7252%13
VE2=2ZF2%117
Vi2=2C22%I18
VD2=2D22%1¢20
Vede=2sua2*Il9
Ve2=252%119

ViEJe=(Fu2%119

= VE2=7cg2%121 2
VA2=ZA2%1c2

— Vpol=Zol®*13 —
VF1=ZF1%I4

e - VCE=ZC k%15

Vul=Zol=1I1l
B VeUis=ZEJtwid~

YGl=Z,1%1¢

~  VEJl={FJlxlZ e i
Vil=Zczl%16

s VAY=ZAl%Il =
VA={H%13

B VE0sVa NIG: -
Vil=VA+Va 1

B MZ2eWMNBEs. oo oo iR - ﬁ.
E
B EEREL TG =1
B TotTelEReE |
B 1



W LACLNL FIRTRAN A YILOTIZ UNIVCRLITESE FeHeBe ARASTIRMA MERKCZ

/—'—— N S RN s B S | e

WRITE(698000IVZUIVZLisVZ2
F000 FURMATTZK, TV27y5F 10460 ~ : e e
( FAZL AKIMLARI VZ GERTLIMLERI
B L TR L =120 - - ¢ e ) ik Ty
Iofc=~T164+A ;~¢1 Al%120
L'”"”n.m:- DA e 1R 1-A20120 miit+ih “eiuees oy
l »VyHK:? VuO+Vul Vuz
e yace= VUD*AL*VDL Al%V(2
Vi<E= VUO+Ai%y0i- AZ Vo2
B Taco<- I16+17-722 : = or ot RD Sn
\ I186u<= 1lo+A2%T7-Al%I22 P -
I ICGGK= [lo*talxI7-A2%122 sy 2 1 R e P
IAS&A=“}}9*;3 19
" 18GKA= I[10+A2%13~-Al%19
ICGKA= 110+Alx=13-A2%I9
‘ VAGUK= VAU+VAL VA2 A
VoGuK= VAU+A2RVAL AL%yal

VCGLK= VAO+Al=x=VAL Qﬁ VAZ
V“JKE‘VQO*%ALLXQA e
VEGRA=VZO+A RVIL+ALRV L2
E- VCGRA=VZO+AL%RVZI+A2%V L2
VAA=VL
VoA=VLIxA2
VCA=V1xA2
% TIPLeRc LORT AYRTLMA KXKAXAXAXAY\kaxXAXKXXXKXxK_

GO 10 (20093009400950094000 4N
B ATIPI
200 VAC=VAA-VAGGK
Vol=V3a- V50K
=VCA - VCLGGK
VAG=VAC VAGKA
Ve5=Vol -VBGKA
VCG=VCC VCGKA
VAJ=VAG-VAGGK
;___WVDJ=V6G VD{B& SN B i
VLJ=VLG- VCGGK
VA'l=VAJ -VAKE
VbMN=VpJd- VoKt
B VON=VCJ--VCKE
AXITE(59600)
B FORMAT (10X ' se¥ A FIRE bl « " < & ¢
WRITEZ(H960L) URAN(M)yV2
J&L, FURMATOLDX 9 'ORANE ,FlOo,93A9’Vc- ’
¥*Ve L= «YLIﬂL:RL'v/y/c5X9'<uZ Y GOLcA.
\__:IJXQ'AULCY &AYSCRL K-DHN 9/'/)
WRITE(59502) iAGOKe2ALKA9IALGK
|~ e CALL MOU3(TAGGK TAGKAYTAGGK YY)

‘/013X9'CA7 AKTMLARS
ERI® 210Xe*KAYSE =% AL

002 FUIMAT(Z2X,"1A= .’3x,2F13.°’5Y’LF1vOJQDX,ZFIUOb’ &
B WRIT=(6+603) IBUGKyiBGKA9IBGGK ; U e e |

CaLL AjJB(Yo,oK, 35KA yI3GLKy YY1) _
$03 FURMAT (X4 La- ,:X,ZFLU-QoSX.ZFIq.)obX,ZFIO.o)

ARITE(59504) LICGOKyiCUGXA9iluln s ?
- Call 033(TLJUK_QLGAA y ICGGH,YY1) :
004 Fu{“'T(dX, JC= ° 9)X92F10009DX,ZFldodoD*,ZFlu.o)
B ARTFE( 59605) !ﬁygﬁljégﬁil!AV’K e R B RN S
|
|- P ﬂ




LACINL FIRTRAN A YILUTZ UMIVCcRUITESE FeHeBe ARASTIRMA MERKcZI

WRITE(69800UIVZUIVZLigVZ2
00N FURMATIZXy"V2',5F10.6) = i e o] i e
¢ FAZ AKIMLARI V& GERTLIMLERI
B TaCc=-T14%vT1=120 7k s T 3, P g o
$BAE=CIlGrACSL L ALOTC0

B TC<c=-114+ALSI1-AZ¥I20 ~ 1@ sam = : it
VAKc= YuOeVUol VU2
V3Ke= VU0+AZHEVIL-AL%Y(2 ' 2 TR S e
Ve<E= VoO+AL%yDLl-A2% #V02
[AGGK= 116+17-722 £ A
IDUU(-ALID*A?*I7”A1*T&7
TEGOK=""116+* A1 #TT-AZET 22 B B i R ALt
Ihi\{:b¢10+¢3 9
13GKA= LlU’AZvrj Alv!9 5 P ¥ ¥ o
ICGKA= 110+ALlx=I3-A2%]I9
VaGGK= VAU+VAL VA2 D AsEEa
VoGuKk= VAJ*AH:VAI Ai:yﬂé ot
VLGLK= VAO+Al®VAL Qc VA2 B e ey e T T SRR
VAJKH—VLO*VLl*VLZ ey 2 e N Bt b
VEGAA=VZIO+A HVIL+AL%V L2 0 R P
2 VCORA=VZO+AL%RVZL+A2=VL2

VAA=V1L

VBA=VLI=A2 e I e o i S e

VCA=V1:A2

TIPLERc GOR= AYR SLMA KXXAXXXAXAY\XA‘AXXXKXXXAXXK7

e

GO 10 (200U+300940095009400) 4N
A TIPI
200 VAC=VAA-VAGGK
YAC=NgA-VBOGN ..~ =as A e s 4 : e e ey s e s
CC=VCA_VCGGK i
VAG=VAC VAGKA ) Poin Ly e 2L i e e
Vo5=Vol -V3GKA
VC5=VCC VCGKA
VAJ=VAG-VAGGK
O E G-V BGGK e R e 253 S T W Nt S
VLJd=VL G- VEGGK
VA'l=VAJ -VAKE ; e i e B i
VbMN=VoJ- VoKt
VeMN=VCJ- VLKe
AKITE(H59600)
800 FORMAT(LOXy'#wx A TIPI #xx'y/)

WRITZ(Hy601) uQAN(H),\’
801 FURMAT(LNX9*ORANS '9FLl0.5934Ky V2= ! Flu.o,/.xax.ijz AKTMLART
;Jc LEXTLIMLZ QL'./,/,SX,'(UZ ¥ GOLckA. T KCAYSERI ™, 10Xy *KAYSERI Yy
L #1uXy 'RUCEY KAYSERIL KEoAN'e/y /)
URITE(59602) 1AGG KyiAGKA91AGGK
CALL MOU3(TAGGK y IAJ&A,IAGVK'YVI) ¥
[ FUIMAT(2Xy'1A= ! ', 3X,2F10e695X92Flce 93X 92F10e0)
WNTT‘(5 6J3) LBuGK'13u<A05500&
CALL A3u3(fo:u(, S5KAsIoGLXeYYL)
803 FURMAT(cXy® ‘q- y3X92Flue095X92Fl e95Xy2F10.0)
ARITE(59504) 1 bGKoLCu(AQLCoGA
S Lal L 9Q1[7339$4£LG&A ILP’vaYl’

o FuiW‘T(dX, [C= "93Xy2FlUdebrdXy 2F1ldeosoXe2F LUe )
— ARTTE(5,6U5) VAGGK VAGKASVAGHK

| .

|




BE: LACINL  FORTRAN A YILUTZ GNIV_R_ITEST EJH.B. ARASTIRMA M

n
x
A
(4]

I ———— =z ey S

I~

CALL MJOU3(VAGGKyVAGRAZVAGLK,YY2)
B FURTAT U 2R ¢ VA=E Y4y 353 ZF UGy oOX s ZFIUS Oy IR BP IR oy 7
WRITZ(69605) VBUGK9VBULKAIVBGEGK
EALL MOD3IEVBGEGK yVobKAYYPLGRSs X 2 &~ sz Y 7
o6 FURMATI(Z2Xy'V3= 043Xe2F10e O?DX72fl-o be'ZfIUoo)
B WRITE(69537) VCoGKIVEGKAWVCGON R
CALL MOC3(VILGUXKoVLSORAIVLCGHKYY2)
BEE FORMATIZXy»'WC= 793X 2F10e095Xs2FLCs R 2F10seY
WRITC(69603)
BB FUXMAT(/9/+0Xs'GUNEY G L3ASI KAYS_R Y 35Xy'GUNEY KAYSERT KEBAN"y
£1UXy "KEAN' /9 /)
B WRITE(59609) 1AGGKIAGGKHIAKE T = — R e
CaLi MODL3(TAGOK 9 TAGGOKyIAKE9YYL)
609 FORMATI(ZX'1A= " 33X 32F10e695XK92FIL 595X 2F10.6)
WRITE(H9610) 1I3G0GKe1BGGKeIBKE
CALL M3C3(I3G6 u(HT0uu<9TchyYYL, e Sy e e e
6l0 FORMAT(cXy'IB= oJXerIO.a'>K92rlg.-vSKyZFId.o)
“TARITE(59511) 1CLGRICGGKICKE 5 S
CalLi 4ju3(TLoquIL:u< ICKEsYY1L)
Ll FOURMAT(cX9'iC= 95X 92Fl0e095X92F 1 e0595Xy2F1luen) e St
WRITZ(59612) VAGGK 9 VAGGK 9o VAKE
CALL HUO3(VAGQK VAGCK Iy VAKEYYY2ZY ¥ g
6le FURMATI( Xy 'VA= 93X92F1l0e595X ZrluoquXQZfldoo)

WRITE(59613) vaudm.&cha,vam—

CALL MOU3(VoGUKsVBGULKsVOKEYY)
13 FURIMAT(X9'V3= *43X92F10e095X92F1_ec95X92F10406)

WRITE(H9H614) VCOGOK9yVCGGKVERE

CallL MOU3(VLGGLKsVIGGLL o VCKESYYZ) s
6l FURMATIZX9'VE= *93X42F1lUe095X92F1lue 95X, 2F10e0)

BRITE(B.615)
0l5 FURMATI(/ 9/ 9cX9p"NORTA" 910Xy *FAZ (WOIR GoRILIMLERI"9/918K0*VA' 25X,

Z'V3Y 95K 'VL "9/ /)
WRIT=(59516) VAA9sVSAsVCA

Ciat L moaa(vAA,VoA,VuA,YYZ)
0l6 FURIMAT(4Xe" A "94X9<F104 69)A9¢C10 6 SKvCrLO 5)
WRITZ(6961T) VAAYV3AsVCA
CALL MOU3(VAA,VBA,VCA,YY2) S R e e e
blT FOIMAT(4X,*' B ',4x.2F19.5.5x'ngo.s,sx.tho.s» 5
WrITE(595618) VACeVBLeVCL
CatiL magstvnc.vpc,vch,vvz)
618 FURMAT(4X9' C *94X92F10e595X92F10.6,5X92F1045)
WAITCl69519) VAAsVEBAsVCA
~§m_m£§LL JDQB(VA&,Vul VeAsYY2) i
619 FURMAT(4Xy' D '94X92FLl0e595K92Fi0.5,5X92F1045]
AIT=(695290) VACLsV3CoVCL
CALL M003(VAC,V3C,yVCLeYY2)
020 FUIMAT(4Xy' T '94X9cFi0eb95A02F10.6,5X92F10.5)
Wnrf:T:;bcl) VACsV3CeVCeL
S - GALL W”d3(VAC1VDC VCCaYY2) S
621 FORMAT(4Xy' F '94X9cFi0eb595X9¢Fi045,5X9cF10e5)
~____ﬂhxrt(596£2) VAU9V?EL!»U
CALL MOU3(VAGaYoGsYiGeYY2) %
~\éi_fdltqr(ex, G '24X9cFL0069541cF10.5,5XycF1045)
WXTTZ(59623) VAGIV3LIVCOL
~— _CALL MIUBIVAG)VBGVLGaYY2)




LACINL FORTRAN A YiLOTZ UNIV_R.UITEST EeHeBe ARASTIRMA MERKEZZ)

S o s e e s atpar o vt e

823 FUOUMAT(4X9"' H ' 94Xe2FLl0e595X92F10e5, SAocFLO 6)
B ARITE(63828) VAGyVBGyVCG 7 "7 v = & -z
CALL MO03(VAGsVBGIVCGyeYY2)
826 FOIMATUGX, T K "3 4Xy2F10e595A92F10.615X92F10e5)
WRITE(59525) VAJeVBJUIVCY
CALL MOO3(VAJI,V3JyVLI»YY2)
525 FOURMAT(4X 9 J "94X92F10e¢695X92F10s635K¢2F1045)
B WRITE(5956¢5) VAJ9VBYyVC Y B : = =
CALL MDO3(VAJ)V3JeVLIyYY2)
B FORMATIAX Y L Yy Rd2F 06y 2RI 098 sarlOty ~ -~ = =
WRITE(6952T7) VAJy MBI VCI
BT CALL MOD3(VAJyVBINCIsYY2) - R e e AR
027 FU‘QIV\AT“TX" M ',‘rAvéF;D.5,5)(9¢F10.6,5X,c5:10.6)
T WRITE(695c3) VAive vBiyy vCN
GALE 40u3(VAW9VJWQVL vy YYZ)
020 FURMAT(4Xy' N "94X9cF10e695K92F10.6,5XK92F10.5)
670 33
B~FIR1
B0 TAKKK= [li+i4 ITET
I8KAK= [11+A2FT14~-AL=T17
TCKKK= 111+AL%I4~A2=117
VAKKK= VYFQ+#VFL VFZ
VBKKK= VFO+A2:%VFL-AL%
VOKRK= VFO+Al®VFL Agvde
VAZ=VAA VAGGK &
VoS=VoA VaGuK
VCE=VCA - VCGGK
VAG=VA=Z-VAGKA
VeG=Va:s Va;KA
VCG=VCE-VCGK
VAJ=VYAG VuK&&
VBJ=VoG VoKX
VCK=VIG- VKKK
VAM=VAJ-VAKc
V8N=V3J~VoKe
VCN=VCJI-VeKe
WRITZ(59730)
100 FORIMAT(LOAs*#%% 3§ TiPI =%%',/)
WRITE(H9701) u?AN(W),VZ
M0T FOIMATI(1I0Xs "IRAN= TeF10e593Xk9 'Ve= Y12FL0e69/910Xs"FAZ AR MLAR
L *®Ve GERILIMLER.' ,/,/'3X"<AY)CRI'QLO\'.KJZCY KAY) RI \CB‘W' :
“10Xy "GUUNEY GOLBASE KAYSERI'"/ /)
WRITS(564702) 146K A’LAKK&vL~JQK“V
CREL‘A§U3(tAS&A,IA(AK{{AUQQIYYl)
10 FURMAT(2Xy"14= *93X92FlUe093X92Fl e_95X92F10.0)
WRITSE(H9T0G3) IBUKA?i3RKRK ¢ IBGGK
. CALL 43u3(*JJAA.Ia<h<9IuGuK,YY1)
103 FUIMAT(¢Xy'13= 193X 92F10e0905X92F1lue=95X92F1lUen)
WRITE(HgTI4) ICGKA»CAKR9ICOGR
cALL”JGOB(rCSKA TCKKC 9 ICGGK,YYL)
J04 FUMAT(2X9'iC= '93X92F10e095X92F1L e 95%92F1C.0)

ARITE(59T705) V«uKn!V KKR’VAQG\
B CALE-M03¢V VAGA A g VAKKK 9 VAGUK s YY2)

105 FORMAT(ZXs'VA= ',JX,Zrlu-Ova12F14o~1nyzfluod)
BT WRITE(6s705) VBGKAV3RKKIVIGIK

T



lfg: LACINL - FORTRAN A  YILOUTZ UNIV_R_ITESE SeHeBe ARASTIRYA MERKELZ

CALL MOU3(IVDOGKA)VIKKK 9VoGLKeYY2)

W86 FURRATUZX VB V43X 2F 0557 5X 2FI0+57 5% 2F10+6) B
WRKITE(H9T707) VCGKA9VCKKK 9 VCGGK

= CALL MOD3(VCORAZVCKKKyVLGGK,YY2) e

707 FURMAT(ZXy'VC= *93X92FlUe095X92Floes95X92FlUeo)

B WRITE(S5,708) .. o AR e

708 FUMAT(/9/910X9*GUNCY KAYSERT KB N:'915X9 *Kc3AN"y/0/)

T WRITS(5,709) TAKKKyIAKE e e
CALL MOU2(TAKKKyIAK ;.YVL)

09 FURMAT(cXe "IA=" y54X9¢Fi0eb5910X92Flue) Ton
 WRITZ(6y T10)IuKnKyToKe
CaLL 4“u2(‘bka I18Kee XYL = o G T R

110 ‘:UQ-&AT(LX9 =¥ S5 Xke2F 1D 591UX,2F1‘.‘-..;)

| uKIT-(597Ll) ;(&Ky K e e 2 = %
CalL \3U2‘Ib<ﬁih-LKb7YvL)

TI1  FUMAT( X9 'IC="95X9cFLl0e5y10X92F1Cs ) % g
N:\JCLS,T;Z)V,.‘(KK,VAK—
"CALL MIC2(VAKKK g VAKE YYZ2) ' e e

Jl2  FURMATAZ2Xy'VA="'y5XscFi0, »5910%X92F1C e )

WRITE(59TL3)VBKKK 9 VSKE R e e
CALL MOU2(VoKKKaVBKEeYY2)
113 FORMAT(ZXe*VB=* o5Xe2F10eb9lUX92F1lC e
 WRITE(S5sTL1)VOKKKyVLKE
CALL M4JD2(VCKKXy VCKZeYYZ)
T4 Fuluk:(;(,'v”’fpﬁéiiflj 6910X¢2Fus )
ITE(59715) - e S
115 Fu?ﬂAT(/v/vdK,'NORTA'910X,'FAL NOIR GERILIMLERI"9/918Xe*VA' 25X,
YWB'9cS5Xe'WL e/ e/) g
WAIT“(é Ti5) VAAIV3A9VCA

|
i

GALL ’11.)3(\/;«\7\/:)& VCA,YY2) Oplere) o ntoo b Ay

116 FURMAT(4Xs"' A *94X92FL066y 5X924F10.5+5X92F10e5)
WRITE(H69TLT) VAA9V3A,VCA
CALL MD03(VAAsVBAVLA,YY2)

M7 FOUWMAT(4Xe' O *944A9cFLl0e595492F104635X92F105) o
WRITE(S59Ti8) VAEsV3csVCE R e SRR e
CALL MJU3B(VAS)VDESVLZ9YY2) S

Tlo FURINAT(aXs®' E *94X92F10e99549¢F10.5,° 5X92F1045)

IR S SN S S

e

=2 S NS

EES - =

WRITZ(H59TL9) vAEceV3cevlE s idar At |
B Cati MOQB(VAE,VaE,VQE.YYZ) !
119 FURMAT(4Xg' F *94XecFLl0eh95XK92FL0.5615X92F1066) 1
L WKITE(%,720) VAGeVBGeVCG = d

CALiL qju3(vﬂ,.vac AT et i
126 Fu\dnT(¢¥v ey 'y 4X9cFiDehy SKOLFlOverAléflg.élﬁm" % @
NAIT:(597L1) Vnuv\l grvCoL
B Cate H0u3(VAJonF UCBa Y2} f
721 FURMAT (4Xs®' 9 "94X02F10:59 5X9y2F10e6:5X92F1066) B |
— WRITE(5,722) VAGyV3o9¥CG
Cali 43u3(VAa,Vou,Vuu,YYZ)
122 FURMAT(4Xe® K "94X0cFL0e695492F10.6,5X92F10.5)
WRITE (5y7c3) VAJeVBJeVCJ
S CALL ADu3(VnJ9VaJsVuJ9YY2)
123 FUIMAT(4Xe® J '"94R12FL0e595K92FL0e5 54927 1040)

B WRITE(6.72%4) VAJyV3JavCd R e e

CALL A43u3(VAJ1VDJ!‘/‘-J 2 YY2)
6 FUIMAT(4Xs® L *94XscFLl0e895K12FL1045,5K9¢F1045)




BRE: L CiNi  FORTRAN A  YILUTZ GNIV-R.ITEST Z.HeBs ARASTIRMA MERKEZ|

WRITE(59T25) VAJyVBJIVCU
SCALL MOONRI VBT, VCO YYZY : W ey
725 FORMAT(4Xe®' M *,4X92F10e595402F10.515%X92F1045)
B WRITE(G5s726) VANsVBiieVCN S en: - v o R R
CALL MDO3(VAMN,VEN,VCH,YY2)
726 FURMAT(4Xy' N "94X9F10e595K92FL0.545X92F1L045)
GO T0 33

EW"WE~J? B TAPLERT ¢ § 1Y 4o g N
400 VA==VYAA-VAGGK
Vez=VoA VoGu . L SN T e
 VCE=VCASVCGG
VAG=VAZS- VAahA
“VD\:'V‘O_ VdJKA e
G=VCE VCG
VHL VAS VAG\H{.
VBL=VBG-VBGGK
VOCLEVEG-VYLHGENK 231
VaAN=VaAL VAKEc
VoN=V3L: VoKe
VCN=VCL~- VLKE
IF (5-N) lecoel
1 WRITE(6498092)
800 FURMAT(LOKe'x%%x C TIPLI #*x'9/)
R PO
L WRITEY 63 80 s Rt N e
801 FUIMAT(LOX o' 2%% E LTIPI &' &%%%¢/)
3 WRITE(693G2) OQAN(M)?VZ
802 FUIMAT(LOXe'ORAN= '"9Fl0ae5493Xy'V2= +2F10 b9/ 910X *FAZ AK MLAR ™
Ve bChILIALcRL'0/1/15Xv'K \YSE “T"tQEL:QnﬂEY GULBAST KAYSERT')
WRKITS(69803)TAGKANTAGGK SRl
CaliL MOD2(TAGRA2IAGGKyYYL) e
803 FURMAT(2Xe'IA="'"45X92F1L0. 5910X92F1e3)
WRITE(69804) TE0KA»ILG0K
CAaLL MOU2(TOGKA»TBGGKyYYL)
806 FQORAAT(2X " L%- 95X9&F10 6’10’(72F1uo, e
NKIT“‘é’BUS)IbJ‘\A,IhJU(
CAalL MOD2LTCGKALTCOG YL oy o0
805 FOJIMAT(ZX'IC='9SX92F10e691UXp2Fliec)
WrITS(698BU5)VAGKAYVASGGK
CALL MJUu2(VAGKAVAGLKyYY2) =
800 FURMATE2X9'VA=" ¢5X92F10e6910X92Fl00c) ===~ =
"KIT“(S,SU’)VJGI\A VGG«
B CALL MOD2(VoS5KAy VoGLKyYY2)

e

807 FORAMAT(2Xs'V3="95X92FL0e6910X92FL s
waT:(6,8u3)VquApVLGu(

CALL MOD2(VChaAPVCGGKyYY2)

808 FURMAT(2Xy'VC="95X92F10e5,10Xs2F1.. )

WRITE(6,4809)

809  FURMATULOKy 'GUNEY KAYSERI K22AN'yi549'KE3AN')
WRITZ (698100 TAGLKy TAKE 1

B CALL . MOD2ITAGGK sIAKcoYYL) E

8lu FORAAT (X! ‘A—"DXocrlO 6910X92FLlus )
WRITS(6,811) 16564y TsXe
CAaLL MDJZ(TJ:J('IQK-’YYL, : 3

BlL FURMAT(cX,"13="95X9cFL0a5910X92F1ue0)

—

|
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|
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|

|

{
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MEEE LACINL  FORTRAN A YILUT. ONiVORTITEST EJHCBT ARASTIRMA MERK:Zi

WRITE(69812)ICGGKeICKE
B CALL MOD2(ICGUK,,ICKEYYYLY g SR R
al¢ FOURMAT(Z2X ! Lr"oskvg 1065 1UXO2F}.~,0,
"—'Hn7l:(6 2313)VAGGK,,VAKE sl KPPy e
CALL l]uZ(\/n )u‘( VH’(C'YYC)‘_>””A_‘
13 FURMATI(Z2X9'VA=' ¢45XycF10e6910X,2F10ec)
CWRITZ(59814)VoGG6KyVbKe
CALL 400 2(/o:uK9VuK:9YYc)
3l4 FURMAT (X9 'yB="? qX7¢F£2“5,1JK Zrl,c.’

WARITSE(698LS5)VLGLUKVLKE BB i b= o
CALL 13u2(Vu:uKyVLKc0YYh)

315 FURMAT(cX9"VC="95X9cFLl0e6910X92F1lCe )
WRITE(H9815)

Blo FOURMAT(/ 9/ 92Xy "NOKTA" y1UXe*FAZ NO R GoRILIMLERI "9/ 918Xe 'VA'925X,

""V%',d")&v'/r',/,/)
WRITE(H981iT) VAAIV3A,VCA

B CALL MIUS(IVAASVEAVLA,YY2)

817 FUR/MATI(4Xe' A " 34X92F10.595K92F10.545X92F10 5)
ARITE(69813) VAA9VBAIVCA
CALL MIOU3(VAAZVBAWVCA,YY2)

318 FURMAT(¢Xe' D *94X92F106b695%92F10e6;5X92F1066})
WRITE(598L9) VACZeV3ceVCc
CALL MOD3(VAE9VDBEyVCEYYY2) G

819 FURMAT(4Xe' S *94X92F10. 6 SAscFLl0.5; 5X94F10 &b

_ WRITE(69820) VAZeVBEsNCE
CALL “IU3 (VAT VoS yVLE,YY2)

820 FURMAT(4Xe" F " 94X92F106695492F10.645X92F1045)
WRITE(59821) VAG»VBGHIVCG
CALL |jU3‘VAJ'VDU9VbG'YY2’_ R

821 FOUORMAT(4X9" G '94X92F10e695X92F10. 26 Sxchlﬁ 5)
WKITE(H9822) VAGIVBGIVCG
CALL MOU3(VAGsVBGsVCGeYY2)

82¢ FURMAT(4Xse' K ' 2 4X92F10e595XK92FL0.615X92F1066)
WRITE(69823) VAL»VBLeVCL

& CALL MIOS(VAL VBLgYCLsYY2)

423 FU?IAT(&X, L *944A92F10e SpskchlC 5 ;X ZFLO 6)

— WRITE(598c4%) VALIVBLVCL
CALL MNU3(VAL,yVBLyVCL,YY2)

824 FUIMAT(GXe® M *9&X92FL0e695A9cF10e6:5492F1065)
WRIT=(59825) VANsVBNeVCH
B Calig WJu3(VAW,VuW9VC49YY’i o= s

325 FURMATI(4Xse®' N ,4X,ZFLO 6,5A14F10 5, SXyZFLO 5)

By G089 33

DR B

00 TAKoK=113+I2+¢ilYy
ToKoK=T13+Acx[2+A1%I1lY

—  ICKuUK=I13+Al*i2¢eAci%i19 BE T SR o e et
VAKGK=YcUQ+VZul+VUL

— . VBKuK=VoUUu+A2:VEUL*ALwVEUZ
VCKUK=VUQ+ALuVcUL*+A2%VEUL

— VAKKA=V50+VoleVu2
VoKKA= VuO*~Z~V3L*A1¥V02

R VERCAR OO A LSVGLYA2¥ e o SRS
VAC3VAA VVH<U'<

—_VoC=VoA VoKoK

\ - e T e e




B UACINL  FORTRAN A YILDIZ UNIV.R.ITEST E.HeB,

ARASTIRMA MERKEZ

——

VCC=VCA-VLKGK

B VAS=VAA - VAGGK

VoS=V5A-VEGGX

— VCESVCA-VIGGK

VAG=VAC-VAKKA
VAK VAS “VAGKA
VvBK=V3= VaGKA

VE?TVS_“VBKKK“

VLK=VCE- VLGKA
VAJ=VAG- VAKGK
Vod=VoG- VLKGK
 VCJ=VIG- VIKGK

~ VAL=VAK-VAGSK
VBL=V3K-Vo6GiuK

VCL=V.X VCGGK
VAN=VAL - VAKE
VoN=VolL V3Kc
VCN=VEL-VCKE
WRITE(69300)

900 FURMAT(LOXy'#%% D TIP. %uk',y/)

WRITE(59901) CRAN(M)yV2

901 FURMAT(10Xs*ORAN= "9F10e593K9*'V2= *,2F10+69/ 910Xy *FAZ AK MLART

#Ve GERTILIMLERI

"o/ 9/95X9°KUZEY GuULo SA. I KAYSERI?Y,

#10X9 'RULEY KAYScRI'y/ /)

WRITZ(59902)TAKGKy TAKGK
CALL MOD2(TAKGKTAKGKeYYL)

902 FORMAT(cXy'iA=

! p5X0¢;10.5910X.2F1..\.

WRITE(69903) InKuKyIgKOK

CAL L AJuZ(IoKuK,IaKu< YyYi)

903 FORMAT(cXy'

'95X92F10e6910X92F1Cec)

NRITE(6y904)ILKbeILKuK
CALL M002(ICKLKyICKGK,oYYL)

906 FURMATI(ZXy'iC=

¥ 8K i0e8¢10X92FICe0])

WRITZ(5H990SIVAKGKyVAKKA

CALL MI02(VAKGKsVAKKA,YY2)

905 FORMATI(ZXg'vA=?

s X¥2R 106 6910x12F1uo,’

NNIT“(D,QOﬁ)VDKUK,VuKAA
CALL MDD2(VBKLK sVBKKA9YY2)

906 FURMAT(2X,'V3=

- WRITE(69907) VCKGKIVLKKA .~
CALL 41002(VCKLKgVLKKA»YYZ2)

907 FORMAT(cXg'VC=

WRITE(5,903)

T, 5X92F10eBy IOXy2FI e T

SeSancRiNeRsROtselflvect .~

908 FUIMAT(LOKs'KUZeY XAYSERT KcBaAN'9oX,*GUNEY GOLBASI KAYScRI',

549 °5UNcY KAYS

TILTTATA

WRITE(H59939) LAAoK9;AGGK9¢AbKA
thL Mnb3(rh<u(91AJuK TAGKA,YYL)

909 FUIMAT(2Xs'1A=

33X p2F100695X92F1Lec95X92F1Ga06)

WRITZ(5,910) 13&GKyI3GCKyIBGKA
~N__CALL MOUL3( IToKGKy IDGu(QIDG&A’YYI'

910 FUIMAT(cXs'iBn=

oy

WRITE(59911) LCRJ“,LdeK’LCU(A

,JX,ZfIUon)X 2r1-.,va 2F10.0)

TR \1o3trb<o< TCGUKsICGKA,YYL)

9L FORMAT(2Xy'iC=

ij ZFIU-bvsX,zrl-o-v5X12F1u.o)

SRR R S R S




B LACINi FORTRAN A YILUTZ UNIV_R_ITESTI EFeHeBe ARASTIRMA M-RK:Z=Z

WRITE(H59912) VAKGKeVAGGK s VAGKA
£  CALT MOU3(VAKGK 3 VAGGXyVAGKA, YY2) T
gle FUIMATI(ZX9*' VA= *93X92FlUe695X92F1luec9dX92F1lUes])
—  WRITE(57yII3 T V3RGKyVIGGRYVIGKA R
CALL M303(VoKuKeV3GGKysVoGKA,YY2)
913 FORMAT(ZXyYV3= ¥,y3X,y2 FTUOO’DX'ZFIVO4'SX'ZFIJOO, AN TR
WRITE(H9914) VORKGKeVCUGK ¢ WCGKA
B CELU AU TVURGRKYVCOORJVELRASYY LR~ r  eee s —
914 FURMAT(Z2X9*VC= *93X92F1l0e095X92Fl.e_-95X92F10e06)
ARTT=(67 9157 T ap e
915 FURMAT(/910Xe'GUNZY KAYQ KI (hBhM'QLSXV.KCqAN. L)
B WRITETS3I1I5TLAGGK s TAKE SRS IR T S R R S e
CALL MOD2(IAGGKIAKcyYYLl)
Bl FORMATUZXKy YIAESY 5 Xy 20O IR eeE RS O 0 oy e o
WRITZS(6991T7)I0GGKeIcKE

GCALLE MouZl(l Q\.\)l(’sD‘(\_,YYL’
917 FORMATI(ZX9"1I3="95X94F 10 591ux Zrl-.,
WRETETG, T8I TCECRTERE. = e
CALL WJJZ(ILJQK ICKESXELY
B3 FORMAT( zZX» ¥ IC=Y gy ket iUeB s BUN g LUl — 70 e e
WRITE(S, 9&?,VHGb< VAKE

E CALL MICZIVAGGK sy VAR » YY)

19 FURMAT(cXy'VA=*45X92F1045910X, Zkl-.\)
ARIT=(59920)V3GGK,yVoKe T b T
CALL MNU2(Vo55KsVoKseYYL)

Bl FOINAT(ZX Vo= eile 2 IOvERR0Rge Rty — ~ — ~
WRITE(H9F21)VLGGKyVLKE

CALL MODZ2(VCGGKyVLKcyYYZ)
921 FJQM#T(&X,'VC=',5X.¢¢1” 6,1uX,2F1u-J)
WrRIT=(69922) HRVEEL e T R R R S S T
922 FURIMAT(/ o/ 92Xe*NCKTA* 910X 'FAZ NO.R GE RILLMLCRI'9/918X9'VA',29Y,
ZCYBRY 25XV Y s L) D, S P IR R

WRITC(59923) VAAIV3A,VCA

LAEL AOJB(VAA,VcA'VLA{YYZ)

923 FUO2MAT(4Xe"® A '"94Xe2F10. 6v5XvZC10 6 SXvA:lO 5)
WRIT=(59924) VAA9sVBAsVCA N T e e R R S
CALL MD03(VAAVBAIVCA,YY2) i

926 EURMAT(4Xs" 3 '94Xe2F1l0e595K9¢F10.56,:5X92F10.5) ity gy |
WRITE(59925) VACsVBCevCoe

CALL ﬂﬂD3(VAf,VLC JCCeYYZ)
925 FOIMAT(4Xy® C "94X912F10e595492F10.6,5X92F10.5)
TARITE(A9925) VAAIVBAsVCA
_‘N__CALg MJu3(V nA,VUA,VbA,YYZ) -
326 CUIMAT(4X9" O "94X912F10e695K92F10.5:5X9<F1065) s -
_ WRITE(599£7) VAcyV3csVCce

CALL 4ju3(Vn_'Vd:1VL:,YY?)

B8 FORMAT(4Xy Y T *94X02F10695X92FL046,5X92F10.5)
WRITE(59923) viuyVEU,VCL

| CALL MOU3(VAG ,VJJ’Vbd’YYZ) Gt

3286 FURGAT(4Ks" G "94A92FL0e595Xk9cFL0.515X92F10.5)
WARITE(59929) VAKy V3K VCK

CAEL qu3anK9V e ViKY YEZ)
329 FUIMAT(4Xs* K ,4XygFLD.$ ySX9¢Fi0.6,5X92FL046)

WRITE(5,9950) VAJdrv3JvCJ B e v;
CALL MDU3(VAJs VJJ,VLJvYY7)

—




™

LaCity FORTRANN A YIiLlolZ UVIV_R.TTEST EeH.T.

ARASTIRMA MERKEL

BRSO FORMAT(4X9® J ' y4Xe2F10. 699 Xe2F10.6:5X42F10, 6)

e WRITE(5:931L) VALsV9LeVCL =
CALL MDOO3(VAL YBLaVCLYY2)

7931 FORMAT(GX3 " L ¥,4X,cF10e695K92F10.56,5X92F10.56)
WRITE(59932) VA;9V3LyVyL

I CALL MOD3(VAL,VBLsVCL,YY2)
932 FURMAT(4Xyg®' ™M *94K9cF10e59549cFi0.6,5492F1045)
) o WnTl"(5,933) VAN VRiie VI

CALL MOD3iVANYOoMNeVLN,YY2)

933 FOIMMAT(4Xe' N "4Av¢”13 5,5K9£FL3 6:5X92F10e5)
33 CONTINUZ
Z) CUNTINUE
STIP
=D
SUBROUTINE MOU3(YLleY29Y3+YY)

COMPLEX Y1 X¥2y¥Y3
RI=REALLYL)
Re= AI“AU(YI)
R3=CASIYL)#YY e
R4=(180%e/3e1415)1%ATAN(Rc/R])
TF (R1) 4194294<

41 Rq=x4+150.

42 R5=rEAL(YZ)
Ro=AIMAG(Y2)
RT=CASSIY2)%YY
R6=(107%e/3e1415)1%ATAN(RO/RS)
IF (R5) 43944044

43 Rg=r3+130.

44 RY=RZAL(Y3)
RLO=ALMAG(Y3)
RL1=CAB5(Y3)%YY

R12=0130e/3e1415) =ATANIRLU/R?)
TF (RY) 454459%0

45 Ri2=R12+180.
46 WRITS(5920001R39R49rTyP89R11yR12

200N FUGRIMAT(BX92FlUe ivDXerIOoijX'-rl¢ij’
Rz TURN

END
SUBROUTINe MOD2(Y4asYS,YX)

—

CUMPLEX Yaevs
R13=RcALlY4)

| N

RL4=AIMAG(Y )
~“RLES=CABS LY G

R15=(130e/3 e 141>)~ATAH(AI+/KIJ)""“
B IR (R1D). Ske52930

51 R16=Ri6+1c0e
— 52 RiT=ReALLYS5)
R183=4IMAG(Y>S)
— __ R19=CABS(Y5)%YX
R20=(18ue/3e 1415)«ATANIRLIB/RLT)

B TR AT :5%¢5495%

53 RZ07R20+180
4 WKITc(613000)n1)0h1;qﬁ199n70
3000 "FORMAT(5Xs2FluesssXp2Flle3)

e RCTUD~‘
END

~ ;
& § AR g g
k ; = ‘



FILE: LAC4iNc FORTRAN A YILUTZ UNIV_R_ITEST EeHeBe ARASTIRMA MERKE

C

COMPLEX ZX19ZAK29ZA39ZA49ZX592ZX09Y10129Y39A) 9A2 9V gV292ZH9Z0 L2y
2ZAH9ZF 911 9T 9139149159 T09iToVADYV-AY 3VA2,4,VEL V32 9VBO9VE0eYD1leVD2y
#VHeVZ0eVZLloVZ29iA9T09IC sTALlyTB8LlyTCY ,VAKEYYBKEJVCKEYVAGLyVYDBGLy
#VCEGLloVAG29V3G29VI G2 o VAK yVBK Y VLK 9 ZXT yVAB VS ,VCByVAC,VBCsVCCyVAD,
ZVBO VI D s VAE g VO Es VI Z o VAA YBA WY AV, FeVBFVLFaVAG VDG VLG

DiMeNSTUN-V21(9)

DiMcNSION V22(9)

DIMcN3IION OxkAN(4)

DATA URAM/ 0950697049100/

DATA V21/0e7015404721790742590e8:9_90e996390e975890955390.8284
xQe871/ :

DATA V22/0e027410e249U045149044639. 9. 642790e62163930,0059040173559
4:002:)3‘?/

P 10 L=149

Ve=CMPLXIVZLIL)yV22(L))

DU 20 M=1l4%

VLI=CMPLA(LleUygUel)

AL=CMPLX(»0e590e865025)

A2=CMPLAL 0459 0e8502£5)

YY1=37e48386

YY2=440.

ZAL=CHAPLX(Cs2000970)

ZX2=CHMPLX(0eay 0.001435)

ZA3=CMPLX(0e9000211)
.ZA4=C§‘1~DLX‘3.'UQG"\675' i -

ZX5=CMPLX(D0e90+0030%)

ZA5=CMPLX(Qe930353)

ZXT=(ORAN("M)/ 100« ) %iX2

ZO0=les%iXo+ a2l X241 X5

2i=ied%uiX1*2e=lX2+1X%

ZH=(ZAT ZA2)1/3.

ZaH=0ZH%Z22%i0) /A ZH=L2+ZA* L0+ Z0*22)

ZF=le5%iX1+iHA*LeRLZA2+ZK3
AKTMLAR TN BULUNMAST

Ti=¢VLI V2)}£LF

Ic=0e5%11

I3=¢Ii%ZHHY/ZH

I4=(1i*iHA)/Zc

IS¢ TL%ZHAY£2Q

Io=0ed*1I5

I7=(0.5%1%)

Vo0=ZA2%15

VAd=ZAK6%1¢

VUO=ZK5%I5

Vb2=24A2%14

VA2=ZA1%I7

Vu2=7ZaG%14%

Vol=ZA2%1I1

VAL=ZA1x=Ic

Vol=ZXx3x%11i

Vha=ZH=13
FAZ AKTMLAR™ Ve GSRILIMLERI

Vel=Vn+v3l

Vi0=Va V30

Vi2=Vr VB&



'F'

Filc:

LACINZ  FIRTRAN A&  YILOTZ UNMIV_R_ITESIE E44e8. ARASTIAMA MERKE

Ias+I3#01- 14

Io= I5+A2%I1 &
IC=+I5#A1%T 1~
VALec=-Vi3a+VuL
VoLc= Yo +A2%*
Vede= VoO+A
IAl=

Iol=

16¢lc+i
L5%A2%]
ILl= 15+Al
VAGl= VADs!
VoGL=-Vad+
V\.:’L: Vad+
Va5£=-Yc0O+
VoGe=-VuGC+
VEGE=-Vi0+
VAK=V. D¢V L /
VoX=Ve2+ A=V ]
VLK=V e ALEy2
VaA=Vy
VoAzVi®A2
VLA=V1#Al
VAS:\I-\i\' ¢
Vod3=Voi-Yui1L
VCBsVLA-VI51
VAC=VA3 VAGZ
VoCl=Vo3-VuGd
VeC=VI3
VAD=VAC
Vod=Vol
Ved=vecd
‘VAZ=VAd VAX
V3T=2V5D . VaK
VEE=VEOD=VEK
VaAar=VAS ‘VA;;
Vor=Vo
VLF=VC
VAG=VA
VoG=Vo
VeG=Ve
ARITE(
FURMAT
Harilcs

= W

et e o< > e
L
v
«~
L
™.

D

VL52
VH:)L
Vosi
YEG L

n

Vosi
g~

-k

notlan

W e
VANG

i
Vo v

YLz
5910D)
CLOKs T rolifa
(o LOLYURANIM I 12
FuinAi(L:Ar'j\id= teFLO35 33X ' VE
$GERIEIMLERT Y y A SX s P UDERASI(KZ2CN
“eLM) "9 /9 /0/)
WaITELIS» 021 Ta sl A AL
Cali 4203 (iAlsil&eyTAlyYYl)
Fu%nir(ux"l;:.!3A9L:1905'5KO¢:LC~5.Sﬂvdplg.S)
ARITS(54163) 1319013, 781
Cabi A0a3 1 {30 »i3evTalavil)
FumaT (ZAQ'IJ='QJ(;ZFIOOO’5X12&1--.
ARITE(S59lus) CLeiCoIC1
CAEL 43203 (LCL’LC,IL!.!YYI)
FURAMAT (ZA"IL=',JX’ZF100005"2F140JyﬁY,ZFlg.a)

URITEL 64105 )VAS 1y ¥Au2 s YASE

i 2 i ;|

tsl)

s'e 3P 2t
PR

190y

SN El 0oL 3X e FAL AKTMLAR™ Ve
2y DRy ' GUEBAS T Y5 JOX 9y *KAYSERTIKZ

101

)

10¢
!D‘Q?Flboo)

103

L34




FiLe: LACLNZ FORTRAN - A YILOIZ UNIVIRSITESE EeHeBe ARASTIRMA MERKE

CALL 4003 (VAGL.VAGZ9VAGL,YY2)
105 FUIMAT (2KA9°VA=*93X92F10e095X32F10ec95X92F10a6)
WRITE (cel0o) VBG19eV3G25Y851
CALE MOLY (¥3GYsVBG2eVBGleYY2)
100 FORMAT (ZX9'V3='93X92F10e¢5995X92F 10 e095Xe2F1G:5)
WRITE(6210T) VCGL,VCLG2+vCG1Y
: CALL MOD3 (vZ25L1,y,VCG2eVCGl,yYY2)
107 FORIMAT (2490 VC=193X92F10e60e3X3s2F1Uec95X92F10606)
URITE(S,103)
100 FURMAT (10Xs"KAYSERI® 910Xy "KEDAN (KZ9GNI* 10X ' KEBANN"s/9/)
WRITS(591C7) TAsiALsLA
CAEL " MOO03¢IAsIALleIA,YY1)
109 FORMAT (2X9'TA=%93X92F10595X92F 10 atb95Xs2F 10e6)
WRITZ(69110) I3,1I01,1E
CALL MO03(I3+iBLyiByYY1)
110 FORIMAT (2X9'T138=*93X92F1l0e695X92F1lec95X92F1lUeb)
WRETELES5311Y) ICH1ICLIC
EALEINODI(IC+ICEsIC S
111 FORMAT (2K9°'IC=*93X92F104695X92F1Ceb95X92F10.6)
URITE(59112)VAK 9 VAGL e VAKE
CALL M0U3 (VAK9VAGLyVAKEyYYS)
112 FORIMAT (2K VA=*93X92F10e695XK92F1ue595X32F1066)
WITZ(69113)VBKVBG1 9 VBKE
CALL M203 (VBKe¥BO1lVBKEYYZ)
113 FORMAT (2Xe*VB="93Xe2F10e095X92F10e595X92F10.6)
WRITE(59114)VLKVLGLyVCKE
CaLL M303 (VCKeVCGL gVLKEsYYc)
I1l4 FORMAT 22X tYC=293X92F 106995 X32F 10w e5X92F 106 5)
WRITE t(G6elEsl
115 FURMAT(/ 97 92Xy *INOKTA® 910X 'FAZ N TR GERILIMI"y/916X9*VA® 42549V
28X WCEs L)
WRITE(64115) VAAIVBALVCA
CALL MOU3(VAA,VOAVCA,YY2)
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CALL - 4003t 4ACVECHYCC YN 2 )
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CALL MOOU3(VAD V3D sVLCDyYY2)
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ARITZS(5912¢2) VAEWV3Zo¥lE
Cali MOLItYAEyOELNEESTTI L)
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ARITELS9121) vAFeVBFR e VCF
CALL MIU3(VAFyVoF Y FeYY2)
121  FURMAT (G4As'Ft94X92F10e095X92Fl0a592X32F1U06)
ARITZ159102) VAGIVBLVECOL
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