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OZET

Gerek demiryollarinda seyir hizlarinin devamli
artmasi, gerekse konforlu ve emniyetli bir ulagtirmanin
saglanmasi ig¢in, mevcut guzergahlarin dizeltilmesi
c¢aligmalarinda iki ters kurbanin birlestirilmesi ¢ok Bnem-
lidir. Qinki demiryol arabalarinin raydan ¢ikmalari ve yol
ust yapisi elemanlarinin asinmasi en ¢ok bu kesimlerde ol-
maktadir.

Bu ¢alisgmada birbirine ¢ok yakin zit yonliu
kurbalarin birlestirilmesi ve bu kesimdeki hareket
kogullari incelenmistir. Bu maksatla yapilan aragtirmaliar
dort bolum halinde belirtilmigtir,

Il1k ig¢ bolimde konuyla ilgili tim mevcut
bilgiler sirasiyla tetkik edilmigtir. Birinci boliimde
demiryoku tagitlarinin kurbadaki seyirleri, ikinci
béliimde ; dogrudan kurbaya girig,lglingi bolimde; bir
kurbadan baska bir kurbaya ge¢is hareketleri anlatilmigtair.

Dordiinci ve son bolimde ise g¢aligmanin temelini
tegkil eden zit yonli kurbalarda yapilmasi gereken degi-

siklikler anlatilmigtair.



SUMMARY

Railway lines are comprised of circular strings and
their joint tangent. A centrifugal fToce proportionail .to
half diameter of the curve and speed of travel makes effect
to, the rajilway . cors . travelling son-the curves of. radil Jlines
To reduce this effect, horizontal rolling surfdace line is
ensured to be curved by increasing the height of outward
rail superelevation amounts at the curves. For this pur-
pose, increasing the height of outward dails are done by
gradudl increase at certain distances. The -section that
confieC e thie "curver "T0 the styaighy lines sartely is called

Jjodmtocuarve:

1T two opposite- curve is very close to each .other,
the joint curve dt thatl polnt gedns irportance. Because
if a straight line, not less tham the opening of rigid
axe . is not-lecated, the e car passing at that place
will be endangered due to the fact that superelevation

heights at the two curves will be at the reverse sides.

With the dinerease of travel speed at rajlway lines,
during the iriprovement of existing lines to determine the
new destinations for safe and comfortable travel conditions
is the theme of this thesis and a method that will ensure
the best joint between two curves's étudied upen.-ror-this
purpose, making use of available data, in order to place
a straight line between two curbe, increasing the half
diameter of curves has been preferred. Investigations have

been done to determine goods and bads of this practise.

As a result it is observed that the cost of surpas-
sing the curves is much less than the gain obtained by

speed and safe.



GIRIS

Zamanimizda kitle tasinlarinda hiz, emniyet,
konfor ve ekonomik olma gartlari aranmaktadir. Demiryollari
ile tasinlar,diger ulasim imkanlarina gore nisbeten az bir
enerji sarfiyati gostermesi ve emniyetli olmasi sebebiyle
arttigindan, seyir hizlarinda arttirilmasi gerekmektedir.
Bu maksatla yeni hatlarin projelendirilmesi igleminde ve
mevcut hatlarin yiksek hizlara gore dilizeltilmesi galisma-
larinda, en onemli glzergah elemani kurbalardir.

Mevcut hatlarin iyilestirilmesi sirasinda
kargilasilan en buyik sorunlardan biri iki ters kurba
arasinda demiryol tasitinin hizli, konforlu ve glvenli
olarak seyrini saglamaktir. Bu amag¢la iki ters kurb .
birlestirme egrileri arasina, tagitin emniyetli geg¢isini
saglayacak kadar bir diz kisim yerlestirmek icin glzer-
gahta bir takim degigiklikler yapilmalidir. Bunun ig¢in
kurba yapi ¢api ve birlestirme egrisi en iyi neticeyi
saflayacak sekilde degistirimelidir, >

Eger ters kurblarin birlegtirilmesi iyi
yapilmagsa, hiz digeceginden kapasite azalacak,
merkezka¢ kuvvetlerin tesiri ile de konfor ve emniyet
sartlary: kotiilesecek maliyetler artacaktir, Bu yuzden

kurbada yapilacak degigikliklerde, hig¢bir gekilde eski



konumdan daha elverigsiz bir durumla karsilagmamak igin,
tim etkenler goz Oniinde tutulmustur,

Yapilan galismada iU¢ onemli parametre olan
hiz, konfor ve emniyet en gayri misait durumlarda bile
istenilen sinirlar iginde kalacak optimum ¢Ozim aranmig-
tir. Ayrica mevcut gilizergah uzunlugu ile yol ekseni en az

degisecek gekilde ¢oOziime gidilmistir.



BOLUM I
" KURBA VE DEVER:
25 Deverin liizumu:

R yarigapli daire yayi seklinde bir kurbada,
G agirliginda bir demiryol arabasinin, V.hiziyla hareketi
esnasinda, arabanin M agirlik merkezi, yuvarlanma ylizeyin-
den h yiksekliginde ve hat genigliginde e ise, arabanin
agirlik merkezine ‘

P
g R

(1)

deferinde bir merkezkag¢ kuvvet tesir eder.(Sekil 1)

Merkezkag kuvvetin tesiri ile;

1) Aralkurba disina dogru kayarak, buden ve
mantarin aginmasina, siirtinme ilede bir direnim dogmasina

2) Arabaya My = F.h ( t m) 1lik devirici bir
momentin uygulanmasina

3) Arabaya ve icgindeki yiik ile yolcuya,
kurba disina dogru Ve / R (m/snz) lik ivme uygulanmasina

4) Bu kuvvetlerin egfik bilesenlerinin, hattin
dig rayain baglantilarinin ve altindaki balastin igtekine
nazaran daha g¢abuk asinmasina -

yol agar.

Merkezka¢ kuvvetin etkisini karsilamak lizere,
bir merkezcil kuvvet olusturmak ig¢in, dogruda yatay olan
yuvarlanma yiizeyi, kurbada dig raya dogru yiikselen bir egik
yizey olarak olugturulvr. Dig rayin ig¢ raya gore d yiikkseklik
farkina " Dever " denir.(Sekil 2) Merkezkag kuvvet verilen



Sekil 1

Sekil 2



dever sayesinde, araba agirliginin ayni dogrultu ve aksi
yondeki bilegkesi olan, merkezcil kuvvet ile yok edilir.

l.1.1. Teorik Dever:
Verilen deverin doguracagi merkezcil kuvvetin,

merkezka¢ kuvveti tamamen kargilayabilmesi ig¢in U=P ol-
malidir. Bu halde

G L] V2 QCOSO( = G. SinO(

g R
0lup A agis1 ¢ok kiigiik oldugundan ( d oy = 180 mm igin
®=6% 53 ' ) cosek = 1 alinabilir.

G V2 a e V2
R e gs dz —— (r2:)
g g R
. ¥ (xm/s) :
(m/sn) = g=9,81 m/sn e=1,5m
3:5
v2
alinarak d(mm) = ALy E% 3
R
teorik dever formiilu elde edilir, =

Ancak 4 teorik deveri uygulanmig bir kurbada,
segilen V hizindm defigik seyir hizlarinda, merkezkag ve
merkezg¢il kuvvet arasindaki denge bozulacaktar.

Tsdslaks Eksik Dever :

Seyir hizinin teorik dever formiiliinde segilen
hizdan biiylik olmasi yada hesaplanan deverin max siniry
agtigl icin verilememesi (PYU) durumudur,



Ve a
. - (4)
Y* 7R Ts0o
2
Al e Y duTe s
R

Yok edilmemis merkezkag¢ kuvveti veren bu
bagintida konfor sayisinin bdli hir degeri agsmasa istenmez.

( ¥ < 0,1 Olmalidar.)
1513308 Fazla Dever :

Katarin gercek hizinin dever formuliindeki
hizdan kiigiik olmasi yada katarin durmasi halinde ( P €U )
s6z konusudur.

a v 2
s . S0 Ao B IS veyiisod?
1500 127 R R.

Bu bagintida da konfor sayisinin 0,1 degerinde
biiylk olmasi istenmez.
Katarain kurba kesimde durmasi halinde

V=0 icin qoavi 2 1500_\(max e 48

verilebilecek max dever konfor kogsuluna goére belirlenir,

l.1.2. Dever Hesabinda Hizin Seg¢imi :

Bir kurbadan g¢esitli hizlarda katarlar gegtigi
i¢in dever hesabinda segilecek hiz ¢ok onem kazanmaktadir.



d teorik deveri uygulanmig bir kurbada, seg¢ilen V hizinda
yiikkeek hizlarda yok edilemeyen merkezkag¢ kuvvet ( Ade eksik
deveri ) diisiikk hizlarda ise yok edilemeyen merkezgil kuv-
vet ( Adf fazla deveri ) meydana geleceginden, konfor

. sayisinlin agilmasina neden olacaktir. Bu nedenle bir orta-
lama hiz segilerek meydana gelecek etkilerin incelenmesi
gerekir, Hizin seg¢iminde ;

a) En hizli ve en yavas katar gegislerinde dahij,
yok edilemiyen merkezkag¢ yada merkezcil kuvvetlerin kabul
edilebilir sinirlar iginde kalmasi ,

b) I¢ ve dis raydaki asinmanin egit olmasi ioin,
hattan gegen biitin katarlar tarafindan uygulanacak, yok
edilimiyen merkezcil ve merkezkag kuvvetlerin toplaminan
birbirine egit olmasi dikkate alinair.

ncdin Jn Deverin Sakincalara:

Deverin gerekliligine karsin bazi mahsurlarai
vardair, Bunlar;

1) Kurbalarda uygulanacak sanat yapilarina,
normal gabariye gtre bir miktar geniglik ve yiikseklik
fazlasi verilmesi

2 )Kurbada durma halinde arabanin diisey-
ligini kaybtederek, kapilain ag¢ilip kapanmasinin zorlag-
mas1

3) Diigiik hizlarda merkezcil kuvvet fazlali-
g1 sebebiyle konfor kosulunun bozulmasai. .

Blitiin bu nedenlerden dolayi deverin belli
bir degeri agmasi istenmez.

A BT Deverin uygulanmasi:

‘ Dever, dig ray igtekine gore d kadar yiiksel-
mekle ‘'veya i¢ rayi digsa gore d kadar algaltmakla yahutda
dis rayrn d/2 kadar yikseltip i¢ rayi d/2 kadar algaltmak
suretiyle ili¢ gekilde verilebilir.



Deverin en yaygin uygalama gekli, i¢ ray
kotu sabit birakilarak dis rayain yikseltilmesidir.

Bu durumda hat ekseni d/2 kadar yiikselir. dis rayain
yikseltilmesi de iki gekilde yapilmaktadair.

1) Balast tabakasa kalanlifinan, dis rayda
dever miktari kadar artirilmasi ile,

2) Balast tabakasi kalinli@ini degigtirme-
den, alt yapi platformuna yuvarlanma ylizeyini parelel
bir egim veredbilme ile.

Ilk ybntemde, balast tabakasinin kahnliga
ile elastikiyeti, ayni oranda degistiginden, dis ray-
daki reaksiyon kuvveti biiyliyeceginden balast tabakasa
¢abuk asinarak, poz ve bakim isleri zorlasir. Bu yiliz-
den dever 40~ 50 mm'yi ge¢tigi zaman, i¢ ray kotu
sabit kalagak sekilde platform kotunu, dig tarafta
dever miktari kadar, artirmak suretiyle ikinci yontem
uygulanair.



BOLUM ¥ 4
2. BIRLESTIRME EGRILERL
ke Birlestirme BEgrisinin 1liizumu

Dogrularda hatti olusturan iki ray dizi-
side, ayni kotta oldufu halde, dis ray dizisi dever
miktari kadar, ylksekte oldugundan hattin dogru ile
kurba kesiminin birlegtigi dis ray dizisinde, dever mikta-
r1 kadar bir diisey fark teskil edecektir. (Sekil 3 a)
Dingillerin bu kesimi rahst ve gilivenli bir sekilde
asmaanl saflamak ig¢in dever uygun bir uzunluk boyunca
yavag yavas aritirilmasi icap eder. Bu ise ili¢g tiirli
yapilabilir. :
1) Dis ray dogruda kurbadan tnce (L)uzak-
li1ginda yiikseltilmeye baglanarak kurbaya girigte (d) kadar
yvilkkseltilmis olur. ($ekil 3 b) Bu halde dogruda (L)
kesiminde arabalara, merkezka¢ kuvvet tesir etmedigi
halde, gittikge artarak kurba baginda _E;__degerine
varan bir merkezcil kuvvet tesiri altinda ekalacagln-—
dan, i¢ raya dogru kayacak kurba bagina gelindiginde,
merkezkag¢ kuvvetinin tesiri ile denge saglanacaktir.(Sekil3c)
2) Dis rayain ylikseltilmesine, kurba basin-
dan baslanabilir. Sekil 3 d) Bu durumda, merkezkag
kuvvetin tesiri ile arabalar dis raya dogru kayarak,
gittikce artan merkezcil kuvvet tesiri ile (L) kadar
sonra denge saglanacaktir. (Sekil 3 e)
3)Dis ray kurbadan(l/Z)kadar énce yiiksel-
tilmeye baslanip kurbadan (1/2) kadar sonra gerekli
dever saplanir. (Sekil 3 f) Bu halde ise, ilk once
dingiller, i¢ raya dogru kayarlar, daha sonra ani
olarak dig raya kayarlar (Sekil 3 g)



-10 -

dis_ray

ic ve dis rqy dI | ic_ray

Sekil 3

(a)

(b)

tC)

(d)

(e)

()

(9)



Yukaridaki ii¢ cozlimde elverisli degildir.
Bu yiizden agagidaki sartlari saflayan yeni bir egri
tiirii gerekmektedir.

a) Egrinin herhangi bir noktasindaki eg-
rilik yarigapi ile dis rayin o noktadaki yiikselme
miktarina gore oluscak, merkezcil kuvvete denkbir
merkezkac kuvvet olusmalidar.

b) Egri baslayis noktasinda dopruya, dig
rayin yikselmesinin (d) ye esit oldugu noktadada,
daire yayina teget olmalidair.

Demiryol glizergahinda, dogrvlarla daire
yaylari arasina, merkezkag¢ kuvvetin etkisini belirli
bir vzunlvk boyunca dagitacak gekilde yerlegtirilen,
ozel egriye "Rakordman Egrisi" yada " Birlegtirme
Efprisi" denir.

22 EGRININ OZELLIKLERI

Bu efrinin herhangi bir noktasinda, dis
rayin yikselme miktarani hesaplamak igin & eve
teorik dever formiilindeki R yerine o noktas1n5§§;-
egrilik yarigapi konmasi yeterlidir.

Rakordman egrisinin baslangicinda, §_—oo

; eve e
do- O sonunda ise 9s — R ve ds — —d dir. (Sekil 4)
L e

2, A Egrinin Uygulanmasa

-

Daire merkezi sabit kalarak yaricap (m)
kadar kiigliltiiliir. Boylece rakordman egrisi yeni daire
yayl ile dofru arasindan gegerek bir (s) noktasinda
yaricapr (m) kadar kiigiltiilen yeni daire yayina teget
olur.(Sekil 5)
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2 4. DEVER RAMPASI

Gerekli dever miktarainin elde edildigi
L uzunlupundaki rampaya "Dever Rampasi" rampanin nok-
. taya "Rampa Baglangici" bittigi noktaya ise "Rampa Sonu"
denir. (Sekil 6)

2:4.1s Rampa Cesitleri

Demiryollarainda dever rampasi 3 sekilde
tatbik edilmektedir.

a) Doprusal rampa (Sekil 7a)

b) S-Formlu egrisel rampa (Sekil 7b)

c) Basit parabolik rampa (Sekil 7c)

2.4.2. Rampa Egimi

Demiryolu tasitlarinin konstriktif yapisa
icabi rampa egiminin belli bir degerden biiyiik olmasa
istemez. Ayrica hareket konforunu iyilegtirmek igin
rampa egimini mimkiin mertebe kiigik tuvtmak lazimdar.

Dever rampasi efimi demiryollarinda en
fazla 1/400 olarak kabul edilmigtir. Birinci sinif
hatlarda bu deger i: 0,001 alinmaktadar.

25, BUGUNKU BIRLESTIRME EGRILERI VE OZELLIKLERI

Birlegtirme efdrilerinden aranan tnemli
ozelliklerin bagsinda, aliymandan kurbaya rahat bir
gecisin saglanmasi ve kurbun az miktarda yana kaydi-
rilmasidir. Kullanilmakta olan birlestirme egrileri
Tablo I de topluca gosterilmigtir.

2:5.1, Kiibik Parabol

Birlegtirme e@risi boyunca konfor ivmesi
egrilik ve deverin depisimi lineer dir. (Sekil -8)



aliyman

_'[[_’__

dever

rampast

kurb

(a)

(C)

N
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Sekil 6
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egrisinin

larda yanal
birlestirme

_'Ib_

Dik eksen takimindaki ifadesi,

X2
6RL

Y= (9) 'duars

Bu denklemde, X =L yazilirsa, birlestirme
kurba ile birlestigi noktanin ordinata,

2
7 e (10) bulunur. Sekil-9.
R -
Kurbagln vana kayma miktara,
L2
o4

Deverin degisgimi,

(12)-Yday.

X
g s
. L

Rampa egimi,

d
iz—o (13)'diir.
L
Birlestirme egrisi uzunlugu,

LY400 4 (14)

Yiiksek hizla ve diusik dever verilmis hat-
ivmenin birim zamandaki degisimine gorede
egrisi ig¢inde bir uzunluk tespiti yapilar.

¥40,5 m/sn> esas alinirsa,

>

v

B T E AV %)
7 23,33R



ol
(%)

Sekil 8

Sekil 9

gt

Y

*

Sekil 10




2iDe24 Petersen birlestirme egrisi:

Birlegtirme egrisi boyunca konfor ivmesi
degigimi, ters iki parabolin fonksiyonu oldugundan,
. egrinin denklemi ve Ozellikleri iki bolgede ayri ayraidar.
(Sekil-10)
I. bolgede ( s=0 ile s=L/2 arasinda)

2
4x
b ey (16)
6RL
L2
X=L/2 ic¢in YM:____
96R

II. bolgede (s=1L/2 ile s=1L arasinda)

P § Y o o (.gF 1 % 1
Y= L (- -- - e - )
T 6w 5 2
g TR 48
(17)
.
X=L d¢dn " Yo (18)
6,8R
L2
M=— (19)
48R
Deverin defisimi:
2ax° -
I. bdlgede d1=——£?—— (20)
2X°  4x%

7 b'dlgede dII: d(— ? - ‘—L—' - l) (21)
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Rampa egimi:

I. bolgede I.=— (22)

2d 2X
II. bolgede III: —_— (- —=2) (23)
L L

L2800 4 (24)

v3
13 - 7,284V (25)

11,66R

-, W Blof birlesme egrisi:
Birlestirme egrisi boyunca konfor ivmesinin
liglinci dereceden S-formlu degisimi gekil-10'daki gibidir.

m
5)  (26)

1 AR

(— 5—'
R 10L 47,

X=Ddgin, ¥ = e (27)
’

L2

i b Y -
30, 32R

3
A, 43(~ === ) (29)



% .

V)
L3600 & (31) " L@ - 5,46 AV (32)
15,55R
265:05 Klein birlestirme egrisi:

Birlegtirme egrisi boyunca konfor ivmesinin
degisimi sinus fonksiyonudur. Bu fonksiyonun diyagrami
sekil-10'daki gibidir.

x2 L L 27X

Y= o §ilers) "2 (53]
R = 2T L

\
>
|

L2
X=L i¢in, Y,= (34)
7,07R
L2
M= (35)
60,8R
X 1 21X
dX - d(*~— = — sin — ) (26)
L 2T L -
da 2TX
1,2 —— {1= cos— ) (37)
L
vo
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BOLUM 111

3. KURBALARIN BIRLESTIRILMESI

Birbirini izleyen iki kurba ig¢in iki
durum so0z konusudur,

l. Daire yaylarinin merkezleri ayni
tarafta olan ayni yonli kurbalar,

2. Daire yaylarinin merkezleri birinde sag
digerinde sol tarafta olan zit yonlii kurbalar.

p 5 Ayni Yonli Kurbalar':

Rl ve R2 Yarai Gapla Ol ve O2 merkezli
kurbalarin arasina L1 ve L2 birlestirme egrileri
kondugunda u¢ farkli durumla karsila ilair.

A TTp > Uy U e ‘
Demiryolu arabasinin on ve arka dingilleri arasindaki
rijit aralik (r) ise

TE’?é(f bile olsa araba tnemli bir burul-
maya maruz kalmaz. ( Sekil 11).

b) T,T,<{U; — U, ise
Bu durum birlestirme egrilerinin birbirlerini kesip
kurbanin sirekliligini bozdugundan sakincalidir.
( Sekil 12). Bu yiizden birlegtirme eériler&nin ayrica
rakordmani gereklidir. Bunun ig¢in iki birlegtirme egrisine
teget olan bir oskilatdr daire yayi eslamr,

c) ?1—'1‘_2=O ise:

Nadiren kargilasilan bu sakincali durumda
daife yaylari bir rakordman egrisi vasitasiyla birleg-
tirilir. (Sekil-13)




dy

11

Sekil

Sekil 12

d

13

Sekil
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L, - Zi1t yonli kurbalar:

A uzunlu@gu arabanin rijit dingil aralaligin-
dan kiigik ise buradan ge¢en arabanin dingilleri onemli bir
‘burulmaya maruz kalir. Bu yilizden A uzunlu@unun pratik olarak

en az 20 m ( rijit dingil aralifindan fazla) olmasi sag-
lanmalidir. (Sekil-14)

Heds Daire yayi ac¢inim uzunlugunun r.kordmana
elverisli olmasa hali:

Daire yayinin TlBT2 aginim uvzunlugu kiigik ise
birlestirme egrileri yerlestirildiginde, rakordman egrile-
ri kesiserek kirik nokta teskil eder..-Bu mahsuru berta-
raf etmek ig¢in Sl ve 82 noktalari C noktasina getirilir.
Boylece iki rakordman egriside C noktasinda Roz R-M
yarigapli daireye teZet olacagindan, birbirlerine de
teget olurlar. Fakat Lo r kordman boylari kiigilmis ola-
cagindan, rakordman egimi bliyutilemez ise, C noktasinda
gerekli dO deverinden daha kig¢ik bir 4 deveri verilmis olur.
Ancak pretikte bu hal pek mahsurlu gorilmez. Konfor sayi-
sinin asilma durumu varsa rakordman egrisinin egimi biraz
artirilabilinir. (Sekil-15).

Herhangi bir kurbada bu durumla kargilagmamak
ig¢in ;

ST

1= ST, < lO—UO veya

<
R tg—g— { 1,70,

olmamalidaire.
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BOLUM 1V

4, : BIRBIRINE GOK YAKIN ZIT YONLU KURBALARIN
; BIRLESTIRILMES T

Z1t yonli R ve R2 yarigapla iki kurbanin
ortak deger dogrusu 'l‘1 T2 ise, bu kurbalarin rakordmani
i¢cin Ol daire yayinin yari ¢api Ml,O2 daire yayinin ise
M2 kadar kiugultelecektir, Tl veT2 noktalarindan itibaren
U; ve U, uzunluklari alinarak Pl ve P2 rakordman baslan-
giglari tesbit edilerek, Py veP2 den itibaren L, ve L2
rakordman boylari alinmak siiretiyle, Sl ve 82 teget nok-
talarini bulmak ig¢inde, YSI ve Y52 ordinatlarinin alinma-
s1 kafi gelecektir.(Sekil 14).

Ancak, burada iui¢ durum soz komusudur.

1) T, T, > U;+U, ise,
Sekil 14 'de gorilen bu durumda iki hal so6z konusudur.
a) 5152 > 20 m ise; rakordman egrilerinin
yukarida anlatildigi big¢imde uygulanmasinda hig¢ bir
sakinga yoktur. Clinkii arabalaran rijit dingil’arallgl
bu mesafeden kiiglik oldugundan, araba burulmaya maruz

kalmadan, bir birlegtirme egrisinden diferine rahatga

gecegektir,



b) P, P, <20 m ise; bu mesafe arabanin rijit
dingil araligindan kigik oldugundan, arabada burulma ol-

mamasl i¢in bu mesafenin en az 20 m ye ¢ikarilmasi lazimdir.

2) T, T, <U;+ U, ise, $ekil 16'da gorilen
bu durumda, birlestirme egrileri Dbirbirlerine teget ol-
mayip glzergahta bir sireksizlik meydana geleceginden,

birlestirme egrilerinin ayrica rakordmani gereklidir,

—_—

3) T, T, = 0 ise , Sekil 17 'de gok nad¥
gérilen bu durumda, iki ters kurba birbirine teget oldu-
gundan , birlestirme egrileri bir onceki durumda oldugu
gibi glizergahta sireksizlik olusturacagindan, daire
yaylaranin bir rakordman efrisi ile birlestirilmesi

icap eder.
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Sekil 16

Sekil 17



SONUGQ

Demiryolu tasitlarinin iki ters kurba arasin-
daki hareketinin iyilestirilmesi i¢in, gizergahta yapilan
degigikliklerin sagladigi faydalar bakimindan yapilmasi
lazim gelmektedir. Glinki gerekli duzeltmeler sayesinde,
eski duruma nazaran daha iyi neticeler elde edildiginden,
uygulamada kargilasilan zorluklarla micadeleden ¢ekinil-
memelidir.

Teknik sartlar elverdigi halde, maliyet
diisiiniilerek gerekli dlizeltmelerin uygulamasinda Ozveride

bulunulmamalidair.
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