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12 E'T

Koprli tableyeleri lizerine miinferit ylklerin tesirlerini sihhat-
1i bir tahmini, gegmiste nadiren lazim olmustur. Halhuki- son
zamanlarda bu yiklerin agirlik ve sayilari artmis ve bBylece
mevcut yapilarla proje safhasinda bulunan yeni yapilanda sihhat-

1i mukavimet hesaplari zaruri hale gelmigtir.

Dagitim katsayilari metodu adi ile anilan GUYON-MASSONNET me-
todu iki esas sebep igin Tasviye edilmektedir. Birincisi metod
dyle bir gekildedir ki hesabin biyilik kismi genel terimlerle ya-
pilabilir ve proje mihendisi genis bir sahada dedisken yapilarin
esas tizelliklerini belirleyen abaklarla sahiptir. Ikincisi bu
abaklar dyle hazirlanmigtir ki yapi karakteriskiklerini degis-
tirmenin tesiri kolaylikla g@rdlir ve b@ylece proje mihendisi
problemin en uygun gdzimine daha kolaylikla ulasgir.

Burada GUYON - MASSONET Metodundan yararlanarak kdprid pilag:
Uzerinde &nceden hesaplanmig yiik dagitma katsayilarindan yarar-
lanarak (L) uzunlufunda ve efektif genigligi 2b olan k@prinin
iki @nemli parametresi olan X ; Q'nin gesitli dederleri ve etki-
yen ylkin referans noktasina bagliy olarak dedisik ana kirisleri-
ne sahip kdpri pladi igin mement tesir yilzeyi egrileri yani Tes-
fiye edrilerini elde ederek plagin isteniien noktasy: igin moment-

dagitma katsayisini grafikten elde etmek gayesidir.




SUMMARY

The purpose of this tred tise is to present the fundamentals
of the theory ant to explain practical procedures of the anal-
ysis of grid systems with particular regard to grid systems
of the bridge type.

The method of lateral load distribution has received wide in-
terest ever since its first fundamentals were established by
GUYON, in 1946 an by MASSONNET in 1950. A large number of pa-
pers has appeared concerned either with the underlying theory
or with further development of practical procedures, and it
must be noted that same valuable impruvementé of the method
ara due to the contributions mentioned.

The authors have endeavoured to give in the refences a review

of the papers mentioned, which they hope is complete.
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NOTASYON
L: Képril uzulugu
2b: Képri efektif genigligi
n: Enleme ana kiris sayisi
m: Boylama ana karis sayisi
P: Enleme kiris araliga
g: Boylama kiris aralig:
Fi=Tekil kutvvet
W: Hakiki Sehim
W.: Ortalama Sehim
G: Koyma moddld
E: Elastisite moddlid
Ja: Ana kirigin kesit Atalet momenti
JE: Enleme kirisin kesit Atalet momenti
JdA: Ana kiris dril mukavemeti
Jdgg: Enleme kris dril mukavemeti
Ko: X=0 igin dagitma katsayisi
Ki:X=1 igin dafitma katsayisi
K': Ana kirig sayisina g@ire dagitma katsayisi
Herhangi X dederi igin dagitma katsayisi
Moment dagitma katsayisi
torsiyon rijitligi katsayisi

Izgara rijitligi katsayisa

O R &



1l.Girig:
Pei v Rong:

Izgara sistemlere ait ilk incelemeler (1889) ENGESSER'e
kadar dayanair.
Serbest oturan tarsiyonsuz kabul edilen sistemler igin
MELAN- SCHINDLER ve HOMBERG, LEONHRDT Tarafindan tablolar ha-
zitlanmiglazdir;,
Cubuk sistemlerin statiginden kontinum statigine gegis ortago-
nal anizotrap plaklarin diffransial denkleminin kullanilmasi
ile yeni imkanlar yaratilmistair;
GUYON- MASSONET'in gozlimleri ve hazirladiklari abaklar iki ta-
rafi mafsalli 1zgara sistemler igin iyi bir yaklasim ve basit
vé hizli bir metod sayilir yalniz GUYON- MASSONET igin &n sart
bidtlin ana kiriglerin adalet mementlerinin birbirinin ayni ol-
masidir. Ayrica sistem tek agikliklidir. (Basit kirisli ser-
best kenarli)
Kontinum olarak dilgilnllen 1zgara sistemler igin bir nevi or-
totrop plak differansial denklemini yazalim.

A Dt
ABX4+2H Yz B%Y‘f Euis

Bura€a:

A=E

5B;E; g G | Jdn ddE.

P q . P I -

-

Not: Differansial denklem gikarilirken POISSON Kat sayisi ih-

mal edilmigtir.

H deferini A ve B ile g@isterilirse H = X \/ A-B
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1.2. TORSIYON RIJITLIGI KATSAYISI:

Burada kullanilan&katsayisi TORSIvON RIJITLIGBI KATSAYISIDIR.
Bu dederi H,A ve B ile yazip H,A,B dederlerini yerlerine ko-
yarsak tersiyon rijitligi veya bagka dedimle, burulma paramet-

resi.

~

seklinde yazilabilir.

ile 1zgara sisteminin tarsiyon rijitligi belirlenmis olmakta-
dir. Torsiyon rijitligine sahib olmadidi kabul edilen sistem-
lerdexkat sayisi sifairdir.(X=0). Torsiyon rijitligdi tam olan
yani izoTROP PLAKLAR, dacXkat sayisi birdir.(=1)
Bu sekilde (X 'nin alt ve lst simirlari belirlenmis olur.

0 « 1

Izgara dif. denklemi bir agiklikli 1zgara igin&=o0 durumunda
GUYON tarafindan g@zilmistir.
Ana ve enleme kirislerde torsiyon rijitligi (X # o) iginde denk-
lemi MASSONET g8zmistir. :
Asil mihim olan GUYON tarafindan tebbit edilmig olan su dzel-
liktir, Sistemin boylama ekseninde e uzakligindaki her yiktipi
igin elde edilen dagilim gok iyi bir yaklagimla spesyal yikle-

me neticesinde meydana gelen yik dagiliminin aynidir.(sekil-1)




Sekil -1

1.3. IZGARA RIJIiTLiBI KATSAYISI:

Izgara differensiyal denkleminin g@zimli sirasinda bir parametre
daha elde edilmektedir. Bu parametre IZGARA RIJITLIBI KAT SAvISI

VEYA IZGARA PARAMETRESI denir ve deferi

sekilde dir.
cxveE)deﬁerleri ile bir i1zgara sisteminin elastik durumu belir-
lenmis olmaktadair.

l1.4. YUK DABITMA KATSAYILARI:

Izgara sistemi ekseninden a uzaklidinda 0, mesnetinden C_ uzak-
ligindaki F kuvvetini biitin ana kiriglere egit olarak daditir-

sak x uzaklifinda ortalama birsehim elde ederiz. (Sekil-2)
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Sekil-2

Wox (c,a) x uzaklifindaki ortalama sehim ve
Wx- (c,a) X uzakligindaki hakiki sehim olmak lzere yiik dafitma

katsayisini

K= Wx(c,a)

Wox(c,a)

olarak tanimlaya biliriz. Eder mevcut F kuvvetinin adet ana
kirise egit olarak dagitma idik bir ana kirise F/n isabet ede-
cekti, o kirisin x uzakligi ile gisterilen yerinde de Wo mikta-
rinda ortalama sehim meydana gelecekti halbuki aslinda ayni ki-
rigsin ayni noktasinda W sehimi meydana gelmektedir.

Teoriye gire ( superpozisyon kanunu) yik miktari ile sehim mik-
tari orantili oldugundan W sehimini elde etmek igin F/n kuvve-

tinin W oraninda biylkmek, yani K faktdrl ile garpmak gerek-

Wo
mektedir. Bdylece o kirigle W sehimini veren kuvvet kismini bu-

LLUTHZ .
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yiik dagitma katsayila*iX =0 igin Ko iledxXX sl igin K1l ile her-
hangi bir X dederi iginde Ky ile gBsterilmigtir.

K K deﬁerleri—gesitliea Parametrelerine gdre GUYON ve
1

g’
MASSONET tarafindan hesaplanarak abaklar halinde verilmigtir.

Sifir ve bir arasindaki herhangi biodegeri iginde de

K x =HU+(H1-HDN/Q

interpolasyon formild ile bulunan kg dederi kullanilar.

1.5. EFEKTIF GENISLINK:

Sistemi pratik hale sokmak igin geniglik boyunca esit aralikl:
dokuz standtlart nokta igin biitin kesitin ortalama deformasyonuna
tabii dagitim katsayilari vasitasiyla enine deformasyon efrisi-
nin gekli ve yilk eksantirikleri bu dokuz ayri pozisyon igin
verilmigtir.Dagitim katsayilari yapinin enine kesitinin orta-

sina nazaran (Sekil-3) de gBsterilmigtir.

- b —]

I
T

b #idb db | O #bisb b #b

Koprinitn efektif genisliginin dokuz standart

- : s

pozisyonu
(Sekil-3)

Mevcut sisteme tekablileden egdeder fiktif tabliyenin elastik
sabitlerinin tayini ile hesaba baslanir. Bdylece L,2b ve toplam

adalet mementi ve oradancx;e)parametreleri hesaplanair.
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2 .PLAK YUZEYININ MOMENT TESIR DABILIMININ HESABI:

2.1. MAKSIMUM MOMENT HESABI:

Herhangi bir standirt noktaya tekabiil eden pladin orta kesi-
tinde maksimum momenti hesaplamak igin O noktaya tekabiil eden
enine daﬁltmé katsayisindan yararlanarak (K) ve orta kesit ol-

dugunu g8z &niine alarak

N ellz)z K
max _—L_

olarak elde edilir. L, Birim alinmadigindan

= . .
T\Max ; =025 #4° hesaplanir.

2.2 MOMENT TESIR YUZEY EGRILERI:

Moment tesir ylzey edrilerini elde edebilmek igin'kﬁpru uzun-
lugunu (L) 10 esit kisma b@liinerek mak. . dederin bu kisim-

lardaki miktarlari talesden yararlanarak asagida hesaplanmisg-

trs. (Sekil &)

L/l

S, okl
N o A SEKIL-L

olarak elde edilir.

"5 _ 4-L/10 =0,8 _ TkMax

Bu iglem orta kesitin 9 standart noktasi igin yapilarak plak
ylizeyinin 9x10 noktasinda elde edilerek bir tablo hazirlanibi-

lir agagida sematik olarak g@sterilmistir.(Sekil-5)




Sekilde gdsterilen kidpride Referans noktasi b olan (F Yikiinin
: 2
etkidigi nokta) ve 6 ana kirise sahip plaginda enine dafitma

tesir gizgileri gSimetriden dolayi plagin yari kisminca sema,
tik olarak gizilmistir.

2:.2.1. Tablpo Hazairlanigi:

Gorluldugu gibi tesir gizgileri Kdprinin baslarina dofru kiiglil-
mektedir ve k&prd plaginin baglangici ve sonunda sifira yakla-

gir ayrica tesir yiizeylerinin durumuna g@ire plak yilizeyi ile
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kesigsmektedir. Bunlara dayanarak tablonun hazirlanmasi igin 1
si1firdan ona kadar plagin boylanmasindaki kisimlari ve d her
hangi standart noktanin yeri olmak Uzererliiile gisterilirse

(sekiLgda ki gibi tablo hazairlanabilir.

o = 9—— Bl )
TR o [ (4
4 7

!

(=]
—

g @ 21D b |9

w| 001l B N | =
* |l L) o "H:,j b

PR
R

b&ylece plak yilzeyinin her hangi bir noktasindaki maoment tesir
ylizey deerlerini elde edebilir ve iglemin daha pratik olmasi
igin bu deBerlerin belli bir hatlarinmi birlegtirerek istenilen

kdpri plaginda O(veE)parametresine dayanarak ana kirig sayisini
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3. GUYON - MASSONET METODU HESAP OZETI:

Metodun kullaniligi: en iyi gekilde bir sayisal drnek lzerinde
gdsterilebilir, bunun igin gerekli safhalari agik olarak gis-
teren asafidaki sira verilmigtir.

1- Kopril 1zgara sisteminin sabit degerleri segilir ve hesapla-

i B il g e G ek £, 06

A’TE’TdA’

2-Burulma ve 1zgara parametreleri hesaplanir.

b43AC‘ = 5 J;l\A_,_dEAe

W= ) X = .
L de. P 4 2 bde Jie

3- Hesabi yapilan kesite ait moment tesir hatti mevcut ana ki-

Tig sayisina bdlinerek bulunur.

L- Hesabi yepilan kesit referans noktasi oldufuna gére bu nok-
tanin bulundugu ana kirisin k@prid yari genigligi olan"b" cin-
sinden verilir.

5-X=0 igin ve mevcuteigin abaklardan yikdin

b, =3 B -l . Beidaibi T B, T 8 ve'b
L 2 L A 2 A

noktalarinda bulunma hallerine g8re Ko dederleri bulunur. ayni
iglem bu seferX=1 igin yine yapilair. Biylece Hl dederleri tes-
bit edilmis olur. .
6- K igin verilen interpolasyon formilid ile Kx Hesaplanair:

K = Ko+ (Hl-HUXﬂ;-
7- Yikin bulundudu noktadaki dederleri ile Tesir hattindan fay-
dalanarak aranan kesitteki moment dederi bulunur.
8- K dederi kirig sayisina b@linerek ﬁ degerleri hesaplanarak

enine tesis ¢izgks¥gizilir.



<k
9- kdprid boyu 10 esitpaya b@linerek yiizey dagitim efrisi gizi-
hig,

Agagida bu islem sirasina gdre bir genel drnek verilmistir.

4., COzULU GENEL (ORNEK:

En kesiti ve boy kesiti verilen kirigiye diésemeli, basit tek
agiklikli ve sabit adalet mementli kdpride, yalniz F=100K N, luk
tesirinde, k@pri agikliginin ortasindaki kesitini (b) Referans
noktasi igin GUYON-MASSONET metoduna gire JA’JE’JdA’JdE’
HD’Hl’Ha degerlerini hesaplayarak, enine yiik daitma tesir giz-
gisini (K« efrisini) ve moment tesir yiizey efrilerini (Tasfiye
egrileri) giziniz.

F'

- 4 v 3 8 -
E ; & 5 5

- 3

lf. Kdpriinun boy kesiti
3

1

T x T
L L 2 8 1

Kopriinlin enkesiti

”_._n&_.__._m._.4_;2ClT] ’ -——-——-——-——~—~-—+};Frn
! ' I
cm C
20F™ . BN
o rp oo gy lszHT —————— — Zfrn
~—100cm — | he—100ctn——=

Ana kiris kesiti Enleme kiris kesiti
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4.1. GENEL ORNEBIN gOzUMU:

4.1.1. ANA KIRISI:

| T}chm

Kesit alani:
cm =
ZOOCm — 24—
2.4 ,00.0,82=0,046m2
(2-0,04).0,02=0,0392m2
E=0,0792m2
¢
L
————100 CM — 1

Kesik sitatik momenti:

0,02.1,00.0,02_, ;5% p3

2
0,02.1,96. (1,96 . 4 pp)-g,0392m3
2
0,02.100. (0 02

£8.92; 1,98)= 0.0398 n3
2

S= 0,0792m3

Tarafsiz eksenin yeri:

X=_S 0,0792
F 0,0792

=1,00M

Kesit atalet momenti:

1,00. (8,02)3 . (0,00,0,02) (0,02)2
12 2

= 2,67.10 -6 m4

0,02.(1,96)7

+(0,02.1,96) (1,96 .5 g2)2 = 0,052 mb

& 2




wida

3
1,00.0,02 (0,02.1,96) (0,01+1,98)2 = 0,0792 m"
12
2 06,1312 mb
e I o6y

Jp= 0,1312-0,0792.(1,00) = 0,052 m4

4.1.2. ENLEME KIRISi:

§
19,cm
i

Kesit alana

0,02.1,00.2= 0,04 m>

{00 cm —> 2l (1,00-0,04).0,02 = 0,0192 =

re—— 00 Cm ——]

Kesit statik momenti:(tabloc dis kenarina giire):

0,0
00,000 ettt T e 0

2

96
0,95.0,02.(_22____ +.0,02)=0,0096 m3

1,00.0,02 (- 8.02 , 5 gg)= 0.0198 m3
2

5=0,0296 m3

Tarafsiz eksenin yeri:

2 it = . 8288 _ 0,5 m
3 8592

Kesit Alet momenti:

1,00. (0,02)° + ( 1,00.02) ( 0,02)2 = 2,67.107

12 2

6

F= 0,0592 m”

mb




T

3

0,02.(0,96}+ CELOZ.E.902° C B .96

12 WIS

3
1,00.€0,02)” | (1,00.0,02) (0,01+098)2 = 0,0196
12 :

23
+ 0,02)= 6,27.10 b

e ] e S 0,0259

JE= 0,0259=, 0708592, (D.S)2 = 0,0111 m"

L.1.3. KOPRUNUN KARAKTERISTIKLERININ HESABI:

Veriler:

L=30m

9= = 6 m (Enleme araligi)

e 10 = 2m (Ana kirig aralidai)

n =5 (Ana kiris sayisi)

m= 5 (Enleme kirisg sayisi)

m4

2b=n.P= 5.2= 10 m (K&prinlin efektif enkesit genisgligi)

b=5 9%

JA _ 0,052 =0,026 m“ /m

_—

¥ 2

JE__0,0111 = 1,85.10—> m*/m
. S

e b 4 i 9 5 4 0,026

L Je - P § . 30 {,85-1\0"°

W= 033




L.l.bL.

e 2,

DRIL MUKAVEMETLERININ HESABI:

Alan kirigte

«jJA= —31— Z bt_3

1

3 1 iy

JJA: 2 (= .1,00.0,02 ) + 3~ .1,96.0,02

-6
JAA_-. 7,89.10_

Jdn 7,8%9.10

P 2

Enleme kirigte:

&
Ji =

-6
Jde =5,227.10

d¢e s, 22710 _g 71,10

= 3,95.10

—; .1;00.0,02" ¥4 . -

=
$ 18

i

m

6
f&m

3 1 3
.0,96.0,02

4

=3 ¥

n /m

ENINE YUK DABITMA TESIR EGRISININ (K« efrisinin)

ELDE EDILMESI:

= E = E
- 2{1+y ) 2(1+0,15)

St

= E
= s

1 3,95.10 +8,71.1D

52 N

X=1,511. 1o

- 590 5 0%e.1.85.10°3
Ci

v =1,23. 1o =0,00123
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E): 0,33'ln dederleri Tablolarda olmadig: iginE}=U,3D ve
E)= 0,35 igin (b) Referans noktasini g8z @ninde bulundurarak

X=0 da ko ve = 1 de K, dederleri okunur ve bir . Tatunmanla

EB 33=- dcin Ko ve Kl deterlerine gegi .lir. (Teblo-1)

" v B =0,33 igin heseplanen Ky vek deferleri
in>

5 s| b |Zb|sb|Ib| O |-4b|-4b|-2b]| -b

KO L,1660 | 3,365 | 2,472+ |1,6760 | 0,9189 | 0,1951 | G,5053 11,1130 -1,87%67

4

K1 1,5492 |1,381 (1,21% |1,0%9 |0,9532 | 0,8485 | 0,760 |0,6864 | 0,615

Tablo-1

-6

X= 1,5x10 oldugunda Kee deferlerini,

K = Ko+ (Kl- HKo)V o

formlllnden yararlanarak hesaplanir. (Tablo-2)

o= 1.5 106 icin ke« deferleri 5 =033
3 { { A :
b | $b| b —gb O --1—,&3 -= .—%b -b
D kies |33 |20 1,673 |0,919 |0,199 |-0,5037 |-1,1108|-1,8736
| Tahlo-2

K' Tablosunu hazirlamak igin queﬁerleri ana kirig sayisina

bdlinerek hazirlanir yani, (n=5 ana kiris sayisi) Tablo-3

b |2b]| sb| %b| O |-4b|-¥b|-3b|-b

b 0,83 0,66 0,69 0,34 0,18 0.0+ 0,10 |82 [-0,37

Tablo-3

Bu dederlerle, enine yiik dafitma tesir Gizgisini gizelim.

(Sekil-7)




817~

iy L
S % % + QJD 4%b ?
8 peocongpoeade L
(Sekil=7) o

Enine Yiik Dafitma Tesir Gizgisi

4,1.6. PLAK YUZEYININ MOMENT TESIR DABILIMININ HESABI VE

TESFIVE EGRISININ GiziMi:

Plak ylzeyinin moment tesir dagilimi hesaplamzk igin sekil-8

de gdruldigi gibi,hL S A e L
i ———————— Hl
max b
3

dir, ve boylama bdlmelerinde FL = nazaran 0,8-0,6-
ma x

0,4-0,2 ve sifir oranin da kiiglilmektedir. (Sekil-8)

n
L4=30 eléugunean

Tw\ﬂax= —%9’< = 795,<

Sekil-&



LR

Kprinlin boylamasi 10 egit kisma b@liinerek ve enlemeside 9
standarta bolundugu iginYLij(i= o dan 10'a ve J=1 den 9'a

kadar) degerleri tablo halinde hesaplanmistir. (Tablo-4)

—
b

e fo #3210 [ pP )b
] 2 T e IS 18 1T Bl O
0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
1 li2s b |07 los |02 |ooe |05 |03 |-05% l
2 low he |19 e |ow |oe |01 |0 |21m
3 |37 o |225 |1,53 |oa |08 |04 {09 R
| 4 |um 3% 2,9 |20+ |1,08 |02 [-0,80 2-1,32 Lo
J 5 lees b |36m |25 (1,5 |03 |05 2-1,55 12,78 ,
6 v pxe |22 |22 [1Le |oz (0@ |42 |2z s
7 |57 o |2z |15 |oa |01 |ows |0z he
S s b |Lw L@ o (o '-0,30 06 H,1 |
ng 1,25 |0, |o7 o5 |oz {om |05 |03 los |
1 9_ 0 0 0 0 0 0 0 o !o ‘
| Tablo - 4 |

Tablo & deki dederler plak yiizeyinde boylama ve enlemebilme-
lerinin kesistidi noktalardaki moment daditma katsayilarima
belirlemektedir. Maksinum defer 6,23 ve minimum deder ise (-2,
78) dir. Bu iki defer arasinda tam sayilar olan(5,4,3,2,1)p,% W
«,5 ),(-1),(-1,5),(-2) ve (-2,5) deferleri bulunarak birles-
tirilip ve moment tesir yiizey efrileri Gizilmigtir, (Tesfiye

egrileri) (Sekil%¥9)
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.
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4t.1.7. TESFIYE EGRILERI DE A VE B NOKTASI ICIN TAHKIK:

Béylece plak yiizeyinin her hangi bir noktasindaki dagitma
katsayisi iki belirli edri arasinda olacagindan bir basit
oranti1 ile elde edilir. Mesela A ve B noktalari igin hem he-
sap yolu ile ve hemde grafikten dagitma katsayilarini bulup
ve ayni oldufunu g8sterelim. -

A'nin kordindatlera (1,5625, 12,75) ve B'nin ki €3,1253 B,75)

olsun, bunlari (b) ve (L) ile ifadesi, A(S b; 17L) ve
16 Lo

Btzé_ b; lBL) olur
8 L0

Bu Brnekte elde edilen moment tesir yiizey efrisinde A noktas:
3 ile 2 yiizey egrileri ve B ise (-0,5) ile (-1)edrileri arzli-
gdindadar.

A-Noktasi Icin Tesfiye Efrisinden Yararlanilaim:

3 ve 2 efrilerinin aralifdi 19 birimdir ve A noktasi 2 edrisin-

den 7,7 birim uzaklidindadir. Demek ki, (Sekil-S)

3-2=1

Birim Fark i

19 1

y P X

Buradan x= 1.7,7 :=0,40526 hesaplanir. 2 ile toplanirsa

18
2+0,40526 = 2,40526 bulunur

Bu Deferi Hesap Yolu Ile Bulalim:

A noktasi b ile b standart bdleeleri arasindadar. f,lsss
2 4

o =1,5x10"% ve=0,33 ve Ref (b) igin b ve b_standart



=91 -

noktalar tabl3den okunursa,

Hﬁ: 0,49 ,Ha2= 0,34 buradan

YLM e 10 chd: 1 e B AR i RTTE
axy x5 o s
YL S B3 AW =05
Max 554 e o —
L
1,25 1395

0, 5125 o

X= 0,2813

Xt 2,99 = 2,83125

7“:1‘——-—- 1,25 ——ﬂ}o}n&L ’Y\Max

t

R=3:2,83
t—‘-17/4o'u - -
£y
: 2 THE T
98y L :
r\A 73404

s A REWIh - o
1, 70 =2,4055



-

B, Noktasi Igin:

(-0,5) ile (-1) egrilerinin araligi 18 birimdir ve B noktasi
(-L) egrisinden 7,3 birim uzaklifindadir demekki (Sekil-9)

(=2)=lD,5)« -0,%

Birim Fark
18 -0,5

7,3 x= =0,5x%7,3 = -0,2028 olur
18 ;

-1+ (-0,2028)=-1,2028 bulunur

Hesap Yolu Ile Bulmaya Calisalim:

B noktasi (- b ) ile (-3 b) bElmeleirinin ortasindadair
2 b
dyleyse tablo qg—den Ky =-0,1 e Ha2= 0,22 okunur
Y\\ P 2 4 S N P U B PR
Maxl
b A
Y\\ = -0,22x L « o282 180" TN LR
Max2 B O o
b b

Bu dederlerin ortalamasini hesaplarsak

x = (-0,75)+(-1,65) = -1,2 bulunur
2

g8rlildigl gibi grafikten .elde edilen dederler hesap yolu ile

elde edilenler ile yaklasik clarak aynidir.( Sekil-9)



>N

5.0,8, n VE REFERANS NOTLARI IGinN MOMENT TESIR YUZEY

EGRILERININ CIZIMI:

Bu galigmada esas olan moment tesir yizey edrilerini elde et-
mektir.

Bunun igin yukarida anlétllanlar gz oniine alinirsa gdridlirki
bir moment tesir yiizeyini elde etmek i;inCXveE)parametreleri
ve yikin rFeferans noktasi belirli ise gesitli ana kiriglere
sahip kdpril plaklari igin grafikleri elde edilebilir. Bunun
igin ayni yolu takiben bu galismada gesitlicheEaparametreleri
igin gegitli referans noktalarina giire 4 ve 6 ana kirige sa-
hip tek agiklikli k@pri plaklari igin grafiklerini gizmeye
galigilmigtair.

5.1.o<;9 VE n ICIN (b); (b/2); (0) REFERANS NOKTALARINDA

GiziLen TESFIvE EGRILERININ HAZIRLANIS SEMASI

Hangi O(veeparametresinde hangi referans noktasi igin gizil-
mis grafikleri bir sema halinde g@isterelim. Burada gizilen
Tesfiye efrilerinde @nce & ana kirise sahip plak yizeyi igin
ve sonra 6 kirisli igin diizenlenmistir., yani aynen semz &zkip

etmektedir.

ONEMLI nNOT:

Tesfiye yﬂzey egrilerini belirgin bir bigimde gdsterilmesi i-
Gin elde edilen moment daitma katsayilarinin gok kiigik deder-
ler ocldufundan (L Birim alindigd:r igin) bitin dederler 100'e
garpilarak yani yiiz kati1 ile gizilmistir, bundan dolayir grafik-
lerde istenilen her hangi bir noktada elde edilen deder o nok-
tadaki gergek moment daditma katsayisinin ylz katidar, bununm

igin deferin yiize b&linmesi gerekir.
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5.3: IKI ORNEK:

ORNEK 1

CX=l,EB= 0,5 ve Referans noktasi (0) olan &4 ana kirisli képrd

plagainin A (3 “"bilis L)
8 " et

noktasindaki moment dafitma katsayisini @nce hesap yolu ile

Brlalim,
a:l-——-"\/o(—zl

Ke= Ko+ (Hl-Ho)xl = Ko+ Hl—Ko= Ko = Ky

demekki E)=D,5 Tablosunda kg igin kl deferleri okunmasi yeter-
1.

A, noktasi k@prinin enleme b&lmesinde b ile b ’dun ortasi,ve
2 b

boylama b@ilmesinde 2L ile 3L'nun ortasindadir bunun icgin,
10 10

E)= 0,5 Tablosundan_b_ve_b igin Ky = K, degerlieri (1)K =
2 A

1,0028 ve (2) K = 1,0767 ukundu

Kbl or H'l= 1.,0028 = 80,2507
i b

H'2= 1,0767 = 0,2697

G
Y\ - L78s LI8E £ W
Max =
L 4
L Bizim allndlﬁlndan'rk = K'

Max—§&

leMaX(1)= 0.2507 = 0,0627
A

Yleax(z) = 0,2692 = 0,0673




(6.9

Ref(

05777

658

,.—_‘.-*-. .—-.1;-——-—’.'&4&‘ :

Sekil-10

b




ik S

7]\ = 0,0627+0,0673 = 0,0 650
Max A
2
—~— ' L

}LX ‘Y\ =p,0650
Max 4

Talesten: 0,0650 = L/2 = - 4
*\\ L/4 2
TL X
x= 2x = 0,0325
L

?\ =_2,0,0650 = 0,0325

Tesir gizgileri diyagramindan yararlanarak bulmak igin se-
kilde aranan noktanin yeri belirtilir. Borinirki 3 ile &4
Tesir gizgilerinin arasindadir.Araliklari Glgillerek bir sade
oranti ile hesaplanir Slgilen mesafe_l5 birimdir ve aranan

noktanin 3 Tesir gizgisinden uzakligi 3,8 birimdir dylese

4L-3=1 farki gexil-10dan

Birim Fark

5 i

3,8 . i xR = 0,253
: 2 5

3+00,253 =3,253

—~
lgek 1x100 oldufundan, 3!553 = 0,03253 =0,0325
1







-85~

ORNEK 2
X= 0,5 ;g =1 ve referans noktasi (b) olan, N=6 Ana kirigli
kdpri plajimin C (- b ; 8L )

16 40

noktasindaki moment dagitma katsayisini, #@nce hesap yolu ile
ve sonra grafikten bulup karsilastiriniz.
QGZUM:

C, noktasi standart btlmelerinde 0O ile- b araligindadir. Bu-
[

nun igin hem 0O ve hemde-b Referans noktalarinda Kx dederleri
: [

okunup ve oranlama ile -b igin Kyhesaplanir.
16

x= 0,5

Vo =\/0,5 =0,707

B=1 igin Ref (0), da HKo=-0,6044
Ref(-b), de K,;= 0,4688
[N

ko= 0,5391
K1= 0,2506

Ko = Ko+ (Hl-HD)\/&-(Hdigin tatunman formdld)

H“(l)z_ 0,60L4+ (0,4688+0,6044), 0,707 =0,1544
Hu.(2)= -0,5391+ (0,25086 +0,5391). 0.707 =.U,Ul92
= Wi = = k' =K (2) =0,0192 = 0,0032
H'(l)— Kci1) = 0,1544 = 8,/0257 (2) (
n 6
6 6
L) -w L/ 2 . LR R w .0,0257 = 0,0064
T\\Max( ) L! {1
YW»Max(2)= L7272 . H'(2)= 1 ..0,0032 = 0,0008

L
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=87

~ (0,0064-0,0008) = X
. \\\\\\\\\> | b/k 3b/16
l i s o e i

. 0,0008 l16X=12 (0,0064-0,0008)
et /4b~—1
b by e X= 0,0042
TL - 0,0042 +0,0008= 0,005
Mex
(C)
—34a L

>

zMaxc =0,005

Talesten,

0.005 = L/2 = 40O

TL yu0L 18
5

T\C= 0,005. 18/40 = 0,0023 olarak hesaplanir. (Sekil —11) de~
C noktasi 0,5 ile 0,08 Tesfiye egrilerinin aralindadir. ve bu

aralik 20 birimdir ayrica C, 0,5 efrisinden 11 birim uzakligindadir. Gyley-

se’
0,5- 0,08= 0,42
Birim Fark
20 0,42
A 12 x= 0,42x12= 0,252

20
0,5-0 0,252 = 0,246
8lgek 1x100 oldugdundan

0,248/100= 0,00248 okundu

0,0248-0,0023= 0,00018 kadar hata vardir ki buda ihmal edilebilir.
’ ey = Yy
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6. Tahlular:

B=005 denB=1"re kadar«=0 icin Kove =1 icin

= 005 | a=10 (X)) %
b b % e b 1Y
-b - - - (] - - - b
4 2 ‘ ‘ 2 .

] +1.0000 | +1.0000 +1.0000 | +1.0000 +1,0000 | +1.0000 +1,0000 | +1,0000 +1,0000
b4 +02500 | 404375 +05249 | 408128 +1.0001 +1,1876 +13750 | +1.5626 +1,7501
b2 —05001 | —0.1250 +02499 | +0.5249 +1,0000 +13751 +17302 | 421251 +2.5001

Ib/é —1,2501 —0,6876 —0,1251 +0,4374 +1,0000 +1.5626 +2.1252 426377 +32503

b -2,0001 | —12501 —0.5001 +02499 +10000 | +1,7501 +2.5002 +32502 +4,0003

9 = 005 | a=1 (K)

o - 1.0000 1,0000 1.0000 10000 | 31,0000 1.0000 1,0000 1,0000 1,0000
b4 09969 09978 09985 09992 19000 1,0008 10015 1,023 1,0030
W2 09938 09954 | 0,999 0,9985 1,000 10015 10031 1,0046 1.0061

3 09908 0,9931 09954 09978 1.0000 10023 1.0046 1,0069 1.0092

b 0,9878 0.9908 09938 0.9969 1.0000 1.0030 10061 1.0092 10124

o=010 | a=0 (K - d

[ +09993 | +0.9997 +1.0001 +1.0003 +1,0008 | +1.0003 | +1,0001 +0.9997 +0.5993
b/4 +02495 +04373 +0,6250 +08127 +1.0004 +1,1879 +13751 +15822 +1,7493
b2 —05000 | —0.1250 +0,2500 | +0.6250 | +1.0001 +13751 +17501 | +21249 +24991

3w/ 1244 | —oee72 —01230 | +04373 +09991 +15622 420240 | +24877 +32585

5 —1,9988 | —12:%¢ —05000 | 402495 +09993 | 417493 +24991 | 432508 +4.0014

8= 010 | a=1 ) (X0
. 1Y 5 b 5 b »
—-b - - - - - K - — - »
: 4 2 4 . ‘ 2 .

] 0,9993 09997 1.0001 1,0003 1,0008 1,0003 1,0004 0,997 09993
b/é 09373 0,9906 09938 0,9971 1,0003 1,0034 1,0063 1,0090 10116
b2 |- 09rsé 09816 |. 09877 09918 1,000 10063 1,014 10183 10241

3b/4 09641 0,9728 09816 09906 09997 1,009 10183 10076 10369
b © e T 09641 09756 09873 09993 10116 10241 10369 10498
= 015 | a=0 (K) i .

[ +09%63 |  +o9m3 +10003 | 410018 +1,0015 | +1.0008 +1,0003 | +099m | +09%61
b4 +02435 | +04362 +04250 | 408138 +10018 .| 41,1892 13785 | 413612 +L7466
b2 —05003 | —0,252 +0,2499 | +0,6250 +1,0003 +13758 +1,7504 |  +20207 24983

b4 —1247¢ | —0,6844 —g,1252 | +0.4383 +09984 | +15612 +20247 | 424887 +32526

b —1,9944 | —124T4 —05003 | +02475 +0.9963 +1.7466 +2,4988 | 432526 +4,0073

o =01 | a=1 (K)

0 09969 0.9986 1,0002 10016 1,0021 10016 1,0002 09986 0.9969
b4 09108 09784 09862 0,9940 10016 1,0084 10143 wn | 1eae
%) 09459 0.9590 09724 09862 1.0002 10143 1009 10406 hiaid

I/ 09219 0,9403 0,95%0 09784 09986 10194 1.0406 10617 1,0828
> 04985 05219 09459 09i08 | - 0399 1.0243 10529 1.0825 L
0

» Detonarme Hiprilerve hesap metodlari,sayfa _22-4;-4 g2all,
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8 = G20 | a=0 (Ko
1Y b b b 1 b1
—b - - - L} -_ - - b
4 2 ‘ 4 2 4
0 +0.9384 +0.9%43 +1,0009 +1.0057 +1,0078 +1,0057 +1,0009 +0.9948 +09834
b/4 +02421 +0.4237 +0.8251 +0,8150 +1.0057 +1,1929 +13167 +15524 +LN%
L2 —0.5%08 —a.1257 +0.24% +0.6251 +1.0009 +13767 +17514 +2.1242 +24961
354 —12418 —0,6239 —0.1287 +04136 +09943 41558 +,2e +2,6912 +312s81
b —1,%23 —12418 —0.5008 402421 +09324 +1,71394 424961 +3.2581 +4.0236
§ =020 | e=1 (X))
[ 09912 09960 1,0006 1,0044 1,0061 1,004 1,0006 09960 09912
e 05468 0910 09755 0,9901 1,0044 10167 10257 10328 10392
L 724 19058 09281 0,9513 09758 1,0006 1.025? 1,0496 10708 1.0996
3b/s 02674 0a 09281 09619 0.9960 1.032¢ 1,0708 1,1086 L1449
b 01305 0.2674 0.5038 09168 . 09912 1.0392 1.0906 11449 12000
# =03 | e=0 (Kg
L] +037M18 +09874 +10021 +10138 +1.L188 +10138 +1,0021 409874 +09718
b4 +02309 +0.4281 +04251 +0,82190 +10138 +13007 +13191 +1552¢ +1L244
b2 —35019 —8,1267 ey +0.6231 +1.0021 +13m191 +1,753% +2,1230 +24908
Ina -0 —475 - 0,1267 04231 +05874 +1.552¢ +2,1230 +24966 +32696
s 4—imn | —1230 05019 | 4019 +03N8 | #1724 F24905. | 432696 | +40574
4 =02 | g=1 ()
3N b b b b : iy l
. —b -— - - o - - ; - b
‘ S 8 . o T
° 0.58:2 09912 Len 10075 19133 15095 16012 | 09912 | 05312
b4 09156 09382 | 05561y 0,9862 1.0095 1,0287 10007 ! 10184 i 10546
b2 08569 0.3599 0,92:6 09619 10012 1.0407 1,0773 L1079 L1354
Ib/4 05038 03456 0539 09382 09912 10184 11079 1,1669 2215
b 0.7539 03038 0.3569 09156 09812 10516 L1354 12238 13138
# =030 | a=0 (Ka)
0 +09:23 | 409:42 41004 | 1928 s1,0088 | +10% +1,0044 +09742 +0.:4%
W4 $02109 | 404183 7046252 | +0£29s | +1.0%3 | +12146 | 413833 | 415419 +1.6978
w2 —08038 —0,1284 +0,2477 406252 +1.0044 +13833 +1,7572 +2,1200 +2.4808
Ib4 —1209 —0567% —0.1284 +0.4183 +09742 +15419 +21200 +2,7082 +1291
b —1,9123 —12095 —0,5038 +02109 +09423 +1.6974 +2.4805 +32901 +4nn
g=00 | a=1 (X .
. 0.9664 0.9840 10018 10173 10244 Lo 1,0018 09840 0.9684
b4 08116 05104 09453 0,9820 1017 10451 10591 10652 1.0689
%) 05012 ©.8453 0,399 09433 | - 10018 10391 1,1108 L1508 | Lisw
I 0.7345 07876 0.8453 09104 09540 1.0652 11508 1.2351 1128
b 04713 0.7345 012 08776 09654 1,039 1188 13126 L4




_90_

8= 035 | 2=10 (Ka)
HY b b - b b s
-5 - - - ] - — - b
4 2 n ‘ 2 )
0 +08934 | 09512 +1,0009 | +1,0514 +1,0700 | 41,0504 +1,0079 | 409532 +0,2954
b/4 +0,1393 | 04020 +06252 | . +0,8437 410514 | +12340 +13903 +1,5250 +1.6545
b/2 —0,5067 | —0,1311 40,2457 | +04252 +1,0009 | 413903 +1,7633 | +21176 +24642
3Ib/4 —11765 | —0,6554 | —o0a311 | 404027 +09532 | 415250 +21176 | 427215 +33228
v —1,8411 | —11765 —05067 | +0.1793 40,8954 | +1.6545 +24602 | 433228 +4,2142
8=03 | a=1 (K)
0 L0966 | +09741 +1,0025 | +1,0219 +1,0399 | +1,0209 +1,0025 | 409741 +0,9466
b/é +0,8340 | +0.8:81 +09%61 | 40,9777 | +1,0219 | +1,0659 | -+10807 +1,082¢ +1,0808
h2 +0,7408° | +0,0958 +0,8558 | +0,9261 +1,0025 +1,0807 +1,149 | +1098 +12369
3h/4 40,6624 | +0,2255 +0,7958 | +0.8781 +09741 +1,0824 +1,1983 +1,3118 +1,4123
b 40,5926 | +0,6624 +0i408 | 40,8340 +0,9466 +1,0808 +12369 | 414123 +1,6001
=08 l a=10 (x.) -
] +0,8213 | 409225 +10129 +1,0851 | +1,1180 | +10851 +1,0129 +0,9225 +08213
b/é +0,1337 | +03%01 +05250 | 408837 | +1,0851 +124% | +14005 | 415005 +15916
b2 —0,5106 | —0,1350 +0242% | 40,6250 41,0129 | 41,4008 +17725 | +20128 +2,4400
3b/4 —1,028 | —04344 | —01350 | 403301 +0.9225 +1,5005 +20128 | 42708 | 433002
b —17381 | —1,28 —05106 | +0,1337 +0,8213 | +1596 +2.4400 | +33702 +4,3560
=040 | g=1 (Ky)
kN b b b b b
-b - - .- (] - - - b
4 2 4 4 2 ‘
=9 +09220 | 09613 +1.0031 +1.0414 +1,0601 | +1.0418 +1.0031 +09613 +0,9220
b4 +0,7962 | 03420 +09033 | +09733 | +1L04l4 | +1,0914 | +12051 | +1009 +1,0893
b2 +0,6778 +0,7429 +0,8171 | +0.9043 +1.0031 +1.1051 +1,1951 | 412489 12293
Ib/4 +05903 | 40,6613 +0,71429 | +08420 +09613 | +1.009% +12489 | +13%0 | +15188
b +0,5148 | +0593 +046718 | 40,7862 +09220 | +1,089 12893 +15188 +1,7680
0=045 | a=0 \ky
0 +0,7355 +0.3811 +1,0194 +L000¢ | 420783 | +10304 +1,0194 +08811 +0,7355
b/4 +0,0730 +03495 +06242 | 40,8902 +L105 | +13144 +14148 | 419671 +15059
b2 —0.5152 —0.1402 +0,2380 +0.6212 +1.0194 +1.448 +1,7857 +2.1063 +2,4061
IbA —10640 | —0s060 | —01402 +03398 +0.3811 +14671 +2.10683 | 427708 +3,4340
b —14003 | —1.0640 —05152 | +00730 +07355 | +15059 +2.4061 434310 * | 445496
= 045 | a=1 1K)
(] 08933 0.9458 1,0032 L0577 10850 10577 1.0032 09458 03933
b/é 07355 08029 0.8804 0,9638 10577 | 11214 L1318 11152 1.0938
%] 0612 0.6381 0,7748 0.5804 10032 [REIT) 12408 13013 13400
Ib/4 05202 . 0599 0.6881 0.R029 0.945% 1182 13013 14809 16291
b 0,4418 05202 06142 07355 05913 Lovls 13100 16291 19476




O

rg = 050 | a=10 (K - .
E1Y b b b b 3 .
=¥ s - - [} - - - b
4 3 4 ‘ 2 ‘ .
[ +0,6203 +0,8283 410213 | +11807 +12575 | +10877 +1,02:3 | 408288 +0,6203
b/4 —0,0021 +03111 +046223 | 40,9226 +1,1811 | +13731 +1,42% +14250 +1.3963
b2 —05198 | —0,1466 +02317 | 406223 41,0273 +14336 +18018 | 420981 +23613
Ib/4 —09828 | —0,5703 —0,1466 | +03111 +0,3288 +1,4250 +2000 +2,2128 +35140
b —1,4286 | —09328 —05198 | —0,0021 40,623 +1,5958 +23613 +35140 +47981
§ =05 | a=1 (K)
0 0.8609 09276 1.0028 10767 11144 10767 1.0028 09276 0.8509
b/4 0,6834 07617 0.3547 0,9642 10767 1,1557 11603 L1292 1.0937
b2 05516 0,5326 0,7308 0.8547 1,0028 1.1603 12911 13544 13876
b/ 0,4538 0,5340 06326 0.761% 09216 11293 13544 1,5704 1.7309
b 03751 04338 03516 05334 0,8609 10037 | 1387 17509 2,1382
e = 055 | a=10 (K ’ i f !
0 +0.4348 +0.7666 +10360 | +12356 +13521 | 412336 +1.0360 +0.7666 +0.4848
b/s —0,0883 +02657 +u6155 | +0,9592 +12556 | 14423 +1.4571 +13716 +12654
b2 —05233 —0,1538 +0,2230 +0.6135 +1.0160 +14571 +1,8274 | 4+2.0885 +23046
I/ —0.3871 —05279 | -—Q.lix8 +02557 +0,7666 +13746 +2,0335 +22588 | +3.608]
b —12289 | —o0senl —0523 | —0.0883 +0.4843 +12654 +23046 | +36081 +5,0957
' - 058 e=1 (Ko
b b b b b b
-b - - - ° - - - L
. 2 . 4 2 ‘
0 08255 09069 1,0016 10981 1,148 1.0981 1,0016 0,9069 03255
b/e 0,6309 0.7192 03275 0,9595 1,0981 11940 11902 11411 10839
D Y, ] 04916 05177 0,6859 03215 10016 L1902 140 14071 14308
Ib/4 03922 0,437 05717 0,192 0,9069 L4l 14071 14611 18520
) 03153 03922 04916 0.6309 08255 1.0889 14308 18520 23314
8 = 060 a=0 (Ko
° +0,3347 40,6968 +1.0447 +13316 414504 | +13316 +1.0647 | +0.598 +03347
b4 ~0.1808 +0.2154 +06119 +0,9977 +13316 | +15237 +1,4853 +11 +11158
b2 —0,5241 —0,1615 +02117 | 40609 +1,0847 | +14853 +18578 | 420178 422358
Ib/e —0,7%08 | —04806 | —0)615 | <+02154 +06968 | +13177 | 20118 | +29106 | +3n2
b —1,0112 | —0.7808 —05241 —0,1808 +0.3347 + 11158 +22158 +37122 +5,44%0
6 = 080 a=1 (Kp
B 0,878 08839 0999 11218 1,178 L1215 09996 03839 07878
b/é 05792 0.6761 07992 | 09545 L1218 1,251 <1201 11510 10192
b2 04349 05243 0,6410 0.7992 09996 | 1220 139 Lesa2 14686 .
Ib/4 03362 0,4171 05243 06761 08839 11510 14582 17518 19607
b 0,267 0,362 04349 | 05192 07878 10192 14686 19607 25312
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—
e=08 | a=0 X9 ’
»n 5 . b- b »
. 3 - - -- ] - - - b
. 2 . . 2 ‘
i M +00776 | ~0scm +180 +L021 415752 | sl +1.0524 | 406223 +0,1776
b/t —0211 | 40162 +05004 | #1037 | s+lo2t | 41610 +15130 | 412565 +0,9520
52 —05200 | —2)6% +0,197¢ | +0.5014 +1052 | +151%0 +13946 | +2.0666 +21547
I/ . 089 | —9,4333 —2i6%0 | +00624 +06223 | 412568 +20666 | +2,9649 +3.8208
) —o7883 | —d.s690 —as201 | —o2m +0i176 | +09520 +20347 | 4308 +5.2338
§ =08 1 a=1 (X)) - - .
° 07485 03588 09955 Ll 12319 11468 0.9965 0.8588 07485
- b/ 05289 08330 0702 0,9493 11468 12918 12516 L1561 10648
2 03223 04734 05966 0T 09965 12516 1,4559 15073 1595
I 2860 03548 04734 0.5330 0.8523 11561 15073 18418 20659
s o2 | 0236 wes | osme 0485 | 106s8 15005 | * 2.0659 2734
=00 | e=0 (Ko
° #0016 | 05484 +10580 | 14938 +1,6955 | +14938 +1,0580 | +05464 | +0p0216
b —03589 | +04095 +05862 | +1,0670 | +14938 | +17118 +15548 | +12934 +0,7309
| %] —osie | —01786 +0,1798 | +05%62 +1.05% +15548 +1,2373 | +2080¢ +2,0513
, 354 —05575 | —037%4 01756 | +0.1095 #0564 | +11934 +29533 | +302%4 +39282
i-: > —0,5733 | —as3TS —asie | —03s89 +00216 | +0.7809 +20618 +3,9282 +6,2464
g = 0.0 a=1 (K)
3 b b b b b
.Y -- - - 0 - — - b
4 g 4 4 2 4
] 07630 08319 09923 1137 170 L 0,9923 08319 0,7080
[ 0.4308 85995 07407 0,9437 L7 1,3307 12824 1158 10461
b2 03282 0.4253 0,5535 0.7407 09923 12824 1514 13539 15262
I [T o3 | edss 05905 04319 11589 15539 1,308 21668
b 01722 o7 | 032 0.4308 0,7080 10461 15262 2.1668 29395
= 0,75 2=0 (x) .
0 —0,1260 | +04719 +1a06 | +157m2 +13038 | +15m2 +1,0606 | +04719 ~0,1260
b/ —0.4324 +00588 405657 +10920 .| 415132 +10140 +15951 + 11305 +0.6074
[%] —04553 | —o.1809 40,1589 | +05657 410606 | 415951 +19919 | $20849 +19517
Ib/4 —04508 | —03299 —0)809 | +0.0588 +04719 | 411008 +20400 | +308u +4,0292
b —03776 | —0.4508 —0.4953 | —0.4324 —0,1260 | +06074 +19577 | 440202 | 444742
9 = o5 i
[ 06671 03035 09869 12018 1379 12018 09869 08035 05670
b4 0.4351 0549 7110 0,9377 12018 13828 13128 L1584 10233
% 92506 0J8c4 05118 07110 09869 13128 15717 1597 15456
b4 62030 [X-2t 03804 05490 0,£035 L1584 15976 20174 12628
B €142 02010 02906 u_m 06670 10233 15456 22628 31448
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8 = 030 | a=0 (K2
» b b b b b .
-5 - - .- o - — - b
4 2 4 4 2 4 |
0 —02595 | +04010 |. +10595 | +1.6478 | +1,9348 | +16478 1095 | +os010 | —02595 |
b/4 —04398 | +00123 +05394 | 413076 | +16458 | 419191 +1.6383 | +1,0694 404382 |
b2 —04719 | —018ss | +01m8 | 403394 +10595 | +1.638 42,0826 | +20153 +18128 |
Ib/4 —03530 | —02834 | —oiss4 | +00123 +04010 | +1,06% $20153 | 43,1419 | +40195 ;
b —02094 | —03530° | —04m9 | —0.4898 —02595 | +04362 +18128 | 440195 | +70154 |
9 =08 | a=1 (K)j
° 06259 0.1738.- 09302 12308 13841 ° 12308 09802 0738 0.625
b/4 03923 -| 05089 0.6312 0,9313 12308 14371 13426 11547 0.997)
b2 02516 03389 0,4720 0.6312 0.9802 13426 14305 16381 15588
Ib/s 0.1695 0,2358 03389 05089 _| 07138 11547 163231 2,1023 23534
b 0,1177 0,1695 02516 03923 06239 09971 15588 23534 33539 |
9=085_ | a=0 (K, | I
] —03733 403351 $10539 | 407161 | +20493 | +17160 | .510539 | 03351 —03133 ,
b/4 —05289 | —0.0200 +05074 | +5,1126 | +1.7161 +2.0259 +16839 | +1013 Tos0s |
%] —04412 | —01858 | -01031 | 405078 +10539 - | +168%0 | +212¢ | +2021 | f1nm
b/ 2063 | -92409 | —04833 | —o0020 | +0331 | +10m3 | =201 | +3179 | 406
b 0073 | 263 | —0atz | —0519 | —0a7s3 | 02105 | LUl | taue | 4755w |
Ife = ass il (K, :
3b b b b b 3
—b - - - ] - - - 5
4 2 4 - 4 2 4
° 05352 07432 09723 12604 1,4420 12504 09723 07432 03852 |
b4 03524 04203 0£317 9242 12604 14941 13716 11478 09678
%] 02170 03009 0AI 06317 09723 13716 14297 14733 15560
Ib/4 01409 08,2019 03009 04703 07432 11478 16753 2,1851 2008
b 00949 01409 02170 03524 05852 09678 15680 24388 35613
9 = 05 a=0 (K) .
0 —0411s | +02749 +10436 | 11T | 421892 | +10mn +10436 | +021e9 | —aunis
W —05493 | —0,0646 $04700 | +1,1070 | +17T11 | +2,1334 | +1.7309 | 409565 | +o.129
[%] —g4042 | —oass1 | +og792 | 404300 | 10436 | L7309 | +219%0 | +202 +13843
Y —01919 | —o,2028 | —01851 | —0.0646 | 402749 | +0.9565 +20000 | 432819 | 4350
il 40,0299 —0.1919 —04042 —05493 —04715 +0.1129 +15843 +42579 | +a.008
4 =05 a=1 (k)
° 05452 07119 05631 12903 1,50t3 12903 03831 01119 05152
b/ 03155 04335 06224 05164 12903 15934 13996 [RITY) 09359
[%] 01864 02 0.3%37 04224 05631 139% | L3743 1094 15677
Ib/A 01166 01712 02663 0038 01119 LM | . AN LU 1510
b so761 0.1166 01654 03158 05452 chAa |1 | s e
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8 =035 | La=0 (Ky)
PR O 5 T WAL O DU TR
4 2 4 | 1 2 3
[ —0.5476 | +02205 +190233 | 4190 +ua_¢7_i 183 | +100 +02205 | —034%6
b4 —05520 | —0,0932 +0,1281 +1911 | 18303} 42203 | +L7T88 | +09051 | —00152
b2 —03619 | —o,1523 +0,0490 | +04231 | +1.0253 +1,:788 $22021 | 20152 | #1425
3Ib/4 —0,1299 | —0,1894 —01323 | —0,0912 +0,2205 +0,5031 +2,0152 +3,3040 | +4.3036
b +0,1017 | —0,1299 —03619 | —0,3520 —05476 | —00352 #1435 | +4306 | +8,u7
0=05 | a=1 «(K)
[} 0.5064 06301 0,526 13202 1,5682 13202 09326 06301 05064
b/t 2816 03983 05936 0,9079 13202 16148 14263 11253 09021
b2 0,1596 2351 03654 0576 09526 1,4263 18092 17402 15641
Ibsa 0,091 0,1463 2351 03935 0,6301 25 | Lasez 2345 | 2590
b 0,0608 0.0961 0,159 0.2214 0.5064 szl | 1564l 2590 | 39800
S | a=0 (K | | | ]
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