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~UZET~

Bu galigmamin amaci tekil ve siirekli temellerin hesap
yintemlerini vermek ve bunlardan en gok kullanilan ydntem-
lerin bilgisayar programlarini hazairlamak ve daha sonrada
programlar ile gdzilen Brneklerin kesit tesirlerini karsi-
lagtirmektar.

Bunun igin bilinen y&ntemlerden tekil temeller igin L&-
serin tnerdigi hesap ydntemi,standart kesit hesap ydntemi
ile Tasima glicli ydnteminin programlari;siirekli temeller
igin ise T.5.500 Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim kural+
lary sartnamesinde yer verilen gl?/12 ybntemi,geligtirilmis
yik etki alanlari ydntemi ile elastik zemine oturan sonlu
kirig tesir gizgileri metodunun bil@isayar programlari ha-
zirland:.

ikinci asamada ise bu programlarla g8iziilen temel Brnek=+

lerinin sonuglari srasinda karsilastirma yapilmigtar.



ABSTRACT

The aim of this study is to state the calculation methods
of footings and continous footings and to prepare the compu-
ter programs of the most used methots for these calculetions
and afterwerds to compare the internal stresses in the exam-
ples solved by these programs.

in cese of footings the known methods are fhe programs of
calculating procedure proposed by L@ser,the standart cross
segtion method the limit caryying capacity methot.For conti-
nnuous footings the computer programs of the g.l1%4/12 method
which is stated in T.S5. 500 calculations and construction
rules of cocrete buildings,improved load effect fields met-.c
hot,and effect band of end beams on elastic ground method.

At the second stage a comparision is made between the foot-

ting examples solved by these programs.



NOTASYONLAR

~

Mx4x-x yoni edilme momenti

My:y-y yonu edilme momenti

Md:Hesap egilme momenti

Mi:igsletme edilme

momenti

Mg:Sabit yikten dolayi temele etkiyen edilme momenti

Mg:Hareketli yikten dolayi temele etkiyen edilme momenti

N:Temele etkiyen eksenel kuvvet

Nd:Temele etkiyen
Ni:Temele etkiyen
H: Temele etkiyen
Hd:Temele efkiyen
Hi:Temele etkiyen
Q,V:Kesme kuvveti
Vx:x-x yonu kesme

Vy:y-y yoni kesme

hesap eksenel kvaeti
igletme eksenel kuvveti
yatay kuvvet

hesap yatay kuvveti
igletme yatay kuvveti
kesit tesiri

kuvveti

kuvveti

Vpr:Beton zimbalama dayanimi

Vpd:Betonun hesap

T :Kayma gerilmesi

zimbalama dayanimi

WT:Kesit mukavemet momenti

I:Atalet momenti

Eb:Betonun elastisitesi

Ko:Zemin yatak katsayisi

Up:zimbalama gevresi

Fa:Zimbalama alanai

x :Mesafe

ax:Kolon x-x boyutu

ay:Kolon y-y boyutu

bx:Temelin x-x boyutu

by:Temelin y-y boyutu

Eb:Beton emniyet gerilmesi

Be:Celik emniyet gerilmesi

6z,6zem:Zemin emniyet gerilmesi

R:Kolon bileskesi

eR:Kolon bileskesinin temel orta noktasina gdre

eksantristidgi



-Girisg-

Yapilarain en tnemli b8lUmind olusturan temellerin statik he-
sabi1 ingsaat mihendislidinin en karmagik konularindan biridir.
Son yillarda zemin mekanidinde gtirllen hizli geligmeler temel
problemlerinin modern hesap y@ntemleri ile gdzimlerini zorunlu
kilmigtar. s

Caligmamin birinci b&limiinde temellerin gercede en yakin de-
gerleri veren yaklasik hesap vyontemlerini vermeye galigtaim.

ikinci btlimde ise bu hesap metotlarina it temel programla-
rini hazirladaim.

Uglincli blimde ise ele aldifam &#rmeklerin bilgsayar giktila-
rini,kesit tesirlerinin kargilastirilmasi igin tablolar halinde
hazirlayip irdeleme yapildi.Bu irdelemede amag metotlar arasin-
daki kesit tesirleri dederlerinin farkini g@irmekti.Sonuglarin
karsilastirilmasinda tekil temel metodlari arasinda,dedigik
kesitlere gre moment alinmasi halinde ,kesit tesirleri arazsinda
blylk fark olmadigi ancak sirekli temellerde ise Bzelikle "elas-
tik zemine oturan sonlu kirisg teFir gizgileri metodu"ile yzkla-

sik nimerik metotlar arasindaki ,kesit tesirlerinin farklarinin

bazen gok biyilk oldufunu giistermeyi &magladim.

Son bdlmdede sonu;larin degerlendirilmesi yapilarak caliss-

mama son verdim.
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MERKEZI YUK ETKISINDEKI SOMELLER-

Taban boyutlari bx ve by olan simetrik diizenlenmis dikddrtgen
bir stmele yalnizca eksenel Nk kolan yikiiniin etkimesi durumunda, ta-
ban basincinin dogrusal dagilim varsayimina gdre dniform yayili olma-

s1 gerektigi agiktir.

Stomele etki eden Nk kolon yiki altinda tabanda olugan VU diisey

yikinin bilegenleri:

Kolon sabit yiki : Ng
Kolonun hareketli yiki : Ng
Kolon igletme yiki : No = 1.0.Ng + 1.0.Ng

Kolon hesap yiki : Nd = 1.40Ng + 1.60.Ng
Temel ile Uzerinde bulunan toprak kitlesinin @z adirligy : Gs
Su kaldirma kuvveti : Guw

Toplam temel zati adarligyr : NG = Gs-Guw
-
2h

o e . o s
l b/2 | bx/2 4

L by
Aok

bs¢

e
——




1-A- TEMEL TABANININ BOYUTLANDIRILMASI-

Ng 6z agairligindan dolayil temel tabaninda olugan basing gerilmesi

59 = Ng : At

olarak bulunur. (AT = bx.by) olarak bulunan temelin taban alanidir.
Bg basing gerilmesinin igerifi konusunda heniiz giéiriis birligi yoktur.
Bazi yazarlar Bg taban basincinin, temel agirlifi ile onun lzerindeki
toprak agirligindan olusan gerilme olarak alinmasi gerektigini belir-
tirken, digerleri yalniz stmel agirligindan olusan gerilme olarak
alinmasini istemektedirler. Hatta bazi yazarlar taban lzerindeki top-
rak yikinin daha @ncedende bulundugunu gizdnine alarak, temel agirli-
g1 ile ayni hacimdeki toprak afirlifas farkindan olusan gerilmenin Bg
olarak alinmasini Snermektedirler.

Taban glivenlik basinci temel derinlidide gdzdnine alinarak sap-
tandifina giire, Bg taban basincinin sitmel agirlify ile varsa lzerinde
bulunan toprak agirliginin toplamindan olusan gerilme olarak alinmasi-

nin daha uygun ve glvenli olacagdi savunulabilir.

Taban basinci (normal basing gerilmesi)

Bzem B Mo & NG
= 3 bx.by bx.by
NG agirligindan olusan taban baSinci;

Bg =NG/AT = bx.by.h. ® = Y .h = 24. h (N/m° )
Eg = .Zu.h bVX..byv

Bg taban basinci difer bir ifade ile de hesaplanabilmektedir.
L ]

6g = V No/3000 Bu ifadede,

No= kg , Bg= km/cm? biriminde olmaktadir.

-2 -



+
bx.by  bxby
5g = NG
bxby
AT= bx.by

ﬁz net = E zem - Ea

Z net= No
AT

AL =Bx. by = No
5 net

Temel taban alani bu gekilde bulunduktan sonra taban boyutlari-
n1 sinirlayan bir kosul varsa ve sBmele oturan kolon kesiti kare ve-
ya kareye yakinsa, temel boyutlari ax = ay =Vﬁ? olan kare olarak be-
lirlemek en ekonomik gdzim olur. Eder taban kenarlarinda biri bu de-
gerlerden daha kiigilk yapilmak zorunda ise. ( Ornedin, ax.kenari),
bu durumda diger kenarin ay= AT/ax olarak bulunacagi agiktir. Teme-
le oturan kolon kesiti boyutlari birbirinden farkli olan dikddrtgen
gseklinde olursa; temel tabani boyutlarini, her iki ydndeki egilme

momentleri egit olacak geklinde segmek uygun olur.



1-B- KESIT TESIRLERININ HESABI -

S

Tagina glicline giire hesap yapilirken kesit tesirlerinin hesabin-
da hesap yikleri kullanilmaktadir. Temek yiksekligi ve donatisi, te-
melin kendi igindeki kesit zorlammalarini kargilayacak gekilde belir-
lenir. Bu amagla her iki dogrultuda ayri ayri olmak lzere, temel ta-
bani kenarindan a uzakliktaki kesitlerde olugan Vd ve Md kesit zaor-

lari, temelin kendi agirligi g8ztinine alinmadan hesaplanirlar.

Nd
Nd

Hesap yiki
1,4.G+1,6.0Q

l No

ax

bzt

Bzd = Nd/bx.by

I-I- Kesitine gdre moment alinirsa

2
Mxd = MI-1 = (1/2)( Bzd.by). (bx- ax)/ 2
2
Mxd= MI-T =(1/8).6zd. by.(bx-ax)
olarak bulunur. Bu ifadede

Bzd. yerine  Bzd = __Nd__ ifadesi yazilirsa.
bx.by

2
Mxd= ( Nd/8),(bx-ax) olarak efjilme momenti bulunur.
bx

* Kesit zarlarinin kolon kenarinda hesaplanmalari yapilan son c=-
neysel aragtirmalarin sonuglarina gire giivenlik tarafindachr.
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I-I kesitine giire alinan momentin; benzer sekilde II-II-kesitine gdre

alinirsa bu yondeki egilme momentide agagidaki gibi olmaktadir.

Mxd = M]-I = Nd (bx-ax)?
8 bx

8 by
Temelde olusan kesme kuvvetleri I-I kesitine gdre sdyledir,

Ux = U1 = Bz. by. (bx-ax)/2
bz = Nd/bx.by
Ux = (Nd/bx.bg ).bg. (bx-ax)/2 ={Nd/2) . (bx-ax) /bx

Ux= (Nd/2 ) (1- ax/bx) olarak bulunmug olur.

Ayni sekilde iki kesitine gdre kesme kuvveti ifadeleri yazilirsa

sonra kesme kuvveti ifadeleri agagidaki gibi olur.

Ux= (Nd/2 ).(1- ax/bx)

Uy= (Nd/2).( 1- ay/by)



1-C- TEMELLERDE ZIMBALAMA TAHKIKI -

Zimbalama : Kesme kuvvetinin yodun olarak bir kesite gelmesi ile olu-

gan kirilmaya zaimbalama kirilmasi denir.

Upr
Vpd

Digemenin zimbalamaya kargi mukavemeti.

Hesap sonucu bulunacak zimbalama kuvveti.

olduguna gore temellerde zimbalama kirilmasi olusmamasi igin
Upr > Vpd olmalidar.

Zimbalama dayaniminin hesabinda yiklenen alana d/2 uzaklikta

olugan Up, gevresi ile belirlenen kesit esas alinmair.

Up = Zimbalama gevresi

d = Plak etkili derinlifi veya temel etkili derinligi

e
Catlak i[d Upr = Vpd
| bx ¥ Upd = Fd-Fa
I L
Temellerde Fd=Nd alinmir.
Rt B .
r 4 8
Y ay Jand|  Fa =(Nd/bx.by)ax+d). (ay+d]
1
' i an
s s T e
d/2 ) ax |d/2
3 T
ax+d
Upd = Nc=- (Nd/bx.by).(ax+d). (ay+d) k-
Upd = Nd (1- (ax+d).(ay+d)/bx.by)



Upd = Zimbalama hesap yiki bu alan lzerinde olugan kesme kuvvetinin

toplamidar.

Fd = Plaga uygulanan belirli bir alana yayilmig yik veya kolon yiki.

Fa = Up zimbalama gevresi iginde kalan plak yiklerinin toplami (ddse-
meler igin ddgeme yiki) temeller igin zemin gerilmelerinin top-
lami.

Upr = Zimbalama dayanimi asagidaki baginti ile hesaplanmaktadir.

¥ ,fctd. Up.d

\Upr

Eksenel yiklemelerde ¥ =1.00 alimr.

1-4-TEMELLERDE EGIK CEKME TAHKIKI-

Temel kesit tesirleri hesabinda bulunan Ux ve Uy kesit tesirleri

egik gekmeyi olugturan Vcr tesirinden kigik olmalidair.

Ux = \Vly = Vd dersek
Vd <\cr

Vcr. egik gekme kuvveti agagidaki baginti ile hesaplanmalidir.

VCI‘ = U,BS.FCtdobod

b = Biliyik kesme kuveti yoniindeki temel genisligi bx veya by

d

Temel etkeli derinlidi ortalamasi

fctd= Hesapta kullanilan beton gekme dayanimi.



Kesit zorlamalarinin bu sekilde bulunmasindan sonra kesit be-
tonarme hesaplari, sabit kalinlikli temel plaklari igin dikdértgen
kesitler, defisken kalinlikli temel plaklari igin ise trapez kesitler

gibi yapilar.

Hesap ile bulunan enine ve boyuna dodrultudaki donatilar temel
tabaninda bir 1zgara olugturacak sekilde yerlestirilirler. Bir gok
eski betonarme kitabinda bu donati i1zgarasinin, momentin taban orta-
sinda toplanmasi g@zonine alinarak orta bidlgede siklagtirilmasi sgart
kogulmaktadir. Gerekli donati dagilimi konusunda gesitli kurallarda
verilmigtir. Ancak betonarme temeller ilizerinde yapilan son deneyler,
dzellikle taalmé glici y@niinden, temelin kirilmaya yakin galigma duru-
munda, dagilim ne gekilde olursa olsun donatinin esite yakin durumun-
da, dagilim nesekilde olursa olsun donatinin egite yakin yiklendigini
gdstermigtir. Bu bakimdan pratikte bilyiik kolaylik saglayan ve Gteden
beri yapilagelen egit aralikli donati dagiliminin blyik sakincasi ol-
madidir stylenebilir. Ayrik temellerde donati 1zgarasinin kabuca temel

ortasinda siklagtirilmasi yeterlidir.

H Ana donati 1zgarasi

- I
B T ~ | — Ceriber donatisa

—_—

i

Son deneysel gdzlemlere gdre betonarme ayrik temeller igin uygun do-

nati yerlegtiriligi. (kolon filizleri gdsterilmemistir.)



Yine ayni1 deneysel aragtirmalar, temelin kirilmaya yakin galig-
ma durumunun, her iki dogrultuda gergili kemer geklinde oldudunu da
gistermigtir. Bu nedenle tabandaki boyuna ve enine donatinin temelin
bir ucundan diderine kesilmeden ve azaltilmadan uzatilmasi ve beton
basing b@lgesine ankrajin saglanmasi bakimindan uglarinin yukariya
kaldirilmasi gerekir. Ayrica tim temel tabaninin gevresine kemerlen-
meden dogan itkiyi kargilamak amaci ile boyuna ve enine donatidan da-

ha bilyik gapta konstriktif bir gember donati konulmasi gok yararlia
olmaktadir.

-Betonarme ayrik temellerin kirilmaya yakin galigmasi.

Kayma gerilmelerinin kayma alt sinirindan biyik olmasi durumundz
kayma donatisinin hesapla konulmasi garttir. Ancak ekonomiye aykiri
olan kayma donatisi kayma sorunlulugundan temel yiksekligini artira-
rak kaginmak mimkindir.

o

-Nerviirlii ayrik temele bir drmek.




Yiikiin gok biyik ve zeminin girik oldufju durumlarda ayrik temel-
ler alisilagelen basit gekillerde yapilmayabilir. Betondan ekonomi
sagjlamak ve rijit bir temel elde etmek amaci ile nevtirli bir temele

gidilebilir. Biyle bir temelin hesabi tersine diénmiig benzer bir ddge-

menin hesabindan farksizdar.

] I _ - ——--Kayma coratisi (zorunlt

I S et

~==--dcyuna donatli

7//% by

bx

130 -



2- M-N-V ETKESINDEKI ANKASTRE KOLON TEMELLERI-
Ayrik temeller her zaman yalniz N normal kuvvet etkisinde bulun-

mazlar. Bazi kereler, kolon ve temel merkezlerinin lst lste diismesin-
den olugan digmerkezlik. (Sekil 2.l1-a) yada dogrudan dogruya tasiyici
sistemin dzelliklerinden dolayi ($Sekil 2.1-b-c), temel tabaninda H ve
M kesit tesirleri bulunabilir. Bu kesit tesirlerinde dolayi olusgan

Mo temel taban orta noktasina gdre edgilme momenti, momentin zeminde-

ki gerilme yayiligini dedistirmesi dolayisi ile, temel hesabina genisg

olgide etkindir.

p
N - A
Komgu ; ‘
Yapi é :
a .
Pt (SR 0 L.$___ H
i » Mo ¥ N
e~
-rgi:>N V=N V=N
Mo = N.e
(a) T
TIPSR | AN AN o
! — Mo = H.h
| bx2 | b2 | (b)
T T M
’M‘l\gjpﬂ
7
— ol M (C) mm
Mo = M+H.h

Sekil- 2-1- Temel tabaninda normal kuvvetten baska edilme momentinin

de bulunmasi durumlari.

= oy



Temel konumu komgu bir yapidan dtird kisitlanmamig ise, hesabin
bu durumda, daha Gnce belirtilenlere uygun olarak yapilabilmesi miim-
kiindur. Bunun igin temel tabaninin O orta noktasinin Mo. momenti
yniine eo = Mo/N (2-1)
kadar kaydirilmasi yeterlidir. Bdylece Bz zemin gerilmesi yeniden
(Sekil 2-2) deki gibi diizglin yayili olacagindan hesap normal kuvvet
gtkisindeki temellerdeki gibi yapilabilir.

b= 3

$EHiL-2-2- Moment etkisinin temel tabaninin kolona gdre
digmerkezlik yapilarak kargilanmasi-

Ancak bazi durumlarda temel konumu momenti karsilayacak sekil
degistirilemez. (Komgu bir yapiran bulunmasi v.b. gibi durumlarda) ;
yada degigtirilebilse bile iist yapidan gelen N,H ve M kesit tesirleri
dedigken bir nitelik alabilirler. (Hareketli yiik, riizgar yiki veya
deprem yiik{inden)

Bu son durumda (2-1) bagintisi yardimi ile belirlenen eo yiklerinin
ancak tek bir durumunda gegerli olur. Her iki durumda da hesabin

MoyN kesit tesirlerini g8zoniine alacak sekilde yapilmasi gerekir.

Bunun igin ilk @nce simetrik veya digmerkez konumunda uygun bir temel

segilir. e

<3



M-N-H ETKISINDEKI SIMETRIK TEMELLER

ﬂ}t‘N

o | i
o NG h
ek
eobx %
eo = bx/6 61[ - B2=0

BOYUTLANDIRMA : (Boyutlandirmada Mi ve Hi igletme yiikleri kullanilir)

Temelin orta 0 noktasina gire moment alirsak;

Mo = Mi + Hi.h

eo= Mo

(Ni+NG)
yukardaki bagintida Mo deferi yerine konursa
0 =Mi+Hi.h/(Ni+NG) bagintisi elde edilir

1- Eder eo <« bx ise

G12= Ni+NG 4 Mo 3
AT WIT

WT=_bx.by
5

—_—

WT = Temelin egilme yéinindeki mukavemet momenti.

e



WT ifadesi (2.l.4) ifadesinde yerine konursa-

G12= Ni+NG + Ni+NG .eo

AT bx.by
6

G12= Ni+NG + Ni+NG .6.e0
AT bx.by bx

612= Ni+NG .(1+ 6.e0)
AT bx

Go= Ni+NG
AT

G12=Go.(1 + 6.e0)
bx

2- EGER eo = bx ise
6

B1
B2

2.bo
0 olur.

3- EGER eoy bx

C= bx & e
2

k noktasina gire y=0 yazilirsa

NI+NG = Ba. D'X

. by
2

B1 = 2(NI+NG)
bx.b'x

P e



AT! := bx<b'x
El = 2. (Ni+NG)
AT!
NOT:
BOYUTLANDIRMA

1- (M,N,H) diisey yikten meydana gelirse Bi < Bzem
2- (M,N,H) diigey +yatay yiikten meydana gelirse Bi1s 1.33.B6zem.

olmaladar.

KAYMA EMNIYETININ KONTROLU

Temel bilegke kuvvetinin digeye gore gok edimli olmasi durumunu
taban ile zemin arasindaki silrtinmenin Ustin gelmesi halinde temel
kayar. Temele etki eden kuvvetlerin yatay bilesgkeleri temeli kaymaya
zorlar. Bu durumda temele etki eden yatay kuvvetler ile kaymayi dnle-

yen yatay kuvvetlerin mukayesesi yapilar.

¥kay .H=(Ni+NG).Tand +Ep

NI = Kolondan gelen igletme yiikii

NG = Temel zati agirliga

H = Yatay yinde etki eden bilegke kuvvet

Ykoy= Kaymayan karsi giivenlik sayig. (1,5=dkey)

d = Temel tabam1 ile zemin arasinda taban siirtiinme éclsl
Ep = Bilegke zemin direnci.

T e



kEsIT TESIRLERI HESABI

I :

h
t b §
“ (D
| (bx-ax)/2 | (bx-ax)/2 |
b %  ; :
Bi1d

B1d
M

eod = Mod = Md + Hd.h
Nd Nd

Bkid = B2d + bx-ax . (Bid - b2d )

Mxd =M1-1 =(by.B1d .bx-ax .2 .(bx-ax) + by. Bid .bx-ax .1 .(bx-ax)
2 2 3 2 2 2 3 2

Mxd = p% . [ﬁld.(bx-ax)2 + Bkad . (bx ax)z]
4 1 2

Mx = by (bx -:-1x)2 . (2.B61d + Bkaid)
24

My= Nd .( by-ay)
8 by

oy o



Vxd=V1i 1= Gid +Gkid . (bx-ax) .by

2 2
Vxd= 1_. by .(Gik +Gkid) .(bx-ax)
4
Vyds Nd.( 1 - ay)
2 by

ZIMBALAMA TAHKIiKi

Vpr :X‘.fCtd.Up.d

Vpd=Nd.( 1 - (ax+d).(ay+d))
bx.by

- 1
B 1+1,5.ex+ey
Vi{ax+d).lay+d)

e



NORMAL KUVVET, MOMENT VE YATAY KUVVET ETKISINDEKI TEMELLER

TEMEL PABUCU SIMETRIK OLMAYAN TEMELLER -

N
i
u ! h
ogl ; o4% 4
e R SR L T
g 4
|
Y =
et
L be P
1 g |

BOYUTLANDIRMA

Temel tabani orta noktasina gdre moment alirsak.

MO = Mi + Hi.h-Ni.U

eo=__ Mo = (Mi+Hi.h=-Ni.u)
(Ni+NG) — (Ni+NG)

Go=(Ni+NG) /AT

G12= Go.(1+ 6.eo0)
b x
NOT: Temel tabani altinda diizgiin yayili gerilme olmasi igin bi=b2=bo

B1=B2=Bo olmasi igin eo deferi eo=o olmali (Diizgiin yayila)
eo=0 olmasi iginde Mo=o olmasi gerekir.

Mi +Hi.h-Ni.U=0 bu ifadeden U dederi gekilirse.

U= Mi+Hi.h o=
RS sy L
Ni

- 18 -



r i ) -y
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- e
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b2 . &%

T ol h 4

— T f2d
B1d » | hid1d

I
((bx-ax)/2)+ u :

i
v

—4—

BERAEILAEEBR

KESIT TESIRLERININ HESABI -

tger gerilme yayiligi trapez ise kesit tesirleri agadidaki ifadeler
ile hesaplanir.

Mx:by.(bx-ax+2.u){( 2.G1d +Gk1d)
24

My:ﬂg.(bx-axf
8 by

Vx= (G1 + Gkid) (bx-ax+2.u)’.by
s Z

Vy= Nd .(1- ay )
2 by

Gid = Nd.(1- 6.ed )

N
AT bx

Gkid= G2d + (bx-ax) . (Gid - G2d)
2.bx

e



Edger temel tabani altinda Uniform gerilme yayilisi olmasi isteni-
yorsa temel tabani ona gire segilir ve kesit tesirleri, asagidaki

gibi yapilair.

ud = Md + Hd.h
E Nd

2
Mx = Nd . (bx-ax+2.u)

8 bx
2
My = Nd . (by-ay)
8 by

Vx =Nd . ( 1_ax + 2.u )
2 2.u.bx

at



-EKSENEL KUVVET ETkisinDEKI SIMETRIK TEMELLER-

kolon yiklerinin kigik ve zemin emniyet gerilmesinin yiksek olma-

s1 halinde, kolonlarin altina tek tek tekil temel yapilmasi uygun ve
ekonomik gdzim olur. Tekil temeller dikddrtgen kesitli yapilmakla be-
raber genellikle yamuk kesitli olarak yapilirlar. Simetrik veya anti-
metrik olabilirler. Agadida normal kuvvet etkisindeki tekil temelin

hesap esaslari verilmigtir.

N
NG (la?”‘"f

Fex 1 Fey = %
L R R J O.ﬁ__l.

i O e 23 A O o

BE EES =

YAMUK KESITLERIN HESAP ESASLARI-

A- Zeminde meydana gelen gerilmeler zemin emniyet gerilmesind gegneme-
lidir. Zemine tesir eden yilkler; N kolon yiki ile Ng temelin we t=me-
lin {izerinden diseme seviyesine kadar olan topradin (veya colguw mal-
zemesinin adirligaidar.)

zemin gerilmesi Bz ise (zemin gerilmelerinin dizgin kobwle ils) -

NG
Bz= — o £ fzem olmalidar.

- 27 -



NG yiikinden meydana gelen zemin gerilmesini EG ile gdsterelim. Baglan-
gigta N kolon yiki ve bzem belirlidir. Temel boyutlari heniiz hesaplan-
mamis oldugu igin NG belli dedildir. Bu yiizden BG igin yaklasik bir
deger bulunarak hesaba basglanir. BG nin bu yaklasik baslangig degerini
hesaplayabilmek igin N kolon yikine bagli olarak formiil ve abaklar
verilmistir. Bunlari kullanmak yerine temel derinligini 1~ 1,5 m
arasinda kabul edip; Temelin ve {izerindeki topragin 8zgiil agirligini
da yaklasik olarak 2 t/m’ olarak BG'yi hesaplamak daha uygun olur.

Gerekli temel alani :

BG

NG / AT
bz = Bzem

bzem = (N / AT) + BG
bulunur.

AT = N / (Bzem -BG )

B- Temel, kendisine tesir eden yikler dolayisi ile meydana gelecek
kesit tesirlerine dayanabilmelidir. SEKIL.1 de g@riildiigii gibi en bii-
yik kesit tesirleri A-A ve B-B kesitlerinde meydana gelir. Kesit te-
sirlerinin hesabinda yalnizca N kolon yikinden meydana gelen zemin
gerilmelerinin g8zonine alinmasi agiktir. Buna gdre A-A kesitine

ve B-B kesitlerine gire moment ve kesme kuvveti, kesit tesirleri sdy-
le olur;
A-A- KESITINDE-

MA = N.by.lx
T 2 3
VA= N . by .lx .
AT
3-B- KESITINDE
2
MB = N.bx .ly AT = bx.by Ix = (bx-ax)/2
AT 2
AT = bx.by ly = (by-ay)/2
VB =. N-bx-—ly
AT

=



Once efilme momentinin bilyikk oldufu ytnde hesap yapilarak temel
yilksekligi bulunur; Sonra diger yonde kontrol yapilir- Temel kesiti ya-
muk oldugu igin kesit hesaplarindada yamuk kesitlere ait formiiller veya
tablolar kullanilir. Basit egilmeye torlanan yamuk kesitlere ait tablo-
lar dikddrtgen kesitlerdeki esaslara benzer gekilde tablolarda veril-
mistir. Temel kesitlerinde; temelin rijit olmasi igin kenar yikseklidi,
faydali yilkseklifin %40'1 alinir. Bu tip yamuk kesite standart kesit
denir. Tablolar hem standart kesitler igin hemde (faydali yiksekliginin
%60'1ndaki genisligi taban genigligi olarak alinmak sgarti ile) dider
tim yamuk kesitler igin kullanmilabilir. Tablolar £ = 0.20~0.40 deger-
leri igin hazirlanmigtir. B Bu simirlar diginda ise hesap dofrudan ya-
muk kesitlere ait formiller ile yapilabilir. Emniyet éerilmeleri olarak
plaklar igin verilen deferler kullanilir. Her iki dogrultu igin bulunan
donati bir i1zgara seklinde yerlestirilir. Momentin temel ortasinda da-
ha fazla oldufu dikkate alinarak donati ortada siklastirilir. Ayricas
Demirlerin egit aralikta ve 20 cm.yi gegmeyecek sekilde yerlestirilmesi

mimk {inddr .

C- Trapez kesitlerde donati hesabi- Bunun igin ilk asamada malzemes se-

clillir.

axo = ax+5+5

B= axo / bx
i e
T N ¥
b 18 -
126+ 2% (1-H)
. 12

28 +0B)k, |
368+ 2A1-fk,

k- ‘I-k‘[ 1

36
kp = ‘/obkxklh BBH1P) Ky

il -






TEKIL TEMELLERIN EKZANTRIK BASINCA GORE HESABI

Tekil temeller eksantrik basing kuvveti ile zorlanabilir. Bunun
sebebi kolondan temele bir N basig kuvveti ile bir M edilme momentinin
intikal etmesi oldudu gibi; temelin kolona gdr:c e santrik yerlestiril-
meside olabilir. Ornefjin bitisik yapilarda temeli kolona géire ekzan-
trik yerlegtirme zorunlugu vardir. Boyle durumlarda; zemin gerilmele-
rini diizgin alabilmek igin temelin komgu yapiya dik kenari; kolonun
komgu yapiya dik tenarinin 2 katindan fazla olmamalidir. Bu sartin
saglanmadigil durumlarda sinmir kolanlari igin tekil temel yapmak yerine
stirekli temel yapmak daha uygun olur. Ekzantrik basing kuvveti ile
zorlanan tekil temellerin zemin gerilmeleri yayilisi kiigilk ve biyik

ekzantrisite durumu asafida gdsterilmigtir.

pak
h

A

ly

. ‘ s
8l ... Il Bay|

ly

A

. g

bx

" o [0 © +

B1 i e

5
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Antimetrik temelde diizgin
olmayan gerilme yayiligi:

N

Ay
i
wgi\;Mo h

l- bx/2 | bx/2
= 1

-+ |

A =

% b2 1oy
B .. |EZ4. 8| =ls

P A =

B1 /___P—? 1 HIA £2

B1 ZJ; % i 85

No = N+NG
Bo= Mo  _  M+H.h-U.N
No N+N G
n gx ise kiigikk ekzantrisite,
Bo>_BX  jise biyik ekzantrisite,
2

P

Antimetrik temelde diizgin
Uniform gerilme yayiligi:

DY

g

bx/2 bx/2

1
|
.

|
: A
- A

1x ax g 1x1 e §

giBhse o BB

Temel tabami altinds diz-
gin yayili gerilme olugmasa
igin Mo momenti safir aolmesa
gerekir. Mo = 0o
Mo = MiH.h-N.U= 0

U= yapi larek
Bgb= M0 _ o
o e

Bunun igin hesap sksamel
yiklli kolona gire hesap
vamlar.

I

ey )
hwv

!



I- KUGUK EKZANTRISITE HALI-

Mo

No

-i.

M + H.h
N + NG
e.= Mo = M+h.h = %? olmasi sarta

Zemin Gerilmeleri;

b1 = £g1+ Mo < Eiem
AT~ WT
EZ:&..@
AT  WT
AT = bx.by
" = nggi_ WT
KESIT TESIRLERININ HESABI

(A-A) KESITINDE

ile

Temel tabaninin mukavemet momenti

A-A kesiti altindaki zemin gerilmesine B1A dersek,

B1A = hy - (b1 -B2) .1x
bx

Ma = bzélx . (2.1 + B1A )

VA =

by .1x .(B1 + B1A)
2

OB .

Ix = (bx i?X)/Z

”

NOT: Eder temel ve geril-
me yayilisi trapez
ise Lx= (bx-ax+2U)/2

alinmalidar.




-B8-B-KESITINDE

vg = (B1+B2) . bx.By
4

(B1+B2)  .bx.Ly
2

VB

BUYUK EKSANTRISITE HALI-

§ =0 7'__Ef__ olmasi sgarti ile.

No 6

Digey vilklerin toplaminin gekilde gdriilen 3 c mesafedeki gerilme

diyagrami ile karsilanmasi gerekir.

C=_Dbx -e¢
-
B2.m SN0 < Bzem. olmalidir.

3.by.c

KESIT TESIRLERI

A-A-KESITINDE

A-A-Kesiti-altindaki zemin gerilmesi biA ise;
3.C > Lx olmak garti ile

1A = (1-Lx ) .p1
3.C

MA = Lx2 . by. (2.B1+B1A)
5

VA = (B1 + 51A) . Lx.by
2

- PO



B-B-KESITINDE

MB = 3.C.B1 . L%y
L

Vg =3:C.b1_ .Ly
2

EGER 3C < Lx 1ise
A-A-KESIT TESIRLERI

MA = 3 .by.c.B1.(Lx-C)

&
VA ;_2,by.c.51 bagintilari ile hesaplanir.
e
111~ & =i HAL 1
6
e = Mo = DX L
No 6

zemin gerilmeleri,

o = MNo. dersek
AT

6& = 2.Bo

62 = 0 olur.

Kesit tesirleri,
A-A-KESITINDE
A-A kesiti altindaki Gerilme biA derssk.

MA = by.Lx2. (2.B1+B1A)
6
VA = by.Lx. Céléélﬂ)
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EKSENEL YUK ETKISINDEKI TEMELLER

G ——rh
lN
BEEHRITERERE
§A
N o O s
3
‘A
mre bx/2
bx
P/ax.ay

R

P/bx.by

B-B Kesitin?e M diyagrami

B-B Kesitinde V diyagram

P



MERKEZI NORMAL KUVVET ETKISINDEKI TEMELLER

LOser'In ONERIST :

A- Taban basincinin ve taban boyutlarinin hesabi-
Dikdiirtgen temele yalniz merkezi normal kuvvetin etkimesinde,

taban basinci uygulamada Uniform olarak alinabilir.

1- Temele oturan kolondan gelen sabit ve hareketli yiklerin toplami=N
2- Temele kendi agirlidi ve Ustiindeki toprak yikinin toplam agirlig:
= NG

olduguna gire, Temelde olugan taban basinci gerilmesi

SZ-N +NG = N+Eg

AT AT AT

AT= bx.by . (Temel taban alani)
I~ NG
S AT (NG den olusan taban basing gerilmesi)

Eg gerilmesi gergede en yakin sekilde stimel betonu ile Ustiindeki
topragan birim afirliklarini tanimlayan ortalama bir & birim agirida
alinmak sureti ile bulunabilir. Burada ¥ degeri suyun kaldirma kuv-
veti diisiilmek sureti ile yaklagik olarak 2.00 ~ 2.20 t/m’? arasinda

bir deder alinabilir.

Sg = a‘fc }'t

Zemin emniyet gerilmesinden tam olarak yararlanacak gekilde te-
melin taban boyutlarini bulmak igin, taban basincini zemin emniyet

gerilmesine egitlemek yeterlidir.

Bz= N+ Eg - bzem S
AT

AT = N = bx.by
Bzem-Bg

olarak temel boyutlandirilmig olur.

* 3w



B- KESIT TESIRLERININ HESABI

Tekil betonarme stmellerin gdvdesi, tUstten N normal kuvveti ve
alttan bu kuvvetin dofurdugu ters yi@inde ekti eden Uniform yayili taban
basinci altindan zorlanir. Etki eden bu kuvvetler temel plaginda kegif
tesirlerini ve ig gerilmelerini olugturur. DikdBrtgen stmellerde kri-
tikvkesitlerin kenarlara paralel olarak segilmesi biyik kolayliklar
saglar. Bu nedenle tekil temeller iki y@inde alinan kritik kesitler ile
iki ytnde incelenir. Buna giire gerekli biitiin kesit kontrolili ve donati
hesaplari iki y@inde ayri ayri yapilmalidir.

Tekil temellerde, bu kritik kesitlerin yeri hakkinda degisik @ne-
riler vardir. Egilme momenti igin, Beton Kalender ve Loser kritik ke-
sit olarak kolon ortalarindan gegen kesitler esas alinmistir.
ingiliz, Amerikan ve Tiirk T.5.500 Sartnamesi ise kolon kenarindan ge-

gen kesitleri kritik kesitler olarak kabul etmektedirler.

Hesm; kuvveti ve dolayisi ile kayma gerilmesi kontroliniin hesa-
binda, Beton kalender ve laser kolon kenarindan gegen kesitleri kri-
tik kesitleri olmalarina karsin, Amerikan ve Ingiliz Sartnameleri kri-
tik kesitin, kolon kenarindan d/2 kadar uzakta oldugunu kabul etmekte-
dir. :

Temel yalniz merkezi normal kuvvet ektisinde olduguna gdre kri-
tik kesitler, kolon eksenleridir. N kuvvetinden olugan kolon gerilme-
si N/ax.ay ve taban gerilmesi N/bx.by oldufuna gbre kritik kesitler-

deki egilme momentleri igin;
2
MA = bx ._N .(b_x)"z.gy_. N .(ax)
2 i=bxby Z 2 bx.by 2

Gerekli kisaltmalar yapilirsa moment ifadeleri. 3

MA . (bx-ax)

=N
8

MB = N . (by-ay)

# .3
8

sekline gelir.

o s



E 1 =
T St |

Kesme kuvveti ifadeleri ise;

VA =N_.(1- ax)

2 bx
VB = N - (l-ﬂ )
2 by

olarak bulunur.

C- Temel gdvdesinin boyutlandirilmasi ve edilme donatisi hesabi:

Temel gﬁvdesi‘diﬁer yap1 elemanlarinda oldugu gibi dncelikle edil-
meye géire boyutlandirilip, donatilir. Ikinci olarak gerekli kayma
ve zimbalama kontrolleri yapilir ve gerekirse kayma gerilmeleri igin
ek donati hesaplanip konur. Son olarak edilme donatisi igin kritik ke-
sitlerde aderans gerilmesi kontrold yapilar.

Temellerin edilmeye gire hesabinda, edilme momentinin genellikle
biitiin kesit tarafindan tagindigi kabul edilmektedir. Ancak GROTHKAMP
denemeleri ile kesitteki moment dadilisinin, en bilyik dederi ortada
olan bir egri seklinde oldufunu gdstermistir.

GROKAMP'A giire, kare tabanli ve sabit kalonlikli, somellerde, mo-
mentin ortadaki en biyik dederinin, 1.S4 kati olmaktadir,

LOSER GROKAMP'IN moment dafilimini esas olarak ortadaki plak seri-
dine daha biiyik momentler tagitmsk gerektidini dislnmis ve bu nedenle
ortadaki beton basing gerilmelerini gereksiz yere yikseltmemek amacl

ile ortalama momentleri £m.katsayisi ile bilyltmistir.

+ bx AR 2 bx l
LIy .

S

MA - 35 -

-




Sabit kalinlikli temellerde, of/m moment diizeltme katsayisi olarak
dogrudan dofruya, maxsimum momentin ortalama momenti orani olan 1.94
katsayisi alinmigtir. Defisken kalinlikli temellerde ise LOSER kesitin
yayilma oranlarini hesaba katmadan bu katsayiyi X, =2.25 olarak ver-
migtir. Her iki tip temeldede bu &, katsayilarinin kegiflerinin yayil-
ma oranlarina bagli olarak dafismesi gerekir. Cinkil GROTKAMP moment
dagilimini, belirli bir yayilma orani olan kare temeller igin vermig-
tir.

yayilma oranlari;

A- sabit kalinlikli temellerde: B- ggﬁgsken kalinlikli temeller
E = bx/ax veya - ;

€= bx/ax1
€= by/ay

€= by/ay1

olur. Burada axi=ax+l0 veya ayi=ay+10 cm. olarak bulunabilir.

Bu € yayilma oranlari kiigiildikge, momentin kesite dagilimi Uni-
form yaklagir; Biyiidikge ise, moment kesitin ortalarina (kolon zltinz)
dogru yayilir. Bundan bagka kesitin yamukluk derecesinin de Gnemli
etkisi vardir. Uygulamada kolaylik saflayacadi digincesi ile godunluk-
la kenar yilksekligi orta yilksekliginin 2/5 i olan standart kesitler
kullanilmaktadih. Standart kesitlerde yamukluk derecesi de dodrudan
dogruya € oranmi ile ilgilidir.

Bu nedenlerden dolayyr X , 8 , ve ) diizeltme katsayilarim E
oranlarina géire dejistirmek yerinde olacaktir. Bunun igin dizeltme
katsayilarinin € oranlarina badli olarak agafidaki tablolar dizemlsm-
migtir. :

A- SABIT KALINLIKLI TEMELLER ICin;

€ £<3 £23 >
x 1.00 1.94
£ 1.00 0.97
r 1.00 1.00




DEGISKEN KALINLIKLI TEMELLER ICiIN-

& EV3

X 2.25

B g
.i.

Y 1:35

Temelin efilmeye giire hesabinda, efilme etkisindeki plaklar igin
verilen emniyet gerilmeleri kullanilir. Kesit hesaplari igin ise dik-

dortgen kesitlere iliskin tablolar kullanmilar.

: Bb / Be

kx= 15.EBb
15.Bb+be

k2 =kh = 2
(1- kx) .kx.Bb
3

h= kh.v/:ZTj—ﬁ

k3= 1
he.(1 _kx )
3
Fe = k3. 3.M BIRIMLER-
d
: .
Kayma Kontroll ise; M= tecm *
UZUNL.UK= cm
AREET DONATI = cm?
b.h.kz GERILME = t/cm?
MOMENTLER= tcm.
kz= (1_& )
>

G, o



ANA DOGRULTUDA EKSANTRiK YUKLU TEMELLER-

Genel durumda tekil bir temele N normal kuvveti disinda bir H
yatay itkisi ile birde M egilme momentini hesaba katmak gerekir.
Bu genel durumda M momenti H ve N kuvvetleri nedeni ile temel tabanin-

da trapez gerilme yayiligi olusgur.

N N
T
eLN h No 4 €
Mo o .
¥ R
% bx /2!VA¥ bx/2 . 4¥7 bx/2__,  bx/2 1
B2
51 ‘ I l II I I:[jI:[j I, I T T I AT;_I__I__IGO
(a) /b)

A- TEMEL EKSANTRIKLIGININ UNIFORM TABAN BASINCI OLUSTURACAK

BiciMDE SECILMESI- -

N,M ve H kolon kuvvetleri etkisindeki bir temel kolon ekseni
ile tabanin agirlik merkezi birbiri ile gakigacak bigimde simetrik di-
zenlenirse, taban basinci bilegke yikiin e kadar eksantrik olmasindan

dolay: yamuk bigimde olugur. Bu durumda bilegke yikinin eksantrikligi;

Mo
No

M+H.h
N+NG

e:m = M+H.h
No N+NG

olarak bulunur.



Taban basincinin Uniform yayili olarak elde edilebilmesi igin
e eksantrikliginin baska bir deyisle Mo momentinin sifir olmasi gere-
kir. N,M ve H kolon kuvvetleri etkisindeki bu s@imelde Mo momentinin
sifir olabilmesi igin, kolonun sBmel agirlik merkezine giire moment

yoniine ters olarak € kadar eksantrik diizenlenmesi gerekir.

Bu yiklemeler altinda temel € dederi kadar eksantrik yapilirsa
taban basinci Uniform yayili olarak elde edilir. Bu durumda temelin
taban alani, taban basincinin taban giivenlik basincina egitlenmesiyle

bulunur;

AT= bx.by = N
Bgav+5g.

Temel taban boyutlarinin bulunmasindan @nce tali dogrul tudaki
by genisligi tahmin edilir. Sonra ana dogrultudaki bx genisligi
ox = A/by ularax bulunur. Burada by genisliginin i1lk yaklagim degeri-
nin \VAT/Z £ by<\JAR olarak segilmesi 8fiitlenmistir.

A ZEMIN GERILMESININ HESABI

60: N 1“
bx.by
B- KESIT TESIRLERININ HESABI
ax1 =(bx/2Hax/2}E (Konsol uzunluklari)

ay1 = ay2=ay= (by-ay)/2

-



ax2 = bx/2 -(cx/2ke

A-A- KESITINDE

MA = by.Bo.a2x2/2

VA

by.ﬁo.axz

B-B-KESITINDE

_ N.by. (1- 84 )% = bx.Bo.ay?/2

MB by

Vy bx.ﬁu.ay

B- TEMEL EKSANTRIKLIGININ UNIFORM TABAN BASINCI OLUSTURMAYALCAK

BICIMDE SECILMESI DURUMU

Bu durumda & temel eksantrikligi (kolon ekseninin temel esksenine
gire eksantrikligi) dnceden verilmis veya simirlandirilmistir. Bu ne-
denle bilegke yiikiin & eksantriklifinin sifir yapilmasi mimik oclmaz.

Burada &€ eksantrikliginin bilyikl{giine gire Ug duruma ayrilir.

I- l|e|<bx/6 DURUMU

Bilegke yik gekirdek iginde etki etmektedir. Tabanin her yerinde
basing gerilmeleri olusur. & temel eksantriklifi dnceden verilmistir.
Temel giivdesinin by ve h boyutlari tahmini olarak segilirse, bx
temel geniglidi; B1 en biyik taban basinci zeminin Bzem kenar given—

lik basincina esit olacak bigimde hesaplanir.

I



Yikin eksantrik olarak etkimesi durumunda, temelin At taban ala-
m adirlik merkezi bilegke yikin (V) etki noktasi ile gakigacak bi-
gimde A'T olarak kiigiiltiilir. Dikddértgen temellerde A'T alaninin kenar-
lari temel tabaninin kenarlarina paraleldir ve biyiklikleri temel ta-

ban kenarlarindan ilgili y@ndeki yik eksantrikliginin iki kati gika-

i.
rilarak bulunur;

AT = bx.by = (by-2.e).by

Bi= -V . (1+ 6.e)
bx.by bx
Bozm = Vv
by.(bx.2.e)

91 ve Bozem formillerinden V yiklerinin esit olma kogullarindan

51= Boem gerilmeleri arasinda asagidaki badinti elde edilir.

Boem bx bx
v
y i
1 S TeErrm e
B1 doem LJ;J:lf' €5 2 ompt
bashi-00 - 4 l)e
i k. ...

o<|el < bx/6 durumu.

LY o



B1 = vV .1 6.8)= N .(1+6.e)+N_.(1 6.0)
bx.by bx bx.by bx bx.by bx

olarak yazilabilir. NG agirligi temel tabaninin agirlik merkezin-

dert-ekidigi igin eG=o olacadi agiktir. Biylece N kolon yikiine gdre

eksantrik eN = Mo/N olur. Buna gire Bi taban basincy asagidaki gibi

yazilabilir;
b1 = N .(1 & 6-M0) » NG
bx.by bx.N bx.by
BG = NG
bx.by

2
(61 -BG).by.bx -N.bx - 6.Mo =0

bx genigligine giire ikinci dereceden bir denklem sekline gelir.
Her iki tarafida (B1-BG).by ye biler ve Bi=Bem alirsak denklem asa-

gidaki sekle getirilir.
2
bx = 2.X.bx- £ =0

o .
(2.by. (Bem-BG)

6.Mo
{3

2 by.(Bem -bg)

P

Olarak kisaltilmistir. Bu denklemlerden bx gdziilirse;

bx:CK-+\/¢¥2+J3 formiild elde edilir.



KESIT TESIRLERININ HESABI-

J L, B'a =51-60

B'2 =B2-6G
: bx B'III =Bax2-b'2+(b1-b2).(1-ax2/b1)
3 | ax1 = ax2= (bx-ax)/2
. |
: —4 ay1 = ay2= (by-ay)/2
R
: ayl
H ety i 55y=6'0
P ayl
A
;

Bm L _;}$ A7L1>¢7} ¢,

KESIT TESIRLERI-

MA = B'm.by.a?x2/2 + (6'1-B'111) .by.ax?2/3
VA = (6'111+6'1).by.ax2/2
MB = B'o.bx.a2y2/2 ¥

V3= E'U.bx.ay2

A b



1I- bx/6 e bx/3 DURUMU -

Bileske kuvvet gekirdek disindan etkimektedir. Temel tabaninda
aralik derz boilgesi mevcuttur. e<bx/3 kosulu ile temel tabannda yari-
dan fazla aralik bulunmasina izin verilmemigtir. Bu durumda en biyiik

tabgn basinci asagidaki yazilir;

AR TR V - __N+NG
3 by.(bx-2e)  by.(bx-2e)

NG = bx.by.BG

Eﬁ = ﬁem dl-d SeE

Mo = M+h.H+ e.N

bx=bx-2.e ! L
Bis Mo N !

( N+bx.by .BG )

Olarak yerine konursa, bx'e gire ikinci dereceden bir denklem

elde edilir.

2 \ 2
o.bx + (2 .bx .E) .bx-B.by =0

o= BG.by . (3-4.86_ )
o N bem

B = _6.Mo+ 4.N

by.N by’ bem v
=1 (3- 8. BG ) olarak gdsterilmistir. Bu
o 2 bem denklemden bx gogiliirse,
b Sy, V3w B F E ) elde edilir.
Y,

bx bulunduktan sonra kolon yiiziine g8re moment alinir.

o el



C- lel > bx/3  DURUMU-

Bilegke yilk ikinci gekirdek digindan etkimektedir. Temel tabanin-
daki aralikli derz taban alaninin yarisindan fazladir. Demek ki temel
tabaninda basing gerilmesi olugan kesim taban alaninin yarisinda az-
dir. Bu duruma ydnetmelikler izin vermez. Bu durumla daha gok mevcut

bir yapinin yanina yapilan yarim pabuglu kenar temellerde kargilagilir.

Temellerde bdyle bir durum ile kargilagildifinda agagidaki gdzim
yollarindan birine bagvurulur.

:_EE_EHEE:&:; Bu durumda kenar temele oturan kolon yeterli dlgiide ige-
riye gekilerek, N kolon yikinin eksantrikliginin azaltilmasi yoluna

gidilir. Kolonun igeriye gekilmesi st yapi sisteminde bazi zorlamalar

doguracagindan, bu g@zim yolu uygulamada pek tercih edilmez.
N

5
Bl lﬂj}‘“
ey
| e |bx/2
4;7 bx

77

~ SECENEK-2-; Bu durumda mevcut temel veya rijit yapa k851m1n1n den-

geliyici R reaksiyon kuvvetinden yararlanarak, temelin deneme51ne engz!
olunur.. Biiylece temel tabaninda yaklagik iniform yayili taban basinca
ile hesap yapilmasi sagjlanmig olur. N kolon yikinin & eksantrikligin-
den olusan Mo = No-2 momentini deigeleyen komgu yapinin reaksiyon

<uvveti;

o7



R= N2 . 8.N.¢E olarak bulunur.
hr 7 « h

hr& 7.h alimr.

Bu gizim yolunun uygulanabilmesi igin komgu yapida R reaksiyon
kuvvetinin tabanda olugturdugu kayma kuvvetini taban siirtinmesi veya
bag kirigi ile alinmasi zorunludur.

N

Rﬁ‘!
B

1 4
! bx

o
i =

SECENEW-3- Bu durumdu tekil temellerin yerine, bu kenar boyunca uza-

b}
£

o,

nan bir gerit s@mel uygulanir. Bu uygulama sonucu temel genigligi dnem--
1i 8lglide kigiileceginden, tabanda gerilmesiz b&lge olugmasina engel

'olunarak taban basincindan yeterince yararlanilir.

l
N
hl h2 -

ki




SECENEK-4-; Uygulamada gok kullanilan agafida gisterilmistir. Burada
tenar temel komgu ara temele oldukga rijit bir badlanti kirisi ile

baglanarak birlikte galigmasi saglanir. Bu ikili temel sistemi dengede

olacak bigimde boyutlandirilir ve gdziilir.

Kenar temelde kolon yikid Ni ve komsu temelde N2 olarak bilinmek-
tedir. Bunun igin &nce Ni,N2 ve G yiklerinin V bilegkesi ve bunun o
etki noktasi denge denklemi ile bulunur. Ikinci adim olarak VU bilegke-
sinin zemin taban giivenlik basincina bdlinmesi ile, her iki temelin
toplam AT toplam taban alami bulunur. AT = U/Bem.

Uglingli adam olarakta her iki temel altindaki taban basinglarinin egit
ve Uniform oldugu varsayilarak, Vi ve VU2 toplam reaksiyon kuvvetleri
bilegkesinin o noktasina digmesi kosulundar her iki temelin taban alan--
lari belirlenir. Kugkusuz taban alanlarinin bulunmasi amaci ile yazi-
lan denge denklemlerinde Vi ve V2 reaksiyon kuvvetlerinin etki nokta-
lari tam olarak bilinmedidinden, saglikli bir sonug ancak tatonman ile
bulunabilir. Vi ve V2 reaksiyon kuvvetleri etki noktalari igin baglan-

g1; dederi olarak kolon eksenleri alinabilir.

Esasen bu hesabin gok saglikli olarak yapilmasina gerek yoktur.
Denge kosulunun belirli bir yaklasiklikla saglanmasi bile amag igin
yeterlidir. Hatta bilegkenin o etki noktasi bulunurken, temel siste-
min kendi agirlidinin (NG) etkisi g8zBnlne alinmayabilir. Yalniz bu
durumda taban basinglarinin, Bzem taban givenlik basincina degil,

(Bzem-Bg) net taban giivenlik basincina egitlenmesi gerektigi unutul-

mamalidir.
- 11 x 12 -
¥
1 31
1141 NG 1ITTISTTITITY
60 : . 60
V1 V2
1 = |
< 1

3

X

e

- 47 -




SUREKLI TEMELLER

Zemin gok glirliyen veya kolon yilkklerinin gok bilyikk olmalari duru-
munda ayrik temellerin alanlari asiri dlglde biyiir. Buda &izellikle
malzeme ydninden ekonomiden uzaklasilmasina sebep olur. Bunun yaninda
temel alanlari yer yer birbiri igine girecek kadar yaklagabilecedi
gibi, bdyle bir durum olmasada, zemin homojen dedil ise ayrik temelle-
rin farkli oturmalar yaparak {st yapida gok kez gatlaklara gdtiren bir
takim parazit kesit zarlari olugturmalari mimkindir. Bitiin bu sorunla-
r1 ortadan kaldirmak igin birkag kolonun temelinin birarada yapilmasi
ile silirekli temel ortaya gikar. Komgu yapi sinirindaki kolonla duru-
munda da bazi kereler siirekli temele gidilebilir.

T Geg w0

e B g
1

| : P o

Stirekli temellerin bir kirise oturtulmus kolonlar gdriniigiinde bu-
lunmalari, onlaran yikkleri asagidan yukariya dogru alan ters dinmis
pir tablala kiris gibi hesaplanabilecekleri anlamina gelmez. GlUnki yik-
ler giziniine alinarak yapilacak hesaplardan elde edilecek mesnet tep-
kileri kolon yilklerini tutmaz. Buradanda anlasilabilecegi gibi sirekli
temellerde en Snemli sorun zemin gerilmelerinin temel tabani boyunca
vayilisimn belirlenmesidir. Yayilisin, temelin boyuna rijitligi, kolon-

lar arasi uzaklik ve zemin tirine bagli olmasi gdzimi zorlagtirmaktadar.



Gergek yayiligin temel kiriginin kolonlardan gelen yikkler ve ze-
minden gelen tepkiler altindaki deformasyon efrisinin, zeminin aymi
yilkler altindaki deformasyonunun efrisi ile ist lste diigmesini safla-
yacak sekilde olacafi agiktir. Kirigin gekil defistirmesi dig yilklere,
dig yiklerde kirigin sekil dedistirmesine bagli olduklarindan gBzimiin
basit olmadigi belirtilebilir. Uygulamada gok kere yayilisin dodrusal
alinmasi ydninden bir yaklagik hesaba gidilmektedir. Asadidaki sekilde
kullamilan kabullerden iiggen yayilisin, ilk bakista gergefjie daha yakin
giirinmesine ragmen, ortaya gikan sivri geérilme kdgelerinin uzun sireli
yiklere hig uymadigi giriilmistiir. Bu gerekge ile ve hesaplarda sagla-
digi kolayliklar bakimindan gok kere diizgiin yayilis kabuliine gidilmek-
tedir. Asagida siirekli temel hesaplarinda kullanilabilecek yaklasik
bir hesap yolu verilmektedir.

Bu yaklasik hesapta iki ana adim vardir.

N1 N2 N3
=4 112 i 123 1
T T s

— Gergek zemin
P e

112/2 | 112/2 |123/2 ;123/2 |
¥ T T Ll

b liggen yayilas
' TTTT FFTY” Kebul I
] T ]WH\T}* T””@!*
L | l'
: Dizgun yay:rlag
Itr1ir l.”” Ll gabel 1T

Zemin gerilmesinin kirisi boyunca yayaliga.



(a) Kolonlardan gelen yilkke temelin kendi afirlifinida katarak temel
altinda olusacak gerilme yayiligimi belirtmek ve buradan zeminde ge-

rilme kontroll yapmak bu adimlardan ilkidir.

N1 R$ N2 N3
E‘H‘%‘T‘T‘T 5 ik o i e TT'L'J Bz
1/2 - 1/2
11
N1 R{ N2 N3
| - - 2
61
1/2 # [ 1/2 #

- Zemin gerilmelerinin belirlenmesinde R birlesgkesinden yarar-
lanilmasi yaklasik yolu-

Bir siirekli temel lzerine octuran kolon sayisi gok fazla dedil
ise ve kiris kesiti yeterince rijitse bu kolonlardan gelen yiiklerin

R bileskesi bulunur ve siirekli temel bu bilegkeye gire simetrik ko-
numda yapilarak zemin hesap gerilmelerinin dizgin yayili kabuledile-

bilmeleri saflanir. NG temel agirlifa kiigik bir arastirma ile hesap-

lanabilir.



ikl KOLUNLU SUREKLE TEMELLER
m

BOYUTLANDIRMA

N1i Ri, N2i

1 11 | 12 l
| T 7|

I Al ]

i ! [

| NE ]

A v B!
e o 1 ‘ , i

A L v

N1>N2 , U #V

R bilegke kuvveti L/2 de olursa temel altinda diizgiin yayili yik
olugmaktadir. O noktasi temel ortasidar.
R = N1i + N2i

A noktasina giire moment alinirsa

Rio Ll = NZi.L

Ly = 000
L1 = N2i.L
Ri L2 T
t 2 - (N2i+N2i)
Lz = NlioL 2
J (N1i+N2i)

Buradan bulunan Li ve L2 dederleri yardimi ile temelin orta noktasi

bulunur. Budara U ve V dederlerinden birisi biliniyor.
L/2 = U+L1 = V+L2 olarak bulunur.

Bu bileskenin temel ortasindan gegmesi igin U+L1 = U+LZ2 olmalidar.

U belirli ise buna gire V hesaplanmir. Temelin her iki tarafinda konsol

varsa U ve V belirsiz ise bunlardan biri segilir diferi ona giire hesap-
lamair. .



Herzaman oldufju gibi boyutlandirmada kullanilan Ni deferleri ig-
letme yiklerinden olugan kuvvetlerdir. Kolon diplerinde M ve H kuvvet-
leri varsa bilegke yerine saptanmasinda bunlarda dikkate alimar.

TEMEL B~ GENISLIGINEN BELIRLENMEST -

N1 + N2i + NG Bzem. olacak gekilde temel genigligi belirlenir.

N1 + N2i . Bzem-BEG = BNET.
B8.L

KESIT TESIRLERININ HESABI-

f1k @nce hesap yiklerinden dolayi meydana gelen Lid degerinin
defigip defigmedifi kontrol edilir. Bu kesit tesirlerinde Nd hesap yik-
lerinden olugan yiikler kullanmilir. (1.4G+1.6Q)

N1d Rd | N2d
s 1ad §12d }
I : 1
| | I
! 0 .

A ez B,
TR 1 it
% L

Lii = Lad  ve L2i = L2d esit olursa temel tabam altinda diizgin yayili
olusur.

le = ~2doL
(Nad+N2d)

LZU = NldoL
(N2d+Nad)

_52-



Nad Rd | N2d
u o L i e 1% 11 Ahseiy
1 il J
| [ !
1 | !
; yo s
pd=bz.B P 2
LTTITTTT?TTTTTJTTTTTTT
[

V2sag

\/ +
AT=B.L

Bz = Nid+N2d
AT

Pd= Bz.B =  (Nid+N2d) g - (Nad+N2d)B _ Nad+Ned
AT B.L L

Pd deferleri bulunduktan senra istenilen noktaya gtre moment alinarak

kesit tesirleri hesaplanair.

maxM = Nid.Lid - (U+tad)®. Pd = Nad.Lad- Pd ( L )2
2 g3

2 1
maxM = Nid.Jlid-pd.L
8



B- Eger Lii # Lid ise o zaman temel tabani altinda trapez gerilme ya-

yiligi elde edilir ve kesit tesirleri agaidaki gibi hesaplanir.

N1 Rd i
1 1ad | 12d f
JF 4
i je0 :
; ¥ : }
iy 1! | v
¢ l 1
L/2 % L/2
=
!
p2=62.b - ;
. p1=61.8B
Px = P2 + X (P1-P2)
L
Ux = P2.X+ X2 (Pi1-P2) - Na
.
Mx = L P2.X2 4+ X3. (P1-P2)- Na.X
2 B.L
b
b
MY = 1 B-buw
3P (2

NOT: Kesit hesaplarinda ilk yapilacak ig bw ve h deferlerinin segilme-
sidir. Bu deferlerin segilmesinde kesit edilme momentini karsila-
makla beraber kesme kuvvetini sadece beton kargilanmas: sagdlahma-

3301,
VCI‘ = 0, 65-fctd.m.ds

-Sha



KOLONLAR ALTINDAKI SERIT TEMELLER-

Ayni dogrultuda bulunan kolon dizileri altinda siirekli olarak uza-
nan ve genigligi uzunlufuna oranla oldukga kiigik (b<£0,3L) olan serit
bigimindeki temellere "Serit Temeller" veya "Siirekli temeller" denir.

Kolon yiklerinin biyilk ve zemin emniyet gerilmesinin veya kolon
araliklarinin tekil temel yapimina elverigli olmayacak kadar kigik ol-
mas1 durumunda, sirekli temellerin uygulanmasi kaginilmaz olur. Ayrica
stirekli temeller zemindeki lokal bozukluklarinin doguracaga oturma fark-

larani dnleyici olarakta kullanilabilir.

Kolonlar altinda diizenlenen siirekli temellere statik bakimindan,
enine dogrultuda galigan temel pabucu ile boyunz dogrultuda galisan
temel kiriginden olugmug gizii ile bakilabilir. Enine do@rultudz galisgan
temel pabucunun hesabi konsol kiris gibi disiniilersk yapilir. Bunun
igin slirekli temelin pabucunu, uzunlugu siirekli temelin b genisglidine

esit birin geniglikle tekil temel gibi diigiinmek yeter.

iki KOLONLU SUREKLI TEMELLER-

iki kolon altinda diizenlenen tek agiklikli siirskli temellerdir.
kolonlar altindaki taban basinci yigilimlarini Snlemek ve cegeli bir
temel sistemi elde etmek igin, elverigli durumlarda godunlukla her iki

ugta konsol bigiminde gikmalar diizenlenir.

iki kolonlu siirekli temeller, statik yBnden boyunz cdodrultuds tek
agiklikli ve iki konsolu izostatik bir temel kirigi olarsk diginilebi-
lir. Bu tir siirekli temellerde temel uzunluda kalinlifinz ocranla gofun-—
lukla kiigilk oldufundan, temel kirisi oldukga rijittir. Bu negenle t=-
ban basincinin basit hesap metotlara ile hesabindza genellikle &Gerilm

yamugu metodu = G.Y.M 9 esas alimir.
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ESIT MERKEZI KOLON YUKLERI ETKISINDEKI iKi KOLONLU SUREMLI TEMELLER-

A- TABAN BASINCI VE KESIT TESIRLERININ HESABI
%

Iki kolonlu serit temelde disey kolon yikleri esit ise, gikma boy-

lari egit segilerek kolon yilkleri bileskesinin temel kirigi ortasindan
gegmesi saflanir. Biylece taban basinci dogrusal yayilis varsayimina
gre Uniform duruma gelir.
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Temel tabaninda olusan Uniform taban casinci,

Bi= Bo = 2.N+NG = v t/m?

b(L12+Lk) b.L

Burada NG temel afirlifas ile varsa iizerindeki topra afirliginin

toplamadair.



Stirekli temel boyunca yayili net gizgisel taban basinci;

Po = (Bo-Bg).b = 2.N t/m olarak bulunur.
e

ESILME MOMENTLERI

MESNETLERDE : M1 = M2 = Po.Lk?/2

Agiklikta : maxMl2 = -Po.L122 + Pg. Lk? = - Po, L12° (1-4 4%%’)2)
E 2 8 o

olarak bulunur. Burada alt lifte gekme yapan egilme momenti pozitif
alinmigtar.

KESME KUVVETLERI

Po.LE

Qasol -Q2sag

Qisag = -02so0l = -Po.L12/2

PABUC MOMENTLERI VE KESME KUVVETLERI (1 m temel uzunlufu igin)

Bo' = Bo-BG t/m?
ol = (b-bw)/2 = m.
MI = Bo'.bI%2/2 ton m/m.

QI = Bo'.bl ton /m.

Uniform yayilil taban basinci varsayiminda ist yiklerin bilegkesi ile
taban basincinin bileskesi iist lste diigeceginden, egilme momentlerinin

kesme kuvvetleri alanlarinin gebrik toplamindanda bulunabilir.
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£SIT OLMAYAN KOLON YUKLERI ETKISINDEKI iWi KOLON SUREMLI TEMELLER

A- TABAN BASINCININ BULUNMASI-

iki kolon altinda bulunan rijit bir temelde kolon yikleri esgit
dedil ise, esit boyda gikmalar yapilsa bile kolon yiklerinin bilegkesi
temelin geometrik ekseninden gegmez. Bdylece dogrusal taban basinci var-
sayimina gdre taban basinci yamuk (veya nadiren lggen) bigimde olur.
Taban basincinin, temel geometrik eksenine gdre bilegke kuvvetin bulun-
dugu tarafa dodru artacagdi, en biyik zemin gerilmesininde ayni tarafta
olacagi agiktir.

Taban basinci;

Eo(b = Bg +R_ (1:6eR) olarak bulunur.

b
R = N1 + N2 olarak kolon yikleri bilegkesini eR ise N1 ve N2 kolon
yikleri ile M1 ve M2 kolon momentlerinin dengesinden bulunan yik eksan-

trikligini tanimlar.

Biylece elde edilen iki kolonlu siirekli temel boyuna dodrultuda
izostatik bir kiris olarak davranir. Temel kiriginin kesit kuvvetleri
yukarida belirtilen dofrusal yayili taban gerilmesi altinda ters gev-
rilmis konsollu kiris olarak hesaplanir. Bununla birlikte taban geril-
mesinin yamuk bigimde olmasi, farkli oturmalar nedeni ile bir ddnme
olugturacagindan tercih edilmez. Bu nedenle siirekli temellere uygun boy-

da gikmalar diizenlenerek taban basinci iniform yapilir.
N1

N1 2

TL«ELMl 112 Mzg,sz 12 ' 1 yssm “;N[; szﬂlkZJ]
& ,
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b R
AL o % O]
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Yamuk bigimdeki gerilme yayiligi Uniform yayili taban basinci



Esit olmayan mesnet yikleri etkisindeki siirekli temellerde, taban

gerilmesinin boyuna dogrultuda tGniform yapilmasi iki sekilde saglanmir.
1- Gikma uzunluklari uygun bigimde farkli yapilarak,
2- Temel tabani genisliginin uygun bigimde defisken yapilarak.

1- CIKMA UZUNLUKLARI UYGUN BICIMDE FARKLI SECILEREK, TABAN BASINCININ

BOYUNA DOGRULTUDA UNIFORM YAPILMASI :

Bu durumda N1, M1 ve N2, M2 kolon tesirlerinin R bilegkesi temelin
geometrik eksenine (temel ortasina) gelecek bigimde gikma boylari be-
lirlenirse, temel taban gerilmeside temel boyunca tUniform olur. R bi-

legskesi ve toplam temel uzunlugu asagidaki gibi bulunur.

R = N1+N2
L = L12+Lk1+Lk2
0te yandan toplam temel uzunlugu asagdaki bigimdede belirlendifine ve

L12 agiklifi da kolon aralarindaki uzaklik olarak belli olduguna gdre,

Lki ve Lk2 gikma uzunluklari agagidaki gibi kullanilir.
L = R/b.Bzem

R bileskesinin 1 no.lu kolondan olan X uzunlugu denge denklemi
ile;

Y= NZ.LTZ + (M1aM2)

Olarak bulunabildigine gdire, gikma uzunluk-

R R
lari;
R T [N .
2
Lk2 = L- (L12+Lk1) ° plarak bulunur. Bilylece temel tabani al-

tinda diizgin yayi1li gerilme olusgur.



TEMEL TABAN GENISLIGI LINER DEBISKEN SECILEREK TABAN

BASINCININ UNIFORM YAPILMASI-

Daha dncede yaptifimiz drnede benzer bigimde R bilegkesinin
1 no.lu kolona olan uzaklidina x dersek;
x = _N1.L12+(M1+M2)
N1+N2

olarak bulunur. Gikma boylari egit olduguna gire toplam uzunlugu

L = L1242 Lk
olur. Burada basitlegtirme yapmak amaci ile, temelin NG zati agirliginin
R bilegke noktasindan etkidigi varsayilabilir. Bu durumda bmax ve bmin

geniglikleri iki koguldan belirlenir.

N1 R N2
Lg}k {1\M1 s 11 M2
£ o ! ]
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Birincisi; Taban gerilmesinin Uniform olmesi kogulu;

B'o =  N1W2 o 2.(N14N2)
L.(bmax+bmin)/2 L .(bmax+bmin)

e SNt
L.U‘O



Ikincisi; Trapez bigimdeki temel tabanminin afirlik noktasi ile R

bilegkesinin etki noktasinin lst lGste gelme kosulu.

. bmax+2.bmin = X+Lk = N2.L12+ M1+Mz + L-L12
bmax+bmin N1+N2 2

L
3.

B'o = Bzem-Bg alinarak bu iki denklemden iki bilinmeyen g@ziliirse-

bmax = (N1+N2).L+3.(N1-N2).L12-6.(M1+M2)
(Bzem-Bg).L2
bmin = (N1+N2) .L-3(N1+N2) .L12+6(M1+M2)

(Bzem-Bg) .L?2

olarak elde edilir.

B- KESIT TESIRLERININ BULUNMASI

Taban gerilmesi yukarda belirtildigi gibi buluman temel kiriginde
kesit tesirleri, kolon yiikleri (N ve M) ile Po= b.(Hzem-Hg) gizgisel
yayili net taban gerilmesi etkisindeki izostatik kirisin dengesinden
veya tek agiklikli konsollu kirig hesabindan bulunur. Temel kirisi

izostatik oldugundan her iki g@iziimden de ayni sonug elde edilecektir.
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ENINE DOGRULTUDA EKSANTRIK KOLON YUKLERI ETKIMESI DURUMU

kolonlar temele N normal yikinden baska enine dodrultuda M
egilme momenti de aktarirsa, temel enine dogrultuda eksantrik yiklen-
mig olur. Benzer durumla yikin enine dogrultuda merkeze etkimesine
kargin, temel pabucunun simetrik olarak diizenlenememesinde de karsi-

lasilar.

Enine dodrultudaki kolon momentlerinden dolayi yilk eksantrikligi

g = 2.M =2M N

_— olarak bulunur. 1k
NeNG U Tfftﬁ”*’
N 112
//
1k
M
- 45 ." //_/‘
e Pefalal LU et

Burada taban gerilmesi e yilk eksantrikliginin b temel geniglidine
oranina bafli olarak degisik sekilde hesaplanir. Hesap sekli ise dik-

diirtgen planli temel gibi yapilir. Uygulamada genellikle eg b kosu-
3

lunun saflanmasi istenir. Efer e eksantrikligi bu kogulu saglamaycak
kadar bilyikse; bu durumda siirekli temel enine dogrultuda € kadar eksan-

trik yapilarak bu kosul yerine getirilir.

g < b/6 durumunda taban basinci:

Br =_V  (1+6.e) . Bzem
b.L b

B2 = X (- 8.2 ) olarak bulunur.
8.t b

LA



Hatta temelin e eksantriklifi e = 2M/V yilk eksantrikligine esit
yapilirsa, taban gerilmesi enine dogrultuda Uniform olur. Bu durumda

taban gerilmesinin Bo = B1 = B2 = VU/b.L olacadi agiktir.

Siirekli temele etki eden yiklerin enine dogrultuda eksantrik ol-
masindan dolayi, boyuna temel kirisi bir burulma momenti etkisinde bu-
lunur. Asagidaki sekilde g@riildidd gibi lineer dedisen bu burulma mo-

mentinin mesnetlerdeki toplam degderi;

L
MT1sol = - MT2saf = 2.M.Lk/L
MT1saj = - MT2sol = M.L12/L
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TEMEL BOYUTLARININ EN EKONOMIK SEKILDE BELIRLENMESI-

Bilindigdi gibi taban gerilmesi asadidaki gibi zeminin taban emni-

yet gerilmesine egitlenecek taban boyutlari belirlenir.

Eo 2NHNG _ V. _ Bzem.

b.(L12+2Lk)  b.L

Ancak yukardaki b. (L12+2Lk)

yida b ve Lk dedgeri bulunur. Burada temel dar ve gikmalar uzun olarak

V/Bzem. denklemini saglayan somsuz sa-

yapilabilecedi gibi, temel genis ve gikmalar kisa olarak da yapilabilir.
Ancak problem, stmel maliyetinin b ve Lk boylarinin fonksiyonu olarak
minimum yapilmasidir. Uygulamada b genisliginin artmasi beton geligi
dlglistini arttiracagindan, genellikle ekonomik olmaz. Bu nedenle b ge-
nisligi uygun bigimde segilerek, yalniz Lk gikma boyu ile temel mali-
yeti minimum yapilir. Temel maliyetini minimum yapan gikma boylarinin
deferide kuskusuz 8ngiriilen taban gerilmesi dagilimina baglidir. Bdyle
ekonomik gikma boylari igin degigik taban gerilmesi dadilimi varsayim-

lari altinda dedisik degerler elde edilir.

Uniform yayili taban gerilmesi varsayimi durumunda; asagidaki bo-
yuna egilme momenti diyagrami gdzdnine alinarak optimum durum iki sge-
kilde aragtirilar.

- En bilyikk agiklik momenti ile mesnet momentinin'esit olmasi kogulundan:

2
maxM12 = M1 = M2 .Po. ( Egg—-' Egi) = Po.Lk2/2 = Lk = L12/2.83

- Moment diyagrami alaninin en kigilkk olmasi kosulundan:

o EE;EEi + Po.L12 ckgi ‘.%gi M 1 e (L;Zz - L;Z).\/ L122 - 4L k2

dA = 0 dan Lk = L12/3 bulunur.
dlk

—6&—



Sonug olarak Uniform yayili taban gerilmesi durumunda, ekonomik

temelin gikma boyu Lk £ L12/3 olarak alinmasi uygun olur.

Taban gerilmesi igin dedisik dagilimlarin esas alinmasi durumu
Taban gerilmesi igin Uniformdan farkli olarak dedisik dagilimlarin esas
alinmasi durumunda, ekonomik temel gikma boyunun da buna uygun olarak
degismesi dogaldir. Asagida degisik taban gerilmesi altinda agiklik ve
mesnet momentlerinin esit olmasi ilkesine dayanan ekonomik gikma boyla-

r1 gisterilmigtir.

fe— =
— =
-

= =
r11< 1z il 1k 112
+ & t + H—

PO [T 5 :Ep & >
! 1 —+
-

1k=1123a3,5 1k=112/4,75 1k=112=/4,25

A-Yamak gerilme dagilisi. B-Uggen gerilme degilisi C-DIN 4018 deki dadilim

Buna géire sekil A'da girtildigi gibi uglardaki deeri urtaaakinin
iki kati olan bir gerilme dailimindaki durumda Lk = L12/3,5, Sekil
B'de gdiriildiigii gibi uglardaki deferi ortalama taban gerilmesinin iki
katl olan simetrik (ggen bigiminde bir dafilim durumunda Lk = L12/4,75
olarak elde edilir. Sekil C'de goriildigl gibi rijit bir temel igin
DIN 4018'den idailize edilerek verilen dagilim durumunda Lk = L12/4,25
olarak elde edilir. Lk gikma boyu ile iki kolon arasindaki L1712 uzak-
1181 arasindaki bagintilardan ekonomik gikma boyu igin asagidakiler
stylenebilir.

- Oldukga esnek temel kiriglerinde taban gerilmesi Gniform dagilima uy-

gun diiser ve ekonomik gikma boyu igin Lk = L12/3,5 alinabilir.

- Bilkiilebilir (elastik) temel kiriglerinde taban gerilmesi sekil A'da-
ki dafjilima uygun diger ve ekonomik gikma boyu igin Lk = L12/3,5
alinabilir.
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~ Rijit temel kiriglerinde DIN 4018




SUREKLI TEMELLER

Kolon sayisinin gok olmasi yada kirig kesitinin yeter derecede
rijit olmasi durumunda gergek zemin gerilmelerinin belirlenmesinin
zor oldugunu daha 8nce sdylemistir. Pratikte yaklagik bir hesap yolu
olarak, her kolondan gelen yik kolon etki alanina b@linerek taban yi-
zeyindeki gerilmelerin ortalama dederi bulunur. Temelin kendi agirli-
gindan ileri gelen gerilmelerde bunlara eklenerek zeminde gerilme
kontroll yapilir. Kesit hesaplarinda kullanilacak birim boya diiger,
Pd yikid ise, her kolondan gelen yik kolon etki boyuna b#lindikten
sonra elde edilen yik dederinin her agiklik igin ortalamalari alina-

rak bulunur.

N1 ?2 N3
lll [ | l,ll
7 3

l % ¥ L 12 L az

| al+§11/2) _+_wjgj2+{23)/2 (12;/2)+32 :ﬁ
) T TTTIITTT

pdi 0d2 pd3

Lal

‘ TTTTTTTTTJL[HHH”_T__LUJ

(b)
pdi Pase pd23

RPN e
SR

(@ /\ 25y
Y e

Uzun ve rijitlifi az siirekli temellerin yaklagik hesap metodu-
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a- Kolon etki boylarina diigen ortalama yikler.
b- Hesap igin agiklik ortalama yikleri.

c- U kesme kuvveti diyagrami

d- M egilme momenti diyagrami.

- <
_(é1+ E%g
N2 2N2
P2 = e —
b4+ L2
(=5 =) (L1eee3)
Pd3 = =N3__
(L23 +a2)
G 23
Pd1 = Pd1
oypq .  Pd1+Pd2
2
Pap3 = Fde+Pd3
2
Pd3 = Pd3

Temel kirisinin bu sekilde belirlenen alttan ve ilstten gelen
yiklere gire dengede bulundufu agiktir. Kirigin bir ucundan baglayarak

diger ucunda kapanacak sekilde kesme kuvveti diyagrami gizilebilir.

Buradan hareketle temel kiriginin agiklik ve kolon alti noktalarindaki

efilme momenti deerleri yapi statiginden bilinen gekilde hesaplanar.
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Onemli durumlarda zeminin elastiklii géizéiniine alinabilir ve hesap
elastik zemine oturan kirig geklinde yapilabilir. Bu konuda daha genis

bilgi ileride verilecektir.

Yikleri ve kesit tesirleri diyagramlari yukarida belirtilen yak-
lasik metotta elde edilen siirekli temel kirisinin, normal bir Ust-yapa
stirekli kiriginden farki, yalniz yiklerin asagidan yukariya etkimesi
dedil, ayni zamanda kiris rijitliginin bir Ust-yapi kirisine giire gok
blylk olmasi ve bunun yaninda kesme kuvvetinin biiyiik degerleri dolayi-
s1 ile boyutlamada @nemli rol oynamalaridir. U kesme kuvveti etkisi-
nin biylk olmasindan dolayi kiris kesitinin boyutlandirilmasinda en
biiyiik egilme momenti yaninda bw kirig geniglidi Onceden segilmis ise

vd = vcr alinarak;

" RTIAEE, . A bagintisi yardimiyle
0.65.fctd.bw

kesme kuvveti de dnceden disinilmelidir.

Kiris betonarme hesabi bulunman VUd x Md diyagramlarindaki tesirler
alinarak dikdéirtgen veya tablali kirigler gibi yapilir.

Temel kirislerin yikseklikleri dolayisi ile 45%1ik bir ag1 ile
biikiilmiis pilyelerden hem kesme donatisi, hemde egilme donatisi olarak
yararlanilmasi giigtiir. Bu nedenle temellerde 60°1ik bir agi ile bikil-
miis pilyelerden de yararlanildifi olur. En iyi gOzim ise tam kayma
kuvvetlerinin yalniz etfiyeler ile karsilanmasi ve edik gubuk kulla-

nilmamasidir.
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SUREKLI TEMELLERIN ELASTIK ZEMINE OTURAN KIRIS OLARAK GliziMi-

Elastik zemine oturan sonlu kiris problemlerinin genel matema-
tiksel yollu gdzUml yorucu ve gigtilr. Bunun yani sira sonsuz kiris te-
sir gizgileri yardimi Bleich hipotezinden yari-sonsuz kiris tesir
gizgileri yardimi ile Magnel tarafindan Gnerilen ardisik yaklasimlar
metodundan yararlanarak sonlu uzunluktaki kiriglerde herhangi bir
noktadaki kesit zorlari ve sekil dedistirmeler bulunabilir. Ancak bu
metotlarla gdzim dolayli, oldukga yorucu ve zaman alici oldugundan,

genisg bir uygulama alani bulamamiglardir.

Bir dogrultuda siirekli temellerin elastik zemine oturan kirisler
teorisine giire gdziminde sonlu kirig tesir gizgilerinin kullanilmasi,
her tiirlii karmagik yik durumunda bile biiyik yarar saglayan, dolaysiz,

kestirme ve kolay bir g8zim yoludur.

Elastik zemine oturan prizmatik bir elemanin elastik egrisinin

diferasiyel denklemi, elastik zemine oturan kirigler teorisinden;

\ M
dy = ve
dx? E.I
dM
= -g
dx?2

Zemin elastik kabul edildiginden, zemin gerilmesi g@zmeler oran-

t1l1 olacagindan, K bir katsayi olmak Gzere;

’

q=H.Y

yazilabilir.
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Buradan da;

2
£ d! = e N

dx?

olarak bilinir. Burada K katsayisi, b elastik zemine oturan elemanin

taban genigligi ve Ko yaték katsayisi olduguna giire,
K = Ko.b

olarak tanimlanmigtir. Bir fikir vermek amaci ile, gesitli zemin tiir-

leri igin ortalama Ko deferleri bir tabloda derlemmistir.

Zemin tari Ko (kg/cé) §z (kg/c)
Kaya 200~ ©O 10-15
Kum-Cakail 10-20 3-4
Kum-sika 5-8 2-3
Kum-gevsgek 1-2 1-0,5
Kil-yarai sert =1 s> 1:5=2,0
Kil-Kati plas.f 0,5-1,0 1
Kil-Yumusak P1l}. 0,2-0,5 0,7-1,0
l}!381(;1k Turbo 0,2 1 0,20

NOT: Bu tablo bir fikir vermek amaci ile derlenmistir. Onemli temel,
problemlerinde Ko ve Lzem. nini deferleri yapilacak deneylerle

tayin edilecektir.



2
.l B v oy

dx?

diferansiyel denklemi gGzilirse ve integrasyon sabitleri yo, 6o,Mo,
Qo baglangig dederleri cinsinden belirlenip yerlerine konursa, elema-
nin herhangi bir noktasindaki gtkme, dénme, edilme momenti ve kesme
kuvveti bagintilari, klasik kirig teorisi igaret kabulline gire

parametresine bagli olarak bulunur. Burada;

NV

olarak tanimlanmigtir ve sistemin karekteristigi olarak bilinir.

boyutsuz biiyikligine ise bagil rijitlik denir.

A-Minferit kuvvet etkisi durumu B-Minferit edilme momenti dur.

Elastik zemine oturan AB sonlu kirisgi

.

Elastik zemine oturan iki ucu serbest bir AB sonlu kiriginde,
bu genel bafintilardan hareketle elde edilen gtkme, d@nme, edilme mo-

menti ve kesme kuvveti tesir gizgileri bagintilari, minferit kuvvet

etkimesi durumunda;

- P



§.E:.1
0x=-—1-—- §ep minferit kuvvet duruMU
ZOE.I
Mx-l.gmp ’
1
yxs---=--- € ym
2.5:1
QX:---l-" §em minferit edilme momenti
2.851
durumu
Mx=- %mm

Olarak verilmigtir. Bu bagintilardaki

boyutsuz garpanlari trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlarin konbines
zonu olup, bunlarin degerleri paremetrelerine bagli olarak
dedisir. garpanlarinin degerleri bagil rijitliginin genis bir b#l-
geyi kapsayan defisik degerleri ve x/L ve a/L paremetrelerinin 0.0 1.0
aralifainda 0.1 artmalar ile degisen dederleri igin hesaplanmis ve her
bagil rijitligi igin ayra bir tablo bigiminde.

Bu tesir gizgileri tablolarindan yararlanarak elastik zemine oturan
sonlu kirigte herhangi bir noktadaki kesit zarlari ve gekil degistirme-

ler basit siiperpozisyonlarla bulunabilir.
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Al = 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5 bagli rijitlikleri ve X/L, a/L paramet-

relerine giire tablolar verilmistir.

Hesaplarda Ust yapi rijitliginin nazara alinmadii, ist yapidan
temele etkiyen yiklerin digey kabulll gegerlidir. Efik yilklerin kiigiik
yatay ‘bilegenlerinin temel zemin siirtiinmesi ile karsilandigi kabul

edilir.

Elastik zemine oturan sonlu kirislerde bagil rijitligine gore.

A- KISA KIRISLER- (A.l<m/4)

Pratikte kargilasilan problemlerde zemin gokmeleri kiiglik oldugun-
dan ihmal edilebilir. Bagil rijitligiA.1<n/4 olan kirigler rijit

olarak kabul edilir.

B- ORTA UZUNLUKTA KIRISLER ( m/4&A.l< m)

Kirisin bir ucuna etkiyen kuvvetin diger ucuna tesiri ihmal edil-
meyecek mertebededir. Bagil rijitligi mA4<AL<W olan kiriglerin has-

sas bir gekilde hesaplanmasi gerekir.

C- UZUN KIRISLER ¢ N.1>m)

Sinmir kuvvetlerinin kargilikli etkileri ihmal edilebilir merte-
bededir. Bagil rijitligi 2.1>7olan kiriglerde bir uca etkiyen kuvvet-
lerin diger ugtaki etkileri ihmal edilebilir.

Bu sinirlamalar kesin dedildir. Pratik bakimdan gegitli durum-
larda yaklagik derecesini belirtmek ve bazi etkilerin nazara alinmasi-

n1 saglamak igin faydalidir.
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- UG VEYA DAHA [OK KOLONLU SERIT TEMELLER-

Ug veya daha gok kolonlu siirekli temellerde, basit hesap metotla-
rinda bile ist yapimin rijit olup, olmadigini g&zénine almak gerekir.
GUnkl zeminin deformasyon edrisinden dolayi farkli oturmalar yapan (g
kolon mesnedi bir dogru Uzerinde bulummaz ve bu nedenle temel ile bir-
likte Ust yapida deformasyona ugrar. Pratikte lst yapiya tam rijit ali-
narak, kolonlarin izafi olarak farkli oturma yapmalarina rijit dst yapa
tarafindan izin verilmedigi varsayilir veya st yapi tam fleksibl ali-
narak Ust yapinin temel kirisinin oturmalarina hig bir direng gdster-

meksizin aynen uydugu varsayilir.

Stirekli alan temellerini taban gerilmesi yayilisi ydninde "Rijit
Yap1 sistemleri (Ust yapi + Temel)" ve "Fleksibl yapi sistemleri" ol-

mak {izere iki ana grupta toplamak dogru olur.

RiJIiT vAPI SiSTEMLERINDEKI (RIJiT) SUREKLI TEMELLER-

P —— S S

A- TABAN GERILMESI HESABI -

Rijit yap1 sistemlerinde va temelin kendisi rijittir veya rijit
st yap1 tarafindar rijitlegtirilmigtir. Bu tir yapilar altinda bulu-
nan temellerde temel kirisi deformasyonu kolon yiiklerinden bagimsiz
oldugu varsayilabilir. Bdylece bu tir temeller taban gerilmesi ve
oturmalar ydniinden L uzunlugunda ve b genisliginde bir tekil temel
bigimde diisiinilebilir. Bunun sonucu olarak taban gerilmesi dogrusal
yay1lis varsayimna gire kolon yiklerinin bilegkesi temel ortasindan
etki ederse iiniform, eksantrik olarak etki ederse yamuk bigiminde olur.

.

A-1- TABAN BASINCININ UNiFORM YAYILI VAPILABILDIGI DURUMLARDA-

Basit hesap metotlarinda taban gerilmesinin Uniform yayili ali-
nabilmesi igin, ya kolon yikleri temel ortasina gdre simetrik olmali,
veya uygun boyda segilmig gikmalarla taban basincinmin V bilegkesi te-
mel tabaninin afjirlik merkezine diglrdlmelidir. Hatta yeter boyda gik-
ma yapilmayan durumda temelin b genigligini dodrusal degigken yaparak
V bileskesi ile tabanin NG agirlik merkezinin dst Uste diiglirmek sureti

ile de taban basinci uniform yapilabilir. Burada taban geniglidinin,

o R



V bilegkesinin ortadan ayrildigi tarafa dodru arttirilmasi gerikir.

NG, R NG,R R
N1 : N2 N2 N1 N2 | N3 N4 N1 N2 : N3 N4
b Bl L L
'ho 2 oo LIl It It
l'v Iv VIR
1i2 T 1/2 k |kl 1 123 11121k 1/2: =% .1/2
1 : SR Y 1

1

| SETa—— T - e ———

A- Simetrik yikleme B- Farkli Gikma Boyu C- Yamuk Temel Pabucu

- Kolon yiklerinin temel ortasina gdre simetrik olmasi 8zel durumunda,
taban gerilmesi kendiliginden Uniform yayili olur. Bu durumda kolon

yilklerinin bileskesi temel ortasindan geger (SEKIL=A)

Toplam Yik : V = £EN+NG = R+NG olduguna giire, Uniform yayili taban ge-

rilmesi;
Bo =V olur.
bt

Cikma yapilmiyorsa, LKi=C1/2 ve LKn=Cn/2 olarak kenar kolonlara
ait kesit uzunluklarinmin yarisi gikma uzunlugu olarak g8zdnine alinmasi
gerekir. Gikma yapiliyorsa, uzunluklari LK=LKi=LKn < L12/2 veya
L(n-1), (n)/2 olacak bigimde segilir. Toplam temel uzunludu;

”
L = X Li,i+1+21k olarak bulunabildigine gére temelin b genigligi

=y

=N
1.(Bzem-fg) 2

olarak elde edilir.
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Kolon yikleri simetrik defil ise uycun boyda segilmis gikmalar cizen-
lenerek gerilme yeyilisiy Uniform olur . Su clzenleme ancek uygun coyda
;1kma yap.wina elverisli arsalarda uygulenabilir. burada gikma boylar:
kolon yiklerinin R bilegkesi temel ortezsindan gegecek bigimds dizenle-
NELe.

kolon mormal yikleri (N1,N2, ....... Nn) ,kolon momentleri (M1,M2,
..... Mn) ve kolon araliklari (112,122,......Ln-1,n) bilinmektedir. Ko-

lon yiklerinin bileskesi;

XV=0 kogulundan
R=£ .N1
=

‘
olarak bulunur . R bileskesinin etki yeri ; temele etki eden dis kuvvet-
lerin (Ni ve Mi kolon yikleri ile ters yinde R bilegkesinin) temel
altina gire momentlerinin cebirsel teplamini sifira esitleyerek ( M=C
denge sartindan) bulunur. 8u sekilde bulunan R bilegkesinin etki nok- .
tasinin temel ortasindan eR kadar eksantrik olduduna gire , taban ge-

rilmesini Uniform yapacak 1lki ve lkn cikma boylari arasinda;
lk1=1kn+2.2R

badintisi gecerlidir.Burada formil , R bilegkesinin temel ortasina gire
lk1 gikmasi tarafinda oldufu varsayimina giire yazilmigtir. $ekil D' deki
gibi. Bilegke lkn tarafinda ise , eR negatif alimarak aymi bafintinin

gegerli olacadi agikardir.

1k1 ve lkn cikma boylari arasindeski baginti bulunduktan sonra ,bi-
yiik olan gikma boyu komsu agiklidimin dgte birinden kiglk olmasi @nce-
likle segilir. Difer gikma boyu ise yukardaki baginti ile hesaplanir.

lk1 ve lkn gikma boylari belirlendikten sonra toplam temel uzunlugu

L=2£1i,i+1 + 1k1 + lkn
e=f

olarak bulunur.Temelin b geniglidi ise

b = N

L.(Bzem-Bg)

olarak hesaplanabilir.
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Temel tabani genigligi uygun bigimde defisken yapilarak, Taban

gerilmesinin dniform yapilmasi. Uygun boyda gikma yapmaya elverigli ol-
mayan arsalarda, temelin taban genisligi dedisken yapilarak Uniform ta-
ban basinci elde etme yoluna bagvurulur. Fakat bu tir temellerin,
konstrpksiyonu glic ve yapim: pahali oldugundan, uygulamada gogunlukla
tercih edilmez.

Bu durumda kolon yiklerinin R bileskesi temel ortasina giire ER
kadar eksantriktir. Temel genigligi sabit alinmirsa, taban gerilmesinin
ER yilk eksantrikliginden dolayi yamuk bigimde olur. Taban gerilmesini
tniform yapmak amaci ile temel genigligi uygun bigimde dogrusal dedisg-

ken yapilir. Temel uglarindaki gerilmeler;

B2 = : (1q_§EE_ ) + Bg.

Bmax=Bmin=Bzem alinirsa, taban basinci dagilimini Uniform yapan bmax ve

bmin tabani genislikleri bulunur;

B = .(1+88R_
1.(Bzem-Bg) L
D o Bt

I.(Bzem-By) I

olarak hesaplanir.



- TABAN BASINCININ UNIFORM YAPILMADIBI DURUMLAR-

————————————————

Bu durumda taban basincinin V bileskesi e kadar eksantriktir. Temel
taban geniglidi genellikle sabit segildiginden, taban gerilmesi yamuk bi-
gimde olur. B1 ve B2 ug taban basinglarinmin hesabi, b genigliginde ve L

uzunlugunda bir tekil temelinkinden farkli degildir.

N1 N2 Reg N3 A

DT S v -~ 2%

Taban Basinci Ug Dederleri :
v &

61 (1+
= 5 3

=3
i

B ' adhcnsa(nills 9
el I

Bu durumda R bileskesi temel tabaninin artosina gidre eR kadar eksan-

triktir. Toplam temel boyu,

L = Lk1+Lkn+ x1li,i+1 olarak bulunur.

Kolon diigey yilkleri ve momentleri bilindigine giire, R bilegkesinin

eR eksantrikli hesaplanabil&r.

Stirekli temellerde kolon yiklerinin eksantrikligi genellikle kiigik
oldufundan, temel tasarimi Bo ortalama taban gerilmesi Gzem taban geril-

mesine esitlenerek yapilir.

b = R

I.(Gzem-Bg)
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Fakat bu durumda bilegkenin eksantrik olmasindan dolayi olusan
B1 en biiyilkk kenar gerilmesinin (K.Ezem) degerinden kigilk olmasi gerekir.

K katsayisi eR/b ye bagli olarak,

Ger
b

K £ L1Boem = (1+

). (1- 28Ry _
b

R
(1+ Ger )

b
7 T

SRR A
I.(k.Bzem-BQg)

olarak hesaplanir.

B- KESIT TESIRLERININ HESABI-

Rijit yapi1 sistemlerindeki sirekli temel gdvdesinin zorlanmasini;
enine dogrultuda temel pabucunun zorlanmasi ve boyuna dogrultuda si-

rekli temel kirisinin zorlanmasi olmak Uzere iki b@limde incelenecektir.

B-1- TEMEL PABUCUNUN HESABI

Temel pabucu, uzunlugu serit temelin b genisligi ve genislidide
1 m. olinarak aynen tekil temel gibi hesaplanir. Kesit tesirleri hesa-
binda B' = (B-Bg) net taban basinci alinacagi hatirlanmalidir. Hesaplar-
da kolaylik saglamak amaci ile Ustten etki eden yatay ve diigey yikler
birim (1 m) genislige iiniform yayilmis gizgisel yikler (Pv) (PH) olarak,
momentler ise yine birim geniglige Uniform yayili moment olarak alimir.
Buna giire gizgisel yayili taban gerilmesi p = b.(Bzem-Bg)olarak

ton/m biriminde elde edilir.

Temele yalniz lstte dﬂsey yikler etki ediyorsa, temel pabucu simet-
rik diizenlenir. Temele diigey yiklerden bagka enine dogrultuda yatay
kuvvet ve momentlerde etkiyorsa, pabug € eksantrikligi kadar eksantrik
diizenlenerek taban basinci iiniform olmasi saglanir. Gerilme yayilisi
nasil olursa olsun, temel pabucunun zorlanmasi tekil temellerde verilen

ilkelere giire bulunmasi gerekir.



- RIJIT SUREKLI TEMELIN KiRISININ ZORLANMASI -

Temel oranla fleksibl sayilabilecek bir {st yapi altinda bulunan
sirekli temel kiriginin kendisi rijit olduguna gtre, temel gdvdesini
zorlayan kesit kuvvetleri dstten etki eden kolon yikleri (disey yik
ile moment) ile alttan etki eden net taban basinci altindaki izostatik

kirisin dengesinden bulunur.

Bu durumda kesit kuvvetleri en kolay bigimde g@iyle hesaplanir.
- Temel tabaninda daha Once agiklandigi gibi hesaplanan Uniform veya
trapez bigimdeki yayili taban gerilmesi p = b. (Bzem-fg) gizgisel ya-
yi1li net taban gerilmesine dinistlrdlir.
- [izgisel yayili net taban gerilmesi alanindan gidilerek kesme kuvvet-

leri bulunur.

N2 N3 N4 N1 N2 N3

me i JL a | LMl l L Mal

Rl LT LTS Tor T 1.1 ] Jhe
pmax pmin

kit 132 1 133 [ 13 1A
r T o % o T

¢ Mat- 1921 135 | 158 hxaj
1 ¥ T T S &

9

Q4sol

3sol
01801 l///?Zso{///1Q e 01301 Zsol BSii///QQSOI
l/ ; +
Q1sag QZsag QBsag Q4sag J// ;;/7
_leuxmjqunuglnue |x8503 g sot % ezn; 01 sad 2sag Q3sag Q4sag

2 M M34 M12 M23 M34
¥ ¥ ¥ ¥
M1 XZ \M/3 M4 M1 M2 y‘: M5
po=b. (Bo-Bg) Pmax :b.(Eg?é—Eg)




Uniform taban gerilmesi igin;
Kkesme Kuvvetleri;

fisml .= Pg.lka Qisag = Qisol-N1i
Q2sol = Qisag + Po.L12 02sag = Q3-N3

Q3sol = Q2saf + Po.L23 Q3saf = Q3sol-M3
Qbsol = Q3sag + Po.L34 Qbsag = Qbsol-NG

Kesme kuvvetlerinin hesabinin dogrulugu Qbsag=Qbtsol-N2=-Po.LkbL
egitligi ile kontrol edilir. Bu esitlik 3Y=o0 denge denkleminin sag-

landigini gdsterir.

Egilme Momentleri;

Temel kirigini zorlayan edilme momentleri kesme kuvvetleri ala-

nindan gidilerek asagidaki bigimde bulunur.

Agiklik momentlerinin mutlak deder olarak en biilyik oldugu yerde
kesme kuvvetleri sifir olacagindan, tncelikle kesme kuvvetlerinin sifair

0ldugu noktalar bulunur.

x1sag = Qisagd/Po x2sol = L12-x1sag
x2sag = (2sagd/Po x3s0l = L23-x2sag
x3sag = (3sad/po xbksol = L34-x3sag

mesnet ve agiklik momentleri;

Po.L2k1/2
Misol-Ma

Misol

Misag

minM12 = Misag+Qisag.x1sag/2
M2 = minM12+Qsol.xsol/2 = M2sag

minM23 = M2saf + Q2sagd.x2sad/2

Ay



M3 = min M23 + Qsol. x3s0l/2 = M3saf

Po.Bk4/2

Mbsag

M4sol

Mbtsag-mk
minm34 = Mb4sol-Qbsol.xbsol/2

M3 = minM34-Q3sag.x3saj/2

KONTROL -

M3min = minM23+(3s0l/2 = minM34-Q3sad.x3sad/2

Yukardaki formillerde de gdrildigd gibi, edilme momentleri bulu-
nurken hesap hatalarinin Ust lUstte yalimmalarini Snlemek amaci ile,
kiris nesnet momentlerinin yaklasik yariya kadar olan bdlidmi (&rnedin,
M1 ve M2 momentleri) sol bastan gidilerek, Gteki b@limi ise(M3 ve
M4 momentleri) saj bastan gidilerek bulunmasi yararlidir. En sonunda
orta mesnet momenti her iki ugtan gidilerek iki kez hesaplanir ve bu
iki momentin esitliginden islemlerin dogrulugundan kontrol edilmis
olur. Bu iki moment arasindaki kabul edilebilir. fark, taban gerilmesi
dederindeki ve iglemlerdeki yaklagikliklardan kaynaklanmaktan olup,

hesabin sagliklilik derecesini g@sterir.

Taban gerilmesi Gniform olmayip yamuk bigimde ise, aynen yukarida
anlatildidi gibi, taban basinci alanlarindan kesme kuvvetleri ve kesme

kuvveti alanlarindan gidilerek egilme momentleri bulunur.



ESNEK YAPI SISTEMLERI (ELASTiK) SUREKLI TEMELLER-

"Esnek yapi sistemleri" s@izii ile fleksibl {ist yapilar altinda bulunan
bikilebilir (esnek=elastik) temeller amaglanmistir. Uygulamada normal
betonarme karkas binalar altindaki kolon araliklari bliyik olan oldukga
uzun temel kirigleri ile ince temel pladi seritlerinin bu gruba girer.
Ideal bir esnek yapl sisteminde Ustten ekti eden kolon yikleri

zemindeki karsi gerilmelere esittir. Yapi sisteminin sehimleri zeminde
olusan oturmalara aynen uyar. Kuskusuz pratikte bu ideal durumla hig
bir vakit kargilagilmaz. Bununla birlikte yapi sisteminde bu konuda dii-

zeltici dnlemler alinabilir.

A- TABAN GERILMESININ HESABI -

Esnek yapi1 sistemlerinin temelleri altindaki taban basincinin ba-

sit hesap metotlarina gdre hesabi iki ana varsayima dayanir.

A-1- TABAN BASINCININ TUM TEMEL UZUNLUGU BOYUNCA DOGRUSAL SINIRLI

ALINMASI (GERILME YAMUGU METODU)

Bu tiir taban basinci dagilimi daha gok fleksibl list yapilar al-
tindaki oldukga rijit temeller igin uygundur. Rijit siirekli temellerde
yamuk bigimdeki taban gerilmesinin ZYy=0 ve zM=0 denge kosullari sag-
lanmak kosulu ile agiklik ortalarinda azaltilip, kolon altlarinda art-
tirilacak bigimde lineer &ndileli (kirik gizgili)olarak dizeltilmesi
gergede daha yakin sonuglar verir. Agagidaki (gekil:A'da) gekilde gii-
rildigu gibi taban gerilmesinin bu gekilde diizeltilmesi temel kiriginin

boyutlandirilmasi igin gegerli kesit kuvvetlerinde azalmaya neden olur.

A- GERILME YAMUGBU METODU-
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B- YUK ETKI BOLGELERI METODU-

A-2- TABAN BASINCININ TEKIL YUK ETKI BOLGELERI BOYUNCA
DOGRUSAL YAYILI ALINMASI- (YUK ETKI ALANLARI METODU

Bu tlir taban gerilmesi dagilimi fleksibl dst yapilar altindaki
elastik igin oldukga iyi sonuglar vermektedir. Metodun ana ilkesi, her
kolonun yikinl kendi etki b@lgesine Uniform olarak yaydidi varsayimina
dayanmaktadir. Kolon etki b@ilgelerinin her y@nde agiklik ortalarina

kadar uzandigi disdnilir.

Yik etki blgesi uzunluklariO

a1 = Lk1 + L12/2
a2 =(L12+L23)/2
a3 =(L23+L34)/2
ab =(L3L4/2+Lkb)/2

Yilk etki b#lgesine Uniform yayili taban basinglari:

N1
Bo1 = + Bg 2
b.ai
N2
Bo2 = + Bg
b.a2
503 = N3 + Eg
b.a3
NG
EU& = + EQ
b.ab
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Yik etki alanlari metodunda kolon araliklari esit ve gikma boyla-
r1 her iki tarafta kolon araliklarinin yarisi kadar segilirse, tekil

kolon yikleri etki b@lgesindeki taban gerilmesi bileskeleri iist iiste
dilseceginden temel tabanmi igin £Y=0 ve XM=0 denge denklemleri sagla-
nir. Bu durumda kesit kuvvetleri izostatik kirigin dengesinden bulu-

nabilir.
Kolon yiklerinin bilegkesi ile taban gerilmesinin bilegkesi (ist

Uste digmeyen genel durumu temel kiriglerinde, kesit kuvvetlerinin
izostatik kirigin dengesinden bulunmasi dodru olmaz. Bu durumda kesit
kuvvetlerinin bazilari yari ampirik formillerden hesaplanabilir. Bu-
nunla birlikte b@iyle durumlarda, taban gerilmesinde =M= o kosulu
saglanacak bigimde bir dengeleme yapilarak, kesit kuvvetlerinin bulun-
masinda izostatik kiris ydnteminden yararlanilabilir. (Dengelenmis et-

ki alanlari metodu)

Gergekte deforme olabilir zemine oturan bir temel sisteminin be-
lirli bir rijitlige sahip olmasindan dolayi, kenar b&lgelerde taban
gerilmesi yigilmalari ortaya gikar. Kenar bilgelerdeki taban gerilmesi
yigilimlarinin gergede uygun biginde gi@izéinine alinabilmesi amaci ile
"Gelistirilmis etki alanlari metodu" ortaya atilmigtir. Buna gire si-
rekli temellerin her iki ucundaki (kenar b@ilgelerde) etki alaninda, ge-
nel olarak distaki dederi igtekinin iki kati olan hesapsal bir taban

basinci dnerilmektedir.

Er 2ol scu Bk1 = 4 . N1 + Bg
3 b.a1 3 b.a1
RS e o Bkt = _4_ - _N¢ 4 gg

3 b.ab 3 b.ab

TEMEL BOYUTLARININ HESABI

Taban gerilmeleri ister gerilme yamugu metodu ile istenirse yiik
etki alanlari metodu bulunsun, temel tabani boyutlarinin saptanmasinda

Bo = = N / (b.L) ortalama taban gerilmesi esas alimir. Ginki siirekli
temellerde yik eksantriklifi genellikle gok kigik oldufundan, oturma
ve zemin kirilmasi igin gegerli taban gerilmesi Lo ortalama taban ge-
rilmesidir. b= XN /L.(Bzem-B0Q)
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KESIT TESIRLERININ HESABI-

I-TEMEL PABUCUNUN KESIT HESABI-

Temel pabucunun zorlammasi konusunda rijit yapi sistemlerindeki
sirek}i temeller igin belirtilen tim gdrisler kurada aynen gegerlidir.
Temel pabucunun projelendirilmesi ve kesit kuvvetlerinin hesabi ayni

ilkelere g@re yapilair.

II-TEMEL KIRISININ KESIT HESABI-

Fleksibl yapilari altindaki esnek temel kirislerinde temel kirigini
zorlayan kesit kuvvetlerinin basit hesap metotlari ile hesabi igin genel-

likle iki y@ntem kullanilair.

1- Izostatik kirig yéntemi

2- Ampirik mesnet momentleri ydntemidir.

I1-A- 1ZOSTATIK KIRIS YONTEMI:

Bu ydntem temel kirigi altindaki taban gerilmesinin XY=0 ve ZM=o
denge kosullari saglanacak bigimde segilmesi durumunda gegerlidir.Ust Yik-
ler bilegskesi ile taban gerilmesi bilegkesinin lst Uste diigmesi durumu)

Bu durumda kesit kuvvetleri daha @nce belirtildigi gibi, kesim me-
todu ile izostatik kirisgin dengesinden bulunur. Pratikte bu y@ntem asa-
gidaki bigimde uygulanmasina aligilmigtir. Taban gerilmesi
P = b. (B-Bg) olmak lizere gizgisel yayili net taban gerilmesi kirigin
kesme kuvvetleri, kesme kuvvetleri diyagrami alanlarindan da gidilerek
egilme momentleri hesaplanir.

Bu metotla bulunan egilme momentleri, temel kirigi uglarina gikma

yapilmamasi durumunda, genellikle gergek durumdan daha farkli olarak
elde edilir. bu durumda temel kirigini zorlayan edilme momenti tiimi
ile negatif biilgeye (ilistte gekme yapan moment b&lgesinde) kayma egdilimi

gdster;



Egilme momentlerinde bu gergek farkliligin bir Glgilide giderilmesi
amaci ile, agiklik momentlerinin lgte birinden gegen bir kapama gizgisi
ile moment diizeltilmesi dnerilebilir.

Ornek olarak asafidaki sekil B deki temel kirisinin herhangi bir
(x-x), kesitlerindeki moment ve kesme kuvvetleri izostatik kirig ilkesi-
ne gdre agagidaki bigimde yazilabilir.

P=(Bzem-Bg).b

=
1

-4
x
[

Mx:-Nl.(x-lkl)-NZ.(x-(lkuhZ))+Pmin.§_’+Px.£+ P1.x1+4P2.x2-(8P12.x12+
. t 3 6
+4P23.x23)

7’
Vx:(Pmin+Px).5_—N1-N2+AP1+AP2-(AP12+AP23)
2

Formillerde, birinci satirdaki ifadeler g dederleri Pmin ve Px
olan yamuk taban gerilmesi igin gerekli kesit kuvvetlerini, ikinci
satirdaki ifadeler ise APi taban gerilmesi diizeltmelerinden olusan
ek kesit kuvvetlerini glistermektedir.
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APi gerilme farklari tarali gerilme alanlarindan bulunur. x1 etki
uzunluklari bu alanlarin agirlik noktalarinin (x-x) kesitine olan

uzakliklaridar.

Eder izostatik kirig ydntemi etki alanlarina giire hesaplanan ta- -
ban gerilmelerine uygulanmak istenirse, temel kiriginde ZM=po denge ko-
gsulunun yerine getirilmesi gerekir. Ters durumda moment diyagraminin

kapanmayacagi gdrilir.

Daha dncede belirtildigi gibi, etki alanlarina gére bulunan taban
gerilmesi bilegkeleri ile ilgili kolon yiikleri genelde birbiriyle ga-
kigmadigindan, temel kirisi igin ZY=0 denge kosulu saglanmasina kar-
sin, ZM= o denge kosulu saglanamaz. bu durumda kiris boyunca taban

gerilmelerinde diizeltme yapilarak =M=o denge kosulu saglanabilir.

Izostatik kiris y@inteminin etki alanlarina {niform dagilmis taban

gerilmesine uygulanmasi amaci ile asagidaki yol izlenir:

1- Her bir yik etki alami igin Uniform yayili gizgisel net taban

gerilmeleri bulunur. Poi = Ni/ai

2- Komgu etki alanlarindaki taban gerilmelerinin ortalamasindan her

bir agiklik igin gegerli ortalama taban gerilmeleri bulunur.

Po1+P02
P12 o T gas JLOERES . . py, o Po3Pol

2 z 2 D)

3- Ustten gelen kolon yiklerinin R = £N bilegkenin temel ucuna olan
XR uzakligi ile agikliklar ile gegerli taban gerilmelerinin
V' = R bileskesi ve temel ucundan olan Xv uzakligi bulunur.
Bu iki bileske kuvvet arasindaki (XR-XV) uzakligindan dolayi temel
kirisi AM= R.(XR-XV) momenti etkisinde kalir. Temel kirigine kolon
yiiklerinden bagka Mk kolon momenti de etkiyorsa,AM = R.(XR-XV)+ Mk
olarak bulunmasi gerekir.

4- Bu AM momentini dengeleyecek bigimde taban gerilmelerinde diizeltme
yapilirsa, AM=0 denge kogulu sajlanmig olur. Bu amagla yalmz ve
sonuncu agikliklardaki taban basinglarinin dizeltilmesi ile yeti-

nilir.
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N1 N2 ' R Nn- Nn
1K1 112 123 {n-2.0-232 1k
— s T i
bk . Poi
O L H s
po1i gif
N pon
, p12 S e
e
REs
lf al 1 a2 H . an-1 an |
T :: x
1 2 xV 1y :
1 i - 4
1 2 2 (n-1 n
_J : I II I (pi-1,1i)
el g { |
po1 p12 " pon
p23 I po=1,n
i 1 s
LITTYITITd o LLTTTHITTT
p12 A e i pn-1,n
132 - f Loidaganst 4
T G4 %
) L & E
1 i

- (P+ p)
(I T,

po1 (p12, p12) p23 ¥ (n-1,n+ Pn-1,n)

3Y¥=0; L12.AP12+Ln+l,n..APn+l,n = 0
SM=0 ; AM = (XR-XV).R + ZMk+L12. AP12.LM = O

Bu iki denklemden AP12 ve APn-1 bilinmeyenleri bulunursa;
_ R.(XR=XV) +3IM

AP12 =
L12.LM.
APn-1l,n = - L12 .AP12
Ln=-1,n

«Pq =



Formilde ;

L12 ve Ln-1 : Dengeleme yapilan ilk ve son agikliklarin uzunlugu-
AP12 ve APn-1,n : Dengeleme yapilan ilk ve son agiklik igin ek taban

gerilmesi degerleri.

LM : Dengeleme yapilan ilk ve son agiklik igin agiklik
ortasindan agiklik ortasina moment kolonu tanimlan-

mak tadir.

P12 ve Pn-1,n taban basinglarinin ilgili agiklik taban gerilme-

leri ile cebirsel toplamindan, =M=0 denge kosulunu saglayan taban ge-

rilmesi elde edilmig olur.

5- Bu sekilde elde edilen taban basinglari altinda temel kirigin
kesit kuvvetleri izostatik kirisin dengesinden bulunur. Taban gerilme-
leri her bir agiklik boyunca Uniform alindifindan, kesme kuvvetleri
dofrusal olarak defisir. Bu Gzellikten yararlanarak; taban gerilme ala-
lari ile kolon yiklerinin cebirsel toplamindan kesme kuvvetleri ve kes-
me kuvvetleri alanlarinin cebirsel toplamindan egilme momentleri elde
edilir. Mutlak defjer olarak en bilyik agiklik momentlerinin kesme kuvvet-
lerinin sifir oldugu kesitlerde bulundugu anlamli olarak gdzdnine alin-

malidair.
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II- YARI AMPIRIK HESAP METODLARI

Bu hesap metotlarinda bikiilebilir temel kirisin beklenen deformas-
yon bigimi de g@iztnine alinarak, kesit kuvvetlerinin bir b#limindn am-
pirik formillerden bulunmasi ilkesine dayanir. Genellikle kirigin mes-
net mohentleri, bikdlebilir kirigin genel deformasyonu da gdzdnine ali-
narak, fiktif taban gerilmelerinden ampirik olarak hesaplanir. Agiklik
momentleri ise bu mesnet momentleri altindaki basit kirisin dengesinden
bulunur. Kesme kuvvetlerinin bulummasindan Z2Y= 0 denge denkleminden

yararlanilir.

1- YUK ETKI ALANLARI METODU - ( FUCHSSTEINER METODU)

Bu metod fleksibl Ust yapilar altinda bulunan bikiilebilir temel
kiriglerinde ve temel plagdi seritlerinde normal zemin ve temel rijit-

1igi kosullarinda oldukga iyi sonuglar vermektedir.

Bu metot ilk defa fleksibl yapilar altinda bulunan oldukga
fleksibl plak seritleri igin FUCHSSTEINER tarafindan ortaya atilmigtar.

Metodun esasi sdyledir.

Tim uzunlugu igin biikiilebilir olarak kabul edilen bir temel plagi
tekil bi@ilimler olarak ele alindidinda bikilebilir oldugu s@ylenemez.
Plak geridi agiklik ortalarindan mafsalli alinmir ve elde edilen tekil
temel pargalarina rijit g8zl ile bakilirsa, kolon yikleri bu tekil te-
mel pargalari altinda Uniform dagitilir. Buna gire plak geridi birbiri-
ne agiklik ortasindan mafsalli olarak bagli, kolon sayisi kadar fiktif
tekil temelden olusmug bir sistem durumuna gelir. Bu varsayim sonucu

ortaya gikan hata sistemin dengesine degil, deformasyon durumuna etki

ok N1 N2 N3 N&

M1 = N1.a/8 I | | l 2
M2 = N2.a/8 5 . - ; = 1
M3 =N3e/8 | 124 o et T N e S
M4 = Nu.a/8 :

o R T
pol po2 | !
| | Tl | 4

b e a ; a T a 4 a £ 3 T
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Kolon araliklari egit alimir ve kolonun yik etki alaninin agikilk
ortalarina kadar uzandidi varsayilirsa, kolon yikleri ile tekil temel
pargalari altindaki taban gerilmesi bilesgkeleri birbiriyle gakisir.

Bu durumda tekil temel pargalari igin egilme momentleri yukardaki sekil-
de gﬁrﬁldﬂ@ﬂ gibi,
Mi = Ni.a/8 olarak bulunur.

Plak geridi bu momente gdre boyutlanidirilirsa sistemin tasima
glici kontrol edilmig olur. Fakat burada deformasyonlar kolaylikla uyum
saglamazlar. QUnkil bu durumda plagin tim boyunca altta gekme etkisinde
bulunmasi ve her yerde yukari dogru ig bilkey bir bigimde bikiilmesi ge-
rekir. Bu olayin uzun bir plak seridinde gergede aykiri olacagi agiktair.
Gergekte, kolon yikleri agikliklari yaklasik olarak ortaya gikar. Buna
gire plak seridinin orta b@limde hig bikilmedigi ve ug b@limlerde yuka-

r1 dogru igbiikey biikildigld sdylenebilir.

FUNCHSSTEINER uglarda bilkiilmeye urayan kesimlekin uzunlugunun
yaklasik sikisabilen zemin tabakasi kadar oldufunu savunmaktadir. Si-
kisabilen zemin uzunlugu pratikte b gerit genisliginin iki kati olarak
alinmas1 daha uygundur. Ginkii zemin deformasyonunda gerit genisliginin
iki kati kalinliktaki zemin tabakalari etkilenir. Plagin bikiilmeyen
orta bdliminde deformasyon uyumlulugunu saglamak amaci ile, tekil te-
mel pargalari varsayimina gdre bulunan momentlerin 1/3'li agiklik mo-
menti 2/3'U ise mesnet momenti olacak bigimde bir kapama gizgisi gi-
zilmesi gerekir. Bylece mesnet momentleri N.a/12 ve agiklik momentleri
N.a/24 olarak elde edilir. Bununla plak seridinin ortalama momenti ve
ortalama biililkkmesi ise ya tekil temel varsayimindan bulunan momentler
esas alinir veya FUCHSSTE?NER tinerildigi sekilde mesnet momentleri ze-
min ve plak seridi karekteristiklerine bagli ampirik bir formiilden bu-

lunan ek moment kadar arttirilir.
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_L Sisabilir tabaka b BG4S
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o £ M=

; hid
0,32d,| Ni-o*-h? & \/E“_d-
M;.u=(1+ r g | ) BAE | T *“VE™

Burada, E : Betonarme plak geridinin elastisite modili,
ES : Zemin rijitlik modild
ds : Sikigabilen tabaka kalinligi
h : Temel plagi kalinligi gidstermektedir.

Buna gtire temel plagi ucundaki bozuklugun toplam uzunlugu
FUCHSSTEINER tarafindan oranina bagli olarak asagidaki baginti

ile verilmigtir.

LB = 2-250L.h
FUCHSSTEINER ayrica tekil plak pargalarinin rijit varsayimana da-

yanan bu metodunda, plak pargalarinin biikiilebilir olmasinin sonuca

tnemli bir etkisi olmadigini ispat etmistir.
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GELISTIRILMIS YUK ETKI ALANLARI METODU (KOSEOGLU METODU)

Fuchssteiner tarafindan ortaya atilan etki alanlari metodunda ke-
nar bdlgelerde yukari dogru bikilmeden dolayi, bu bdlgelerde mesnet mo-
mentlerinin arttirilmasi gerektigi belirtilmis olmasina karsin, kenar
bdlgelerde temel ucuna dogru temel taban gerilmesinin artmasi gerikti-
ginde hig stz edilmemistir. Oysa sikigarak deforme olabilen bir zemin
lzerine oturup plak seridinde bu kenar bozuklugu ancak igten disa dogru
degeri artan bir taban gerilmesi dagilimi ile agiklanabilir. Ayrica et-
ki alanlari metodunda kolon araliklarinin esit olmasi veya gikma boyla-
rinin uygun segilmemesi nedeni ile etki bdlgesi uzunluklarinin farkli
olmasi durumunda, metodun nasil uygulanacadi konusuna bir gdzim getir-

migtir.

Etki alanlari metodundaki bu eksiklikleri gidermek ve daha sag-
likli sonuglara ulasgmak amaci ile Kdseoglu tarafindan dnerilen ve is-
mine "gelistirilmis yik etki alani metodu" denen bu metodun genel ilke-

leri sdyledir.

1- Kolon araliklari esit olsun veya olmasin, yik etki alanlarinin ke-
nar kolonlarda konsol ucundan kenar agiklik ortasina, ara kolonlarda

ise agiklik ortasindan agiklik ortasina kadar uzandidi varsayilir.

2- Yilk etki alanlarindan oclusan tekil temel pargalarina rijit gozi ile
bakilarak, her kolon yiki kendi etki bdlgesine dofrusal yayili olarak

dagitilar.

3- Fiktif taban basinglarinin ara kolonlarin etki b&lgelerinde daima
tniform oldugu varsayilir. Kenar kolonlarin etki bdlgelerinde ise;
gikma uzunlugu komsu agiklagy %40'ina esit veya ondan bilyilk ise Gniform

kiigiik ise digtaki deferi igtekinin iki kati olan standart yamuk alimr.

Esasen kenar bilgelerdeki bozuklugun, saglikli hesap metotlarinda
temelin diirtte bir uzunludundaki kenar biéilgelerinde, yatak katsayisinin
digtaki deferi igtekinin iki kati olacak bigimde dofrusal arttirilmasi
aracilify ile giztinine alinmasi ydninde bir e§ilim vardir. Bu metotda
Kiseoglu tarafindan yapilan basitlegtirme, temel uzunlufunun dértte bi-

ri yerine kenar etki béilgesi uzunlufunun esas alinmig olmasidir.
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L- Kesit kuvvetlerinin hesabi yukarida belirtilen fiktif taban geril-
melerine dayanarak yari ampirik olarak bulunur. Kesme kuvvetleri ise

dogrudan fiktif taban gerilmesi alanlarindan gidilerek bulunur.

EGilme momentlerinin hesabi igin, ©@nce mesnet momentlerinin tekil
temeller varsayimina dayanan ilk yaklasim deferi bulunur. Ilk yaklasim
momentleri slirekli temelin kenar bozukluk sinirlari da gdzdnine alina-
rak diizeltilmesi sonucu gergek mesnet momentleri elde edilir. Daha son-
ra agiklik momentleri ortalama fiktif taban gerilmeleri ve mesnet mo-

mentleri etkisindeki basit kirigin dengesinden bulunur.

Gelisgtirilmis etki alanlari metodu ile fiktif taban basinglari ve
kesit kuvvetlerinin hesabi asagidaki gekilde igaretlemeler altinda

agagidaki bigimde yapilar.

N1 N2 N3 Nn-1 Nn
1k 112 1 323 ln'lzn il lkrl
1 1 T
s
] Pon-1 Pn
Pk1 PN1 P1 Po2 Po3 PNn -
al a2 a3 i an-1 an
ju2 wey L - o
Yik etki alani uzunluklari:
Kenar kolonlar igin
a1 = Lki+L12/2, an = Lkna +Ln-1,n/2
Ara kolonlar igin : ;
82 = (L12+L23)/2,cc00ese an-1 = (Ln-2,n-1+Ln-1)/2
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Fiktif net taban gerilmeleri :

Kenar etki bdlgelerinde

1
2 Muwl it/ o o pm:(l*“2 ) .P1
3 ai "

R = A PG : P1=

Lkn Ln-1,n/2,5 igin ; Pn =2 N0 .o = 2Pn ve PNR = (1457-1:0y pp

3 an oan

Lk1 L12/2,5 ve Lkn Ln-1,n/2.5 igin; Po1 = N1/a1 ve Pon = Nn/an
Ara etki b@lgelerinde;
Po2 = N2/a2 , Po3 = N3/@3,.eee..., Pon-1 = Nn-1/an-1

Agikliklar igin gegerli net taban gerilmeleri :

Kenar agikliklarda:
Lki L12/2,.5 1¢in : P12= (Pn1+P1+2P02)/.4
Lkn Lﬁ-l,n/Z,S igin : Pn-1,n = (PNn+Pn+2Pon-1)/4
LR LS ve Lkn Ln-1,n/25 igin;
P1,2 = (Po1+Po2)/2 ve Pn-1,n = (Pon-1+Pon)/2
Ara agikliklarda;
P2,3 = (Po2+P03)/2,.eeee..Pn-2,n-1 = (Pon-2+Pon-1)/2
Edilme momentlerinin bulunmasi :
Mesnet momentleri:
Kenar mesnet momentleri gikmalar altindaki taban gerilmesinin

kenar kolonlar altinda olusturdugu konsol momenti olarak bulunur;

Lki L12/2,5 igin : M1 = (10+ 112 y p, Lka?
al 12
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Lkn  Ln-1,/2,5 igin : Mn = (1D+L”'l’”) pry KN+

an 12
Lkl L12/2.,5 igin : M1 = Pol.Lk1%/2
Lkn Ln-1,n/2,5 igin : Mn = Pon.Lkn?/2

Ara mesnet momentleri igin ilk yaklasim dedgerleri :

Mio = Ni.ai/8 formiild ile bulunur.

Bu mesnet momenti bilindigi Uzere kolon araliklarinin esit olmasa
durumunda rijit tekil temelin mesnet momentine karsiliktir. Komgu kolon

araliklarinin birbirinden gok farkli oldugu durumlarda, kolon altindaki

mesnet momentinin ilk yaklasim dederi olarak yine,

Mii1 = Ni.ai/8

olarak alinmasi akla uygundur. Bu konu kolonun her iki tarafina dodru |V
farkli olmak lizere toplam dederleri N/2 olacak bigimde Uniform yayila

hayali bir yik dagilimi ile agiklanabilir. Bdylece mesnet momentinin

yukarida verilen baglangig dederi, kolon ekseni hig diinmedigi varsayi-
mina gdre bulunan konsol momentlerinin ortalamasi olur. Daha sonra de-
formasyon uyumlulugunu saglamak amaci ile, bu ilk yaklagim dederini

2/3 oraninda kiglltllerek gergek mesnet momenti;

Mi = Ni.ai/12

olarak bulunur. Esasen bu moment gok agiklikli ideal bir siirekli kiri-
sin mesnet momentidir. Bazi &zel durumlarda; Srnedin {g kolonlu kisa

bir kolon kirisinde gikma boylari (Lki+Lkn) (L12+Ln-1,n)/5

kosulunu saglayacak uzunlukta diizenlenmigse, orta kolon altindaki mes-
net momentinden bir azaltma yapilmadan s@izkonusu mesnet momentinin

M2 = N2.a2/8 olarak alinabilir. Bu, kenar bozuklugun bu kogullar al-
tinda temel kiriginin tim uzunludu boyunca gegerli oldudu anlamina ge-

) B
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En Blyik Agiklik Momentleri :

Mutlak deder olarak en bilylk agiklik momentleri, komsu mesnet
momentlerinin ortalamasindan ortalama fiktif taban gerilmeleri etkisin-
den olusan basit kiris agiklik momentinin gikarilmasi ile yaklagik

ularak.elde edilir.

upegoa MIM2 o PI12.LA22 s pananc MERNE = P31 25¢
- 8 2 8
Mn-1,n = Mn-1+Mn _ Pn-1,n.Ln-1,n?

@ 8
Kesme kuvvetleri :

Kesme kuvvetleri fiktif net taban gerilmeleri alanlarindan bulunur:
Q1sol = (Pk1+PN1).Lk1/2 Q1sag-N1

Q2so0l =(Q1sag+P12.L12) O2sag=02so0l-N2

Qnsol = Qn-1,sag+Pn-1,n.Ln-1,n Qnsag=Qnsol-Nn

KONTROL :

Qnsag-(PNn+Pkn) .Lkn/2

Kesme kuvveti formilleri kenar biilgelerde yamuk taban gerilmesi
varsayimina gire yazilmigtir. Lk1 = L12/2,5 olmasi durumunda kenar
btlgelerde de taban gerilmesi tniform yayili olacagindan,
Q1sol = Pol.Lk1 olarak bullnacadi agiktir.

Buraya kadar anlatilan gelistirilmis etki alanlari metodu yari

ampirik bir metot olup, normal zemin ve yapil sistemi kogullarinda ya-

tak modiilti ile rijitlik modild metodu dederleri arasinda gergede

gok yakin sonuglar verir.
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GELISTIRILMIS ETKI ALANLARI METODU SONUGLARININ IRDELENMESI-

Sadik Kiseoglu tarafindan geligtirilen bu metodun sonuglarin

sagliklik derecesi asagidaki kosullarin yerine gerilmesine baflidir.

1- Kolen araliklari birbirinden gok farkli olmamalidir:

Kolon araliklari bir artan bir azalan temellerde, kolon aralik-
larimin farkli olmasinin fazla bir Snemi yoktur. Kolon araliklarinin
hep artarak veya azalarak gitmesi durumunda, gok sadlikli sonuglara
ulagabilmesi igin kolon araliklarinin birbirinden %20'den fazla fark-

11 olmamasi istenir.

2- Gikma boylari uygun boyda segilmeli ve olabildigince konsolsuz
temellerden kaginilmalidir. En uygun gikma boyu Lk1 = L12/3,5 olarak

segilmelidir. Bununla birlikte en elverigsiz durum olan gikmasiz temel
kirisinde bile, hata siniri izin verilen degeri pek fazla agmaz. Pratik-
te gikma boylarinin komsu agikligin dirtte biri ile Ugte biri ortasinda

segilmesi uygun olur.

3- Ust yap1 rijitligi yeterince kigik ortalama fiktif taban gerilmeleri
birbirine gok yakin olmalidir.

Po1 = N1/a1, Po2 = N2/a2....., Pon = Nn/an

ortalama net taban basinglari birbirine egit ve gok yakin olursa,
sonuglarda gok saflikli olur. Gergekte bu kogul, st yapidan kolanlara
gelen yikklerin genellikle etki alanlari ile orantili olmasi nedeni ile
gogunlukla kendilifinden saflanir.
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IZGARA TEMELLER

Kolon yiklerinin gok blylk ve zemin emniyet gerilmelerinin, bi:
dogrultuda sirekli serit temel yepimina elverisli olmayscak derececs
kUglk olmasi durumunda ,kolonlar altina diizenlenen iki dogrultucz =l-
rekli serit temellerin clusturdugu "Izgara Temeller" kullamilir.Izgara
temellérin segimi, taban alaninin ekonomik bigimde arttirilmasindzan
bagka, yap1 sisteminde her iki yonde rijitlik saflanmasi neceni ils
oturma Farklarinin dengelenmesi yoniihcende yararlicir.

Bununla birlikte 1zgara temellerin yapimi sirasindaki konstriktif
gugliklerden dolayi nadir olarak kullamilirlar.Zemin glivenlik gerilmesin-
den dolayi 1zgara temel yapiminin gerektidi durumlerds ,genellikle 1zga-
ra temel yapiminin gerektigi durumlarca, genellikle i1zgara temel yerine
tim yap1 altini kaplayan temel plaklari Ustin tutulmaktadir.

Izgara temeller statik yiinde. caligan uzaysal bir sistemdir.Bdyle
uzaysal galigan sistemlerin gergek giiziimi sonderege giic,hatta bazi durum-
larda olanaksizdir.Bununla birlikte biyle sistemler gesitli y&intemler iie
her iki dofrultuda uzanan birbirinden bafimsiz tek dogrultuda siirekli se-
rit temellere ayrilarak g8zllmektedir.Burada ana sorun ,dugim noktalarina
etki eden kolon yiiklerinde her iki dofrultudeki siirekli temellere disen

paylarinin bulunmasidir.
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Eu tlr bir yOntemcde genellikle yalniz birlegim noktalarindaki bilin-
miyen disey kuvvetler &z Onlne zlinir .Edilme ve burulma momentlerinin
etkileri ise ihmal ecdilir.Cnemli curumlarca efilme momenti biyiiklikleride
hesaba katilir.Genel olerak burulma momentlerinin sonuca stkileri gok ki-
gUktlr.Her iki dogrultudz koloh yiklerinin ne bigimde dacildidini gergeie
yakin olarak saptamsk mimkiin degildir.Uzel durumler disinde genel bir ku-
ral stylemek olanaksizdir.Uzel problemlerin g8zimi yatak katsayisi yéntemi
ile yapilmalidir.Sunun igin ayrintili bigi ITU yayinlarindan Prof.Dr F.
KESKINEL'e ait "Elastik zeminlere oturan iki istikamette mitemmaci sis-
temlerin etldd" isimli kitaptan temin edilebilir.

DUgim noktasina etki eden kolon yikidnin yalniz komgu agikliklerda
etkili oldufu varsayimina dayanarak basit g@zim metotlari celigtirilmig-
tir.Btyle bir dugim noktasinda kesigen iki temel kiriginin bu noktadaki
sehimlerin egit olmasi kosulundan,kolon yikinin her iki dogrultudaki te-
mellere digen bélimleri bulunabilir .Iki yiinde siirekli temellerde kolon
ylklerinin bu ilkeye g@re pargalanmasina iligkin pratik formdller M.RETI
tarafindan verilmigtir.

Asafida iki yénde siirekli temellerde kolon yikinin her iki dofrultuya
bilinmesinde sik sik bag vurulan etki bdlgeleri ydnteminin ana ilkeleri
verilmisgtir.

Bu basit hesap yntemi iki varsayima dayanmaktadir;

-Kkolaon yiikleri ,her iki dodrultuda etki bdlgeleri boyunca temel tabani-
na Uniform olarak dagilmaktadir.

-Kolon yiikleri ,her iki dofrultuda kolon etki bdlgesindeki taban alanla-
ri1 ile orantilidir.

Bu iki varsayim altinda ,kolon yiklerini her iki dofrultuya uygun
bir bigimde bélmek olanaklidir.Kolon yikleri her iki dofrultuya bu gekil-
de dagitildiktan sonra ,her iki dogrultudaki siirekli temeller kendi pay-
larina diigen kolon yikkleri altinda,aynen bir dogrultuda surekli temellede
olduu gibi hesaplanir.

Alan metodu olarak adlandirilan bu gdzim ydnteminde en Snemli olan so-
run,etki bdlgesi sinirinin belirlenmesidir.iki dodrultudaki agiklik ve
taban genislikleri bir birine yakin slirekli temellerde,mesnedin etki b&l-
gesi sinirlari ,asafidaki gibidir.

iki dofrultuda stirekli serit temelde Sekil 2.2 'de gdrildigl gibi
x-x ybnindeki agiklikler 1x12,1x23... ...1xn-1,n ve

y-y ydnindeki agikliklar 1y12,1y23... ...lyn-1,n  olarak verilmigtir.
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Izgara temellerde gikma yapilip yspilmemasinz gbre Ug tlr didim nok-

tesi ortaya gikar.

(4 ;.BICIMINDZKI DUGUM NGHTALARI

EGer kenar ve kise dugumlerce 1k1 = 1x1/3 olacak gekilde gikmalar
clizenlenirse,bu diugumlerce orts dudimlar gibi hessplanebilir.Bu durumda

etki bdlgesi simirlari;

—ﬂr-r--rr- —1?—
!

L 3 ;
= i m— - axi = (1xi-1 + 1xi)/2
1 N 1 E ; 3 :
- - ayi= (lyi-1 + lyi)/2
oo STl
* .

(1 ).8iciMInDEKI DUGUM NOKTALARI

Bu dugumlere,gikmz yapilmayan kenar mesnetlerde,yalnizca bir dofrul-
tuda gikma yapilabilen kdse mesnetlerde kargilagilir.Bdyle bir diglmde
stirekli yondeki etki alanlari agiklik ortalarina kadar uzanmasina kargin
tek kollu (gikmasiz) dogrultudaki etki alanlari agiklidin ddrte birine
kadar uzanmiyor alinabilir.Kisa gikmalar yapilabiliyorsa (8rnedin; lk1=
1x1/5) bu durumda etki alaninin kisa gikma dofrultusunda agikligin dgte

birine kadar uzaniyor alinmasi uygun olur.Bu durumdaki etki bdlgesi si-

niri;
= .| 3
e e
E
axi = (Ixi-1 + 1x1)/2
s e > ayi= (lyi-1/4 + pxj/2
SR A
)| ik 4$
(L ).BICIM TA

Budufimlerde her iki dofrultuda gikma yapilmayan kiige mesnetlerde
kargilagilir,Bu durumda etki bolgesi simirlari;

axi = lxi~-1 /b
ayi = lyi-1 /b
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ol
| axi=lxi-1 /4
- : ayi=lyi-1 /4

Simdi ax(i) ve ay(j) etki simirlari yaklesik olarzsk bdyle belirlendik-
ten sora,her iki temel dogrultusuna nasil dadilacadini gdrelim;
Gz Onine alinan i, j nolu mesnete etki eden kolon yikid Nij ise ve
zemin emniyet gerilmesi zem olarak verilmig ise,bu yik igin gerekli

toplam taban alanmi ;
R
bzem- 4G

olarak hesaplanir.Ayrica sekil 2.2' deki notasyonlar altinda toplam ta-
ban alani;
Rij = axi.bxi + ayj.byj - bxi.byj

denklemi ili tanmimlanabilir.

Bu formiilde Aij,axi,ayj dederleri bilindifine giire,bilinmiyen bxi ve
byj tatonman ile asadidaki bigimde bulunabilir.

Temel taban geniglikleri bdiylece belirlendikten sonra, Nij kolon yi-

kiiniin her bir dodrultuya diigen b@lumleri agagidaki bigimde bulunabilir;

Nij = Nxij + Nyij

Nxij = Nyij
Ax1i Ayij

esitlikleri yazilabilir.
Axij = axi . bxi
Ayij'= ayj . byj
olarak disiniliirse ,sonug olarak X ve Y dogrultusundaki Nxij ve Nyij ek-

senel yikleri asafideki gibi verilebilir;
Axi j

Nxi j= « N1j
Axij +Ayij

Nyij= —PvAd . N
Axij + Ayij

eder axi=ayj olarak segilirse bxi=byj alinarak veya genel olarak axi/ayj
axi/ayj =byj/bxi olacak gekilde bxi ve byj geniglikleri segilerek
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RADYZ JeNZrRAL (PLAKAR) TEMELLER:
Temel z=2mininin cok fazla sikisapilir olmasi gibi durumlarcda, tems-
1in gerekli cenigleme miktari komsu temellerini birbirine yaklestiracsk

kadar fazla olebilir. Su durumda ayrik temel yerine, yapi tabanini tl

.

olarak drten temeller yepilir. Bu nedenle yukin ve oturmalerin Uniform -
olmasi sadlamir. Bu tir temellere radye jeneral temel zdi verilir. Rac-
ye ieneral temeller asefide gOsterildici bigimlerce yepiliriar.
- Siirexli plak
B- Mantar plek
C- Ters kemer
A- SUREKLI PLAKLAR:
KlglUk yepilar altindaki temel plaklari sabit kalinlikta yapilir. E-

fer plaklar yapinin tim plamini kapliyorsa, duvarlarin oturducu yerler-
de (mervirler) olusturulur.”Bunlar, hem yapi yikiind duvarin devami bo-
yunca Uniform bigiminde temele iletirler ve hemde pladi rijitlestirir-
ler. Bu nerviirler yardimiyle plak bir gok kisimlara bdlindr. Burada her
iki yt@inde demirle donatilir. Gerekirse, kismi plaklarda birbirini kesen
(nerviir) sistemiyle daha fazla kisimlara bdlinebilir.

Nerviirler alisildidi gibi plakin lzerine dizenlenirler. Eer temel
plaginin lzerindeki tabanin diiz olmasi isteniyorsa nervirler arasindaki
bosluklar gakilla doldurulur. Bunun Gzerine de betonla bir siva yapilar.

Nerviirleri plakanin altina tertiplemek daha az yararlidir. Bu diizen-
de ki temel dliz bir taban elde etmek veya yapinin kaymaya karsi given-
1igini saflamak amaci ile gerektigdinde kullanilmektadir.

B- MANTAR BIGIMINDE PLAKLAR:
Efer yap1 yikil ve yararli yik temel plaklarina kolonlarla iletili-

yorsa, temel plagini mantar plak geklinde de dizenlemek mimkindiir. Ke-
lon ayaklarimin temel pladi Uzerindeki alena konulmasina izin verildi-
gine veya bunlarin bir engel olugturmasina gdre, kolon ayadi temel pla-
iinin Ustiinde veya altinda dizenlenir.
C- TERS KEMERLER:

Ters kemerlerden olugan temeller betonarmenin kullanilmadigi devir-

lerde yapilmistir.
Tim yap1 2ltim kapliyan kapali bir temel olugturmak igin iyi tug-

lalardan veya sert kayalardan kemerler yapmak gerekebilir. Bu gibi ters
kemerler eski yapilarda kullamilmigtair.
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Son zemanlarda ters kemerler dasha gok betonarme olarak yapilmistir. Zs-
ki yapilarda kemerlere gelen yatay gekme kuvvetlerinin yapi' kenarlarin-
ce zlinmasi igin, en digtaki kemer sirasi igine gekme gubuklari (ankrez:)

gubuklari yerlegtirilmigtir.
RADYE JENERAL TEMELLER (plaka Temelleq)'iN BOYUTLANDIRILMASI

Zemin ve Ust yapinin tim Oz2lliklerini gdz Onlne zlarzak radye Jene-
ral bir temelin tam bir g@ziml, ©zel durumlar diginoa, genellikle ole-
naksizdir. Bu nedenle radye jeneral temellerin gdziimlerinde yaklasik
yontemler izlenir. Gok bikilebilir (fleksibl) temellerde, temel siste-
mini elastik atlifs oturan bir diseme gibi kabul eden y@ntemler varcir.
Kesit hesaplarinda alinacak taban basincinin yerine gdre Uniform veya
lineer defistidi varsayilabilir. Bu varsayimda zemini sabit (yatak sa-
yisina) sahip bir yarim uzay olarak disgilnirsek, bu durum temelin tam ri-
Jjit olmasina kargiliktir. Radye jeneral temele etkiyen kolon yiiklerinin
bileskesi belirlenerek, sistemi eksenel veya eksantrik olarak yikll ri-.
jit bir ayri temelin egdeferi olarak kabul edebiliriz.

Bileske temel alanmimin afirlik merkezinden etkiyorsa, taban basinci
tniform olarak alimir.

Eder bir eksantrik yikleme varsa, tek veya iki eksenli bir eksant-
risiteye gdre, ayrik stmellerde gBriildiigi gibi, tasban basinglari hesap-
lamir. Yani temelin tam rijit olmasi ve zeminin sabit bir (yatak sayisi-
na) sahip olmasi durumunda taban basinglarinin hesabinda,ayrik temeller-
deki belirlenen tim Bzellikler radye jeneral temel iginde gegerlidir.

Temel alani genellikle yapi plami ile sinirli oldufundan taban ba-
sinc1 bilyik &lgldi dedistirilemez. Bu nedenle temel atilmasi &n gériilen
derinlikte zemin emniyet gerilmesi yeterli dedilse kazik veya kuyu temel
tiirtine gitmek veya derinlere inmek gerekir.

Radye Jeneral temelin Uzerine toprak gelmiyecegi igin derine inil-
dikge, tasima glicl ve dolayisiyle zemin emniyet gerilmesinde kazilan
toprak agirligi kadar bir artig gdrildr. Bu ilkeden hareket edilerek,
kazidan toprak adirlidi yapi agdirlifina egit olarak alindifinda, temel
derinligindeki zemine kazi yapilmadan @nce gelen basingta bir dedisiklik
meydana getilmedifinden tagima glicl ve oturma bakimindan giivenilir bir
temel yapilmg olur.

vyalniz temel zemininde konsolidasyon ve sikigma heniiz sona ermemigse
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genellikle bu gdzim glivenilir bir g8zim olmaz. Ayrice tzellikle killi
zeminlerde kzz1 nedeni ile bir kabarma clacafindan temel zemininin yap:
yiki ile yenigen yiklenmesi sonucu meydana gelecek oturma, yani kabzar-
manin geri ddnmesi, Bnemli oturma sorunlari codurabilir.

Radye Jenerale gelecek kolon yiklerinin bilegkesi, "taban pasinglar:i
hacmine esit olmalidir. Kesit hesaplari bu denge kosuluna giire K yzpilma-
lidir. Bu nedenle yer alti suyunun temel kesit hesaplarinda kullanilacak
taban basinci hacminin blyUklugine bir etkisi olmaz. Hesaplarca yer cl-
t1 suyu olsun veya olmasin ayni taban basinci gdz ©nlne alinacaktir.

Yer alti suyu basincinin etkisi (efektif basinci) azaltmasi nedeni ile,
oturmalarin deCerini azaltmasindadir.

Urnediin: Yapi afirlidi (q) ve temel afirlidi (gT) olan bir radye je-
neral temel diisiinelim. Temel taban kotu zemin yizeyinden (OT) derinli-
ginde olsun. Yer alti suyu yiksekliginin temel tabanindan olan yiksek-
1igi (H) olsun.

Temel tabani adirlik merkezi ile Ust yapi yilklerinin bilegkesi aym
nokta lizerine diigiiyorsa, radye jeneral temelin Uniform taban basinci,

g1 = (Q + QT)/A
olur. Bu defjerin (2 em) zemin emniyet gerilmesinden kiglik olmasi gerekir’
Temel hesaplarinda kullanilan taban basinci g = Q/A olacaktir.

Bu basincin bir kismi su, difer kismi zemin daneleri tarafindan kar-
silamr. Yani qu =Yw.H olmak Uzere, Qq = qu+ g dur. Burada Yuw suyun bi-
birim hacim agirlididir. Burada gisterilen (g) bosluk suyu basinci, (§)
efektif basing adinmi alir,

qu < g oldugu sﬁreée temel kesit hesabinda suyun herhangi bir etki-
si gdrilmez.

qu>qg olmasi durumunda ise yapinin dengesi bozulur. Su basinci ya-
piy1l yukari dogru kaldirabilir. Bu durum jeneral temel yeralta suyu in-
dirilerek kuru ortamda yapilirken; yapinmin yeterli afirlida ulagmadan su
gekiminin durdurulmasi durumunda veya temel zemini az gegirimli olcudun-
dan yer alti suyunun varlidys agik olarak girilemedidinden, dnlem alim=\ .

mayan yerlerde meydana gelebilir. Burada szl edilen temelin oturma hes-
aplari yapilarken, hesapta kullamilacak taban basincimin belirlenmesinge-

yapimin afirlidindan kazilan topradin afirligimin, yer alti suyu ylksek-
1131 gtz BnUne alinarak gikarilmasi gerekir.
Burada oturmalari dofuran basing efektif gerilmedeki artagtir. 8u
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Gzellikten racye jeneral temellerde cturmzlzrin clizenlenmesindes yzrar-
lamlir. Killi zemine oturan bir temelin ortasi, cerinliklerdeki geril-
me yi1filmasi nedeni ile, asiri oir oturma stkisinde xzlsbilir. Benzer
durum temel Ustincde kule gibi bir noktacz abir yiklerin bulunmasi duru-
munda da meydana gelir. Bu farkli oturmz temelde biiyik momentler olus-
turur. Bu nedenle temel cilatasyon derzleri ile ayrilir. Fakat bu gozim-
le bloklarin birbirine dofru yatmasi Snlenemez. Bu bakimdan asiri oturme
olusturacak kisimlari daha derinlers indirersk, buralardzki efektif ge-
rilme artisini szaltip, sifida kalan az yikld kisimlarinkine yaklastir-
mekla oturma farklarini azzltmak mimkin olzbilir. Baska bir goizim gekli
kazikli temellere gitmektir.

Bazi durumlarda, temel derinlifi arttirildikga, zemin emniyet geril-
mesi radye jenerzl temel yapimini gerektirmiyecek kadar blyilk olabilir.

Bu durumda yer slti suyu igin, genellikle yine radye jeneral temel
yepmak gerekir. Efer yeralti suyu, taban basincinmi tasiyan bir radye je-
neral temel ile tasimmak istenmiyorsa, yalmiz su basincimi alan bir di-
seme ile yetinilebilir. Bdyle bir g@zimle, yapi oturdudu zaman bu dise=
menin zemin reaksiyonlari ile yiklenmemesi igin digeme ile, zemin ara-
sinda yeterli bir aralik birakilmasi, istenmemesi durumunda, dOgemenin
hig olmazsa yapinin bitip tim yikin zemine iletilmesinden ve temelin bir
kisim oturmasinin meydana gelmesinden sonra yapilmasi yerinde olur. Bu
tizellik zemine oturan biitlin betonarme bodrum kat dsemeleri igin oBzd- -
ninde tutulmalidir.

Radye Jeneral temel, yikin gelig sekline gire taban basinci Uniform
veya lineer olarak dagiliyor kabulline gdre hesaplanir. Ust yep1 yiikleri
esit veya egite yakin araliklarla temele etkiyorsa temel kirigsiz dige-
me olarak hesaplanabilir. Yani temel kolonlara oturan ve alttan taban
basinglarimi tagiyan bir erieaiz betonarme diseme olarak kabul edilir
ve hesasbi bu kabule uygun olarak yapilir. Efer belli yerlerdeki kolonla=:.
rin yikleri diferlerinden blylk ise, temel hayali biilgelere ayrilarak o
bélgelerdekl taban basinglari hesaplanir ve bilgedeki plak hesabinda bu
deferler kullamlir.

Baz1 durumlarda blylk ylk farlari vaksa temele tim yapiyi ayiran o-
turma derzleri yapilmalidir. Kirigsiz radyeler agiklik farlari blylk o=
lan yapilarin altinda dikkat edilmeden kullamilirsa temelde ve Ust yapi-
da sksekliklar meydana gelir. Bu nedenle kirigsiz radye temeller kulla-
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nilirken, normal kcleonlar arasindaki farli oturmalarin kigik olmzsinin

turmalarin belli bir ksliba gire sistema-

(=)

gerextifi ve dzelliikle farl: al

tik olarak meycana gelmemz2si geraktifi unutulmamalidir. Terzaghi ou tip
temeller igin, su hesap seklinin uygulanmasini Bnermextecdir: Uencelikle
temel rijit kabul edilerek tabzan basinglari hesaplanir ve temel boyut- &
landirilar.

Bu basinglar etkisinde ce temelin deformasyonu bulunur. Bu defor-
masyonlara ‘gire segilen yatek sayisine gdére taban basinglarinin yeni cu-
rumu belirlenir. cfer ilk kebul edilen bu yeni durum aresinda fark Gnemli
ise, temel kalinligi dedistirilmeden temelin rijit ve bikilebilir olme-
sina gdre elde olunan momentlerin farkina tekabill eden &lglide donati de-
gigtirilir.

Ayni bir temel altinda dahi, zemin @zelliklerinin defisik olacafi
giziinline alinarak donati hesabi gerektirdifinden, donatimin gerektiZin-
den de fazla konulmasi yerinde olur. Bazi uzmanlarin gdrdglerine gBire
de radye plafinin Ustine ve altina aynmi miktar donmatinmin konmasinda ya-
rar gorilir. Temel alti zemininin farkli bdlgelerinde biyik Olglce de-
Jisiklik giiriilirse, kirigsiz digeme temelin donatisini artirmak yetmez.-
Bu durumlarda temele rijitlik veren kirigli radye jenaral temellere gi-
dilir.Yalniz kirisli radye jeneral temeller kirigsiz olanlara oranla,
dahafazla moment etkisinde kalabilir. Bu @zellikle oturma farklarinin
bliyiik olmasi olasilidi olan zeminler lzerindeki temellerde olabilir. Ki-
risli radye jeneral temellerde kirig yikseklikleri bazi durumlarda gok
yiiksek olabilir. Qok rijit temel yapimi igin bodrum digemesi ile temelin
ortak calismasini sailamak amaci ile temeli (Sandik Temel) haline ce-
tirmek gerekebilir.

Kirigli radye jeneral temellerde de taban basincinin Uniform veyez
lineer dagildigi kabullne éﬁre hesap yapilir. Kirigler araesindaki temel
didsemeleri plak gibi hesaplanir. Bu ddsemelerden kiriglere iletilen kuv-
vetler bulunarak, kiriglerin tagiyacaklari moment ve kesme kuvvetleri
bulunur. Bu diigemelerden kiriglere iletilen yikler bulunmarsk, kirigle-
rin tasiyacaklari moment ve kesme kuvvetleri-hesaplamir. Burada da he-
sap igin kesin bir ydntem yoktur. Genellikle kirisler kolon hizalarinda
mesnetienmis slrekli bir kiris gibi hesaplamir. Yani kirigli radye jene-
ral temel, ters bar plak-kiris sistemi gibi hesaplanir. Radye Jeneral

temel kirisleri bodrum igine oldufu gibi, zemin igine dofru da uzatila-
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bilir. Derinlere oturan rijit temellerin kenarlarinda taban basinci yi-
Girlmasi gdrllir. Bu dzellik gz &nilnde tutularak, cerin temellerde taban
pasincinin temel kenarinda ortalama basincin iki kstina vardigi ve or-
talarda minumum defere indifi kabul edilerek, denge kogullarinmi sagli-
yan bir taban basinci dadilisi segilir ve hesaplanir bu basinca gire
yapilabilir.

Perdeler ve afir kolonlar altinda da bu bigimde gerilme yifilmala-
rinin olabilecefi dislnilmelidir. Yalniz taban basinglarinds da buna
benzer decigtirmelerin yapilabilmesi igin zeminin iyi tanminmasi ve uz- -
manlara danisilmasi yerinde olur. Kirisli veya kirigsiz temellerde, p-
lak hesabinda yapilan kabuller iginde kalip kalmadigi kontrol edilmeli-
dir.

Sonug olarak: AZir yapilar altinda bulunan, kolonlari arasindz a-
giklik farlari bliyik olan ve fazla farkli oturmalarz izin verilmeyen ya-
pilar altindaki radye jeneral temellerin ( rijit ) yapilmasi ve gerilme
dagilisi belirlendikten sonra, bunlarin diseme-kiris sistemi gibi he-

saplanmasi dofru olur.
Blylk alan kapliyan ve farli oturmalara oldukga izin verebilen ve

kolon aralari birbirine yakin bulunan yapilarda temel zemininin temel
altindaki dedisiklikleri fazla degilse, kirigsiz radye jeneral temel in-

sa olunabilir.
Herhalde, kirig ve disemelerde konmasi gereken donatinmin 1/3 kadari

nin ek olarak ters tarafa konmasi Onerilir.

13-



TEMELLERE TLISKIN TS.500 YONETMELIK
KAYTTLART

YUZEYSFL, BETONARME TEMELLFR

Duvar Alty Temelleri:

Tasiyica duvarlarim bulundudu yapilarda, bu duvarlarin
tasidaklara yiklerin zemine aktarilmasy, duvar alti temeller-
le saglamir. Duvar alt: temellerin gemnisligi zemin dayamima dik-
kate alinarak saptamir. Temelin duvar Otesime tasan bolimi 1 m.
genisliginde bir konsol kiris gibi hesaplamir. Kesit hesabinda
temel alinacak kesme kuvveti duvar yiiziimde, moment ise duvar ka-
1inligimain 1/4'i kadar iginde bir moktada hesaplamir. Temel ka-
1inlidn secgilirken kayma donmatisa gerektirmeyecek bir dayamim
sajglanmasina dikkat edilmelidir.

Duvar kalinligimin 1/4'iinde buluman moment esas alinarak
ve homojen catlamamg kesit varsayimi ile hesaplaman en biiyiik
cekme gerilmesi f etk den kiigiik oldudu durumlarda eaine dogrul-
tuda (duvar ekseaine dik) domat: bulundurulmasima gerek yoktur.
¥ katsayasi tagima giicii hesabyr icin 1,3, emiyet gerilmeleri he-
saby icin ise 0,9 alimmaladar.

Boyuna dogrultuda ise, TS.500 Madde 12.4.1 de s6zii edilen
minimum domatimin bulundurulmasi zorunludur.

a- BEn Kiigiik Boyutlar

Duvar alti temel betonu kalinligl en az 20 cm olmaladar.

puvar alty temellerinde donati altinda kalan betom Ortii-
=0 en az 5 cm olmalidar.

b- Donaty 1le Ilgili Kosullar

78,500, Madde 10.1.1.'e gore yapilan kontrol temelim cat-
lamayacajini kanitlarsa, duvar eksenine dik enine domat: bulun-
durulmasina gerek yoktur. Bu gibi durumlarda, duvar boyunca her
kbgede hir tane olmak lizere en az 4 ¢ 10 boyuna donati bulundu-
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rulmaly ve bunlar, aralig:r temel derinliginim iki katimi geg-

meyen etriyelerle sarilmalidir. Hesaplanan ¢ekme gerilmesinin
catlama dayamimini gegtigi durumlarda, duvar eksemime dik emi-
ne domati: bulundurulmasi zorunludur. Bu d)natl‘m.n capr 10 mm
den az olmayacadl gibi, araligi da temel derinliginden fazla
olamaz Enine konulam asal domatidan baska, boyuma dogrultuda
dagitma domatisi da temele yerlestirilmelidir. Dagitma donati-
s1 alamy ana domatimin 1/5 indea ve 4-0 10 dan az olmamalidar.

Tekil Temeller:

Tekil kolon temellerimim hesaby yapilirken eksenel yik
ile birlikte kolon alt ucuma etkiyen momeat de dikkate alinma-
lidir. Boyutlandirma ve domati hesabinda, egilme, ejilme kesme-
si ve zimbalama igin ayri ayri hesap yapilmali ve domatimin ye-—
terli kentlenme boyuna sahip olduju kamitlammalidar.

Fjilme icin daha kesim hesap gerekmiyorsa kolon ylizeyle-—
rindea disary tagsan temel parcalari ayri ayri, tek yonde cali-
san bir komsol kiris gibi hesaplamabilir. Bu durumda moment ve
kesme icin kritik kesitim kolom yiizimde olduju varsayilmalidar.

Zimbalama hesabi ise TS.500 madde 8.3.3 veya 9.5.3 e go-
re yapilmalidar. : ‘ :

Bu tiir temeller icim &mgoriilen yapimla ilgili detaylar
TS.500 Madde 12.4.2 de verilni;ti;.

(a)-En Kiicik Boyutlar

Tekil temelin plamda en kiiciik boyutu 100 cm'den kiigik ol-
mamalidair.

Temel kalinlig:r 20 cm'den, betom Orti kalimligy ise 5 am
den az olmamalidair. -

(b)- Domaty Ile Ilgili Kogullar

Hesapla bulunan boyuna ve enime dogrultudaki domatilar
temel tabaminda bir 1zgara olugturucak biginde yerlestirilme-
1lidir. Donati gubuklari esit aralikli olarak yerlegtirilebilir.

Temelde boyuna veya enine donati ylizdesi 0,002 dem az ol-
mamali ve donati araligi 25 cm'yi gegcmemelidir.
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Serit (Siirekli) Temeller:

Serit temeller birdem fazla kolonun temelimin bir arada
yapilmasiyla olugur. Serit temeller bir kirise oturtulmus ko-
lonlar goriiniigiindedir. Ancak bu tiir elemamlarin, yikleri asa-
gidan yukariya dogru alam (zeminden) ters donmiis tablali kiris
gibi hesaplanmalarina izin verilmez.

Serit temeller igim daha dogru ¢ozim, temelin elastik ze-
mine oturam sonlu bir kiris olarak hesaplammasidir. Ancak bazi
onemli durumlar disimda basitlestirici varsayimlar yapilarak
yaklasik bir ¢oziime gidilebilir.

Uzerinde yalniz iki kolomun oturdudu serit temellerde bo-
yutlar saptamirkea kolonlardam gelea yiiklerin bilegkesi ile go-
metrik ajirlik merkezimin cakigmasi saglammalidir. Temel tabama
planda liggen veya trapez olabilir.

(a)- Pa Kiicikk Boyutlar
icin de gegerlidir.

(b)- Domat1 Ile Ilgili Kogullar
icin de gegerlidir. Govde kismi igim ise, kiriy domatisi igin
Ongoriilen kogullar temel alimmalidar.

er: R

Plak veya plak ve kiriglerden olusam radyelerim hesabi
elastik zemine oturam plak teorisime gore veya gergekciligi ka-—
mitlanms yaklagik bir yoateme gore yapilmalidar.

.
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[0 REM PROGRAM"TEMELLER 4"
0 REM “"EKSENEL KUVVET VE EGILME MOMENTI ETKISINDEKI PLAK VE TRAPEZ TEKIL TEME

IRIN LOSER’E GORE HESABI1"

0 PRINT “ZEMIN EMNIYET GERILMESI=Gz=? kg/cm2": INPUT Gz: CLS

0 PRINT “"BETON EMNIYET BERILMESI=Bb=? kg/cm2": INPUT Gb: CLS

0 PRINT "CELIK EMNIYET GERILMESI=Be=? kg/cm2": INPUT Ge: CLS

0 PRINT "KOLON (x_x)YONU UZUNLUGBU=ax=? cm": INPUT ax: CLS

0 PRINT "KOLON (y_y)YONU UZUNLUBU=ay=? cm": INPUT ay: CLS

0 PRINT "KOLON EKSENEL YUKU=Nk=? kg": INPUT Nk: CLS

2 PRINT "KOLON EKSENEL YUKUNDEN OLUSAN EGILME MOMENTI=Mk=? kgm": INPUT Mk: CL

4 PRINT "KOLON YATAY YUKU=Hk=?7 kg": INPUT Hk: CLS
0 PRINT “TEMELDE KULLANILACAK DONATI CAPI=De=? mm": INPUT De: CLS
0 PRINT “TEMEL SEKLI=SEKIL=7"3 PRINT **: PRINT "’’’ (TEMEL SEKLI TRAPEZ=SEKIL=1
EMEL SEKLI PLAK=SEKIL=2)’""3; INPUT SEKIL: CLS
3 PRINT “ZIMBALAMA EMNIYET GERILMESI=Toze=? kg/cm2": INPUT Toze: CLS
5 PRINT "KAYMA EMNIYET GERILMESI=Toke=? kg/cm2": INPUT Toke: CLS
0 PRINT “TEMEL BOYTLARI ORANI=0RAN=?": PRINT *’: PRINT "’’ (TEMEL BOYUTLARI OR
=0RAN=1) (ISTENEN bx/by TEMEL BOYUTLARI=DRAN=2)’’": INPUT ORAN: CLS
2 IF (SEKIL>1 AND SEKIL<2) THEN GO TO 100
4 IF DRAN<1 OR ORAN>2 THEN LET ORAN=1
6 IF (ORAN>1 AND ORAN<2) THEN 6O TO 110
0 IF ORAN=2 THEN GO TO 320
5 LET ORAN=ax/ay
0 LET hom=0 : LET hok=0
0 LET h=30
0 LET Uz=((ax+h)+(ay+h)) 2
0 LET Az=(ax+h) X (ay+h)
0 LET Gg=(SQR Nk) /3000
0 LET Nz=Nk-AzX(Bz-Gg)
0 LET Toz=3%Nz/ (2%hxUz)
0 IF Toze>=Toz THEN GO TO 230
0 IF Toze < Toz THEN LET h=h+5
0 B0 TO 150
0 LET d=h+5
0 LET Ate=Nk/ (Gz-Gg)
0 LET by=SGR (Ate/ORAN)
0 LET bx=0RANXbYy
2 LET Mo=Mk+Hk¥d
§ LET ek=Mo/ (Nk+Ggsbx¥by)
b LET ec=bx/é6
B IF ecY>=ek THEN 60 TO 272
D IF ec < ek THEN GO TD 284
2 LET Go=Nk/(bxsby)
# LET Bi=Bok(1+(&%ek/bx))
5 LET B2=Gos(1—-(&%ak/bx))
3 IF Bi<=(Bz-Bg) THEN GO TO 296
) IF B1 > (Bz-Bg) THEN LET by=by+5
2 B0 TO 260
} LET c=(bx/2)-ek
5 LET bxt=3%c
3 LET Bi=2%Nk/ (bxsbxt): LET B2=0
) IF Bi<=(Bz~Bg) AND bxt>=(bx—-ax)/2 THEN GO TO 3J08
2 IF B1 > (Bz-Bg) THEN LET by=by+3
{ B0 TO 260
5 LET Bk=B1-((bx+ax)/(28dx))¥(61-62)
3 LET Hx-byltbx-ax)“ztt:t:l:ﬂk)l:‘
) LET My=NK$ (by=ay)*2/ (8%by
P LEY VZ-byt(bx-cn)'tﬂl*OR)/4
L LET VysNK¥ (by=ay)/ (2¥by)
§ AR Y/ (68¢C))86)
= (1= (bx—ax
: t:; ::.;;,:b,-.x)~zt(ztexoak>/24
? LET My=Sscs0i8(by-ay)“2/18
b LET Vxsbys (bx=ax)¥(81+8k) /4
» LET Vy-Stctllttbv'lv)/‘
! B0

L
B0 TO 340
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20 PRINT “ORAN=? ": INPUT ORAN : CLS
% 60 TO 130
w0 LET kx=Gb/(Gb+(Ge/15))
%0 LET k2=SQR (&6/(0.001%6GbEkx %X (3~kx)))
%0 IF SEKIL=1 THEN LET Alfa=2.25
170 IF SEKIL=2 THEN LET Alfa=1.94
LET hxm=k2%SQR ((AlfaxMx%x0.001)/bx)
LET hym=k2%SQR ((AlfakMy%x0.001)/by)
IF hxm>=hym THEN LET hom=hxm
IF hxm < hym THEN LET hom=hym
IF h>=hom THEN GO TO 440
h < hom THEN LET h=h+35
B0 TO 150
IF SEKIL=1 THEN LET Gama=1.34
IF SEKIL=2 THEN LET Gama=0.97
LET kz=(3-kx)/3
LET hxk=GamasVx/ (kz¥Tokekbx)
LET hyk=GamaxVy/(kz%Tokekby)
IF hxk>=hyk THEN LET hok=hxk
IF hxk < hyk THEN LET hok=hyk
IF h>=hok THEN GO TO 530
IF h < hok THEN LET h=h+5
G0 TO 150
IF Mx>=My THEN LET hy=h: LET hx=hy-0.1%D: LET t1=0.4: LET t2=0.6: LET tix=
thx: LET t2x=t2%xhx: LET tiy=tixhy: LET t2y=t2xhy
%0 IF Mx < My THEN LET hx=h : LET hy=hx-0.1%D: LET t1=0.4: LET t2=0.6: LET t1
stithx: LET t2x=t2%xhx: LET tiy=tixhy: LET t2y=t2xhy
50 LET k3=3/(0.001%6a% (3~kx))
%0 IF SEKIL=1 THEN LET Beta=1.11
70 IF S8EKIL=2 THEN LET Beta=0.97
75 G0 SUB 1000
B0 LET Fex=Betakk (1) %0.001%Mx/hx
%0 LET Fey=Betakfk (2)x0.001%My/hy
50 PRINT “¥s¥x¥xxsxg”
%60 PRINT “¥SONUCLARX"
70 PRINT “SXx¥xxsxxsx”
180 PRINT "Bz="j;06z
90 PRINT "BGg=";Gg
100 PRINT “BGb=";Gb
10 PRINT “Ge=";Ge
120 PRINT “Ate="j;Ate
130 PRINT “bx=";bx
740 PRINT “by=";by
150 PRINT “Mx=";Mx
760 PRINT “My=";My
770 PRINT “VUx=";Vx
780 PRINT "Yy=" Yy
90 PRINT “h="3h
8000 PRINT “Fex="j;Fex .
810 PRINT “Fey=";Fey
820 PRINT “hxm="j;hxm
830 PRINT “hym=";hym
840 PRINT "hom=";hom
850 PRINT “hxk=";hxk
860 PRINT “hyk=";hyk
870 PRINT “hok=";hok
880 PRINT “hx="jhx
890 PRINT “"hy=";hy
$91_IF SEKIL=1 THEN GO TO 920
892 FOR I=1 TO 2 :
894 PRINT "Bb(";I;")=";B6(I)
896 NEXT I
900 IF SEKIL=1 THEN GO TO 920
10 STOP
920 PRINT “"tix="jtix
930 PRINT “t2x="jt2x

E8EGE8S88s
-

EB8S58383

}
!
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30 PRINT “t2x="j3t2x
W0 PRINT “tiy=";tiy
%0 PRINT “t2y=";t2y
w0 STOP
%0 DIM B(2): DIM k(2)
FOR I=1 TO 2
10 IF I=2 THEN B0 TO 1025
045 LET W=Mx: LET h=hy : LET b=by
20 BO TO 1030° :
125 LET W=My: LET h=hx 3 LET b=bx
130 LET Mo=23W/ (b¥h*2)
i35 LET Bb=1 3 LET k=0
%0 LET ni=Ga/Gb
M5 LET kx=1/(1+(ni/1%))
150 LET Gb=Mo/ (kx&(1-(kx/3)))
55 IF ABS (Bb-k)<=.1 THEN GO TO 1070
%0 LET k=Bb
%S GO TO 1040
070 LET K(i)=1000/ (Be¥ (1-(kx/3)))
75 LET BG(I)=6b
180 NEXT I
190 RETURN
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10 REM PROGRAM"TEMELLER S*
20 REM “EKSENEL KUVVET EGILME MOMENTI VE YATAY KUVVET ETKISINDEKI FLAK VE TRA

i1 TEKIL TEMELLERIN GERILMELER YONTEMINE GORE HESABI"

30 PRINT "ZEMIN EMNIYET GERILMESI=Gz=7? kg/cm2": INPUT Gz: CLS

40 PRINT “BETON EMNIYET GERILMESI=Gbe=? kg/cm2": INPUT Gbe: CLS

50 PRINT "CELIK EMNIYET BGERILMESI=Ge=? kg/cm2": INPUT Ge: CLS

60 PRINT "KOLON (x_x)YONU UZUNLUBU=ax=? cm"3: INPUT ax: CLS

70 PRINT "KOLON (y_y)YONU UZUNLUGU=ay=? cm": INPUT ay: CLS

B0 PRINT "KOLON EKSENEL YUKU=Nk=? kg": INPUT Nk: CLS

B3 PRINT "KOLON EKSENEL YUKUNDEN OLUSAN EGILME MOMENTI=Mk=? kgm": INPUT Mk: C

8
86 PRINT “KOLON YATAY YUKU=Hk=? kg": INPUT Hk: CLS

90 PRINT “TEMELDE KULLANILACAK DONAT! CAPI=De=? mm": INPUT De: CLS
100 PRINT “TEMEL SEKLI=SEKIL=?"3 PRINT *’:; PRINT "*’ (TEMEL SEKLI TRAPEZ=SEKIL=
[(TEMEL SEKL1 PLAK=SEKIL=2)®’“; INPUT SEKIL: CLS
110 PRINT “ZIMBALAMA EMNIYET GERILMESI=Toze=?": INPUT Toze: CLS
115 PRINT "KAYMA EMNIYET BERILMESI=Toke=?":1 INPUT Toke: CLS
120 PRINT “TEMEL BOYTLARI ORANI=0RAN=?"3 PRINT *’: PRINT "*’ (TEMEL BOYUTLARI C
WNI=DRAN=1) (ISTENEN bx/by TEMEL BOYUTLARI=ORAN=2)’’"; INPUT ORAN: CLS
122 IF SEKIL<1 OR SEKIL>2 THEN LET SEKIL =1
124 IF (SEKIL>1 AND SEKIL<2) THEN GO TO 100
126 IF ORAN<1 OR ORAN>2 THEN LET ORAN =1
1128 IF (DRAN>1 AND ORAN<2) THEN GO TO 120
' 130 IF ORAN=2 THEN GO TO 330
140 LET ORAN=ax/ay
150 LET hom=0: LET hok=0
160 LET h=40
170 LET Uz=((ax+h)+(ay+h))%2
180 LET Az=(ax+h) ¥ (ay+h)
190 LET Bg=(SGR Nk) /3000
200 LET Nz=Nk-Az%(Bz-6g)
210 LET Toz=3%Nz/(2%hsUz)
220 IF Toze>=Toz THEN GB6O TO 250
230 IF Toze < Toz THEN LET h=h+5
240 BO TO 170
250 LET Ate=Nk/(Bz-6g)
255 LET d=h+S
260 LET by=SGR (Ate/ORAN)
270 LET bx=0ORAN%by
274 LET Mo=Mk+Hk%d
276 LET ek=Mo/Nk
278
279

LET ec=bx/é&

IF ec>=ek THEN GO0 TO 281

280 IF ec < @k THEN GO TOD 287

281 LET Go=Nk/ (bx$by)

282 LET Gi=Bo% (1+(s%ak) /bx)

283 LET BG2=B0%(1-(&%ek) /bx)

284 IF BGi<=(Bzx~Bg) THEN B0 TO 295
285 IF G1 > (Bx=-Gg) THEN LET by=by+3
286 GO TO 270
287 LET c=(bx/2)-ek
288 LET bxt=3s%c
289
290

LET G1=28Nk/bxsbxt
IF Bi<=(Bz~0g) AND bxt)>=(bx=-ax)/2 THEN 60 TO J02

292 IF B1 > (Bz=Gg) THEN LET bys=by+S

293 GO TO 270
29% LET GkmB1=((bxetax)/ (28bx)) s (61-62)
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296

520

810

830
840
850

LET Mx=by%(bx—ax)"2%(2%G1+6k) /24
LET My=Nk¥(by-ay)~2/(B%by)

LET Vx=bys(bx—ax)$(B1+8k)/4

LET Vy=Nkx(by-ay)/ (2%by)

GO TD 350

LET Bk=(1-(bx—ax)/(2%sbxt)) %61
LET Mx=by%(bx-ax)"2% (2361+6k) /2
LET My=Gisbxt¥(by-ay)~2/16

LET Vx=by¥(bx-ax)$(B1+6k)/4

LET Vy=Gisbxts(by-ay)/4

GO TO 350

PRINT "ORAN=7"3 INPUT ORAN: CLS
GO TO 150

IF S8EKIL=2 THEN GO TO 770

LET bxo=ax+10

LET bex=bxo/bx

LET kx=Cbe/ (Gbe+(Ge/15))

LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET

kzx=1-kx¥(1-(2, 4tbox+(1—box)th)/(3 b¥bex+2% (1-bex) ¥kx))
khx=SQR (3.6/ (Gbekkx¥kzx¥(1.B%bex+(1-bex) ¥kx)))
kbx=(1.2%bex+2%kxs(1-bex)) /1.2

hxm=khx ¥SQR (My/bx)

byo=ay+10

bey=byo/by
kzy=1-kx¥(1-(2.4%bey+(1-bay) $kx) / (3. bkbey+2% (1-bey) ¥kx))
khy=SQR (3.6/ (Gbeskxtkzys (1.B%bey+ (1-bey) $kx)))
kby=(1,2%bey+2kkx¥(1-bey)) /1.2

hym=khy¥SAR (Mx/by)

IF hxm>=hym THEN LET hom=hxm
IF hxm < hym THEN LET hom=hym
IF h>=hom THEN GO TO 540

IF h < hom THEN LET h=h+5

60 TO 170

Mx>=My THEN LET hy=h: LET hx=hy-0.1%De

IF Mx < My THEN LET hx=h: LET hy=hx-0.1%De

tix=0.4%hx

t2x=0. 6%hx

zx=kzx ¥hx

Fey=My/ (Ge¥zx)
tiy=0.4%hy

t2y=0.6%hy

zy=kzy¥hy

Fex=Mx/ (GeXzy)
tx=2%t2x/ (bx-bxo)
Vyt=Vy-Mystx/hx
bxt=kbx $bx

hxk=Vyt/ (Tokesbxtikzx)
ty=2%t2y/ (by-byo)
UxtesVx-Mxsty/hy
byt=kby¥by

hyk=Vxt/ (Tokesbytskzy)

IF hxk>=hyk THEN LET hok=hxk
IF hxk < hyk THEN LET hok=hyk
IF h>=hok THEN G0 TO 1003

IF h < hok THEN LET h=h+5

B0 TO 170

LET
LET
LET

LET
LET

kx=Gbe/ (Gbe+(Ge/13))
kz=1=-(kx/3)

kh= 10%SQR (2/(GCbe3skx¥kz))
hxm=kh¥SAQR (0.01%My/bx)
hym=kh¥SQR (0.013%Mx/by)

IF hxm>=hym THEN LET hom=hxm

IF hxm < hym THEN LET hom=hym |
IF h>=hom THEN GO TO 870

IF h < hom THEN LET h=h+5

8460 GO TO 170

_azo LET hxk=Vy/ (bx$kz3Toke) _
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880

890

900

910

920

930

940

950

955

960

970
1003
1006
1009
1010
1020
1030
1040
1043
1046
1049
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1201
1203
1205
1206
1207

1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035
- 2040
. 2045
2050
© 2055
- 2060
2065
2070

2075

2080
. 2090

LET hyk=Vx/ (by$kz$Toke)

IF hxk>=hyk THEN LET hok=hxk
IF hxk < hyk THEN LET hok=hyk
IF h>=hok THEN GO TO 940

IF h < hok THEN LET h=h+5

GO TO 170

IF Mx>=My THEN LET hy=h: LET hx=hy-0.1%De
IF Mx < My THEN LET hx=h: LET hy=hx-0.1%¥De
GO SUB 2000

LET Fex=Mx/(Gexk (1) xhy)

LET Fey=My/ (Ge¥k(2) ¥hx)

PRINT "sX355Xxx%%%"

PRINT "¥SONUCLARX"

PRINT “S¥%k¥x%%%x"

PRINT “Gz=";Gz

PRINT "Gg=";Gg

PRINT "Gbe=";Gbe

PRINT "Ge=";0e

PRINT "Go=";Go

PRINT "B1=";061

PRINT "@2=";G2

PRINT "Ate=";Ate

PRINT “bx=";bx

PRINT “by=";by

PRINT “Mx=*;Mx

PRINT "“My=";My

PRINT "“Vx=";Vx

PRINT "Vy=";Vy

PRINT “h="3h

PRINT "Fex="j;Fax

PRINT “Fey=";Fey

PRINT "hxm="j;hxm

PRINT "hym=";hym

PRINT "hom="j;hom

PRINT "hxk="j;hxk

PRINT "hyk="jhyk'

PRINT "hok="j;hok

PRINT "hx="jhx

PRINT "hy="j;hy

IF SEKIL =1 THEN GO TO 1230

FOR I=1 TO 2

PRINT "Gb("jI3;")=";6(I)

NEXT I

IF SEKIL =1 THEN GO TO 1230
8TOP

PRINT "tix="j;tix

PRINT "t2x=";t2x

PRINT "tiy=";tly

PRINT "t2y=";t2y

STOP

DIM G(2): DIM k(2)

FOR I=1 TO 2

IF I=2 THEN B0 TO 2025

LET W=Mx3: LET h=hy: LET b=by
B0 TO 2030

LET W=Mys LET h=hx: LET b=bx
LET Mo=2%W/ (b¥h*2)

LET Gb=1 3 LET k=0

LET ni=Ge/Gb

LET kx=1/(1+(ni/13))

LET Gb=Mo/ (kKx¥(1—-(kx/3)))

IF ABS (Bb—-k)<=,1 THEN GO TO 2070
LET k=6b

B0 TO 2040

LET K(I)=(1-(kx/3))
LET_B(I}=6b :

RETURN | ~123-



10 REM PROGRAM "TEMELLER 6&"
20 REM "EKSENEL KUVWET EGILME MOMENTI VE YATAY KUVVET ETKISINDEKIPLAK TEMELLEF

SIMA GUCUNE GORE HESABI"

“ZEMIN EMNIYET GERILMESI=Bz=? kg/cm2": INPUT Gz: CLS

"BETON KAREKTERISTIK BASINC MUKAVEMETI=fck=?7 kg/cm2": INPUT fck: CLS
"CELIK KAREKTERISTIK AKMA MUKAVEMETI=fyk=? kg/cm2": INPUT fyk: CLS
“"KOLON (x-x) YONU UZUNLUGU=ax=? cm": INPUT ax: CLS

"KOLON (y=-y) YONU UZUNLUGU=ay=? cm": INPUT ay: CLS

"KOLONA BGELEN SABIT YUK=Ng=? kg": INPUT Ng: CLS

"KOLONA GELEN HAREKETLI YUK=NQ=? kg": INPUT Nq: CLS

"KOLONA GELEN SABIT YUKTEN OLUSAN MOMENT=Mg=? kgcm": INPUT Mg: CLS
"KOLONA GELEN HAREKETLI YUKTEN OLUSAN MOMENT=Mg=? kgcm": INPUT Mq: CL

"KOLONA GELEN SABIT YUKTEN OLUSAN YATAY KUVVET=Hg=? kg": INPUT Hg: CL
"KOLONA GELEN HAREKETLI YUKTEN OLUSAN YATAY KUVVET= q=7 kg": INPUT H

"TEMELDE KULANILACAK DONATI CAPI=De= ? mm": INPUT De: CLS
"TEMEL BOYUTLARI ORANI=0RAN= ?": PRINT ’’: PRINT "’” (KOLON BOYUTLARI

RANI=ORAN=1) (ISTENILEN TEMEL bx/by ORANI=0ORAN=2)’’": INPUT ORAN: CLS

"ISTENILEN KONUM=KONO=?": PRINT ’’: PRINT *?"(DENGELI KONO=1) (DUKTIL
INPUT KOND: CLS

IF ORAN =2 THEN GO TO 335
LET ORAN=ax/ay

LET Ni=1%Ng+1%Nq
LET Mi=1%Mg+1%Mq

LET Hi=1%Hg+1%Hq

LET Nd=1.4%Ng+1.5%Ng
LET Md=1.4%Mg+1.6%Mq
LET Hd=1.4%Hg+1.4%Hq
LET fctk=1.1%SQR fck
LET fcd=fck/1.5

LET fctd=fctk/1.5
LET fyd=fyk/1.15

LET Up=((ax+d)+(ay+d))$2
LET Fa=(ax+d) % (ay+d)

LET Bg=(SQR Ni) /3000

LET Ate=Ni/ (Gz-Bg)

LET by=8GR (Ate/ORAN)
LET bx=DRANXbYy

LET Ngt=Ggkbx¥by

LET Mo=Mi+Hixh

LET eo=Mo/ (Ni+Ngt)

LET ec=bx/é

IF ec>=eo THEN GO0 TO 286

< eo THEN GO TO 292

LET Go=Ni/ (bx¥by)
LET G1i=Bo¥(1+(6%@0) /bx)

LET G2i=Bo%(1-(6%e0)/bx)

IF B1i<=(Bz-Bg) THEN GO TO 298

IF Bii > (Bz-Gg) THEN LET by=by+S

LET c=(bx/2)-e0

LET bxc=3%c
LET BG1i=(2%Ni)/ (bx¥by)

PTA

30 PRINT
40 PRINT
50 PRINT
40 PRINT
70 PRINT
80 PRINT
90 PRINT
92 PRINT
94 PRINT
96 PRINT
98 PRINT
1 CL8

100 PRINT
110 PRINT
115 PRINT
m.z) LR
120

125

130

133

136

140

143

146

150

160

170

180

200 LET d=40
210

220

240

250

260

270

275

280 LET h=d+5
281

282

283

284

285 IF ec
286

287

288

289

290

291 B0 TO 270

292

293

294

295

IF B1i<=(Bz-6Gg) AND bxc>=(bx—-ax)/2 THEN GO TO 321
29438 AL > JAnefnl SHEN .| BT, hvehvaSs. . . . . . . _
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GO TO 270

LET eod=(Md+Hd%h) /Nd

LET Gid=(Nd/ (bxsby))%x(1+(&6%e0d) /bx)
LET G2d=(Nd/ (bx%¥by)) % (1-(6%eod) /bx)
LET Gkd=B1d-((B1d-G2d) % ((bx—ax)/2)/bx)
LET Mx=byX(bx-—ax)”"2% (2%G1d+Gkd) /24
LET My=Nd¥ (by-ay)~2/ (8%by)

LET Vx=byX(bx-ax)¥(B1id+Gkd) /4

LET Vy=Nd¥(by-ay)/(by%2)

LET ey=0

LET e=1.5%(eod+ey)/(S8AR ((ax+d)x(ay+d)))
LET ga=1/(1+e)

LET Vpr=gaxfctdsUpkd

IF Vx>=Vy THEN LET Vpd=Vx

IF Vx < Vy THEN LET Vpd=Vy

B0 TO 350

LET eod=(Md+Hd%h) /Nd

LET c=(bx/2)-eod

LET bxc=3%c

LET Gld=2%Nd/ (bx¥bxd)

LET Gkd=(1-(bx-ax)/(2¥bxc))*61d
LET Mx=by¥(bx-ax)*2%(2¥G1d+Gkd) /24
LET My=bxc¥Gidx(by-ay)*2/16

LET Vx=by¥(bx-ax)*(Gid+Gkd) /4

LET Vy=bxc¥Gids(by-ay)/4

B0 TO 306

PRINT "ORAN=?": INPUT ORAN: CLS

GO TO 130

IF Vpr>=Vpd THEN GO TO 380

IF Vpr < Vpd THEN LET d=d+3

GO TO 210

LET drx=Vy/(0.65%fctd¥bx)

LET dry=Vx/(0.65%fctd¥by)

IF drx>=dry THEN LET dcr=drx

IF drx < dry THEN LET dcr=dry

IF d>=dcr THEN GO TO 450

IF d < dcr THEN LET d=d+5

GO TO 210

IF Mx>=My THEN LET dy=d: LET dx=dy-0.1%De

IF Mx < My THEN LET dx=d: LET dy=dx-0.1%¥De

LET M=Mx : LET d=dy : LET b=by
B0 TO S00

LET M=My-1 3 LET d=dx : LET b=bx
LET E=2E+6

LET EPSY=fyd/E

LET EPCU=0.003

IF fck<=250 THEN GO TO 560

LET ki1=0.85-0.006% (fck=250)

G0 TO 570

LET k1=0.85

LET kxb=EPCU/ (EPCU+EPSY)

LET kxma=0.B5%kxb

LET kxmi=12/(0.85%ki¥fcd)

IF KOND<1 OR KOND>2 THEN LET KONO=2
IF (KOND>1 AND KONO<2) THEN GO TO 115
IF fyk>=420 THEN B0 TO 650

LET roba=0.0025

B0 TO 460

LET roba=0.0015

LET kar=100%M/(0.425%fcdsb)

LET dd=(10%d)"2

IF kar <dd THEN GO TO 710

LET d=d+S

B0 TO 210

LET a=103%d-8SQR (dd-kar)

LLET kxma/(kis10%d)
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IF kx>=kxmi THEN GO TO 790
LET Ma=1.3%M

LET kar=1.3%kar

IF kar>=dd THEN GO TO 490
B0 TO 920

IF KONO=1 THEN GO TO 810
IF KONO=2 THEN GO TO 840
PRINT “DENGELI DONATILMIS":
LET kxb=kx

B0 TO 870

PRINT "DUKTIL DONATILMIS":
LET kxma=kx

IF Mx=M THEN GO TO 900

IF Mx=M THEN GO TO 490

IF Mx<M OR Mx>M THEN GO TO 1040
LET Fex=M/(fyd¥{d-0.05%a))

60 TO 880

LET a=10%d-SQR (dd-kar)

LET As=Ma/ (fyd¥(d-0.05%a))

LET Asmin=(12%b%d) / (fyd%10)

IF As<=Asmin THEN GO TO 970

IF As > Asmin THEN GO TO 100S
IF Mx=M THEN GO TOD 990

IF Mx<M OR Mx>M THEN GO TO 1040
LET Fex=Ma/(fyd%(d-0.05%a))

GO TO 880

IF Mx<M OR Mx>M THEN GO TO 1080
LET Fex=As

IF Mx=M THEN GO TO 490

IF Mx<M OR Mx>M THEN GO TO 1080
LET Fey=M/(fyd%(d-0.05%a))

GO TO 1090

LET Fey=Ma/ (fyd&(d-0.05%a))

G0 TO 1090

LET Fey=As

IF kx<=kxma THEN

IF kx<=kxb THEN GO TO 870

GO0 TO 870

IF Mx>=My THEN LET dy=d+0.1%De: LET dx=dy-0.1%De
IF Mx < My THEN LET dx=d+0.1%De: LET dy=dx-0.1%¥De

IF dx>=dy THEN LET d=dx
IF dx < dy THEN LET d=dy
PRINT “S$3¥Xx¥X¥k¥x”

PRINT "¥SONUCLARS"

PRINT "s¥¥s5xksx%"
PRINT "Gz=";Bz

PRINT "GBg=";0Gg

PRINT "“fck=";fck

PRINT "fyk="j;fyk

PRINT “Ni="jNi

PRINT "“Nd="jNd

PRINT “d=";d

PRINT "Ate="jAte

PRINT "bx="jbx

PRINT "by=";by

PRINT “Mx="j;Mx

PRINT "My="j;My i
PRINT "Vx=";VUx

PRINT "Yy=";Vy

PRINT "Fex="jFex

PRINT "Fey="j;Fey

PRINT “drx=";drx

PRINT “dry=";dry

PRINT “dcr=";dcr

PRINT “dx="jdx

PRINT "dy=!;dy

PRINT "Bii=";G1i

PRINT "Gid=";06id

30 PRINT "GB2im"3B824 - -

40
43
00

PRINT "G2d=";G2d
PRINT "“Bkd=";Gkd
8TOP
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10 REM PROGRAM"7"
15 REM PROGRAM “q%1~2/12 YONTEMINE GORE SUREKLI TEMEL HESABI"
20 INPUT "ACIKLIK SAYISIsN=";N
28 INPUT "ETRIYE CAPI=De=cm=";De
30 INPUT “"BETON SINIFI=BS=kg/cm2="}BS
32 INPUT “ZEMIN EMNIYET GERILMESI=Bz=kg/cm2=";G6z
34 INPUT “"BETON EMNIYET GERILMESI=Gb=kg/cm2=";Gb
36 INPUT "CELIK EMNIYET GERILMESI=Ge=kg/cm2=";Ge
38 INPUT “TEMEL YUKSEKLIGI=ht=m"j;ht
40 DIM N(N+1): DIM W(N+1): DIM L(N+2)3 DIM @(N+1)
50 FOR I=1 TO (N+1)
60 INPUT (" (*3I;%.KOLON YUKU=N("3i3")=")3N(I)
70 NEXT I
{20 INPUT “KONSOL DURUMU=KD= “:; INPUT **: INPUT “’’ (HER IKI YANDA KONSOL VARSA=
0=1) (SOL YANDA KONSOL VARSA=KD=2) (SAB YANDA KONSOL VARSA=KD=3) (KONSOL YOKSA=KD=
)** "3 KD
{70 FOR I=1 TO (N+2)
180 INPUT ("(";I;".ACIKLIK BOYUsL("3i;")=");L(I)
190 NEXT 1
200 INPUT "VERILERDE HATA VAR MI=KO=": INPUT *’: INPUT "’’ (HATA VARSA=KO=2) (HAT
| YOKSA=KO=1) ** * ; KO
210 IF KD=2 THEN GO TO 30
213 REM HESAP YUKLERININ HESABI
230 FOR I=1 TO 1
235 IF KD=3 OR KD=4 THEN LET L(I)=0
280 LET Q(I)=NCI) /(L(I)+(L(I+1)/2))
250 NEXT I
255 IF N=1 THEN GO TO 290
260 FOR J=2 TO N
270 LET @(JI)=N(J)$2/ (L(J)+L(J+1))
280 NEXT J
290 FOR Z=N+1 TO N+1
295 IF KD=2 OR KD=4 THEN LET L(Z+1)=0
300 LET Q(Z)=N(Z)/((L(Z)/2)+L(Z+1))
30 NEXT 2
313 REM HESAP YUKLERININ HESABI
315 DIM P(N)
320 FOR I=1 TO N
330 LET P(I)=(Q(I)+Q(I+1))/2
340 NEXT 1
343 REM ACIKLIK MOMENTI VE KESME KUVWETI HESABI
345 DIM M(N+2)3 DIM V(N+2)
350 FOR K=1 TO 1
350 LET M(K)=Q(K)$L(K)*2/21 LET V(K)=Q(K) %L (K)
370 NEXT K
380 FOR I=2 TO N+1
390 LET M(I)=P(I-1)$L(1)*2/12: LET V(D)=P(I-1)%L(I)/2
400 NEXT 1
410 FOR J=N+2 TO N+2
420 LET M(J)=Q(J-1)8L(I)*2/21 LET V(J)=Q(JI-1) kL (J)

430 NEXT J
433 REM MESNET MOMENTI HESABI

435 DIM X(N+1)
440 FOR I=1 TO N+1
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0 IF MO >=MTI+1) TREN LET X{D=H{I)
%0 IF M(I) < M(I+1) THEN LET X(I)=M(I+1)
10 NEXT I

/i REM Pmax,Vmax,Mmax HESABI

712 LET Pmax=0

73 FOR I=1 TO N

14 IF Pmax<=P(I) THEN LET Pmax=P(I)

15 NEXT 1

16 FOR I=1 TO N+1i

717 IF Pmax<=Q(I) THEN LET Pmax=Q(I)

18 NEXT I

80 LET Vmax=0

190 FOR I=1 TO N+2

IF Vmax<=V(I) THEN LET Vmax=V(I)
NEXT I

LET Mmax=0 .

FOR I=1 TO N+2

IF Mmax<=M(I) THEN LET Mmax=M(I)
NEXT I

IF BS=160 THEN LET Toke=6 : LET Toma=16
IF BS=225 THEN LET Toke=7 : LET Toma=18
IF BS=300 THEN LET Toke=8 : LET Toma=20
REM TEMEL TABAN BOYUTLANDIRMASI

LET R=0

FOR I=1 TO N+1i

LET R=R+N(I)

NEXT I

LET L=0

FOR I=1 TO N+2

LET L=L+L(I)

NEXT I

LET b=INT (SAR (Vmax¥1000/ (3%Toke)))
LET h=INT (1.5%b)

LET kx= Gb/(Gb+(Ge/135))

570 LET kz=1-(kx/3)

75 LET m=BGe/Gb

80 LET khem=SGR (2¥m/ (Ge%¥.001%kx%¥kz))
590 LET kh=h%¥SGR ((b%0.01)/Mmax)

95 IF kh>=khem THEN GO TO 7350

700 IF kh<khem THEN LET b=b+20

10 BO TO 650

750 LET BGg=0.21%ht

760 LET bwi=INT (R¥1000/(L¥100x%(Bz-6g)))
762 LET bw2=INT ((Pmax%10)/(Gz-Gg))

764 IF bwil>=bw2 THEN LET bw=bwl

766 IF bwi < bw2 THEN LET bw=bw2

767 LET 1p=INT ((bw-b)/2)

191 LET d=h+3

792 B0 BUB 1230

793 REM ACIKLIK DONATISI HESABI

795 DIM F(N+1)s DIM A(N+1): DIM D(N+1): DIM R(N+1)
800 FOR I=2 TO N+1 .

810 LET F(I)=Y(I-1)¥M(I)¥100/h

812 1IF Ge=1400 THEN LET Femin=.0025%b¥d
814 IF Be=2200 THEN LET Femin=.0015kbxd
816 IF F(I)>=Femin THEN LET F(I)=F(I)
818 IF F(I) < Femin THEN LET F(I)=Femin
820 LET D(I)=F(1)%0.4

830 LET A(I)=F(I)%0.6

840 LET R(I)=F(I)%0.25

850 NEXT I

8%% REM MESNET DONATISI HESABI

85% DIM J(N+1)

860 FOR I=1 TO N+1

870 LET J(I)=sY(I+N)%X(I)%¥100/h

880 NEXT I

888383 PBBE88SE
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885 DIM I (N+1)

' 890 FOR I=1 TO 1
00 LET I(I)=J(I)-A(I+1)-R(I+1)
905 IF I(I)<=0 THEN LET I(I)=0
906 IF I(I) > O THEN LET I(I)=I(I)
910 NEXT 1
915 IF N=1 THEN GO TO 950
920 FOR J=2 TO N
930 LET I(J)=J(I)-A(J)-A(J+1)-R(J)-R(J+1)
935 IF I)J)(SO THEN LET I(J)=0
936 IF I(J) > O THEN LET I(J)=I(J)
940 NEXT J
950 FOR K=N+1 TO N+1i
960 LET I(K)=J(K)~-A(K)-R(K)
965 IF I(K)<=0 THEN LET I(K)=0
966 IF I(K) > O THEN LET I(K)=I(K)
970 NEXT K °
980 REM KAYMA DONATISI HESABI
990 DIM S(N+1): DIM H(N+1): DIM K(N+1): DIM E(N+1): DIM T(N+1): DIM Z(N+1)
1000 FOR I=2 TO N+1
1010 LET T(I)=V(I)%1000/(0.9%bkh)
1020 IF T(I)>=Toke AND T(I1)<Toma THEN GO TO 1040
1022 IF T(I) < Toke THEN LET Z(I)=20
1034 LET Feg=25%b¥Toke/Ge
1036 LET Fem=235%PlkDe"2/4
1037 IF Feg<=Fem THEN GO TO 1110
1038 IF Feg > Fem THEN LET De=De+.2
1039 GO TO 1036
1040 LET S(I)=,5%1000%V(I)¥L(I)¥.5
1050 LET H(I)=8(I)/(h%.01%.9)
1060 LET K(1)=H(I)/Be
1070 LET E(I)=INT (4%(K(I)- 1.41%A(I))/(3.14%De"2))
10B0 LET Z(I)=INT (L(I)%100/E(I))
1090 IF 2(I)>=20 THEN LET Z(I1)=20
1100 IF Z(I) < 20 THEN LET Z(I)=Z(I)
1110 NEXT I
1115 REM TEMEL PABICU HESABI
1120 LET Gzp=(Gz—-Gg) %10
1125 LET pp=Pmax/ (bw¥.01)
1130 LET hp=INT (1p%0.4)
1140 IF hp>=25 THEN LET hp=hp
1150 IF hp < 25 THEN LET hp=235
1160 LET Mp=(ppk(1p%0.01)°2)/2: LET Vp=ppXlp%0.01: LET dp=hp+5
1170 LET khp=hp*SQAR (100/ (100%Mp))
1180 IF khp>=khem THEN GO TO 1200
1190 IF khp < khem THEN LET hp=hp+5
1192 GO TO 1150
1200 B0 SUB 1450
1202 LET Fep=Mpk100%kep/hp
1205 LET T=Vp%1000/(.9%100%hp)
1210 80 TO 1500
1230 DIM Y(28N+1): DIM G(28N+1)
1240 FOR I=1 TD 23N+1
1260 IF I>N THEN GO TO 1280
1270 LET 8=M(I+1)
1275 60 TO 1300
1280 LET S=X(I-N)
1290 GO TD 1300
1300 LET Mo=200000%8/ (b¥h"2)
1310 LET Gb=1i3 LET V=0
1320 LET ni=Ge/Gb :
1330 LET kx=1/(1+(ni/135))
1340 LET Gb= Mo/ (kx8(1=(kx/3)))
1350 IF ABS (Bb-V)<=.1 THEN GO TO 1380
1360 LET V=Gb

T - — .
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380 LET Y(I)=1000/(Ba¥x(1-(kx/3)))

1385
1390
1400
1450
1455
’1457
1460
1465
1468
1470
1475
1480
1500
1510
1520
1530
1540
1560
1565
1570
1580
1590
1595
1600
1610
1620
1625
1630
1640
1650
1655
1660
1670
1680
1685
1690
1700
1710
1715
1720
1730
1740
1745
1750
1760
1770
1771
1772
1774
1776
1778
1780
1790
1BOO
180S
1810
1820
1830
1840
|850
(860
(870
(880
890

LET G(I1)=Gb
NEXT I
RETURN
LET Mo=(Mp%200000) / (100%hp~2)
LET Gbp=131 LET V=0
LET ni=Be/BGbp: LET kx=1/(1+(ni/1%5))
LET Gbp=Mo/ (kx%(1-(kx/3)))
IF ABS (BGbp-V)<=0.1 THEN GO TO 1475
LET V=Gbp
GO TO 1457
LET kep=1000/(Ga%(1-(kx/3)))
RETURN
PRINT “S355555%8%"
PRINT "$SONUCLARX"
PRINT “SSSX558X%3"
FOR I=1 TO N+1
PRINT "q("3I;")= "“;Q(I)
NEXT I
PRINT "TABAN GERILMELERI"
FOR I=i1 TO N
PRINT "p(“3Ij")= “;P(I)
NEXT I
PRINT “ACIKLIK MOMENTLERI"
FOR I=1 TO N+2
PRINT "M(“"3I;")= ";M(I)
NEXT 1I
PRINT “MESNET MOMENTLERI"
FOR I=1 TO N+1
PRINT “X(“;I;")= “;=X(I)
NEXT I
PRINT “KESME KUVWETLERI"
FOR I=1 TO N+2
PRINT "V(";I;")= “;V(I)
NEXT I
PRINT "ACIKLIK DONATISI"
FOR I=2 TO N+1
PRINT "Fe(";I;")= “;F(I)
NEXT I
PRINT "PILYE DONATISI"
FOR I=2 TO N+1i
PRINT “"Fep(";I;")= ";A(D)
NEXT I
PRINT “DUZ DONATI"
FOR I=2 TO N+1
PRINT "Fed(";I;")= ";D(I)
NEXT I
PRINT “"MESNET DONATISI"
FOR I=1 TO N+1
PRINT "Fx("3;I;")= "3I(I)
NEXT I
PRINT “KAYMA KONTROLU"
FOR I=2 TO N+1i
PRINT "To(“;I;")= “;T(I)
NEXT I
PRINT “KAYMA DONATISI HESABI"
FOR I=2 TO N+1
PRINT "S("3I3")= "38(I)
NEXT I
FOR I=2 TO N+1i
PRINT "H("jIj")= “jH(I)
NEXT I
FOR I=2 TO N+1
PRINT “Ask("jIj")= "3K(I)
NEXT I

-130-



(MIB9S PRINT "ETRIVE BRYISI™

. 1900

1910
1920
1925

1930

1940

. 1950

1955
2000
2010
2020

- 2025

2030

- 2040
. 2050
. 2060
'+ 2070

2073

. 2080
+ 2100

| 2120

2125

- 2130
| 2150
| 2160
- 2170
. 2180

|

2190

FOR I=2 TO N+1

PRINT "Es(";I;")= "3E(I)

NEXT I

PRINT “ETRIYE ARALIGI"

FOR I=2 TO N+1

PRINT "S("3I;")= “3Z(I)

NEXT I

PRINT “Max KESIT TESIRLERI"

PRINT "Pmax="j;Pmax
PRINT "Vmax=";Vmax
PRINT "Mmax="j;Mmax

PRINT "PABUC HESABI"

PRINT "Mp=";Mp
PRINT “vp=";Vp
PRINT "Fep="j}Fep
PRINT “kep="j;kep
PRINT "Gbp=";Gbp
PRINT “T="3T
PRINT "bw=";bw
PRINT “hp="jhp
PRINT “b=";b
PRINT “h="3h
PRINT “lp="3;lp
PRINT "“dp="j;dp
PRINT "GERILMELER"
FOR I=1 TO 2%N+1

PRINT "@Gb("3I3")= ";G(I)

NEXT 1
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10 REM PROGRAM"8"
15 REM PROGRAM “DENGELEMMIS YUK ETKI ALANLARI YONTEMINE GORE SUREKLI TEMEL
JABI™
20 INPUT “ACIKLIK SAYISI=N="3;N
28 INPUT “ETRIYE CAPl=De=cm=";De
30 INPUT “BETON SINIFI=BS=kg/cm2=";BS
32 INPUT “ZEMIN EMNIYET GERILMESI=Bz=kg/cm2=";Gz
34 INPUT "BETON EMNIYET GERILMESI=Gb=kg/cm2=";Gb
36 INPUT "CELIK EMNIYET GERILMESI=Ge=kg/cm2=";Ge
38 INPUT “TEMEL:.YUKSEKLIGI=ht=m"j;ht
40 DIM N(N+1): DIM W(N+1): DIM L(N+2): DIM Q(N+1)
50 FOR I=1 TO (N+1) -
60 INPUT ("("31;".KOLON YUKU=N("3ij;")=")3N(I)
70 NEXT 1
80 FOR I=1 TO (N+1)
90 INPUT ("("3;I;".KOLON MOMENTI=W("3ij3")=")3W(I)
100 NEXT 1
120 INPUT "KONSOL DURUMU=KD= "3 INPUT *’: INPUT "*? (HER IKI YANDA KONSOL VARS
P=1) (SOL. YANDA KONSOL VARSA=KD=2) (SAB YANDA KONSOL VARSA=KD=3) (KONSOL YOKSA=KI
He*usKD
170 FOR I=1 TO (N+2)
180 INPUT (" ("31;".ACIKLIK BOYU=L ("3i;")=");L(I)
190 NEXT 1
200 INPUT "VERILERDE HATA VAR MI=KO=": INPUT *”: INPUT "”” (HATA VARSA=KO=2) (Hi
} YOKSA=K0O=1)** "3 KO
210 IF KD=2 THEN GO TO 20
213 REM HESAP YUKLERININ HESABI
230 FOR I=1 TO 1
235 IF KD=3 OR KD=4 THEN LET L(1)=0
240 LET QCI)=NCI) Z(L(I)+(LC(I+1)/2))
250 NEXT I
255 IF N=i1 THEN GO TO 290
260 FOR J=2 TO N
270 LET Q(J)=N(J)$2/(L(J)+L(J+1))
280 NEXT J
290 FOR Z=N+1 TO N+1
29% IF KD=2 OR KD=4 THEN LET L(N+2)=0
300 LET Q(Z)=N(Z)/((L(Z)/2)+L(Z+1))
310 NEXT 2
313 REM HESAP YUKLERININ HESABI
315 DIM P(N)
320 FOR I=1 TO N
330 LET P(D)=(Q(I)+Q(I+1))/2
340 NEXT I
345 REM “xr DEBGERININ HESABI
350 LET TOL=0: LET TON=0: LET TOX=0: LET TOP=0: LET R=0: LET TOG =0: LET TOM=(
LET TLM=O :
355 DIM U(N+1)
360 FOR I=1 TO N+1
365 LET TOL=TOL+L(I)
370 LET U(I)-TDL
375 NEXT I
385 FOR I=1 TO N+1
390 LET TON=TON+N(I)¥U(I)
395 NEXT I
400 FOR I=1 TO N+1
405 LET R=R+N(I) i
410 NEXT I
415 LET xr=TON/R
420 REM “xv DEBERININ HESABI

425 DIM E (N+2)
AN FAR T=t TO 1 -132-



135 LET TOX=TOX+L(I)/2

140 LET E(I)=TOX

145 NEXT 1

{50 FOR J=2 TO N+2

435 LET TOX=TOX+(L(J-1)/2)+(L(J)/2)
460 LET E(J)=TOX

465 NEXT J

470 DIM C(N+2)

475 FOR I=1 TO 1

480 LET TOG=TOG+Q(I)¥L(I)ZE(I)

490 NEXT I ;

495 FOR J=2 TO N+1

500 LET TOG=TOG+P (J-1)¥L (J)XE(J)

510 NEXT J

515 FOR K=N+2 TO N+2

520 LET TOG=TOG+Q (K-1) ¥L (K) ¥E (K)

5330 NEXT K i

535 LET xv=TOG/R

545 FOR I=1 TO N+i

550 LET TOM=TOM+W(I)

355 NEXT 1

560 LET Dm=RX¥ (xr-xv)+TOM

370 FOR 1I=2 TO 2

575 LET TLM=TLM+L(I)/2

380 NEXT I

585 FOR J=3 TO N

590 LET TLM=TLM+L(J)

595 NEXT J :

600 FOR K=N+1 TO N+1

605 LET TLM=TLM+L(K)/2

610 NEXT K

615 REM "EK TABAN BASICLARININ HESABI"
620 LET Del=-(Dm/ (L(2)3TLM))

625 LET De2=-(L (2)¥Del/L(N+1))

630 LET P(1)=P(1)+Del

635 LET P(N)=P(N)+Da2

640 REM "KESME KUVVETLERININ HESABI"
650 DIM V(2%N+2): DIM K(N)

655 FOR I=1 TO 1 .

660 LET V(D)=L (I)3Q(I)

663 NEXT 1

670 FOR J=2 TO 23N STEP 2

673 LET V(3)=V(J-1)-N(J/2)

680 LET V(I+1)=V(J)+P((J-1)/2) %L ((J+1)/2)
683 IF ABS V(J)>=ABS V(J+1) THEN LET K(J/2)=ABS V(J)
684 IF ABS V(J) <ABS V(J+1) THEN LET K(J/2)=ABS V(J+1)
685 NEXT J

690 FOR K=2%N+2 TO 2¥N+2

695 LET V(K)=aV(K-1)=N(K/2)

700 NEXT K

710 DIM Z(2%N)

715 FOR I=1 TO (28N-1) STEP 2

720 LET Z(I)=ABS (V(I+1)/P((I+1)/2))
725 NEXT I

730 FOR J=2 TO 2%N STEP 2

735 LET Z(J)=L((J+2)/2)~-2(J-1)

740 NEXT J .

750 DIM M(3%N+2): DIM B(N): DIM X (N+1)
755 FOR I=1 TO 2

760 IF I=2 THEN GO TO 775

765 LET M(I)=V(I)sL(I)/2

770 IF I=1 THEN NEXT I

775 LET M(I)=M(I=1)+W(I~-1)

776~1F -ABS- M I—1 r>=AB8 M(1)> THEN -LET X (I-1)=ABS-M(I-1) -

778 IF ABS M(I-1) <ABS M(I) THEN LET X(I-1)=ABS M(I)

784 NEXT 1
785 FOR J=3 TO 33N STEP 3
790 LET M) =M (I=1)+V(I=(I/3) ) $Z((283/3)~1) /2
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793 IF KD=2 AND J=(3%N) THEN GO TO 801

795 LET M(J+1)=sM(J)+V((2%J/3)+1) X2 (2%3/3)/2
796 IF ABS M(J+1) >=ABS M(J+2) THEN LET X((J/3)+1)=ABS M(J+1)
797 1IF ABS M(J+1) <ABS M(J+2) THEN LET X((J/3)+1)=ABS M(J+2)
800 LET M(J+2)=M(J+1)+W(1+(J/3))

BO1 LET B(J/3)=ABS M(J)

B80S NEXT J

810 REM "“Pmax,Mmax,Vmax HESABI"

815 LET Pmax=0: LET Mmax=031 LET Vmax=0

820 FOR I=1 TO N

825 IF Pmax<=P(I) THEN LET Pmax=P(I)

830 NEXT I

835 FOR J=1 TO (2%¥N+2)

840 IF Vmax<=ABS V(J) THEN LET Vmax=ABS V(J)
845 NEXT J

B850 FOR K=1 TO (3%N+2)

855 IF Mmax<=ABS M(K) THEN LET Mmax=ABS M(K)
860 NEXT K

862 IF BS=160 THEN LET Toke=é6

864 IF BS=160 THEN LET Toma=1é6

866 IF BS=225 THEN LET Toke=7

868 IF BS=225 THEN LET -Toma=18

870 IF BS=300 THEN LET Toke=8

872 IF BS=300 THEN LET Toma=20 ;
875 REM "TEMEL TABANININ BOYUTLANDIRILMASI"
880 LET L=0:1 LET R=0

885 FOR I=1 TO N+1

890 LET R=R+N(I)

B9S NEXT 1I L

900 FOR I=1 TO N+2

905 LET L=L+L(1)

910 NEXT 1

915 LET b=INT (SQR (Vmax¥1000/(3%Toke)))
920 LET h=1.4%b

925 LET kx=6b/ (Bb+(Ge/15))

930 LET kz=1-(kx/3)

935 LET m=Be/Bb

940 LET khem=SQR (2%¥m/(Ce¥.001%kx¥kz))

945 LET kh=h¥SQR ((b¥.01)/Mmax)

950 IF kh>=khem THEN GO TO 9635

955 IF kh < khem THEN LET b=b+20

%60 GO TO 920

965 LET Bg-.21tht

970 LET bwi=INT (RthOO/(LtIOOI(Bz-Gg)))
975 LET bw2=INT ((Pmax%10)/(Gz-Gg))

980 IF bwl>=bw2 THEN LET bw=bwl

985 IF bwi < bw2 THEN LET bw=bw2

990 LET 1p=INT ((bw-b)/2)

995 LET d=h+5

1000 BO SUB 1350

1005 REM “ACIKLIK DONATISI HESABI

1010 DIM F(N+1): DIM A(N+1): DIM D(N+1): DIM R(N+1)
1015 FOR I=2 TO N+1

1020 LET F(I1)=Y(I-1)%B(I-1)%100/h

1022 IF Ge=1400 THEN LET Fmin=,0025%b%d
1024 IF Ge=1600 THEN LET Fmin=.0015%bxd
1026 IF F(I)>=Fmin THEN LET F(I)=F(I)

1028 IF F(I) €< Fmin THEN LET F(I)=Fmin

1030 LET D(I)=F(I)%.4

1035 LET A(I)=F(1)X.6

1040 LET R(I)=F(I)%. 25

1045 NEXT I.,

1050 REM "MESNET DONATIB! HESABI

105% DIM J(N+1): DIM I(N+1)

1060 FOR I=1 TO N+1

106% LET J(I)=Y(N+I)E¥X(I)%100/h

1070 NEXT I
1075 REM "MESNET ILAVE DONATI HESABI"

T0 1
1080 FOR I=1 TO 1 el



1085 LET I(I)=J(I)-A(I+1)-R(I+1)

1090 IF I(I)<=0 THEN LET I(I)=0

1095 IF ICI) > O THEN LET I(I)=I(I)

{100 NEXT 1I

1105 IF N=1 THEN GO TO 1135

1110 FOR J=2 TO N

1115 LET I(D)=J(J)-A(J)-A(J+1)-R(J)~-R(J+1)
1120 IF I(J)<=0 THEN LET 1(J)=0

1125 IF I(J) > O THEN LET I(J)=I(J)

1130 NEXT J .

1135 FOR K=N+1 TO N+1

1140 LET I(K)=J(K)-A(K)~-R(K)

1145 IF I(K)<=0 THEN LET I(K)=0

1150 IF I(K) < O THEN LET I(K)=I(K)

1155 NEXT K

1160 DIM S8(N+1)3s DIM N(N+1): DIM O(N+1): DIM H(N+1): DIM T(N+1): DIM U(N+1)
1165 FOR I=2 TO N+1

1170 LET T(I)= (ABS V(I))%x1000/(.9%b%d)
1173 IF T(I)>=Toke AND T(I)<Toma THEN GO TO 1210

1180 IF T(I) < Toke THEN LET U(I)=20
1185 LET Feg=25%biToke/Ge

1190 LET Fem=2x5%PlxDe"~2/4

1195 IF Feg<=Fem THEN GO TO 1240

1200 IF Feg > Fem THEN LET De=De+.2

1205 GO TO 1190

1210 LET S(I)=.5%1000% (ABS V(I))¥L(I1)%.5
1215 LET H(I)=8(I1)/(h%¥.01%.9)

1218 LET O(I)=H(I)/Ge

1220 LET N(I)=INT ABS (4%(0(I)-1.41%A(I1))/(PIxDe™2))
1225 LET U(I)=INT ABS (L(I)¥100/N(I))
1230 IF U(I)>=20 THEN LET U(I)=20

1235 IF U(I) < 20 THEN LET U(I)=U(I)
1240 NEXT I , -

1245 REM "TEMEL PABUCU HESABI"

1250 LET Gzp=(Gz-Gg) %10

1255 LET pp=Pmax/ (bwk.01)

1260 LET hp=INT (1p¥.4)

1265 IF hp>=25 THEN LET hp=hp

1270 IF hp < 25 THEN LET hp=25

1275 LET Mp=pps(1p%.01)°2/23 LET Vp=pp¥lps.01: LET dp=hp+5
1280 LET khp=hp%¥SQR (100/Mp)

1285 IF khp>=khem THEN GO TO 1300

1290 IF khp < khem THEN LET hp=hp+3

1295 GO TO 1265

1300 GO SUB 1450

1305 LET Fep=Mp%x100%kep/hp

1310 LET T=Vp¥1000/(.9%100%hp)

1315 GO TO 1500

1350 DIM Y(2%¥N+1) 1 DIM G(2%N+1)

1355 FOR I=1 TO 28N+1

1360 IF I> N.THEN GO TO 1375

1365 LET S=B(I1)

1370 GO TO 1385 -

1375 LET S=X(I-N)

1380 GO TO 1385

1385 LET Mo=2%x100000%8/ (b¥h~2)
- 1390 LET Bb=1 3 LET V=0
. 1395 LET ni=Ga/Gb
~1400-LETFkxwt/tI+tNtAS) > — — - - —

1405 LET Gb=Mo/ (kx¥(1-(kx/3)))

1410 IF ABS (Bb-V)<=,1 THEN GO TO 1425
1415 LET V=Gb

1420 BO TO 1395

1425 LET Y(I)=1000/(Ga¥(1-(kx/3)))

1430 LET G(I)=G6b

1435 NEXT I :
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1440
1450
1455
1460
1465
1470
1475
1480

1640
1645
16350
1655
1660
1665
1670
1675
1680
1695
1700
1705
1710
1715
1720
1725
1730
1735
1740

RETURN

LET Mo=Mp%200000/ (100%hp~2)

LET Gbp=1: LET V=0

LET ni=Ga/Gbp: LET kx=1/(1+(ni/15))
LET Gbp=Mo/ (kx¥(1-(kx/3)))

IF ABS (Gbp-V)<=.1 THEN GO TO 1485
LET V=Gbp

B0 TO 1460

LET kep=1000/(Ge¥(1-(kx/3)))

RETURN

"PRINT "S¥53X5%85%"

PRINT “¥SONUCLARX"

PRINT “X¥¥¥¥¥%%3%x"

FOR I=1 TO (N+1)

PRINT * qt(";13")=";Q(I)
NEXT I

PRINT “"HESAP YUKLERI"
FOR I=1 TO (N)

PRINT * p(“3I;")=";p(I)
NEXT I

PRINT “MOMENT DEGERLERI"
FOR I=1 TQ (3¥N+2)

PRINT * M("3I;")="3M(I)
NEXT 1

PRINT "ACIKLIK MOMENTLERI"
FOR I=1 TO N '
PRINT " M("3I;")="3B(I)
NEXT I

PRINT “MESNET MOMENTLERI"
FOR I=1 TO (N+1)

PRINT ¥ X("3;Ij")="3X(I)
NEXT 1

PRINT "KESME KUVVETLERI"
FOR I=1 TO (2%¥N+2)

PRINT " V(";I3")="3V(I)
NEXT I

PRINT "ACIKLIK DONATISI™
FOR I=2 TO (N+1)

PRINT " Fe(";I;")="3F(I)
NEXT I ‘
PRINT “PILYE DONATISI"
FOR I=2 TO (N+1)

PRINT " Fep(“j;I3")="j;A(I)
NEXT 1

PRINT “DUZ DONATI"

FOR I=2 TO - (N+1)

PRINT " Fed(“3;I;")=";D(I)
NEXT 1

PRINT “MESNET DONATISI"
FOR I=1 TO (N+1)

PRINT “ Fxi(“"3I3*)=";1I(I)
NEXT I

PRINT "KAYMA KONTROLU"
FOR I=2 TO (N+1) .

PRINT * To("3I3")=";T(I)
NEXT 1

PRINT “KAYMA DONATISI"
FOR I=2 TO (N+1)

1745 PRINT " S("jIj")=";8(I)

1755
1765
1770
1775
1780
1785
1790

NEXT I

FOR I=2 TO (N+1)

PRINT * H("jI3")="3H(I)
NEXT 1

'FOR I=2 TO (N+1)

PRINT " Ask("3I3")=";0(I)
NEXT I
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PRINT “ETRIYE SAYISI"
FOR I=2 TO (N+1)

PRINT “"Es(";I;")="3N(I)
NEXT I

PRINT "ETRIYE ARALIGI"
FOR I=2 TO (N+1)

PRINT "“s("3I3;")=";U(I)
NEXT 1

PRINT "MAX KESIT TESIRLERI"
PRINT "Pmax="j;Pmax
PRINT "Vmax="jVmax
PRINT "Mmax="j;Mmax
PRINT “PABUC HESABI"
PRINT "“Mp=";Mp

PRINT "Vp-“:Vp

PRINT "“Fep="jFep

PRINT "kep="j;kep

PRINT “Gbp=";Gbp

PRINT “T=";T

PRINT “bw="j;bw

PRINT "hp=";hp

PRINT "dp=";dp

PRINT “lp=";1p

PRINT "b="3;b

PRINT "h="3h

PRINT "“d=";d

PRINT “GERILMELER"

FOR I=1 TO (2%N+1)
PRINT "Gb("3;I3")="3G6(I)
NEXT I
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BOLUM III.

Tartigma ve Sonuglar

Normal kuvvet ve edilme momenti etkisindeki silirekli te-
mellerin bilgisayardan alinan sonuglari irdelendifinde g1-
kan egilme momenti ve kesme kuvveti dederleri arasinda bl-
yik farklar olmadigi gdrilmekte ve bu yaklagik ydntemler
temellerin boyutlandirilmasinda kullanilabilir.Ydntemlerin
vermig oldufju bu yaklasiklik nedeni ile bu galigmamin II.
bdliUmiinde vermis oldudum q.l1%/12 ydntemi ve yik etki alan-
laryi ydntemi bilgisayar programlari siirekli temellerin bo-
yutlandirilmasinda ve donatilmasinda kullanilabilir.Onemli
yvapilarin boyutlandirilmasinda ve donatilmasinda ise elastik
zemine oturan sonlu kirig tesir gizgileri yidntemi ile yapil-
malidir.Bu metod kullanilirken dikkat edilecek en Gnemli
nokta ise zemin tagima gerilmesine gdre segilen Ko yatak
katsayisini belirlemektir.

Slirekli temel programlari ile birlikte verdigim tekil te-
mel programlari dé tekil temellerin dedigik y@ntemlere gbre
boyutlandirilip donatilmasinda kullanilabilir.

Blitlin programlar basic dilinde programlanmigtir. Program-
lama sirasinda SINCLAIR 128K+2 mikrobilgisayari kullanilmigé

G T i
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Agafida gekli ve yikleri verilen siirekli temelin moment ve kesme

kuvveti degerleri sonuglari dedisik hesap ytintemleri ile yapilarak
bilgisayar giktilari tabloda toplanmistir.Bunun igin malzeme degerleri
Bb/Be = 60/1400 kg/cm?

rak verilmigtir.

ve zemin emniyet gerilmesi Bz=2,5 kg/cm? ola-

50 t 0t 4O t
8 tm ’57‘10 tm . 7 tm
" |1,0]° 4,00 e .
: 10,00 m

[ KTs. A s 1

M1 tm | 7,87452 || B,3333333

Mz v [ 15876452 || 16,333333

M3 v [-21,928676 ||-22,3763ub

My v [-0,8612440 [-2,1851851

M5 v | 10,8612u4 | 7,8148149

Mg " [-49,563204 |[-53,551724

M7 v |-6,9999999 | -7,8756780

me v | 0,0000000 | 0,0000000

V1 ton || 17,371446 | 16,666666

v2 v, [|-32,628554 | -33.333333

vd v, || 31,827924 | @u,07u047

Ve % [|-38,172076 [ -45,925926

vs * | u0,000000 | w0,000000

ve " || 0,0000000 | o,0000000
R

A-Geligtirilmig Yik etki alanlari yontemi ile gdzlm.
B-Elastik zemine oturan sonlu kiris tesir gizgileri metodu ile gdzlm.
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Asadida sekli ve yikleri verilen siirekli temelin moment ve kesme kuvveti

deferleri sonuglari defiisik hesap yontemleri ile yapilarak bilgisayar

giktilari tabloda toplanmigtir .Bunun igin malzeme Bb/Be=60/1400 kg/cm?

ve Bz=2,0 kg/cm? olarak verilmigtir.

L0 t 60 t 35 t
. il; 3 il; é ;lé
5,81 350 P 340 11,0
T I T
8,30
ks Ao # ¢

M1 tm 5,0196078 | 5,0196078 || 5,6260923 ||
M2 5,0196078 | 5,0196078 | 5,6260923
M3 -17,429600 {-16,655084 (|-13,638213
My " 17,429613 | 15,414027 | 18,241425
M5 v 17,429613 | 15,414027 | 18,2L1425
ME " -12,173077 |-6,8943290 | -4,8370832
M3 o 7,0000000 | 7,0000000 | 7,5490623
Mg " 7,0000000 | 7,0000000 || 7,5490623
V1 ton | 12,549020 | 12,549080 || 14,733712
v2 o -29,879336 | -27,450980 | -25, 2662688
vz 29,879336 || 33,390649 | 34,991912
v v -24, 346154 || -26,609351 || -25,008088
vs " | 24,346754 || -21,B8680060 | 25,280425
ve " -14,000000 -1&,000000[1-9,7195751

A-T.8.500 de

yer verilen g.12/12 yintemi sonuglari.

B-Geligtirilmig yiikk etki alanlari y&ntemi sonuglari.

C-Elastik zemine oturan sonlu kirig tesir gizgileri metodu ile gdzim.
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