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OZET

Bu ¢aliymada, elastik zemine oturan izotrop plaklarin soniimsiiz serbest titresiminin dinamik
analizi ve lineer stabilite analizi sonlu elemanlar yontemiyle yapilmustir.

Caligma hem dikdortgen plaklar hemde dairesel plaklar iin ayn ayn yapilmustir,

Dikdortgen plaklar icin her diigiim noktasinda 3 tane deplasman parametresi olmak iizere bir
elemanda 12 tane deplasman parametresi secilmigtir

Dairesel plaklarda konik kabuk kabuk elemandan yararlanilarak tiiretilmistir. Konik kabugun
tepe agisina 2o ise, o =m/2 verilerek dairesel plaga gegilmistir. Her diiiim noktasinda 7
tane deplasman parametresi olmak iizere bir elemanda 28 tane deplasman parametresi

secilmigtir.

Ikinci boliimde, ince plak teorisi ve ikinci mertebe teorisi anlatilip,genel olarak dikdértgen ve
dairesel plak denklemleri verilmigtir.

Ugiincii bolimc e, toplam potansiyel enerji ve toplam potansiyel enerjinin 2. varyasyonuyla
stabilite probleminin ¢oziimi anlatilmigtir.

Dérduncii bolimde, sonlu elemanlar metodu anlatilmugtir. Aynca sonlu elemanlar metodu
kullanilarak dinamik analiz ve stabilite probleminin ¢6ziimii anlatilmistrr.

Beginci ve altinct boliimlerde, dikdorigen ve dairesel plaklann soniimsiiz serbest titregiminin
dinamik analizi ve stabilite probleminin ¢oziimii gosterilmistir.

Yedinci boliimde kullanilan bilgisayar programi anlatilmgtir,
Sekizinci bolimde dikdértgen plaklar ve dairesel plaklar igin rnekler ¢Ozilmiigtir,

Dokuzuncu boliimde ise sonug olarak serbest titresim ve zorlanmug titregiminin beraber
¢Oziilmesi gerektigi anlagilmugtir.

Anahtar kelimeler: Sonlu elemanlar metodu, burkulma kriteri, frekans determinanti, elastik
zemin, plaklar.



ABSTRACT

In this work, dynamic calculation of undamped free vibration and linear stability of isotropic
thin plates on elastic ground has been calculated using finite element method.

This work has been made for both rectangular plates and circular plates.

For rectangular plates, 3 displacement parameters for each joint and 12 displacement
parameters for each element has been choosen.

For circular plates, invented from conic shell element. Vertex angle of conic shell 2o and a
is equal to w/2 and conic shell turned circular plate. 7 displacement parameters for each joint
and 28 displacement parameters for each element has been choosen.

In chapter two, thin plate theory and second degree assumption theory have been outlined.
And generally plate equations have been given.

In chapter three, the total of the second variation of potential energy has been used to solve
the stability problem.

In chapter four, finite element method has been explained generally, and has been solved in
the problem of stability and dynamic analysis of undamped free vibration.

In chapter five and chapter six, rectangular plates and circular paltes have been calculated
undamped free vibration and linear stability by finite element method.

In chapter seven, computer program has been explained generally.
In chapter eight, examples have been solved rectangular plates and circular plates.

In chapter nine, result of this work; free vibration and forced vibration problems have been
solved together.

Keywords: Finite element method, buckling criterion, frequency determinant, elastic ground,
plates.



1. GIRiS

Bu tez calymasinda elastik zemine oturan ince plaklann sonlu elemanlar metoduyla soniimsiiz

serbest titresiminin dinamik analizi ve lineer stabilite analizi yapilmstir.
Dinamik analizin ele alinmasinin {i¢ amaci vardr.

¢ Konunun giincel olmast.

¢ Konunun orijinal olmasi.

e Zemin etkisinin ve iyilestirilmesinin yararinin en iyi dinamik analizde anlagiimasi.
Stabilite analizinin ele ahnmasindaki amag ise; teknolojinin ilerlemesi nedeniyle
malzemelerin emniyet gerilmelerinin buylimesi dolayisiyla kesit boyutlarinin kiigiilmesi ve
narinligin artmasidir (Kéksal ve Koksal, 1996). Kesit kalmliklarimin sistem boyutlanina gére
¢ok kiigiik olmas1 halinde yapinin narinlifi s6z konusu olur. Narinliin artmasi biyiik
deplasmanlara neden olacagindan birinci mertebe teorisi yerine ikinci mertebe teorisiyle
hesap gerekmektedir. Dolayisiyla sistemin stabilite hesabi onem kazanmaktadir (Koksal ve
Koksal, 1996). Stabilite hesabinda deforme olmus sistemin denge konumun kararli olup

olmadi ve denge konumunu olugturan sartlan incelemektedir.
Uygulamada hava alani, yol, silo temelleri temelleri gibi proje ¢alismas: ele alinabilir.

Ilk olarak plaklar ve kabuklar hakkinda genel bilgiler verilecektir. Sonra sonlu elemanlar
metodu hakkinda bilgiler verilecektir. Iigili deplasman fonksiyonlarmin ve deplasman
parametrelerinin nasil segilecegi anlatilacaktir.

Elastik zemine oturan ince dikdortgen plaklarin ve ince dairesel plaklarin sonlu elemanlar

metoduyla s6niimsiiz serbest titregimi ve lineer stabilitesi incelenmigtir.

Sonlu eleman dikdortgen plaklar igin dikdortgen eleman tipi secilmigtir. Her digim
noktasinda biri deplasman, difer ikiside donme olmak iizere Ug bilinmeyen elemanin
toplaminda ise 12 bilinmeyen alinmustir.

Sonlu eleman dairesel plaklar igin ise konik kabuk eleman tipi segilmigtir. Deplasman
fonksiyonunda o =m/2 koyarak dairesel plagin degerlerine ulagilmigtir. Her digiim
noktasinda ii¢ deplasman, ii¢ donme ve bir burulma egrilifi olmak iizere yedi bilinmeyen,
elemanin toplaminda ise 28 bilinmeyen almmustir.

Sontmsiiz serbest titresimin ve lineer stabilitenin hesabiyla ilgili bilgisayar programi
verilmigtir.
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2. INCE PLAK TEORISi iLE PLAK DENKLEMLERI

2.1 Kabuller

Plak ve kabuklarda kalin kabuk, ince kabuk, basik kabuk, kalin plak, ince plak gibi teoriler
gelistirilmis olup bunlara uygun olarak gerekli kabuller yapidmsgtir.

2.1.1 Ince plak teorisi

Eni ve boyu yamnda, yiiksekligi ihmal edilebilen plaklara ince plak denir. Yiikler plak orta
diizlemine diktir.

1) Plak kalinlig: kiigiktir.

2) Plak kalinhfmna oranla elastik deformasyonlar kiigiiktir. Denge denklemleri ve
deformasyon-deplasman bagmtilarinda ikinci mertebe terimler terk edilir. Dolayisiyla
siiperpozisyon prensibi gegerlidir.

3) Malzeme homojen, lineer elastiktir. Hooke kanunu gegerlidir.

4) Kirchhoff-Love hipotezi gegerlidir.
e Plak ortalama yiizeyine dik dogrultudaki normal gerilmeler ihmal edilebilecek kadar
e Deformasyondan 6nce plak ortalama yizeyine dik olan bir dogru deformasyondan

sonra plak ortalama yiizeyine dik ve dogru olarak kalir. Bu kabul gubuk sistemlerdeki
Bemoulli-Navier hipotezine tekabiil etmektedir.

2.1.2 Ikinci mertebe teorisi

Deplasmanlann géreceli olarak kiigiik olmasi, geometrik 6zelligin lineer haline karsi gelmekte
olup bu durumda gekil degistirme yer degistirme bagntilarinda birinci mertebe terimlerin
alinacafim gosterir. O zaman hesaplar birinci mertebe teorisiyle yani sekil degigtirmemis
sistem-cisim (izerinde yapihir. Deplasman bilyiik ise geometrik 6zellik non-lineerdir. $ekil
degistirme-yer degistirme bagntilan birinci mertebe terimlerin yam sira ikinci mertebe ve
daha yiiksek terimlerde alimir. Bu durumda hesaplar ikinci mertebe teorisiyle yani gekil
degistirmis sistem Gzerinde yapilir.

Kabuller;

1) Denge denklemleri gekil degistirmis sistem Gzerinde yapildif1 igin elastik stabilite lineer
olmayan bir teoridir. Yiik-deplasman arasinda artik bir orantiiik bulunmaz. Bu nedenle
etkiyen dis yiiklerin arasinda oran sabit kalacak sekilde arttiklar kabul edilir.

2) Teori lineer olmadig igin Siperpozisyon prensibi, Betti kargithk teoremi vs gegerli
degildir.



3) Mambran kesit tesirlerinin biiyiik degerler aldif1 gozoniine alinarak yalmzca bunlarin [No]
etkileri hesaba katilacak, egilme ve burulma momentlerinin etkileri ihmal edilecektir
(Koksal, 1982; Koksal ve Koksal, 1996).

2.2 ince Plak Denklemleri

2.2.1 izotrop plaklarin biinye denklemleri

h/2 h/2

N, = _fcs,idz,Ny = fcydz
-h/2 ~h/2
h/2 hi/2
N, = _ftxydz,Nyx = J'tyxdz
~h/2 ~h/2
h/2 h/2
V.= [%.d2,V, = [t,dz (2.1
-h/2 ~h/2
h/2 h/2
M, = onzdz,My = onzdz
~h/2 ~h/2
h/2 h/2
M, = jtxyzdz,Myx = Jtyxzdz
-h/2 ~h/2

Ny, Ny:Plak orta yiizeyi iginde ve kesite dik normal kuvvetleri

Nyy, Nyx:Plak orta yiizeyi iginde ve kesit diizlemi tizerinde kesme kuvvetleri
Vi, Vy:Plak orta yiizeyine dik ve kesit yiizeyinde enine kesme kuvvetleri
M;, My Egilme momenti

M,y, Myy:Burulma momenti

Acik matris formda,

M, t=Dv 1 0 Rk, 2.2)

Katsayilar rijitlik matrisi [D],



D Wb 0
bl=vD D o0
o o 1=¥Yp
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N, My _p
ox Oy
aNy +.a__Nl=0
cy ox
~d 4 4
° v:+2 6’w2 .2 ‘f =DV*w=P,
cx ox“oy: oy

2.2.3 Plaklann non-lineer denge denklemleri

N, Ny _,
8y
?.N_;Y_:_-o
ox
0w o’w
2N-———N-——-=P
e

2.2.4 Plaklarm mambran denge denklemleri

ON. ON_
=P,

ox oy

aNXY aNY _ P

& oy !

2.2.5 Dairesel plaklarin biinye denklemleri

Dairesel plaklar, konik kabuktan denklemlerine bagh olarak tariflenmistir.

(2.3)

(2.4)

2.5)

(2.6)

Q.7
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(2.9)

ince cidarh h kalinhkli izotrop kabugun kesit tesiri-gekil degistirme baginulan {o}=[DJe},

acik formda ise,

olur. Buradan izotrop hal igin,

'C vC 0 0
N, cC o0 o0
N 1-v
y —C 0
{ny - 2
M, D
MY
\M-"Y

N | C, 0 0
y

{ny L = C33 0
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M 44
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P

(2.10)

(2.11)



olur. Burada,

i 1 v 0
Cv 1 0 0
0 0 1-v
[pl= 2
1 v
0 Dyv 1
0 0
seklinde yazlabilir.

2.2.6 Dairesel plakiarin denge denklemleri

(TN,), +Ngg =Ny =0

(IN,), +Ngg =N =0

(t™,), +2(M,(,,xe +%MM) +(

;Me,ee - Me.:

(2.12)

(2.13)

(2.14)

) - krNroﬁr + NxeoBe)', + (NroBr 9 N%ﬁe),e}



3. TOPLAM POTANSIYEL ENERJI

Sistemlerin ¢6ziimi temel olarak deplasman, kuvvet ve kangik olmak tizere ii¢ ana metoda
dayanmaktadir. Plaklar ve kabuklar iginde aym sey gecerli olup ¢oziim i¢in analitik, sayisal,
enerjetik ve elemanter yontemler kullamlmaktadir. Bilindigi gibi geometrik agidan lineer ve
non-lineer sistemlere uygulanabilen toplam potansiyel enerji yontemi, fiziksel agidan yalmzca
lineer sistemlere uygulanabilmektedir. Gerilme-gekil degistirme bagntilan lineer ise gekil
degistirme enerjisi, komplemanter enerji, clapeyron enerjisi sayisal olarak esittir. Toplam
potansiyel enerji yonteminde gergek denge konumuna sonsuz yakin ikinci bir konumdan
hareket edilir. Boylece bir sistemde i¢ ve dig kuvvetlerin yaptig islerden olusan toplam
potansiyel enerjinin minimum olmasi, deplasman ve gerilmelerin gergek denge konumuna
karg1 gelen degerleri aldigim gosterir (Koksal, 1982).

Toplam potansiyel enerji denklemi;

v=U+Q (3.1
Burada;

U: Sekil degistirme enerjisini, yani i¢ kuvvetlerin isini verir.

Q) : D1s kuvvetlerin igini gosterir.

U=Up+Us (3.2)
Burada;

Um:Mambran sekil degigtirme enerjisi

Uy:Egilme sekil degistirme enerjisidir.

C 1-v
U, =-é-ﬂ(822 +ey2 +2ve, €, +—E—yxyzjdxdy (3.3)
D
U, =2 [[l? +k,* + 2vk,k, +20- v}k, * Bxdy G4)
Das yiiklerin potansiyel enerjisi ise;

P, yikiinden...........coooovvovccererene. W, =— j j P.wdxdy (3.5)



LL
X dogrultusunda Py yiikiinden....... W, = ]I} ”u'dxdy (3.6)
y 00
Toplam di§ yiktin potansiyel enerjisi
P,
W=W,+ W= [[ (——"—u —Pszdxdy G.7
LY

=2z dogrultusunda alanda diizgiin yayih sabit yiikttir.
P.=x dogrultusunda ¢izgisel tiniform yayil sabit yiiktur.
Sistem konservatif ise dis kuvvetlerin igi daima negatiftir (Koksal, 1995).
Deplasmandaki artimlar ve toplam potansiyel enerjinin varyasyonlar:

u-—-u, +u,
Vv, +v, (3.8)
W = W, +W,

Burada u,,v,,w, denge konumuna karygi gelen deplasmanlardir. u,,v,,w, ikinci bir

konumu elde etmek igin verilen sonsuz kiigiik virtiiel artimlardir. u, v, w ise ikinci konuma
karg: gelen deplasmanlardir.

Sistemin gergek denge. konumunun ¢ok yakimndaki ikinci bir konumu igin yer
degistirmelerine verilen artimlar neticesinde, toplam potansiyel enerjide ilk konuma gére AV
kadar bir deSigim meydana gelir.toplam potansiyel enerjideki bu degigimin birinci varyasyonu
bizi denge denklemine, ikinci varyasyonuda bizi stabilite denklemine gétiriir. Birinci
varyasyonun sifir olmast toplam potansiyel enerjinin ekstrem bir deger aldigim, ikinci

varyasyonun pozitif olmasi ise bu ekstrem degerin minimum oldugunu gosterir.

AV =8V + 8V + L5V 4., (3.9)
2! 3!

V=0 '

_% 52V > o ise V minimumdur. (3.10)

Burada;
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1 . ! o ’ r_>
’iaz('fxy)z = (ul +v )2 +2(uo +V0)W1W1
1 v 1, 2 1,
—2-82(axey)= uv, +§~vowl2 oUW,

Denklem (3.2) de bu ifadeleri yerlerine koyup gerekli diizenlemeleri yaparsak yani ikinci
varyasyon igin gerekli olan yalmzca ikinci mertebe terimleri gz dniine alirsak,

1 C 2 re 1=V, ,
562Um =—2—H[u12 +V12 +2Vu1V1 +——2—(u1 +V; )2]dxdy

+-;- [0, w2 +2N, wiw, + N, Jixdy (3.12)
1 2 D 72 o 2 ”os 12

—55 U, =EH "2 3,2+ 2vw, +2(1- VW] lixdy (3.13)
| P

O W=0 (3.14)

problemde dis yitk potansiyel enerjisinin ikinci varyasyonu sifirdir. Ciinkii
w=|f 2’ pw dxdy = [ P () 1)) - plw, +w,) ixdy (3.15)
L, L,

bu dig yikiin potansiyelinin ikinci varyasyonu igin gerekli ikinci dereceden terim mevcut
degildir. O halde toplam potansiyel enerjinin ikinci varyasyonu,

8’V =38%U,_ +8°U, (3.16)
olarak bulunur.
a(s2v)=0 (3.17)

Bu ifade stabilite probleminde, minimum potansiyel enerji kriteri yani toplam potansiyel
enerjinin stasyoner deger ilkesi yani burkulma kriteridir (Koksal ve Koksal, 1996).
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4. SONLU ELEMANLAR YONTEMIi
Yap: mithendisliginde kargilagti§imz problemler agagidaki gibi G¢ gesittir.

1) .Denge problemi: Burada sistemin denge durumu aragtinhr. Deformasyon ve deplasman
durumuna bakilir, i¢ kuvvetler ve gerilmeler hesaplanir.

2) Stabilite problemi: Stabilitede denge konumu bellidir. Bu konumun kararh olup olmadig:
aragtinlir. Kararsiz denge konumlu sistemleri kararli hale getirecek yik ve boyutlar kritik
farksiz dengeden hareketle hesaplamr.

3) Dinamik problem: Zamanla degisen dig etkileri, sisteme gelen ani tesirleri ve garpigmadan
dogan etkileri inceler. Sistemin titresim frekanslari ve mod sekilleri hesaplanir.

Stabilite problemi ve dinamik problem bir 6z deger problemidir.

Sonlu elemanlar yontemi; siirekli bir sistemi problemin karakterine uygun sonlu elemanlara
aywrarak elde edilen elemanlar tizerinde i¢ ve dis kuvvetlerin enerjisinin minimizasyonu ve
sonra bu elemanlann birlestirilmesi tarzinda bir uygulama getirir. Bunun sonucu olarak
mesnet sartlan, sisteme ait Ozellikler dig yiklerin siirekli yada ani degigimleri kolayca goz
ontine almabilir. Dolayisiyla sonlu elemanlar yoéntemi analitik metotlaria ¢ozillemeyen kangik
problemlere uygulanabilir. Yiizeysel sistemin tipik bolgelerinde eleman boyutlan kiigiltiilerek
o bolgenin daha prezisyonlu incelenmesi miimkiin olur. Diger bir avantaji da siur sartlarimin
problemin ¢6ziim sirasina gore en son adimda probleme dahil edilmesidir. Béylelikle gesitli
siur sartlarini probleme uygularken bagtaki yogun hesaplara girilmez.

Sonlu elemanlar metodunda sistem sonlu sayida elemana aynlmaktadir. Eleman boyutlan
kugiildikge problemin hata oram azalmakta, fakat ¢dziim siiresi uzamaktadir. Sistemi
olusturan elemanlanin her birine sonlu eleman denir ve birlegtikleri kdse noktalan da diigim
noktalan olarak adlandinlir. Sonlu eleman ylizeyinin sekil degistirmesi, digiim noktalarinin
deplasman parametrelerine bagh olarak ifade edilebilir. Deplasman parametreleri; deplasman
bilegenleri,donmeler ve burulma egriligi gibi deplasman vektorlerini icermektedir. Egilme
hesaplaninda dagtim noktalanmn, deplasman parametrelerinin belirlenmesi, sistemin
deplasman yiizeyinin ve her digiim noktasindaki kesit tesirlerinin bulunmasi igin kafidir.
Stabilite hesabinda ise, bu deplasman parametrelerine gore kurulan denklem takimmin (A)
katsayilar determinantim sifir yapan yik yani kritik yiik tayin edilir. Dinamik hesapta ise

frekans determinantim sifir yaparak 6zel agisal frekans ve mod sekilleri hesaplanur.



12

4.1 Deplasman Fonksiyonlarinin Secimi ve Sekil Fonksiyonlan

Deplasman fonksiyonlars; rijit cisim hareketi ve sabit deformasyon gartini saglayacak sekilde
segilmelidir. Koordinat ekseni degisince ¢6zim farkh olmamalidir. Bunun igin deplasman
fonksiyonlan ya tam polinom veya tabii koordinatlannin fonksiyonu seklinde olmaldir.
Elemanin iginde ve kenarlaninda siirekli olmalidir. Ayncé ic ve dig kuvvetlerin igindeki
tiirevlerde de siirekli olmalidir (Koksal, 1995; Koksal, 2001).

Herhangi bir (e;) elemamna ait ve bu elemamn iginde yada sirlan uzerinde bir (i)

noktasindaki deplasman vektorii {u} olsun.

ufx,y} .
fu)=14 vi.y}p = olx,y)l o} 4.1)

wix,y}

Burada [¢ (x,y)] secilen deplasman fonksiyonlandir. Hesap kolayhif bakimindan genellikle
polinom secilir. Pascal iiggeni polinomlarin segilmesine yardimci olur. Polinomlarda tiirev
almak, integral almak kolaydir. Gergek ¢Oziime istenildifi kadar yaklagsmak miimkindiir.
Secilen deplasman fonksiyonlann tam bir polinom ise geometrik izotropi saglamr. Eger
polinom tam degil, fakat simetri varsa, yine geometrik izotropi saflamr. Burada
{a}bilinmeyen katsayilardir. Bu {a} katsaylann sayisi bir elemandaki digiim noktalarimn

deplasman parametrelerinin toplam sayisma esit olmalidur.

Elemanin diigiim noktast deplasman parametreleri; efer elemanda dort dﬁgﬁm noktasi varsa:

[a},

{d}= E}; (4.2)

[al,

seklindedir. Elemamn herhangi bir (i) diigiim noktasinda tarif edilen deplasman parametreleri
ise gunlardir.

{d}i(i=l,2,3,4) = (u: v, Waex’ey’ez:t"') (43)

Eleman diigiim noktas: deplasmanlan{d} ile, polinom sabitleri {a} arasindaki baZt veren [A]
matrisi ise; elemamin diigim noktalarimin deplasman parametrelerinin ¢(x,y) ve ¢(x,y) ‘nin

tirevleri cinsinden yazilmig degerlerine, diiiim noktasi koordinatlarimin yerlerine konmasiyla
bulunur, Burada {d} ile {a} bilinmeyendir. Bag matrisi vasitasiyla bilinmeyen yalmz
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{d}deplasman parametreleri kalir, {a} katsayllarnn {d} deplasman parametreleri cinsinden

hesaplamr.

{d}=[Ala} (4.4)
{a}=[A]"{d} (45)
[BI=[A]diyelim (4.6)
{a}=[B]{d} 4.7)

(4.7) denklemini (4.1) denkleminde yerine koyarsak; elemamn deplasman vektorii,

elemammin digtim noktalanmn deplasman parametreleri cinsinden belirlenmis olur.

ufx, y}

)= vl vy} =lo(x,y)l-[B] {4} (4.8)
wix,y}

[N]=[¢(x,9)][B] 4.9)

Bu ifadeye sekil fonksiyonlar denir. Deplasman parametresi sayisi kadar gekil fonksiyonu
elde edilir.

{u}=[N]{d} (4.10)
Sekil degistirmeler ise soyle yazilr.

{e}=[AKu}={A][N]{d}=[AN]{d} (4.11)
Burada [AN] sekil degistirme matrisidir.

(1) Diugim noktasindaki d; deplasman parametrelerine ait Ny sekil fonksiyonu 6yle hesaplanir
ki; (1) digum noktasinin (x,y) koordinatlari kondugu zaman,

Ni=1; N=Ny=......=0 (4.12)

olur. Bu sekil fonksiyonlar, eleman sekli ve boyutu degigmedigi siirece her elemanda aymdur.
Yalmz deplasman parametreleri elemandan elemana degisir. Problemde bu deplasman
parametreleri bilinmeyen olarak hesaplamr. Lineer transformasyon halinde sekil fonksiyonlart

degigmiyorsa geometrik izotropi vardir denir.
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4.1.1 Dinamik di§ etkiler halinde sonlu elemanlar metodu

Ingaat miihendisli§inde deprem, darbe kuvvetleri, makine titresim kuvvetleri ve ani patlama
kuvvetleri zamanla degisen kuvvetlerdir. Dig etkilerin zamana bagh olarak sonlu bir hizla
degismesi halinde atalet kuvvetlerinin de goz Oniine alinmas: gerekmektedir. Sisteme etkiyen
kuvvetler zamanin bir fonksiyonu ise, bu kuvvetlerin etkidigi yapilann tepkisi de zamann bir
fonksiyonudur ve zamana bagh olarak meydana gelebilecek yer degistirmelerin ivmeleri,
atalet kuvvetleri meydana getirirler. Bu durumda sistem iki tip yiikiin etkisi altinda
diistiniilebilir. Harekete neden olan dig yiik ve hareketin ivmelenmesine kargt duran atalet
kuvvetleri, yap: 6zellikleri, zemin 6zellikleri ve etkiyen kuvvetlerden yola gikilarak, titresim
sistemine ait mekanik bir yay-kiitle modeli olusturulur ve kiitlelere ait titresim denklemleri
kurularak ¢6ziime ulagilir.

Eleman iizerinde yayih kitleler diigiim noktalarina toplanabilir. Eleman boyutlanmin biyik
olmas: halinde gercek sonuca iyi yaklagmak igin nokta kiitle sayisi arttirmak ve miimkiin
oldugu kadar yayih kiitle haline yaklasmak gerekir. Yiizeysel kiitlelerden dogan atalet
kuvvetlerinin gercek yayilliglan ile hesaba katilmasi uygundur. Yayih kitlelerin ortalama
yiizeye indirgendigi kabulii yapilacaktir. Zamana bagh sekil degistirme, ortalama yiizeyin yer
degistirmeleri cinsinden belirlendiinden, yayili atalet kuvvetleri yalmz yer degigtirme
bilesenlerine bagl olacakti. Donme bilesenlerine bagh olarak aynca ylzeysel yayili
momentler meydana gelmeyecektir. Herhangi bir (t) amndaki bir yiizeysel elemamn hareket
denklemi D’Alembert prensibine gore; sisteme etki eden atalet kuvvetleri, séniim etkileri ve
yay kuvvetleriyle beraber dig kuvvetler denge halinde olmahdir. Bilindigi gibi s6ntim tesirleri
de, u siirtiinme katsayist olmak tizere viskoz bir ortamda hizla orantil bir siirttinme kuvveti
gibi diisiiniilmektedir. Birim alana gelen kiitle yogunlugu p olduguna gore; titregime maruz
kiitlenin etkisi altinda kaldign atalet kuvvveti; s6niim kuvveti ve yay kuvvetlerinin ilave dig
yiikler gibi digiintilmesiyle virtiiel i§ teoremi uygulanabilir (Koksal, 1995).

4.1.2 Virtiiel i§ teoremi

Virtiiel deplasmanlar metodu ve virtiel kuvvetler metodu olmak iizere ikiye ayrlir. Sonlu
elemanlar metodunda virtilel deplasmanlar metodu kullanilir. Kuvvetlerin igi hesaplanirken,
yer degistirmelerin mutlaka o kuvvetlerden. dogmasi gerekmez. Yani i§ her zaman gergek
olmayabilir. Geometrik agidan veya fiziksel agidan lineer ve lineer olmayan sistemlere
uygulanabilir. Cismin fiziksel bunyesine bagh degildir. Dengesi incelenen cisim elastik veya
plastik olabilir. Bu yontemde, i¢ kuvvetlerin yaptig virtiiel isle dig kuvvetlerin yaptig1 igin
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esit olmas: kabulii ile ¢oziim yapiir. u hakiki deplasman, u virtiiel deplasman, € hakiki

deformasyon, 8¢ virtiiel deformasyon ise

0V, i¢ kuvvetlerin, 6V, dis kuvvetlerin virtiel igini gostersin.

oV, = [ {oe}; odxdy

F

{o}=[DI({e}-{e.}) {00}

€, baslangi¢ sekil degistirmelerini ve o, baglangi¢ gerilmelerini ihmal edersek

{o}=[D]{s}

elde edilir.

ov, = [ o} IDlekoxdy

F

oV, = ~o] fou} fikixay —uf {ou}T fikixcy —of ) ey

Burada p birim alana gelen yogunluk, p siirttinme katsayisi, ¢ zemin yatak katsayisidir.

(4.13)

(4.14)

(4.15)

(4.16)

(4.17)

Tabii durum hakiki yiikleme, i birim durumu ise virtiiel deplasman ve virtiiel gekil degistirme

durumu olarak almip; virtiiel i§ teoremi uyarinca i¢c kuvvetlerle, dig kuvvetlerin esitligini

yazalim.

Cizelge 4.1 Virtiiel ve hakiki yer ve gekil degistirmeler

Virtiel yer ve sekil degistirmeler.

Hakiki yer ve gekil degistirmeler

o = [NJ{od) tu}=[Nla}
o = [NJfod } )= [NJa)
gi = [NJfpd) fi} = [T}
o = [AN}od} =N

Cizelge 4.1 deki denklemleri (4.16) ve (4.17) denklemlerinde yerine koyup;, 6V,=0V,
yazarsak dinamik dig etkiler halinde genel denklemi elde ederiz.
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{od 'L [[ANT"[DI[ANIdxdy]{d} = —od} [o [[NT" [N Tdxdy 1}

— {od}" [0 [INT" [NJexdy Jd}- (6} [cf INT* [Ndxdy }d)} -+ {p(t)},
Matris formda ise agafidaki gekilde yazlabilir.
[k Ko@)+ e, Ja)}+ fm, KO+ s Kot = fp. (1)}

[ke]= I [AN]'[D][AN]dxdy  :Eleman rijitlik matrisi

I

[c]=u I [N]"[N]dxdy : Eleman soniim matrisi
F
[m.]=p j [NT*[N]dxdy : Eleman kiitle matrisi
F
[sel=c I INT'[NIdF : Eleman zemin etki matrisi
F
{p(t)}o : Elemanin zamana bagh dis yitki

Burada e indisi elemam gostermektedir.

Sisteme gegis:
[K¥o(e)+[cEo0)}+ IMEBO}+ KD} = (),

4.1.3 Soniimsiiz serbest titresim

(4.18)

(4.19)

(4.20)

Chopra’ya (1995) gore sonimsiiz serbest titresimde elastik zemin etkileri de varsa, sonim

matrisi, zamana bagh dig yik sifir ise (4.20) denklemi agagidaki sekli alir.

KPFSHDO M E)}=0

(4.21)

Titresim basit harmonik hareket oldugu igin bu homojen diferansiyel denklemin ¢oziimii

sOyledir.

{D}={13} sin(ot +6)

(4.22)



17

Burada {f)} kiitlelerin 6teleme genlikleri, @ serbest titresim frekansi ve 0 faz agisidir. (4.22)

ifadesinin tiirevleri ahmp (4.21) ifadesinde yerine konulursa;

1[[K1+[s1-m’[M]1{15}4> “23)

Seklinde lineer homojen denklem takimu elde edilir. {f)} #0 ¢ozimi igin matrisin katsayilar
determinant: sifir olmalidir.

KJ+{S]-o"M]I=0 (4.24)
Bu determinanta frekans determinant1 denir. Frekans determinantim sifir yapan @ degerlerine
ozel frekans denir. (4.24) denkleminde A=w® kisaltmas: yapip [M]" ile garpalim
(IKIHSHIM] - 2 IMI[M] ' [=0 (4.25)
[A]-A[1] =0 (4.26)

Problem 6zdeger problemine doniigir ve n. mertebeden sabit katsayih bir polinomun

koklerinin bulunmasina indirgenmig olur. n adet kokii olan bu denklemden n adet A
dolayistyla w; 6zel agisal frekanslar bulunur. Her w; 6zel degerine kargilik (4.21) homojen
denkleminden {D}, degerleri bulunur. {D}, vektoriine, @; serbest titresim frekansma kargihk
gelen serbest titresim mod gekli denir. {D}, vektorii yer degistirmelere karsi gelmektedir. {D},
kolon matrisi yan yana yerlestirilerek kare [¢] modal matrisi elde edilir (Chopra, 1995; Koksal
2001).

[0]=1{D},.{D},,....{D}, 1 427

Matrisinin {D}; elemans; j. modda, i. serbestlik derecesi dogrultusundaki yer degistirmeyi

gostermektedir.

{D}i ve {D}; mod vektorleri hem kiitle matrisine, hem de rijitlik matrisine gore ortoganaldir.

4.1.4 Lineer stabilite probleminin sonlu elemanlar metodu ile ¢ziimii

Elastik bir zemine oturan bir plakta kuvvet yer degistirme iligkisi goyledir.

pr=-Cw (4.28)
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Burada c, elastik yataklanma katsayisidir. Eleman yiizeyinde sabit oldugu kabul edilir. Elastik
yatak tepkileri yalmz yiizey normali dogrultusundadir (Koksal, 1995).

U= [[Gw)* dxdy (4.29)
U, = Elastik zemin etkisi gekil degistirme enerjisidir.

Elastik zemine oturan plagin sekil degistirme enerjisinin ve dig yikiin potansiyel enerjisinin

ikinci varyasyonu ise,

Lov=lovilew, +Lloow (4.30)
20 T T 2

%62W =0 oldugundan 4.31)
25V =3 [T I lekemdy + 2 [[ BTN, Nphondy + Lcff v ey “32)
fe) = [Flia} = [FIBJa) (4.33)
{8}=[Gla} = [G]Bl{g} (4.34)
{w)=INlg} (4.35)

Ifadeleri toplam potansiyel enerjinin ikinci varyasyonu denkleminde yerine konuldugunda,

5°v = df'{[[IB]'IFT IplF Bkixay fa}+ ' ([ BT [GT [N, FoTRkixay e}

+{aF e[ INT [Naxdy Ja} . 4.36)
Eleman matrisi seklinde yazarsak,
5°V={d}' (k, ]+[s. ]+ Aln, Dfa} (4.37)

Burada [ke] eleman rijitlik matrisi; [se] elastik zemin etki matrisidir, A yik parametresi;
[n, Jeleman geometrik yitk matrisidir. [n,] ikinci mertebe etkilerinden meydana gelen ilave
yiiktiir. Eleman deplasman parametreleri ise {d_, } dir.

Sisteme gegis;



19

D, {[K]+[s]+AND =0 : (4.38)
Sisteme gegme biriktirme matrisleri veya gevirme metoduyla yaparak [K] sistem rijitlik
matrisi, [S] sistem zemin etki matrisi ve [N] sistem geometrik yik matrisi elde edilir.

sistemin  deplasman parametreleri {D,} ise; biitin sistemin potansiyel enerjisinin

minimizasyonunu yaparsak;
2 2
A"V ) V) Z A"V Do V)m =0,(D=D1,D;,.......Ds) (4.39)
elde edilir.

Burkulma yiikii, sistemin ilk durumunu kararsiz hale getiren en kiigiik yitk parametresi olarak
tammlanabilir. Dig yiiklerden olusan mamnran kesit tesirleri bir yikk paramatresine bagh
olarak ifade edilebilir. Ikinci mertebe hesaplarinda siiperpozisyon prensibi gegerli olmadig
igin yiiki belli bir degerin katlan geklinde gosterebiliriz. [N, ]=Aln,] gibi. Burada A yik
parametresidir. Stabilite denklemi,

([X]+[s]+Aln, D, }=0 (4.40)

seklindedir. Bu denklem takimma problemin siur sartlan konur. Sistemin ilk konumunun
kararsiz hale gelmesi ve {D;}=0 dan farkhi baska bir denge konumunun bulunmasi igin
yukardaki denklem takimimin katsaylar (A) determinantinin sifir olmasi gerekir. (A)
determinantim sifir yapan yiik iki sekilde bulunur.

1) Bisection metodu ile Py yitk hesaplamir. Sifirdan baglayarak P ye artan degerler verilir ve
(A) determinanti hesaplarur. Determinantin pozitiften negatife gegtigi bolgede bu araliklar
siklagtinlarak (A) determinantim sifir yapan Py, degeri bulunmus olur.

2) Ardigik yaklasim yontemiyle Py, degeri bulunur.
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5. DIKDORTGEN PLAGIN SONUMSUZ SERBEST TITRESIMININ VE LINEER
STABILITESININ HESAPLANMASI

S.1 Dikdortgen Eleman

e - - — —
XZIZYZ M"/)'PT'—-—/
' Py / 7 7
X 7 ,M! 7
Z —_ — ¥
v x
My
Sekil 5.1 Dikdortgen eleman

Dikdortgen bir eleman secilmigtir. Elemanm her kdgesinde bir deplasman bileseni, ikide
donme olma olr;mk {izere 3 tane deplasman parametresi ahnmustir. BOylece her elemanda
toplam 12 tane ‘serbestlik derecesi tarif edilmistir. Eleman rijitlik matrisi 12X 12 ik bir
matristir. Segilen dikdoértgen elemanm dagam noktalanindaki deplasman parametreleri
sOyledir. :

{d}T =[erxiaeyl’w.i’exj’933’wk’esk’eyk’wl’e=“’e)'l] .1)

Deplasman parametrelerini deplasman fonksiyonlan cinsinden yazabiliriz.

w, awl ‘
dt =46 p=<¢ | — . . 5.2
{a}, o ( ayl r (52)
n ow
&3 | |
ds y d7 y .
de ds z j/ k
9 w. . o .
w1 % '14" e %’
——— ¥ = / i e __/ . X
d» /
2 ©
) ®

Sekil 5.2 Dikdortgen elemanin deplasman parametreleri
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5.1.1 Deplasman fonksiyonlarmin se¢imi

Rijit cisim hareketi ve sabit deformasyon saglayacak sekilde, Pascal polinomlarindan
faydalanarak deplasman fonksiyonlar segilir.

W=a,+a,Xx+a,y+a,x’ +axy+agy’ +a,x° +a,x’y+axy’ +a,y° +a,x’y +a,xy>(5.3)

Burada {a}’lar polinom sabitleridir. Eleman diugiim noktas: deplasmanlant {d} ile, polinom
sabitleri {a} arasindaki baf veren [A] matrisi ise; elemanin diigiim noktalarimn deplasman
parametrelerinin, deplasman fonksiyonlan ve onlann tirevleri cinsinden yazilmug

bilegenlerinde, diigiim noktasi koordinatlarinin yerine konmast ile bulunur.

{d}=[A]{a} G4

Burada {d} deplasman parametreleri ve {a} polinom sabitleri bilinmeyendir. Birisini digeri
cinsinden hesaplayabiliriz. {a} polinom sabitlerini, {d} deplasman parametreleri cinsinden
bulabiliriz (Koksal, 1995; Koksal, 2001).

fa}=1al"{d} (5.5)
[A]" =[B] diyelim (5.6)

)= [Blid) 6.7
[A] Bag matrisini yazalim.

_ 2 2 3 2 2 3 3 3
w=2a,+a,X+ay+a, X" +axy+a.y +a,x +a,Xxy+axy +a,y +a,x’y-+a,xy

B, = %% =a, +a,x+2a,y +a,x” +2a,xy +3a,y" +a,,x° +3a,xy’ (5.8)
aw 2 2 2 3

0, = T -a,-2a,x—-a;y—3a,x" —2a,xy -4,y -3a,x°y-a,y

Diigiim noktas: koordinatlars;

i(0;0), j(0;b), k(a;b),1(a;0)

[A] bag matrisini (5.8) denklemlerinin igine digiim noktalannin koordinatlanm koyarak elde
ederiz.Cizelge 5.1

Bag matrisinin inversini alahm ve
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[A]" = [B] diyelim

[B] matrisi ¢izelge 5.2 de verilmistir.

5.1.2 Sekil fonksiyonlarimm hesab:
w = [®(x, y)fa}

(5.7) denklemini (5.10) denkleminde yerine koyalim.
w = [o(x, y)[BJd}
[0, y)]= L%, y.%%, 5,57, 5%, x%y, v, Xy, 5y

[N]= [@(x, y)iB]

Boylece asagida gorildiigi gibi sekil fonksiyonlan hesaplanmg olur.

3x? Ef___xz+3x2y_2x3y_3y2 +3xy2 +2y3_2xy3

Ni=1-2_+ s

' a> a® ab a’® a’ b? ap? b
xy 2y' 2y’ ¥y oxy’

Ny 2 22 ) A

V2 b ab b® ab?

e 2Ry 2y 0y
a a* b ab a’

N 3x2y+2x3y~‘_3y2 3xy® _Zyg’_{_ny3
ab a’ a’d b> ab®> b® b’

2 2 3 3

vy’ xy’ .y xy
b ab b ab?

_xy 2’y %y
Ne=—X+2 L _2Y
b ab a’

_xl+3x2y_2x3y_3xy2 +2xy3
ab a’® a’b ab®> ab’

Np=

3 2

N XX

ab’> ab

ab®

(5.9)

(5.10)

(5.11)
(5.12)

(5.13)

(5.14)
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N 32 xy 3x2y_§_2x3y_3xyz+2xy3
a* a’ ab a’® a'b ab® ab’

5.1.3 Sekil degistirmg yer degistirme bagintilar

Ince plak icin lineer gekil degistirme-yer degistirme bagintilan soyledir.

(5.15)

(5.16)

(5.17)

(5.18)

’_ o*w | ,— &

k azx2 aaxz.?.
)=tk 1={-2¥ L1 O gy
2k oy oy°

Xy aZw a..
) g,
Oxdy) | Oxdy)
Sekil degistirme ve yer degistirme ifadesi gekil fonksiyonlan cinsinden (4.11) denkleminden
sOyle yazilabilir.
e} = [aNHa}
]
-—[N,
[aN] aaxj[ ]
AN |=+ = Ni r
5yaz
-2 [Ni]
| Oxdy" ]
d
- Nl,xx - Nz,xx - le,n dl
{a}= Ny Ny =Ny, :
‘2N1,xy '2N2.xy ‘ZNxmy d
3

Burada sekil fonksiyonlarinin x e, y ye ve xy ye gére ikinci tiirevlerinden olusan matrise [AN]

matrisi adh verilir.
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5.1.4 Gerilme-sekil degistirme bagintilar

Matris notasyonu ile ifade agagidaki sekilde yazilabilir.
fo}= {M}=D)}- £, )+ oo} (5.19)

Burada {g,} baslangig sekil degistirmesi, {o,} ise baslangic gerilmesidir. Bunlan ihmal

edersek;

{o}= D} . (520)

Malzeme homojen izotrop ise elastisite matrisi séyle yazilabilir.

1 v O
[D]= Eb 0,1 o (5.21)
12{1—\;25 0 o0 -V '
2
[ 22w |
T A2
M, Eh? &% ¢ gé(w
{o}=M, = vy 1 0 {-—— ¢ (5.22)
12{1 — _
M| 128V g ey o
2 — %)
0x0y |

5.1.5 Eleman rijitlik matrisinin hesaplanmasi

fk. ] | [ANT D TANFixdy 523)

[ANIr tablo (5.3)de verilmigtir. Eleman rijitlik matrisi yukandaki sekilde hesaplamp ¢izelge
(5.4) te gosterilmigtir yada eleman rijitlik matrisini §6yle de hesaplayabiliriz.

)= _Ow f (5.24)

Aymn denklemi matris notasyonu ile yazarsak
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}=[Fla} (5.25)
(5.7) denklemini (5.25) denkleminde yerine koyalim
{e}=[FIBJd} (5.26)
Burada F matrisine tiirev matrisi denir.
r__azw
g%(; -2a, —6a,x -2a,y -6a,xy
{€}=J—5y—2 =|—28, —2a,x -—6a,y -—O6a,xy (5.27)
zazw —~2a, -4a,x -—4dagy -6a,x’ -6a.y’
§ 6xay1
000 -2 0 0 -6x -2y 0 0 -6xy 0 |
[Fl=lo 0 0 0 0 -2 0 0 -2x -6y 0 -6xy| (5.28)
000 0 -2 0 0 -4x -4y 0 -6x° —6y:J

0V, i¢ kuvvetlerin virtiiel isi §0yledir.

av,= | [{ee}" [DYekaxdy (5.29)
Eleman rijitlik matrisini (5.26) denklemini (5.29) denkleminde yerine koyarak elde ederiz.
av,={J' [[[B] [FI' PIFIBd}axdy (5.30)
Burada degigkenleri igine alan matrisleri integral matrisleri geklinde hesaplayabiliriz.

[e1]= { [[FT" [DIFlaxdy (5.31)
k. 1=[BT eaJe] (5.32)
ov,={df [k.{d]] (5.33)

5.1.6 Eleman zemin etki matrisinin hesaplanmas:
Zemin etki matrisine elastik yataklanma matriside denir. Elastik zemine oturan bir plakta

kuvvet-yer degistirme iliskisi agagidaki gekilde olur.

Pe=-cw (5.34)
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Burada ¢, zemin yatak katsayisidir. Eleman yiizeyinde sabit oldugu kabul edilir. Zemin yatak
tepkileri yalmz ylizey normali dogrultusundadir.

[Sel=cf [INT" [N]axdy (5.35)

Burada ¢ elastik yataklanma katsayisi, [N] ise sekil fonsiyonlaridir. Eleman zemin etki
matrisi yukardaki gekilde hesaplamip cizelge (5.5) te verilmistir.

Cizelge 5.1 Degisik zemin tiirlerine ait ¢ degerleri

ZEMIN TURU C DEGERLERI kN/m’
Kil Plastik Zemin 5000-10000
Kil Yan Sert 10000-15000
Kil Sert 15000-30000
Kum Gevsek ’ 10000-20000
Kum Orta Sikt 20000-50000
Kum Sik1 50000-100000
Kum-Cakil siki 100000-150000
Sist 500000 den fazla
Kaya 2000000 den biiyiik

5.1.7 Eleman kiitle matrisinin hesaplanms:
M, ]=p| [IN]" [Nlaxdy (5.36)

Burada p=p,-h birim alana gelen kiitle yogunlugunu, p, birim hacim yogunlugunu ve [N]
sekil fonksiyonunu gostermektedir. Sekil fonksiyonlan (5.14) de verilmigtir. Kiitle matrisi
yukandaki gekilde hesaplanip ¢izelge (5.6) da gosterilmigtir.
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5.1.8 Eleman geometrik yiik matrisinin hesaplanmas:

"d
4‘&
T 1. 1 1

b}
Sekil 5.3 Dikddrtgen plaga etkiyen yatay P; yiki

Eleman geometrik yiik matrisini (4.36) denkleminin ikinci terimi verir.[B] bag matrisi (5.6)
[G] tirev matriside asatnda verilmistir. Burada [N,] ise on burkulma mambran
gerilmeleridir. Dikdortgen plaga yalmzca P, yatay yiki etkidiginde mambran kesit tesirleri;

Ny =75, N, =Ng =0, (5.37)
Px
[No]={“i: 0} (539
0 0
[N, ]= On burkulma mambran gerilmeleridir.
$8}=[cle}=IcIBKd} | (5.39)
_ow
[6]={ & . (5.40)
Ty
[n.]= [[BT (o] [N, IcEkixdy (5.41)
1= ] floT v, Iokxey 42
Geometrik yuk integral matrisidir.

[G]_[o -1 0 -2x -y 0 -3x° -2xy -y 0 -3x%y -y

- 5.43
0 0 -1 0 -x -2y O -x -2xy -3y* -x* —-3xy:]( )
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Buradan geometrik ylkiin integral matrisi hesaplamr.

Pab
L{i22)=—- ,
)=

Pa’b
L{24)=—-
@4)=-—1—,

y

[o.]=[BI' LI8]

(5.44)

5.1.9 Sisteme gecis

s T s
A G

| m v
o q,qmlrm,_qlly et no

I
L _j2_ _J3
@00 @00 |@L.0)

Sekil 5.4 Sistemin elemanlara boliiniisii ve sistem deplasman parametreleri

| ®
6
: & T
; £
b
a=6 1,
a8

. 987

Sekil 5.5 Eleman deplasman parametreleri

- Plak sonlu sayida kendi geometrisine uygun elemanlara bolinerek bir eleman ad&
olusturulur.Iki dogrultuda simetriden faydalamlarak ¢6zim yapalm. Dolayisiyla plagin dortte
birini dort esit pargaya bolelim.
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Cizelge 5.2 Biriktirme metodu yardimu ile sistemegegis

INOLU INOLU II NOLU IV NOLU
ELEMANLAR

ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN
d D, D, Dio D13
d, D, Ds Dn D4
ds D; " Ds D1z Dis
ds | Dyo Dy3 Dis D2z
ds Dy Dy Dao Dy
de Di2 Dis Dz D24
dy Dy Dis Dy Dys
ds Di4 Dy7 Dz D6
do Dss Dig D24 D27
10 D, D~ Dy Dis
dn Ds Dg Di4 Dy
diz D¢ Dy Dis Dis -

Cizelge 5.2 kullanlarak eleman iizerinden ‘olusturulmus eleman rjitlik matrisi, eleman
geometrik yik matrisi, eleman zemin etki matrisi, eleman kitle matrisi, sistem matrislerine
donugtiriliirler.

S.1.10 Sistem rijitlik matrisinin hesaplanmasi

Rijitlik matrisi ifadelerinden bazilarmi hesaplarsak
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Ky= ki.x

g - Eb’a®  Eb’ab’  14EW’  4ER’.v
"o3p2(l-v?)  3af(l-v?) 60-(1-v?) 60-(t-v*)

1.1
Kz.z_kz.z

_ 4Eh’a’  4Eh’ab’ 4Eh*b’v

:.:‘-36(1_ﬂ+ 180(1-v*) 180-(1-v?)

11 bid m v
K13,13‘k7,7 + k4,4 + km,w + kl,l

K

__16Eh’a’  4EW'ab’  4ER’b'v
B 12p2(1-v?)  180(1-v?) 180.(1-v*)

5.1.11 Sistem elastik zemin etki matrisinin hesaplanmas:

Elastik zemin etki matrisinin bazi degerlerini hesaplarsak;
Sis13 =877 + S + 1050 + Spy

S;513=c.0,548.ab

S50 =S40

Si315=¢.0,0156.a.b

Siarr =S§I,s+sgu

S,:,,=¢.0,00318.2.6°

5.1.12 Sistem geometrik yiik matrisinin hesaplanmasi

Benzer sekilde sistem geometrik yiik matrisinin degerlerinden bazilann biriktirme metodu ile
hesaplarsak;

L{2,2)=- iab

¥
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31,5
1(4,5)= 130
SL,
7
L(12,12)=- 2Pab
7L

y

5.1.13 Sistem kiitle matrisinin hesaplanmas:

Benzer gekilde sistem kitle matrisinin degerlerinden bazlanm biriktirme metodu ile
hesaplarsak;

a1 o
M, ,=m;, +my;
M, ,=p.0,274.2b
— ol o m v
M,; 3=mg; + my,+myg,0tm;y

M, .,=p.0,548.a.b

5.2 Soniimsiiz Serbest Titresimin Dinamik Analizi
Rijitlik matrisi, elastik zemin etki matrisi ve kitle matrisi sisteme yerlestirilince asagidaki
denklem elde edilir.

(x]+[sHp()}+ MEB()=0 (5.45)

Burada D sistemin deplasman parametresidir. Titresim basit hormonik hareket oldugu i¢in bu
homojen diferansiyel denklem takiminn ¢6ziimii soyledir.

{D}={f>}sin(m+e) (5.46)

Burada {D} kitlelerin otelenme genlikleri, @ serbest titresim frekanst ve 6 faz agisidir.

(5.46) denkleminin tiirevi alintp (5.45) denkleminde yerine konulursa lineer homojen denklem
takum elde edilir. Boylece problem 6z deger problemine déniisiir.

(x]+[s]+ o M](D} =0 (5.47)

(5.47) denklem takimina sinur sartlan yerine konulur.
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{D} # 0 ¢bziimii igin katsayilar determinant: sifir olmaldir.
A=[K]+[s]-o0*M]=0 (5.48)

Bu determinanta frekans determinanti denir. Frekans determinantim sifir yapan ©; degerine
Ozel acisal frekans denir. Sistemin serbestlik sayisi kadar o, serbest titresim frekans: elde
edilir. Her o, 6zel deferine karsik (5.47) homojen denkleminden {D} degerleri bulunur.
{D}, vektoriine o, serbest titresim frekansma karst gelen serbest titresim mod gekli denir.

{D},kolon matrisleri yan yana yerlegtirilerek kare [d)] modal matrisi elde edilir. Béylece
serbest titresim modlan bulunmug olur (Chopra, 1995; Kéksal 2001).

[o]=1{D},; (Ds;...... (D}, ] (5.49)
Burada
2 . :
==—— ile periyotlar; (5.50)
o
f—-—;‘— ile de frekanslar hesaplamr. (5.51)

5.3 Lineer Stabilite Analizi

Rijitlik matrisi, elastik zemin etki matrisi ve geometrik yik matrisi sisteme yerlestirilince
agagidaki denklem elde edilir.

(x]+[s]+AINDD, }=0 (5.52)

Burada D sistemin deplasman parametresi, [K] sistem rijitlik matrisi, [S] sistem zemin etki
matrisi ve [N] sistem geometrik yiik matrisidir. Siir sartlan (6.52) denkleminde yerine
konulup katsayilar determinant: sifira esitlenerek Py, yiik bulunur (Ko6ksal ve Koéksal, 1996).
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6. DAIRESEL PLAGIN SONUMSUZ SERBEST TiTRESIMININ VE LINEER
STABILITESININ HESAPLANMASI

Konik kabuk eleman tipi, silindirik kabuk ve dairesel plak problemlerinde kullanilabilen bir

sonlu eleman tipidir.

6.1.1 Deplasman Fonksiyonlarn

Rijit cisim hareketi ve sabit deformasyon saglayacak gekilde, Pascal polinomlarindan

faydalanarak deplasman fonksiyonlar segilir.

Tepe agis1 2a olan ve x; mesafesinde kesik, sekil 1’ de gosterildigi gibi bir konik kabuk goz
Oniine alalm. Sekil 1.(b)’ deki gibi bir konik | eleman idealize edilmistir. Kabugun
deformasyonlann ortalama yiizeyin u,v,w deplasmanlarni cinsinden yazlabilir. Burada u
meridyenel; v tegetsel; w normal dogrultusundaki deplasmanlandir. Bu deplasmanlar x

meridyenel ve 6 dairesel koordinatlar cinsinden ifade edilebilirler.

w(x,0)=a, +a,x+a,0+a,x0+a,x’ +a,0” +2,x’0+ax0” +a,x’

+2,,0° +a,,x’0 +a,,x0’

u(x,0)=a,, +a,x+a,,0+a,x0+a,,0” +a,,x0” +a,0 +a,,x6° 6.1)
v(x,0)=a, +a,,X+2,0+a,,x0+2,,0% +a,x0% +a,,8° +a,,x0°

Rijit cisim hareketi ve sabit deformasyon sartint saglamak igin polinomlara yeni diizeltme

terimleri eklenmistir.

Segilen koordinat sistemine gore rijit Otelenmeler ile deplasman fonksiyonlan arasindaki

bagint1 su sekilde verilmigtir.

u -cota 0 I - dla,
=| s cosf ind-¢
ve=| sin@ . Ainoc sin 8- cota [{a, (6.2)
w cos@ —sin V cos y l g
sin o cota

Segilen koordinat eksenleri etrafindaki rijit cisim donmeleri ile deplasman fonksiyonlar

arasindaki baginti su gekilde ?en'lrriistir.
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u 0 X 0 a
vy=|0 —xcosa-sin® xcosbiK-a, (6.3)
w| |0 xcosa-cos@ xsin@ || a,, '

(6.2) ve (6.3) denklemlerini (6.1) de yerine koyarsak deplasman fonksiyonlar su sekli alir.

u=a, —a,x—a,cota+a,x+a,0+a,x0+2,,0% +2,x0” +a,0’ +a,x6°
. . . cos0
v=a,sinB-cota+a,xcoso-sinB+a,; sin@+a, ——+a,xcos0+a,0
sin o

+2,,x0+2,.0% +2,x0% +2,,0° +2,,x0° (6.4)

w = a, cos8- cota —a,x cosc - cosO +a,0 +2a,x0+a,x” +240% +a,x%0 +a,x6’

sin 0 .
a,x’ +2,,8° +a,x*0+a,,x0’ +a,, cosO-2, ——+a,,x5in O
sina

Sekil 6.1 Konik sonlu eleman

6.1.2 Ozel haller

Mevcut konik eleman yanm koni agisma o =0 koyarak ve r=ayangaph bir silindirik
elemana doniisebilir. Ayrica yanm koni agisina o =§ koyarak dairese] bir plak eleman elde

edilebilir (Zienkiewicz, 1971; Koksal 2001).
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Sekil 6.2 Dairesel plak eleman

Deplasman fonksiyonlannda o =-72-t- kovarak elde edilen dairesel plak eleman icin deplasman

fonksiyonlan asagdaki sekii alir.

u=a, —a,x+a,x+a,0+a,x0+2a,0" +a,%8" +2,,0° +a.,x0°

V=2, Sin0+2a, C080+2,XC0S0 +2,0 +2,,X0+2,0° +2,.%0° +2,0° +2,x0° (6.5)
w=2a,0+2,x0+a,x” +a,0" +a,x 0 +a,x0 +a,x* +2,,0° +a,x*0 +a,,x0°
+a,,cos@—-a, sinB+a,xsind

6.1.3 Sekil fonksiyonlan

u(x,6)

u= V(X, 9) = [¢(x7 e)]{ai}

w(x,8)

Burada u deplasman vektori, [¢(x,0)] sekil fonksiyonun matrisi ve {a} polinom
katsayilandir. 28 adet polinom katsayilar {d} digtim deplasmanlan cinsinden yazikabilir.
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ou ov ow ow
{d}T = [u]’v”(%);[g)l,WI’(—5;)1’(551’uz’Vz’w’us’VS’M’UMV‘“W] 6.7

{d}=[{Al{a} (6.8)
{a}=[A]"{d} (6.9)
[A]"=[B] (6.10)
diyelim

{a}=[B1{d} (6.11)

{a} lan1 (6.5) denkleminde yerlerine koyarsak;
fu}= [o(x,0)IBJd} (6.12)

[N]= [¢(x,0)|B] (6.13)

Bu ifadeye sekil fonksiyonu denir. Cizelge (6.4) . Deplasman parametresi sayisi kadar gekil
fonksiyonu elde edilir.

{u}=~Jd} (6.14)

6.1.4 [A] Bag matrisi

Eleman diigiim noktast deplasmanlan {d} ile, polinom sabitleri {a} arasindaki bag: veren [A]
matrisi, elemamn digim noktalannin deplasman parametrelerinin, deplasman fonksiyonlari

ve onlann tiirevleri cinsinden yazilmis bilesenlerinde;
u=a,—a,x+a,x+a,0+a,x0+a,0% +a,x0” +a,0’ +a,x0’

v=a,sin0+a, cos0+a,xcos0+a,0 +a,x0+a,0 +a,x0” +a,,0° +a,x6’

—=a, +a,x+2a,,0+2a,x0+3a,0° +3a,,x0°

B

—=a,,¢c080—a, sin0—a,,xsinB+a, +a,x+2a,0+2a,x0+3a,,0” +3a,x0”

B2

w=a,0+a,x0+a,x’>+a,0%+a,x’0+a,x0°
a,x’ +a,,0° +a,,x°0+2,x0° +a,, cosO—a, sinO+a,,xsinb (6.15)
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=a,0+2a,x+a,x0+a,0” 3a,x* +3a,,x’0+a,,0 +a,,sin6

B 9|2

=a, +a,x+2a,0+a,x* +2a,x0

+3a2,,0% +a,,x> +3a,,x0% —a,, sin 0 —a,, cosB +a,,xcosb

diigiim noktasi koordinatlarnnin

1(x,,6,) 2(x,,6,) 3(x,,6,)  4(x,,8,) (6.16)
yerine konmast ile bulunur.

Cizelge (6.1)

6.1.5 Deformasyon deplasman bagmtilar

Ortalama yiizeyin gekil degistirmeleri, ortalama yiizeyin deplasmanlan cinsinden asagidaki
sekilde yazilabilir.

. _Cu
o ox
16u usina wcosa
€gg =——+ +
r o r r

k, =- (6.17)

_162w sina, Ow  cosa ov

ke = - +
®TOrM r &x ot B

2+2v
roxd r° B r r ox

. __(lazw sino. ow  sin a.cosa cosaav)
. ow _ o

(6.5) deki deplasman fonksiyonlarim (6.17) de yerine koyarsak ortalama yizeyin {&} sekil
degistirmesini {d} diigiim noktas1 deplasmanlan cinsinden yazabiliriz.

g =-a,+a, +a,0+a,0%+a,0’ (6.18)
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1 1+0 0 0
Sop =2 -=8; r+ 14—r-+a15( - )+a,6—:—(1+9)+a1,;(2+6)+a18fr—-(2+9)
2 2
gy (340)+ a5 0 (3.46)
T r

1 1 X 20 2x6 36? 3x6? cos0
exe=_313;+als;+316?+317T+als tag tay —a S

2 2
+a22(cos6— xc:se)_an 9+a24(9—-§rg)—a25 GT+a26[62 __xe_]
r

e’ x0°
—ay —r—+ 328(63 _—I’—J

k, =—2a,—20a, —6xa, —6x0a,,

r r

6 2x 2 2x0 [92 2x) 3x> 60 3x%0
+— |—a,——

k =—a4——a e —a -, —— 8| —+— —a,,——a
5 6 7 8 10 11
o r? r r? r r?

—_—

6x9 63 cose Sin9 sin@ xsino
bog? T8z r r?

2 x x? 4x 2x0 20 302
k = a3 2 ;'+—3- a6 2 —-a, ?-—-—r— —a, —;E—-f-—r— —a,o?—

{S}Tz[sxx;eeeaexe,k sKeo kxe]
f}=[Fle}
&}=[FIBld}

Burada [F] tirev matrisidir. Cizelge 6.2.

21
r? r? r r

[3){92 302 J sin 6 cos® (2 cos® xcosd
+a, ~a,, 0

(6.19)

(6.20)

(6.21)

(6.22)

(6.23)

(6.24)
(6.25)

(6.26)
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6.1.6 Elastisite matrisi

C v 0
vC C 0
0o o 1Y¢
[p]= 2 (6.27)
D Dv 0 ’
Dv D 0
o o =Vp
i 2

Burada h plagin kalinligy, E elastisite modiili, v ise poisson oramdir.

C=Eh/(1-v®), D=Eh*/12(1-v?) (6.28)

6.1.7 Eleman rijitlik matrisinin hesaplanmas:

i¢ kuvvetlerin virtiiel igini yazalim.

v, =T?{&}3‘ [DYe}rdodx (6.29)

Xx el

(6.26) denklemini (6.29) denkleminde yerlerine koyarsak eleman rijitlik matrisini elde ederiz.
X490

av,=y [ [BI'FT DIFIBld}doax (6:30)
2.8,

Burada degiskenleri igine alan matrisleri integral matrisi seklinde hesaplayabiliriz.

[H]=?:‘?[F]T [DF}rdodx (6.31)

[H] Integral matrisi gizelge (6.3) de verilmistir.
[k ]=[B] [H]B] (6.32)

Eleman rijitlik matrisi elde edilir.

6.1.8 Eleman zemin etki matrisinin hesaplanmas:

[se]=cTT[N]T [N]rd0dx (6.33)
%, 6
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Burada c elastik vataklanma katsayisi , [N] ise sekil fonksiyonlandir.

Cizelge 6.1 Degigik zemin tirlerine ait ¢ degerler

ZEMIN TURU C DEGERLERI kN/m’
Kil Plastik Zemin 5000-10000
Kil Yan Sert 10000-15000
Kil Sert 15000-30000
Kum Gevgek 10000-20000
Kum Orta Sika 20000-50000
Kum Sikt 50000-100000
Kum-Cakil siki 100000-150000
Sist 500000 den fazla
Kaya 2000000 den biyiik

6.1.9 Eleman kiitle matrisinin hesaplamas:
g8

[me=p | [[NT [NJrd0dx
g

p=p, -h birim alana gelen kiitle yogunlugudur.

6.1.10 Eleman geometrik yiik matrisinin hesaplanmas:

Sekil 6.3 Dairesel plaga yalmz Pp yiiki etkimesi

(6.

-~

4)
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Dairesel plaga yalnizca Pg yatay yiikii etkidiginde, mambran kesit tesirleri,

N, =N, =0, Ny, =—Pr

w2

[N, ]= On burkulma mambran gerilmeleridir.

$)=Icla}=[c]Bld}.

_ow

_) &
Sh ow
19

[G] matrisi gizelge (6.5) de verilmistir.

[n.]= [[[B] [G]'IN, [cIBkixdy

L= | [[T N, Iskidy

Geometrik yiik integral matrisidir.
Buradan geometrik yiikiin integral matrisi hesaplanir.

2
L(33)= —f%,

3ipn2
L(7,1 2) - Pr49 ,

[n.]=[BI'ILIB]

6.1.11 Sisteme gecis

Biriktirme metodu ile sisteme gegilir. {D, } sistem deplasman parametresidir.

(K]+[s]+0*M]XD}=0

(K]+[s]+AIN]¥D, }=0

(6.35)

(6.36)

(6.37)

(6.38)

(6.39)

(6.40)
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Cizelge 6.2 Biriktirme metodu ile sisteme gegis

ELEMAN DEPLASMAN | SISTEM DEPLASMAN PARAMETRESI
PARAMETRESI 1 2 3 4

d, D, Dg Dys Dz
d, D, Dy Dis D2
ds Dy Dio Drs D2y
ds Dy Dy Dys

ds Ds Di2 Dy Das
ds Ds Dis Dz Dz
d- D, Dy Dy Do
de Dy D3¢ Dy Dso
ds D3 Dsr Dy Ds
dio Dy Dsg Dys Ds;
dy Dy Dy D Ds3
di2 Das Do Dy Dsy
di3 Di4 Dy Dg Dss
dis Dss Dy Dy Dss
dis Dss Dg Dso Da
dis D3, D Dg Dy
di7 Dss Dss Ds, Dy
dis Dy Dy Ds; Dy
dis Dy Dy Ds4 Dss
dx Dy Dag Dss Dy
dx Dy Dus Dss Dss
dx Ds Dis Dx Dy
dos Dy Dis Dx Da
da Dio Dys Doy D,
d2s Dy Disg Das D,
dzs Dy Dis Dos Ds
dx D3 D2 D> Dy
dog Di4 D-; D-g D-

1 ' 1 4
Ko = kz..,z Kyas = k9.14+ klé.;’l

Biriktirme metoduyla sistem mjitlik matrisi, sistem elastik zemin etki matrisi, sistem
geometrik yiik matris ve sistem kiitle matrisleri olusturutur.

6.2 Soniimsiiz serbest titresimin dinamik analizi

(K ]+ [SHD)}+ MIB()}=0 (6.41)
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Burada D sistemin deplasman parametresidir. Titresim basit hormonik hareket oldugu igin bu
homojen diferansiyel denklem takiminin ¢oziimii s6yledir.

{D}={I3}sin(mt+9) (6.42)

Burada {D} kiitlelerin 6telenme genlikleri, o serbest titresim frekansi ve 6 faz agisidir.

(6.42) denkleminin tiirevi alimp (6.41) denkleminde yerine konulursa lineer homojen denklem
takimu elde edilir. Boylece problem 6z deger problemine doniigiir.

(K1+[s]+ 0*M]D}=0 (6.43)
(6.43) denklem takimina sir gartlan yerine konulur,

{D} #0 ¢dziimii igin katsayilar determinant: sifir olmalidir.
A=[K]+[s]-o*M]=0 (6.44)

Bu determinanta frekans determinant: denir. Frekans determinantim sifir yapan o, degerine
Ozel agisal frekans denir. Sistemin serbestlik sayisi kadar o, serbest titresim frekans: elde
edilir. Her @, ozel degerine kargthk (6.43) homojen denkleminden {D},degerleri bulunur.
{D}, vektorine o, serbest titresim frekansina kargt gelen serbest titresim mod sekli denir.

{D},kolon matrisleri yan yana yerlestirilerek kare [d)] modal matrisi elde edilir, Boylece
serbest titresim modlan bulunmusg olur (Chopra, 1995; Koksal 2001).

[]=({D},; (D}y;....... (D}, ] (6.45)
27 . ]

Burada T=—(o_ ile periyotlar; (6.46)

f——-% ile de frekanslar hesaplanir. (6.47)

6.3 Lineer Stabilitenin Analizi

Riyjitlik matrisi, elastik zemin etki matrisi ve geometrik yiik matrisi sisteme yerlestirilince
asagidaki denklem elde edilir.

(x]+[s]+aN]KD, }= 0 (6.48)
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Burada D sistemin deplasman parametresi, [K] sistem rijitlik matrisi, [S] sistem zemin etki
matrisi ve [N] sistem geometrik yik matrisidir. Suur sartlari (6.48) denkleminde yerine
konulup katsayilar determinant: sifira esitlenerek Py yitk bulunur (Koksal ve Koksal, 1996).
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7. BILGISAYAR PROGRAMI

7.1 Genel Bilgiler

Onceki bélimlerde anlatilan elastik zemine oturan dikdortgen plaklann ve dairesel plaklarn
sonlu eleman metodu ile sOnimsiiz serbest titregiminin dinamik analizi ve lineer stabilite
analizi yapimigtir. Dikdortgen plakta dikdortgen sonlu eleman, dairesel plakta ise konik sonlu
eleman kullaniimugtir. Konik sonlu elemamin tepe acist (2a) ve a=n/2 yapilarak dairesel plak
elemana gecilmigtir. Bu hesaplar i¢in hazirlznan bilgisayar programi MATLAB R.12 dilinde
yaziimstir.

Programda her iki plak tird i¢in [A] baf matrisi {F] ve [G] torev matrisleri, [N] gekil
fonksiyonu, [AN]" sekil fonksiyonlarimn ikinci tiirevlerinin transpozesi gibi gesitli 6n bilgiler
hazirlanmugtir. Hem serbest sOniimsiiz titresimin dinamik analizi ile bulunan frekans
determinantim hem de lineer stabilite analizinde kntik yikd bulan determinanti sifira
esitleyen degeri bulabilmek icin eigenvalue ve eigenvektérlerinden faydalamlmugtir.

7.2 Programin Kullanim Alanlan

Program elastik zemine oturan dikdortgen plaklar ve dairesel plakiar i¢in asagidaki durumlara
uygulanabilir.

Izotrop plaklarn stabilite ve titregim analizinde.

Kogelerde ve tam ortada ankastre kolonlarla baglanmig dikdétgen plaklar icin.

Dis kenar boyunca perdelerle sabit mesnet olarak baglanms dairesel plaklarda.
Dikdortgen plaklar ve dairesel plaklar icin degisik elastik zemin yataklanma katsayilan igin.
Dikdortgen plaklar ve dairesel plaklar i¢in degisik kalinliklar ve boyutlar igin.

Elastik zemin etkisinden bagimsiz plakiarnn stabilite ve titresim analizi igin,



8. SAYISAL ORNEKLER

8.1 Dikdértgen Plaga Ait Ornekler

Elastik zemine oturan $ekil 8.1 ‘de verilen, v=0,2 ve p,=25kN/m’ degerlerini iceren
dikdortgen ince plagin, s6niimsiiz serbest titregiminin dinamik analizi ve yalmz Py yatay yiiki
etkisinde stabilitesinin ¢dziimii verilmistir. Dinamik hesap somucu dogal titresim periyotlan
ile ¢ modal matrisi ve stabilite analizi somucu P, degerleri bulunmugtur. Problem icin
hazirlanan bilgisayar program Ek2 den, detayh sonuglar EkS den bulunabilir.

TTHE= [ L
{035m '
b :
|

W - - ~@ - - -
|
|
I

S8 = S S -
T

=l

Pl QelyR) Orlrly @ylphy) tn..ia.w
!_l 1 | 1

xm xwv b.4 4
®Bed) | @y Ra
eurpro L OV | SR o

X, X | Xt x@

(q,,q,x;,),_ “3'_4"”_ _“’-éz.'%’_
@y Be )

l'viwlw! wm

@on) @nm
AW T RAD [ | e
b4 m w

1
O 14 1 LI
@.2.0) @0.0) ®@.0.0) @,0,.8) O,0,0)

CoRe Ry

Sekil 8.1 Tipik dikddrtgen plak ve elemanlara béliintisi
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8.1.1 Ornek 1

c=125000kN/m* Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BS20,E=2,85x10'kN/m’ ,p_ = 25kN/m>, v=0,2
Hakim Titregim Periyodu (T)=0,3044sn

Lineer Stabilite Analizi Sonucu

Py=1,1383 10°kN

8.1.2 Ornek2
c=35000kN/m>, Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BSZO,E%,SS:(IO"kN/m2 ,p, =25kN/m’, v=0,2

Hakim Titregim Periyodu(T)=0,5596sn
Lineer Stabilite Analizi Sonucu

Pi=6,8405 10*kN

8.1.3 Ornek3

¢=500000kN/m* Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BS20,E=2,85x10"kN/m’, p, = 25kN/m’, v=0,2
Hakim Titresim Periyodu(T)=0,1535sn
Lineer Stabiiite Analizi Sonucu

P=2,1812 10°kN
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8.2 Dairesel Plaga Ait Ornekler

Elastik zemine oturan Sekil 8.2°‘de verilen, v=0,2 ve p,=25kN/m® degerlerini igeren
dairesel ince plagin, soniimsiiz serbest titresiminin dinamik analizi ve yalmz Py yatay yiki
etkisinde stabilitesinin ¢6zimi verilmigtir. Dinamik hesap sonucu dogal titresim periyotlan
ile ¢ modal matrisi ve stabilite analizi somicu Py deferleri bulunmugtur. Problem igin

hazirlanan bilgisayar programu Ek4 ten, detayh sonuglar Ek6 dan bulunabilir.

0.2 my |:| -”-

Sekil 8.2 Tipik dairesel plak ve elemaniara boliniigi



49

8.2.1 Omek1

¢=125000kN/m’, r=0, 1m, r,=7,0m, h=0,20m, BS20, E=2,85x10’kN/m?, p, = 25kN/m?,
v=0,2

Hakim Titregim Periyodu(T)=0,0089sn
Lineer Stabilite Analizi Sonucu
Pi=1,6062 10° kN

8.2.2 Ornek2

¢=35000kN/m’, r=0,1m, r;=7,0m, h=0,20m, BS20, E=2,85x10"kN/m’, p, = 25kN/m?,
v=0,2.

Hakim Titresim Periyodu(T)=0,0168sn
Lineer Stabilite Analizi Sonucu

Pir=1,5918 10°kN

8.2.3 Ornek3

¢=500000kN/m®, r=0, 1m, r;=7,0m, h=0,20m, BS20, E=2,85x10'kN/m?, p, = 25kN/m?,
v=0,2.

Hakim Titresim Periyodu(T)=0,0044sn
Lineer Stabilite Analizi Sonucu

P=1,6662 10°kN
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9. SONUCLAR

Bu tez ¢aligmasinda zemin etkisine bagli olarak ve plak Ozellikleri degigmedigi halde hakim
titregim periyodunun ve kntik yiikin degistigi gozlenmistir.

Elastik zemin etkileri arttik¢a hakim titresim periyodu azalmakta, kritik ylk ise artmaktadir.

Esas olarak soniimsiiz serbest titresimde elde edilen ifadeler tek bagina zemin etkilerinin
degisimi sonucu sistemin tepkileri hakkinda elle tutulur bilgiler vermektedir. Ancak bu
bilgiler tek bagina yeterli olmayip dinamik dig etkiler altinda kalan sistemlerin rezonans
halinde gerekli miidahalelerin yapilmas: gerekmektedir.

Stabilite analizinde ise elastik zemin etkileri arttik¢a kntik yikin degeri artmaktadir. Ancak
plak elemanla beraber ¢ahisacak olan gubuk, plak levha veya kabuk elemanlarinda kritik
yiikiiniin hesaplanmas: ve boyutlandinimas: gerekmektedir.
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Ek 1 Dikdértgen plagin cizelgeleri

Cizelge 5.1 Diigiim noktalan koordinatlarina bagh 12x12 lik bag matrisi

1 o 60 0 0 0 O 0 0 0 0 0 ]
0o 01 0 0 O O 0 0 0 0 0
0o -10 0 0 O O 0 0 0 0 0
1 0 b 0 0 b O 0 0o b 0 0
0 01 0 0 2 O 0 0 35 0 0
4] 0 -10 0 - 0 O 0 -» 0 0o -5
1 a b a* ab b 4 ah ab® b a’b  ab®
0 01 0 a 2 0 a® 2ab 3B 4  3ab’
0 -1 0 -2a ~b 0 -3a*> -2ab -b* 0 -3a°h -P°
1l a 0 &4 0 0 & 0 0 o0 0 0
0 01 0 @« O O a? 0 © a 0
0 -1 0 -2a 0 0 -32* 0 0 0 0 0 |
Cizelge 5.2 B Matrisi
! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3/a® 0 2/a 0 0 0 0 0 0 3/a’ 0 1/a
~1/ab -1/a 1/b  1/ab 0 -1/b -1/ab 0 0 1/ab  1/a 0
-3/6® =-2/b 0 3/b° -1/b O 0 0 0 0 0 0
2/a° 0 -1/a’ 0 0 0 0 0 0o -2/a° 0 -1/a°

3/a’ 0 -2/ab-3/a® 0 2/ab 3/a°b 0 1/ab -3/a®b 0 -1l/ab
3/ab> 2/ab O —3/ab® 1/ab 0 3/ab’ -1/ab 0 -3/ab’ -2/ab 0
2/6° 1/ 0 -=2/b° /b 0 0 0 0 0 0 0
-2/a® 0 1/a’® 2/a% 0 1/a’®® -2/a® 0 ~1/a’® 2/a% 0 1/a’
|-2/ab® -1/ab 0  2/ab’® -1/ab®> 0 ~2/ab’ 1/ab® -0  2/ab> -1/ab® O
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Cizelge 5.3 Sekil fonksiyonlarinin transpozesi

’_§__12x_6y+12xy 6 _6x 12y 12;y 1 6x 6x° 6y _6y* |
a’ a@ a* a’b 5 ab® B ab® ab a’*b a’b ab®> ab®
0 4 _4x by 6xy _1, 4y 3y
b ab b* ab?® a ab ab’
4 6x 4y 6bxy 1 4x 3x°
2t T 0 b ab o
a
6y 12xy _ 6, 6x 12y 12»p 1 6x+6x2_6y 6y°
a’b a’b 5> ab®> b ab® ab a’b a*b ab®> ab’®
0 2 2 6y 6w 3
b ab b* ab?® ab ab?® .
. - : B
ANT — ab a b b ab a b
_ 6y 12xy _ 6x l2xy 1 6x 6 6y 6y’
PR st t3 3 2 3
a’b ab ab ab ab a’b a’d ab® ab
0 ZE_..6_xy__ __%Z+.3_y_i
2 2
ab ab ab ab2
_6  12x 6y I12x 6x  12xy 1 6x 6x* 6y 6y
a’ 4 a*b a% ab®* ab® a a*bh ab ab® ab’
0 4x _bxy 1 4y 3
ab ab?® a ab ab?
2
_..2_+6_f Z‘Y._ézﬂ. 0 _Z{+3_.X'2_
L a a° ab a‘b ab ab ]
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Cizelge 5.5 Eleman zemin etki mat
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Ek 3 Dikddrtgen plagm bilgisayar program

% dikdortgen plagin dinamik analizi ve stabilite analizi
clear

close all

aa=4;bb=4;h=0.12;%plagin boyutlan
ne=4;nb=4;%enine ve boyuna eleman sayilan
a=aa/nb;b=bb/ne;

el=nb*ne;

E=28500000;nu=0.2;c=125000;ro=25;

syms x

syms y

turev2;

% eleman ytik matrisi
EYM=[-1/bb, 0; 0, 0];
D=D*E*h"3/(12*(1-nu"2));
B=inv(A);

BT=B.;

FT=F,

GT=G.;

H=FT*D*F,
Hi=int(H,x,0,a);
Hii=int(Hi,y,0,b);
ek=BT*Hii*B,;

sektl;

NT=N.;

ss=NT*N;
ssi=int(ss,x,0,a);

ssii=int(ssi,y,0,b);
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- es=c*ssii;
em=ro*h*ssii;
EYYM=GT*EYM*G;
EYYMi=int(EY YM,x,0,a);
EYYMii=int(EY YMLi,y,0,b);
eymm=BT*EYYMii*B;
for L=1:12
fcr LK=1:12
eek=ek(L,LK);
ekk(L,LK)=eval(eek);
eem=em(L,LK); .
emm(L,LK)=eval(eem);
ees=es(L,LK);
ess(L,LK)=eval(ees);
eeym=eymm(L,LK);
eeyym(L,LK)=eval(eeym);
end
end
eeyym(3,2)=1.39¢-17;eeyym(3,5)=1.39%-17;eeyym(3,8)=-1.39e-17;eeyym(3,11)=1.3%¢-17;
eks=ess+ekk;
Ysisteme gegis
okd1=1;0kd2=nb+2;0kd3=nb+3;0kd4=2;
for I=1:el
okd(I, 1y=okd1;0kd(I,2)=okd2;0kd(I,3)~okd3;okd(I,4)~okd4;
if ((I/nb)-fix((I/nb)))==0
okd1=okd1+2;0kd2=0kd2+2;0kd3=0kd3+2;0kd4=okd4-2;
else
okd1=okd1+1;0kd2=0kd2+1;0kd3=0kd3+1;0kd4=0kd4~1;
end
end

% kod matrisinin olugturulmasi



for I=1:el
L=0;
for J=1:3:10
L=L+1;
JK=J-1;
for ks=1:3
kod(1,JK+ks)=(okd(I,L)-1)*3+ks;
end
end
end
enby=max(max(kod));
enkc=min(min(kod));
% sisteme gegig
for I=1:enby
for J=1:enby
K{LJ)=0;
M(L,J)=0,
Y(I,D=0;
end
end
for I=1:el
for J=1:12
sl=kod(1J);
for mk=1:12
s2=kod(I,mk);
K(s1,s2)=K(s1,s2)+eks(J,mk);
M(s1,s2)=M(s1,52)+emm(J, mk);
Y(s1,52)=Y(s1,s2)+eeyym(J, mk);
end
end

end



% sinir gartlarinin taninmasi
mk=0;
for I=1:enby
snrkd(I)=0;
end
for I=(ne+1):(ne+1):(ne*nb)
for J=1:((ne+1)*3)
k=1*3+J;
snrkd(k)=1;
end
end
for I=(((ne+1)*nb*3)+4):(enby-3)
snrkd(I)=1;
end
for I=(enkc+3):(ne*3)
snrkd(I)=1;
end
for I=(enkc+4):3:(ne*3)
snrkd(I)=0;
end
for I=((ne+2)*3):((ne+1)*3):((ne+1)*(nb*3)+3)
snrkd(I)=0;
end
for I=1:enby
if snrkd(I)==1
mk=mk+1;
ILD(mk)=I;
end
end
% sinir sartlannin uygulanmasi

for I=1:mk



for J=1:mk
ILM=ILD(D);
ILN=ILD(J);
YKL J=K(ILM,ILN);
YM(LJ)=M(ILM,ILN);
YY(ALI)=Y(ILM,ILN);
end
end
% sOniimsiiz serbest titregimin hesabi
[yd,dfj=eigGK,yM);
pomega=max(real(sqrt(df)));
for I=1:mk
om(I)=pomega(I);
end

yd1=real([yd(;,1) yd(;,2) yd(:,3) yd(;,4) yd(:,5) yd(;,6) yd(;,7) yd(:,8) yd(;,9) yd(:,10)
yd(:,11) yd(:,12) yd(:,13) yd(:,14) yd(:;,15) yd(:,16) yd(:;,17) yd(:,18) yd(:,19) yd(:,20) yd(:,21)
yd(:,22) yd(:,23) yd(:,24) yd(:,25) yd(:,26) yd(:,27) yd(:,28) yd(:,29) yd(:,30) yd(:;,31) yd(:,32)
yd(:,33) yd(:,34) yd(:,35) yd(:,36) yd(:,37) yd(:,38) yd(:,39) yd(:,40) yd(;,41) yd(:,42) yd(:;,43)
yd(:,44) yd(:,45) yd(:,46) yd(:,47) yd(:,48) yd(;,49) yd(:,50) yd(:,51) yd(:,52) yd(:,53) yd(:,54)
yd(:,55) yd(:,56) yd(;,57)]);

yd2=yd1.}

ozvek=[yd2(;,1) yd2(;,2) yd2(:,3) yd2(:,4) yd2(;,5) yd2(;6) yd2(.,7) yd2(;,8) yd2(;,9)
yd2(;,10) yd2(;,11) yd2(;,12) yd2(;,13) yd2(;,14) yd2(;,15) yd2(;,16) yd2(;,17) yd2(:,18)
yd2(;,19) yd2(;,20) yd2(;,21) yd2(;,22) yd2(;,23) yd2(;,24) yd2(;,25) yd2(;,26) yd2(:,27)
yd2(;,28) yd2(;,29) yd2(:,30) yd2(;,31) yd2(;,32) yd2(;,33) yd2(;,34) yd2(;,35) yd2(;,36)
yd2(;,37) yd2(:;,38) yd2(;,39) yd2(;,40) yd2(;,41) yd2(;,42) yd2(;,43) yd2(;,44) yd2(;45)
yd2(:,46) yd2(:,47) yd2(:,48) yd2(;,49) yd2(;,50) yd2(;,51) yd2(:,52) yd2(;,53) yd2(;,54)
yd2(:,55) yd2(;,56) yd2(;,57)]

for I=1:mk
T(I)y=2*pi/om(I);

end

for I=1:mk
RD=1/TQ);

end

otf=[om' T™*10000 f]
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%ozveku={];

Y%for 1=1:3:27

% ozveku=[ozveku;ozvek(l,:)];
%end

% lineer stabilite .hesabl;

[pfl=eig(YK.yY);
Pkr=min(real(abs(pf)))
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Ek 4 Dairesel plagin bilgisayar program

% dairesel plagin dinamik analizi ve stabilite analizi
clear
close all
bd=1;dd=12;
=0.1;nu=0.2;E=28500000;h=0.20;c=125000;
ri=7,
12=2*pi/dd;dx=(r1-r)/bd;
ro=25; |
K={};S=(M={1:2=(1;
x1=r
Syms X,
syms t;
t1=t2+2*pi/dd
x2=x1+dx;
bagm,
B=pinv(A);
Hmat;
iH=int(H,x,x1,x2);
iiH=int(iH,t,t1,t2);
for L=1:28
for LK=1:28
eH=iiH(L,LK);
eeH(L,LK)=eval(eH);
end
end
eK=B."*eeH*B;
eK=E*h"3/12/(1-nu"2)*r*eK
fi;
NN=N."*N;
IN=Int(NN,x,x1,x2);



iIN=int(iN,t,t1,t2);
for L=1:28
for LK=1:28
eN=iiN(L,LK);
eeN(L,LK)=eval(eN);
end
end
turev2?2;
%06n burkulma mambran gerilmeleri
NO=[0, 0; 0, -r1];
GT=G.,
RW=GT*NO*G;
iIRW=int(RW x,x1,x2);
HRW=int(iRW t,t1,t2);
for L=1:28
for LK=1:28
eRW=iiRW(L,LK);
eeRW(L,LK)=eval(eRW);
end
end
eS=c*B."*eeN*B*r;
eM=ro*B."*eeN*B*r;
eZ=B."*eeRW*B;
eK=eK+eS;
K=[K;eK];
M=[M;eMl;
Z=[ZeZ],
mm=dd*bd;
% kod matrisinin olugturulmasi
okd1=1;0kd2=dd+1;0kd3=dd+2;0kd4=2;

for I=1:mm
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okd(l, 1)=okd1;0kd(l,2)=okd2;0kd(I,3)=okd3;okd(l,4)=okd4;
if ((I+1)/dd)-fix((I+1)/dd))==0
okd1=okd1+1;0kd2=0kd2+1;0kd3=0kd1+1;0kd4=0kd1-dd+1;
else
okd1=okd1+1;0kd2=okd2+1;0kd3=o0kd1+dd+1;0kd4=okd1+1;
end
end
enby=max(max(okd));
for I=1:mm
=0;
for J=1:7:22
L=L+1;
JK=J-1;
for ks=1:7
kod(I,JK+ks)=(okd(I,L)-1)*7+ks;
if kod(I,JK-+ks)>enby
enby=kod(L,JK+ks);
end
end
end
end
enby=max(max(kod));
% sisteme gegis
for I=1.enby
for J=1:enby
sK(,1)=0;
sM(L,1)=0;
sZ(LJ)=0,
end
end

for I=1:mm
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for J=1:28
sl=kod(L]);
for mk=1:28
s2=kod(I,mk);
ae=1/dd-fix(I/dd);
ifae~=0
sK(s1,s2)=sK(s1,s2)+K(J+28*(fix(I/dd)),mk);
sM(s1,s2)=sM(s1,s2)+M(J+28*(fix(I/dd)), mk);
sZ(s1,s2)=sZ(s1,s2)+Z(J+28*(fix(I/dd)),mk);
else
sK(s1,52)=sK(s1,s2)HK(J+28*(fix(Udd)-1),mk);
sM(s1,s2)=sM(s1,s2)+M(J+28*(fix(I/dd)-1),mk);
sZ(s1,s2)=sZ(s1,s2)+Z(J+28*(fix(I/dd)-1),mk});
end
end
end
end
% simr gartlarnin tamnmasi
mk=0;
dns=dd*(bd+1);
for I=1:enby
sarkd4(I)=1;
end
for I=dd:dns-1
snrkd4(I*7+5)=0;
end
for I=1:enby
if snrkd4(I)=1
mk=mk+1;
ILD(mk)=T,;

end
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end
% siur gartlannin uygulanmasi
for I=1:mk
for J=1:mk
ILM=ILD(T);
ILN=ILD(J)
yK@T)=sK(ILM,ILN);
yM(LJ)=sM(ILM,ILN);
YZ(LI)=sZ(ILM,ILN);
end
end
% sOniimsiiz serbest titregim
[yd,df]=eig(yK,yM);
pomega=max(real(sqrt(df)));

yd1=real([yd(:,1) yd(:,2) yd(:,3) yd(:,4) yd(:,5) yd(;,6) yd(:,7) yd(;,8) yd(;,9) yd(:,10) yd(:;,11)
yd(:,12) yd(;,13) yd(:,14) yd(:,15) yd(:,16) yd(:,17) yd(:,18) yd(:,19) yd(;,20) yd(;,21) yd(:,22)
yd(:,23) yd(:,24) yd(:,25) yd(:,26) yd(:,27) yd(:,28) yd(:,85) yd(:,86) yd(:,87) yd(:,88) yd(:,89)
yd(:,90) yd(:;,91) yd(:,92) yd(:,93) yd(:,94) yd(;,95) yd(:,96) yd(:,97) yd(;,98) yd(:,99)
yd(:,100) yd(:,101) yd(:,102) yd(:,103) yd(:,104) yd(:,105) yd(:,106) yd(:,107) yd(:,108)1);

yd2=yd1.;

ozvek=[yd2(;,1) yd2(;,2) yd2(:,3) yd2(:,4) yd2(.,S) yd2(.,6) yd2(:,7) yd2(,8) yd2(:,9)
o yd2(;,10) yd2(;,11) yd2(;,12) yd2(;,13) yd2(;,14) yd2(;,15) yd2(;,16) yd2(;,17) yd2(;,18)
yd2(;,19) yd2(;,20) yd2(;,21) yd2(;,22) yd2(;,23) yd2(:,24) yd2(;,25) yd2(;,26) yd2(;,27)
yd2(:,28) yd2(:,85) yd2(;,86) yd2(;,87) yd2(:;,88) yd2(:,89) yd2(:,90) yd2(:,91) yd2(:,92)
yd2(:,93) yd2(;,94) yd2(;,95) yd2(;,96) yd2(;,97) yd2(:,98) yd2(;,99) yd2(;,100) yd2(:,101)
yd2(:,102) yd2(:,103) yd2(:,104) yd2(:,105) yd2(:,106) yd2(:,107) yd2(:,108)]

for I=1:mk
om(ITy=pomega(I);

end

for I=1:mk
T(I=2*pi/om(l);

end

for I=1:mk
fD=1/T(D);

end



Tmin=min(real(T))

% lineer stabilite
[pfl=(eig(yK.yZ));
Pkr=min(real(abs(pf)))
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Ek 5 Dikdértgen plagmn bilgisayar hesab: sonuclan

Ormek 1

c=125000kN/m’® Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BS20,E=2,85x107kN/m’ ,p, = 25kN/m?, v=0,2

ozvek =
Columns 1to 10
1 -0,0935 0,1146 -0,1601 0,0086 -0,1048 -0,1136 -0,0935 -0,1146 -0,1384 -0,0680
2 0,0729 -0,1263 0,1903 -0,0691 0,1601 0,1472 -0,0729 -0,1263 0,0000 -0,1304
3 0,1529 -0,1585 0,2030 0,0494 0,0925 0,1358 0,1529 0,1585 0,1809 0,0215
4 0,1220 -0,1995 0,2720 -0,0431 0,1741 0,2087 -0,1220 -0,1895 0,0000 -0,1999
5 -0,2215 0,0922 -0,0151 -0,3721 0,2123 0,0593 -0,2215 -0,0922 -0,2226 0,0807
6 0,1660 -0,1337 0,1742 0,0582 0,1036 0,1078 0,1660 0,1337 0,0826 -0,1599
7 0,2528 -0,2976 0,2195 0,3989 -0,1683 0,1123 -0,2528 -0,2976 0,0000 -0,3358
8 0,1435 0,0583 -0,1805 0,3958 -0,2755 -0,2366 0,1435 -0,0583 0,1730 -0,0488
9 0,2552 -0,2265 0,0998 0,4560 -0,1288 -0,0460 -0,2552 -0,2265 0,0000 -0,2638
10 -0,2897 0,0649 -0,0883 -0,1847 -0,0695 -0,0094 -0,2897 -0,0649 0,0174 0,4972
11 0,1163 -0,0417 -0,1085 0,4851 -0,3672 -0,1842 -0,1163 -0,0417 0,0000 -0,2094
12 00,1522 0,3611 -0,3439 0,0481 0,1329 -0,4284 0,1522 -0,3611 0,1696 -0,1608
13 -0,2385 -0,2501 0,1526 -0,1072 -0,0065 0,1363 -0,2395 0,2501 0,0700 0,4459
14 -0,4400 -0,0478 0,2501 -0,6131 -0,0861 0,5834 0,4400 -0,0478 0,0000 0,3674
1S 0,0412 -0,4265 0,2205 0,6270 -0,4667 0,1118 0,0412 0,4265 -0,2358 -0,1090
16 -0,1527 0,1438 -0,1617 0,0966 -0,2375 -0,1781 0,1527 0,1438 0,0000 -0,1169
17 0,1844 -0,1680 0,2044 0,0270 0,1233 0,2264 0,1844 0,1680 -0,2495 -0,4021
18  0,2655 0,4332 -0,3845 0,0220 0,2420 -0,4412 -0,2655 0,4332 0,0000 -0,4164
19 -0,2979 -0,4761 0,1518 -0,0870 0,0503 0,0290 -0,2979 0,4761 0,3276 0,4131

20 0,0274 -0,2605 0,1817 0,3105 -0,3188 0,3028 -0,0274 -0,2605 0,0000 0,4067

ii» i ;’b‘ mww '31



21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

37

38

39

40

41

42

43

45

0,0333
-0,2839
-0,0729

0,2352
-0,2643
-0,0034
-0,0048

0,0603
-0,1924
-0,0830

0.,1480
-0,2196

0,1644
-0,0854
-0,3281

0,1004
-0,0500

0,1425
-0,0051

0,1307

0,2021

0,0368

0,2476

0,1018

0,1930

0,2442

-1,1164
-0,6413
1,2474
0.6310
-1,1509
-1,0790
0.9286
1,6839
-1,1855
-0,1138
2,1742
1.3171
0,3047
-1,5190
1,0804
2,7513
-1,2800
-1,7744
2,5878
0.6335
-2,8140
0,2868
-0,7034
1,5643
-1,2483

-1,6665

0,0100
-0,0371
-0,1096
-0,1305

0,1088
-0,2739
-0,2016

0,0025
-0,0225

0,0805
-0,0228

0,1469

0,2688
-0,1289

0,3058

0,1206
-0,3190
-0,2758

0,3248
-0,1787
-0,4310

0,1434

0,1538

0,0279
-0,0316

-0,1274

75

1,5518 -0,0832 -1,2349 0,0333 1,1164 -0,1697 0,1859
0,9769 -0,1216 -1,1486 0,2839 -0,6413 0,0000 -0,3083
-1,1270 -0,2012 0,7230 -0,0729 -1,2474 0,1771 -0,1803
-0,0878 0,2137 -0,4322 0,2352 -0,6310 -0,3407 0,1306
0,9879 0,2564 -1,1170 0,2643 -1,1509 0,0000 -0,2450
1,5548 0,1862 -1,6165 -0,0034 1,0790 -0,0322 0,1001
-1,0528 0,0524 06577 0,0048 0,9286 0,0000 -0,7630
-2,2269 -0,0641 1,6071 -0,0603 1,6939 0,0000 -0,8480
0,5508 0,2072 -0,7523 -0,1924 1,1855 0,2576 -0,7455
-0,6149 -0,1546 1,5311 0,0830 -0,1138 0,0000 -0,7031
-0,5421 0,0794 -0,8590 0,1480 -2,1742 -0,2563 0,9463
0,0269 -0,2475 -1,5425 -0,2196 -1,3171 0,1415 -0,7031
-0,1109 0,0219 -0,1662 -0,1644 0,3047 0,0000 1,2531
0,4471 0,3340 0,5174 0,0854 -1,5180 0,0000 -0,4663
0,3825 0,1302 -2,5624 -0,3281 -1,0804 0,1944 -1,4703
-0,2469 0,0695 -2,8458 -0,1004 2,7513 0,0000 0,6994
0,1616 0,0066 1,0105 -0,0500 1,2800 0,0150 -0,9740
0,9219 0,0434 1,5427 -0,1425 -1,7744 0,0000 1,5883
1,1591 -0,1330 -2,3384 -0,0051 -2,5878 0,0501 1,7548
-0,0043 0,1791 -0,4302 0,1307 -0,6335 -0,0292 1,4931
-0,1622 0,1551 2,4812 -0,2021 -2,8140 0,0000 1,8896
0,2800 0,2024 0,0003 -0,0368 0,2868 0,0000 0,5996
-1,7294 -0,0148 -1,2855 0,2476 0,7034 0,1405 1,9403
2,3093 0,0023 1,5206 -0,1019 1,5643 0,0000 2,4153
-2,3376 -0,2731 -1,0702 0,1930 1,2463 0,0340 0,7319

-3,5996 -0,1216 -2,8053 0,2442 1,6665 0,0110 0,7356



47 -0,0840
48 -0,0230
48 0,1939
50 -0,3032
51 -0,0290
52 -0,0194
53 0,0283
54 -0,0350
55 0,0329
56 -0,0289
57 -0,0232

Columns
1 0,0680
2 -0,1304
3 -0,0215
4 -0,1999
5 -0,0807
6 0,1599
7 -0,3358
8 0,0488
9 -0,2638
10 -0,4972
11 -0,2094
12 0,1608
13  -0,4459
14  0,3674

2,0676
1,9250
-2,6465
3,0321
1,6185
0,0372
0,0279
0,0577
0,0818
0,0603
-0,0701
1110 20
-0,1845
0,378
0,1452
0,1518
-0,0089
-0,0559
0,0712
-0,0019
-0,0621
0,2230
0,1359
-0,0553
0,0466

0,1236

-0,1511
-0,0237
0,0380
0,1721
-0,1644
-0,0232
0,0395
-0,0043
-0,0050
0,0397

0,0325

-0,0399
-0,1024
-0,1112
-0,1976
0,0109
-0,3771
-0,2037
0,2562
-0,1655
0,3144
0,2316
0,4309
-0,1735

-0,2654
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2,7516 0,2351 1,3876 0,0840 2,0676 0,0000 0,2378
3,4704 0,0386 1,8831 -0,0230 -1,9250 0,2240 2,1959
-3,7427 -0,2357 -2,7967 -0,1939 -2,6465 0,0000 0,9655
3,9149 0,0601 2,0982 0,3032 3,0321 0,0000 -2,5617
3,1005 0,2539 2,3822 -0,0290 -1,6185 0,1750 1,7870
0,0311 -0,0210 -0,0621 0,0194 0,0372 0,0000 -0,3250
0,0444 0,0366 -0,0449 0,0283 -0,0279 0,0657 0,4649
0,0581 0,0674 -0,0214 0,0350 0,0577 0,0000 -0,6264
0,1426 0,0014 0,0175 0,0329 -0,0818 0,0848 0,6232
0,1069 0,0061 0,0160 0,0289 0,0603 0,0000 -0,5376

-0,0928 -0,0550 0,0079 -0,0232 0,0701 -0,0618 -0,4630

0,0074 -0,1456 -0,0571 -0,0764 -0,0555 -0,0767 -0,1131
-0,1176 0,1964 0,0272 -0,0017 0,1641 0,1865 0,0790
0,1007 0,0098 -0,1527 0,1460 -0,1156 -0,1692 0,1177
-0,0484 0,0595 -0,1989 0,2085 -0,1782 -0,2607 0,2651
-0,3136 0,2169 -0,0780 -0,0903 0,1671 0,0717 0,1802
0,0564 0,0281 -0,1453 -0,2052 0,2475 0,2619 -0,1812
0,2298 -0,2107 0,0487 0,1758 -0,1527 0,0515 -0,2679
0,2237 -0,0294 0,3452 -0,2147 0,2791 0,2947 -0,3656
0,2598 -0,0600 0,0416 -0,4415 0.4927. 0,3110 -0,5155
0,1570 -0,0502 -0,0489 0,1684 0,0605 0,1792 -0,2656
-0,0346 0,0476 0,6132 0,1823 -0,0996 -0,0274 0,0338
0,0747 0,1470 -0,2104 -0,3114 0,1688 -0,2940 0,3342
0,5168 -0,1788 -0,1834 -0,4505 0,4945 0,0050 -0,5800

-0,0447 -0,1680 0,0902 0,3110 0,0507 0,5264 -0,6711



18

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

3

35

36

37

38

39

40

0,1080
-0,1169
0,4021
-0,4164
-0,4131
0,4067
-0,1859
-0,3083
0,1803
-0,1306
-0,2450
-0,1001
-0,7630
-0,8480
0,7455
-0,7031
-0,0463
0,7031
1,2531
-0,4663
14703
0,694
0,9740
1,5883
-1,7548

-1,4831

0,0567
0,3135
-0,1336
0.1196
-0,1858
-0,2086
0,0442
0,1425
0,1189
0,2664
-0,0376
0,1713
0,1355
0.0161
-0,0515
-0,1061
0,1688
0,0249
0.1008
-0,0393
0,0336
0,097¢9
0,1602
0,1993
-0,2585

-0,1362

-0,3082
0,2579
0,1875
0,4513

-0,3789

-0,4335
0,0063

-0,4815

-0,6194
0,1223
0,2835

-0,6629

-0,;1874

-0,0046
0,0233
0,8907

-1,15875

-0,8100
1,8727
0,2453
0,2997

-1,6525

-1,1162

-0,4919
0,1026

-2,3454

77

-0,4563 0,1444 06147 0,0328 0,1569 -0,0760 -0,0590
-0,1325 0,0680 0,0193 0,2270 0,2597 0,0380 -0,3115
-0,1793 -0,1852 -0,2701 -0,1596 0,2748 0,1232 -0,5774
-0,0539 0,0210 -0,4000 0,4886 -0,3006 0,5084 0,1051
0,8080 -0,0097 0,3172 -0,5823 -0,0799 -0,3726 0,4323
-0,6126 0,3459 0,4253 0,1837 -0,3947 0,3642 0,6788
0,0684 0,1138 -0,3109 -0,3544 -0,0630 -1,2531 0,8287
0,6002 0,1410 -0,2749 -0,5299 -0,258.8 -0,9518 1,2276
-0,4852 0,0044 -0,1144 0,5205 0,3802 -0,5696 -0,8522
0,0576 -0,3037 0,2118 0,0294 0,2712 -0,9620 -0,4391
0,9868 -0,0718 0,4816 -0,6828 -0,2929 0,3522 0,7797
-0,3284 -0,0492 -0,4246 0,8007 0,0030 1,1339 -0,4682
0,7810 0,0008 0,1693 -0,3244 -0,1942 1,3365 0,3457
1,1703 -0,0196 0,8073 -0,9782 -0,0086 -1,5647 0,4493
-0,8720 -0,1948 0,8108 1,2551 0,4348 -1,4725 -1,5511
1,2096 0,2213 -0,7739 -1,2876 -0,3276 2,1332 1,0787
1,1362 -0,0466 0,8073 -0,9398 -0,2310 0,0533 0,9634
-0,5074 0,0184 -0,9266 -0,2105 -0,2410 -1,7812 1,0180
-0,4457 -0,0946 0,3695 -1,1073 -0,3154 -0,2797 1,6773
-0,0420 -0,0788 1,7436 0,9637 0,3637 0,7093 -1,4751
-0,9459 -0,1048 1,1258 -0,3300 -0,2100 1,3218 1,2798
-0,2780 -0,0742 0,9564 -0,4255 -0,2081 1,4003 1,1692
-0,3787 -0,0830 -0,9441 -0,8070 -0,0752 2,3645 0,8057
-0,7581 -0,1240 -1,1435 -1,1808 -0,0440 2,8578 0,9873
0,0730 0,1009 -1,5240 2,0459 0,3704 1,9039 -1,9178

0,3664 0,0456 2,0813 1,4031 0,2258 -1,3826 -1,2666



41 1,8886 0,2243
42 0,5986 0,0918
43 -1,9403 0,0045
44 2,4153 0,0987
45 -0,7319 -0,0435
48 -0,735% -0,1311
47  0,2378 -0,0806
48 -2,1959 -0,0498
48 0,9655 0,0347
50 -2,5617 0,0491
51 -1,7870 -0,1143
52 -0,3250 0,0013
53 -0,4849 10,0921
54 -0,6264 0,0600
55 -0,6232 00,0582
56 -0,5376 0,1053
57 0,4630 -0,0075

Columns 21 to 30
1 -0,1601 -0,0086
2 -0,1903 -0,0691
3 0,2030 -0,0494
4 -0,2720 -0,0431
5 -0,0151 0,3721
6 0,1742 -0,0582
7 -0,2195 0,3989

8 -0,1805 -0,3958

-1,5799
1,6521
1,6277
0,3581

-0,3228

-2,2475

-2,3070

-0,3450
0,4710
2,1104

-2,0724

-0,4562
0,5728

-0,1915

-0,1950
0,6600

0,7176

-0,1845
-0,1378

0,1452
-0,1518
-0,0088
-0,0559
-0,0712

-0,0018

78

-0,4678 -0,0872 1,5428 -1,9283 -0,3596 -2,2815 1,6354
0,6856 0,1357 2,2602 0,2127 0,1600 0,5139 -0,7461
-1,8404 -0,0886 0,9809 -0,1482 -0,3050 0,2198 2,5189
2,5441 0,1147 -1,4477 0,4071 0,3761 -0,5054 -3,2147
-0,5690 -0,0944 -1,5435 -0,0470 -0,3373 -2,1024 1,2402
-0,3144 -0,0042 0,3506 0,2633 0,0448 2,2553 0,6619
0,1559 0,0353 1,0971 -0,0677 0,2371 1,3400 -0,7713
-2,9385 -0,2588 -1,8587 -1,2061 -0,1353 1,8638 2,0660
1,2558 -0,0055 -1,7422 0,5278 0,3408 3,3559 -1,2054
-3,2059 -0,2349 -1,6288 -1,3612 -0,1794 1,3153 2,0571
-2,4523 -0,0275 2,3818 -1,0377 -0,4254 -2,4574 2,2753
-0,7852 0,0292 -0,5748 -1,5719 0,4320 0,2189 -4,3106
-1,0803 0,1195 0,3060 -2,1838 0,5974 0,0592 -6,0901
-1,5639 0,1861 0,7489 -3,1777 0,8338 -0,4323 -9,0225
-1,4928 0,0931 -0,4539 -3,0525 0,7849 -0,3818 -8,6267
-1,3135 0,0839 -0,4268 -2,7284 0,7279 -0,4057 -8,0950

1,1687 -0,1381 -0,5658 2,4557 -0,6555 0,4825 7,3010

-0,0074 0,0399 -0,2124 -0,0030 0,0030 -0,1822 -0,0053
-0,1176 -0,1024 0,0000 -0,1633 -0,1633 0,1552 -0,1128
-0,1007 0,1112 0,0003 -0,1660 0,1660 -0,1508 -0,1355
-0,0484 -0,1976 0,0000 -0,0482 -0,0492 -0,0939 -0,0484
0,3136 -0,0109 0,0019 0,0101 -0,0101 0,0082 -0,2999
-0,0564 0,3771 -0,3250 -0,0593 0,0593 -0,1096 -0,0641
0,2298 -0,2037 0,0000 0,0470 0,0470 -0,0210 0,2363

-0,2237 -0,2562 0,1074 -0,0380 0,0390 0,0561 -0,2313



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

-0,0998
-0,0883
0,1085
-0,3439
0,1526
-0,2501
0.2205
0,1617
0,2044
0,3845
0,1518
-0,1817
0,0100
0,0371
-0,1096
-0,1305
-0,1088
-0,2739
0,2016
-0,0025
-0,0225
-0,0805
-0,0228
0,1469
-0,2688

0,1289

0,4560
0,1847
0,4851
-0,0481
0,1072
-0,6131
-0,6270
0,0966
-0,0270
0,0220
0,0870
0,3105
-1,5518
0,9769
1,1270
0.0878
0,9879
-1,5548
-1,0528
-2,2269
-0,5508
-0,6149
0,5421
-0,0269
-0,1109

0,4471

0,0621
0,2230
-0,1359
-0,0553
0,0466
-0,1236
0,0567
-0,3135
-0,1336
-0,1196
-0,1859
0,2086
0,0442
-0,1425
0,1159
0,2664
0,0376
0,1713
-0,1355
-0,0161
-0,0515
0,1061
0,1688
0,0249
-0,1008

0,0383

79

0,2598 -0,1655 0,0000 0,2552 0,2552 -0,1302 -0,0684
-0,1570 -0,3144 0,0866 -0,5165 0,5165 -0,1992 -0,1591
-0,0346 0,2316 0,0000 -0,4582 -0,4582 0,2487 -0,2311
-0,0747 -0,4309 0,0783 -0,1321 0,1321 -0,1293 -0,0750
-0,5168 0,1735 -0,0146 -0,0040 0,0040 -0,0376 0,5882
-0,0447 -0,2654 0,0000 0,0026 0,0026 -0,0029 0,0586
0,4563 0,3082 -0,0584 0,0402 -0,0402 -0,0247 -0,4535
-0,1325 0,2579 0,0000 -0,2234 -0,2234 -0,2888 -0,1597
0,1793 -0,1875 0,4676 0,2061 -0,2061 -0,1091 0,0903
-0,0539 0,4513 0,0000 -0,0232 -0,0232 -0,1360 -0,0577
-0,8080 0,3789 0,0079 0,6878 -0,6878 0,1898 -0,5475
-0,6126 -0,4335 0,0000 0,7067 0,7067 -0,1722 -0,7524
-0,0684 -0,0063 -0,0026 -0,1141 0,1141 -0,0511 0,4777
0,6002 -0,4815 0,0000 0,7491 0,7491 -0,0188 0,4389
0,4852 0,6194 -0,1564 0,7733 -0,7733 0,0042 0,4878
-0,0576 -0,1223 -0,2571 -0,4451 0,4451 0,3186 -0,0679
0,9868 0,2835 0,0000 -0,6215 -0,6215 0,0161 -1,0802
0,3284 0,6629 -0,1447 1,0354 -1,0354 0,0009 0,2618
0,7810 -0,4874 0,0000 0,9540 0,9540 0,0523 -0,1638
1,1703 -0,0046 0,0000 -0,0270 -0,0270 0,0170 -1,0679
0,9720 -0,0233 0,0066 0,1076 -0,1076 0,0337 -1,2400
1,2096 0,8907 0,0000 -1,2522 -1,2522 -0,1437 1,0967
-1,1362 1,1575 -0,0103 1,3103 -1,3103 -0,0873 -1,2147
0,5074 0,8100 0,2655 0,2601 -0,2601 -0,0171 0,5110
-0,4457 1,8727 0,0000 -0,7565 -0,7565 -0,1728 -0,1468

-0,0420 0,2453 0,0000 0,5999 0,5999 -0,1279 -1,3221



35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

47

48

49

50

51

52

53

54

55

57

1

2

0,3058
-0,1206
-0,3190

0,2758

0,3248
-0,1787

0,4310
-0,1434

0,1538
-0,0279
-0,0316
-0,1274

0,1511
-0,0237
-0,0380
-0,1721
-0,1644

0,0232

0,0395

0,0043
-0,0050
-0,0397

0,0325

-0,3925
-0,2469
-0,1616
0,9219
-1,1591
0,0043
-0,1622
0,2800
1,7204
2,3093
2,3376
3,5996
2,7516
-3.4704
-3,7427
3,9149
-3,1005
0,0311
-0,0444
0,0581
-0,1426
0,1069

0,0928

Columns 31 to 40

-0,0594

-0,1363

'011066

0,2646

0,0336
-0,0979

0,1602
-0,1993
-0,2585
-0,1362
-0,2243
-0,0918

0,0045
-0,0087
-0,0435
-0,1311

0,08086
-0,0498
-0,0347
-0,0491
-0,1 ‘; 43
-0,0013

0,0921
-0,0600

0,0562
-0,1053

-0,0075

-0,0093

-0,0185

80

0,9459 -0,2997 -0,0327 -0,8428 0,8428 -0,0609 0,0463
-0,2780 -1,6525 0,0000 0,3551 0,3551 -0,0244 -0,3065
0,3787 1,1162 0,2463 0,4803 -0,4803 0,0344 0,2356
-0,7581 -0,4919 0,0000 0,3649 0,3649 0,1937 0,1128
-0,0730 -0,1026 0,0561 -0,2624 0,2624 0,1403 0,5155
-0,3664 2,3454 0,4887 0,4713 -0,4713 -0,3009 -0,4537
-0,4678 -1,5799 0,0000 0,5085 0,5085 -0,0815 -0,3626
0,6856 1,6521 0,0000 1,9024 1,9024 0,0562 22597
1,8404 -1,6277 -0,0863 1,9243 -1,8243 -0,1622 1,1241
2,5441 0,3581 0,0000 0,4832 0,4832 0,0770 -1,6267
0,5690 0,3228 0,0129 -0,4243 0,4243 0,0832 -1,3652
0,3144 22475 0,1189 -2,4780 2,4780 0,1521 0,5045
0,1559 -2,3070 0,0000 -2,4681 -2,4681 -0,2080 0,6249
2,9385 0,3450 0,0138 -0,4076 0,4076 0,0504 -2,5532
1,2558 0,4710 0,0000 0,5717 0,5717 0,0609 -2,2012
-3,2059 2,1104 0,0000 2,6410 2,6410 0,1651 -2,1499
2,4523 2,0724 0,0666 -2,6466 2,6466 0,1088 3,0817
-0,7852 -0,4562 0,0000 -1,1833 -1,1833 0,0588 -1,3545
1,0903 -0,5728 0,1316 1,3525 -1,3525 0,1629 0,6867
-1,5639 -0,1915 0,0000 -0,4387 -0,4387 0,0882 16177
-1.4928 0,1950 -0,0254 -0,4193 0,4193 -0,0914 -1,3181
-1,3135 0,6600 0,0000 1,7874 1,7874 -0,2164 -1,1418

-1,1687 -0,7176 0,1463 1,6803 -1,6803 0,0975 -1,3439

-0,0764 -0,1048 0,1136 -0,1456 0,0764 0,0571 -0,1822

-0,0997 -0,1601 0,1472 -0,1964 -0,0017 0,0272 -0,1552



w

S

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

0,1254
0,2163
-0,0044
-0,4390
-0,1009
-0,0428
-0,1147
-0,1490
0,1488
0,2537
0,1334
-0,2509
0,1796
0,2724
0,6449
-0,3721
0,3687
-0,3405
0,0126
-0,8945
0,7624
-0,6107
0,4959
0,7878
-0,9166

-0,0242

-0,2440
-0,3597
0,0094
0,3461
0,1889
0,2116
0,1504
0,2808
-0,1926
-0,2677
-0,1510
0,3037
-0,2526
0,1040
0,1968
0,4648
-0,1929
0,1575
0.0121
-0,1265
0,0605
-0,3914
0,1683
0,2804
-0,3325

-0,0044

-0,0460
-0,0428
-0,2930
-0,0678
0,4380
-0,4257
-0,7841
0,2039
-0,2426
-0,0474
-0,8181
-0,5140
-0,2628
0,0751
-0,0233
0,0210
0,5054
0,2936
1,6559
0,9460
0,7845
0,1679
-0,0290
-1,3396
-1,6480

2,0931

81

0,0816 0,0925 -0,1358 0,0098 -0,1460 0,1527 -0,1508
0,2771 -0,1741 0,2087 -0,0585 0,2085 -0,1989 0,0938
0,0006 0,2123 -0,0593 0,2169 0,0803 0,070 0,0092
-0,4494 0,1036 -0,1078 0,0281 0,2052 0,1453 -0,1096
-0,2346 0,1683 0,1123 0,2107 0,1758 0,0487 0,0210
-0,1765 -0,2755 0,2366 -0,0294 0,2147 -0,3452 0,0561
-0,3523 0,1288 -0,0460 0,0600 -0,4415 0,0416 0,1302
-0;6078 -0,0685 0,0094 -0,0502 -0,1684 0,0489 -0,1992
0,5776 0,3672 -0,1842 -0,0476 0,1823 0,6132 -0,2487
-0,0413 0,1329 0,4284 0,1470 0,3114 0,2104 -0,1293
0,0214 -0,0065 -0,1363 -0,1788 0,4505 0,1834 -0,0376
-0,1835 0,0861 0,5834 0,1680 0,3110 0,0902 0,0029
0,1033 -0,4667 -0,1118 0,1444 -0,0328 -0,6147 -0,0247
-0,8586 0,2375 -0,1781 -0,0680 0,2270 0,0193 0,2889
-0,7781 0,1233 -0,2264 -0,1852 0,1586 0,2701 -0,1091
-0,4643 -0,2420 -0,4412 -0,0210 0,4886 -0,4000 0,1360
0,2743 0,0503 -0,0290 -0,0097 0,5823 -0,3172 0,1898
-0,2295 0,3188 0,3028 -0,3459 0,1837 0,4253 0,1722
-0,1457 -0,0832 1,2349 0,1138 0,3544 0,3109 -0,0511
0,8300 0,1216 -1,1486 -0,1410 -0,5299 -0,2749 0,0188
-0,8276 -0,2012 -0,7230 0,0044 -0,5205 0.1144 0,0042
1,1747 0,2137 0,4322 -0,3037 -0,0294 -0,2118 0,3186
-0,4879 -0,2564 -1,1170 0,0718 -0,6828 0,4816 -0,0161
-1,0156 0,1862 1,6165 -0,0492 -0,8007 0,4246 0,0009
1,1462 -0,0524 0,6577 -0,0008 -0,3244 0,1693 -0,0523

0,0763 0,0841 1,8071 0,0196 -0,9782 0,8073 -0,0170



28

30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

47

48

49

50

51

52

53

54

-0,0194
1,2922
1,0529

-0,9050

-1,6189

-0,5128

-0,0345

1,2720
-0,9744
-0,1252
-0,4673
-2,1975

1,5598

0,4165
-0,5139

0,1641

0,1496

0,6817
-0,6365

0,1501

0,2223

1,0317

1,0568
-2,5197
-2,7830

-0,6942

0,0016 0,8327
0,1747 -0,5896
0,2010 0,5607
0,0783 -0,0270
-0,3187 -0,1086
-0,2722 0,4005
-0,0931 -0,5674
0,1439 -0,2492
-0,6613 -0;'1985
-0,4339 1,1045
-0,3657 -0,8762
-0,2492 -0,0577
0,5594 -0,1243
0.3128 1,2094
-0,2872 10,0582
0,0813 -0,5272
0,0624 -3,7364
0,2851 2,53'14
-0,2524 3,3558
0,0484 3,4127
0,0658 4,7099
0,3115 24771
0,3299 -3,3628
0,6727 0,2197
0,7512 -0,1162

0,1617 -0,9620

82

0.1436 0,2072 0,7523 -0,1948 -1,2551 -0,8108 0,0337
-1,1582 0,1546 1,5311 -0,2213 -1,2876 -0,7738 0,1437
-0,8049 0,0794 0,8590 -0,0466 0,9398 -0,8073 -0,0873

1,1959 -0,2475 1,5425 0,0184 0,2105 0,9266 -0,0171

1,8439 -0,0219 -0,1662 0,0946 -1,1073 0,3695 0,1728

0.1772 -0,3340 0,5174 0,0788 0,9637 1,7436 0,1279
-0,5150 0,1302 2,5624 -0,1048 0,3300 -1,1258 -0,0609
-1,5849 -0,0695 -2,8458 0,0742 -0,4255 0,9564 0,0244

2,2213 0,0086 -1,0105 -0,0830 0,8070 0,9441 0,0344

0,6511 -0,0434 1,5427 0,1240 -1,1808 -1,1435 -0,1937

0.8524 -0,1330 2,3384 0,1009 -2,0459 1,5240 0,1403

1,7313 0,1791 0,4302 0,0456 -1,4031 -2,0813 -0,3009
-1,8917 -0,1551 2,4812 0,0872 -1,9283 1,5428 0,0815
-2,2960 -0,2024 0,0003 -0,1357 0,2127 2,2602 -0,0562

2,1262 -0,0148 1,2855 -0,0896 0,1482 -0,9809 -0,1622
-0,5170 -0,0023 1,5206 -0,1147 0,4071 -1,4477 -0,0770
-0,4160 -0,2731 1,0702 -0,0944 0,0470 1,5435 0,0832
-2,6441 -0,1216 2,8053 -0,0042 -0,2633 -0,3506 0,1521

2,5429 -0,2351 1,3876 -0,0353 -0,0877 1,0971 0,2080
-0,3772 0,0386 -1,8831 -0,2588 1,2061 1,8587 0,0504
-0,4823 0,2357 -2,7967 0,0055 0,5278 -1,7422 -0,0609
-2,2367 -0,0601 2,0982 0,2349 -1,3612 -1,6288 -0,1651
-2,3352 0,2539 -2,3822 -0,0275 1,0377 -2,3818 0,1088
-6,8318 0,0210 -0,0621 -0,0292 -1,5719 -0,5748 -0,0588
-7,7280 0,0366 0,0449 0,1195 2,1838 -0,3060 0,1629

-1,7125 -0,0674 -0,0214 -0,1861 -3,1777 0,7489 -0,0882



55 0,6450 -0,1524
56  3,8459 -0,9883
57 -3,5398 10,9349

Columns 41 to 50

-

0,0594 0,0053
2 -0,1363 -0,1128
3 -0,1254 0,1355
4 02163 -0,0484
5  0,0044 0,2999
8 04390 0,0641
7  -0,1009 0,2363
8 00428 02313
9  -0,1147 -0,0684
10 0,1490 0,1591
11 0,1488 -0,2311
12 -0,2537 10,0750
13 -0,1334 -0,5882
14 -0,2509 0,0586
15 -0,1796 0,4535
16 02724 -0,1597
17 -0,6449 -0,0903
18  -0,3721 -0,0577
19  -0,3687 0,5475

20 -0,3405 -0,7524

21 -0,0126 -0,4777.

22 -0,8945 0,4389

-0,7674

83

1,6229 0,0014 -0,0175 0,0931 3,0525 0,4539 -0,0914

0,0530 11,2698 -0,0061 0,0160 -0,0839 -2,7284 -0,4268 0,2164

0,0443 -10,7597 -0,0550 -0,0079 -0,1381 -2,4557 0,5658 0,0975

-0,1493
0,0000
-0,2185
0,0000
-0,2108
-0,0369
0,0000
-0,2403
0.0000
-0,1209
0,0000
0,1242
0,2088
0,0000
0,0288
0,0000
-0,1605
0,0000
-0,3540

0,0000

0,0669 -0,0669 -0,0677 0,0767 -0,0979 -0,0855 0,131
-0,1689 -0,1699 0,1462 -0,1845 -0,1478 -0,1641 0,070
0,0045 -0,0045 -0,1703 0,1807 -0,0964 -0,1156 -0,1177
0,2074 0,2074 -0,2300 0,2699 0,2638 0,1782 0,2651
-0,0914 0,0914 -0,1664 0,0484 -0,1582 0,1671 -0,1802
0,1864 -0,1864 0,1740 -0,2317 -0,1795 0,2475 0,1812
-0,2286 -0,2286 0,3142 -0,2501 -0,3721 0,1527 -0,2679
-0,1844 0,1844 -0,1743 -0,0995 -0,2874 0,2791 0,3656
0,3448 0,3448 -0,2850 0,0804 0,2515 -0,4927 -0,5155
0,3811 -0,3811 0,3019 -0,2464 -0,3291 0,0605 0,2656
0.0144 0,0144 -0,2892 0,1985 0,4106 0,0996 0,0338
0,3613 -0,3613 0,1503 0,3609 0,3321 0,1688 -0,3342
-0,2268 0,2268 -0,2957 0,3803 0,6675 0,4945 0,5800
0,2722 0,2722 -0,3403 -0,1639 0,3023 -0,0507 -0,6711
0,4095 -0,4095 0,1268 0,5028 0,3095 0,1569 0,050
0,1721 0,1721 0,3594 -0,0291 -0,5736 -0,2597 -0,3115
0,1503 -0,1503 0,2343 -0,1412 :0,4403 0.2748 0,5774
0,4822 0,4822 -0,2732 -0,5111 0,0706 0,3006 0,1051
0,1960 -0,1960 0,4088 0,1929 -0,6786 -0,0799 -0,4323

0,4897 0,4897 0,1019 -0,1442 -0,4021 0,3947 0,6788

-0,0245 -0,5071 0,5071 0,0852 -1,4194 -0,7838 -0,0630 -0,8287

0,0000 -0,3166 -0,3166 -0,3032 -0,6550 0,7573 0,2588 1,2276



23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

47

48

-0,7624
0,6107
0,4959

-0,7878

-0,9166

-0,0242
0,0194
1,2922

-1,0529
0,9050

-1,6189

-0,5128
0,0345
1,2720
0,9744

-0,1252
0,4673
2,1975
1,5508
0,4165
0.5139
0,1641

-0,1496

-0,6817

-0,6365

-0,1501

-0,4878
0,0679
-1,0802
-0,2618
-0,1638
-1,0679
1,2400
1,0067
1,2147
-0,5110
-0,1466
-1,3221
-0,0463
-0,3065
-0,2356
0,1128
-0,5155
0,4537
-0,3626
2,2597
-1,1241
-1,6267
1,3652
-0,5045
0,6249

2,5532

-0,1269
-0,2742
0,0000
-0,0737
0,0000
0,0000
0,1681
0,0000
0,1993
-0,1064
0,0000
0,0000
0,0730
0,0000
-0,1052
0,0000
-0,1371
0,1574
0,0000
0,0000
20,1403
0,0000
0,2063
-0,0781
0,0000

0,2741

84

-0,5590 0,5590 0,2818 -0,8224 -1,0134 0,3802 0,8522
-0,0972 0,0972 0,2334 0,6195 -0,3564 0,2712 0,4391
0,9992 0,9992 0,3305 0,3250 -1,2850 0,2828 0,7797
-0,1596 0,1596 0,1165 1,1380 -0,1118 0,0030 0,4682
-0,2504 -0,2504 0,2444 1,7658 -0,1959 0,1942 0,3457
0,9787 0,9787 0,0239 -1,4306 -0,5946 0,0086 0,4493
1,2941 -1,2941 -0,4161 -1,1911 1,2637 0,4348 1,5511
-1,1388 -1,1388 -0,2660 -0,7556 1,3174 0,3276 1,0787
1,2135 -1,2135 -0,3240 -1,4837 0,9317 -0,2310 -0,9634
0,4285 -0,4285 -0,2686 2,0108 1,0239 -0,2410 -1,0180
-0,3136 -0,3136 -0,1056 0,4881 0,7734 0,3154 16773
-0,9451 -0,9451 -0,3679 -2,0079 2,5161 -0,3637 -1,4751
-1,1785 1,1785 0,3730 -0,6331 -1,4340 -0,2100 -1,2798
-0,6792 -0,6792 -0,1851 -1,5015 1,2617 0,2081 1,1692
0,9308 -0,9308 0,0121 -2,2128 0,3212 -0,0752 -0,8057
1,7705 1,7705 0,3353 -2,8290 -1,8391 0,0440 0,9873
0,9378 -0,9378 -0,0082 -1,7187 0,5148 0,3704 1,9178
-1,0935 1,9935 0,3189 1,1058 -1,6145 0,2258 1,2666
-1,5103 -1,5103 -0,2820 1,8976 1,3664 0,3586 1,8354
0,1721 0,1721 0,2988 1,0258 -3,1175 -0,1600 -0,7461
0,3260 -0,3260 -0,1395 -0,0006 0,9745 -0,3050 -2,5189
-0,3451 -0,3451 -0,2043 -0,2792 1,9076 -0,3761 -3,2147
-0,1562 0,1562 0,4796 -2,0148 -2,2628 -0,3373 -1,2402
0,1799 -0,1799 -0,2567 1,0744 1,0889 0,0448 -0,6619
-0,2800 -0,2800 -0,0715 2,9674 -0,8400 -0,2371 -0,7713

-1,0993 1,0993 0,0888 1,8095 -1,6199 -0,1353 -2,0660



49

50

51

52

53

55

56

§7

=N

w

10

11

12

13

14

15

16

0,2223
1,0317
-1,0568
-2,5197
2,7830
-0,6942
-0,6450
3,8459

3,5398

0,0767
0,1965
0,1692
-0,2607
-0,0717
-0,2619
0,0515
-0,2947
0,3110
-0,1792
-0,0274
0,2940
-0,0050
0,5264
0,0760

0,0390

-2,2012 0,0000
-2,1489 0,0000
-3,0817 -0,2938
-1,3545 0,0000
-0,6967 0,1296

1,6177 0,0000

1,3181 -0,2840
-1,1418 0,0000

1,3439 -0,2454

Columns 51 to 57

-0,1066 0,0764
-0,2646 -0,0997
-0,2440 -0;0816
0,3597 0,2771
0,0094 -0,0006
0,3461 0,4494
-0,1889 -0,2346
0,2116 0,1765
-0,1504 -0,3523
0,2808 0,6078
0,1926 0,5776
-0,2677 0,0413
-0,1510 -0,0214
-0,3037 -0,1835
-0,2526 -0,1033

-0,1040 -0,8586

85

-0,8498 -0,8498 -0,4392 3,3828 2,0722 -0,3408 -1,2054
-0,8137 -0,8137 -0,3520 1,7526 2,0971 0,1794 2,0571
1,4310 -1,4310 -0,1274 -1,8380 1,7726 -0,4254 -2,2753
-2,6226 -2,6226 0,6495 -0,0555 -7,0116 -0,4320 -4,3106
1,3926 -1,3926 0,4109 -0,1159 -3,9142 0,5974 6,0901

3,0450 3,0450 -0,6961 -0,4615 8,0811 -0,8338 -9,0225

-2,9174 2,9174 -0,8514 -0,3696 8,7984 0,7848 8,6267

-2,3950 -2,3950 0,5924 0,4414 -6,9581 -0,7279 -8,0950

-2,8157 2,8157 -0,8083 -0,4718 8,5681 -0,6555 -7,3010

0,0093 -0,0677 0,0979 -0,0767
-0,0185 -0,1462 -0,1478 -0,1845
0,0460 -0,1703 0,0964 -0,1807
-0,0428 0,2300 0,2638 0,2699
0,2930 -0,1664 0,1582 -0,0484
0,0678 0,1740 0,1795 0,2317
0,4380 -0,3142 -0,3721 -0,2501
0,4257 -0,1743 0,2874 0,0995
-0,7841 0,2850 0,2515 0,0804
-0,2039 0,3019 0,3291 0,2464
-0,2426 0,2892 0,4106 0,1985
0,0474 0,1503 -0,3321 -0,3609
0,8181 -0,2957 -0,6675 -0,3803
-0,5140 0,3403 0,3023 -0,163¢
0,2628 0,1268 -0,3095 -0,5028

0,0751 -0,3594 -0,5736 -0,0291



17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

37

38

39

40

41

42

-0,1232
0,5084
0,3726
0,3642
1,2531

-0,9519
0,5696
0,9620
0,3522

-1,1339
1,3365

-1,5647
1,4725
2,1332

-0,0633
1,7812
-0,2797
0,7093

-1,3218
1,4003

-2,3645
2,8578

-1,9039
1,3826

-2,2815

0,5139

0,1968
-0,4648
-0,1929
-0,1575

0,0121

0,1265

0,0605
-0,3914
-0,1683

0,2804

0,3325

0,0044

0,0016
-0,1747

0,2010

0,0783

0,3187

0,2722
-0,0931
-0,1439
-0,6613

0,4339
-0,3657
-0,2492
-0,5594

-0,3128

0,7781
-0,4643
-0,2743
-0,2295

0,1457

0,8300

0.8276
-1,1747
-0,4879

1,0156

1,1462

0,0763
-0,1436
-1,1592

0,8049
-1,1989

1,8439

0,1772

0,5150
-1,5849
-2,2213

0,6511
-0,8524
-1,7313
-1,8917

-2,2960

86

0,0233 0,2343 0,4403 0,1412
0,0210 0,2732 0,0706 -0,5111
-0,5054 0,4088 0,6786 -0,1929
0,2936 -0,1019 -0,4021 -0,1442
-1,6559 0,0852 0,7838 1,4194
0,9460 0,3032 0,7573 -0,6550
-0,7845 0,2818 1,0134 0,8224
-0,1679 0,2334 0,3564 -0,6195
-0,0290 -0,3305 -1,2850 0,3250
1,3396 0,1165 0,1118 -1,1380
-1,6480 -0,2444 -0,1959 1,7658
2,0931 -0,0239 -0,5946 -1,4306
-0,8327 -0,4161 -1,2637 1,1911
-0,5896 0,2660 1,3174 -0,7556
-0,5607 -0,3240 -0,9317 1,4837
0,0270 -0,2686 -1,0239 -2,0108
-0,1086 0,1056 0,7734 0,4881
0,4005 0,3679 2,5161 -2,0079
0,5674 0,3730 1,4340 0,6331
-0,2492 0,1851 1,2617 -1,5015
0,1885 0,0121 -0,3212 2,2128
1,1045 -0,3353 -1,8391 -2,8290
0,8762 -0,0082 -0,5148 1,7187
0,0577 0,3189 1,6145 -1,1058
-0,1243 0,2820 1,3664 1,9976

1,2094 -0,2988 -3,1175 1,0258



43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

otf =

-0,2198 -0,2872
-0,5054 -0,0813
2,1024 0,0624
-2,2553 0,2851
1,3400 0,2524
-1,8638 0,0484
3,3559 -0,06858
1,3153 -0,3115
2,4574 0,3299
0,2189 -0,6727
-0,0592 0,7512
-0,4323 -0,1617
0,3818 -0,1524
-0,4057 0,9883 11,2698

-0,4825 10,9349 10,7597

1.0e+003
®
0.2064
0,2118
0,2119
0,2188
0,2359
0,2385
0,2601

0,2602

0,3044
0,2867
0,2965
0,2871
0,2664
0,2634
0,2415

0,2415

-2,1262
-0,5170
0,4160
2,6441
2,5429
0,3772
-0,4823
-2,2367
2,3352
-6,9318
7,7280
-1,7125

-1,6229

0,0329
0,0337
0,0337
0,0348
0,0375
0,0380
0.0414

0,0414

30

3N

32

33

35

36

37

87

1.0e+003

0,8568
0,8638
0,9188
0,8570
0,9762
0,9963
1,0126

1,0254

-0,0582 -0,1395 -0,9745 0,0008
-0,5272 0,2043 1,9076 -0,2792
3,7364 0,4796 2,2628 2,0148
-2,5314 -0,2567 -1,0889 -1,0744
3,3558 0,0715 -0,8400 2,9674
-3,4127 0,0888 1,6199 -1,8095
4,7009 0,4392 2,0722 3,3828
2,4771 0,3520 2,0971 1,7526
3,3628 -0,1274 -1,7726 1,8390
0,2197 -0,6495 -7,0116 -0,0555
0,1162 0,4109 3,9142 0,1159
-0,9620 0,6961 8,0811 -0,4615
0,7674 -0,8514 -8,7984 0,3696
0,0530 -0,5924 -6,9581 0,4414

-0,0443 -0,8083 -8,5681 0,4718

0,0733
0,0727
0,0684
0,0657
0,0644
0,0631
0.0620

0,0613

0,1364
0,1375
0,1462
0,1523
0,1554
0,1588
0,1612

0,1632



9 0,2969 0,2116 0,0473
10 0,2984 0,2106 0,0475
11 02085 02105 0,0475
12 0,3348 0,1877 10,0533
13 0,3753 0,1674 0,0597
14 0,3874 0,1622 0,0617
15 0,3933 0,1598 0,0626
18 0,3986 0,1576 0,0634
17 0,4103 0,153t 0,0653
18 04547 0,1382 0,0724
19 0,4942 0,1271 0,0787
20 0,4948 0,1270 0,0787
21 0,5758 0,1091 0,0916
22 06168 0,1019 0,0982
23 0,6193 0,1015 0,0986
24 0,6470 0,0971 10,1030
25 0,6711 0,093 0,1068
26 06824 0,921 0,1086
27 0,6831 0,0920 0,1087
28 0,7578 0,0828 0,1206
29 0,8020 0,0783 0,1276
Lineer Stabilite Analizi Sonucu
Py= 1,1383 10°kN

39

41

42

45

47

49

50

51

52

83

58

S6

57

88

1,1355
1,1412
1,2468
1,2954
14378
1,4527
1,4686
1,4743
1,5601
1,5629
1,6414
1,7198
1,7639
1,7643
2,2740
2,2887
2,3604
2,3887
2,5435

2,5646

0,0553
0,0551
0,0504
0,0485
0,0437
0,0433
0,0428
0,0426
0,0403
0,0402
0,0383
0,0365
0,0356
0,0356
0,0276
0,0275
0,0266
0,0263
0,0247

0,0245

0,1807
0,1816
0.1984
0,2062
0,2288
0,2312
0,2337
0,2346
0,2483
0,2487
0,2612
0,2737
0,2807
0,2808
0,3619
0,3643
0,3757
0,3802
0,4048

0,4082



89

Ornek 2
¢=35000kN/m’, Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BS20,E=2,85x10’kN/m’ ,p_ = 25kN/m’, v=0,2

ozvek =

Columns 1to 10

-—

-0,0935 0,1146 -0,1601 0,0086 -0,1048 -0,1136 -0,0935 -0,1146 -0,1384 -0,0680
2 0,0729 -0,1263 0,1903 -0,0691 0,1601 0,1472 -0,0729 -0,1263 0,0000 -0,1304

3 0,529 -0,1585 0,2030 0,0494 0,0925 0,1358 0,1529 0,1585 (,1809 0,0215

F-N

0,1220 -0,1995 0,2720 -0,0431 0,1741 0,2087 -0,1220 -0,1995 0,0000 -0,1999

[3,}

-0,2215 0,0922 -0,0151 -0,3721 0,2123 0,0593 -0,2215 -0,0922 -0,2226 0,0807

6 0,1660 -0,1337 0,1742 0,0582 0,1036 0,1078 0,1660 0,1337 0,0826 -0,1599

\,l

0,2528 -0,2976 0,2195 0,3989 -0,1683 0,1123 -0,2528 -0,2976 0,0000 -0,3358
8 0,1435 0,0583 -0,1805 0,3958 -0,2755 -0,2366 0,1435 -0,0583 0,1730 -0,0488
9 0,2552 -0,2265 0,0998 0,4560 -0,1288 -0,0460 -0,2552 -0,2265 0,0000 -0,2638
10 -0,2897 0,0649 -0,0883 -0,1847 -0,0695 -0,0094 -0,2897 -0,0649 0,0174 0,4872
11 0,1163 -0,0417 -0,1085 0,4851 -0,3672 -0,1842 -0,1163 -0,0417 0,0000 -0,2094
12 0,1522 0,3611 -0,3439 0,0481 0,1329 -0,4284 0,1522 -0,3611 0,1696 -0,1608
13 -0,2395 -0,2501 0,1526 -0,1072 -0,0065 0,1363 -0,2395 0,2501 0,0700 0,4459
14 -0,4400 -0,0478 0,2501 -0,6131 -0,0861 0,5834 0,4400 -0,0478 0,0000 0,3674
15 0,0412 -0,4265 0,2205 0,6270 -0,4667 0,1118 0,0412 0,4265 -0,2358 -0,1090
16 -0,1527 0,1438 -0,1617 0,0966 -0,2375 -0,1781 0,1527 0,1438 0,0000 -0,1169
17 0,1844 -0,1680 0,2044 0,0270 0,1233 0,2264 0,1844 0,1680 -0,2495 -0,4021
18 0,2655 0,4332 -0,3845 0,0220 0,2420 -0,4412 -0,2655 0,4332 0,0000 -0,4164
19 -0,2979 -0,4761 0,1518 -0,0870 0,0503 0,0290 -0,2979 0,4761 0,3276 0,4131
20 0,0274 -0,2605 0,1817 0,3105 -0,3188 0,3028 -0,0274 -0,2605 0,0000 0,4067
21 0,0333 -1,1164 0,0100 1,5518 -0,0832 -1,2349 0,0333 1,1164 -0,1697 0,1859

22 -0,2839 -0,6413 -0,0371 0,9769 -0,1216 -1,1486 0,2839 -0,6413 0,0000 -0,3083



23

24

25

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

47

-0,0729
0,2352
-0,2643
-0,0034
-0,0048
0,0603
-0,1924
-0,0830
0,1480
-0,2196
0,1644
-0,0854
-0,3281
0,1004
-0,0500
0,1425
-0,0051
0,1307
0,2021
0,0368
0,2476
0,1019
0,1930
0,2442
-0,0840

-0,0230

1,2474
0.6310
-1,1509
-1,0790
0,9286
1,6939
-1,1855
-0,1138
2,1742
1,3171
0,3047
-1,5190
1,0804
2,7513
-1,2800
-1,7744
2,5878
0,6335
-2,8140
0,2868
-0,7034
1,5643
-1,2463
-1,6665
2,0676

1,9250

-0,10986
-0,1305
0,1088
-0,2739
-0,2016
0,0025
-0,0225
0,0805
-0,0228
0,1469
0,2688
-0,1289
0,3058
0,1208
-0,3190
-0,2758
0,3248
-0,1787
-0,4310
0,1434
0,1538
0,0279
-0,0316
-0,1274
-0,1511

-0,0237

-1,1270
-0,0878
0,9879
1,5548
-1,0628
-2,2269
0,5508
-0,6149
-0,5421
0,0269
-0,1109
0,4471
0,3925
-0,2469
0,1616
0,9219
1,1591
-0,0043
-0,1622
0,2800
-1,7294
2,3093
-2,3376
-3,5996
2,7516

3,4704

90

-0,2012 0,7230 -0,0729 -1,2474 0,1771 -0,1803
0,2137 -0,4322 0,2352 -0,6310 -0,3407 0,1306
0,2564 -1,1170 0,2643 -1,1509 0,0000 -0,2450
0,1862 -1,6165 -0,0034 1,0790 -0,0322 0,1001
0,0524 0,6577 0,0048 0,9286 0,0000 -0,7630
-0,0641 1,6071 -0,0603 1,6939 0,0000 -0,8480
0,2072 -0,7523 -0,1924 1,1855 0,2576 -0,7455
-0,1546 1,5311 0,0830 -0,1138 0,0000 -0,7031
0,0794 -0,8590 0,1480 -2,1742 -0,2563 0,9463
-0,2475 -1,5425 -0,2196 -1,3171 0,1415 -0,7031
0,0219 -0,1662 -0,1644 0,3047 0,0000 1,2531
0,3340 0,5174 0,0854 -1,5190 0,0000 -0,4863
0,1302 -2,5624 -0,3281 -1,0804 0,1944 -1,4703
0,0695 -2,8458 -0,1004 2,7513 0,0000 0,6994
0,0066 1,0105 -0,0500 1,2800 0,0150 -0,9740
0,0434 1,5427 -0,1425 -1,7744 0,0000 1,5883
-0,1330 -2,3384 -0,0051 -2,5878 0,0501 1,7548
0,1791 -0,4302 0,1307 -0,6335 -0,0292 1,4931
0,1551 2,4812 -0,2021 -2,8140 0,0000 1,8896
0,2024 0,0003 -0,0368 0,2868 0,0000 0,5996
L0,0148 -1,2855 0,2476 0,7034 0,1405 1,9403
0,0023 1,5206 -0,1019 1,5643 0,0000 2,4153
-0,2731 -1,0702 0,1930 1,2463 0,0340 0,7319
-0,1216 -2,8053 0,2442 1,6665 0,0110 0,7356
0,2351 1,3876 0,0840 2,0676 0,0000 0,2378

0,0386 1,8831 -0,0230 -1,9250 0,2240 2,1959



49 0,1939 -2,6485
50 -0,3032 3,0321
51 -0,0200 1,6185
52 -0,0194 0,0372
53 0,0283 0,0279
54 -0,0350 0,0577
55 0,0329 0,0818
56 -0,0289 0,0603
57 -0,0232 -0,0701

Columns 11 to 20

i

0,0680 -0,1845
2 -0,1304 0,1378
3 -0,0215 0,1452
4 -0,1999 0,1518
5 -0,0807 -0,0089
6 0,599 -0,0559
7 -0,3358 0,0712
8 10,0488 -0,0019
9 -0,2638 -0,0621
10 -0,4872 0,2230
11 -0,2;394 0,1359
12 0,1608 -0,0553
13 -0,4459 0,0466
14 0,3674 0,1236
15 0,1080 10,0567

16 -0,1169 0,3135

0,0380
0.,1721
-0,1644
-0,0232
0,0395
-0,0043
-0,0050
0,0397

0,0325

-0,0399
-0,1024
-0,1112
-0,1976
0,0109
-0,3771
-0,2037
0,2562
-0,1655
0.3144
0,2316
0,4309
-0,1735
-0,2654
-0,3082

0.2579

-3,7427
3,9149
3,1005
0,0311

0.0444
0,0581

0,1426
0,1069

-0,0928

0,0074
-0,1176
0,1007
-0,0484
-0,3136
0,0564
0,2298
0,2237
0,2598
0,1570
-0,0346
0,0747
0,5168
-0,0447
-0,4563

-0,1325

91

-0,2357 -2,7967 -0,1939 -2,6465 0,0000 0,9655
0,0601 2,0082 0,3032 3,0321 0,0000 -2,5617
0,253¢9 23822 -0,0280 -1,6185 0,1750 1,7870
-0,0210 -0,0621 0,0194 0,0372 0,0000 -0,3250
0,0366 -0,0449 0,0283 -0,0279 0,0657 0,4649
0,0674 -0,0214 0,0350 0,0577 0,0000 -0,6264
0,0014 0,0175 0,0329 -0,0818 0,0848 0,6232
0,0081 0,0160 0,0289 0,0603 0;0000 -0,5376

-0,0550 0,007¢9 -0,0232 0,0701 -0,0618 -0,4630

-0,1456 -0,0571 -0,0764 -0,0555 -0,0767 -0,1131
0,1964 0,0272 -0,0017 0,1641 0,1965 0,0790
0,0098 -0,1527 0,1460 -0,1156 -0,1692 0,1177
0,0585 -0,1989 0,2085 -0,1782 -0,2607 0,2651
0,2169 -0,0790 -0,0803 0,1671 0,0717 0,1802
0,0281 -0,1453 -0,2052 0,2475 0,2619 -0,1812
-0,2107 0,0487 0,1758 -0,1527 0,0515 -0,2679
-0,0294 0,3452 -0,2147 0,2791 0,2947 -0,3656
-0,0600 0,0416 -0,4415 0,4927 0,3110 -0,5155
-0,0502 -0,0489 0,1684 0,0605 0,1792 -0,2656
0,0476 0,6132 0,1823 -0,0996 -0,0274 0,0338
0,1470 -0,2104 -0,3114 0,1688 -0,2940 0,3342
-0,1788 -0,1834 -0,4505 0,4945 0,0050 -0,5800
-0,1680 0,0902 0,3110 0,0507 0,5264 -0,6711
0,1444 0,6147 0,0328 0,1569 -0,0760 -0,0580

0,0680 0,0193 0,2270 0,2597 0,0390 -0,3115



17

18

18

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

0,4021
0,4164
-0,4131
0,4067
-0,1859
-0,3083
0,1803
-0,1.306
-0,2450
-0,1001
-0,7630
-0,8480
0,7455
-0,7031
-0,9463
0,7031
1,2531
-0,4663
1,4703
0,6994
0,9740
1,5883
-1,7548
-1,4931
1,8896

0,5996

-0,1336
0.,1196
-0,1859
-0,2086
0,0442
0,1425
0,159
0,2664
-0,0376
0,1713
0,1355
0,0161
-0,0515
-0,1061
0,1688
0,0249
0,1008
-0,0393
0.0336
0,0979
0,1602
0.1993
-0,2585
-0,1362
0,2243

0,0018

0,1875
0,4513
-0,3789
-0,4335
0,0063
-0,4815
-0,6194
0,1223
0,2835
-0,6629
-0,4874
-0,0046
0,0233
0,8907
-1,1578
-0,8100
1,8727
0,2453
0,2997
-1,6525
-1,1162
-0,4919
0,1026
-2,3454
-1,5799

1,6521

-0,1793
-0,0539
0,8080
-0,6126
0.0684
0,6002
-0,4852
0,0576
0,9868
-0,3284
0,7810
1,1703
-0,9720
1,2096
1,1362
-0,5074
-0,4457
-0,0420
-0,9459
-0,2780
-0,3787
-0,7581
0,0730
0,3664
-0,4678

0,6856

92

-0,1852 -0,2701 -0,1596 0,2748 0,1232 -0,5774
0,0210 -0,4000 0,4886 -0,3006 0,5084 0,1051
-0,0097 0,3172 -0,5823 -0,0799 -0,3726 0,4323
0,3459 0,4253 0,1837 -0,3947 0,3642 0,6788
0,1138 -0,3109 -0,3544 -0,0630 -1,2531 0,8287
0,1410 -0,2749 -0,5299 -0,2588 -0,9519 1,2276
0,0044 -0,1144 0,5205 0,3802 -0,5696 -0,8522
-0,3037 0,2118 0,0294 02712 -0,9620 -0,4391
-0,0718 0,4816 -0,6828 -0,2929 0,3522 0,7797
-0,0452 -0,4246 0,8007 0,0030 1,1339 -0,4682
0,0008 0,1693 -0,3244 -0,1942 1,3365 0,3457
-0,0196 0,8073 -0,9782 -0,0086 -1,5647 0,4493
-0,1948 0,8108 1,2551 0,4348 -1,4725 -1,5511
0,2213 -0,7739 -1,2876 -0,3276 2,1332 1,0787
-0,0466 0,8073 -0,9398 -0,2310 0,0533 0,8634
0,0184 -0,9266 -0,2105 -0,2410 -1,7812 1,0180
-0,0946 0,3695 -1,1073 -0,3134 -0,2797 1,6773
-0,0788 1,7436 0,9637 0,3637 0,7093 -1,4751
-0,1048 1,1258 -0,3300 -0,2100 1,3218 1,2798
-0,0742 0,9564 -0,4255 -0,2081 1,4003 1,1692
-0,0830 -0,9441 -0,8070 -0,0752 2,3645 0,8057

-0,1240 -1,1435 -1,1808 -0,0440 2,8578 0,9873

10,1009 -1,5240 2,0459 0,3704 1,9039 -1,9178

0.0456 2,0813 1,4031 0,2258 -1,3826 -1,2666
-0,0872 1,5428 -1,9283 -0,3596 -2,2815 1,6354

0,1357 2,2602 0,2127 0,1600 0,5139 -0,7461



43

&

47

48

49

30

51

52

53

54

55

56

57

10

-1,8403
2,4153

-0,7319
-0,7356
0,2378

-2,1959
0,9655

-2,5617
-1,7870
-0,3250
-0,4649
-0,6264
-0,6232
-0,5376

0,4630

-0,1601
-0,1903
0.2030
-0,2720
-0,0151
0,1742
-0,2195
-0,1805
-0,0998

-0,0883

0,0045
0,0087
-0,0435
-0,1311
-0,0806
-0,0498
0,0347
0,0491
-0,1143
0,0013
0,0921
0,0600
0.0562
0,1053

-0,0075

Columns 21 to 30

-0,0086
-0,0691
-0,0494
-0,0431
0,3721
-0,0582
0,3989
-0,3958
0,4560

0,1847

1,6277
0,3581

-0,3228
-2,2475
-2,3070
-0,3450
0.4710
2,104
-2,0724
-0,4562
0,5728
-0,1915
-0,'1 950
0,6600

0,7176

-0,1845
-0,1378
0,1452
-0,1518
-0,0089
-0,0559
-0,0712
-0,0019
0,0621

0,2230

-1,8404
2,5441

-0,5690
<0,3144
0,1559
-2,9385
1,2558
-3,2059
-2,4523
-0,7852
-1,0803
-1,5639
-1,4928
-1,3135

1,1687

-0,0074
-0,1176
-0,1007
-0,0484
0,3136
-0,0564
0,2298

-0,2237
0,2598

-0,1570

93

-0,0896 0,9809 -0,1482 -0,3050 0,2198 2,5189
0,1147 -1,4477 0,4071 0,3761 -0,5054 -3,2147
-0,0944 -1,5435 -0,0470 -0,3373 -2,1024 1,2402
-0,0042 0,3506 0,2633 0,0448 2,2553 0,6619
0,0353 1,0871 -0,0677 0,2371 1,3400 -0,7713
-0,2588 -1,8587 -1,2061 -0,1353 1,8638 2,0660
-0,0055 -1,7422 0,5278 0,3408 3,3559 -1,2054
-0,2349 -1,6288 -1,3612 -0,1794 1,3163 2,0571
-0,0275 2,3818 -1,0377 -0,4254 -2,4574 2,2753
0,0202 -0,5748 -1,5719 0,4320 0,2189 -4,3106
0,1195 0,3060 -2,1838 0,5974 0,0592 -6,0801
0,1861 0,7489 -3,1777 0,8338 -0,4323 -9,0225
0,0931 -0,4539 -3,0525 0,7849 -0,3818 -8,6267
0,0839 -0,4268 -2,7284 0,7279 -0,4057 -8,0950

-0,1381 -0,5658 2,4557 -0,6555 0,4825 7,3010

0,0399 -0,2124 -0,0030 0,0030 -0,1822 -0,0053
-0,1024 0,0000 -0,1633 -0,1633 0,1552 -0,1128
0,1112 0,0003 -0,1660 0,1660 -0,1508 -0,1355
-0,1976 0,0000 -0,0492 -0,0492 -0,0939 -0,0484
-0,0109 0,0019 0,0101 -0,0101 0,0092 -0,2999
0,3771 -0,3250 -0,0593 0,0593 -0,1096 -0,0641
-0,2037 0,0000 0,0470 0,0470 -0,0210 0,2363
-0,2562 0,1074 -0,0390 0,0390 0,0561 -0,2313
-0,1655 0,0000 0,2552 0,2552 -0,1302 -0,0684

-0,3144 0,0966 -0,5165 0,5165 -0,1992 -0,1591



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

3

34

35

36

0,1085
-0,3439
0,1526
-0,2501
0,2205
0,1617
0,2044
0,3845
0,1518
-0,1817
0,0100
0,0371
-0,1096
-0,1305
-0,1088
-0,2739
0,2016
-0,0025
-0,0225
-0,0805
-0,0228
0,1469
-0,2688
0.1289
0,3058

-0,1206

0,4851
-0,0481
0,1072
-0,6131
-0,6270
0,0966
-0,0270
0,0220
0,0870
0,3105
-1,5518
0,9769
1,1270
0,0878
0,9879
-1,5548
-1,0528
-2,2269
-0,5508
-0,6149
0,5421
-0,0269
-0,1109
0,4471
-0,3925

-0,2469

-0,1359
-0,0553
0,0466
-0,1236
0,0567
-0,3135
-0,1336
-0,1196
-0,1859
0,2086
0,0442
-0,1425
0,1158
0,2664
0,0376
0,1713
-0,1355
-0,0161
-0,0515
0,1061
0,1688
0,024¢8
-0,1008
0,0393
0,0336

-0,0979

-0,0346
-0,0747
-0,5168
-0,0447
0,4563
-0,1325
0,1793
-0,0539
-0,8080
-0,6126
-0,0684
0,6002
0.4852
-0,0576
0,9868
0,3284
0,7810
1,1703
0,9720
1,2096
-1,1362
0,5074
-0,4457
-0,0420
0,9459

-0,2780

94

0,2316 0,0000 -0,4582 -0,4582 0,2487 -0,2311
-0,4309 0,0783 -0,1321 0,1321 -0,1293 -0,0750
0,1735 -0,0146 -0,0040 0,0040 -0,0376 d,5882
-0,2654 0,0000 0,0026 0,0026 -0,0029 0,0586
0,3082 -0,0594 0,0402 -0,0402 -0,0247 -0,4535
0,2579 0,0000 -0,2234 -0,2234 -0,2889 -0,1597
-0,1875 0,4676 0,2061 -0,2061 -0,1091 0,0803
0.4513 0,0000 -0,0232 -0,0232 -0,1360 -0,0577
0,3788 0,0079 0,6878 -0,6878 0,1898 -0,5475
-0,4335 0,0000 0,7067 0,7067 -0,1722 -0,7524
-0,0063 -0,0026 -0,1141 0,1141 -0,0511 0,4777
-0,4815 0,0000 0,7491 0,7491 -0,0188 0,4389
0.6194 -0,1564 0,7733 -0,7733 0,0042 0,4878
-0,1223 -0,2571 -0,4451 0,4451 0,3186 -0,0679
0,2835 0,0000 -0,6215 -0,6215 0,0161 -1,0802
0,6629 -0,1447 1,0354 -1,0354 0,0009 0,2618
-0,4874 0,0000 0,9540 0,9540 0,0523 -0,1638
-0,0046 0,0000 -0,0270 -0,0270 0,0170 -1,0679
-0,0233 0,0066 0,1076 -0,1076 0,0337 -1,2400
0,8907 0,0000 -1,2522 -1,2522 -0,1437 1,0967
1,1.575 -0,0103 1,3103 -1,3103 -0,0873 -1,2147
0,8100 0,2655 0,2601 -0,2601 -0,0171 0,5110
1,8727 0,0000 -0,7565 -0,7565 -0,1728 -0,1466
0,2453 0,0000 0,5999 0,5999 -0,1279 -1,3221
-0,2997 -0,0327 -0,8428 0,8428 -0,0609 0,0463

-1,6525 0,0000 0,3551 0,3551 -0,0244 -0,3065



37 -0,3190 -0,1616
38 0,2758 0,9219
39 0,3248 -1,1591
40 -0,1787 0,0043
41 0,4310 -0,1622
42 -0,1434 0,2800
43 0,1538 1,7294
44 -0,0279 2,3093
45 -0,0316 2,3376
46 -0,1274 3,5996
47 0,1511 2,7516
48 -0,0237 -3,4704
49 -0,0380 -3,7427
50 -0,1721 3,9149
51 -0,1644 -3,1005
52 0,0232 0,0311
53 0,0395 -0,0444
54 0,0043 0,0581
55 -0,0050 -0,1426
56 -0,0387 0,1069
57 0,0325 0,0928

Columns 31 to 40
1 -0,0594 -0,1066
2 -0,1363 0,2646
3 0,1254 -0,2440

4 02163 -0,3597

0,1602
-0,1993
-0,2585
-0,1362
-0,2243
-0,0918
0,0045
-0,0087
-0,0435
-0,1311

0,0806
-0,0498
-0,0347
-0,0491
-0,1143
-0,0013

0,0921
-0,0600
0,0562
-0,1053

-0,0075

-0,0093
-0,0185
-0,0460

-0,0428

0,3787
-0,7581
-0,0730
-0,3664
-0,4678
0,6856
1,8404
2,5441

0,5690
0,3144
0,1559
2,9385
1,2558
-3,2059
2,4523
-0,7852
1,0803
-1,5639
1,4928
-1,3135

-1,1687

-0,0764
-0,0997
0,0816

0,2771

95

1,1162 0,2463 0,4803 -0,4803 0,0344 0,2356
-0,4919 0,0000 0,3649 0,3649 0,1937 0,1128
-0,1026 0,0561 -0,2624 0,2624 0,1403 0,5155
2,3454 0,4887 0,4713 -0,4713 -0,3009 -0,4537
-1,5799 0,0000 0,5085 0,5085 -0,0815 -0,3626
1,6521 0,0000 1,8024 1,9024 0,0562 2,2597
-1,6277 -0,0863 1,9243 -1,9243 -0,1622 1,1241
.0.3581 0,0000 0,4832 0,4832 0,0770 -1,6267
0,3228 0,0129 -0,4243 0,4243 0,0832 -1,3652
22475 0,1169 -2,4780 24780 0,1521 0,5045
-2,3070 0,0000 -2,4681 -2,4681 -0,2080 0,6249
0,3450 0,0138 -0,4076 0,4076 0,0504 -2,5532
0,4710 0,0000 0,5717 0,5717 0,0609 -2,2012
2,1104 0,0000 2,6410 2,6410 0,1651 -2,1499
2,0724 0,0666 -2,6466 2,6466 0,1088 3,0817
-0,4562 0,0000 -1,1833 -1,1833 0,0588 -1,3545
-0,5728 0,1316 1,3525 -1,3525 0,1629 0,6967
-0,1915 0,0000 -0,4387 -0,4387 0,0882 1,6177
0,1850 -0,0254 -0,4193 0,4193 -0,0914 -1,3181
0,6600 0,0000 1,7874 1,7874 -0,2164 -1,1418

-0,7176 0,1463 1,6803 -1,6803 0,0975 -1,3439

-0,1048 0,1136 -0,1456 0,0764 0,0571 -0,1822
-0,1601 0,1472 -0,1964 -0,0017 0,0272 -0,1552
0,0925 -0,1358 0,0098 -0,1460 0,1527 -0,1508

-0,1741 0,2087 -0,0595 0,2085 -0,1989 0,0939



10

11

12

13

14

15"

16

17

18

19

20

21

23

24

25

206

27

28

29

30

-0,0044
-0,4390
-0,1009
-0,0428
-0,1147
-0,1490
0,1488
0,2537
0,1334
-0,2509
0,1796
0,2724
0,6449
-0,3721
0,3687
-0,3405
0,0126
-0,8945
0,7624
-0,6107
0,4859
0,7878
-0,9166
-0,0242
-0,0194

1,2922

0,0094
0,3461
0,1889
0,2116
0,1504
0,2808
-0,1926
-0,2677
-0,1510
0,3037
-0,2526
0.1040
0.1968
0,4648
-0,1929
0,1575
0.,0121
-0,1265
0,0605
-0,3914
0,1683
0,2804
-0,3325
-0,0044
0,0016

0,1747

-0,2930
-0,0678
0,4380
-0,4257
-0,7841
0,2039
-0,2426
-0,0474
-0,8181
-0,5140
-0,2628
0,0751
-0,0233
0,0210
0,5054
0,2936
1,6559
0,9460
0,7845
0,1679
-0,0290
-1,3396
-1,6480
2,0931
0.8327

-0,5896

0,00086
-0,4494
-0,2346
-0,1765
-0,3523
-0,6078
0,5776
-0,0413
0,0214
-0,1835
0,1033
-0,8586
-0,7781
-0,4643
0,2743
-0,2295
-0,1457
0,8300
-0,8276
1,1747
-0,4879
-1,0156
1,1462
0,0763
0.,1436

-1,1502

96

0,2123 -0,0593 0,2169 0,0803 0,0790 0,0092
0,1036 -0,1078 0,0281 0,2052 0,1453 -0,1086
0,1683 0,1123 0,2107 0,1758 0,0487 0,0210
-0,2755 0,2366 -0,0294 0,2147 -0,3452 0,0561
0,1288 -0,0460 0,0600 -0,4415 0,0416 0,1302
-0,0695 0,0094 -0,0502 -0,1684 0,0489 -0,1992
0,3672 -0,1842 -0,0476 0,1823 0,6132 -0,2487
0,1329 0,4284 0,1470 0,3114 02104 -0,1293
-0,0065 -0,1363 -0,1788 0,4505 0,1834 -0,0376
0,0861 0,5834 0,1680 0,3110 0,09802 0,0029
-0,4667 -0,1118 0,1444 -0,0328 -0,6147 -0,0247
0,2375 -0,1781 -0,0680 0,2270 0,0193 0,2889
0,1233 -0,2264 -0,1852 0,1586 0,2701 -0,1091
-0,2420 -0,4412 -0,0210 0,4886 -0,4000 0,1360
0,0503 -0,0290 -0,0087 0,5823 -0,3172 0,1898
0,3188 0,3028 -0,3459 0,1837 0,4253 0,1722
-0,0832 1,2349 0,1138 0,3544 0,3109 -0,0511
0,1216 -1,1486 -0,1410 -0,5299 -0,2749 0,0188
-0,2012 -0,7230 0,0044 -0,5205 0,1144 0,0042
0,2137 0,4322 -0,3037 -0,0294 -0,2118 0,3186
-0,2564 -1,1170 0,0718 -0,6828 0,4816 -0,0161
0,1862 1,6165 -0,0492 -0,8007 0,4246 0,0009
-0,0524 0,6577 -0,0008 -0,3244 0,1693 -0,0523
0,0641 1,6071 0,0196 -0,9782 0,8073 -0,0170
0,2072 0,7523 -0,1948 -1,2551 -0,8108 0,0337

0,1546 1,5311 -0,2213 -1,2876 -0,7739 0,1437



31

32

33

35

37

38

39

40

41

42

43

45

47

48

49

S0

51

52

53

55

56

1,0529
-0,9050
-1,6189
-0,5128
-0,0345
1,2720
-0,9744
-0,1252
-0,4673
-2,1975
1,5598
0.4165
-0,5139
0,1641
0,1496
0,6817
-0,6365
0,1501
0,2223
1,0317
1,0568
-2,5197
-2,7830
-0,6942
0,6450

3,8459

0,2010
0,0783
-0,3187
-0,2722
-0,0931
0,1439
-0,6613
-0,4339
-0,3657
-0,2492
0.5594
0,3128
-0,2872
0.0813
0,0624
0,2851
-0,2524
0,0484
0,0658
0,3115
0,3299
0,6727
0,7512
0.,1617
-0,1524

-0,9883

0,5607
-0,0270
-0,1086
0,4005
-0,5674
-0,2492
-0,1985
1,1045
-0,8762
-0,0577
-0,1243
1,2094
0,0582
-0,5272
-3,7364
2,5314
3,3558
34127
4,7099
24771
-3,3628
0,2197
-0,1162
-0,9620
-0,7674

0,0530

-0,8049
1,1959
1,9439
0,1772
-0,5150
-1,5849
2,2213
0,6511
0,8524
1,7313
-1,8917
-2,2960
2,1262
-0,5170
-0,4160
-2,6441
2,5429
-0,3772
-0,4823
-2,2367
-2,3352
-6,9318
-7,7280
-1,7125
1,6229

11,2698

97

0,0794 0,8590 -0,0466 0,9398 -0,8073 -0,0873
-0,2475 1,5425 0,0184 0,2105 0,9266 -0,0171
-0,0218 -0,1662 0,0946 -1,1073 0,3695 0,1728
-0,3340 0,5174 0,0788 0,9637 1,7436 0,1279
0,1302 2,5624 -0,1048 0,3300 -1,1258 -0,0609
-0,0695 -2,8458 0,0742 -0,4255 0,9564 0,0244
0,0066 -1,0105 -0,0830 0,8070 0,9441 0,0344
-0,0434 1,5427 0,1240 -1,1808 -1,1435 -0,1837
-0,1330 2,3384 0,1009 -2,04598 1,5240 0,1403
0,1791 0,4302 0,0456 -1,4031 -2,0813 -0,3009
-0,1551 2,4812 0,0872 -1,9283 1,5428 0,0815
-0,2024 0,0003 -0,1357 0,2127 2,2602 -0,0562
-0,0148 1,2855 -0,0896 0,1482 -0,9809 -0,1622
-0,0023 1,5206 -0,1147 0,4071 -1,4477 -0,0770
-0,2731 1,0702 -0,0944 0,0470 1,5435 0,0832
-0,1216 2,8053 -0,0042 -0,26833 -0,3506 0,1521
-0,2351 1,3876 -0,0353 -0,0677 1,0971 0,2080
0,0386 -1,8831 -0,2588 1,2061 1,8587 0,0504
0,2357 -2,7967 0,0055 0,5278 -1,7422 -0,0609
-0,0601 2,0982 0,2349 -1,3612 -1,6288 -0,1651
0,2539 -2,3822 -0,0275 1,0377 -2,381é 0,1088
0,0210 -0,0621 -0,0292 -1,5719 -0,5748 -0,0588
0,0366 0.0449 0,195 2,1838 -0,3060 0,1629
-0,0674 -0,0214 -0,1861 -3,1777 0,7489 -0,0882
0,0014 -0,0175 0,0931 3,0525 0,4539 -0,0914

-0,0061 0,0160 -0,0839 -2,7284 -0,4268 0,2164



57 -3,5308 0,9349

Columns 41 to 50
1 0,054 0,0053
2 -0,1363 -0,1128
3 -0,1254 0,1355
4 02163 -0,0484
5 0,0044 0,2999
6 0,430 0,0641
7 -0,1008 0,2363
8 00428 02313
9 -0,1147 -0,0684
10 0,1490 0,1591
11 0,1488 -0,2311
12 -0,2537 0,0750
13 -0,1334 -0,5882
14 -0,2509 0,0586
15 -0,1796 0,4535
18 0,2724 -0,1597
17 -0,6448 -0,0903
18 -0,3721 -0,0577
19 -0,3687 0,5;175
20 -0,3405 -0,7524
21 -0,0126 -0,4777
22 -0,8045 0,4389
23 -0,7624 -0,4878

24 06107 0,0879

0,0443

-0,1493
0,0000
-0,2185
0,0000
-0,2108
-0,0369
0,0000
-0,2403
0,0000
-0,1209
0,0000
0,1242
0,2988
0,0000
0,0288
0,0000
-0,1605
0.0000
-0,3540
0,0000
-0,0245
0,0000
-0,1269

-0,2742

98

-10,7597 -0,0550 -0,0079 -0,1381 -2,4557 0,5658 0,0875

0,0669
-0,1699
0,0045
0,2074
-0,0914
0.,1864
-0,2286
-0,1844
0,3448
0,3811
0,0144
0,3613
-0,2268
0,2722
0,4005
0,171
0,1503
0.4822
0,1960
0,4897
-0,5071
-0,3166
-0,5590

-0,0972

-0,0669 -0,0677 0,0767 -0,0979 -0,0555 0,1131
-0,1699 0,1462 -0,1845 -0,1478 -0,1641 0,0790
-0,0045 -0,1703 0,1807 -0,0964 -0,1156 -0,1177
0,2074 -0,2300 0,2699 0,2638 0,1782 0,2651
0,0914 -0,1664 0,0484 -0,1582 0,1671 -0,1802
-0,1864 0,1740 -0,2317 -0,1795 0,2475 0,1812
-0,2286 0,3142 -0,2501 -0,3721 0,1527 -0,2679
0,1844 -0,1743 -0,0095 -0,2874 0,2791 0,3656
0,3448 -0,2850 0,0804 0,2515 -0,4927 -0,5155
-0,3811 0,3019 -0,2464 -0,3291 0,0605 0,2656
0,0144 -0,2892 0,1985 0,4106 0,0996 0,0338
-0,3613 0,1503 0,3609 0,3321 0,1688 -0,3342
0,2268 -0,2957 0,3803 0,6675 0,4945 0,5800
0,2722 -0,3403 -0,1639 0,3023 -0,0507 -0,6711
-0,4095 0,1268 0,5028 0,3095 0,1569 0,0580
0,1721 0,354 -0,0291 -0,5736 -0,2597 -0,3115
-0,1503 0,2343 -0,1412 -0,4403 0,2748 0,5774
0.4822 -0,2732 -0,5111 0,0706 0,3006 0,1051
-0,1960 0,4088 0,1929 -0,6786 -0,0799 -0,4323
0.4897 0,1019 -0,1442 -0,4021 0,3947 0,6788
0,5071 0,0852 -1,4194 -0,7838 -0,0630 -0,8287
-0,3166 -0,3032 -0,6550 0,7573 0,2588 1,2276
0,5580 0,2818 -0,8224 -1,0134 0,3802 0,8522

0,0972 0,2334 06195 -0,3564 0,2712 0,4391



25

26

27

28

29

30

3N

32

33

35

36

37

38

39

41

42

43

45

47

49

50

0,4959
-0,7878
-0,9166
-0,0242
0,0194
1,2922

-1,0529

0,9050

-1,6189
-0,5128
0,0345
1,.2720
0,9744
-0,1252
0,4673
2,1978
1,5598
0,4165
0,5139
0.1641
-0,1496
-0,6817
-0,6365
-0,1501
0,2223

1,0317

-0,5110
-0,1466
-1,3221
-0,0463
-0,3065
-0,2356
0,128
-0,5155
0,4537
-0,3626
2,2597
-1,1241
-1,6267
1,3652
-0,5045
0,6249
2,5532
-2,2012

-2,1498

0.0000
-0,0737
0,0000
0,0000
0,1681
0,0000
0,1983
-0,1064
0,0000
0,0000
0,0730
0.0000
-0,1052
0,0000
-0,1371
0,1574
0,0000
0,0000
-0,1403
0,0000
0,2063
-0,0781
0,0000
0.2741
0.0000

0,0000

0,9992
-0,1586
-0,2504
0,9787
1,2941
-1,1388
1,2135
0,4285
-0,3136
-0,9451
-1,1785
-0,6792
0,9308
1,7705
0,9378
-1,9938
-1,5103
0,1721
0,3260
-0,3451
-0,1562
0,1799
-0,2800
-1,0993
-0,8498

-0,8137

99

0,9992 0,3305 0,3250 -1,2850 0,2929 0,7797
0,1596 0,1165 1,1380 -0,1118 0,0030 0,4682
-0,2504 0,2444 1,7658 -0,1959 0,1942 0,3457
0,9787 0,0239 -1,4306 -0,5946 0,0086 0,4493
-1,2941 -0,4161 -1,1911 1,2637 0,4348 1,5511
-1,1388 -0,2660 -0,7556 1,3174 0,3276 1,0787
-1,2135 -0,3240 -1,4837 0,9317 -0,2310 -0,9634
-0,4285 -0,2686 2,0108 1,0239 -0,2410 -1,0180
-0,3136 -0,1056 0,4881 0,7734 0,3154 16773
-0,9451 -0,3679 -2,0079 2,5161 -0,3837 -1,4751
1,1785 0,3730 -0,6331 -1,4340 -0,2100 -1,2798
-0,6792 -0,1851 -1,5015 1,2617 0,2081 1,1692
-0,9308 0,0121 -2,2128 0,3212 -0,0752 -0,8057
1,7705 0,3353 -2,8290 -1,8391 0,0440 0,9873
-0,9378 -0,0082 -1,7187 0,5148 0,3704 1,9178
1,9935 0,3189 1,1058 -1,6145 0,2258 1,2666
-1,5103 -0,2820 1,9976 1,3664 0,3596 1,6354
0,1721 0,2988 1,0258 -3,1175 -0,1600 -0,7461
-0,3260 -0,1395 -0,0006 0,9745 -0,3050 -2,5189
-0,3451 -0,2043 -0,2792 1,9076 -0,3761 -3,2147
0,1562 0,4796 -2,0148 -2,2628 -0,3373 -1,2402
-0,1799 -0,2567 1,0744 1,0889 0,0448 -0,6619
-0,2800 -0,0715 2,9674 -0,8400 -0,2371 -0,7713
1,093 0,0888 1,8095 -1,6199 -0,1353 -2,0660
-0,8498 -0,4392 3,3828 2,0722 -0,3408 -1,2054

-0,8137 -0,3520 1,7526 2,0971 0,1794 2,0571



51

52

53

54

55

56

57

b

10

11

12

13

14

15

16

17

18

-1,0568
-2,5197
2,7830
-0,6942
-0,6450
3,8459

3,5398

0,0767
0,1965
0,1692
-0,2607
-0,0717
-0,2619
0,0515
-0,2947
0,3110
-0,1792
-0,0274
0,2940
-0,0050
0,5264
0,0760
0,0390
-0,1232

0,5084

-3,0817
-1,3545
-0,6967
1,6177
1.3181
-1,1418

1,3439

Columns 51 to 57

-0,1066
-0,2646
-0,2440
0,3597
0.0094
0,3461
-0,1889
0,2116
-0,1504
0,2808
0,1926
-0,2677
-0,1510
-0,3037
-0,2526
-0,1040
0,1968

-0,4648

-0,2938
0,0000
0,1286
0,0000
-0,2840
0,0000

-0,2454

0,0764
-0,0997
-0,0816
0,2771

-0,0006
0,4494
-0,2346
0,1765
-0,3523
0,6078
0,5776
0,0413
-0,0214
-0,1835
-0,1033
-0,8586
0.7781

-0,4643

1,4310
-2,6226
1,3926
3,0450
-2,9174
-2,3950

-2,8157

0,0093
-0,0185
0,0460
-0,0428
0,2930
0,0678
0,4380
0,4257
-0,7841
-0,2039
-0,2426
0,0474
0,8181

-0,5140
0,2628

0,0751

0,0233

0,0210

100

-1,4310 -0,1274 -1,8390 1,7726 -0,4254 -2,2753
-2,6226 0,6495 -0,0555 -7,0116 -0,4320 -4,3106
-1,3926 0,4109 -0,1159 -3,9142 0,5974 6,0901
3,0450 -0,6961 -0,4615 8,0811 -0,8338 -9,0225
2,9174 -0,8514 -0,3696 8,7984 0,7849 8,6267
-2,3950 0,5924 0,4414 -8,9581 -0,7279 -8,0950

2,8157 -0,8083 -u,4718 8,5681 -0,6555 -7,3010

-0,0677 0,0979 -0,0767
-0,1462 -0,1478 -0,1845
-0,1703 0,0964 -0,1807
0,2300 0,2638 0,2699
-0,1664 0,1582 -0,0484
0,1740 0,1795 0,2317
-0,3142 -0,3721 -0,2501
-0,1743 0,2874 0,0995
0,2850 0,2515 0,0804
0,3019 0,3291 0,2464
0,2892 0,4106 0,1985
0,1503 -0,3321 -0,3608
-0,2957 -0,6675 -0,3803
0,3403 0,3023 -0,1639
0,1268 -0,3095 -0,5028
~-0,3594 -0,5736 -0,0291
0,2343 0,4403 0,1412

0,2732 0,0706 -0,5111



19

20

21

23

24

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

0,3726
0,3642
1,2531
-0,9519
0,5696
0,9620
0,3522
-1,133¢9
1,3365
-1,5647
1,4725
2,1332
-0,0533
1,7812
-0,2797
0,7093
-1,3218
1,4003
-2,3645
2,8578
-1,9039
1,3826
-2,2815
0,5139
-0,2198

-0,5054

-0,1929
-0,1575
0,0121
0,1265
0,0605
-0,3914
-0,1683
0,2804
0,3325
0,0044
0,0016
-0,1747
0,2010
0,0783
0,3187
0,2722
-0,0931
-0,1439
-0,6613
0.,4339
-0,3657
-0,2492
-0,5594
-0,3128
-0,2872

-0,0813

-0,2743
-0,2295
0,1457
0,8300
0,8276
-1,1747
-0,4879
1,0156
1,1462
0,0763
-0,1436
-1,1502
0,8049
-1,1959
1,9439
0,1772
0,5150
-1,5849
-2,2213
0,6511
-0,8524
-1,7313
-1,8917
-2,2960
-2,1262

-0,5170

-0,5054
0,2936
-1,6559
0,9460
-0,7845
-0,1679
-0,0290
1,3396
-1,6480
2,0931
-0,8327
-0,5896
-0,5607
0,0270
-0,1086
0,4005
0,5674
-0,2492
0,1985
1,1045
0.8762
0.0577
-0,1243
1,2094
-0,0582

-0,5272

101

0,4088 0,6786 -0,1929
-0,1019 -0,4021 -0,1442
0.0852 0,7838 1,4194
0,3032 0,7573 -0,6550
0,2818 1,0134 0,8224
0,2334 0,3564 -0,6195
-0,3305 -1,2850 0,3250
0,1165 0,1118 -1,1380
-0,2444 -0,1959 1,7658
-0,0239 -0,5946 -1,4306
-0,4161 -1,2637 1,1911
0,2660 1,3174 -0,7556
-0,3240 -0,9317 1,4837
-0,2686 -1,0239 -2,0108
0,1056 0,7734 0,4881
0.3679 2,5161 -2,0079
0,3730 1,4340 0,6331
0,1851 1,2617 -1,5015
0,012t -0,3212 2,2128

-0,3353 -1,8391 -2,8290

"-0,0082 -0,5148 1,7187

0,3189 1,6145 -1,1058
0,2820 1,3664 1,9976
-0,2988 -3,1175 1,0258
-0,1395 -0,9745 0,0006

0,2043 1,8076 -0,2792



45

46

47

438

49

50

51

52

53

54

55

56

57

2,1024
-2,2553
1,3400
-1,8638
3,3559
1,3183
2,4574
0,2189
-0,0592
-0,4323
0,3818
-0,4057

-0,4825

0,0624 04160 3,7364

0.2851 2,6441 -2,5314

0,2524 2,5429 3,3558

0,0484 0,3772 -3,4127

-0,0658 -0,4823 4,7099

-0,3115 -2,2367 24771

03209 2,3352 3,3628

-0,6727 -6,9318 0,2197

0,7512 7,7280 10,1162

-0,1617 -1,7125 -0,9620

-0,1524 -1,6229 10,7674

0,9883 11,2698 0,0530

0,9349 10,7597 -0,0443

otf = 1.0e+003

10

0,1123
0,1219
0,1220
0,1337
0,1601
0,1640
0,1941
0,1942
0.2412

0,2430

T f
0,55¢6 0,0179
0.5155 0,0194
0.5148 0,0194
0.,4699 0,0213
0,3925 10,0255
0,3832 0,0261
0,3237 0,0309
0,3236 0,0309
0,2605 0,0384

0,2586 0,0387

102

0,4796 2,2628 2,0148
-0,2567 -1,0889 -1,0744
0,0715 -0,8400 2,9674
0,0888 1,6199 -1,8095
0,4382 2,0722 3,3828
0,3520 2,0971 1,7526
-0,1274 -1,7726 1,8380
-0,6495 -7,0116 -0,0555
0,4108 3,9142 0,1159
0,6961 8,0811 -0,4615
-0,8514 -8,7984 0,3696
-0,5924 -6,9581 0,4414

-0,8083 -8,5681 0,4718

1.0e+003
o

30 0,8391
31 0,8463
32 0,8023
33 09412
34 0,9607
35 09812
36 09977
37  1,0107
38 1,1222
39 1,1280

T
0,0749
0,0742
0,0696
0.0668
0,0654
0,0640
0,0630
0.0622
0,0560

0,0857

f
0,1336
0,1347
0,1436
0,1498
0.1529
0.1562
0,1588
0,1608
0,1786

0,1795



11 0,2431 0,2585 0,0387
12 0,2866 0,2193 0,0456
13 0,3329 0,1887 0,0530
14 0,3466 0,1813 0,0552
15 03531 0,1779 0,0562
16 0,3590 0,1750 0,0571
17 0,3720 10,1689 0,0592
18 0,4204 0,1495 0,0669
19 04629 0,1357 0,0737
20 04635 0,1356 0,0738
21 0,5491 0,1144 0,0874
22 0,5920 0,1061 0,0942
23 0,546 0,1057 0,0946
24 06234 0,1008 0,0992
25 06483 0,0069 0,1032
26 0,6600 0,0952 0,1050
27 0,6607 0,0951 0,1052
28 0,7377 10,0852 0,1174
29 0,7831 0,0802 0,1246
Lineer Stabilite Analizi Sonucu
Pu= 6,8405 10* kN

103

41

42

45

47

48

49

50

51

52

53

55

57

1,2347
1,2838
1,4274
1,4423
1,4584
1,4640
1,5504
1,5533
1,6323
1,711
1,7554
1,7558
2,2674
2,2821
2,3540
2,3824
2,5376

2,5587

0,0509
0,0489
0,0440
0,0436
0,0431
0,0429
0.0405
0,0405
0,0385
0,0367
0,0358
0,0358
0,0277
0,0275
0,0267
0,0264
0.0248

0,0246

0,1965
0.2043
0,2272
0,2296
0,2321
0,2330
0,2468
0,2472
0,2598
0,2723
0,2794
0,2794
0,3609
0,3632
0,3747
0,3792
0,4039

0,4072



104

Ornek 3

¢=500000kN/m®,Lx=8m, Ly=8m, h=0,12m, BS20,E=2,85x10°kN/m’, p, = 25kN/m?, v=0,2

ozvek =
Columns 1to 10
1 -0,0935 0,1146 -0,1601 0,0086 -0,1048 -0,1136 -0,0935 -0,1146 -0,1384 -0,0680
2 0,0729 -0,1263 0,1903 -0,0691 0,1601 0,1472 -0,0729 -0,1263 0,0000 -0,1304
3 0,1529 -0,1585 0,2030 0,0494 0,0925 0,1358 0,1529 0,1585 0,1809 0,0215
4 0,220 -0,1995 0,2720 -0,0431 0,1741 0,2087 -0,1220 -0,1895 0,0000 -0,1999
5 -0,2215 0,0922 -0,0151 -0,3721 0,2123 0,0593 -0,2215 -0,0922 -0,2226 0,0807
6 0,1660 -0,1337 0,1742 0,0582 0,1036 0,1078 0,1660 0,1337 0,0826 -0,1599
7 0,2528 -0,2976 0,2195 0,3989 -0,1683 0,1123 -0,2528 -0,2976 0,0000 -0,3358
8 0,1435 0,0583 -0,1805 0,3958 -0,2755 -0,2366 0,1435 -0,0583 0,1730 -0,0488
g 0,2552 -0,2265 0,0098 0,4560 -0,1288 -0,0460 -0,2552 -0,2265 0,0000 -0,2638
10 -0,2897 0,0649 -0,0883 -0,1847 -0,0695 -0,0094 -0,2897 -0,0649 0,0174 0,4972
11 0,163 -0,0417 -0,1085 0,4851 -0,3672 -0,1842 -0,1163 -0,0417 0,0000 -0,2094
12 0,1522 0,3611 -0,3438 0,0481 0,1329 -0,4284 0,1522 -0,3611 0,1696 -0,1608
13 -0,2395 -0,2501 0,1526 -0,1072 -0,0065 0,1363 -0,2395 0,2501 0,0700 0,4459
14 -0,4400 -0,0478 0,2501 -0,6131 -0,0861 0,5834 0,4400 -0,0478 0,0000 0,3674
16 0,0412 -0,4265 0,2205 0,6270 -0,4667 0,1118 0,0412 0,4265 -0,2358 -0,1090
16 -0,1527 0,1438 -0,1617 0,0966 -0,2375 -0,1781 0,1527 0,1438 0,0000 -0,1169
17 0,1844 -0,1680 0,2044 0,0270 0,1233 0,2264 0,1844 .0,1680 -0,2495 -0,4021
18 0,2655 0,4332 -0,3845 0,0220 0,2420 -0,4412 -0,2655 0,4332 0,0000 -0,4164
19 -0,2979 -0,4761 0,1518 -0,0870 0,0503 0,0290 -0,2979 0,4761 0,3276 0,4131
20 0,0274 -0,2605 0,1817 0,3105 -0,3188 0,3028 -0,0274 -0,2605 0,0000 0,4067
21 0,0333 -1,1164 0,0100 1,5518 -0,0832 -1,2349 0,0333 1,1164 -0,1697 0,1859

22 -0,2839 -0,6413 -0,0371 0,9769 -0,1216 -1,1486 0,2839 -0,6413 0,0000 -0,3083



23
24
25
26
27
28

29

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43

45

47

48

-0,0729
0,2352
-0,2643
-0,0034
-0,0048
0.0603
-0,1924
-0,0830
0,1480
-0,2196
0,1644
-0,0854
-0,3281
0,1004
-0,0500
0,1425
-0,0051
0,1307
0.2021
0,0368
0,2476
0,1019
0,1830
0.2442
-0,0840

-0,0230

1,2474
0,6310
-1,1509
-1,0790
0,9286
1,6939
-1,1855
-0,1138
2,1742
1,3171
0,3047
-1,5190
1,0804
2,7513
-1,2800
1,7744
2,5878
0,6335
-2,8140
0,2868
-0,7034
1,5643
-1,2463
-1,6665
2,0676

1,9250

-0,1096
-0,1305
0,1088
-0,2739
-0,2016
0,0025
-0,0225
0,0805
-0,0228
0,1469
0,2688
-0,1289
0,3058
0,1206
-0,3190
-0,2758
0,3248
-0,1787
-0,4310
0,1434
0,1538
0,0279
-0,0316
0,1274
-0,1511

-0,0237

-1,1270
-0,0878
0,9879
1,5548
-1,0528
-2,2269
0,5508
-0,6149
-0,5421
0,0269
-0,1109
0.,4471
0,3925
-0,2469
0,1616
0,9219
1,1591
-0,0043
-0,1622
0,2800
-1,7294
2,3093
-2,3376
-3,5996
2,7516

3,4704

105

-0,2012 0,7230 -0,0729 -1,2474 0,1771 -0,1803
0,2137 -0,4322 0,2352 -0,6310 -0,3407 0,1308
0,2564 -1,1170 0,2643 -1,1509 0,0000 -0,2450
0,1862 -1,6165 -0,0034 1,0790 -0,0322 0,1001
0,0524 0,6577 0,0048 0,9286 0,0000 -0,7630
-0,0841 1,6071 -0,0603 1,639 0,0000 -0,8480
0,2072 -0,7523 -0,1924 1,1855 0,2576 -0,7455
-0,1546 1,5311 0,0830 -0,1138 0,0000 -0,7031
0,0794 -0,8590 0,1480 -2,1742 -0,2563 0,9463
-0,2475 -1,5425 -0,2196 -1,3171 0,1415 -0,7031
0,0219 -0,1662 -0,1644 0,3047 0,0000 1,2531
0,3340 0,5174 0,0854 -1,5190 0,0000 -0,4663
0,1302 -2,5624 -0,3281 -1,0804 0,1944 -1,4703
00695 -2,8458 -0,1004 2,7513 0,0000 0,6994
0,0066 1,0105 -0,0500 1,2800 0,0150 -0,0740
0,0434 1,5427 -0,1425 -1,7744 0,0000 1,5883
-0,1330 -2,3384 -0,0051 -2,5878 0,0501 1,7548
0,791 -0,4302 0,1307 -0,6335 -0,0292 1,4931
0,1551 2,4812 -0,2021 -2,8140 0,0000 1,8896
0,2024 0,0003 -0,0368 0,2868 0,0000 0,5996
-0,0148 -1,2855 0,2476 0,7034 0,1405 1,0403
0,0023 1,5206 -0,1019 1,5643 0,0000 2,4153
-0,2731 -1,0702 0,1930 1,2463 0,0340 0,7319
-0,1216 -2,8053 0,2442 1,6665 0,0110 0,7356
0,2351 1,3876 0,0840 2,0676 0,0000 0,2378

0,0386 1,8831 -0,0230 -1,9250 0,2240 2,1959



49

50

51

52

53

55

56

57

-

10

11

12

13

14

15

16

0,1939
-0,3032
-0,0290
-0,0194
0,0283
-0,0350
0,0329
-0,0289

-0,0232

Columns

0,0680
-0,1304
-0,0215
-0,1999
-0,0807
0,1599
-0,3358
0,0488
-0,2638
-0,4972
-0,2094
0,1608
-0,4459
0,3674
0,1090

-0,1169

-2,6465
3,0321
1,6185
0,0372
0.0279
0,0577
0,0818
0.0603
-0,0701
111020
-0,1845
0,1378
0,1452
0,1518
-0,0089
-0,0559
0,0712
-0,0019
-0,0621
0,2230
0,1359
-0,0553
0,0466
0,1236
0,0567

0,3135

0,0380
0,1721

-0,1644
-0,0232
0.0395
-0,0043
-0,0050
0,0397

0,0325

-0,0398
-0,1024
-0,1112
-0,1976
0,0109
-0,3771
-0,2037
0,2562
-0,1655
0,3144
0,2316
0,4309
-0,1735
-0,2654
-0,3082

0,2579

-3,7427
3,914¢
3,1005
0,0311

0,0444
0,0581

0,1426
0,1069

-0,0928

0,0074
-0,1176
0,1007
-0,0484
-0,3136
0,0564
0,2298
0,2237
0,2598
0,1570
-0,0346
0,0747
0,5168
-0,0447
-0,4563

-0,1325

106

-0,2357 -2,7967 -0,1939 -2,6465 0,0000 0,8655
0,0601 2,0982 0,3032 3,0321 0,0000 -2,5617
0,2539 2,3822 -0,0290 -1,6185 0,1750 1,7870
-0,0210 -0,0621 0,0194 0,0372 0,0000 -0,3250
0,0366 -0,0449 0,0283 -0,0279 0,0657 0,4649
0,0674 -0,0214 0,0350 0,0577 0,0000 -0,6264
0,0014 0,0175 0,0329 -0,0818 0,0848 0,6232
0,0061 0,0160 0,0289 0,0603 0,0000 -0,5376

-0,0550 0,0079 -0,0232 0,0701 -0,0618 -0,4630

-0,1456 -0,0571 -0,0764 -0,0555 -0,0767 -0,1131
0.1964 0,0272 -0,0017 0,1641 0,1865 0,0790
0,0098 -0,1527 0,1460 -0,1156 -0,1692 0,1177
0,0585 -0,1989 0,2085 -0,1782 -0,2607 0,2651
0,2169 -0,0790 -0,0903 0,1671 0,0717 0,1802
0,0281 -0,1453 -0,2052 0,2475 0,2619 -0,1812
-0,2107 0,0487 0,1758 -0,1527 0,0515 -0,2679
-0,0284 0,3452 -0,2147 0,2791 0,247 -0,3656
-0,0600 0,0416 -0,4415 0,4927 0,3110 -0,5155
-0,0502 -0,0489 0,1684 0,0605 0,1792 -0,2656
0,0476 0,6132 0,1823 -0,0996 -0,0274 0,0338
0,1470 -0,2104 -0,3114 0,1688 -0,2840 0,3342
-0,1788 -0,1834 -0,4505 0,4945 0,0050 -0,5800
-0,1680 0,0902 0,3110 0,0507 0,5264 -0,6711
0,1444 0,6147 0,0328 0,1569 -0,0760 -0,0590

0,0680 0,0193 0,2270 0,2597 0,0390 -0,3115



17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

0,4021
-0,4164
-0,4131
0,4067
-0,1859
-0,3083
0,1803
-0,1306
-0,2450
-0,1001
-0,7630
-0,8480
0,7455
-0,7031
-0,9463
0,7031
1,2531
-0,4663
1,4703
0.6994
0,8740
1,5883
-1,7548
-1,4931
1,8896

0,5996

-0,1336
0,1196
-0,1859
-0,2086
0,0442
0,1425
0,1159
0,2664
-0,0376
0,1713
0,1355
0,0161
-0,0515
-0,1061
0,1688
0,0249
0,1008
-0,0393
0,0336
0,0979
0,1602
0,1993
-0,2585
-0,1362
0,2243

0,0918

0,1875
0,4513
-0,3789
-0,4335
0,0063
-0,4815
-0,6194
0,1223
0,2835
-0,6629
-0,4874
-0,0046
0,0233
0,8907
-1,1575
-0,8100
1,8727
0,2453
0,2997
-1,6525
-1,1162
-0,4919
0,1026
-2,3454
-1,5798

1,6521

-0,1793
-0,0539
0,8080
-0,6126
0,0684
0,6002
-0,4852
0,0576
0,9868
-0,3284
0,7810
1,1703
-0,8720
1,2096
1,1362
-0,5074
-0,4457
-0,0420
-0,9459
-0,2780
-0,3787
-0,7581
0,0730
0,3664
-0,4678

0,6856

107

-0,1852 -0,2701 -0,1596 0,2748 0,1232 -0,5774
0,0210 -0,4000 0,4886 -0,3006 0,5084 0,1051
-0,0097 0,3172 -0,5823 -0,0799 -0,3726 0,4323
0,3459 0,4253 0,1837 -0,3947 0,3642 0,6788
0,1138 -0,3109 -0,3544 -0,0830 -1,2531 0,8287
0,1410 -0,2749 -0,5299 -0,2588 -0,9519 1,2276
0.0044 -0,1144 0,5205 0,3802 -0,5696 -0,8522
-0,3037 0,2118 0,0204 0,2712 -0,9620 -0,4391
-0,0718 0,4816 -0,6828 -0,2929 0,3522 0,7797
-0,0492 -0,4246 0,8007 0,0030 1,1339 -0,4682
0,0008 0,1693 -0,3244 -0,1942 1,3365 0,3457
-0,0196 0,8073 -0,9782 -0,0086 -1,5647 0,4493
-0,1948 0,8108 1,2551 0,4348 -1,4725 -1,5511
0,2213 -0,7739 -1,2876 -0,3276 2,1332 1,0787
-0,0466 0,8073 -0,9398 -0,2310 0,0533 0,9634
0,0184 -0,9266 -0,2105 -0,2410 -1,7812 1,0180
-0,0946 0,3695 -1,1073 -0,3154 -0,2797 1,6773
-0,0788 1,7436 0,9637 0,3637 0,7093 -1,4751
-0,1048 1,1258 -0,3300 -0,2100 1,3218 1,2798
-0,0742 0,9564 -0,4255 -0,2081 1,4003 1,1692
-0,0830 -0,9441 -0,8070 -0,0752 2,3645 0,8b57
-0,1240 -1,1435 -1,1808 -0,0440 2,8578 0,9873
0,1009 -1,5240 2,0458 0,3704 1,803¢9 -1,9178
0,0456 2,0813 1,4031 0,2258 -1,3826 -1,2666
-0,0872 1,5428 -1,9283 -0,3596 -2,2815 1,6354

0,1357 2,2602 0,2127 0.1600 0,5139 -0,7461



43

45

47

49

50

51

52

53

55

56

57

10

-1,9403
2,4183
-0,7319
-0,7356
0,2378
-2,1959
0,9655
-2,5617
-1,7870
-0,3250
-0,4649
-0,6264
-0,6232
-0,5376

0,4630

Columns

-0,1601
-0,1803
0,2030
-0,2720
-0,0151
0,1742
-0,2195
-0,1805
-0,0998

-0,0883

0,0045
0,0987
-0,0435
-0,1311
-0,0806
-0,0498
0,0347
0,0491
-0,1143
0,0013
0,0021
0,0600
0,0562
0,1053

-0,0075

21 to 30

-0,0086
-0,0691
-0,0494

-0,0431

'0,3721

-0,0582
0,3989
-0,3958
0,4560

0,1847

1,6277
0,3581
-0,3228
-2,2475
-2,3070
-0,3450
0,4710
2,104
-2,0724
-0,4562
0,5728
-0,1915
-0,1950
0,6600

0,7176

-0,1845
-0,1378
0,1452
-0,1518
-0,0089
-0,0659
-0,0712
-0,0019
0,0621

0,2230

108

-1,8404 -0,0896 0,9809 -0,1482 -0,3050 0,2188 2,5189
2,5441 0,1147 -1,4477 0,4071 0,3761 -0,5054 -3,2147
-0,5690 -0,0944 -1,5435 -0,0470 -0,3373 -2,1024 1,2402
-0,3144 -0,0042 0,3506 0,2633 0,0448 2,2553 0,6619
0,1559 0,0353 1,0971 -0,0677 0,2371 1,3400 -0,7713
-2,9385 -0,2588 -1,8587 -1,2061 -0,1353 1,8638 2,0660
1,2558 -0,0055 -1,7422 0,5278 0,3408 3,3559 -1,2054

-3,2059 -0,2349 -1,6288 -1,3612 -0,1794 1,31 53 2,0571

~2,4523 -0,0275 2,3818 -1,0377 -0,4254 -2,4574 22753

-0,7852 0,0292 -0,5748 -1,5719 0,4320 0,2189 -4,3106
-1,0803 0,1185 0,3060 -2,1838 0,5974 0,0592 -6,0801
-1,5639 0,1861 0,7489 -3,1777 0,8338 -0,4323 -9,0225
-1,4928 0,0931 -0,4539 -3,0525 0,7849 -0,3818 -8,6267
-1,3135 0,0839 -0,4268 -2,7284 0,7279 -0,4057 -8,0950

1,1687 -0,1381 -0,5658 2,4557 -0,6555 0,4825 7,3010

-0,0074 0,0399 -0,2124 -0,0030 0,0030 -0,1822 -0,0053
-0,1176 -0,1024 0,0000 -0,1633 -0,1633 0,1552 -0,1128
-0,1007 0,1112 0,0003 -0,1660 0,1660 -0,1508 -0,1355
-0,0484 -0,1976 0,0000 -0,0492 -0,0492 -0,0939 -0,0484
0,3136 -0,0108 0,0019 0,0101 -0,0101 0,0092 -0,2999
-0,0564 0,3771 -0,3250 -0,0593 0,0593 -0,1096 -0,0641
0,2298 -0,2037 0,0000 0,0470 0,0470 -0,0210 0,2383
-0,2237 -0,2562 0,1074 -0,03%0 0,03%0 0,0561 -0,2313
0,2598 -0,1655 0,0000 0,2552 0,2552 -0,1302 -0,0684

-0,1570 -0,3144 0,0866 -0,5165 0,5165 -0,1992 -0,1591



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

KX]

35

0,1085
-0,3439
0,1526
-0,2501
0,2205
0,1617
0,2044
0,3845
0,1518
-0,1817
0,0100
0,0371
-0,1096
-0,1305
-0,1088
-0,2739
0,2016
-0,0025
-0,0225
-0,0805
-0,0228
0,1469
-0,2688
0,1289
0,3058

-0,1206

0,4851
-0,0481
0,1072
-0,6131
-0,6270
0,0966
-0,0270
0,0220
0,0870
0,3105
-1,5518
0,9769
1,1270
0,0878
0,9879
-1,5548
-1,0528
-2,2269
-0,5508
-0,6149
0,5421
-0,0269
-0,1108
0,4471
-0,3925

-0,2469

-0,1359
-0,0583
0,0466
-0,1236
0,0567
-0,3135
-0,1336
-0,1196
-0,1859
0,2086
0,0442
-0,1425
0,1159
0,2664
0,0376
0,1713
-0,1355
-0,0161
-0,0515
0,1061
0,1688
0,0249
-0,1008
0,0393
0,0336

-0,0879

-0,0346
-0,0747
-0,5168
-0,0447
0,4563
-0,1325
0,1793
-0,0539
-0,8080
-0,6126
-0,0684
0,6002
0,4852
-0,0576
0,9868
0,3284
0,7810
1,1703
0,9720
1,2096
-1,1362
0,5074
-0,4457
-0,0420
0,9459

-0,2780

109

0,2316 0,0000 -0,4582 -0,4582 0,2487 -0,2311
-0,4309 0,0783 -0,1321 0,1321 -0,1293 -0,0750
0,1735 -0,0146 -0,0040 0,0040 -0,0376 0,5882
-0,2654 0,0000 0,0026 0,0026 -0,0029 0,0586
0,3082 -0,0594 0,0402 -0,0402 -0,0247 -0,4535
0,2579 0,0000 -0,2234 -0,2234 -0,2889 -0,1597
-0,1875 0,4676 0,2061 -0,2061 -0,1091 0,0903
0.4513 0,0000 -0,0232 -0,0232 -0,1360 -0,0577
0,3789 0,0079 0,6878 -0,6878 0,1898 -0,5475
-0,4335 0,0000 0,7067 0,7067 -0,1722 -0,7524
-0,0063 -0,0026 -0,1141 0,1141 -0,0511 04777
-0,4815 0,0000 0,7491 0,7491 -0,0188 0,4389
06194 -0,1564 0,7733 -0,7733 0,0042 0,4878
-0,1223 -0,2571 -0,4451 0,4451 0,3186 -0,0679
0,2835 0,0000 -0,6215 -0,6215 0,0161 -1,0802
0,6629 -0,1447 1,0354 -1,0354 0,0009 0,2618
-0,4874 0,0000 0,9540 0,9540 0,0523 -0,1638
-0,0046 0,0000 -0,0270 -0,0270 0,0170 -1,0679
-0,0233 0,0066 0,1076 -0,1076 0,0337 -1,2400
0,8807 0,0000 -1,2522 -1,2522 -0,1437 1,0967
1,1575 -0,0103 1,3103 -1,3103 -0,0873 -1,2147
0,8100 0,2655 0,2601 -0,2601 -0,0171 0,5110
1,8727 0,0000 -0,7565 -0,7565 -0,1728 -0,1466
0,2453 0,0000 0,5999 0,5999 -0,1279 -1,3221
-0,2997 -0,0327 -0,8428 0,8428 -0,0609 0,0463

-1,6525 0,0000 0,3551 0,3551 -0,0244 -0,3065



37

38

39

40

41

42

43

45

47

49

SO

51

52

53

55

57

-0,3180
0,2758
0,3248
-0,1787
0,4310
-0,1434
0,1538
-0,0279
-0,0316
-0,1274
0,1511
-0,0237
-0,0380
-0,1721
-0,1644
0,0232
0,0395
0,0043
-0,0050
-0,0397

0,0325

-0,1616 0,1602
0,9219 -0,1993
-1,1581 -0,2585
0,0043 -0,1362
-0,1622 -0,2243
0,2800 -0,0918
1,7294 0,0045
2,3093 -0,0087
2,3376 -0,0435
3,5086 -0,1311
2,7516 0,0806
-3,4704 -0,0498
-3,7427 -0,0347
3,9149 -0,0491
-3,1005 -0,1143
0,0311 -0,0013
-0,0444 0,0921
0,0581 -0,0600
-0,1426 0,0562
0,1069 -0,1053

0,0928 -0,0075

Columns 31 to 40

-0,0594
-0,1363
0,1254

0,2163

-0,1066 -0,0093
0.2646 -0,0185
-0,2440 -0,0460

-0,3597 -0,0428

0,3787
-0,7581
-0,0730
-0,3664
-0,4678
0,6856
1,8404
2,5441
0,5690
0,3144
0,1559
2,9385
1,2558
-3,2059
2,4523
-0,7852
1,0903
-1,5639
1,4928
-1,3135

-1,1687

-0,0764
-0,0097
0,0816

0,2771

110

1,1162 0,2463 '0,4803 -0,4803 0,0344 0,2356
-0,4919 0,0000 0,3649 0,3649 0,1937 0,1128
-0,1026 0,0561 -0,2624 0,2624 0,1403 0,5155
2,3454 0,4887 0,4713 -0,4713 -0,3009 -0,4537
-1,5799 0,0000 0,5085 0,5085 -0,0815 -0,3626
1,6521 0,0000 1,9024 1,9024 0,0562 2,2597
-1,6277 -0,0863 1,9243 -1,9243 -0,1622 1,1241
0,3581 0,0000 0,4832 0,4832 0,0770 -1,6267
0,3228 0,0129 -0,4243 0,4243 0,0832 -1,3652
2,2475 0,1169 -2,4780 24780 0,1521 0,5045
-2,3070 0,0000 -2,4681 -2,4681 -0,2080 0,6249
0.3450 0,0138 -0,4076 0,4076 0,0504 -2,5532
0.4710 0,0000 0,5717 0,5717 0,0609 -2,2012
2,1104 0,0000 2,6410 2,6410 0,1651 -2,1499
2,0724 0,0666 -2,6466 2,6466 0,1088 3,0817
-0,4562 0,0000 -1,1833 -1,1833 0,0588 -1,3545
-0,5728 0,1316 1,3525 -1,3525 0,1629 0,6967
-0,1915 0,0000 -0,4387 -0,4387 0,0882 1,6177
0,1950 -0,0254 -0,4193 0,4193 -0,0914 -1,3181
0,6600 0,0000 1,7874 1,7874 -0,2164 -1,1418

-0,7176 0,1463 1,6803 -1,6803 0,0975 -1,3439

-0,1048 0,1136 -0,1456 0,0764 0,0571 -0,1822
-0,1601 0,1472 -0,1964 -0,0017 0,0272 -0,1552
0,0925 -0,1358 0,0098 -0,1460 0,1527 -0,1508

-0,1741 0,2087 -0,0585 0,2085 -0,1989 0,0939



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

-0,0044
-0,4380
-0,1008
-0,0428
-0,1147
-0,1490
0,1488
0.2537
0,1334
-0,2509
0,1796
0.2724
0,6449
-0,3721
0,3687
-0,3405
0,0126
-0,8945
0,7624
-0,6107
0,4959
0,7878
-0,9166
-0,0242
-0,0194

1,2922

0.0094
0,3461
0,1889
0,2116
0,1504
0,2808
-0,1926
-0,2677
-0,1510
0,3037
-0,2526
0,1040
0,1968
0,4648
-0,1929
0,1573
0,0121
-0,1265
0,0605
-0,3914
0,1683
0,2804
-0,3325
-0,0044
0.0016

0.1747

-0,2930
-0,0678
0,4380
-0,4257
-0,7841
0,2039
-0,2426
-0,0474
-0,8181
-0,5140
-0,2628
0,0751
-0,0233
0,0210
0,5054
0,2936
1,6559
0,9460
0,7845
0,1679
-0,0290
-1,3396
-1,6480
2,0931
0,8327

-0,5896

0,0006
-0,4494
-0,2346
-0,1765
-0,3523
-0,6078
0,5776
-0,0413
0,0214
-0,1835
0,1033
-0,8586
-0,7781
-0,4643
0,2743
-0,2285
-0,1457
0,8300
-0,8276
1,1747
-0,4879
-1,0156
1,1462
0,0763
0,1436

-1,1592

111

0,2123 -0,0593 0,2169 0,0903 0,0790 0,0092
0,1036 -0,1078 0,0281 0,2052 0,1453 -0,1096
0,1683 0,1123 0,2107 0,1758 0,0487 0,0210
-0,2755 0,2366 -0,0294 0,2147 -0,3452 0,0561
0,1288 -0,0460 0,0600 -0,4415 0,0416 0,1302
-0,0695 0,0094 -0,0502 -0,1684 0,0489 -0,1992
0,3672 -0,1842 -0,0476 0,1823 0,6132 -0,2487
0,1329 0,4284 0,1470 0,3114 0,2104 -0,1293
-0,0065 -0,1363 -0,1788 0,4505 0,1834 -0,0376
0,0861 0,5834 0,1680 0,3110 0,0802 0,0029
-0,4667 -0,1118 0,1444 -0,0328 -0,6147 -0,0247
0,2375 -0,1781 -0,0680 0,2270 0,0193 0,2889
0,1233 -0,2264 -0,1852 0,1596 0,2701 -0,1091
-0,2420 -0,4412 -0,0210 0,4886 -0,4000 0,1360
0,0503 -0,0290 -0,0097 0,5823 -0,3172 0,1898
0,3188 0,3028 -0,3459 0,1837 0,4253 0,1722
-0,0832 1,2349 0,1138 0,3544 0,3109 -0,0511
0,1216 -1,1486 -0,1410 -0,5299 -0,2749 0,0188
-0,2012 -0,7230 0,0044 -0,5205 0,1144 0,0042
0,2137 0,4322 -0,3037 -0,0294 -0,2118 0,3186
10,2564 -1,1170 0,0718 -0,6828 0,4816 -0,0161
0,1862 1,6165 -0,0492 -0,8007 0,4246 0,0009
-0,0524 0,6577 -0,0008 -0,3244 0,1693 -0,0523
0,0641 1,6071 0,0196 -0,9782 0,8073 -0,0170
0,2072 0,7523 -0,1948 -1,2551 -0,8108 0,0337

0,1546 1,5311 -0,2213 -1,2876 -0,7739 0,1437



31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

55

1,0529
-0,9050
-1,6189
-0,5128
-0,0345
1,2720
-0,9744
-0,1252
-0,4673
-2,1975
1,5598
0,4165
-0,5139
0.1641
0,1496
0,6817
-0,6365
0,1501
0,2223
1,0317
1,0568
-2,5197
-2,7830
-0,6942
0,6450

3,8459

0,2010
0,0783
-0,3187
-0,2722
-0,0931
0,1439
-0,6613
-0,4339
-0,3657
-0,2492
0,5594
0,3128
-0,2872
0,0813
0.0624
0,2851
-0,2524
0,0484
0,0658
0,3118
0,3299
0,6727
0,7512
0,1617
-0,1524

-0,9883

0,5607
-0,0270
-0,1086
0,4005
-0,5674
-0,2492
-0,1985
1,1045
-0,8762
-0,0577
-0,1243
1,2004
0,0582
-0,5272
-3,7364
2,5314
3,3558
3.4127
4,7099
2,4771
-3,3628
0,2197
-0,1162
-0,9620
-0,7674

0,0530

-0,8049
1,1959
1,9439
0,1772
-0,5150
-1,5849
2,2213
0,6511
0,8524
1,7313
-1,8917
-2,2960
2,1262
-0,5170
-0,4160
-2,6441
2,5429
-0,3772
-0,4823
-2,2367
-2,3352
-6,9318
-7,7280
-1,7125

1,6229

112

0,0794 0,8590 -0,0466 0,9398 -0,8073 -0,0873
-0,2475 1,5425 0,0184 0,2105 0,9266 -0,0171
-0,0219 -0,1662 0,0946 -1,1073 0,3695 0,1728
-0,3340 0,5174 0,0788 0,9637 1,7436 0,1279
0,1302 2,5624 -0,1048 0,3300 -1,1258 -0,0609
-0,0695 -2,8458 0,0742 -0,4255 0,9564 0,0244
0,0066 -1,0105 -0,0830 0,8070 0,9441 0,0344
-6,0434 1,5427 0,1240 -1,1808 -1,1435 -0,1937
-0,1330 2,3384 0,1009 -2,0459 1,5240 0,1403
0,1791 0,4302 0,0456 -1,4031 -2,0813 -0,3009
-0,1551 2,4812 0,0872 -1,9283 1,5428 0,0815
-0,2024 0,0003 -0,1357 0,2127 2,2602 -0,0562
-0,0148 1,2855 -0,0896 0,1482 -0,9809 -0,1622
-0,0023 1,5206 -0,1147 0,4071 -1,4477 -0,0770
-0,2731 1,0702 -0,0944 0,0470 1,5435 0,0832
-0,1216 2,8053 -0,0042 -0,2633 -0,3506 0,1521
-0,2351 1,3876 -0,0353 -0,0677 1,0971 0,2080
0,0386 -1,8831 -0,2588 1,2061 1,8587 0,0504
0,2357 -2,7967 0,0055 0,5278 -1,7422 -0,0609
-0,0601 2,0982 0,2349 -1,3612 -1,6288 -0,1651
0,2539 -2,3822 -0,0275 1,0377 -2,3818 0,1088
0,0210 -0,0621 -0,0292 -1,5719 -0,5748 -0,0588
0,0366 0,0449 0,1195 2,1838 -0,3060 0,1629
-0,0674 -0,0214 -0,1861 -3,1777 0,7489 -0,0882

0,0014 -0,0175 0,0931 3,0525 0,4539 -0,0914

11,2698 -0,0061 0,0160 -0,0839 -2,7284 -0,4268 0,2164



113

57 -3,5398 0,9349 0,0443 -10,7597 -0,0550 -0,0079 -0,1381 -2,4557 0,5658 0,0975 .

Columns 41 to 50

—

0,0594 0,0053 -0,1493 0,0669 -0,0669 -0,0677 0,0767 -0,0979 -0,0555 0,1131
2 -0,1363 -0,1128 0,0000 -0,1699 -0,1699 0,1462 -0,1845 -0,1478 -0,1641 0,0790
3 -0,1254 0,1355 -0,2185 0,0045 -0,0045 -0,1703 0,1807 -0,0964 -0,1156 -0,1177
4 0,2163 -0,0484 0,0000 0,2074 0,2074 -0,2300 0,2699 0,2638 0,1782 0,2651
5 0,0044 0,2999 -u,2108 -0,0914 0,0914 -0,1664 0,0484 -0,1582 0,1671 -0,1802
6 0,4390 0,0841 -0,0368 0,1864 -0,1864 0,1740 -0,2317 -0,1795 0,2475 0,1812
7 -0,1009 0,2363 0,0000 -0,2286 -0,2286 0,3142 -0,2501 -0,3721 0,1527 -0,2679
8 10,0428 0,2313 -0,2403 -0,1844 0,1844 -0,1743 -0,0995 -0,2874 0,2791 0,3656
9 -0,1147 -0,0684 0,0000 0,3448 0,3448 -0,2850 0,0804 0,2515 -0,4927 -0,5155
10 0,1490 0,1591 -0,1209 0,3811 -0,3811 0,3018 -0,2464 -0,3291 0,0605 0,2656
11 0,1488 -0,2311 0,0000 0,0144 0,0144 -0,2892 0,1985 0,4106 0,0996 0,0338
12 -0,2537 0,0750 0,1242 0,3613 -0,3613 0,1503 0,3609 0,3321 0,1688 -0,3342
13 -0,1334 -0,5882 0,2988 -0,2268 0,2268 -0,2957 0,3803 0,6675 0,4945 0,5800
14 -0,2509 0,0586 0,0000 0,2722 0,2722 -0,3403 -0,1639 0,3023 -0,0507 -0,6711
15 -0,1796 0,4535 0,0288 0,4095 -0,4095 0,1268 0,5028 0,3095 0,1569 0,0580
16 0,2724 -0,1597 0,0000 0,1721 0,1721 0,3594 -0,0291 -0,5736 -0,2597 -0,3115
17 -0,6449 -0,0903 -0,1605 0,1503 -0,1503 0,2343 -0,1412 -0,4403 0,2748 0,5774
18 -0,3721 -0,0577 0,0000 0,4822 0,4822 -0,2732 -0,5111 0,0706 0,3006 0,1051
19 -0,3687 = 0,5475 -0,3540 0,1960 -0,1960 0,4088 0,1929 -0,6786 -0,0799 -0,4323
20 -0,3405 -0,7524 0,0000 0,4897 0,4897 0,1019 -0,1442 -0,4021 0,3947 0,6788
21 -0,0126 -0,4777 -0,0245 -0,5071 0,5071 0,0852 -1,4194 -0,7838 -0,0630 -0,8287
22 -0,8945 0,4389 0,0000 -0,3166 -0,3166 -0,3032 -0,6550 0,7573 0,2588 1,2276
23 -0,7624 -0,4878 -0,1269 -0,5590 0,5580 0,2818 -0,8224 -1,0134 0,3802 0,8522

24 0,6107 0,0679 -0,2742 -0,0972 0,0972 0,2334 0,6195 -0,3564 0,2712 0,4391



25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

37

38

39

40

41

42

43

45

46

47

48

49

50

0,4959
-0,7878
-0,9166
-0,0242
0,0194
1,2922
-1,0529
06,9050
-1,6189
-0,5128
0,0345
1,2720
0,9744
-0,1252
0,4673
2,1975
1,5598
0.4165
0,5139
0,1641
-0,1496
-0,6817
-0,6365
-0,1501
0,2223

1,0317

-1,0802
-0,2618
-0,1638
-1,0679
1,2400
1,0967
1,2147
-0,5110
-0,1466
-1,3221
-0,0463
-0,3065
-0,2356
0,1128
-0,5155
0,4537
-0,3626
2,2597
-1,1241
-1,6267
1,3652
-0,5045
0,6249
2,5532
-2,2012

-2,1499

0,0000
-0,0737
0,0000
0,0000
0,1681
0,0000
0,1993
-0,1084
0,0000
0,0000
0,0730
0,0000
-0,1052
0,0000
-0,1371
0,1574
0,0000
0,0000
-0,1403
0,0000
0,2063
-0,0781
0,0000
0,2741
0,0000

0,0000

0,9992
-0,1596
-0,2504
0,9787
1,2941
-1,1388
1,2135
0,4285
-0,3136
-0,9451
-1,1785
-0,6792
0,9308
1,7705
0,9378
-1,9935
-1,5103
0,1721
0,3260
-0,3451
-0,1562
0,1799
-0,2800
-1,0993
-0,8498

-0,8137

114

0,9992 0,3305 0,3250 -1,2850 0,2929 0,7797
0,1596 0,1165 1,1380 -0,1118 0,0030 0,4682
-0,2504 0,2444 1,7658 -0,1959 0,1942 0,3457
0,9787 0,0239 -1,4306 -0,5946 0,0086 0,4493
-1,2941 -0,4161 -1,1911 1,2637 0,4348 1,5511
-1,1388 -0,2660 -0,7556 1,3174 0,3276 1,0787
-1,2135 -0,3240 -1,4837 0,9317 -0,2310 -0,9634
-0,4285 -0,2686 2,0108 1,0239 -0,2410 -1,0180
-0,3136 -0,1056 0,4881 0,7734 0,3154 1,6773
-0,9451 -0,3679 -2,0079 2,5161 -0,3637 -1,4751
1,1785 0,3730 -0,6331 -1,4340 -0,2100 -1,2798
-0,6792 -0,1851 -1,5015 1,2617 0,2081 1,1692
-0,9308 0,0121 -2,2128 0,3212 -0,0752 -0,8057
1,7705 0,3353 -2,8290 -1,8381 0,0440 0,9873
-0,9378 -0,0082 -1,7187 0,5148 0,3704 1,9178
1,9935 0,3189 1,1058 -1,6145 0,2258 1,2666
-1,5103 -0,2820 1,9976 1,3664 0,3596 1,6354
0,721 0,2088 1,0258 -3,1175 -0,1600 -0,7461
-0,3260 -0,1395 -0,0006 0,9745 -0,3050 -2,5189
-0,3451 -0,2043 -0,2792 1,9076 -0,3761 -3,2147
0,1562 0,4796 -2,0148 -2,2628 -0,3373 -1,2402
-0,1799 -0,2567 1,0744 1,0889 0,0448 -0,6619
-0,2800 -0,0715 2,9674 -0,8400 -0,2371 -0,7713
1,0993 0,0888 1,8095 -1,6199 -0,1353 -2,0660
-0,8408 -0,4392 3,3828 2,0722 -0,3408 -1,2054

-0,8137 -0,3520 1,7526 2,0971 0,1794 2,0571



51

52

53

54

55

57

10

11

12

13

14

18

16

17

18

-1,0568
-2,5197
2,7830
-0,6942
-0,6450
3,8459

3,5396

0,0767
0,1965
0,1692
-0,2607
-0,0747
-0,2619
0,0515
20,2047
0,310
-0,1792
-0,0274
0,2940
-0,0050
0,5264
10,0760
0,0390
-0,1232

0,5084

-3,0817
-1,3545
-0,6967
1.6177
1,3181
-1,1418

1.3439

Columns 51 to 57

-0,10686
-0,2646
-0,2440
0,3597
0,0094
0,3461
-0,1889
0,2116
-0,1504
0,2808
0,1926
-0,2677
-0,1510
-0,3037
-0,2526
-0,1040
0,1968

-0,4648

-0,2938
0,0000
0,1296
0,0000
-0,2840
0,0000

-0,2454

0,0764
-0,0097
-0,0816
0,2771
-0,0006
0,4494
-0,2346
0,1765
-0,3523
0,6078
0,5776
0,0413
-0,0214
-0,1835
-0,1033
-0,8586
0,7781

-0,4643

1,4310
-2,6226
1,3926
3,0450
-2,9174
-2,3950

-2,8157

0,0093
-0,0185
0.0460
-0,0428
0,2930
0,0678
0.4380
0,4257
-0,7841
-0,2039
-0,2426
0,0474
0,8181
-0,5140
0.2628
0,0751
0,0233

0,0210

115

-1,4310 -0,1274 -1,8390 1,7726 -0,4254 -2,2753
-2,6226 0,6495 -0,0555 -7,0116 -0,4320 -4,3106
-1,3926 0,4109 -0,1159 -3,9142 0,5874 86,0901
3,0450 -0,6961 -0,4615 8,0811 -0,8338 -9,0225
2,9174 -0,8514 -0,3696 8,7984 0,7849 86267
-2,3950 0,5924 0,4414 -6,9581 -0,7279 -8,0950

2,8157 -0,8083 -0,4718 8,5681 -0,6555 -7,3010

-0,0677 0,0979 -0,0767
-0,1462 -0,1478 -0,1845
-0,1703 0,0964 -0,1807
0,2300 0,2638 0,2699
.0,1664 0,1582 -0,0484
0,740 0,1795 02317
-0,3142 -0,3721 -0,2501
20,1743 0,2874 0,0995
02850 02515 0,0804
0,3019 0,3291 0,2464
0,2892 0,4106 0,1985
0,1503 -0,3321 -0,3609
-0,2957 -0,6675 -0,3803
0,3403 0,3023 -0,1639
0,1268 -0,3095 -0,5028
-0,3594 -0,5736 -0,0291
0,2343 0,4403 0,1412

0,2732 0,0706 -0,5111



19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

03726
0,3642
1,2531
-0,9519
0,5696
0,9620
0,3522
-1,1339
1,3365
-1,5647
1,4725
2,1332
-0,0833
1,7812
-0,2797
0,7093
-1,3218
1,4003
-2,3645
2,8578
-1,8039
1,3826
-2,2815
0,5139
-0,2198

-0,5054

-0,1929
-0,1575
0,0121

0,1265
0,0605

-0,3914

-0,1683

0,2804
0,3325
0,0044
0.,0016
-0,1747
0,2010
0,0783
0.,3187
0,2722
-0,0931
-0,1439
-0,6613
0,4339
-0,3657
-0,2492
-0,5594
-0,3128
-0,2872

-0,0813

-0,2743
-0,2295
0,1457
0,8300
0,8276
-1,1747
-0,4879
1,0156
1,1462
0,0763
-0,1436
-1,1592
0,8049
-1,1959
1,9439
0,1772
0,5150
-1,5849
-2,2213
0,6511
-0,8524
-1,7313
-1,8917
-2,2960
-2,1262

-0,5170

116

-0,5054 0,4088 0,6786 -0,1929
0,2936 -0,1019 -0,4021 -0,1442
-1,6559 0,0852 0,7838 14194
0,9460 0,3032 0,7573 -0,6550
-0,7845 0,2818 1,0134 0,8224
-0,1679 0,2334 0,3564 -0,6195
-0,0290 -0,3305 -1,2850 0,3250
1,33%6 0,165 0,1118 -1,1380
-1,6480 -0,2444 -0,1959 1,7658
2,0931 -0,0239 -0,5946 -1,4306
-0,8327 -0,4161 -1,2637 1,1911
-0,5896 0,2660 1,3174 -0,7556
-0,5607 -0,3240 -0,9317 1,4837
0,0270 -0,2686 -1,0239 -2,0108
-0,1086 0,1056 0,7734 0,4881
0,4005 0,3679 2,5161 -2,0079
0,5674 0,3730 1,4340 0,6331
-0,2492 0,1851 1,2617 -1,5015
0,1985 0,0121 -0,3212 2,2128
1,1045 -0,3353 -1,8391 -2,8290
0,8762 -0,0082 -0,5148 1,7187
0,0577 0,3189 1,6145 -1,1058
-0,1243 0,2820 1,3684 1,9976
1,2094 -0,2988 -3,1175 1,0258
-0,0582 -0,1395 -0,9745 0,0006

-0,5272 0,2043 1,9076 -0,2792



45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

2,1024
-2,2553
1,3400
-1,8638
3,355¢
1,3153
2,4574
0,2189
-0,0592
-0,4323
0,3818
-0,4057

-0,4825

0,0624
0,2851

0,2524
0,0484
-0,0658
-0,3115
0,3299
-0,6727
0,7512
-0,1617
-0,1524
0,9883

0,9349

otf = 1.0e+003

10

0,4094
04121
0.4122
0,4158
0.4250
0,4265
0.4389
0,4390
0,4617

0.4626

0,1535

0.4160
2,6441

2,5429

0,3772
-0,4823
-2,2367
2,3352
-6,9318
7,7280
-1,7125
-1,6229

11,2698

10,7597

0,1525
0,1524
0,1511
0,1478
0,1473
0,1431
0,1431
0,1361

0,1358

3,7364
-2,5314
3,3558
-3,4127
4,7099
24771

3,3628
0,2197
0,1162
-0,9620
0,7674
0,0530

-0,0443

©0,0652

0,0656
0,0656
0,0662
0,0676
0,0679
0,0699
0,0699
0,0735

0,0736

117

0.4796 2,2628 2,0148
-0,2567 -1,0889 -1,0744
0,0715 -0,8400 2,9674
0,0888 1,6199 -1,8095
0,4392 2,0722 3,3828
0,3520 2,0971 1,7526
-0,1274 -1,7726 1,8390
-0,6495 -7,0116 -0,0555
0,4109 3,9142 0,1159
0,6961 8,0811 -0,4615
-0,8514 -8,7984 0,3696
-0,5924 -6‘,9581 0,4414

-0,8083 -8,5681 0,4718

1.0e+003
o

30 0,9269
3 0,9334
32 0,9845
33 1,0202
34 1,0383
35 1,05872
36 1,0725
37 1,0847
38 1,1892
39 1,1947

T
0,0678
0,0673
0,0638
0,0616
0,0605
0,0594
0,0586
0,0579
0,0528

0,0526

10,1475

0,1486
0,1567
0,1624
0,1652
0,1683
0,1707
0,1726
0,1893

0,1901



11 0,4627 0,1358 0,0736
12 04869 0,1290 0,0775
13 0,5156 0,121 0,081
14 0,5245 0,1198 0,0835
15 0,5288 00,1188 00,0842
16 0,5328 0,1179  0,0848
17 0,5416 0,1160 0,0862
18 0,5759  0,1091 0,09017
19 0,6077 0,1034  0,0967
20 0,6081 0,1033 0,0968
21 0,6756 0,0930 0,1075
22 0,7108 0,0884 0,1131
23 0,7131 0,0881 0,1135
24 0,7373 0,0852 0,1173
25 0,7585 0,0828  0,1207
26 0,7685 0,0818 0,1223
27 0,7691 0,0817 0,1224
28 ‘ 0,8362 0,0751 0,1331
29 08765 0,0717  0,1385
Lineer Stabilite Analizi Sonucu

P;n-=

2,1812 10°kN

118

40
41
42

43

&

47

49

50

51

52

53

55

57

1,2960
1,3428
1,4807
1,4951
1,5106
1,5161
1,5996
1,6024
1,6791
1,7558
1,7980
1,7984
2,3014
2,3159
2,3867
2,4147
2,5680

2,5888

0,0485
0.0468
0,0424
0,0420
0,0416
0,0414
0,0393
0,0392
0,0374
0,0358
0,0349
0,0349
0,0273
0,0271
0,0263
0,0260
0.0245

0,0243

0,2063
0,2137
0.2357'
0.2380
0,2404
0,2413
0,2546
0,2550
0,2672
0,2794
0,2863
0,2864
0,3663
0,3686
0,3799
0,3843
0.4087

0,4120



Ek 6 Dairesel plagin bilgisayar program hesab: sonuclan

Ornek 1
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¢=125000kN/m’, r=0,1m, r,=7,0m, h=0,20m, BS20, E=2,85x10’kN/m’, p_ = 25kN/m?,

v=0,2
ozvek =

Columns
1 -0.0000
2 -0.0000
3 -0.0000
4 -0.0000
5 -0.0000
] 0.0000
7 0.0000
8 -0.0000
9 -0.0000
10  -0.0000
11 0.0000
12 0.0000
13 0.0000
14 0.0000
15 0.0000
16  -0.0000
17  -0.0000
18  -0.0000
18  -0.0000

20  -0.0000

1t0 10

0.0002

-0.0000

-0.0000

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0000

0.0000

0.0006

-0.0002

-0.0002

0.0003

-0.0001

-0.0001

0.0006

0.0006

0.0004

0.0004

0.0011

-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0012

0.004S

0.0049

0.0051

0.0051

-0.0023

-0.0023

0.0027

0.0027

-0.0001

-0.0012

-0.0012

0.0105

-0.0008

-0.0008

-0.0004

-0.0004

0.0001

0.0001

0.0018

0.0039

- 0.0074

0.0074

0.0152

0.0152

-0.0463

-0.0463

0.0800

0.0800

0.1499

-0.0698

-0.0698

0.3591

0.1071

0.1071

-0.0360

-0.0360

0.0098

0.0098

-0.0741

0.0074

-0.0074

-0.0074

-0.0111

-0.0111

0.0028

0.0028

0.0060

0.0060

0.2519

-0.0073

-0.0073

-0.6354

-0.1094

-0.1084

0.0315

0.0315

-0.0470

-0.0470

0.0753

1,0000
-0.5867
-0.5867
-0.6160
-0.6160
-0.6416
-0.6416

0.4615

0.4615

1,0000

0.2412

0.2412
-0.4231

0.4254

0.4254

0.0448

0.0449
-0.0179
-0.017¢9

0.0054

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0002

-0.0000

-0.0000

0.0001

0.0001

-0.0001

-0.0001

0.0001

0.0001

-0.0006

0.0003

0.0003

-0.0003

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0003

-0.0003

0.0007

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000



21

2

23

24

25

26

27

28

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

98

97

98

99

10

101

102

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0228

-0.0215

0.0265

-0.0480

-0.0793

0.0385

0.0157

-0.0106

0.0047

-0.0422

-0.0155

0.0407

0.0767

-0.0882

0.0050

0.0011

0.0002

0.0001

-0.0010

-0.0010

0.0028

0.0002

0.0002

-0.0001

-0.0261

-0.0355

0.0738

0.0820

-0.0880

0.1387

0.2086

-0.1359

0.0055

-0.0479

-0.0524

0.1500

-0.1605

0.0026

0.0018

-0.2283

-0.0043

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0246

10.000

-0.4270

0.2723

0.2295

0.2234

0.3172

0.0958

-0.1684

-0.4187

0.1371

0.2346

-0.1120

-0.0130

0.0080

0.0019
0.0011
-0.1389
-0.0385
-0.0385
0.0059
-0.0027
-0.0027
-0.0086
-0.3750
0.0276
-0.4274
-0.4947
0.3871
-0.1016
0.4397
-0.4223
0.1149
0.3269
0.1970
-0.4509
-0.4952
0.4699
0.2426
0.4610

1,0000
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-0.0741

-0.0247

0.1416

0.1012

0.1012

0.1330

-0.0336

-0.0336

-0.0012

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0753
0.0250
-0.1479
-0.1052
-0.1052

0.7105

0.0735

0.0735
-0.0202
-0.0004
-0.0003
-0.0000
-0.0000

0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0054
0.6295
0.9232
0.3113
0.3113
-1,0000
0.4408
0.4408
-0.0002
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000

-0.0000

-0.0000 0.0007

0.0000 -0.0002

-0.0000 0.0001

0.0000 -0.0012

0.0000 -0.0012

-0.0000 -0.0028

0.0000 -0.0003

0.0000 -0.0003

0.0000 -0.0001

-0.0000 0.0050

0.0000 0.0434

-0.0820 -0.0948

-0.0641 -0.0511

0.0002 0.0308

-0.1435 -0.0588

-0.1612 -0.1380

0.0531 0.1296

0.0661 0.0106

0.0729 -0.1080

0.0268 -0.0759

-0.0437 0.0064

0.1049 0.0282

-0.0318 0.1831

-0.0863 0.0422

0.0088 0.0633

0.0123 -0.0993

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.1297

0.2008

0.3148

-0.4312

-0.3258

0.0904

0.0591

0.0079

0.1085

0.4636

-0.2337

-0.3027

0.3369

0.1453

0.1343



103

104

105

106

107

108

-l

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0.0047

0.0589

0.0420

-0.0293

0.0263

-0.1101

Columns

-0.0012

0.0018

0.0018

-0.0026

-0.0026

-0.0048

-0.0048

-0.0002

-0.0002

0.0001

0.0017

0.0017

-0.0108

-0.0007 -

-0.0007

-0.0108

-0.0108

-0.0037

-0.0037

0.1341

0.0269

0.0234

0.0878

-0.0603

0.2658

11to 20

0.0039

-0.0022

-0.0022

-0.0260

-0.0260

-0.0505

-0.0505

-0.0109

-0.0108

-0.1499

0.0985

0.0985

-0.3591

-0.1279

-0.1279

0.0947

0.0947

0.0733

0.0733

0.0386

0.1159

-0.0397

-0.0750

-0.0958

-0.0078

0.0074

<0.0059

-0.0059

0.0008

0.0008

0.0176

0.0176

-0.0148

-0.0148

-0.2519

0.0385

0.0385

0.6354

0.2267

0.2267

-0.1110

-0.1110

-0.0875

-0.0875

-0.8464
0.5298
0.0943
0.0461

-0.4805

-0.0928

1,0000
-0.7146
-0.7146
-0.6406
-0.6406

0.3580

0.3580
-0.6973
-0.6973
-10.000

0.1247

0.1247

0.4231
-0.2762
-0.2762

0.2577

0.2577

0.1841

0.1841

121

0.0000
-0.0000
-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0002

-0.0000

-0.0000

0.0001

0.0001

-0.0001

-0.0001

-0.0001

-0.0001

0.0006

-0.0002

-0.0002

0.0003

0.0000

0.0000

-0.0006

-0.0006

-0.0001

-0.0001

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

~0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0538
-0.0025

0.0900
-0.0377
-0.0092

0.1719

-0.0012
-0.0019
-0.0019
-0.0077
-0.0077
0.0023
0.0023
-0.0026
-0.0026
-0.0001
-0.0017
-0.0017
0.0105
0.0020
0.0020
0.0004
0.0004
0.0037

0.0037

-0.1344

-0.0460

-0.1123

-0.0097

-0.0427

-0.0519

. 0.0039

-0.0112

-0.0112

-0.0412

-0.0412

0.0463

0.0463

-0.0692

-0.0692

0.1499

-0.1008

-0.1008

0.3591

0.1145

0.1145

0.0360

0.0360

-0.0831

-0.0831

-0.0724

-0.0931

-0.0367

0.1438

0.1285

0.0596

0.0074

-0.0027

-0.0027

0.0119

0.0119

-0.0028

-0.0028

0.0088

0.0088

0.2519

-0.0611

-0.0611

-0.6354

-0.2833

-0.2833

-0.0315

-0.0315

0.1345

0.1345



122

20 -0.0243 0.0290 -0.0443 0.3615 -0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0261 0.1131 -0.1196
21 -0.0243 0.0380 -0.0443 0.3615 -0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0261 0.1131 -0.1196
22 -0.0011 0.0247 0.0250 -0.6295 -00000 0.0002 -0.0000 0.0011 -0.0247 -0.0250
23 -0.1389 0.1416 -0.1479 0.9232 -0.0000 0.0001 0.0000 -0.1389 0.1416 -0.1479
24 -0.0049 0.0638 -0.0658 0.0278 0.0000 -0.0012 -0.0000 0.0300 0.0092 -0.0088
25 -0.0049 0.0638 -0.0658 0.0278 0.0000 -0.0012 -0.0000 0.0300 0.0092 -0.0088
26  -0.0059 -0.1330 -0.7105 11,0000 0.0000 0.0028 0.0000 0.0059 0.1330 0.7105
27 0.0014 0.0139 -0.0690 -0.5875 -0.0000 0.0004 -0.0000 | 0.0004 0.0086 0.0460
28 0.0014 0.0139 -0.0690 -0.5875 -0.0000 0.0004 -0.0000 0.0004 0.0086 0.0460
85  -0.0057 -0.0014 -0.0283 -0.0005 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0013 -0.0011 -0.0198
86 0.3418 0.0000 0.0002 0.0000 -0.0000 0.0174 -0.0000 -0.2170 -0.0000 0.0001
87 0.1636 0.0000 0.0005 0.0000 0.0000 -0.0398 0.0000 -0.3108 -0.0000 -0.0005
88 0.5704 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0053 0.0741 00468 -0.6531 0.0000 -0.0000
89 0.5406 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0019 0.0273 0.0627 -0.4444 0.0000 -0.0000
80 -0.4624 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0100 0.0142 0.0156 0.2777 -0.0000 0.0000
91 0.4944 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0224 -0.0549 02233 -0.2827 0.0000 -0.0000
92 0.5437 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0180 -0.0642 0.0247 -0.4811 0.0000 -0.0000
93 -0.3608 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0197 -0.0043 -0.2736 0.4881 0.0000 -0.0000
94  -0.0645 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0065 -0.0290 -0.4545 0.1130 -0.0000 0.0000
85 -0.0716 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0206 0.2056 -0.5911 -0.6147 -0.0000 0.0000
96 -'0.0786 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0341 0.1920 02500 -0.5085 -0.0000 0.0000
97 0.5712 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0038 -0.2123 0.2709 0.1351 0.0000 0.0000
98 -0.1895 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0333 0.0789 0.0091 0.0113 0.0000 -0.0000
99  -0.5784 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0074 -0.1432 0.1180 10.000 -0.0000 0.0000
10 -0.1874 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0487 -0.1739% -0.3081 0.5314 -0.0000 0.0000

101 -0.8964 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0302 0.0727 -0.1761 0.4605 -0.0000 0.0000



102 -0.3206
103  10.000
104 -0.1129
105 0.2231
106  0.2049
107 01779
108 0.7802
Columns
1 1,0000
2 -0.6510
3 -0.6510
4 -0.0248
5 -0.0246
6 0.6416
7 0.6416
8 0.2358
9 0.2358
10 10.000
11 -0.4572
12 -0.4572
13 -0.4231
14 0.0531
15 - 0.0531
16  -0.0449
17 -0.0449

18  -0.1663

-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
211030
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000

-0.0000

0.0002
0.0000
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0001
0.0001
0.0000
0.0000
-0.0006
0.0001
0.0001
-0.0003
-0.0001
-0.0001
-0.0000
-0.0000

0.0004

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

123

0.0091

-0.0219

-0.0851

0.0668

-0.0526

-0.0282

-0.0169

-0.0012

-0.0050

-0.0050

-0.0051

-0.0051

0.0048

0.0048

0.0027

0.0027

0.0001

0.0013

0.0013

-0.0105

-0.0028

-0.0028

0.0108

0.0108

0.0001

-0.0180

0.0082

-0.2006

-0.0127

0.0704

0.0850

-0.107¢9

0.0039

-0.0172

-0.0172

-0.0152

~-0.0152

0.0505

0.0505

0.0800

0.0800

-0.1499

0.0760

0.0760

-0.3581

-0.0703

-0.0703

-0.0847

-0.0947

0.0098

-0.0924

-0.1913

0.0153

0.0704

-0.1171

-0.2612

-0.1555

0.0074

0.0011

0.0011

0.0111

0.0111

-0.0176

-0.0176

0.0060

0.0060

-0.2519

0.0663

0.0663

0.8354

0.2640

0.2640

0.1110

0.1110

-0.0470

-0.0425
-0.8366

0.3298
-0.3553
-0.2600
-0.3532

-0.3079

1,0000
-0.4130
-0.4130

0.6160

0.6160
-0.3586
-0.3580

0.4615

0.4615
-1,0000

0.6672

0.6672

0.4231

0.1843

0.1843
-0.2577
-0.2577

-0.0179

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0001

-0.0001

-0.0006

0.0002

0.0002

-0.0002

0.0000

0.0000

-0.0005

-0.0005

-0.0003



19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

87

88

89

90

91

92

93

95

96

97

98

99

10

-0.1663
0.3561
0.3561
0.6295
0.9232

-0.2631

-0.2631

-1,0000
0.5768
0.5768

-0.0007

-0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0044

-0.0000

-0.0019

-0.0054

0.0017

-0.0110

-0.0110

-0.0294

0.0163

-0.0226

0.0687

0.0230

-0.0100

0.0004

-0.0011

-0.0011

-0.0002

0.0001

-0.0008

-0.0008

-0.0028

-0.0004

-0.0004

-0.0002

-0.0351

0.0254

-0.0250

-0.0031

-0.0052

-0.0196

-0.0984

0.1197

-0.0170

-0.1057

-0.0723

0.0253

0.0598

-0.0307

0.1426

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

~-0.0000

0.0000

-0.3278

-0.1950

0.0302

0.2822

~0.5841

-0.5626

0.1100

-0.4223

-0.2892

~0.0206

0.6278

0.3205

0.0058

124

0.0001

-0.0019

-0.0019

-0.0011

-0.1389

0.0569

0.0569

-0.0059

-0.0020

-0.0020

0.0035

0.0341

0.3750

0.5514

0.2934

-0.0852

0.0477

0.2751

-0.4879

-0.0934

10.000

0.8506

-0.6227

0.0686

-0.7834

-0.9532

0.0098

0.0741

0.0741

0.0247

0.1416

-0.0478

-0.0478

-0.1330

-0.0305

-0.0305

-0.0006

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

" -0.0470

-0.0753

-0.0753

0.0250

-0.1479

0.0506

0.0506

-0.7105

-0.0107

-0.0107

-0.0060

-0.0003

0.0004

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.017¢9
-0.0054
-0.0054
-0.6295
0.9232
-0.4835
-0.4835
1,0000
-0.4115
-0.4115
-0.0006
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000

-0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
0.013§
0.0120
-0.0286
0.0485
0.0541
-0.0198
-0.0116
-0.0597
-0.0042
0.0271
-0.1001
-0.0264

-0.0051

-0.0003

-0.0010

-0.0010

-0.0001

0.0002

0.0010

0.0010

-0.0024

-0.0002

-0.0002

-0.0002

-0.0695

-0.0047

-0.0232

-0.0123

-0.0104

0.0128

-0.0602

0.1858

-0.1255

-0.0080

-0.0044

-0.1286

0.0976

-0.1075

-0.0665



125

101 -0.0000 0.0297 -0.0266 -0.0348 -0.0059 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0045 0.1877
102 -0.0000 0.0073 0.0218 -0.0319 -0.0634 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0041 -0.0642
103 0.0000 0.0121 0.075¢ -0.0188 0.2928 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0135 -0.0953
104 0.0000 -0.1439 -0.1574 -0.0702 -0.3432 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0748 0.0392
105 0.0000 -0.0016 0.1831 0.0487 -0.2023 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0478 0.0328
106 0.0000 -0.0191 -0.1909 0.1272 0.6626 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0715 0.0594
107 0.0000 0.1286 0.1857 0.3445 0.0249 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0472 0.2175
108 0.0000 0.1335 0.0968 0.0880 -0.2884 - 0.0000 -0.0000 0.0000 0.2503 -0.2076

Columns 31 to 40

-

-0.0000 0.0010 -0.0015 0.5666 0.0000 0.0002 -0.0000 0.0010 -0.0015 0.5666
2 0.0000 -0.0026 -0.0031 -0.3156 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0014 0.0009 -0.3731
3 0.0000 -0.0026 -0.0031 -0.3156 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0014 0.0009 -0.3731
4 0.0000 -0.0028 -0.0035 -0.2462 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0002 0.0084 -0.2177
5 0.0000 -0.0028 -0.0035 -0.2462 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0002 0.0084 -0.2177
6 0.0000 -0.0006 0.0070 -0.0545 0.0000 0.0001 -0.0000 0.0014 0.0033 0.0809
7 0.0000 -0.0006 0.0070 -0.0545 0.0000 0.0001 -0.0000 0.0014 0.0033 0.0809
8 -0.0000 0.0004 0.0108 -0.0612 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0004 0.0012 0.0650
8 -0.0000 0.0004 0.0108 -0.0612 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0004 0.0012 0.0650
10 -0.0000 0.0020 0.1655 0.0841 -0.0000 0.0006 0.0000 -0.0020 -0.1655 -0.0841
11 -0.0000 -0.0004 -0.0294 -0.0453 -0.0000 -0.0003 -0.0000 0.0006 0.0481 0.0001
12 -0.0000 -0.0004 -0.0294 -0.0453 . -0.0000 -0.0003 -0.0000 0.0006 0.0481 0.0001
13 0.0000 -0.0023 -0.1511 -10.000 0.0000 0.0002 -0.0000 0.0023 0.1511 1,0000
14 -0.0000 0.0025 -0.0030 0.0263 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0015 0.0508 0.3398
15 -0.0000 0.0025 -0.0030 0.0263 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0015 0.0508 0.3398
16  -0.0000 0.0006 -0.0113 -0.5048 -0.0000 0.0001 -0.0000 0.0111 -0.0260 -0.4941

17  -0.0000 0.0006 -0.0113 -0.5048 -0.0000 0.0001 -0.0000 0.0111 -0.0260 -0.4941



18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

87

a8

89

91

92

93

95

97

98

98

-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
0.8408
0.2386
-0.2342
-0.2347
-1,0000
0.2737
0.0393
-0.5142
0.2304
-0.0852
-0.2259

0.1227

0.0002

0.0002

-0.0017

-0.0017

-0.0001

0.1361

0.0375

0.0375

-0.0075

0.0029

0.0029

-0.0238

-10.000

0.0736

0.0269

0.0298

0.0823

-0.2487

-0.1792

-0.5694

0.6493

-0.2128

-0.2166

10.000

0.1450

0.4090

-0.0292
-0.0292
0.0075
0.0075
-0.0448
-0.0752
-0.0360
-0.0360
"0.3956
0.0126
0.0126
10.000
-0.0001
~-0.0001
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
| 0.0000

-0.0000

-0.6797
-0.6797
-0.2362
-0.2362
-1,0000
-1,0000
-0.2856
-0.2856
-0.0741
-0.5269
-0.5269
0.0008
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000

0.0000

126

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.0251

0.0169

-0.0254

0.0327

0.0235

-0.0101

-0.0169

-0.0247

0.0003

-0.0006

-0.0092

0.0233

0.0002

0.0002

-0.0005

-0.0005

0.0001

0.0002

0.0012

0.0012

0.0024

0.0003

0.0003

-0.0004

0.0134

0.1159

0.0387

-0.0089

0.0563

-0.1122

-0.0856

-0.1423

0.1452

0.0667

0.0914

-0.0014

-0.0385

-0.0769

-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
1,0000
0.5038
-0.5091
0.4119
0.2262
-0.2021
-0.0439
-0.0894
-0.0539
0.1205
0.2017

-0.0745

0.0041
0.0041
0.0242
0.0242
0.0001
0.1361
0.0044
0.0044
0.0075
-0.0019
-0.0019
-0.0158
0.9115
0.4362
-0.1427
-0.0274
-0.1733
0.3693
0.1094
1,0000
-0.8015
-0.0401
-0.0768
-0.8043
0.2340

-0.3142

-0.0010

-0.0010

-0.0289

-0.0289

0.0448

-0.0752

-0.0141

-0.0141

-0.3956

-0.0104

-0.0104

0.9715

0.0000

0.0001

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.1632
0.1632
-0.6985
-0.6985
1,0000
-1,0000
0.0780
0.0780
0.0741
0.6932
0.6932
0.0004
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000

0.0000



10

101

102

103

104

108

106

107

108

10

11

12

13

14

15

16

0.1030

-0.0874

0.0373

0.0251

0.0860

-0.0653

0.0736

-0.0688

0.1001

Columns

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0080
0.3033
-0.2727
0.3239
0.0150
-0.9597
-0.2198
-1,0000
0.0798
41 to 50
0.0002
-0.0002
-0.0002
-0.0000
-0.0000
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
-0.0006
0.0003
0.0003
-0.0002
0.0000
0.0000

0.0005

-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

'0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0010

0.0001

0.0001

0.0026

0.0026

0.0006

0.0006

-0.0001

-0.0001

0.0020

-0.0007

-0.0007

-0.0023

0.0002

0.0002"

-0.0006

127

0.0075

-0.0010

-0.0017

0.0182

0.0482

0.0071

0.0159

-0.0341

-0.0575

-0.0015

0.0047

0.0047

0.0118

0.0118

-0.0070

-0.0070

-0.0121

-0.0121

0.1655

-0.0538

-0.0538

-0.1511

-0.0850

-0.0850

0.0113

0.0724

-0.1012

0.1081

0.1437

0.1746

0.0903

-0.1454

0.0920

-0.1049

0.5666

-0.3306

-0.3306

0.0285

0.0285

0.0545

0.0545

-0.0039

-0.0039

0.0841

0.0451

0.0451

-10.000

-0.6148

-0.6148

0.5048

0.1028
0.2213
0.1683
-0.0956
0.0698
0.0494
-0.0131
0.0783

-0.0369

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.6000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

-0.2932
0.4897
-0.2234
-0.6639
-0.2474
0.3857
0.5293
0.8436

-0.3353

0.0002
-0.0001
-0.0001

0.0002

0.0002
-0.0001
-0.0001
-0.0001
-0.0001

0.0006
-0.0002
-0.0002

0.0002
-0.0000
-0.0000

-0.0001

-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0010

0.0017

0.0017

0.0028

0.0028

-0.0014

-0.0014

0.0004

0.0004

-0.0020

0.0006

0.0006

0.0023

0.0012

0.0012

-0.0111



17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

86

87

88

89

90

91

92

93

95

97

98

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.0175

0.0130

-0.0162

0.0227

0.0170

-0.0123

-0.0040

0.0085

-0.0120

-0.0022

0.0158

0.0005
0.0001
0.0001
0.0005
0.0005
-0.0001
0.0002
0.0010
0.0010
-0.0024
-0.0004
-0.0004
-0.0005
0.0463
-0.1080
-0.0144
0.0201
-0.0724
0.1453
0.1435
0.0832
-0.1060
-0.1773
-0.1946
0.1564

-0.0575

0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.2000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
0.4631
0.2404
-0.0980
-0.1083
0.0301
0.0135
0.2814
0.4339
-0.2406
0.1985

0.3650

-0.0006
-0.0043
-0.0043
0.0259
0.0259
-0.0001
0.1361
-0.0299
-0.02¢9
-0.0075
0.0005
0.0005
-0.0035
-0.5788
-0.8292
0.1912
-0.0459
0.3593
-0.7300
-0.5331
-0.9987
1,0000
0.5178
0.6282
0.1002

-0.0990

128

0.0113

0.0302

0.0302

-0.0364

-0.0364

-0.0448

-0.0752

0.0115

0.0115

0.3956

0.0054

0.0054

0.6827

0.0000

-0.0001

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.5048
0.5165
0.5165
-0.4623
-0.4623
-1,0000
-1,0000
0.4207
0.4207
-0.0741
-0.6738
-0.6738
-0.0001
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.0076

0.0025

0.0010

0.0007

-0.0065

0.0057

0.0066

0.0191

-0.0087

0.0121

-0.0242

-0.0001

-0.0003

-0.0003

0.0010

0.0010

0.0001

0.0002

0.0006

0.0006

0.0024

0.0003

0.0003

-0.0004

-0.0936

0.0678

0.0062

0.0070

0.0083

-0.0134

0.0344

-0.1194

0.0667

0.0968

0.1158

-0.0702

-0.0381

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.2441

0.0875

0.1107

-0.3660

0.1992

0.1662°

0.2191

0.2302

-0.0986

0.4199

-0.2384

-0.0111
0.0002
0.0002
0.0017
0.0017
0.0001
0.1361

-0.0562

-0.0562
0.0075
0.0011
0.0011
0.0096
0.0910
1,0000

-0.1419
0.0575

-0.3683
0.7375
0.5435
0.9259

-0.8805

-0.8671

-1,0000
0.4574

-0.0151



99

10

101

102

103

104

105

106

107

108

-l

o

10

11

12

13

14

15

-0.0166
0.0342
0.0025
0.0026
0.0072
0.0089

-0.0340
0.0176
0.0332
0.0249

Columns

-0.0015
0.0071
0.0071
0.0035
0.0035

-0.0033

-0.0033
0.0108
0.0108

-0.1655
0.0452
0.0452
0.1511
0.0964

0.0964

0.0709

0.2284

-0.0557

0.0410

0.0862

0.0812

0.0094

-0.0361

-0.0625

0.0970

51to 52

0.5668

-0.1996

-0.1996

0.2462

0.2462

-0.0809

-0.0809

-0.0612

-0.0612

-0.0841

-0.0782

-0.0782

10.000

0.7251

0.7251

-0.0904

-0.0186

-0.1076

-0.0842

-0.2521

-0.2385

0.0697

0.1229

0.0014

-0.0977

-0.1620
-0.1166
-0.3800
0.2915
0.5104
0.3855
0.0047
-0.5428
-0.0827

-0.2680

129

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0129
-0.0048
-0.0186
-0.0077
-0.0146
0.0514
0.0080
0.0048
-0.0695

-0.0583

0.0274

-0.1372

0.0073

-0.0459

-0.0974

-0.2642

-0.0800

-0.0268

-0.0464

0.1353

0.0854

-0.1471

-0.3000

-0.1138

-0.1875

-0.1164

0.1070

00012

-0.0308

0.0528

0.1980

0.8655

0.0429

0.0398

0.1365

0.5057

0.1729

0.2364

-0.0194

0.1073



16

17

18

18

20

21

23

24

25

26

27

28

85

86

87

a8

89

90

91

92

93

95

97

0.0260

0.0260

-0.0292

-0.0292

-0.0075

-0.0075

0.0448

-0.0752

0.0340

0.0340

-0.3956

0.0011

0.0011

0.2110

-0.0001

0.0001

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.4941
0.4941
-0.6797
-0.6797
0.2362
0.2362
1,0000
-1,0000
0.6507
0.6507
0.0741
0.4738
0.4738
-0.0006
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

1

S

3

0



98 0.0000 -0.0000

99  -0.0000 0.0000

100 -0.0000 0.0000

101 -0.0000 0.0000

102 -0.0000 0.0000

103  0.0000 -0.0000

104  0.0000 -0.0000

105  0.0000 -0.0000

106 0.0000 -0.0000

107  0.0000 -0.0000

108  0.0000 -0.0000

otf = 1.0e+005
@ T
1 6,3687  0.0000

2 5,8167  0.0000
3 5,8167 0.0000
4 4,780  0.0000
5 4,7890  0.0000
6 3,9632  0.0000
7 3,8632 0.0000
8 3,2988  0.0000
9 3,2998  0.0000
10 “ 2,0847 0.0000
11 2,5615 0.0000

12 2,5615  0.0000

1,0138
0.9258
0.9258
0.7622
0.7622
0.6308
0.6308
0.5252
0.5252
0.3318
0.4077

0.4077

131

79

80

81

82

85

87

89

90

1.0e+005

0.0017

0.0012

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0012

0.0013

0.0013

0.0007

0.0007

0.0007

0.0036

0.0052

0.0089

0.0089

0.0089

0.008¢9

0.0052

0.0048

0.0048

0.0089

0.0089

0.0088

0.0003

0.0002

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0002

0.0002

0.0002

0.0001

0.0001

0.0001



13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

36

37

38

1,7172-

1,4779
1,4779
1,4407
1,4407
1,4314
1,4314
1,3011
1,301
1,0246
1,0168
1,1065
1,1065
0.7272
0.9739
0.9739
0.7332
0.7332
0.5361
0.5361
0.4849
0.4649
0.1489
0.2988
0.2988

0.2437

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000 -

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.2733

0.2352

0.2352

0.2203

0.2293

0.2278

0.2278

0.2071

0.2071

0.1631

0.1618

0.1761

0.1761

0.1157

0.1550

0.1550

0.1167

0.1167

0.0853

0.0853

0.0740

0.0740

0.0237

0.0476

0.0476

0.0388

132

91
92

93

95

97
98
99
100
101
102
103
104

108

107
108.
109
110
111
112
113
114
118

116

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0088
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089
0.0089

0.008¢9

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



39

40

41

42

43

45

47

48

49

51

52

53

55

57

58

59

60

61

62

63

0.2437

0.1489

0.0795

0.0795

0.0682

0.0473

0.0634

0.0634

0.0615

0.0815

0.0473

0.0233

0.0338

0.0338

0.0233

0.0133

0.0183

0.0183

0.0161

0.0161

0.0063

0.0051

0.0058

0.0045

0.0043

0.0047

0.0000

0.0000

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001 -

0.0001
0.0001
0.0003
0.0602
0.0002
0.0003
0.0005
0.0003
0.0003
0.0004
0.0004
0.0010
0.0012
0.0011
0.0014
0.0015

0.0013

0.0388

0.0237

0.0127

0.0127

0.0109

0.0075

0.0101

0.0101

0.0098

0.0098

0.0075

0.0037

0.0054

0.0054

0.0037

0.0021

0.0029

0.0029

0.0026

0.0026

0.0010

0.0008

0.0009

0.0007

0.0007

0.0007

133

117

118

119

120

21

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0607
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007

0.0007

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.008¢9

0.0089

0.0089

0.0089

0.008¢9

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0088

0.0089

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



65

687

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

0.0058

0.0045

0.0043

0.0032

0.0032

0.0033

0.0033

0.0021

0.0024

0.0024

0.0021

0.0012

0.0007

0.0017

Pi= 1,6062

0.0011

0.0014

0.0015

0.0019

0.0019

0.0019

0.0019

0.0030

0.0026

0.0026
0.0030
0.0055
0.0087

0.0036

10° kN

0.0009

0.0007

0.0007

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0003

0.0004

0.0004

0.0003

0.0002 .

0.0001

0.0003

134

143

144

145

146

147

148

149

150

151

162

1583

154

155

156

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0089

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



Ornek 2

135

¢=35000kN/m’, r=0, 1m, r;=7,0m, h=0,20m, BS20, E=2,85x10’kN/m?, p_ =25kN/m?,

v=0,2.

ozvek =

Columns 1to 11
1 -0.0000 0.0002
2 -0.0000 -0.0000
3 -0.0000 -0.0000
4 0.0000 0.0001
5 0.0000 0.0001
6 -0.0000 0.0001
7 -0.0000 0.0001
8 -0.0000 0.0001
9 -0.0000 0.0001
10 0.0000 -0.0006
1 -0.0000 0.0002
12  -0.0000 0.0002
13  -0.0000 -0.0003
14 0.0000 -0.0000
15 0.0000 -0.0000
16 0.0000 -0.0003
17 0.0000 -0.0003
18  -0.0000 0.0003
19  -0.0000 0.0003
20  -0.0000 0.0007
21 -0.0000 0.0007

-0.0000 -0.0012
-0.0000 0.0054
-0.0000 0.0054
0.0000 -0.0054
6.0000 -0.0054
0.0000 0.0055
0.0000 0.0055
0.0000 0.0028
0.0000 0.0028
0.0000 0.0001
0.0000 0.0014
0.0000 0.0014
0.0000 -0.0105
0.0000 0.0007
0.0000 0.0007
-0.0000 0.0109
-0.0000 0.0109
0.0000 -0.0025
0.0000 -0.0025
0.0000 -0.0236

0.0000 -0.0236

0.0039 0.0074

0.0179 -0.0016

0.0179 -0.0016

-0.0367 0.0062

-0.0367 0.0062

0.0607 -0.0189

0.0607 -0.0189

0.0742 -0.0074

0.0742 -0.0074

-0.1499 -0.2519

0.0832 0.0199

0.0832 0.0199

-0.3591 0.6354

0.1290 -0.2312

0.1290 -0.2312

-0.0798 0.0980

-0.0799 0.0880

0.0622 -0.1147

0.0622 -0.1147

0.0351 -0.0403

0.0351 -0.0403

1,0000 -0.0000 0.0002 -0.0000 -0.0012
0.3802 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0070
0.3802 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0070
-0.4304 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0075
-0.4304 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0075
-0.2677 0.0000 0.0002 0.0000 -0.0016
-0.2677 0.0000 0.0002 0.0000 -0.0016
-0.1614 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0026
-0.1614 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0026
-1,0000 -0.0000 0.0006 -0.0000 -0.0001
-0.1102 0.0000 -0.0003 0.0000 -0.0018
-0.1102 0.0000 -0.0003 0.0000 -0.0018
0.4231 0.0000 0.0003 -0.0000 0.0105
0.2722 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0021
0.2722 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0021
-0.2749 -0.0000 0.0006 -0.0000 0.0039
-0.2749 -0.0000 0.0006 -0.0000 0.0039
0.1077 0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0017
'0.1077 0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0017
0.3536 -0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0265

0.3536 -0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0265



23

24

25

26

27

28

85

86

87

88

89

90

91

02

93

94

85

g6

97

98

89

10

101

102

103

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0012

-0.0141

0.0008

0.0494

-0.0503

-0.0707

-0.0014

0.0579

0.0806

-0.0012

-0.0461

-0.0200

-0.0249

-0.0018

0.0203

0.0275

-0.0272

0.0150

0.0002
-0.0001
0.0012
0.0012
0.0028
0.0003
0.0003
0.0000
-0.0000
0.0344
0.0034
-0.0030
-0.0356
-0.0680
-0.1440
-0.0008
-0.2632
-0.0759
-0.0712
-0.0715
-0.0667
0.0511
-0.0226
-0.1449
-0.0898

0.0023

-0.0000 0.0011

-0.0000 0.1389
-0.0000 0.0129
-0.0000 0.0129
0.0000 0.0059
-0.0000 0.0028
-0.0000 0.0028
-0.0000 0.3126
0.1440 0.0003
-1,0000 -0.2807
1,0000 -0.3893
-0.0718 -0.3365
0.1278 0.5859
-0.0870 -0.1485
-0.3189 10.000
-0.0118 -0.3753
-0.0891 0.9257
0.0862 -0.0743
0.0721 -0.2601
0.2262 -0.1811
-0.0025 0.4656
-0.0230 -0.6180
-0.2166 -0.2063
0.1308 0.5195
-0.0538 -0.2372

0.1708 -0.2269
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-0.0247 -0.0250
-0.1416 0.1479
-0.0750 0.0776
-0.0750 0.0776
0.1330 0.7105
0.0398 -0.0123
0.0398 -0.0123
-1,0000 0.0047
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000

0.0000 -0.0000

0.6295 0.0000 -0.0002 0.0000 -0.0011
-0.9232 0.0000 -0.0001 -0.0000 0.1389
-0.0843 -0.0000 0.0012 0.0000 -0.0232
-0.0943 -0.0000 0.0012 0.0000 -0.0232
-1,0000 -0.0000 -0.0028 -0.0000 -0.0059
0.2615 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0034
0.2615 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0034
-0.0002 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.3126
0.0000 0.0376 -0.0000 0.7281 -0.0002
0.0000 0.0337 0.0287 0.7428 0.1678
0.0000 0.0815 0.0064 0.1798 0.1905
0.0000 -0.0225 0.0399 -0.1811 0.0848
-0.0000 0.0109 -0.0258 -0.0890 -0.3287
0.0000 0.0053 0.0203 -0.0954 -0.1268
0.0000 -0.0373 0.0484 0.1480 -0.9364
-0.0000 0.0127 0.0055 -0.0381 0.1753
-0.0000 0.0051 -0.0477 0.0364 -10.000
0.0000 0.0159 -0.1282 -0.1033 0.1008
-0.0000 0.0182 0.2264 -0.0483 -0.4722
0.0000 -0.0165 0.0414 -0.3072 -0.1562
-0.0000 -0.0264 -0.1971 0.2396 -0.0155
-0.0000 -0.0196 0.0336 -0.0741 0.3669
0.0000 -0.0180 0.0564 0.3135 -0.0585
-0.0000 0.0478 0.0717 -0.0850 -0.7427
0.0000 0.0072 0.0862 0.1055 -0.2602

0.0000 -0.0970 -0.1439 -0.2891 0.3938



104 -0.0083
105 0.0037
106 0.0333
107 -0.0004
108 -0.0359
Columns
1 0.0039
2 0.0187
3 0.0187
4 -0.0341
5 -0.0341
6 -0.0401
7 -0.0401
8 -0.0757
9 -0.0757
10 0.1499
11 -0.1028
12 -0.1028
13 0.3591
14  -0.1144
15  -0.1144
16  -0.0739
17  -0.0739
18 0.0261
19 0.0261
20 0.1121

-0.1054

0.0608

-0.1504

0.1335

0.0675

12 to 22

0.0074

-0.0051

-0.0051

0.0131

0.0131

-0.0000

-0.0000

-0.0074

-0.0074

0.2519

-0.0491

-0.0491

-0.6354

0.2860

0.2860

0.0759

0.0759

-0.0086

-0.0066

-0.1187

0.0253 0.0569
-0.1025 0.2898
0.1646 0.7387
0.0199 0.4709

-0.0584 0.5162

1,0000 -0.0000
0.0196 -0.0000
0.0196 -0.0000
0.2784 0.0000
0.2784 0.0000
-0.7321 0.0000
-0.7321 0.0000
-0.5159 -0.0000
-0.5159 -0.0000
1,0000 0.0000
-0.2558 -0.0000
-0.2558 -0.0000
-0.4231 -0.0000
-0.0480 -0.0000
-0.04680 -0.0000
-0.0587 -0.0000
-0.0587 -0.0000
0.0851 -0.0000
0.0951 -0.0000

0.3627 0.0000
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0.0000 -0.0000

-0.0000 0.0000

-0.0000 0.0000

0.0000 -0.0000

-0.0000 0.0000

0.0002 -0.0000

-0.0000 0.0000

-0.0000 0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0001 -0.0000

-0.0006 0.0000

0.0002 -0.0000

0.0002 -0.0000

-0.0003 0.0000

0.0001 -0.0000

0.0001 -0.0000

0.0003 0.0000

0.0003 0.0000

0.0001 -0.0000

0.0001 -0.0000

-0.0011 0.0000

0.0000 -0.0143 0.1130 0.0045 -0.4959
0.0000 0.0352 0.0266 0.1522 -0.0504
-0.0000 -0.0315 0.1422 -0.2478 -10.000
0.0000 0.1960 0.1684 -0.0334 -0.2382

-0.0000 -0.0961 -0.2709 0.0539 0.4204

-0.0012 0.0039 0.0074 1,0000 -0.0000
0.0067 0.0145 -0.0072 -0.3462 -0.0000
0.0067 0.0145 -0.0072 -0.3462 -0.0000
-0.0021 0.0025 0.0068 0.7088 -0.0000
-0.0021 0.0025 0.0069 0.7088 -0.0000
-0.0055 -0.0607 0.0189 0.2677 -0.0000
-0.0055 -0.0607 0.0189 0.2677 -0.0000
-0.0002 0.0015 0.0149 0.6773 -0.0000
-0.0002 0.0015 0.0149 0.6773 -0.0000
0.0001 -0.1499 -0.2519 -1,0000 -0.0000
0.0016 0.0949 0.0652 0.5532 0.0000
0.0016 0.0949 0.0652 0.5532 0.0000
-0.0105 -0.3591 0.6354 0.4231 0.0000
0.0028 0.0691 -0.2641 -0.1926 0.0000
0.0028 0.0691 -0.2641 -0.1926 0.0000
-0.0109 0.0799 -0.0980 0.2749 0.0000
-0.0109 0.0799 -0.0980 0.2749 0.0000
0.0043 -0.0883 0.1213 -0.2028 -0.0000
0.0043 -0.0883 0.1213 -0.2028 -0.0000

-0.0029 0.0770 -0.0785 0.0091 0.0000



21

22

23

24

25

26

27

28

85

86

87

88

89

90

N

92

93

94

95

96

97

98

99

10

101

102

0.1121
0.0247
-0.1416
-0.0222
-0.0222
-0.1330
-0.0460
-0.0460
-1,0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000
-0.0000
-0.0000
-0.0000

0.0000

-0.1187

0.0250

0.1479

0.0223

0.0223

-0.7105

0.0477

0.0477

0.0047

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.3627 0.0000
-0.6295 -0.0000
-0.9232 0.0000
0.2068 -0.0000
0.2068 -0.0000
1,0000 0.0000
0.0495 0.0000
0.0495 0.0000
-0.0002 0.0000
0.0000 0.0079
0.0000 -0.0202
0.0000 0.0047
0.0000 -0.0102
-0.0000 -0.0088
0.0000 0.0161
0.0000 0.0223
-0.0000 -0.0227
-0.0000 0.0241
0.0000 -0.0183
-0.0000 0.0028
0.0000 -0.0042
-0.0000 0.0091
-0.0000 -0.0034
0.0000 0.0265
-0.0000 -0.0271

0.0000 -0.0535
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-0.0011 0.0000
0.0002 -0.0000
-0.0001 -0.0000
0.0008 0.0000
0.0009 0.0000
0.0028 0.0000
-0.0001 -0.0000
-0.0001 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0001 0.1826
-0.0493 -0.7667
-0.0251 -0.7555
-0.0464 0.1599
0.0410 -0.1310
-0.0361 0.0841
-0.0119 0.3924
-0.0005 0.1768
0.0320 0.1170
-0.0164 0.0512
-0.1170 0.0916
-0.1947 -0.0856
-0.3192 -0.3267
0.0531 0.1702
-0.0034 -0.2101
0.0824 -0.3333

-0.0081 0.0150

-0.0029 0.0770 -0.0785 0.0091 0.0000
0.0011 -0.0247 -0.0250 0.6295 0.0000
0.1389 -0.1416 0.1479 -0.9232 0.0000
-0.0530 0.0366 -0.0390 0.4525 -0.0000
-0.0530 0.0366 -0.0390 0.4525 -0.0000
0.0059 0.1330 0.7105 -1,0000 -0.0000
0.0031 0.0399 -0.0704 -0.3473 -0.0000
0.0031 0.0399 -0.0704 -0.3473 -0.0000
0.3126 -1,0000 0.0047 -0.0002 0.0000
-0.0001 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0022
0.0787 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0132
-0.0320 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0127
0.1414 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0075
0.0245 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0065
0.1807 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0026
0.6067 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0078
-0.0737 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0103
0.3250 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0023
-0.3253 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0040
1,0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0073
0.5502 -0.0000 0.0000 0.0000 0.01S0
0.1467 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0028
-0.2047 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0100
0.1703 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0082
0.3852 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0225

0.3512 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0408



103

104

105

106

107

108

-l

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

Columns

0.0002

-0.0000

-0.0000

-0.0001

-0.0001

-0.0002

-0.0002

0.0001

0.0001

0.0006

-0.0001

-0.0001

0.0003

-0.0001

-0.0001

-0.0006

-0.0006

0.0003

0.0003

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

23 to 33

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

~-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000 0.0059
0.0000 0.0156
0.0000 0.0088
-0.0000 -0.0105
0.0000 -0.0482
-0.0000 0.0522
-0.0012 0.0038
0.0046 0.0064
0.0046 0.0064
0.0054 0.0367
0.0054 0.0367
0.0016 0.0401
0.0016 0.0401
0.0028 0.0742
0.0028 0.0742
-0.0001 0.1499
-0.0011 -0.0615
-0.0011 -0.0615
0.0105 0.3591
-0.0028 -0.0053
-0.0028 -0.0053
-0.0039 0.0739
-0.0039 0.0739
-0.0025 0.0622

-0.0025 0.0622
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0.0358 0.1484
-0.0659 -0.0385
-0.0058 -0.1401

0.2683 0.0618
-0.1243 0.0371

-0.0815 -0.0099

0.0074 1,0000
-0.0074 -0.6192
-0.0074 -0.6192
-0.0082 0.4304
-0.0062 0.4304
0.0000 0.7321
0.0000 0.7321
-0.0074 -0.1614
-0.0074 -0.1614
0.2519 1,0000
-0.0839 -0.7024
-0.0639 -0.7024
-0.6354 -0.4231
0.1715 0.3785
0.1715 0.3795
-0.0759 0.0587
-0.0759 0.0587
-0.1147 0.1077

-0.1147 0.1077

-0.6089 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0334
0.6435 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0186
0.0998 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0206
0.3272 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0108
0.7584 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0037

-0.7011 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0297

0.0000 0.0002 -0.0000 0.0010 -0.0015
-0.0000 0.0001 0.0000 -0.0018 -0.0074
-0.0000 0.0001 0.0000 -0.0018 -0.0074
0.0000 -0.0001 0.0000 0.0011 0.0111
0.0000 -0.0001 0.0000 0.0011 0.0111
-0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0014 -0.0046
-0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0014 -0.0046
-0.0000 -0.0002 0.0000 0.0001 0.0125
-0.0000 -0.0002 0.0000 0.0001 0.0125
-0.0000 0.0006 0.0000 -0.0020 -0.1655
-0.0000 -0.0003 0.0000 0.0005 0.0375
-0.0000 -0.0003 0.0000 0.0005 0.0375
0.0000 0.0002 -0.0000 0.0023 0.1511
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0015 -0.0525
-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0015 -0.0525
0.0000 0.0001 0.0000 -0.0113 0.0304
0.0000 0.0001 0.0000 -0.0113 0.0304
-0.0000 -0.0002 -0.0000 0.0031 -0.0341

-0.0000 -0.0002 -0.0000 0.0031 -0.0341



20
21

22
23
24
25
26
27
28
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

10

101

-0.0007

-0.0007

-0.0002

-0.0001

0.0003

0.0003

-0.0028

-0.0003

0.0003

0.0000

-0.0000

0.0324

0.0681

0.0026

-0.0140

0.0614

0.0087

-0.0030

0.2166

0.1897

0.0661

0.1362

-0.0316

0.0814

-0.0034

0.0385

-0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0514

-0.1592

-0.4815

0.3199

0.0882

-0.4590

-0.1362

0.2901

-0.2626

0.2224

0.0366

-0.1119

-0.0643

0.1592

-0.0987

0.1773

0.0236 -0.0351
0.0236 -0.0351
-0.0011 0.0247
0.1389 -0.1416
-0.0687 0.0855
-0.0687 0.0855
-0.0059 -0.1330
-0.0020 -0.0231
-0.0020 -0.0231
0.3126 -1,0000
0.0002 -0.0000
-0.2189 -0.0000
-0.1740 -0.0000
-0.1864 -0.0000
0.1124 0.0000
-0.2937 0.0000
-0.3485 0.0000
0.0416 -0.0000
-0.4998 0.0000
-0.2387 0.0000
-0.9056 -0.0000
-1,0000 -0.0000
-0.7750 0.0000
0.0736 -0.0000
-0.0868 -0.0000

-0.0693 -0.0000

140

0.0403 -0.3536
0.0403 -0.3536
0.0250 -0.6295
0.1479 -0.9232
-0.0898 0.5770
-0.0898 0.5770
-0.7105 1,0000
0.0742 0.5520
0.0742 0.5520
0.0047 -0.0002
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000

0.0000 -0.0000

0.0000 -0.0005 -0.0000 0.0236 -0.0279

0.0000 -0.0005 -0.0000 0.0236 -0.0279

0.0000 -0.0001

-0.0000 -0.0002

0.0000 -0.0012

0.0000 -0.0012

0.0000 -0.0001 -0.0448

0.0000 -0.1361 0.0752

0.0000 -0.0122 0.0197

0.0000 -0.0122 0.0197

0.0000 -0.0024 -0.0000 -0.0075 0.3956

0.0000 -0.0003
0.0000 -0.0003
-0.0000 0.0000
0.0625 0.0000
0.0648 -0.0089
-0.0137 0.0028
-0.1086 0.0212
0.0095 0.0604
0.0925 -0.0773
-0.0713 0.1546

0.1088 -0.0651

0.0000 -0.0020 -0.0050

0.0000 -0.0020 -0.0050

0.0000 0.3127 0.2560

0.1079 -0.0000 0.0000

0.0791 0.0125 0.0000

0.1443 0.1540 0.0000

0.6848 0.6806 0.0000

0.0515 -0.9651 -0.0000

0.1112 0.4920 -0.0000

0.1364 -0.6923 -0.0000

0.5571 -0.1389 -0.0000

-0.0245 0.1473 -0.1510 -0.4956 -0.0000

0.0221 0.0565 -0.2006 -0.1378 -0.0000

0.0029 -0.0423

-0.0342 0.0814

0.0466 0.4449 0.0000

0.2821 -0.3622 0.0000

0.0467 0.3213 0.7076 -0.9577 -0.0000

-0.0680 -0.0397 -0.2836 0.0008 0.0000

-0.0552 0.1525 -0.1360 -0.3944 0.0000

0.0768 0.0667 -0.1831 0.3027 0.0000



102 0.0401 0.3875

103 -0.0662 -0.1582

104 -0.1117 0.0726

105 -0.08970 0.1161

106 -0.0265 0.2395

107 -0.1872 -0.1429

108 0.0069 -0.0130
Columns 34 to 44
1 0.5666 0.0000
2 0.1817 -0.0000

3 0.1817 -0.0000

4 -0.1286 0.0000
5 -0.1286 0.0060
6 -0.0756 0.0000
7 -0.0756 0.0000
8 -0.0040 0.0000
9 -0.0040 0.0000
10  -0.0841 0.0000
11 0.0286 0.0000
12 0.0206 0.0000
13 1,0000 -0.0000
14 -0.3527 0.0000
16  -0.3527 0.0000
16 0.6851 0.0000
17 0.6951 0.0000
18  -0.6646 -0.0000

-0.2715 0.0000

0.5163 0.0000

-0.2658 0.0000

0.1213 -0.0000

0.5275 -0.0000

-0.3184 0.0000

0.1427 -0.0000

0.0002 -0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0001 -0.0000
0.0001 -0.0000
-0.0002 0.0000
-0.0002 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
-0.0006 -0.0000
0.0003 0.0000
0.0003 0.0000
-0.0002 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0006 0.0000
-0.0006 0.0000

0.0003 0.0000
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-0.0000 0.0000

-0.0000 0.0000

-0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

0.0000 -0.0000

-0.0000 0.0000

0.0000 -0.0000

0.0010 -0.0015

-0.0029 -0.0077

-0.002¢ -0.0077

0.0030 0.0094

0.0030 0.0094

-0.0008 0.0068

-0.0008 0.0068

-0.0005 -0.0099

-0.0005 -0.0099

0.0020 0.1655

-0.0007 -0.0519

-0.0007 -0.0519

-0.0023 -0.1511

-0.0001 0.0864

-0.0001 0.0864

-0.0039 -0.0009

-0.0039 -0.0009

0.0017 0.0199

0.1833 0.1846 -0.0403 -0.2381 -0.0000

0.1383 0.0878 -0.0430 -0.0383 -0.0000

0.0298 0.1459 -0.0657 0.0658 -0.0000

0.0831 -0.0352 0.0005 -0.1464 0.0000

0.1144 0.0665 -0.0127 0.2007 0.0000

-0.2288 -0.0517 -0.0523 0.3930 0.0000

0.1869 -0.1606 0.1469 0.34¢6 0.0000

0.5666 0.0000 0.0002 -0.0000 0.0010

-0.0085 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0031

-0.0085 -0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0031

0.1363 -0.0000

0.1363 -0.0000

-0.0706 0.0000

-0.0706 0.0000

0.0649 0.0000

0.0648 0.0000

0.0841 -0.0000

0.0002 -0.0000 0.0019

0.0002 -0.0000 0.0019

0.0001 -0.0000 0.0014

0.0001 -0.0000 0.0014

0.0001 -0.0000 0.0003

0.0001 -0.0000 0.0003

0.0006 0.0000 -0.0020

0.0171 -0.0000 -0.0002 -0.0000 0.0007

0.0171 -0.0000 -0.0002 -0.0000 0.0007

-1,0000 0.0000 0.0002 -0.0000 0.0023

0.6256 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0013

0.6256 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0013

-0.3048 -0.0000 -0.0001 -0.0000 0.0113

-0.3048 -0.0000 -0.0001 -0.0000 0.0113

0.5463 0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0048



19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

87

88

89

90

9

92

93

95

97

98

g9

10

-0.6646
-0.6924
-0.6924
-1,0000
1,0000
0.0026
0.0026
-0.0741
-0.2951
-0.2951
0.0002
0.0000
-0.0000
-0.0000
0.0000

0.0000

~ -0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

-0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0112

-0.0253

-0.0210

0.0281

-0.0024

-0.0227

0.0171

-0.0074

-0.0083

-0.0141

-0.0052

0.0331

0.0411

0.0095

0.0123

0.0003 0.0000

0.0005 -0.0000

0.0005 -0.0000

0.0001 -0.0000

-0.0002 0.0000

-0.0011 -0.0000

-0.0011 -0.0000

0.0024 0.0000

0.0001 -0.0000

0.0001 -0.0000

0.0000 0.0000

0.0000 -0.3238

-0.0334 -0.1492

0.0089 0.4981

0.0143 0.9847

0.0017 0.0506

-0.0716 -0.1864

-0.0479 0.3322

0.0568 -0.1768

0.2831 0.0052

0.1083 -0.0205

-0.0336 -0.1746

0.2064 -0.1167

0.1995 -0.3726

0.0116 0.1908

0.0741 0.0929
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0.0017 0.0198
0.0263 -0.0367
0.0263 -0.0367
0.0001 0.0448
-0.1361 0.0752
0.0232 -0.0061
0.0232 -0.0061
0.0075 -0.3956
0.0029 0.0102
0.0029 0.0102
0.3127 0.25€0
-0.0000 0.0000
0.0364 0.0000
-0.0872 0.0000
-0.3170 0.0000
0.6235 -0.0000
-0.2939 -0.0000
0.8068 -0.0000
-0.1943 0.0000
0.0588 -0.0000
-0.0031 -0.0000
-0.2594 0.0000
-0.0187 0.0000
0.8648 -0.0000
-0.1173 0.0000

0.41¢6 0.0000

0.5463 0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0048
-0.4802 -0.0000 0.0010 -0.0000 0.0027
-0.4802 -0.0000 0.0010 -0.0000 0.0027
1,0000 0.0000 -0.0001 0.0000 -0.0001
1,0000 -0.0000 -0.0002 0.0000 -0.1361

-0.3589 0.0000 -0.0007 -0.0000 0.0524

-0.3589 0.0000 -0.0007 -0.0000 0.0524

0.0741 0.0000 -0.0024 -0.0000 -0.0075
-0.0716 -0.0000 0.0001 0.0000 -0.0031
-0.0716 -0.0000 0.0001 0.0000 -0.0031
0.0002 -0.0000 0.0000 0.0000 0.3127
0.0000 -0.0043 -0.0000 -0.1015 0.0001
-0.0000 -0.0015 0.0198 0.1354 -0.1357
-0.0000 0.0015 0.0248 0.5703 0.0175
0.0000 0.0204 0.0265 0.2257 0.1420
0.0000 0.0040 -0.0398 0.0198 -0.2317
-0.0000 -0.0139 0.1466 0.4604 -0.3040
0.0000 0.0002 0.0435 0.0572 -0.6007
0.0000 0.0001 -0.0640 0.1370 0.3549
0.0000 -0.0119 -0.1113 0.1864 0.8590
-0.0000 0.0066 0.1050 0.0333 6.0596
0.0000 -0.0065 -0.0401 0.0613 0.1261
-0.0000 -0.0038 -0.0194 -0.3657 0.5391
0.0000 -0.0071 0.2594 -0.6019 -0.4515
0.0000 0.0031 -0.0813 -0.0514 0.2415

-0.0000 -0.0077 -0.1248 -0.0331 0.2055



101 0.0000 -0.0322

102 -0.0000 -0.0283

103 -0.0000 0.0284

104 -0.0000 -0.0051

105 -0.0000 -0.0261

106 0.0000 0.0109

107 -0.0000 -0.0631

108 0.0000 0.0191

Columns 45 to 52

1 -0.0015 0.5666
2 -0.00680 -0.1964
3 -0.0060 -0.1964
4 -0.0017 0.2649
S -0.0017 0.2649
6 0.0046 0.0756
7 0.0046 0.0756
8 -0.0026 -0.0609
9 -0.0026 -0.0609
10 -0.1655 -0.0841
11 0.0524 -0.0593
12 0.0524 -0.0593
13 0.1511 1,0000
14 -0.0971 -0.7309
15 -0.0971 -0.7309
16  -0.0304 -0.6951
17  -0.0304 -0.6951

0.0864 -0.0021
-0.1802 0.0813
-0.0694 0.0535
-0.1945 -0.0606
-0.0134 -0.2362
-0.1118 -0.1309

0.0380 0.0401

0.2314 -0.0732

0.0000 0.0002
-0.0000 -0.0002
-0.0000 -0.0002
-0.0000 0.0001
-0.0000 0.0001
-0.0000 0.0002
-0.0000 0.0002
-0.0000 -0.0002
-0.0000 -0.0002
0.0000 -0.0006
0.0000 0.0001
0.0000 0.0001
-0.0000 -0.0002
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0006

-0.0000 0.0008
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-0.1572 0.0000
0.9038 -0.0000
0.3612 -0.0000
0.6869 -0.0000
0.0148 0.0000
0.2719 0.0000
-0.3944 0.0000

-1,0000 0.0000

-0.0000 0.0010
0.0000 -0.0025
0.0000 -0.0025
-0.0000 -0.0011
-0.0000 -0.0011
-0.0000 0.0008
-0.0000 0.0008
0.0000 0.0001
0.0000 0.0001
-0.0000 0.0020
0.0000 -0.0005
0.0000 -0.0005
0.0000 -0.0023
0.0000 0.0023
0.0000 0.0023

-0.0000 0.0039

-0.0000 0.0039

0.0000 0.0230 -0.1674 0.0980 0.6045
-0.0000 0.0362 0.0617 0.0713 -1,0000
0.0000 0.0064 0.1316 -0.2730 -0.5976
-0.0000 -0.0111 0.1006 0.0833 -1,0000
-0.0000 -0.0118 -0.0578 0.3666 0.0710
0.0000 -0.0011 -0.3515 0.0575 0.2684
-0.0000 0.0153 0.0091 0.0043 0.2731

0.0000 -0.0118 0.0735 0.0929 0.9119

-0.0015 0.5666
-0.0026 -0.3317
-0.0026 -0.3317
-0.0111 0.1286
-0.0111 0.1286
-0.0068 0.0706
-0.0068 0.0706
0.0125 -0.0040
0.0125 -0.0040
0.1655 0.0841
-0.0388 0.0855
-0.0388 0.0855
-0.1511 -1,0000
0.0818 0.6403
0.0818 0.6403
0.0009 0.3048

0.0009 0.3048



18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

87

88

89

90

N

92

93

94

95

97

98

99

0.0143 0.1183

0.0143 0.1183
-0.0088 0.2122
-0.0088 0.2122
-0.0448 -1,0000
0.0752 1,0000
-0.0302 -0.6243
-0.0302 -0.6243
0.3956 -0.0741
-0.0128 0.4191
-0.0128 0.4191
0.2560 0.0002
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

-0.0000 -0.0002
-0.0000 -0.0002
-0.0000 0.0005
-0.0000 0.0005
-0.0000 0.0001
-0.0000 -0.0002
0.0000 -0.0001
0.0000 -0.0601
-0.0000 0.0024
0.0000 -0.0003
0.0000 -0.0003
-0.0000 0.0000
-0.0012 0.0000
0.0020 -0.0048
0.0078 -0.0554
0.0081 -0.0081
0.0024 0.0270
0.0117 -0.1941
0.0009 -0.0221
-0.0016 -0.0617
0.0054 -0.2485
0.0045 -0.2515
0.0077 -0.0244
-0.0167 -0.0904
-0.0136 -0.0610

-0.0056 -0.0071
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-0.0000 0.0031
-0.0000 0.0031
0.0000 -0.0236
0.0000 -0.0236
-0.0000 0.0001
0.0000 -0.1361
-0.0000 0.0676
-0.0000 0.0676
0.0000 0.0075
-0.0000 0.0024
-0.0000 0.0024
0.0000 0.3127
-0.0280 -0.0001
0.0908 0.1243
0.3489 0.1563
-0.1330 0.0078
-0.0510 -0.0307
0.3995 0.8728
0.0315 0.4463
0.13689 -0.2123
0.163$ -0.2205
-0.0665 0.7011
-0.0324 -0.1122
-0.0855 -0.1433
-0.2058 0.9616

-0.0144 -0.3012

-0.0341 -0.6646
-0.0341 -0.6646
0.0279 0.6924
0.0279 0.6924
0.0448 1,0000
0.0752 1,0000
-0.0463 -0.7224
-0.0463 -0.7224
-0.3956 0.0741
.0.0119 -0.6543
0.0119 -0.6543
0.2560 0.0002
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0000
-0.0000 0.C000

0.0000 0.0000



10

101

102

103

104

108

106

107

108

off =

10

11

12

13

14

0.0000 -0.0000

0.0000 0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
-0.0000 -0.0000
0.0000 -0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

0.0000 - -0.0000

1.0e+005

68,3687
5,8167
5,8167
4,7890
4,7890
3,9632
3,9632
3,2998
3,2998
2;0847
2,5615
2,5615
1,7172

1.4779

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.0006 0.1126
0.0160 0.0885
-0.0183 0.0852
-0.0223 0.1184
0.0079 0.0827
0.0170 -0.0018
0.0010 -0.0091
-0.0029 -0.0380

0.0167 0.1275

1,0136
0.9258
0.9258
0.7622
0.7622
0.6308
0.6308
0.5252
0.5252
0.3318
0.4077
0.4077
0.2733

0.2352
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0.0461 -0.6158  0.0000 -0.0000.
-0.3497 -0.8709 0.0000 0.0000
-0.0155 0.4846 -0.0000 -0.0000
0.1039 0.3870 -0.0000 -0.0000
0.1212 0.5824 -0.0000 0.0000
0.1461 -0.1701  0.0000 -0.0000
-0.0012 -0.9560 0.0000 0.0000
-0.2768 -0.0423 0.0000 0.0000
0.0515 -0.5239 0.0000 0.0000
1.0e+005
-
79 0.0012  0.0054
80 0.0004  0.0154
81 0.0012  0.0054
82 0.0010  0.0060
83 0.0010  0.0060
84 0.0004  0.0168
85 0.0004 0.0167
86 0.0004 0.0168
87 0.0004  0.0168
88 0.0004  0.0168
89 0.0004  0.0168
90 0.0004 0.0168
91 0.0004 0.0168
92 0.0004 0.0168

0.0002

0.0001

0.0002

0.0002

0.0002

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



15

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

1,4779
1,4407
1,4407
1,4314
1,4314
1,301
1,3011
1,0246
1,0168
1,1065
1,1065
0.7272
0.9739
0.9739
0.7332
0.7332
0.5361
0.5361
0.4649
0.4649
0.1489
0.2988
0.2988
0.2437
0.2437

0.1489

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.2352

0.2293

0.2293

0.2278

0.2278

0.2071

0.2071

0.1631

0.1618

0.1761

0.1761

0.1157

0.1550

0.1550

0.1167

0.1167

0.0853

0.0853

0.0740

0.0740

0.0237

0.0476

0.0476

0.0388

0.0388

0.0237
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93

95

97

98

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004

0.0004

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



41
42

43

45

47

49
50
31
52

53

55
56
57
58
59
60
61
62

63

65

0.0795
0.0795
0.0682
0.0473
0.0634
0.0634
0.0615
0.0615
0.0473
0.0233
0.0338
0.0338
0.0233
0.0133
0.0183
0.0183
0.0161
0.0161
0.0063
'0.0057
0.0051
0.0057
0.0042
0.0045
0.0046

0.0045

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0003

0.0002

0.0002

0.0003

0.0005

0.0003

0.0003

0.0004

0.0004

0.0010

0.0011

0.0012

0.0011

0.0015

0.0014

0.0014

0.0014

0.0127

0.0127

0.0109

0.0075

0.0101

0.0101

0.0098

0.0098

0.0075

0.0037

0.0054

0.0054

0.0037

0.0021

0.002¢9

0.0029

0.0026

0.0026

0.0010

0.0009

0.0008

0.0009

0.0007

0.0007

0.0007

0.0007

147

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004

0.0004

0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168
0.0168

0.0168

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

78

0.0042

0.0032

0.0032

0.0033

0.0033

0.0020

0.0023

0.0023

0.0020

0.0010

0.0016

0.0016

0.0015

0.0020

0.0020

0.0019

0.0019

0.0031

0.0027

0.0027

0.0031

0.0064

0.0038

0.0038

Po= 1,5918 10° kN

0.0007

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0003

0.0004

0.0004

0.0003

0.0002

0.0003

0.0003

148

145

146

147

148

149

150

151

152

183

154

1585

156

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0004

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0168

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001



Ornek 3

149

¢=500000kN/m’, r=0,1m, 1;=7,0m, h=0,20m, BS20, E=285x10'kN/m’ p, =25kN/m?,

v=0,2,
ozvek =
Columns

1 0,0000
2 0,0000
3 0,0000
4 0,0000
5 0,0000
6 0,0000
7 0,0000
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
11 0,0000
12 0,0000
13 0,0000
14 0,0000
15 0,0000
16 0,0000
17 0,0000
18 0,0000
19 0,0000
20 0,0000

1to 11

0,0002
0,0000
0,0000
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,0000
0,0000
0,0006
-0,0002
-0,0002
0,0003
-0,0001
-0,0001
0,0002
0,0002
-0,0002
-0,0002

-0,0008

0,0000 -0,0012 0,0038 0,0074 1,0000
0,0000 0,0054 0,0092 -0,0074 -0,5283
0,0000 0,0054 0,0092 -0,0074 -0,5283
.0,6000 -0,0055 -0,0371 0,0064 -0,4211
0,0000 -0,0055 -0,0371 0,0064 -0,4211
0,0000 -0,0016 -0,0385 -0,0003 -0,7413
0,0000 -0,0016 -0,0395 -0,0003 -0,7413
0,0000 0,0024 0,0713 0,0089 0,5710
0,0000 0,0024 0,0713 0,0089 0,5710
0,0000 -0,0001 0,1499 0,2519 1,0000
0,0000 -0,0012 -0,0706 -0,0081 0,2333
0,0000 -0,0012 -0,0706 -0,0081 0,2333
0,0000 0,0105 0,3591 -0,6354 -0,4231
0,0000 -0,0017 0,0742 -0,0096 0,4544
0,0000 -0,0017 0,0742 -0,0096 0,4544
0,0000 -0,0109 0,0827 -0,1005 0,2715
0,0000 -0,0108 0,0827 -0,1005 0,2715
0,0000 0,0034 -0,0779 0,1314 -0,1496
0,0000 0,0034 -0,0779 0,1314 -0,1496

0,0000 0,0206 -0,0167 0,0210 -0,3150

0,0000 0,0002
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0.0000 0,0000
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0001
0,0000 0,0001
0.0000 0,0001
0.0000 -0,0006
0,0000 0,0003
0,0000 0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 -0,0006
0,0000 -0,0006
0,0000 0,0004
0,0000 0,0004

0,0000 0,0002

0,0000 -0,0012
0,0000 0,0025
0,0000 0,0025
0,0000 -0,0075
0,0000 -0,0075
0,0000 -0,0055
0,0000 -0,0055
0,0000 0,0005
0,0000 0,0005
0,0000 0,0001
0,0000 0,0017
0,0000 0,0017
0,0000 -0,0105
0,0000 0,0003
0,0000 0,0003
0,0000 -0,0031
0,0000 -0,0031
0,0000 0,0007
0,0000 0,0007

0.0000 0,0283



21

23

24

25

26

27

28

85

87

88

8s

90

o1

92

93

94

85

14

98

99

10

101

102

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0001
0,0019
0,0003
0.0024
0.0062
-0,0085
0,0058
0.0027
-0,0023
-0,0075
-0,0024
0,0022
0,0199
0,0178

-0,0065

150

-0,0008 0,0000 0,0206 -0,0167 0,0210 -0,3150

0,0002 0,0000 0,0011 -0,0247 -0,0250 0,6295

-0,0001 0,0000 0,1389 -0,1416 0,1479 -0,9232

-0,0008 0,0600 -0,0481 0,1085 -0,1130 0,3924

-0,0008 0,0000 -0,0481 0,1085 -0,1130 0,3924

0,0028 0,0000 0,0059 0,1330 0,7105 -1,0000

0,0000 0,0000 -0,0034 -0,0445 0,0572

0,0000 0,0000 -0,0034 -0,0445 0,0572

-0,0230 0,0000 -0,3750
-0,0371 0,0000 0,0012
0,0001 0,0000 0,0085
-0,0212 0,1337 0,1395
0,0271 0,6541 -0,1513
-0,0352 -0,1040 0,1891
0,0555 0,2709 -0,2969
0,0985 0,3897 -0,5309
-0,1646 0,6313 0,8798
0,1007 0,1288 -0,4917
0,0392 -1,0000 -0,2083
-0,1272 0,2057 1,0000
-0,1251 .-0.4141 0,8737
-0,0848 -0,0655 1,0000
0,0098 0,161 0,7135
-0,0567 0,0220 0,6812
-0,0335 0,0441 0,0925

0,0792 -0,0127 0,1124

0.0000 -0,0004
0,0000 -0,0003
0.0012 0,0292
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0.0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000

0,0000 0,0000

0,1636
0,1636
0,0000
0,0000
0,0002

0,0000

0,0000 0,0002 0,0000 0,0283
0,0000 -0,0002 0,0000 -0,0011
0,0000 -0,0001 0,0000 0,1389
0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0168
0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0168
0,0000 -0,0028 0,0000 -0,0059
0,0000 -0,0002 0,0000 0,0028
0,0000 -0,0002 0,0000 0,0028
0,0000 0,0014 0,0000 0,3264
0.0000 0,0435 0,0000 0,1865
0,0000 0,0001 0,0000 0,0056

0.0775 0,0034 0,1785 -0,1268

0,0000 -0,0294 -0,0078 0,1945 0,1554

0.0000

0,0323 0,0128 0,1554 -0,2031

0.0000 -0,0193 -0,0243 -0,0874 0,3273

0,0000 -0,0040 -0,0488 0,0042 0,5936

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,0523 0,0875 0,2248 -1,0000
0,0542 -0,0722 -0,6252 0,6242
0,0325 -0,0250 0,4589 0,2446
0,0408 0,0479 -0,6127 -0,8951
0,0764 0,0842 0,3590 -0,8964
0,1194 0,0863 0,0713 -0,8290
0,0299 -0,0889 -0,2798 -0,1636
0,2799 0,0288 0,4888 -0,5309
0.0262 0,0144 -0,1210 -0,1537

0,0423 -0,2589 0,0968 0,6273



103

104

105

108

107

108

and

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0,0116
-0,0205
0,0463
0,0286
-0,0314

0,0085

0,0039
0,0000
0,0000
-0,0338
-0,0338
-0,0817
-0,0617
0,0081
0,0081
-0,1499
0,0987
0,0087
-0,3591
-0,1150
-0,1150
0,0665
0,0665
-0,0034

-0,0034

0,0561 0,0812

0,0881 0,1148 -0,7512

0,0091 -0,0772

0,0555 0,0340 -0,4899
0.0364 0,0171 -0,1523
0,2422 -0,0300 -0,5517

Columns 12to 22

0,0074 1,0060
-0,0063 -0,6932
-0,0063 -0,6932

0,0131 0,2913

0.0131 0,2913

0.0191 0,2587

0.0191 0,2587
-0,0149 -0,6572
-0,0149 -0,6572
-0,2519 -1,0000

0,0401 0,1324

0,0401 0,1324

0.6354 0,4231

0,1485 -0,3820

0,1485 -0,3820
-0,0673 0,0387
-0,0673 0,0387
-0,0284 -0,0475

-0,0284 -0,0475

0,8290 0,0000
0,0000
0,5732 0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000 0,0002
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0001
0,0000 0,0006
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0003
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002

0,0000 -0,0002

151

0,0000 0,0000 0,1798 -0,1968 -0,1636 0,0953

0,0000 0,0000 -0,3059 0,2049 -0,4275 0,1946

0,0000 0,0000 0,3316 0,0547 0,2773 -0,3694

0.0000 0,0000 0,2413 0,2073 -0,0088 -0,0186

0,0000 0,0000 -0,0267 -0,0973 0,0326

0,0000 0,0000 0,1543

0.0000 -0,0012 0,0039

0,0518 0,1039

0,0074 1,0000

0.0000 -0,0011 -0,0093 -0,0035 -0,6724

0,0000 -0,0011 -0,0093 -0,0035 -0,6724

0,0000 -0,0020 0,0033
0,0000 -0,0020 0,0033
0.0000 0,0016 0,03985
0,0000 0,0016 0,0395
0,0000 -0,0029 -0,0794
0,0000 -0,0029 -0,0794

0,0000 -0,0001 0,1499

0,0067 0,7124
0,0067 0,7124
0,0003 0,7413
0,0003 ©,7413
0,0060 0,0862
0,0060 0,0862

0.2519 1,0000

0,0000 -0,0017 -0,1004 -0,0613 -0,4627

0,0000 -0,0017 -0,1004 -0,0613 -0,4627

0,0000 0,0105 0,3591 -0,6354 -0,4231

0,0000 0,0011 0,1250 -0,2475 0,2073

0,0000 0,0011 0,1250 -0,2475 0,2073

0,0000 0,0109 -0,0827

0,1005 -0,2715

0,0000 0,0109 -0,0827 0,1005 -0,2715

0,0000 -0,0041 0,0813 -0,1030 0,1971

0,0000 -0,0041 0,0813 -0,1030 0,1971

0,3489

0,7550

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0.0000



20

21

24
25
26
27
28
85
86
87
88
89
90
91
92

93

95

97
98
99
10

101

-0,1072
-0,1072
0,0247
-0,1416
0,0791
0.0791
-0,1330
0,0342
0,0342
0,0000
0,0000
0,0014
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,1141 -0,3927
0.1141 -0,3927
0,0250 -0,6295
0,1479 -0,9232
-0,0820 0,1275
-0,0820 0,1275
-0,7105 1,0000
-0,0732 -0,4315
-0,0732 -0,4315
0,0002 0,0000
0,0005 0,0000
0,0282 0,0005
0,0000 0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,0000 0,0010
0,0000 0,0010
0,0000 0,0002
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0012
0,0000 -0,0012
0,0000 0,0028
0,0000 0,0003
0,0000 0,0003
0,0000 0,0205
0.0000 -0,0383
0,0000 0,0002

0,0060 0,0266

152

0,0000
0,0000
0,0000 0,0011 -0,0247 -0,0250
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000 -0,0014 -0,0147 0,0685
0,0000 -0,0014 -0,0147 0,0695

0,0000 -0,1903 0,0000 0,0001

0,0000 -0,3242
0.0000 0,0012

-0,3333 0,0207

0,0000 -0,0157 -0,0237 0,1382 -0,0512
0,0000 0,0274 0,0196 -0,0325 0,0948
0.0000 -0,0329 -0,0202 -0,0894 -0,1832
0,0000 -0,0185 -0,0216 -0,3961 -0,3720
0,0000 0,0398 0,0193 -0,6911 0,6721
0,0000 -0,0529 0,0225 -0,9109 -0,5274
0,0000 0,0657 0,0207 0,3244 -0,2216
0,0000 0,0782 0,0618 0,0891 0,4439
0,0000 -0,0426 0,0454 -0,1007 0,5625
0,0000 0,0119 -0,0232 0,0367 0,6172
0.0000 0,0057 0,1095 0,2329 -0,3395
0,0000 0,0645 0,1100 -0,6374 0,1241

0,0000 0,0868 0,1004 0,1980 -0,0807

0,0000 -0,0005
0,0011 0,0196
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0.0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000

0,0000 0,0000

0.0077 -0,0805 0,0930 -0,0777

0,0077 -0,0905 0,0930 -0,0777

0,6295

0,1389 -0,1416 0,1479 -0,9232
0,0180 0,0286 -0,0289 -0,1715
0,0190 0,0286 -0,0289 -0,1715

0,0059 0,1330 0,7105 -1,0000

0,5837
0,5837
0,0000
0,0000

0,0007

0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0.0000

0,0000 -0,0007

0,0000 -0,0050

0,0000

0,0099

0,0000 -0,0276

0,0000 -0,0217

0,0000 -0,0181

0,0000 -0,0248

0,0000 -0,0301

0,0000

0,0000

0.0933

0,0641

0,0000 -0,0485

0,0000 -0,0328

0,0000 -0,0757

0,0000 -0,0442



102

103

104

105

106

107

108

10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,0002"
0,0000
0,0000
-0,0001
-0,0001
0,0001
0,0001
0,0000
0.0000
-0,0006
0,0001
0,0001
-0,0003
-0,0001
-0,0001
0,0006
0,0006

-0,0002

153

0,0000 0,0000 0,0093 0,0358 -0,1001 -1,0000

0,0000
0,0000 0,0000 -0,1228 -0,1398 0,3396
0,0000 0,0000 -0,2704 0,0307 -0,3494
0,0000 0,0000 -0,3922 -0,1125 -0,1066
0,0000

0,0000 0,0000 -0,0842 -0,1540 -0,0495

Columns 23to 33

0,0000 -0,0012 0,0039 0,0074 1,0000
0,0000 -0,0043 -0,0160 0,0002 -0,4714
0.0000 -0,0043 -0,0160 0,0002 -0,4714
0,0000 0,0055 0,0371 -0,0064 0,4211
0,0000 0,0055 0,0371 -0,0064 0,4211
0.,0000 0,0055 0,0617 -0,0191 -0,2587
0,0000 0,0055 0,0617 -0,0191 -0,2587
0,0000 0,0024 0,0713 0,0089 0,5710
0,0000 0,0024 0,0713 0,0089 0,5710
0,0000 0,0001 -0,1499 -0,2519 -1,0000

0,0000 0,0013 0,0751 0,0662 0,6689

0,0000 0,1165 -0,0462 0,1157 -0,4291

0,0000 0,0853 -0,13986 -0,0673 -0,1402

0,0000 0,0013 0,0751
0,0000 -0,0105 -0,3591
0,0000 -0,0023 -0,1015
0,0000 -0,0023 -0,1015
0,0000 0,0031 -0,0865
0,0000 0,0031 -0,0665

0,0000 0,0034 -0,0779

0.0662 0,6689
0,6354 0,4231
0,2803 0,0229
0,2803 0,0229
0,0673 -0,0387
0.0673 -0,0387

0,1314 -0,1496

0,0000
0,0000
0.6588 0,0000
0,2568 0,0000
0,7190 0,0000
0,0000
0,0402 0,0060
0,0000 0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 -0,0006
0,0000 0,0002
0,0000 0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0001

0.0000 0,0001

0,0000 0,0000 0,1251

0,0000 0,0000 -0,0073
0,0000 0,0000 -0,2428
0,0000 0,0000 0,1082
0,0000 0,0000 0,1428
0.0000 0,0000 -0,0731
0,0000 0,0000 0,0306
0,0000 0,0010 -0,0015
0,0000 -0,0027 -0,0038
0,0000 -0,0027 -0,0038
0,0000 0,0012 0,0112
0,0000 0,0012 0,0112
0,0000 -0,0008 0,0067
0,0000 -0,0008 0,0067
0,0000 0,0005 0,0090
0,0000 0,0005 0,0080
0,0000 0,0020 0,1655
0,0000 -0,0004 -0,0299
0.0000 -0,0004 -0,0299
0,0000 -0,0023 -0,1511
0,0000 0,0027 0,0304
0,0000 0,0027 0,0304;
0,0000 0,0112 -0,0295
0,0000 0,0112 -0,0295

0,0000 -0,0040 0,0327



19

20

21

24

25

26

27

28

85

87

88

89

90

91

92

93

95

97

98

99

10

154

-0,0002 0,0000 0,0034 -0,077¢ 0,1314 -0,1496 0,0000 0,0001 0,0000 -0,0040

0,0008 0,0000 -0,0206 0,0167 -0,0210 0,3150 0,0000 0,0006 0,0000 -0,0206

0,0008 0,0000 -0,0206 0,0167 -0,0210 0,3150 0,0000 0,0006 0,0000 -0,0206

0,0327
0,0233

0,0233

-0,0002 0,0000 -0,0011 0,0247 0,0250 -0,6295 0,0000 -0,0001 0,0000 -0,0001 -0,0448

-0,0001 0,0000 0,1389 -0,1416 0,1479 -0,9232 0,0000 -0,0002 0,0000 -0,1361

0,0752

-0,0008 0,0000 0,0496 -0,0287 0,0318 -0,4246 0,0000 0,0009 0.0000 0,0469 -0,0415

-0,0009 0,0000 0,0496 -0,0297 0,0318 -0,4246 0,0000 0,0009 0,0000 0,0469 -0,0415

-0,0028 0,0000 -0,0059 -0,1330 -0,7105 1,0000 0,0000 -0,0024 0,0000 -0,0075

-0,0004 0,0000 -0,0003 -0,0087 -0,0472 -0,5796 0,0000 0,0000 0,0000 0,0030

-0,0004 0,0000 -0,0003 -0,0087 -0,0472 -0,5796 0,0000 0,0000 0,0000 0,0030

-0,0370 0,0000 0,0032
0,0228 0,0000 0,3750
0,0002 0,0000 -0,0035
-0,0031 0,0582 0,0592
0.0018 -0,0515 -0,0342
-0,0035 -0,1395 0,0061
0,0006 0,0792 0,0422
-0,0078 -1,0000 0,1494
0,0215 -0,4819 -0,3308
-0,0532 0,2034 0,4189
-0,0465 -0,5863 0,2490
-0,0751 0,3765 0,0690
-0,0876 0,5353 -0,0055
-0,0302 -0,3369 -0,3064
-0,1596 -0,0037 0,7359

-0,1350 0,0115 0,4584

0,0000 -0,0003

0,0000
0,0006
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0.0000

0,0000

0,0004
0,0057
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,3956
0,0114

0,0114 -

0,0000 0,0000 -0,0613 0,0000 -1,0000 -0,0001

0,0000 0,0000 -0,0888 0,0000 0,0032 -0,0001

0.0006 0,0000 0,0002 0,0000 0,0236 -1,0000

0,0000 -0,0163 0,0003 -0,4590 -0,0488
0,0000 -0,0041 -0,0101 -0.2185 0,0895
0,0000 0,0003 0,0223 -0,0186 -0,1443
0,0000 -0,0037 -0,0383 -0,2386 0,2256
0,0000 -0,0028 -0,0892 -0,6107 0,3841
0.0000 -0,0174 0,1194 0,4112 -0,6346
0,0000 -0,0202 -0,0675 -1,0000 0,3099
0,0000 0,0356 -0,0106 -0,3173 -0,0033
0,0000 -0,0407 0,0965 -0,0985 -0,6093
0,0000 -0,0324 0,1397 -0,3630 -0,9863
0,0000 -0,0157 0,0470 -0,1404 -0,2978
0,0000 -0,0152 0,0194 0,1264 -0,7101

0,0000 0,0788 -0,0350 1,0000 0,4232

0.0000
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000
0.0000

0,0000



101 -0,1500 -0,1292 0,5665
102  0,0052 0,1659 0,5755
103  -0,0273 -0,3806 0,1564
104  0,1323 -0,2989 -0,9158
105 -0,2133 0,2659 0,3522
106 -0,1013 0,1026 -0,4346
107  0,1276 -0,0940 -0,5069
108 -0,1369 0,1598 -0,1261

Columns 34to 44

1 0,5666 0,0000 0,0002
2 -0,2868 0,0000 -0,0002
3 -0,2868 0,0000 -0,0002
4 -0,1247 0,0000 0,0001
5 -0,1247 0,0000 0,0001
6 -0,0723 0,0000 0,0001
7 -0,0723 0,0000 0,0001
8 -0,0688 0,0000 -0,0001
9 -0,0688 0,0000 -0,0001
10 0,0841 0,0000 0,0006
11 -0,0443 0,0000 -0,0003
12 -0,0443 0,0000 -0,0003
13 -1,0000 0,0000 0,0002
14 0,2738 0,0000 0,0000
15 0,2738 0,0000 0,0000
16 -0,6561 0,0000 0,0006
17 -0,6561 0,0000 0,0006

0,0000 0,0000

0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0010
0,0000 -0,0017
0,0000 -0,0017
0,0000 0,0030
0,0000 0,0030
0,0000 0,0014
0,0000 0,0014
0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0020
0,0000 0,0006
0,0000 0,0006
0,0000 0,0023
0,0000 -0,0022
0,0000 -0,0022
0,0000 0,0030

0,0000 0,0030

155

0,0000 0,0622 0,0364 -0,0328 0,0438
0,0000 0,1006 -0,0323 0,1996 -0,2631
0,0000 0,2357 -0,0167 -0,3084 -0,5308
0,0000 -0,2140 -0,0703 0,1762 -0,4958
0,0000 0,3354 -0,0126 -0,2627 -0,2536
0,0000 0,2262 -0,0250 0,0770 -0,0105

0,0000 -0,1103 0,0371 -0,06843 -0,4624

0,0000 -0,0123 -0,2197 -0,0620

-0,0015 0,5666
0,0000 -0,3640
0,0000 -0,3640
0,0093 0,1409
0,0083 0,1409
0,0048 0,0751
0.0048 0,0751
0,0041 0,0568
0.0041 0,0568
-0,1655 -0,0841
0,0483 -0,0009
0,0483 -0,0008
0,1511 1,0000
0,0185 0,0916
0,0185 0,0916
0,0029 0,3432

0,0029 0,3432

0,0000 0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0003
0,0000 0,0003
0,0000 0,0002
0,0000 0,0002
0,0000 0,0002
0,0000 0,0002
0,0000 -0,0006
0,0000 0,0003
0,0000 0,0003
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0001

0.0000 0,0001

0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
1,0000 0,0000
0,0000 0,0010
0,0000 -0,0002
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0018
0,0000 0,0018
0,0000 0,0008
0.0000 0,0008
0.0000 -0,0002
0.0000 -0,0002
0,0000 0,0020
0,0000 -0,0007
0,0000 -0,0007
0,0000 -0,0023
0,0000 0,0011
0,0000 0,0011
0.0000 -0,0112

0,0000 -0,0112



18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

85

87

88

89

80

91

92

93

95

96

97

98

99

0,5887
0,5887
0,6609
0,6609
-1,0000
1,0000
-0,3960
-0,3960
-0,0741
-0,2050
-0,2050
0,0000
0,0000
-0,0008
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000

0,0000

0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 0,0001
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0012
0,0000 0,0012
0,0000 0,0024
0,0000 0,0001
0,0000 0,0001
0,0000 0,0038
0,0000 0,1161

0,0000 0,0004

156

0,0000 -0,0005 -0,0266 -0,6514
0,0000 -0,0005 -0,0266 -0,6514
0,0000 -0,0281 0,0382 0,5629
0,0000 -0,0281 0,0382 0,5629
0,0000 0,0001 0,0448 1,0000
0,0000 -0,1361 0,0752 1,0000
0,0000 0,0161 -0,0222 -0,0457
0,0000 0,0161 -0,0222 -0,0457
0,0000 0,0075 -0,3956 0,0741
0,0000 -0,0029 -0,0126 0,5162
0,0000 -0,0029 -0,0126 0,5162
0,0000 0,8703 0,0000 0,0000
0,0000 0,4973 0,0001 0,0000

0,0000 0,0156 -0,9669 -0,0004

0,0000 0,0002
0,0000 0,0002
0,0000 -0,0010
0,0000 -0,0010
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,0002
0,0000 0,0011
0,0000 0,0011
0,0000 -0,0024
0,0000 -0,0003
0,0000 -0,0003
0,0000 0,0547
0,0000 -0,1021

0,0000 0,000

0,0000 0,0045
0,0000 0,0045
0,0000 -0,0074
0,0000 -0,0074
0,0000 -0,0001
0,0000 -0,1361
0,0000 -0,0191
0.0000 -0,0191
0,0000 -0,007'5
0,0000 0,0020
0,0000 0,0020
0,0000 -0,5074
0,0000 -0,8644

0,0000 0,0033

-0,0111 -0,0012 -1,0000 0,0275 0,0000
-0,0040 0,0068 0,3924 -0,0819 0,0000
-0,0029 -0,0122 -0,4426 0,1488 0,0000
-0,0041 0,0237 0,2912 -0,2495 0,0000
-0,0160 0,0473 0,1264 -0,4475 0,0000
-0,0060 -0,0833 -0,1871 0,7615 0,0000
-0,0229 0,0641 -0,2536 -0,4385 0,0000
-0,0227 0,0197 -0,3829 -0,0613 0,0000
0,0335 -0,0568 -0,2051 0,86433 0,0000
-0,0310 -0,0881 -0,0814 1,0000 0,0000
-0,0160 -0.b681 0,2395 0,3911 0,0000

0,0225 0,0838 -0,0400 0,2412 0,0000

0.0000 -0,0189 -0,0204 -0,6060 0,0225
0,0000 0,0156 0,0173 0,3249 0,0243
0,0000 -0,0192 -0,0116 -0,2190 -0,0815
0,0000 0,0190 0,0088 0,1609 0,1642
0,0000 0,0076 0,0033 0,1970 0,3304
0.0000 -0,0198 0,0103 0,5381 -0,5892
0,0000 0,0151 -0,0354 0,0962 0,4399
0,0000 -0,0331 -0,0279 -0,1049 0,1310
0,0000 -0,0421 -0,0419 -0,1873 -0,3771
0,0000 0,0259 -0,0386 0,7942 -0,6368
0,0000 -0,0004 0,0192 -0,1146 -0,3947

0,0000 -0,0224 -0,1074 -0,1488 0,2845



10 0,0000 -0,0542 0,0077 -0,0214 -0,3098
101 0,0000 -0,0096 -0,0299 0,0163 0,1222
102 0,0000 -0,0457 0,2588 -0,1779 -0,4399
103 0,0000 -0,1001 0,1651 0,0997 -0,0899
104 0,0000 0,1582 -0,2008 -0,2947 0,4636
105 0,0000 -0,2375 -0,0501 0,5716 0,1924
106 0,0000 -0,1578 -0,2502 0,0344 0,4233
107 0,0000 0,0196 0,1157 0,2154 0,0988
108 0,0000 -0,0187 -0,0314 0,3547 -0,9645
Columns 45 to 52
1 -0,0015 0,5666 0,0000 0,0002 0,0000
2 0,0039 -0,;438 0,0000 -0,0001 0,0000
3 0,0039 -0,3438 0,0000 -0,0001 0,0000
4 -0,0020 0,2656 0,0000 0,0001 0,0000
5 -0,0020 0,2656 0,0000 0,0001 0,0000
<] -0,0067 0,0723 0,0000 -0,0001 0,0000
7 -0,0067 0,0723 0,0000 -0,0001 0,0000
8 -0,0131 0,0120 0,0000 0,0000 0,0000
9 -0,0131 0,0120 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,1655 0,0841 0,0000 0,0066 0,0000
11 -0,0537 0,0459 0,0000 -0,0002 0,0000
12 -0,0537 0,045¢ 0,0000 -0,0002 0,0000
13 -0,1511 -1,0000 0,0000 0,0002 0,0000
14 -0,0624 -0,4324 0,0000 0,0000 0,0000

15 -0,0624 -0,4324 0,0000 0,0000 0,0000

157

0,0000 0,0000 -0,0245 -0,1424 -0,4480 0,4452
0,0000 0,0000 -0,0442 -0,1197 0,0281 0,0962
0,0000 0,0000 0,0076 0,0327 -0,0281 0,7753
0,0dOO 0,0000 -0,0224 0,1178 -0,3158 0,2142
0,0000 0,0000 -0,0036 0,0759 0,0045 -0,8561
0,0000 0,0000 0,1541 -0,0270 -0,4100 -0,1644
0,0000 0,0000 0,1723 0,1001 -0,2447 -1,0000
0,0000 0,0000 -0,0522 0,1729 -0,2910 -0,1033

0,0000 0,0000 0,0272 0,0437 -0,1529 0,3238

0,0010 -0,0015 0,5666
0,0013 0,0067 -0,2314
0,0013 0,0067 -0,2314
-0,0012 -0,0112 0,1247
-0,0012 -0,0112 0,1247
-0,0014 -0,0048 -0,0751
-0,0014 -0,0048 -0,0751
0,0005 0,0080 -0,0688
0,0005 0,00890 -0,0688
-0,0020 -0,1655 -0,0841
;).0006 0.0448 -0,0786
0,0006 0,0448 -0,0786
0,0023 0,1511 1,0000
0.0003 0,0896 0,6574

0,0003 0,08%6 0,6574

16 0,0295 0,6561 0,0000 -0,0006 0,0000 -0,0030 -0,0029 -0,3432



158

17 0,0295 0,6561 0,0000 -0,0006 0,0000 -0,0030 -0,0029 -0,3432
18 -0,0060 0,0627 0,0000 0,0001 0,0000 -0,0040 0,0327 0,5887
19 -0,0060 0,0627 0,0000 0,0001 0,0000 -0,0040 0,0327 0,5887
20 0,0149 -0,0880 0,0000 -0,0006 0,0000 0,0206 -0,0233 -0,6609
21 0.0149 -0,0980 0,0000 -0,0006 0,0000 0,0206 -0,0233 -0,6609
22 -0,0448 -1,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0448 1,0000
23 0,0752 1,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 -0,1361 0,0752 1,0000
24 0,0030 0,3169 0,0000 6,0007 0,0000 -0,0491 0,0274 0,5948
25 0,0030 0,3168 0,0000 0,6007 0,0000 -0,0491 0,0274 0,5946
26 0,3856 -0,0741 0,0000 0,0024 0,0000 0,0075 -0,3956 0,0741
27 0,0105 -0,6891 0,0000 0,0004 0,0000 -0,0005 -0,0056 0,6773
28 0,0105 -0,6891 0,0000 0,0004 0,0000 -0,0005 -0,0056 0,6773
85 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0986 0,0000 0,0085 -0,0001 0,0000
86 -0,0001 0,0000 0,0000 0,0608 0,0000 1,0000 0,0001 0,0000
87 -0,6747 0,0001 0,0000 0,0004 0,0000 -0.0098 -0,2017 0,0006
88 0,0000 0,0000 -0,0109 0,0067 -0,3271 -0,0728 0,0000 0,0000
89 0,0000 0,0000 0,0069 -0,0059 0,1543 0,0405 0,0000 0,0000
90 0,0000 0,0000 -0,0072 0,0032 0,0415 0,0069 0,0000 0,0000
o1 0,0000 0,0000 0,0134 -0,0022 -0,0580 -0,0565 0,0000 0,0000
92 0,0000 0,0000 0,0043 0,0002 0,4994 -0,1577 0,0000 0,0000
93 0,0000 0,0000 0,0175 -0,0074 0,4778 0,3382 0,0000 0,0000
94 0,0000 0,0000 0,0074 0,0179 -0,1?73 -0,3387 0,0000 0,0000
95 0,0000 . 0,0000 0,0174 0,0180 0,4394 -0,1666 0,0000 0,0000
96 0,0000 0,0000 -0,0425 0,0392 -0,2260 0,0136 0,0000 0,0000
97 0,0000 0,0000 -0,0161 0,0626 0,2049 0,1068 0,0000 0,0000

98 0,0000 0,0000 0,0213 0,0165 -0,2615 0,2116 0,0000 0,0000



99

10

101

102

103

104

105

106

107

108

otf =

10

1

12

13

0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

1.0e+005

6,3687
5,8167
5,8167
4,7890
4,7890
3,9632
3,9632
3,2998
3,2998
2,0847
2,5615
2,5615

1,7172
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0,0000 0,0150 0,0863 0,3388 -0,5635
0,0000 0,0161 0,1025 -0,1348 -0,7584
0,0000 0,0368 0,179 0,1617 -0,5591
0,0000 -0,0454 -0,1668 0,2673 0,0091
0,0000 0,0052 -0,1357 -0,0139 0,4332
0,0000 0,1102 0,1097 0,2006 0,3997
0,0000 -0,0980 0,2207 0,0547 -0,4037
0,0000 -0,0700 0,1958 0,2622 0,3650
0,0000 0,0245 -0,2361 -0,0983 0,9155

0,0000 -0,0140 0,0761 0,2513 -0,2028

1
T f
0.0000 11,0136 79
0.0000 0.9258 80
0.0000 0.9258 81
0.0000 0.7622 82
0.0000 0.7622 83
0.0000 0.6308 84
0.0000 0.6308 85
0.0000 0.5252 86
0.0000 0.5252 87
0.0000 0.3318 a8
0.0000 | 0.4077 89
0.0000 0.4077 90
0.0000 0.2733 91

0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000
0,0000
0.0000

0.0000

.0e+005

0.0021

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0018

0.0018

0.0017

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0.0000
0,0000

0,0000

0.0030
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0035
0.0035
0.0037
0.0044
0.0044
0.0044

0.0044

0.0003

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0003

0.0003

0.0003

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002



14

18

16

17

18

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

36

37

38

38

1,4779
1,4779
1,4407
1,4407
14314
1,4314
1,3011
1,3011
1,0246
1,0168
1,1065
1,1065
0.7272
0.9738
0.9739
0.7332
0.7332
0.5361
0.5361
0.4649
0.4649
0.1489
0.2988
0.2088
0.2437

0.2437

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000-

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.2352

0.2352

0.2293

0.2293

0.2278

0.2278

0.2071

0.2071

0.1631

0.1618

0.1761

0.1761

0.1157

0.1550

0.1550

0.1167

0.1167

0.0853

0.0853

0.0740

0.0740

0.0237

0.0476

0.0476

0.0388

0.0388

160

92

93

95

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

11

112

113

114

118

116

117

0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014

0.0014

0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044
0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002



40
41
42

43

45

47
48
49
50
51
52

53

§5

57
58
59
60
61
62

63

65

0.1489

0.0795

0.0795

0.0682

0.0473

0.0634

0.0634

0.0615

0.0815

0.0473

0.0233

0.0338

0.0338

0.0233

0.0134

0.0183

0.0183

0.0161

0.0161

0.0065

0.0059

0.0053

0.0047

0.0044

0.0048

0.0059

0.0000

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001-

0.0001

0.0003

0.0002

0.0002

0.0003

0.0005

0.0003

0.0003

0.0004

0.0004

0.0010

0.0011

0.0012

0.0013

0.0014

0.0013

0.0011

0.0237
0.0127
0.0127
0.0109
0.0075
0.0101
0.C101
0.0008
0.0098
0.0075
0.0037
0.0054
0.0054
0.0037
0.0021
0.0029
0.0029
0.0026
0.0026
0.0010
0.0009
0.0008
0.0007
0.0007
0.0008

0.0009

161

118

119

120

i1

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
6.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014
0.0014

0.0014

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002



67
68
69
70
71

72

73

74

75

76

78

0.0047

0.0044

0.0035

0.0035

0.0035

0.0035

0.0027

0.0017

0.0027

0.0024

0.0024

0.0017

0.0021

Pie= 1,6662

0.0013

0.0014

0.0018

0.0018

0.0018

0.0018

0.0023

0.0037

0.0023

0.0026
0.0026
0.0037

0.0030

10° kN

0.0007
0.0007
0.0005
0.0005
0.0008
0.0006
0.0004
0.0003
0.0004
0.0004
0.0004
0.0003

0.0003
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144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
185

156

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0014

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0044

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002



OZGECMIS
Dogum tarihi

Dogum yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 kurum

27.07.1976
Gaziantep
1991-1994

1995-2000

2000-2002

1999-2000
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Gaziantep Anadolu Lisesi

Yildiz Teknik Universitesi ingaat Fakiltesi
Ingaat Mithendisligi Bolumii

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Ingaat Miih. Anabilim Dali, Mekanik Programi
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