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OZET

Tiim Diinya'daki hassas kiy1 alanlarindaki niifus artigi, sanayi ve turizmin geligsmesi; deniz
kaynaklarinin asir1 tiikketimi ile kars1 karsiyadir. Kiiresel iklim degisimine bagl olarak, dogal
afetlerin ortaya ¢ikis riski de artmistir. Sonug olarak, ilgi alanlarinin ¢atigmasi daha fazla
goriilmekte, dogal ve cevresel kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi {izerinde tehditler
olusmaktadir.

Bu catigmalarin ¢oziimiine yardim etmek igin, BKAY gelistirilmistir. Biitiinlesik Kiy1
Alanlar1 Yonetiminin (BKAY) genel amaci; kiyr alanlarinda siirdiriilebilir gelismeyi
gerceklestirmek ve kiyir alanlarindaki ¢esitliligi korumak olan devamli bir siiregtir. BKAY;;
toplumun simdiki ve gelecekteki ihtiyaglarina en iyi hizmet edebilecek kullanimlarin bilesimi
hakkindaki kararlar1 uygular. BKAY; hem cevre, hem de ekonomik avantajlar saglar. Bu
kapsamda, geri doniisii olmayan ¢evresel zararlarin engellenmesine veya azaltilmasina, uzun
vadede mali kazanglarin elde edilmesine yardimci olur.

BKAY'in gerceklestirilmesinde iki 6nemli konu tanimlanabilir; 1) Resmi diizenlemeler;
kurumsal diizenlemeler- yonetimdeki yatay ve dikey biitiinlesmeyi saglayan bir idari yap,
yasal diizenlemeler - yasalar, anlagmalar, kararnameler ve mevzuatlarla yonetimin miimkiin
hale getirilmesi; mali diizenlemeler- islem siiresince masraflart karsilayacak kaynak
bulunmasi. 2) Bilginin hazirlanmasi; yontemler, araglar ve tekniklerle yoneticilere karar
vermeleri i¢in gereken bilgiyi saglamak.

Bir BKAY programinda 4 asama vardir; Sorunun Tanimlanmasi (Arastirma ve
Degerlendirme), Planlama (Veri Toplama, Politika Gelistirilmesi ve Karar Verilmesi
dahildir), Uygulama (Plan Uygulamasi, Gerceklestirme, Bakim ve Izleme dahildir), ve
Degerlendirme (Inceleme ve Genel Goriiniis). Bu asamalar ile dogrusal bir siire¢ yerine,
dongiisel ve iteratif bir yol izlenmektedir.

XV



ABSTRACT

Vulnerable coastal areas all over the world experience population growth, expansion of
industry and tourism, and extensive exploitation of marine resources. In addition, the risk of
natural hazards increases due to the global climate change. As a result, conflicts of interest
occur more frequently and the sustainable use of natural and environmental resources is
threatened.

To help resolve these conflicts ICZM has developed; Integrated Coastal Zone Management
(ICZM) is a continuous process with the general aim of implementing sustainable
development in coastal zones and maintaining their diversity. It implements decisions on the
mix of uses that best serves the needs of society now and in the future. ICZM is advantageous
both from an environmental - reduce or avoid irreversible environmental damage - and
economic perspective - financial benefits in the longer term.

To facilitate ICZM, two key issues are identified; 1) Formal Arrangements; institutional
arrangements - an administrative structure which ensures horizontal and vertical integration of
management; legal arrangements - laws, conventions, decrees and standards to make
management possible; financial arrangements - money to pay the expenditures during the
process. 2) Information Provision; methods, tools and techniques to provide the managers the
necessary information to base decisions on.

Four phases make up an ICZM program; Problem Recognition (Research Assessment),
Planning (among which Data Collection, Policy Development and Decision Making),
Implementation (among which Plan Execution, Operation and Maintenance and Monitoring)
and Evaluation (Assessment and Outlook). These stages make up a cyclic and iterative path,
rather than a linear procedure.
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1. GIRIS

1.1 Kiy1 Alanlarimin Benzersiz Ozellikleri

Kiyilar, deniz ve karanin birlestigi, oldukca biiyiikk 6neme sahip bdlgelerdir. Kara ve deniz
arasindaki zithk, dalgalarin kayaliklara c¢arptigi yerlerde daha belirgin veya gel-git
dalgalarinin batakliklar iizerindeki etkisiyle kademeli olarak géze ¢arpmaktadir. Denizsel ve
karasal cevreler, kiy1y1 ve dolayisi ile bu kiyida uygulanacak yonetim bi¢imini benzersiz hale

getirmektedir.

Kiyidaki, kara ve deniz arasindaki gecis farkli ve verimli ekosistemler olusturmaktadir.
Kiyilarin kaynak kullanimi, iilkeleraras: ticaret icin esas teskil etmektedir. Kiy1 alanlar1 ve
yakin kiy1 deniz sulari, niifus artis1 ve sosyo ekonomik gelisme oraninin artmasiyla dogru
orantili olarak artan uzun siireli bir getiri saglamaktadir. Kiy1 kaynaklar1 iizerindeki bu
kuvvetli ve devamli baskinin sonucu olarak ortaya g¢ikan rekabet kiyidaki en onemli olgu

haline gelmektedir.

Idari sinirlarin kiyr alanlarini ikiye bélmesi ve kara ile deniz igin uygulanan yonetimleri
ayirmasi nedeniyle, bir yonetim bi¢imi olusturmak oldukga zordur. Kara alanlari, 6zel, sahsi,
tiizel ve devlet biinyesindeki kuruluslar tarafindan yonetilebilmesine ragmen, deniz sadece
devlet tarafindan idare edilmektedir. Nehir veya haliglerin i¢inde kalan idari sinirlar s6z

konusu oldugu takdirde, yonetim iki komsu otorite arasinda boliinmektedir.

Kiyilarin essizligi, balik¢ilik ve agik deniz mineral rezervleri gibi kaynaklarin varligi, kiy
bolgelerinde yasayanlarin ihtiyaglari, rekreasyon ve ekonomik gelismeler nedeniyle daha da

artmaktadir (Berkes, 1989; Feeny ve dig., 1990).

1.2 Kiy1 Yonetimi ve Planlamasinin Kisa Tarihi

Tarihge, kiyr kaynaklarimin gelisimi ile ilgili planlama ve bunlarin yonetimi konusundaki
gecerli yaklasimlarin anlagilmasi icin bir temel hazirlamakta, ayn1 zamanda yonetim ve

planlamanin nasil gelistigine 151k tutmaktadir.

Insanlar binlerce yildir kiy1 gevrelerinin kasith olarak degistirmekte ve kiyr kaynaklarmi
somiirmektedir. Eski medeniyetler, liman ve kiy1 duvarlari insa etmis veya nehirleri denizlere
baglamiglar ve zengin kiy1 kaynaklarinin balik¢ilik, tarim vb. faaliyetler i¢in kullanimina dair

cesitli  yoOnetim sistemleri gelistirmislerdir. Kiyilardaki bu tip miidaheleler insaat



miithendisliginin alanina girmekte ve yapilar, su ve/veya kati madde akisini1 degistirmek iizere
insa edilmekteydi. Bu yapilar insan giicliyle yapilmakta, dlciileri ve kiy1 ¢evreleri lizerindeki
etkileri smirli olmaktaydi. Kiyidaki siireclere miidahele giicliniin  gelismesi, insaat
tekniklerinin de gelismesini saglamistir. Bu gelismeye en iyi &rnek Italya’ nin Venedik

sehridir (Frassetto, 1989).

Bu medeniyetlerde kiy1 kaynaklarinin planlanmasi, fikirbirligi ile veya kaynaklarin neyin ne
sekilde, nerede ve nasil kullanilacagina karar verme yetkisine sahip bir lider secilerek, resmi
olmayan bir yontemle yapilmakta ve sinirli teknoloji nedeniyle verimli kaynaklar bilingsiz bir

sekilde kullanilmaktaydi.

19. ylizy1l ortasinda Avrupa’ da yasanan endiistriyel devrim, teknolojik sinirlamalar1 olduk¢a
azaltmistir. Bu devrim, daha biiylik 6l¢ekli ingsaat miihendisligi uygulamalarinda makinelerin
kullanilmasina olanak saglamis, ayn1 zamanda topluluklarin kiy1 kaynaklarina bakis acisim
degistirmistir. Dogal kaynaklar teriminin kullanimi1 dahilinde tanimlanan dogaya ait
elementler veya nesneler, planlamay1 da igeren yonetim, arz-talep {izerine ve bu etkenlerin

yonetim seceneklerine odaklanmustir.

Ekonomik etkenler iizerinde yogunlasirken, dogal ¢evreleri iceren ekoloji, sosyal ihtiyaglar
veya toplumsal algiya ¢ok az dikkat edilmistir (O’Riordan ve Vellinga, 1993). Uretimi
maksimum diizeye getirmek, asil amag¢ olarak benimsenmistir. Bu yaklagimdaki eksiklik,

kaynaklarin kolayca degerlendirilebilir oldugunun diisiiniilmesiydi.

Kaynaklarin sinirsiz oldugu ve ¢ikar amaclh kullanilabilecegi diisiiniilmekteydi (Goldin ve

Winters, 1995; Grigalunas ve Congar, 1995). Yiizyilin sonlarinda bu diigiince degismis ve;
o Mevcut ve ihtiya¢ duyulan ekonomik kuramlardaki gelismeye,

. Toplum bilincinin artmasina,

. Sosyal reformlara ve

o Kaynak yonetimi konusundaki planlama ¢alismalarina dayanarak, kaynaklarin sinirsiz

olmadiginin bilincine varilmistir.

Celiskili olarak, kiy1 bolgelerinin dogal yapisina ve ekolojik biitlinliigiine ait bilesenlerin
korunmasina yonelik planli insan miidahaleleri daha yaygin bir faaliyet olmaktadir. Cag
boyunca, korunmus alanlarin veya parklarin, 6nemli Olgiide dogal degere ve bilimsel

aragtirmalar i¢in biiyiik 6neme sahip oldugunun farkina varilmigtir (MacEwen ve MacEwen,



1982). Kiy1 alanlarindaki bu tip arazilerin ilki 1930’ larda saptanmistir. Bunu takiben diinya
capinda ¢ogunlukla karasal 6zellik gosteren onemli kiyr bilesenleri belirlenmistir. ITUCN
tarafindan, sadece 850 tanesi kiy1 veya deniz bilesenine sahip 4500 korunmus alan oldugu

kabul edilmistir (Elder, 1993).

Ondokuzuncu yiizy1l sonlari ile yirminci yiizyil baslarinda, karanin kullanimi planlamasindaki
ilerleme, geligsmis ‘yeni diinya’ iilkelerindeki kiy1 alanlar1 yonetimini de etkilemistir (Platt,
1991). Onemli etkiler, kara kullanimi sirasinda yapilan kusaklama ve planlama sirasinda
olusan kanisiklik ve atiklarin kiyr sularina desarjlarinin temizlenmesi sirasinda yasanan
problemlerdir. Kentsel gelisim, kiy1 bolgelerinde, yeni yerlesim ve endiistri alanlari ihtiyacini
karsilamak ve rekreasyon amagli kullanim1 arttirmak amaciyla kalkinmay1 gerektirmektedir.
Ekolojik yonetim, kaynak ydnetimi, miihendislik miidahaleleri ve kentsel/endiistriyel
gelismeler gibi farkli akimlar, uzun yillardir bagimsiz olarak idare edilmektedir. Gelismis
iilkelerin kiyilari, cesitli idari ve kiiltiirel diizenlemeler ile gelistirilmis kara kullanim
planlanmast ve c¢evresel yonetim tekniklerinin kullanilmasiyla planlanmakta ve

yonetilmektedir.

1980’lerin sonlar1 ile 1990’larin basinda siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda artan insan
niifusunun ¢evrenin bozulmasi iizerinde oldukga etkili oldugunun farkina varilmistir.
Stirdiiriilebilir  kalkinma, bugiiniin ihtiyaglarindan o6diin vermeden gelecek nesillerin
ihtiyaglarini karsilamay1 hedef alan bir politikadir (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu,
1987). Giliniimiizde, kiy1 kaynaklarinin sadece sosyal ve Kkiiltiirel ¢evre kapsaminda
degerlendirilebilecegi ve yonetilebilecegi kabul edilmektedir (Ehler, 1995). Bu nedenle, etkili
kaynak planlamasi, toplumun ihtiya¢lari dogrultusunda, sosyal ve politik kurumlar ile yasal

ve idari diizenlemeler de hesaba katilarak karar verme yetisi saglamaktadir.

1.3 Calismanin amaci

Bu c¢alismanin amaci kiyilarimizin mevcut durumuna, kiyilarda uygulanan ya da uygulanmaya
calisilan yonetim sisteminin eksikliklerine ve hatalarina, bu hatalardan ya da eksikliklerden
kaynaklanan problemlere genel bir bakis acgis1 getirmektedir. Bu calismanin sonucunda
Istanbul kiy1 alanlar1 y&netimine iligkin stratejik amaglar ile vizyonu, misyonu ve hedefleri

belirlenmistir. Ayrica Silivri kiy1 alaninin stratejik planlamasi yapilmigtir.



2. KIYILARDA CANLI ve CANSIZ ALTYAPI

2.1 Cansiz Alt Sistem: Fiziksel Cevre, Cansiz Kaynaklar

2.1.1  Giris

Fiziksel siireclerin kiy1 morfolojisine olan etkileri yaninda, morfodinamik 6zelliklere de 6nem

verilmesi gerekmektedir.
Cansiz alt sistemin tanimi {i¢ ana baslik altinda toplanabilir;

- kuyr siireglerinin terminolojisi hakkinda, osinograflari, kiyr morfologlarini ve kiy1

miihendislerini bilgilendirmek,
- kuy1 siireglerini 6zetlemek,

- kiy1 erozyonlarim1 engellemek veya azaltmak amaciyla yapilan miihendislik
calismalar1 ve kiyr morfodinamiklerinin, modelleme c¢alismalar1 {izerindeki etkileri

hakkinda bilgilendirmek.

2.1.2 Kiyillarin simflandirilmasi ve tanimlar

Kiyilar, buzul ¢agi sonrasinda meydana gelen su seviyesindeki artis nedeniyle biiyiik ¢apta

egime ugramistir. Su seviyesindeki bu artig, diinyanin tiim kiyilarinda ayni oranda degildir.

Glinlimiiz su seviyesi, 20,000 yil dncekinden yaklasik olarak 130 m daha yiiksektir. Deniz
seviyesindeki artig, 7000 y1l 6nce yilda 8 mm iken, yaklagik 4000 yil 6nce bu rakam 1,4 mm
ye gerilemis ve su anki su seviyesi diizeyine yaklasmistir. Son 4000 yil boyunca su

seviyesinde biiylik bir degisiklik olmamustir.
Smiflandirmalar esas olarak iki kategoriye ayrilmaktadir;
- morfolojik tanimlara gore,

- doganin genetik yapisina gore.

2.1.2.1 Tanmmlayic siniflandirmalar

Bu noktada, iki siniflandirma mevcuttur.

Tane boyutuna gore su siniflandirmalar yapilmaktadir;



balgik kiyilar,

kum kiyilar (kuvars ve mercan kumlari),

cakil/ince ¢akil kryilari,

kayalik kiyilar.

Tipik morfolojik kiy1 6zellikleri dikkate alinarak yapilan siniflandirmalar;

adal1 bariyer kiyilari,

hali¢ kiyilar,
- delta kiyilari,
- kumsal ve kumul kiyilar,
- kayalik kiyilar,
- mercan kiyilar,
- mangrov kiyilar vs.
Bununla beraber, bu tipteki tanimlayici smiflandirmalar, sistematik bir diizene gore

yapilmamaktadir.

2.1.2.2 Genetik siniflandirma

Genetik siniflandirma s6z konusu oldugunda, {i¢ faktér oldukca 6nem kazanmaktadir; arazinin
konumu, kiy1 ve denizle baglantili dikey hareket ve jeomorfolojik siirecler nedeniyle kiy1

cizgisinde meydana gelen degisim (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

En iyi bilinen genetik siniflandirma Johnson (1925) tarafindan yapilmis ve bu siniflandirmay1

dort gruba ayirmistir.

sulardan ¢ikmis kiyilar,

bogulmus kiyilar,

tarafsiz kiyilar,

birlesik kiyilar.

Sulardan ¢ikmis kiyilarda su seviyesinde diigiis goriiliirken, bogulmus kiyilarda su



seviyesinde artis olmaktadir. Tarafsiz kiyilar, 6zellikleri bogulmus ve sulardan ¢ikmis kiyilara
uymayan kiyilardir. Bu tipteki kiyilarda, deltalar, aliivyal diizliikler, volkanik ve mercan
kayaliklar goriilmektedir, bunlar su seviyesi ile iliskili degillerdir ve lavlarin veya
allivyonlarin yigilmasi sonucunda meydana gelirler. Bilesik kiyilarda ise, sudan ¢ikmis hem
de bogulmus kiyilarin 6zellikleri goriilmektedir. Bu siniflandirmada yasanan problem, bir¢ok

kiyinin bogulmus kiy1 6zelligi tasimasidir.

Valentin (1952), ilerleyen ve geri ¢ekilen kiyilar arasindaki farka dayanarak yeni bir
siniflandirma yapmustir. Ya ortaya ¢ikma ya da yigilma asamasinda, kiy1 ilerlemesine sebep
olabilmektedir. Kiy1 gerilemesi ise, batmanin ya da asinmanin (erozyonun) sonucu olarak

ortaya c¢ikabilmektedir.

Shepard (1952, 1963), en 6nemli etkenleri esas alarak bir siniflandirma olusturmustur.
- birincil kiyilar, deniz kaynakli olmayan siireglerde sekillenen kiyilar,
- ikincil kiyilar, deniz kaynakli siireglerde sekillenen kiyilar.

Buzul sekilli kiyilar, kabuk hareketleri ile sekillenmis kiyilar ve volkanik kiyilar birincil
kiyilara 6rnek olarak verilebilir. Dalga etkisiyle aginan kiyilar, adali engel (setli) kiyilar ve

mangrov kiyilar ikincil kiyilara 6rnek teskil etmektedir.

Birincil kiy1 donemi oldukg¢a karmasiktir. Clinkii, deniz denge sart1 saglandigi anda birincil
kiyilar iizerinde etkili olmakta ve bu nedenle ¢ogu kiy1 ikincil kiy1 sinifina dahil olmaktadir.
Bununla beraber, eger dalga etkisi diisiikse ve kiy1 direnci fazla ise (sert kaya), erozyon etkisi
az olacaktir. Cogunlukla kiy1 ¢izgileri birincil ve ikincil kiyilarin karisimidir (Hoozemans,

F.JM ve dig., 1995, 1996).
Birincil kiyillar

Bir¢ok kiy1, olusum siirecinde genellikle ayni formu korumaktadir. Bu kiyilarin bi¢imleri

daha once ortaya ¢ikan durumlara baghdir.
Birincil kiyilar dokuz alt baslik altinda toplanabilmektedir.
a) Denizalt1 erozyon kiyilar;

Denizalt1 kanyonlari, deniz altinda yasanan erozyonlar sonucu sekillenmektedir. Biiyiik

Bahama kanyonu bu tip kiyilara 6rnek olarak verilebilir.

b) Toprak erozyon kiyilari;



Bu tip kiyilar, deniz seviyesindeki artisa ve ¢ukur arazilerin olup olmadigina bagl olarak,
eski nehir yataklarinin batmasi sonucu olusmaktadirlar. Erozyonlarin etkisiyle sekillenen
nehir yataklari, su altinda kalmaktadir. Bogulmus akarsu vadilerinin kiyilar1 ise Ria kiyist
olarak isimlendirilmektedir. Bogulmus buzul vadisi kiyilar1 Fiyord kiyist olarak

isimlendirilmektedir.
c) Buzul birikim kiyilari;
Bu tip kiyilar iki alt baslik altinda toplanmaktadir.

- buzul sonrasi karanin, devam eden tektonik kaldirma sonucu yiikselmesiyle olusan

sulardan ¢ikmis kiyilar,
- buzul katmanlarinin erimesi sonucu gémiilen bogulmus kiyilar.
d) Buzul olmayan, buzlu kiyilar;

Kuzey ve Giiney Kutbu bolgelerindeki kiyilar bu tiptedir. Agir buz bloklari, buz daglar1 ve
kutuplardaki donmus bolgelerden etkilenmektedir.

e) Riizgar nedeniyle olusan birikimli kiyilari;

Ana tipleri;

plaj gerisinde olusan kumullar; kiy1ya yakin ve paralel kiigiik kumullar,
- parabolik kumullar; denize dogru olan kismi bosluklu olan kavisli kum tepecikleri,

- yarim ay sekilli kumullar; tek yonlii riizgarin hakim oldugu bolgelerdeki oldukca dik

egimli, kavisli kumullar,

- enine kumullar; ince uzun ve denize dogru egimli veya paralel kumullar ( etkin riizgar

yoniine dik)

- boyuna kumullar; riizgar yoniine paralel ve kiyiya dik (veya meyilli) ince uzun

kumullar.
Goldsmith kiy1 kumullari i¢in dort ana grup belirtmektedir;

Bitki ortiisiine sahip kumullar oldugu yerde yukartya dogru gelismektedir. Kumul biiylimesi
ve bitkilenmesi baglantilidir. Kiyidan tasmman kum, kumulun bitkisel kisminda

depolanmaktadir. Tipik kumul bitkisi, taze kumun gelmesiyle beslenmekte ve dikey olarak



bliytimektedir. Belirli bitki tiirleri kum i¢inde 1 m. ye kadar gomiilii bulunmaktadir. Yigilma

ve bitkilenme bir denge i¢indedir. Kumul yiiksekligi belli sinirlar i¢cinde gelismektedir.

Medanolar bitki ortiisiiniin daha az 6nemli oldugu ¢6l kiyilardaki kumullardir. Enine kumullar
icinde sekillenebilmektedirler. Yiikseklikleri, bitki ortiisiine sahip kumullara nazaran daha

yiiksektir.

Yapay kumullar, ¢imlerin ekilmesine bagl olarak ve parmaklik yapilmasiyla kolayca sekil
alabilmektedir. Bunlar, riizgar etkisiyle savrulan kumlarin birikmesiyle olusan yapay kumullar
degillerdir. Dogal olmamalarina ragmen, yoneticiler tarafindan birikme yerleri kontrol

edilmektedir.

Kum tabakalar1 Goldsmith’ in siniflandirmalarina gdre bes grupta toplanmaktadir. Genelde
kaygan yiizeyli kumullarin olmadig: yerlerdeki baskin olarak riizgarla tasinan kumlar olarak
da tanimlanabilmektedir. Bitki Ortiisii gelisiminin yigilma oranmiyla siirdiiriilemediginde,

yiiksek kum miktar1 ile baglantili olmakta, ama ¢ogunlukla kuru iklimlerde goriilmektedir.

Fosil kumullar (soyu tiikenmektedir), tropik kusaklarda bulunan ¢imentolasmis kalkerli kum
icermektedir. Kum diizliikleri, diisiik dalga enerjisi ve siddetli riizgarlarin oldugu boélgelerde,

kumullarin 6niinde olusabilmektedirler.
f) Heyelan kiyilar;

Bu tip kiyilar, denizin toprak kiimelerini alttan oymasiyla ya da toprak kaymasi, egimde
meydana gelen bozulmalar ve deprem gibi diger toprak hareketleri sonucu

olusmaktadirlar.
g) Volkanik kiyilar;

Volkanik kiyilar, lav akisinin denize ulastigi anda aniden kesilmesi ile veya lavlarin

denize ulagsmadan soguyup sertlesmesi sonucu olusmaktadirlar.
h) Catlakl kiyilar;

Bu tip kiyilar, yiiksekte kalan kara alani ile algak su alanini birbirinden ayiran fay hattina

gore sekil almaktadirlar.
ikincil kiyilar

Bu tip kiyilar denizde meydana gelen degisiklikler sonucu olusmaktadir. Ikincil kiyilarin,

mevcut kiyisal siireglerden etkilenen birincil kiy1 6zelliklerini tasima zorunlulugu yoktur. Bes



tip ikincil kiy1 tanimlanmaktadir.
a) Deniz erozyonu sonucu olusan kiyilar;

Bu kiyilarda, dalgalardan etkilenen kumtasi veya kiregtasi gibi yumusak kaya ve
sertlesmis kum bulunmaktadir. Bu tip kiyilar, kayalik kiyilar olarak da bilinmektedir. Eger
kayaliklar, {iniform malzeme igeriyor ise, dalga etkisi ile diiz ¢izgiler halinde bir erozyon
meydana gelmektedir. Eger yap1 i¢inde farkli sertlik derecelerine sahip malzemeler
mevcut ise, dalga ve akint1 etkisiyle daha yumusak olan malzeme dayanikli malzemeden

ayrilacak ve girintili ¢ikintili bir sekil olusturacaktir.

Baz1 kiyilar siddetli dalga etkisine maruz kalarak neredeyse diimdiiz bir yapiya sahip

olmaktadirlar( ABD, Hawaii, Molokai kiyist).

Genellikle oldukca diizensiz yapiya sahip kiyilar; ugurum kayaliklar, burunlar ile yiiksek
diizliikler, deniz magaralari, deniz kemerleri, deniz bacalar1 ( ana karadan ayrilmis izole

uzun bloklardir) arasinda kalan cep kumsallar gibi karakteristik 6zelliklere sahiptir.
b) Denizel yigilmanin olustugu kiyilar;

Kiyilar, dalga ve akint1 etkisiyle olusan yi1gilma nedeniyle denize dogru ilerlemektedir.
Yigilmanin olustugu kiyilarin tipik 6zellikleri;

- Kumsallar: sahil baglantili kat1 madde tortular1 cogunlukla, kuvartz, volkanik kum ve
mercan gibi ¢esitli kum veya dalga ve akinti etkisiyle asinan cakil ve kaya pargalarini
icermektedir. Banketler, sivri burunlar ( yiiksek kiyilarda denize dogru konkav ve
yatay olarak hizalanmistir ), drenaj kanallar1 ve dalga ve akint1 etkisiyle olugan taban

sekilleri, bu kiyilarin 6zelliklerindendir.

% korfez ucu ve korfez kenari kumsallar; burunlardan asinan kati madde,

yakindaki koylarin kiyilarinda birikmektedir.

X/
L X4

cep kumsallar; akarsu agizlarinin yakinlarinda ( akarsu birikim kiyilari ),
kayalik kiyilar boyunca veya daha yumusak kayalarin asinip, katt maddenin
yakin koy ve korfezlere tasindig1 yakin bolgelerde sekillenmektedir.

% dizlik kumsallar; katt madde miktarmin fazla oldugu ve kati madde

tasiniminin engellenmedigi ( burunlar ) bolgelerde sekillenmektedirler.
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« kumsal sirtlar1 — dalga carpmasini 6nleyen bariyerler; kiyiya paralel oluklar ve
sirtlar sistemidir. Her bir sirt, firtina siiresince ortaya ¢ikan nispeten iri taneli

malzeme ( kum, cakil ) iceren dnceki kiy1 ¢izgisinin izlerinin tagimaktadir.

« kumsal diizliigii; diisiik enerji kosullarinda birikmeye devam eden ince taneli

malzeme ile sekillenen kum diizliigiidiir.

Esikler ( kum ve ¢akil setleri ): sorf bolgesi icinde veya yakinindaki kiy1 boyu, kiytya
paralel, egri, ay seklinde veya kiyiya dogru biiyliyen batik durumdaki birikimlerdir ve
bazen gel-git sirasinda ortaya ¢ikmaktadirlar.

Basamaklar: sorf bolgesinin disinda bulunan, aslinda batik durumda olmasina ragmen
birikim nedeniyle su yiiziine ¢ikan barlardir ( Voordelta-basamaklar1 ). Bu basamaklar,
rlizgar etkisiyle lizerilerinde kumullar olustugu zaman adali bariyer adin1 almaktadir.
Korfez agzi bariyerleri, kati maddenin dalga ve akinti etkisiyle korfezin igine
tasinmastyla olugmaktadirlar. Korfez ucu bariyerleri, akarsulardan gelen kati
maddenin korfezin i¢ kismina tasinmasit ve bariyerlerin i¢indeki akintilardan

etkilenmemesi ile, korfezin en i¢ kisminda ortaya ¢ikabilmektedir.

Dil: bir ucu kiyiya baglh, diger ucu agik deniz etkilerine agik durumda olan kum
tepecikleri veya sirtlaridir. Kavisli olan diller, dalga donmesi nedeniyle olusan

akintilardan etkilenmektedir.

Yarim ay burunlar: denize kiyisi olan bolgelerde karadan denize dogru uzanan
yapilardir. Agik deniz bariyerleri nedeniyle olusan kuytu kiyr olusumlarinin
bulundugu veya dalga ve akint1 etkisiyle kati maddenin tasindig: iki baskin bolge soz

konusudur.

Tombololar: iki ada arasindaki veya ada ile ana kara arasindaki kum setidir. ( Italya ve

Kaliforniya kiyilar1 )

Kum tepecikleri : genellikle mercan adalari iizerinde olusan agik deniz kum tepecikleri
ve adalaridir ( Florida, Avustralya ) . Katt maddeler, mercan atiklar1 ve deniz kabuklari
icermektedir. Kati maddeler, yiliksek su seviyesi iizerinde konumlandig1 takdirde

bitkilesme meydana gelmektedir.

Gel-git ile olusan dogal agiz : Korfezi veya lagiinii denize baglayan ve gel-git

akintilariyla olusan kisa, dar kanallardir.
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- Camur dizliikler ve tepeler : biiyiik miktarlarda ince taneli kati maddenin denize
tasindig1 biiylik akarsularin agiz kisimlarinin kenarinda yer alan tipik birikim
bolgeleridir ( Amazon Nehri, Mississippi Nehri, Sar1 Nehir ). Camur diizliikleri veya
tepecikleri, firtina siiresince ani degisimlere maruz kalmaktadir. Dalgalar nedeniyle
olusan taginim, hakim dalga yoniinde devamli kiy1 boyu taginima neden olmaktadir

( Guyana sahili). Mangrove Ortiisti, yiiksek su seviyesi yakinlarinda goriilebilmektedir.

¢) Mercan kayalik ( resif ) kiyilar: deniz tabaninda yasayan mercanlardan ( kalsiyum
karbonat igeren organizmalar) olugsmakta ve gel-git su seviyesine kadar gelismektedir.
Mercanlarin 6lmesi ile yeni organizmalar bunlarin iizerinde kayalik formu alip,
cimentolasmis kalsiyum karbonat iskeletini olusturmaktadir. Kirilan dalga etkisiyle
meydana gelen erozyon sebebiyle ortaya ¢ikan malzeme ( mercan kumu ) resif
kiyilarin sekil almasia sebep olabilmektedir. Mercan kayaliklar1 ¢ogunlukla sicak

suyun oldugu bolgelerde bulunmaktadir.
Resif tipleri;

- Ada veya kita kiyilarinda yasayan mercan resifi; kiyr yakinindaki sig sularda
sekillenen resiflerdir. (nadir olarak a¢ik denizde, c¢ogunlukla sahilde

bulunmaktadir) ,

- Platform ve parcali resifler; 20 ile 50 metre arasindaki derinliklerde bulunan

dairesel bicimli resiflerdir.
- Bariyer resifler; koylarla birlikte uzun lagiinleri ¢evreleyen resiflerdir.

- Mercan ada resifleri; bir lagiinii g¢evreleyen yiiziik seklinde dairesel mercan

kayaliklaridir.
d) Mangrov kiyilar;

Mangrov batakliklari, gogunlukla nemli tropikal bolgelerdeki aliivial kiyilarda, ormanlik
ve c¢alilik alanlarin altinda batik durumda bulunmaktadir. Cogu mangrov tuzlu su isteyen
agaclar ve ¢aliliklardir. Mangrov batakliklari, nehir kaynakli camurlu birikintilerin oldugu
s1g alanlarda bulunabilmektedir ( Florida’ nin giineybat1 sahilleri, Endonezya’ daki
Kalimantan’ nin kuzey kiyilar1 ). Tropikal nemli iklim, s1g sular, ortalama gel-git seviyesi,
bliylik miktarda ince taneli malzeme, diisiik dalga enerjisi bu tip kiyilarin sahip oldugu

degiskenlerdir.
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e) Bitkilenmis Go6l kiyilar;

Tuzlu su batakliklari, kiyisal koylar, i¢ taraflardaki nehir agizlar1 ve korfez ucu gibi
birikimsel bir yapiya sahiptir. ince taneli kat1 maddenin birikmesi icin diisiik gel-git
seviyesi ve diisik dalga enerjisi esastir. Bitkilesme, camurlu bolgelerde gelismeye

baslamaktadir.

2.1.3 Kiyisal Siiregler;

Kiy1 bolgesindeki atmosferik, hidrolik ve morfolojik siiregler, riizgar ve dalga gibi baslica iki
etken ile kontrol edilmektedir. Riizgarlar, kuru kumsallarda kumlarin tagimimini, gel-gitin
olusturdugu su seviyesindeki artis, diislis ve gel-git akintilar1 nedeniyle meydana gelen dalga,
akinti ve su seviyesindeki degisimleri kontrol etmektedir. Cogu durumda, kati madde
tasinimi, taban topografyasindaki degisimler ve kiyr ¢izgisinin konumu ise dalga ve

akintilarin dogrudan etkileri ile kontrol edilmektedir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

En kuvvetli taginim, kiy1 ¢izgisine yaklasan dalganin siglasma nedeniyle kirildigi yakin kiy1
bolgesinde meydan gelmektedir. Kirilma nedeniyle, dalga enerjisi soniimlenerek tlirbiilansl
akim yaratmaktadir. Dalga etkisi, kirilma bolgesindeki ortalama su seviyesinin diismesine
sebep olmaktadir. Dalganin bir kismu kiyiya dogru ilerleyecek ve egim boyunca tirmanip geri
cekilecektir. Tirmanma esnasinda su kiitlesi kiyinin igine siizilmekte ve geri doniis esnasinda

disar1 ¢ikmaktadir.

Buna ek olarak, kirilan dalga tepesi, suyun kumsala dogru tasinmasina sebep olmaktadir.
Olgiimlere gore kiytya dogru olan su hareketi, daha diisiik seviyedeki denize dogru olan
hareketle dengelenmekte ve ters rip akimi olarak adlandirilmaktadir. Ters rip akimi, kiyiya
dogru olan kat1 madde taginimin dalga tepelerinde meydana gelmesi esnasinda, denize dogru
kat1 madde tasimimina sebep olmaktadir. Kiyiya dogru olan kati madde tasimimi, dalga
hareketinin yoriingesinin asimetrisine bagli olarak deniz tabani yakininda da meydana
gelmektedir. Kirllma bolgesi igindeki dalgalarin asimetrisi kiytya dogru kati madde
taginimina sebep olmakta ve ¢ekim kuvvetleri karsi koyan ana faktorler olmaktadir. Sekil 2.1°

de kiy1 profilinde goriilen ¢esitli olaylar sistematik olarak belirtilmistir.
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Sekil 2.1 Kiyiya Dik Kati Madde Hareketinin Baslica Tipleri (Krauss ve Horikawa,
1992)

Yakin kiy1 bolgesindeki kiy1 boyu taginim, dalga ve riizgar etkisi ile olusan akintilarla kontrol
edilmektedir. Bunlarin yiiksekliklerindeki degisiklikler nedeniyle, diizgiin bir profile sahip
kiyt boyu akintilarinin olugsmasini saglayan farkli derinliklerdeki dalga kirilmalar1t meydana
gelmektedir. Sonug olarak bu durum, kiy1 boyu katt madde taginiminin kiyiya dik bileseni igin
de kullanilmaktadir. Kirilma bdlgesinin 6tesinde genellikle kiyr boyu kati madde tasimimi
mevcuttur. Gel-git akintilarinin dalgalarin yoriingesel hareketi ile kombinasyonu, kat1 madde

partikiillerinin tabandan alinmasina ve kiy1 boyunca taginmasina sebep olabilmektedir.

Kat1 madde miktar1 ve kat1 madde miktarinda meydana gelen kayiplar arasinda dengesizlik
olmasi durumunda, kiy1 ¢izgisi ile deniz taban batimetrisinde degisimler gozlenmektedir. Bu
dengesizlik, alternatif siire¢lerin bir pargasi olabilecegi gibi, kum esikleri veya dillerin
sekilleri ya da insan etkisiyle de olusabilmektedir. Genellikle asag1 kiy1 bolgesinde erozyona
sebep olan dalgakiran ve mahmuzlar gibi katt madde birikimine yol agan yapilar bunlara
ornek olarak verilebilir. Bu morfolojik dinamiklerin tanimlanmasinda kisa ve uzun
donemdeki etkiler arasindaki farklari belirtmek olduk¢a faydalidir. Ornegin; hidrolik
kosullardaki mevsimsel degisiklikler, kiy1 ¢izgisinde kisa siireli degisimlere neden olmakta ve
bu degisimlere uzun donemde rastlanmamaktadir. Kiyinin uzun siireli stabil dengesi dinamik
bir karakterdedir. Kiy1 cizgisindeki gerileme ile birlikte sahilde uzun siireli kararsizlik
sozkonusu oldugunda, kisa siireli degisimler goézlenmektedir. Bu durum Sekil 2.2° de

gosterilmistir.
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Sekil 2.2 Kiy1 Cizgisinde Meydana Gelen Degisimlerin Boyutlar1 (Terwind ve Kroon,
1993)

2.1.3.1 Hidrolik: Dalgalar ve akintilar

Dalga karakteristikleri

Su ylizeyindeki enerjiyi suya ileten hava akimlari, riizgar dalgalarini olusturmaktadir. Bu
dalgalar, dalga enerjisinin siirtinme veya kirilma nedeniyle soniimlendigi daha si1g bolgelere
veya karaya ulasana kadar denizde ilerlerler. Riizgar dalgalarinin boyutlar1 kiiclik
dalgaciklardan, otuz metreye kadar olan biiyiik okyanus dalgalarina (derin denizde) kadar

degisiklik gostermekte ve riizgar siiresi, riizgar fegi ve riizgar hizina bagimlidirlar.
Dalga karakteristikleri;

e Dalga yiiksekligi H: dalga tepesi iizerinden, dalga ¢ukurunun altina kadar olan diisey

mesafe,
e Dalga boyu L : ardisik iki dalga tepesi arasindaki yatay mesafe,

e Dalgaperiyodu T : aymi enkesitten ardisik iki dalga tepesi geg¢mesi icin gereken

zaman aralig1.

Dalgalar, riizgar dalgalar1 ve 6lii deniz dalgalar1 (solugan) olarak siniflandirilabilmektedir.
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Riizgar dalgalari, yerel riizgar alaninda olugsmakta ve genellikle dalga dikligi (H/L) 1/10 ile
1/20 arasinda degismektedir. Dalgalar lireme bolgesinden uzaklastikca, diklik azalmaktadir.
Bu dalgalar genelde alcak, nispeten uzundurlar (dalga boyu, dalga yiiksekliginin 30 ile 500

kat1 kadar olabilmektedir) ve 6lii deniz dalgasi (solugan) olarak adlandirilmaktadir.

Diger bir grup dalga da gel-git dalgalaridir. Bu dalgalar, ayin ve daha kiiciik dlgekte de
giinesin yarattig1 ¢ekim kuvvetleri nedeniyle olusmaktadirlar. Gel-git dalgalari, okyanus
kaynakl1 olup daha si1g bolgelere dogru ilerlediginde bir veya iki giinde bir deniz seviyesinin

ylikselip alcalmasina neden olan olduk¢a uzun dalgalardir.

Diisey gel-git mesafesi diinya capinda olduke¢a farkli boyutlara sahiptir. Bazi bolgelerde fark
etmesi zor olmakla beraber (6rnegin; Akdeniz), baz1 bolgelerde de 7 ile 10 metreye kadar

varan degerlere ulagabilmektedir(6rnegin; Anchorage, Alaska).

Diger bir grup dalga da, depremler ve okyanus tabanindaki diger tektonik hareketler nedeniyle
meydana gelen tsunami dalgalaridir. Bu dalgalar nispeten uzundur ve oldukea biiylik miktarda

enerjiye sahiptir. Tsunami dalgalari, kiy1 bolgelerine oldukga biiyiik zarar vermektedir.

Okyanus ve denizlerdeki riizgar kaynakli dalgalar oldukca diizensiz bir yapiya sahiptir. Bunun
sebebi; rlizgarin yarattig1 her bir bireysel dalganin kendi karakteristigine sahip olmasidir. Bu
dalgalarin bir kismu digerlerinden daha hizli ve farkli dogrultularda hareket etmektedir. Bu
durum deniz ylizeyinin karmasik goriinmesini de agiklamaktadir. Tek bir noktada,durumu
olduk¢a karisik hale getiren, farkli iireme boélgelerinden gelen bircok dalga ortaya
cikabilmektedir.

Belirgin dalga yiiksekligi, Hys veya Hyjs ile gosterilmekte ve Hys dalga yiiksekliklerinin en
biiyiik 1/3” linii tanimlamaktadir. Dalga yiiksekligi ile ilgili diger bir karakteristik ise Hyms ile

gosterilen dalga yliksekliklerinin rms degeri yani “karelerin ortalamasinin karekokii”diir.

Hpys = (inj/N 2.1)

i=1
Diizensiz dalgalar Rayleigh Dagilimi ile tanimlanabilmektedir.

HS :\/E'Hrms

(2.2)
H_=089-H_
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Dalga yiikseklikleri, dalga periyodu gibi istatistiksel parametrelerle de karakterize
edilebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan dalga periyodu parametreleri, pik dalga periyodu
(Tp ) ve ortalama dalga periyodu (T, ) dur. Pik periyot, dalga enerji spektrumunun

dagilimindan elde edilen pik degerdir.

Dalga karakteristiklerine ek olarak dalga kinematiginin de anlagilmasi gerekmektedir. Dalga
altindaki su partikiilleri, dairesel veya eliptik bir yoriinge ¢izerler. Bu elipsin boyutlari, su
yilizeyinde en biiylik degere ulasmakta ve deniz tabanina dogru kiigiilmektedir. Tek bir dalga
tepesi boyunca ilerleyen dalga hizi; c=L/T olarak ifade edilir. Dalga grubu iginde,
dalgalarin dalga grubunun gerisinden kaynaklanip, dalga grubu boyunca ¢ hizi ile ilerleyip,
grubun On tarafina yakin bir yerde ortadan kalktigi gézlemlenmektedir. Dalga grubu, daha
kiictik bir hizla hareket etmekte ve bu hiz grup hiz1 olarak adlandirilmaktadir. Derin suda,

grup hizi, derin su dalga yayilma hizinin yarisina esit olmaktadir.

Dalga ilerlemesi (sapma, donme)

S1g suda, dalga hiz1 yaklasik olarak \/g_d > e esit olmaktadir. g; yer¢ekimi kuvveti (g = 9.8
m/s?), d ise yerel su derinligidir.

Kiytya belli bir ag1 ile yaklasan dalgalarin deniz tabanim1 hissetmesiyle, dalga tepeleri daha
kavisli olmakta ve bu nedenle ac1 azalmaktadir. Bu olay, sapma olarak adlandirilmakta ve s1g
sudaki dalga hizinin, derin su dalga hizindan daha diisiikk olmasindan kaynaklanmaktadir.
Sapma, su derinliginden bagimsiz olan derin sudaki dalga hizi nedeniyle derin suda ortaya
c¢tkmaz. Derin su ve si1g su arasindaki gegis belirgin olmamasina ragmen, rélatif derinligin
(d/L; su derinliginin dalga boyuna orani) 0.5 ten biiylik oldugu yerler derin su (derin suda
dalga karakteristikleri derinlikten bagimsizdir) olarak tanimlanmaktadir. Sapma, tersinir bir
ozellige sahiptir. Dalgalar bir engel lizeriden asip tekrar derin suya dogru hareket ettiginde,

dogrultular1 boyunca tekrar sapmaktadirlar.

Dalga yiiksekligi ve dalga periyodu gibi dalga karakteristikleri, dalgalar kiyiya belli bir ag1 ile
yaklastiginda degismektedir. S1g su dalga yiiksekligi (H), derin su dalga yiiksekligine(Hy)
baghdir.

H =K_ K, -H, (2.3)

K, ; sapma katsayisi, Ky ; siglasma katsayisidir. Genellikle K; < 1 ¢ dir. K degeri ise su
derinligine bagli olup, genellikle s1g bolgede 0.9 ile baslayip, 1.1 degerine kadar ulasir.
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Diger bir tamim da dalganin donmesidir. Dalgalarin derin sulardan sig sulara ilerlerken
dalgakiran veya liman gibi bir engelle karsilastiginda korunan saha i¢ine dalga enerjisinin
tasinim1 dolayisiyla donerek girmesi olarak tanimlanmaktadir. Dalga sirtlari, dalgakiranin
koruma bolgesi icinde dairesel yaylar ¢izmektedir. Koruma bolgesi igindeki bu dalga
sirtlarinin olusturdugu hat boyunca, dalga ytiksekligi azalmaktadir. Donme, tombolo gibi kiy1

yapilarinin olugmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Dalga kirilmasi

Kirilma tipleri;

S1g suya dogru ilerleyen dalga belli bir derinlikte sonunda kirilacaktir. Dalga kirilma siireci
her zaman ayni olmamaktadir. Dalga enerjisi, kisa siirede veya kademeli olarak

sonlimlenmektedir. Surging, collapsing, plunging ve spilling tipi kirilma tipleri mevcuttur.

1:5, 1:10, ve 1:20 kiy1 egimleri kullanilarak elde edilen verileri esas alan Galvin (1968),
H,/ (L0 tan’ oc) ve H, / ( gT’ tan oc) gibi ¢esitli parametreler tanimlamgtir.

Hyp = derin su dalga yiiksekligi

Lo = derin su dalga boyu

Hy, = kirilma anindaki dalga yiiksekligi

tan & = kiy1 egimi

Galvin’ in ¢aligmalarini esas alan Battjes (1974) surf parametresini (&) tanimlamustir.

tan o
_ 2.4)
: JH, /L,
£ < 05 = spilling tipi kirllma

0.5< ¢ < 3 = plunging tipi kirilma

£ >3 = surging veya collapsing tipi kirilma

Kirilma kriterleri;

Dalga kirilmasinin basladig1 yerde kirilma indeksi y, tanimlanmaktadir.
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Vo =Hy/dy (2.5)
Y, = kirilma indeksi

H =kirilan dalga ytiksekligi
d = kirilma derinligi

Kirillma parametresinin degeri 0.7 ile 1.1 arasinda degismektedir. ¢ < 0.2 i¢in, vy, = 0.8

olmakta, surf parametresinin degeri arttikga kirilma parametresi azalmaktadir. Bu sonuclar

surging ve plunging tipi kirilma i¢in gecerlidir.
Kabarma ve tirmanma

Surf bolgesi i¢cinde ortalama su seviyesinin artig1 olarak tanimlanan kabarma, dalga giiciiniin
kiytya dik bilesenine kars1 koyan bir kuvvet olusturur ki bu kuvvet gerilme akisi olarak
tanimlanmaktadir. Dalga tirmanmasi, kirilan dalga nedeniyle su seviyesinin sakin su seviyesi

tizerine de ulastigr maksimum ytiiksekliktir.
Kabarma;
Diizenli dalgalarla ilgili teorik ve deneysel calismalar, kabarmanin diizgiin kiy1 egimi ile

orantilt oldugunu gostermektedir.

dd'_dd (2.6)

dy dy
d' = kabarma
y = kayi ¢izgisine dik eksen
d = kabarma anindaki su derinligi
K = kirilma parametresine bagli katsay1

Kirilma hattinda kabarma negatif deger almaktadir ve algalma olarak adlandirilmaktadir.

1
T 2.7)

min

Kabarma maksimum degerini kiyida alir ,
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5
d =—EH 2.8
max 16é b ( )

Hy, = kirilma derinligindeki dalga yiiksekligi
Tirmanma;

Hunt (1974), diizgilin egimde tirmanma i¢in basit bir formiil ileri stirmiistiir.
. R
0.1< &, <23 igin ™ =&, (2.9)

R = tirmanma
Hy = kirilma derinligindeki dalga ytiksekligi

tan a

= surf (kir1lma) parametresi = ——
® P JH /L,

Battjes (1974), Hunt’ m formiiliinii diizensiz dalgalara uygulamis ve sonuglar laboratuar

Olctimleriyle uygunluk gdstermistir.
Akintilar ve akinti ile ilgili siirecler

Akintilar, riizgarlar, dalgalar ve iklim farklhiliklar1 nedeniyle olusabilmektedir. ilerleyen
dalgalar nedeniyle olusan yoriingesel hareketin yoriingelerinin kapanmadigi kesin olarak
belirtilmistir. Bu durum; kiytya veya acik denize kati madde tasinmasinda onemli bir etken
olan dalga etkisiyle tasinima -veya kiitle tasinimi- sebep olmaktadir. Bu olay 6zellikle denizde

meydana gelmekte, kirilma bolgesinde son bulmaktadir.

Kirilan dalgalarin enerjisinin sonlimlenmesi, yerel akintilari olusturan kirilma bolgesindeki
tirbililansli akimi olusturmaktadir. Kirilma bolgesindeki dalgalar yatayda hemen hemen
tiniform bir harekete sebep olmaktadirlar (kirilmanin 6niinde tiirbiilansin meydana geldigi

bolge haric).

Dalga tepeleri kiyiya belli bir ag1 ile yaklagmaktadirlar. Sonug olarak, kiy1 boyu akintilarinin
arkasindaki esas giicli saglayan momentumun kiy1 boyu bileseni ortaya ¢ikmaktadir. Bu kiy1
boyu akintilar, kiy1 boyu kati madde tasinimina sebep olan en 6nemli etkendir. Kirilma
bolgesindeki su akimi kirilma bolgesinin deniz tarafindaki su ile etkilesim halindedir. Akim

deniz tarafindan kirilma bolgesine dogrudur. A¢iga dogru olusan rip akintilarinin yerel akim
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hizlar1 ise 0.5 m/s’ den 1.5 m/s’ ye kadar olan degerlere ulasabilmektedir.

Gel-git nedeniyle olusan akintilar, kirilma bolgesi disindaki akintilart meydana getirmektedir.
Bu akintilarin dogrultular1, gel-gitin fazlar1 (¢ekilme ve taskin) boyunca degismektedir.
Ozellikle koylarin girigleri yakininda, oldukg¢a karmasik yapiya sahip bir akim yapisina sebep

olan gel-git ve dalga kaynakl1 akintilar etkilesim halinde bulunmaktadirlar.

Kabarma dalgalari, firtina sirasinda su seviyesinde meydana gelen artis nedeniyle
olusmaktadirlar. Su yiizeyindeki riizgar kuvvetlerine karsi koymak i¢in, su seviyesinde ters
dogrultuda hidrostatik kuvvet yaratan bir egim olusmaktadir. Kiy1 ¢izgisi boyunca farkli su
seviyelerinin olugsmasina neden olan bu firtina dalgalari ile birbirlerine benzememektedir. Bu

durum k1y1 morfolojisi lizerinde oldukga etkili olan kiy1 boyu akintilarin1 yaratmaktadir.

Su ylizeyi lizerindeki esintiler de akintiya sebep olmaktadir. Bu, lagiinler gibi nispeten daha
s1g bolgelerde meydana gelmektedir. riizgar nedeniyle olusan akintilarin diisey dagilimi, bu
akintilarin aslinda ylizey akintilar1 oldugunu gdstermektedir: en biiylik akim hiz1 yiizeyde
goriilmektedir. Bu yiizey akintilari, riizgar dogrultusunda hareket etmekte ve akinti hizi,
riizgar hizinin % 2 ’ si ile % 3 ’ i kadar olmaktadir (CERC, 1984). Eger kasirga gibi, riizgar
etkisi ile olusan gli¢lii akintilar mevcut ise, taban yakininda deniz tarafina dogru geri doniis
akimlar1 olugmaktadir. En yiiksek kati madde konsantrasyonu, taban yakininda bulunmaktadir

ve bu akim mekanizmasi net kati madde taginimini vermektedir.

2.1.3.2 Aerodinamik siirecler

Riizgar kuvvetleri, kum tanelerinin hareketini kontrol etmektedir. Kati madde taginiminin
enerjisi, riizgar hizina ve ylizey ile riizgarin etkilesimine dayanmaktadir. Yiizey piiriizliligii

ile topografya hava akimini degistirmekte ve yiizey yakinindaki riizgar hizin1 belirlemektedir.
Sinir tabakasi

Troposferin bir pargasi olan sinir tabakasi, tasinim siireci esnasinda degisime ugramaktadir.
Stull (1988) tarafindan yapilan tanimlamaya gore: troposferin parcasi olan siir tabakasi,
zeminin yapisindan dogrudan etkilenmekte, bir saatlik veya daha diisiik zaman 6lgegindeki
yiizey kuvvetlerinden etkilenmektedir. Tasinim (sicaklik, nem, momentum), tiirbiilans ile
olusmaktadir. Tirbiilans, birbirlerinin {izerine binen farkli boyutlardaki eddyleri igermektedir.
Sinir tabakasindaki tiirblilans akimi, zeminden gelen kuvvetler nedeniyle olugmaktadir.
Ornegin; giinesli giinler boyunca zeminde olusan 1s1, eddyler yaratarak sicak havanin

yiikselmesine neden olmaktadir. Zemin tizerindeki hava akimindan dogan siirtiinme direnci,
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cogunlukla tiirbiilansa doniisen riizgar gerilmelerine sebep olmaktadir. Bitkiler gibi engeller,
akimi dondiirmekte, tiirbiilans akim cizgilerinin yaklagmasina sebep olmaktadir. Tiirbiilans,
tasinim miktar1 lizerinde molekiiler difuzyona nazaran daha etkili olmaktadir. Taban
yakinindaki tiirbiilansin olusmasi sirasindaki yiiksek frekans, sinir tabakasini atmosferin diger

katmanlarindan ayiran 6zelliklerden biridir.
I¢ sinir tabakasi

Akim, yiizey piirtizliilligii nedeniyle degisime ugradigi zaman, akimin yeni ylizeye uyum
saglamasi i¢in belirli bir siire gegmesi gerekmektedir. Piiriizliiliigiin degisimi esnasinda, yeni
bir i¢ simir tabakasi olusmaktadir. Bu sinir tabakasi dahilinde, akim yilizeye uyum
saglamaktadir. I¢ sinir tabakasmin yiiksekligi, piiriizliiliigiin iistiinden olan mesafeye bagl
olarak artmaktadir. Bu yiiksekligin altinda akim, degisimden onceki ylizeye uyum
saglamaktadir. Riizgar profilinin karmagik yapisi, birbirleri ile superpoze olan ¢esitli i¢ sinir
tabakalarinin varligindan kaynaklanmaktadir. Cesitli yiiksekliklerde olgiilen riizgar hizlarinin
da hesaba katilmasi gerekmektedir. Riizgar profilinin karmasik yapisinin ithmal edilmesi,
riizgar hiz1 verilerinin yanls yorumlanmasina ve siirtinme hizlarinin hesaplanmasi sirasinda

yanlig sonuglarin ¢ikmasina neden olmaktadir.
Riizgar profili

Hakim riizgar, ani yatay tasiima sebep olmaktadir. Siirtiinme, hakim riizgar hizinin taban
yakininda azalmasina sebep olmaktadir. Sinirsiz ve homojen yiizey lizerinde ve nétr durumda,
riizgar hiz1 ile ytikseklik arasindaki baglantt “ Duvar Kanunu” ile ifade edilmektedir.
Yiiksekligin logaritmasi ile degisen riizgar hizindaki artig arasindaki baginti, “logaritmik

riizgar profili” olarak bilinmektedir.

U(z)= Ii h{ﬂ (2.10)

U(Z), z yiiksekligindeki riizgar hiz1 ve y, Von Karman sabitidir (0.41). Is1 tabakalagmasi

olmasi halinde denklem (2.11),

U(z) :“—*{h{i]—qlm} @.11)
X Zy

olmaktadir.
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Y, yiikseklige ve Obukhov uzunluguna (L) bagli boyutsuz stabilite parametresidir ve ylizey

yakinindaki sicaklik gradyanmin bir fonksiyonudur. Logaritmik riizgar profilinin olmasi
halinde, riizgar profili ve yliksekligin logaritmasi arasindaki iliski lineer olmaktadir. u*,

kayma hiz1, z,, mutlak piirtiz yliksekligidir. Genellikle genis kumsallarda, logaritmik riizgar

profili kullanilmaktadir. Farkli yiiksekliklerde riizgar hizlar1 kaydedildiginde, riizgar profili

parametreleri u* ve z, riizgar hiz1 ve yiiksekligin logaritmasi arasindaki lineer baglantidan

cikarilmaktadir. Stabil (yilizeydeki sicaklik < z yiiksekligindeki sicaklik, havanin diisey
hareketi) veya Stabil olmayan (ylizeydeki sicaklik > z yiiksekligindeki sicaklik, basincin

diisey hareketi) kosullar s6z konusu oldugunda bu yontem hatali sonuglar vermektedir.
Hava akim

Kara tarafinda genellikle riizgar profili, topografya ve piiriizliiliige bagli olarak logaritmik hiz
profilinden sapmaktadir. Hava akimi kumul alanlarindan gegerken, plaj ylizeyi ile denge
halinde bulunan profili bozulmaktadir. Topografyadaki degisiklikler, denize dogru olan
egimde ve Ust kisimlarda hizlanmaya ve kumul etekleri ile karadaki egimin yavaglamasina
sebep olacaktir. Karadaki piiriizliiligiin artmasi, bitki yogunlugunun artmasina baglidir. Bu
nedenle, riizgar dogrultusunun kesiti boyunca olusan riizgar hizlar1 yavaslama veya hizlanma
oranina bagl olarak degismektedir. Bu degisim, riizgar nedeniyle olusan kat1t madde tagimimi
icin 6nemli bir rol oynamaktadir. Yavaslama ve hizlanma modelleri riizgar yoniine baghdir.
Riizgarin kumullara dik gelmesi durumunda, topografyanin hava akimi tizerindeki etkisi
maksimum olmaktadir. Belli bir ac1 ile gelen riizgarlar s6z konusu ise, kumulun egimi
azalmakta ve bu nedenle hava akiminin etkisi daha az olmaktadir. Yiiksek kumullar, akimin
donmesine, kumul topugu etrafindaki riizgarin kumula paralel olmasina sebep olmaktadir. Bu

durumda kumun karaya dogru olan taginiminin azaldig: diistiniilebilmektedir.

2.14 Kat1 madde tasinimi

2.1.4.1 Dalga ve akint1 etkisi ile olusan tasinim

Giris

Kiyisal siiregler hakkindaki c¢aligmalar, kiy1 cizgisine paralel ve dik taginim arasindaki
farkliliklar1 ortaya ¢ikarmaya yoneliktir. Kiyr boyu katt madde tasimimi ve ozellikle bu
tasinim sirasindaki degisiklikler, kiy1 ¢izgisinde uzun siireli degisimlere, kiyiya dik taginim
ise kisa stireli degisikliklere sebep olmaktadir. Bu baglamda, kiyiya dik taginimin, uzun

vadede sebep olabilecegi erozyon ve kiyida meydan gelen birikim gozlemlenmektedir ancak,
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tasinim mekanizmasini belirlemek oldukca gii¢ olmaktadir.

Ki1y1 boyu taginim, kiy1 boyunca nispeten daha kisith bir alanda meydana gelmektedir ve yonii
ile biiyiikligii, yukseklik, periyot ve dalga yonleri kullanilarak belirlenmektedir. Net kiy1
boyu tasinim miktar1 250,000 m® /y1l ve genislik 500 m olarak alinirsa, ortalama taginim 500
m’ /m /y1l olmaktadir. Bu kiy1 boyu tasmmmun yapisi, kiy1 ¢izgisinin geligimi ve nehir agzi,
burunlar, mahmuzlar ve dalgakiranlar gibi yapilarin etrafindaki deniz yatagi geometrisine

dayanarak kolayca belirlenebilmektedir.

Kiytya dik tagmimin  kisa siireli etkileri, sonlimlendirici yapilarin  konumu ve
biiyiikliiklerindeki degisikliklerden, firtina dalgalar1 boyunca kumullarda meydana gelen
erozyonlardan vs. kolayca ayirt edilebilmektedir. Deniz tabani geometrisi ve kiy1 ¢izgisi
tizerinde etkili olan dalga kosullar1 iizerindeki mevsimsel degisikliklerin etkilerinin kisa siireli

oldugu gozlenmektedir.

Her bir metredeki net kiyr boyu tasinim miktari, kiyiya dik net taginimdan daha biiyiiktiir.
Bununla beraber, kiyiya dik toplam tasinim miktar1 cok daha biiytik olmaktadir.

Prensipte, dalga tepesi altindaki kati madde kiyiya dogru, buna karsin dalga g¢ukuru
altindakiler de denize dogru tasinmaktadir. Toplam kiyiya dik tasinim, toplam kiy1 boyu
taginim ile ayn1 biiyiikliige sahip olabilmektedir.

Kiyiya dik taginimin yapisi nedeniyle, olabilecek net uzun siireli tasinim miktar1 dogrudan
Olciilemeyebilmektedir. Kiy1 c¢izgisindeki uzun siireli degisim kiyr boyu tasinimdaki
degisikliklerle agiklanamadigi takdirde, kiyiya dik net tasinimin varligi ile agiklanabilmekte

ancak; bunun dogru bir yaklagim oldugunu sdylemek oldukg¢a zordur.
Kiy1 boyu tasinim

CERC Metodu

Watts (1954), Inman ve Bagnold (1963) tarafindan yapilan ilk ¢alismalar CERC Metodu
olarak bilinmektedir. Bu yaklasim dalgalarin kirilma siirecinde agiga ¢ikan enerji ile kati
madde tasmimin ile ilgilidir. Bagnold ’a gore katt madde tane-tane etkilesimi (stiiriinti
maddesi) ve ¢alkant1 yayilimi yolu ile (aski malzemesi) tasinmaktadir. Bagnold, siiriintii veya
aski malzemesi halinde bulunan etken faktorlerin taginimi sirasinda harcanan toplam akinti
enerjisinin bir kismini hesaplamaya g¢alismistir. Bagnold, enerji dagilimi oraninin, kati
maddeyi harekete gecirdigini ve bu akimin (6rnegin; kiy1 boyu akintisi) kati maddeyi akinti

dogrultusunda tasidig1 sonucuna varmstir.
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Bir¢ok kiy1r boyu tasinim modeli bu esasa dayanmaktadir, CERC Metodu bu uygulamalar
icinde en yaygin olanidir. Kirilan dalga nedeniyle olusan kiy1 boyu dalga enerji akisi ile bunu

izleyen kiy1 boyu taginim arasinda lineer bir iliski oldugu kabul edilmektedir. Bu formiil;
S =AH;c,K, sin g, cos @, (2.12)

burada

S = kirilan dalgaya bagli kiy1 boyu tasinim
A = sabit

Hy = derin deniz dalga yiiksekligi

co = derin su dalga yayilma hiz1

K, = kirilma katsayis1

¢, = kirilma agis1

Literatiirde A sabiti icin farkli degerler kabul edilmektedir. Hy derin deniz belirgin dalga
yiiksekligi olarak kullanilirsa, A igin genel bir deger yazilmistir, A = 0.025, yine de bazen
gercege uygun degerler elde edilememektedir. A sabitinin degeri hakkindaki belirsizlik

verilerdeki hatalardan kaynaklanabilmektedir.

CERC Metodu sadece, kiy1 boyunca kirilan dalga yiikseklikleri arasindaki farkin az oldugu
nispeten uzun ve diizgiin kiyilar i¢in gegerlidir. Ilave olarak bu metot, gel-git akintilar1 gibi

dalga kirilmasi nedeniyle olugsmayan akintilarin hesabinda da kullanilmamaktadir.
Bijker Metodu

Kiy1 boyu taginim i¢in, gel-git ve diger nedenlerle olusan akintilarin etkilerinin gbz oniine
alindigi bir model elde etmek iizere, tasimim formilii kiyr boyu akinti modeli ile
birlestirilebilmektedir. Bijker (1972), sadece akinti etkisiyle olusan siiriintii malzemesi i¢in
kullanilan Kalinske-Frijlink formiiliinii esas alarak, dalga ve akint1 etkisiyle olusan siiriintii
malzemesi i¢in bir formiil 6ne siirmiistiir. Dalgalar nedeniyle olusan taban gerilmesinin
artmasi formiilii de gelistirilmistir. Bundan sonra Bijker (1968), Eintein — Rouse diisey
konsantrasyonunu esas alarak, siirlintli malzemesinin dagilimina aski malzemesi dagilimi da

eklemistir.
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Bailard (1981), Bagnold’ un yaklagimi ile devam etmis ve belli bir egime sahip bir taban
tizerindeki zamanla degisen akima ait toplam malzeme (siirlintii ve aski malzemesi) i¢in bir
model 6ne siirmiistiir. Bailard ve Inman modeli gibi, taban yakinindaki kat1 madde taginim
taban yakinindaki akim hizina baghdir. Yakin taban bolgesi, hiz dagilimmin hemen hemen

logaritmik oldugu katman olarak tanimlanmaktadir.

Van Rijn (1985), dalga ve akinti nedeniyle olusan kati madde tasiniminin hesabi igin bir
formiil gelistirmistir. Bu model, akinti malzemesi konsantrasyonu i¢in laboratuar ve arazi
caligmalar1 sonucu elde edilen bir¢ok 6l¢iime dayanmaktadir. Katt maddenin diisey dagilimi
icin uygulanan esitlikler nedeniyle, aski malzemesi tasiniminin hesabi icin gerekli formiillerin
sayisal olarak hesaplanmasi gerekmektedir. Aski malzemesi taginim formiiliinden sonra

stiriintli malzemesi hesab1 i¢in bir formiil verilmektedir.
Kiyiya dik tasimim

Bakker (1968), kiyisal degisimi hesaplamak i¢in bir model nermistir. Kiy1y1, sahil ve i¢ kiy1
olarak ikiye ayirmistir. Bakker, bu iki ¢izgi arasindaki kiyiya dik tasimimin, denge profili ile

mevcut profil arasindaki fark ile orantili oldugunu varsaymaktadir.

Bu kiyiya dik taginim i¢in yazilan esitlik;

S, =s5,(n -y, +W) (2.13)
S, = kiyrya dik taginim

s, = kiyrya dik taginim katsayisi

Y = sahil ve i¢ kiy1 arasindaki denge mesafesi

(».»,) = sahil ve i¢ kiymin yatay koordinatlari

Swart 1(1974), bu esitlikten yola ¢ikarak, kiy1 profilinin gelisimi ile ilgili, dalga yiiksekligi,
dalga periyodu, tane ¢ap1 ve kesitteki yerinin bir fonksiyonu olarak ortaya ¢ikan s, ve W i¢in
tiirettigi formiile dayanan bir analiz yapmustir. Bu verilerin ¢ogu, kiiciik 6l¢ekli bir modelde,
diizenli dalga durumunda elde edilmistir. Bu nedenle, ikincil dalgalar profilin olusumunu

etkilemistir. Profillerde siirekli bir erozyon olusmustur, bu durumda Swart > 1 ampirik

formiillerinin sadece agik deniz i¢in kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.

Stive ve Battjes (1984), acik deniz i¢in bir model gelistirmislerdir. Bu modelde, kirila dalga
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altindaki agik deniz akintilari, kum konsantrasyonu, a¢ik deniz tasinimi ve sonug olarak
tabanda meydana gelen degisiklikler i¢in formiiller verilmistir. Bu arada model, dalganin
yoriingesel hareketinde asimetriye neden olan yakin kiyr taginiminin formiiliinii de igine
alarak genisletilmistir. Bu amagcla, Bailard (1984) tarafindan bir model gelistirilmistir. Bu yeni
model, a¢ik deniz tasinimini, dalga asimetrisine gore yakin kiy1 taginimini ve taban egiminin

kiytya dik tasinim tizerindeki etkilerini de igermektedir.

2.1.4.2 Riizgar etkisiyle olusan kati madde tasinimi

Bu baglik altinda, taginim miktarini kontrol eden iki ana parametre tanimlanabilmektedir.
Birincisi, yiizey yakinindaki siirtinme hiz1 ile bagintili olan, kati madde taginimi igin gerekli
enerjidir. Ikincisi ise, partikiil hareketini baslatmak veya devam ettirmek igin gerekli enerji

miktarini belirleyen partikiiller arast kohezyon kuvvetidir.
Tasimim

Kum tanecikleri, akim kuvvetleri (kaldirma, diren¢, moment) partikiil agirhiginin ve
partikiiller aras1 kohezyon kuvvetlerinin etkisini arttirdiginda, riizgar etkisi ile harekete
gecmektedir. Partikiil {izerindeki diren¢ ve kaldirma kuvvetlerinin artmasi, partikiil hareketine
ait kritik siirtinme hizin1 arttirmaktadir; statik veya akiskan baslangic hiziU *¢ (Bagnold
1941). Once partikiiller harekete baslamakta, partikiillerin hareketi nedeniyle olusan
momentum transferi nedeniyle esas hareketi baslatmak i¢in gerekli hiz, baslangi¢ akiskan
hizindan kii¢iik olmaktadir. Dinamik baslangi¢ olarak adlandirilan siirtinme hizi, esas kum

taginimi icin gereklidir.
Tasimim modlari

Kum tanecikleri, siiriintii, saliniml1 ya da aski halinde hareket edebilmektedirler (Anderson ve
dig. 1991). Siirlintii yiizeyde olsa bile, tanecikler taban ile temaslarimi yitirmezler. Salinim,
taneciklerin birbirlerine ¢arptiklart veya birbirlerinin iizerinden atladiklari bir taginmim
modudur. Bu si¢rayan taneciklerin bir kismi, diger tanecikleri harekete gecirmek i¢in ¢ok az
bir momentuma ihtiya¢ duymaktadir. Sirf salinimda, (Jansen ve Sorason 1983) yoriingeleri
ortalama riizgar profilinden hesaplanmaktadir. Oysa ki, salinimda meydana gelen degisiklikler
sirasinda, yoriingeler riizgarin tiirblilans 0Ozellikleri sebebiyle degisiklige ugramaktadir.
Bununla beraber taneciklerin momentumu, kum tabanin etkilerine maruz kalmaktadir. Aski
durumu, genellikle herhangi bir etkilesim olmadan, diisey kuvvetlerle yiizeyden alinmasiyla

hareket eden ve daha uzak mesafelere tasinan daha kiiciik taneciklerin hareketidir.
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Kum, kumullara dogru hareket ettiginde, topografya ve piiriizliilikte meydana gelen
degisimler tiirbiilansa neden olmaktadir ve bu nedenle tanecik yoriingesi degisiklige
ugramaktadir. Ikinci olarak, kumul kuvvetlerinin varhig, hava akimmin yukariya dogru
hareket etmesine neden olmaktadir. Topografik degisiklik sirasinda, riizgarin ortalama
kaldirma hizi sifirdan biiylik olmaktadir. az miktarda tanecik akimin ig¢ine katilarak daha
biiyiik yoriingelerle hareket etmektedir. Tanecikler, tabanla herhangi bir temas olmadan,
kumul tepesinin onlarca metre tesine ge¢mektedir. Kumulun en iist kisminda topografik
degisiklik ortadan kaybolmakta ve tanecikler riizgar hizina baglh olarak azar azar mesafe

katetmektedirler.
Sinir parametreleri

Kum taneciklerinin tasinimi, kati maddenin fiziksel Ozelliklerinden etkilenmektedir.
Degiskenler, kat1i maddenin kritik baslangi¢ hiz1 ile ilgilidir. Bu degiskenler esas olarak, tane
boyutu, yogunluk, sekil ve mineral yapist gibi kati madde karakteristikleridir. Bu degiskenler
ayn1 zamanda, tanecikler arasindaki kohezyon kuvvetlerini etkileyen ¢evresel ve meteorolojik
kosullardir. Cevresel faktorler, nem miktari (zemin suyuna bagl olarak) ve ilgili elemanlardir
(organik maddeler, alg veya tuzlar). Meteorolojik faktdrler, yagmur, havadaki nem orani ve
buharlasmadir. Bu degiskenlerin ¢ogu, nadir olarak elde edilebilen nicel bilgilerdir. Giigli

etkilesim ve geri mekanizma nedeniyle, nicel arastirmalar olduk¢a zordur.
Tasimim denklemleri

Genel olarak, riizgar etkisiyle olusan taginim riizgar giiciine baglidir. Cogunlukla taginim
denkleminde siirtinme hizi Onemlidir. Bazi denklemlerde siirtiinme hizi, duvar kurali

uygulamasi ile riizgar hiziyla yer degistirmektedir.
Bagnold esitligi

Bilinen taginim denklemi Bagnold (1941) tarafindan gelistirilmistir. Denklem, siiriintii ve
salimim seklinde tasinan kum taginimini belirlemektedir. Bu denklem, kritik siirtlinme
hizindan diisiik riizgar hizlar1 (kum hareketini baglatan riizgar hiz1 gibi) icin gecerli degildir.
Kritik kayma hiz1 degerinin hesaba katilmamasi nedeniyle esitlik kiy1 bolgelerindeki kum

taginimi i¢in oldukc¢a tahmini degerler vermektedir.
Lettau ve Lettau denklemi
Bagnold denklemini degistirerek kritik siirtiinme hizin1 hesaba katan bir denklemdir.

Kawamura denklemi
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So6zii edilen tasinim denklemleri, kiyidaki kum tasinimi i¢in tahmini degerler vermektedir.
Bunun nedeni, bu denklemlerin ¢6l veya riizgar tiineli i¢in ideal kosullarda yapilan
arastirmalar sonucu elde edilmis olmasidir. Daha 6nce konu edilen sinir kosullarinin ihmal
edildigi ve kum miktar1 ile fecin smirli oldugu ideal kosullar altindaki maksimum riizgar
tasinimi i¢in sonu¢ vermektedir. Bu maksimum tasinim potansiyel tasinim olarak ifade
edilmektedir. Kisa siireli olaylar sirasinda olusan esas tasinim, genellikle birka¢ saatlik veya
birkac giinliiktiir ancak; oldukc¢a diisiik degerler almakta veya sifira esit olmaktadir. Belli bir
noktadaki tasinim denklemi ve riizgar frekans dagilimmin kombinasyonu ile, “Potansiyel
Tasimim Vektorii” hesaplanabilmektedir. Iliman iklimlerdeki kiy1 alanlari i¢in PTV sinirli bir
deger almakta, riizgarla taginan toplam kati madde miktarin1 etkileyen farkli riizgar

kosullarinda belirgin olmaktadir.
Kumul yapisi

Genel olarak kiy1 kumullarinin gelisimi, uygun enerji miktari, katt madde miktar1 ve kosullara
baglhdir. Enerji, kiy1 riizgarlarinin oranini ve giiciinii belirleyen mevcut riizgar rejimi ve kiy1
oryantasyonu ile olugmaktadir. Kiyidaki stirecler, riizgar etkisiyle kiyiya taginan kati madde
miktarini belirlemektedir. Kosullar, kiy1 bolgelerindeki iklime bagli olan bitkilenmenin varlig
veya yokluguna dayanmaktadir. Kumullarin belirgin morfolojik gelisimi, katt madde miktar1
ve bitkilerin engelleme kapasitesinin kombinasyonu ile ilgilidir (Hoozemans, F.J.M ve dig.,

1995, 1996).

Kiy1 alanlarindaki kumullarin kiyidaki kati madde biitcesi i¢inde dikkate alinmaktadir.
Bununla beraber, kiyida meydana gelen bozulmalar siiresince, kumul alanlar1 kati maddenin
kaynagini teskil etmektedir. Hollanda kiyilar1 boyunca kiyida kati madde miktar1 asagi yukari
denge halindedir. Baz1 noktalarda kumullar, kum biriktirmekte, bazi noktalarda ise kum
kaybetmektedir. Hollanda’ daki kumul alanlarinin ¢ogunun stabil hale getirilmesi, kara
tarafindaki kumul platformlarinin hareketi nedeniyle imkansizdir. Kumsalda bulunan
kumlarim hemen hemen tamaminin kaynagi kumullardir. Hollanda gibi diisiik seviyedeki

tilkelerde kumullar kiyinin korunmasi i¢in gereklidir.
Kumul cesitleri

Kum kaynagi ve kiy1 ¢izgisi dinamiklerine bagl olarak iki tip kumul tanimlanabilmektedir.
Kum, kumsaldan taginarak kumullarda biriktigi zaman, daha 6nce varolmayan birincil kumul
s6z konusudur. Aslinda kumun ¢ogu diger noktalardaki kumullarin erozyona ugramasi ile

olusmaktadir. ana kumullarin tekrar harekete gecmesi, ornegin kiy1 erozyonu veya iklim
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nedeniyle bitkilenmenin ortadan kalkmasi, kumun karaya dogru yer degistirmesine sebep

olmaktadir. bu ikincil kumul donemidir.

Geri plajda bulunan kumullardaki katt madde miktar1 arttiginda kiy1 ¢izgisi, denize dogru
kayma egilimindedir. Bu mod, ilerleyen kumul yapist donemidir. Negatif kati madde
miktarindaki celiskiler nedeniyle kumun siirekli geri cekilmesi sonucu kumul da geri
¢ekilmektedir. Kumulun devamli riizgara maruz kalan 6n tarafi kum igin kaynak teskil
etmekte ve kati maddenin karaya dogru yerdegistirmesi s6z konusu olmaktadir. Kumul
topugu gerilemeye baslamakta, bundan dolayr bu donem gerileyen kumul dénemi olarak

adlandirilmaktadir.

2.1.5 Kiy1 morfolojisi

2.1.5.1 Kiy1 morfolojisindeki kalic1 ve gecici dlcekler

Morfolojik gelisimler kati madde tasiniminda hem zaman hem alan dl¢geginde meydana gelen
degisimlerin dogrudan sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir (Steetzel, 1993). Kati madde
tasinimi azaldiginda taban yiikselmekte ve kati madde tasinimindaki tersine artis erozyona
sebep olmaktadir. Kiy1 bolgelerindeki morfolojik gelismeler genellikle kiy1 ¢izgisindeki
degisimler nedeniyle olusmaktadir. Bu degisiklikler kiy1 erozyonuna karst dnlem almak igin

kullanilmaktadir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

Morfolojik gelismeler, kisa siireli ve uzun siireli gelismelerden ayrilmaktadir. Bu iki tip
gelisme arasindaki farkin zaman 6lgegi ile ortaya c¢ikarilamayacag diisiiniilmektedir. Bununla
beraber, kiyidaki erozyon ve muhtemel koruma onlemlerinin, uzun stireli gelisim s6z konusu
oldugunda birkag yillik bir periyotta meydana geldigi diistiniilmelidir. Kisa siireli gelismenin
zaman Ol¢egi oldukca degiskendir. Tek bir firtina siliresince olusan morfolojik degisimler
belirgin olabilmektedir ancak; dalga iklimindeki yillik degisiklikler kisa siireli degisikliklere

(mevsimsel degisiklikler) sebep olabilmektedir.

Kiy1 koruma 6nlemlerinin ne olacagina karar verirken, bu karar kisa siireli gelismelere gore
olusturulsa bile, uzun siireli gelismeler olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Ek olarak, kiyr uzun
donemde erozyona ugrayabilmekte ancak; kiy1 ¢izgisinin konumu normal kosullarda
degismemektedir. Bununla beraber, tek bir firtina gegici olabilmekte, kiy1 ¢izgisinin geri
¢ekilmesi ve kumullardaki erozyon s6z konusu oldugu i¢in acil koruma dnlemlerine ihtiyag

duyulmaktadir.
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Kisa siireli gelismeler

Uzun siirede olusan erozyon sirasinda, nadir olarak ortaya ¢ikan firtina dalgalar1 ve kasirgalar
gibi ekstrem olaylar boyunca kisa stireli erozyon olusmaktadir. Belirgin profildeki
degisiklikler, sadece kiy1 profilinin daha iist kismi ile sinirlandirildig: takdirde, kumsal, kumul

seklinde ve oldukga kisa siire (saatler, giinler) var olmaktadir.

Her ne kadar firtina sonrasi profil kumul yiizeyinde yerel erozyona sebep olsa da, kiy1 boyu
tasinimda degisime ve kiyr profilindeki toplam kum miktarmi etkilememektedir. Cogu
durumda bu erozyon, asagi yukari denge halinde olan firtina 6ncesi profilin asil hidrolik

kosullar devreye girdiginde tekrar olusacagi zamana kadar, gecici olmaktadir.
Kisa siireli erozyona bagli olarak ortaya ¢ikan problemler;

Dengedeki kiyida uzun siireli erozyon olmasa bile, kisa siireli gelismeler nedeniyle kiytya dik
profildeki dinamik diizeltmeler, problemleri ¢ozebilmekte veya kumulun ortaya ¢ikmasina

sebep olmaktadir.

Bu durum, kumul bolgesindeki diger faaliyetleri de (6rnegin; eglence mekanlari, yapilar, park

alanlari, igme suyu kaynaklar1 gibi) etkileyebilmektedir.

Kiyiya dik taginim ve bu nedenle kiy1 profilinde olusan degisiklikler, kiy1 ¢izgisinde kisa
stireli diizensizliklere sebep olmaktadir. kiy1 ¢izgisindeki uzun siireli degisiklikler, kiy1 boyu
tasinimda degisimlere sebep olmaktadir. Bu nedenle kiy1 profilindeki gelismelere oncelik

verilmelidir. Bunu takiben uzun siireli morfolojik gelismeler ele alinmaktadir.

2.1.5.2 Kiy profilleri ve kisa siireli morfolojik gelismeler

Kiy1 profilinin sekli ve bu profilde meydana gelen degisiklikler, kiytya dik taginim nedeniyle
olusmaktadir. Bu kiyiya dik taginimlar ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan kiy1 profili, dalga
hareketi ile dogrudan iliskilidir ve dalga kosullarindaki degisiklikler nedeniyle kiy1 profili de
olduk¢a degisken olmaktadir. Bu degisiklikler en ¢ok kiyrya dik tasinimin en biiylik oldugu
yakin kiy1 bolgesinde meydana gelmektedir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

Kiy1 profili tipleri

Son yillarda yapilan caligmalar, dalga etkisi altindaki kiy1 profilinde meydana gelen
degisiklikler tizerinedir. Cogunlukla bu arastirmalar, kiy1 profili 6zelliklerinin dalga kosullar

ve kat1 madde karakteristikleri ile ilgili oldugu denge profillerini incelemistir. Bu konuda,
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gelisen kiy1 profilinin tipine 6nem verilmis ve esik tipi profil ile basamak tipi profil arasindaki

farklar belirtilmistir.

Kiy1 profilleri yaz profili ve kis profili olarak ikiye ayrilmaktadir. Basamak tipi profil, yaz
profili veya normal profil olarak da adlandirilmaktadir. Esik profili acik denize dogru olan
taginim ile birlikte firtina siiresince veya firtinadan kisa bir siire sonra, basamak tipi profil ise,

ortalama dalga kosullarinda ve kiyiya dogru taginim ile meydana gelmektedir.

SPM’ e gore (1984), C < 1 oldugunda erozyon meydana gelmekte ve C > 1 oldugunda
artmaktadir. Y1g1lma nedeniyle yenilenen kiyida, erozyona ugrayan kiyimnin varligin1 dogrudan
belirtmeyen yakin kiy1 esikleri mevcutken, basamak ortadan kaybolabilmektedir. Battjes
(1974), esiklerin olduk¢a karmasik bir sekilde kirilma stireci ile baglantili oldugunu

gostermistir.
Kiy1 profilinin sekli

Kiy1 profili tipini (esik/basamak, erozyona ugrayan/ yenilenen) tanimlamaya yonelik bir lgiit
elde etmek i¢in yapilan g¢alismalara gore, denge profilinin seklini tanimlamak i¢in c¢esitli
calismalar yapilmistir. Danimarka Kuzey Deniz Kiyis1 ve Kaliforniya’ daki Mission Korfezi
boyunca yapilan kiy1 profili analizlerini baz alarak, Bruun (1954), basit bir kuvvet fonksiyonu

ile denge profilini yaklasik olarak elde etmistir.

h = Ay*” (2.14)

h = su derinligi
y = kiy1 ¢izgisinden olan uzaklik
A = sekil faktorii, taban malzemesinin denge karakteristiklerine dayanmaktadir.

Bruun, Danimarka’ daki Thyboron bélgesinin Kuzey Deniz kiyilari i¢in en iyi korelasyonu
saglayan A = 0.12 degerini bulmustur. Bununla beraber, tiim ¢aligmalara ragmen dalga iklimi,
su seviyesinde meydana gelen degisiklikler ve kiy1 akintilar1 gibi diger degiskenlere baglh

olarak, A katsayis1 bilinmeyen bir katsayidir.

Van de Graaff, Velinga ve Steetzel kiigiik ve biiylik 6l¢ekli bir¢ok test yaptiktan sonra denge
profili icin yeni bir formiil ortaya c¢ikarmislardir. Bu model, firtina 6ncesi ve sonrasi
profillerin karsilagtirilmasi esasina dayanan kara kutu modelinin ilk 6rnegini teskil etmekte ve

asil akim ve tasimim siireglerini yansitmamaktadir. Teorik ve deneysel dayanaklara gore,
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Olctitler arasindaki iligki firtina profilinin analitik formiilii ile baglantilidir.

Erozyon profili (kis profili), kumullardan asinan kum nedeni ile de sekillenebilmekte ve 0.75
m derinlige kadar ulagsmaktadir. Velinga’ nin (1984) daha dikkatli elde ettigi sonuglar, bu
profilin enerji egrisi formiilii ile oldukg¢a iyi tammlandigim gdstermektedir.(h = 0.08 y*™ ).
Yakin kiyr bolgesindeki kis profilinin tanimlanmasinda kullanilan yar1 ampirik formiildeki

tane boyutu etkisi ve dalga dikligi etkisi su sekilde ortaya konulmustur;

0.17
h=0.70 [%] w0y 078 (2.15)

0

h = su seviyesi altindaki derinlik

y = kiy1 ¢izgisinden olan mesafe

w = Dsg ye bagli olarak kumun ¢okelme hizi

Hy = firtina stiresindeki belirgin dalga yiiksekligi
L, = derin su dalga boyu = 1.56 T*

Sonuglar

Denge profilinin tanimindan yola ¢ikarak, bu yontemin ilk kiyrya dik profili etkileyen sadece
birka¢ saat veya bir giin boyunca devam eden firtina etkisinin sonuglarini hesaplamak i¢in
yeterli olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Daha da oOtesi, eger higbir sekilde denge profili yoksa,

oldukea kisa siire zarfinda etkilenmemektedir.

Denge modelinin  kullanilmasi, firtina  kabarmasmin  kiyr  {izerindeki etkilerinin
hesaplanmasina olanak tanimamaktadir.Denge profili yaklagimindaki eksikliklerin giderilmesi
ile bir ¢ok ¢alisma, tiim kiyrya dik profil gelismelerinin temelini olusturan yerel taginim

oraninin etkilerini aragtirmaya yonlendirilmistir.

2.1.5.3 Uzun siireli morfolojik gelismeler

Kiy1 boyu tasimimdaki degisimlerin bir sonucu olarak ortaya g¢ikan uzun siireli morfolojik
gelismeler, yerel kosullara bagl olarak ¢esitli sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir. Uzun siireli
morfolojik gelismeler, gel git ile olusan dogal agizlarin morfolojisi ile ilgilidir (kiy1 ¢izgisinin

gelisimi veya dil olusumu).
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2.2 Canh Alt Sistem; Canh Cevre, Canh Kaynaklar

22.1  Giris

Ki1y1 bolgesi, karadan denize gegisin ani etkilerinin goriildiigii yerdir. Gel-git ler, dalgalar, tath
su girigi ve si1g sular, kararsiz bir yapiya sahip ¢evreyi yaratmaktadirlar. Bu gibi ¢evrelerde
cesitli degiskenler mevcuttur; tath sudan tuzlu suya, sert kayadan ince taneli malzemeye,

bulaniktan temize, durgun sulardan hizli akma sahip sulara gibidir.

Canli alt sistem, farkl tiirde topluluklar1 barindiran bir ¢cok ekosistemi de icine almaktadir.
Canli alt sistem, kiyr bolgesini tanimlayan biyolojik verimlilie ve cesitlilige katkida
bulunmaktadir. Derin denizden en yiiksek daglara uzanan egim boyunca kiy1 bolgesinde
optimum verimlilik ortaya g¢ikmaktadir. Kiy1 ekosistemleri, bir ¢ok dogal veya ekolojik
fonksiyonlara ortam hazirlamakta ve insanlar i¢in dogal kaynaklar ve hizmetler
saglamaktadir. Kiy1 sistemlerinin, dolayisiyla yarattigi dogal fonksiyonlarin korunmasi, kiy1

bolgelerinde siirdiirtilebilir kalkinmanin devami i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Ekoloji: canlilarin, ¢evreleri ile olan iligkileri ve canli ve cansiz etkenlerin etkilesimleri

ile ilgili ¢aligmalar,
Habitat: organizmalarin yasadigi, bataklik, kumsal, su siitunu ve camur gibi ortamlar,
Populasyon: belli bir bolgede yasayan tiirlere ait her bir canli,
Komunite:  belli bir bolgede birlikte yasayan organizmalar toplulugu,

Niche: organizmalarin yagsamlarini devam ettirmek amaciyla yiyecek elde etmek i¢in
kullandiklar1 belli bir yontem. Ekosistemdeki tiirlerin konumlar1 veya etkileri.
Habitat, organizmalarin yasadig1 yer olarak tanimlanirsa, niche organizmalarin

yaptig1 is olarak tanimlanmaktadir,

Ekosistem:  organizma topluluklarinin birbirleriyle etkilesim halinde olduklar1 ve iginde
yasadiklar1 ¢evre; Ornegin, mercan adasi ekosistemi, mangrov ekosistemi,

lagiin ekosistemi,

Cesitlilik: ekosistemdeki tiirlerin etkilerinin degerlendirmesine dayanarak, ekosistemin

zenginliginin ve esnekliginin ne kadar oldugunun ortaya ¢ikarilmasidir.
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2.2.2 Ekolojik siirecler

Ekolojinin, organizmalar ve kiyidaki dogal ortamlar1 ile bu ortamlarda yasayan organizmalari

biitiinlestiren ve baglayan ekolojik siirecler olarak iki cephesi vardir. Karsilikli olarak bir

oneme sahip olmamakla birlikte, bu iki taraf birlikte diisiiniildiigiinde organizmalar1 ve
yasadiklar1 dogal ortamlar1 i¢inde bulunduran ekolojik siireglerin korunmasi i¢in oldukca
biiyiik 6neme sahip olmaktadirlar. Ozgiin dogal ortamlar1 veya ekosistemleri bir noktada
toplamak i¢in kullanish ve baz1 zamanlarda pratik olan bu bilesenlerin tek baslarina degil,
sadece daha genis kiy1 ekosisteminin bir bileseni olarak ortaya ¢iktigi unutulmamalidir. Bu
nedenle, bu bilesenleri ¢esitli ekosistemlere baglanan siireclerin korunmasini saglayan daha

bliyiik bir sistemin parcalar1 olarak yonetmek gerekmektedir.

Ekosistemlerde geri doniisii olmayan degisikliklere sebep olan her tiirlii miidahele ve ekolojik

sistemdeki organizmalar ve dogal ortamlari ile ilgili siireclerin ii¢ tipi mevcuttur;
1. Sistemdeki besin maddelerinin dolagimu,
2. Sistemdeki enerji akisi,

3. Ekosistemin performansini diizenleyen mekanizmalar.

2.2.2.1 Sistemdeki yap1 maddelerinin dolasimi

Yap1 maddeleri, bitki ve hayvan gelisimini destekleyen kimyasallardir. Hayvanlar besinlerini
bitkilerden elde etmeye basladigindan beri, yapt maddelerinin dolasimi iizerinde calisan
ekolojistler, c¢alismalarin1 fosfor, nitrojen ve eser miktardaki silikon gibi esas bitki yapi

maddeleri iizerine yogunlastirmislardir.

Kiy1 bolgesi ekosisteminde ¢esitli yapt maddesi kaynaklari mevcuttur. Bu kaynaklar, zemin
suyu desarji, nehirler, canli digkilari, organik maddelerin bulundugu katmanlarda kimyasal ve
mikrobik bozulmalar ve kita sahanliklar1 {izerinde akintilar nedeniyle olusan okyanusal su

kiitlelerini icermektedir.

Ornegin: Nehir desarjlarindan gelen fosfor atomu, hali¢ agizlarinda yasayan
pitoplanktonlar (su kiitlesi icindeki mikroskobik bitki organizmalari) taratindan
yakalanip tuz batakligi midyeleri i¢in besin kaynagi haline gelmektedir.
Oldiikten sonra deniz yosunlar1 tarafindan tasinip, yakin kiyr sulari ile
temizlenmekte ve deniz tabanina ¢okelmektedir, 6rnegin; olii organizmalar.

Mineralizasyon, organik maddede organizmalar (¢ogunlukla mikroplar)



35

nedeniyle meydana gelen bozulma siirecidir. Bu siirecte fosfor atomu, bagka bir
pitoplankton  tarafindan  yakalanma olasiligt  olan denize tekrar
saliverilmektedir. Balik¢1 teknelerine yakalanarak kiyidan uzaklasan bir baliga
besin maddesi olabilmekte ve sonu¢ olarak insan besini haline gelmektedir

(Sekil 2.3)
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Sekil 2.3 Fosfor atomunun kiy1 sistemi i¢indeki dongiisiine bir 6rnek (The Coast in Conflict,
Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)

Boylece fosfor atomu dongiisii ve kiy1 ekosistemine gecisi organizmalar ve dogal ortamlari
icin bir mekanizma haline gelmektedir. Aradaki baglanti1 herhangi bir adimda kirilabilmekte,
ancak; yap1 maddelerinin dolasiminin devam edebilmesi i¢in paralel bir ¢ok baglant1 ortaya
cikabilmektedir. Bu sayede, yap1 maddeleri, miktar ve tiirlerinde meydana gelen degismelere

ragmen, ekolojik sistemlerin devamini saglamaktadir.

Bu tip degisikliklere verilebilecek en iyi Ornek otrofikason sonucu olusan degisikliklerdir.
Otrofikasyon, dogal sulara, kanalizasyon kaynakli inorganik maddeler (amonyak, nitratlar ve
fosfatlar), pitoplankton olusumuna sebep olan endiistriyel atiklar ve giibrelerin karigmasidir.

Bunu takiben, oksijen miktarinin azalmasi ile baliklarin ve diger organizmalarin 6liimii gibi



36

sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Otrofikasyon, ekosistemin tamammin bozulma riskini
arttirmaktadir. Cogu durumda, alg yapisinda degisiklige neden olan pitoplankton miktarinin
artmasi, yapt maddelerinin daha hizli bir sekilde absorblanmasina sebep olabilmektedir.
Fosfat ve nitrojen Gtrofikasyonu, diatomlar (silikatla beslenen algler) dan kamgcili alglere
kadar olan sistemdeki degisiklerden sorumludur. Bu durum besin zincirinde degisikliklere
neden olmakta ve Otrofikasyona ugramis bolge, daha once burada yasayan tiirler igin

elverissiz bir ortam haline gelmektedir.

biyik yirticilar

kiigiik yirticilar tiglincii derece iirtinler

etcil planktonlar

oteul planktonlar ikinci derece iiriinler

pitoplanktonlar birinci derece triinler

eriyik haldeki organik maddeler

Sekil 2.4 Okyanustaki besin piramidi (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon,
Verhagen)

2.2.2.2 Sistemde enerji akisi

Enerji is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Biyolojik sistemdeki en 6nemli enerji
kaynaklari, giin 15181 ve tlirevleridir (fotosentez sonucu olusan organik kimyasallar).
Fotosentez, enerji bakimindan zengin organik bilesikler i¢inde karbondioksitin 6ziimsenmesi
esasina dayanan ve bitki dokular ile belli tipteki baz1 bakterilerde goriilen 1518a ihtiya¢ duyan
bir siirectir. Fotosentez sonucu, yasam i¢in son derece dnemli olan oksijen aciga ¢ikmaktadir.
Enerji, besin maddelerinden farkli olarak iki ekosistem arasinda tamamlayict bir rol
oynamamaktadir. Daha dogrusu, bir ekosistemle digeri arasinda olusan enerji akisinin etkisi

her transferde biraz daha azalmakta ve biyolojik sistemler i¢in herhangi bir fayda



37

saglamamaktadir. Bu Sekil 2.4 ile gosterilmektedir.

2.2.2.3 Ekosistemin performansim diizenleyen mekanizmalar

Ekosistemin performansini diizenleyen mekanizmalar, fiziksel, kimyasal ve biyolojik

olaylarin oldukg¢a genis bir kismini igermektedir. Kiy1 ekosistemlerindeki en 6nemli faktorler:

Fiziksel faktorler; gel-git etkisi, sicaklik, dalga etkisi, akinti, kat1 madde tiirii, riizgar etkisi,

batimetri ve egim,

Kimyasal faktorler; tuzluluk, ¢6zlinmiis oksijen, katt madde yapisi, besin maddesi

mevcudiyeti ve metaller,

Biyolojik faktorler; otgullar, artik yiyenler, hem et hem ot yiyenler ve yirticilar

(trofodinamikler), iireme ve ortak yagama.

Tiim bu faktorler, ekosistemin yapisini etkilemektedir. Farkli organizmalar, ekosistem iginde
farkll gorevlere sahiptir. Bu gorev kavrami, belli bir ortamda ve belli bir oranda gelisen her
organizmay1 etkileyen, fiziksel, biyolojik ve kimyasal faktorlerin herbirini igermektedir.
Ornegin; mercan kayaliklari, derinligin 50 m’ den az, sicakligin 18 °C civarinda, tuzluluk

oraninin %y 30 ile 36 arasinda oldugu ortamlarda olusmaktadir.

Gel- git siiresi, kiy1 alanlarindaki organizmalarin dagilimini diizenlemektedir (Sekil 2.5); gel-
git akintilar1 ve siiresi, camur diizliikleri, kum diizliikleri ve bataklik gibi dogal ortamlarin
mevcudiyetini diizenlemektedir. Bunlar, bataklik olusumuna etki eden enerji yoluyla, giren ve

¢ikan organik madde miktarinin dengelemektedir.
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Sekil 2.5 Tuz bataklig1 ekosisteminin bdlgelere ayrilmasi (The Coast in Conflict, Hoozemans,
Klein, Kroon, Verhagen)

Kiy1 ve nehir ekosistemlerini diizenleyen kimyasal faktorler, tuzluluk, ¢oziinmemis oksijen ve
nitrojen miktaridir. Tuzluluk, organizmalarin dagilimmi tuzluluk ihtiyacina gore
belirlemektedir (bazi bitki tiirleri digerlerine nazaran daha yiiksek tuz konsantrasyonuna
sahiptir). Nehirlerdeki tuzluluk egrisi boyunca belli noktalarda ortaya ¢ikan tiirler, tuzlu su
ortaminda farkedilir bi¢imde diislis gostermektedirler, ¢iinkii baz1 organizmalar nehirlerdeki

degisebilir tuz oranina karsi1 daha dayaniklidir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Tuzluluk oranina bagli tiir sayisi (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon,
Verhagen)

Kiy1 ekosistemlerini yapilandiran biyolojik mekanizmalar, karmasik bir yapiya sahiptir ve
cogu zaman binlerce yilda olugmaktadir. En dikkate deger biyolojik olay, ortakyasamdir.
Ortakyasam, birlikte yasayan iki tiir arasindaki, iclerinden biri ya da her ikisi i¢in fayda
saglayan, iligkidir. Tek hiicreli alglerle birlikte yasayan mercanlar arasindaki ortak yasam
formu, buna verilebilecek en belirgin 6rnektir. Mercan yapisi i¢inde yasayan alg, fotosentez
yapmaktadir. Sonug olarak mercan yapisi i¢inde olusan birinci derece {iriin, mercanlar i¢in en

onemli besin kaynag1 olmaktadir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

Rekabet, ekosistemi yapilandiran bir bagka biyolojik olaydir. Bu olay, besin, yer ve diger
ekolojik gereksinimler i¢in iki organizma arasinda var olan ¢ekismeyi tanimlamaktadir.
Ornegin, bu rekabet mercan kayaliklar {izerinde son derece kuvvetlidir. Isik i¢in yapilan
rekabet, mercan yapisi i¢inde gilines enerjisine ihtiya¢ duyan yasam formlarmin gelismesine
sebep olmaktadir (Sekil 2.7). Iki farkli resif organizmasi arasinda yer igin yapilan rekabet,

toksin tiretimi ve saldirgan bir yapinin ortaya ¢ikmasi ile sonuglanmaktadir.
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Sekil 2.7 Arabistan Korfezi’ ndeki mercan gelisimi (The Coast in Conflict, Hoozemans,
Klein, Kroon, Verhagen)

Ekosistemin yapisinda rol oynayan ¢ok fazla faktoriin varligi, ekosistemi etkileyen siiregleri
karmasik hale getirmektedir. Pek ¢ogu ¢oziilememis farkli etkenler arasinda oldukca karmasik

bir ag orgiisii mevcuttur.

Kiy1 bolgesinde ¢ok sayidaki karmasik etkilesimin tanimlanmasi sirasinda, baliklar ve
omurgasizlarin belli tiirlerini barindiran bir yasam dongiisii ortaya ¢ikmaktadir. Bu yasam
dongiisii, her tiir i¢in dogumdan 6liime kadar farkli fazlar igermektedir. Baz1 karides tiirleri
(ticari olarak en Onemlileri, muz karides ve kaplan karidesidir), nehir ve mangrovlar
yasamlarinin bir pargasi olarak kullanmaktadirlar. Bu tiirler, yasamlarini 6l bitkiler ve kiigtik
kabuklular iizerinde siirdiirmektedirler. Cogu tiiriin, gelistikten sonra okyanusta yasamasina
ragmen, nehirler diger yasam evreleri icin iki 6nemli fonksiyona sahip olmaktadir; (1) hizh
fiziksel gelisim siireci boyunca yeterli besini saglamak, (2) yirticilardan korumak.
Karideslerin yagam dongiisii Sekil 2.8” de gosterilmektedir. Meksika Korfezi’ nde bol
miktarda bulunan pembe karides, 30 m ile 50 m derinlige sahip acik denizlerde
yumurtlamaktadir. Larva, ¢esitli gelisim asamalarindan gegerken ve boyu 1.5 cm olana kadar,

3 ile 5 hafta akintilar nedeniyle siiriiklenmektedir. i¢ bolgelere ulastiklarinda, hizla biiyiimeye
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baglamakta ve takip eden 2 veya 4 hafta icinde yasam dongiilerinin tamamlanacagi denize
donmektedirler. Bu larvalar nehirlerde, yirticilardan korunmak amaciyla deniz yosunlarinin
icinde ve mangrov kokleriyle mokro-algler arasinda s1g bolgelerde siginmaktadirlar. Daha
blyiik yirticilar, bu tip bolgelerde avlarini kolay sezememektedirler. Tuz batakliklari,
pitoplanktonlar, deniz yosunlari, makro-algler ve mangrovlar, olduk¢a verimli besin

kaynaklaridir.

BIRINCIL

MEKSIA KORFETI

HEHIRLER !

Sekil 2.8 Karidesin yasam dongiisii (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon,
Verhagen)

Bu ornekte, yirticilik (yagmacilik) ve tireme biyolojik faktorler, akint1 ve su derinligi fiziksel
faktorler, birinci derece iiriin olarak ortaya c¢ikan besin maddeleri ve tuzluluk kimyasal

faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kiy1 alanlarmin bilesenleri arasindaki etkilesim, kiyr bolgesinin belli bir bolgesi ve i¢
bolgelerle siirlanmamaktadir. Sahil kuslarinin ve kaplumbagalarin  gocii  gibi  bazi
etkilesimler daha genis 6l¢ekte meydana gelmektedir. Bir¢ok sahil kusu kis aylarinda, topluca

veya kismi olarak gbo¢ etmekte ve yaz mevsimi boyunca bagka bolgelerde iiremektedirler.
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Albatroslar, Atlantik Okyanusu’ nu yilda iki kez kuzeyden giineye ve tam tersi istikamette
gecerken 10.000 km’ den fazla yol katetmektedirler. Ureme bélgeleri ile kisladiklar1 bolgeler
arasindaki go¢ boyunca, ¢cogu sahil kusu mola vermektedir. Bu konaklama bolgeleri, 1slak
alanlar ve nehir bolgeleri gibi kiyr ¢evreleridir. Go¢men su kuslarinin izledigi rota kiy1
bolgelerini takip etmektedir. Kuslar, bu konaklama bélgelerinde, kaybettikleri enerjiyi tekrar
toplamaktadirlar. Deniz kaplumbagalar1 da, beslenme ve kulugka bolgeleri arasinda oldukca

uzun bir mesafe katetmektedirler.

Eger biiyiik bir konaklama alani mevcutsa, lireme veya kislama bolgesi insan aktiviteleri
nedeniyle zarar gdrmektedir. Soylarmin tiikenmemesi ic¢in bu bolgelere ihtiya¢ duyan kuglar
icin bu durum biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. 1931 yilinda iran’ da toplanan Ramsar
Kongresi, yilin belli donemlerinde belli tiirdeki kuslar i¢in bir siginak olan bu bdolgelerin
korunmasi1 amaciyla bir girisimde bulunmustur. Bu alanlar genellikle kiyisal ve tatli su

alanlandir.

2.2.3 Kiy1 bolgesi ekosistemleri

2.2.3.1 Mercan kayalklan

Mercan adalari(kayaliklar1) alglerin ve diger organizmalarin salgiladig: kalsiyum karbonat
katkistyla, mercanlar tarafindan yiizyillar siiren bir zaman dilimi boyunca yapilandirilan masif
kalsiyum karbonat birikimleridir. Mercan adalarinin olusumu, su sicakligi 18 °C’ nin altinda
olan, derinligi 50 m’ den az bdlgelerde ve tuzlulugun %, 30 ile 36 arasinda sabit kaldig:

yerlerde goriilmektedir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 Mercan gelisiminin fiziksel sinirlar1 (Nybakken, J.W. 1982)

Ug tip mercan adas1 tanimlanabilmektedir (Sekil 2.10);

1.

Ada veya kita kiyilarinda yagayan mercan resifi; kiy1 ¢izgisine oldukca yakin mesafede
bulunmaktadirlar. Resifle kara arasindaki dar ve s1g lagiinleri ayirmaktadir. Bu tip resif,

genigligi 3 ile 300 m arasinda degisen lagiinleri icermektedir.

Atoller; at nali veya yliziik formunda olup, merkezinde yarim daire seklinde bir lagiin
bulunmaktadir. Bu tip resifler genellikle Hint ve Pasifik Okyanuslar1’ nda goriilmektedir.
Atoller, binlerce metre derinlige kadar uzanmakta ve genellikle okyanusal sularda

bulunmaktadirlar.

Resifli engel; kita resifleri gibi karayla birlesik halde bulunmakta ancak; kiyidan daha
uzak mesafelere kadar gelismektedirler. En biiyiik resifli engel, Avustralya kitasinin 100

km a¢i1ginda bulunmaktadir.
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Sekil 2.10 Mercan resiflerinin ii¢ ana formu(The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon,
Verhagen)

Resiflerdeki verimlilik ve ¢esitlilik

Mercan adalarinin verimliligi, diger dogal ekosistemler arasinda en yiiksek degere sahiptir ve
bir mercan adas1 3000’ den fazla tiirii barindirmaktadir (Sekil 2.11). Tropikal sular, mercan
adalarinin iizerini Orttiiglinde verimlilik ile birlikte nitratlar ve fosfatlar gibi yasami
destekleyen yap1 maddeleri de azalmaktadir. Bu sartlar altinda, resiflerin yasami destekledigi
ortaya c¢ikmaktadir. Yapi1 maddelerindeki kaybin {iistesinden gelmek icin, mercan adalar
cesitli yontemler yaratmakta, boylece yakalanan yapi maddeleri tekrar kullanilabilmektedir.
Mercan polipleri, simbiyotik algler ile zooxanthellae (hiicre iginde yasayan sarimsi
kahverengi ortak yasam formu) leri (poliplerin salgiladigi artik iiriinler) igermekte, bdylece

hayati yap1 maddeleri tutulmaktadir.
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Sekil 2.11 Bazi1 6nemli deniz topluluklarinin birincil {iretim oranlar1 (Whittaker, R.H. 1975)

Zooxanthellaeler 15181 ve mercanlar1 kullanarak fotosentez yapmaktadirlar. Mercanlar ve
zooxanthellaeler arasindaki bu ortak yasam iliskisi yliksek verim saglamaktadir. Mercanlarin

icinde biriktirilen kalsiyum orani, zooxanthellaelerin yaptig1 fotosenteze dayanmaktadir.

Mercanlarin  karmagik yapisi, verimlilik ve cesitlilige katkida bulunmaktadir. Mercan
yapisinda bulunan ¢ok sayidaki delik ve ¢atlaklar, ¢esitli baliklar ve omurgasizlar i¢in oldukga
1yi bir siginak gorevi gormektedir. Resifler, deniz tabaninda yasayan bir¢ok organizma igin
(istiridyeler, stlingerler, gomlekliler, deniz yelpazeleri, deniz laleleri ve algler) yasama ve

beslenme alan1 saglamaktadir.

Mercanlarin gelisimi, yavas olmakla birlikte ¢evre sartlar1 ve mercanin sekline gore
degismektedir. Mercanlarin ¢ap1 yilda 2 cm, yiiksekligi ise 1 cm’ den az artmaktadir. Bununla

beraber, dallanmis mercanlar yilda 5 ile 10 cm kadar biiytimektedir.

Mercanlarin kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi
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Kita kenarlarinda yasayan mercan adalar1 ve engel resifler, diisiik kottaki kiyr alanlarini
erozyona kars1 koruyan dogal dalgakiranlardir. Mercan adalari, ayrica, kiy1 beslemesi ve kum
temini ile karasal biiyiimeye katki saglamaktadir. Resiflerin bu fonksiyonlari, kiy1 ¢izgisinin
boyutlarint korumaktadir. Eger bu dogal koruma yapilar1 ortadan kalkarsa, ayni islevi gérecek

suni yapilarin insas1 oldukc¢a maliyetli olmaktadir.

Mercan balik¢iligl, diinyadaki yillik toplam balikgiligin yaklasik % 9-12° ne denk
diismektedir. Ornegin Filipinler’ de, mercan balikgiligi, toplam balik¢iligin % 8-20 sini
kapsamakta, Bat1 Sabah’ ta ise %20’ nin lizerine ¢ikmaktadir. Resiflerden elde edilen diger
besin maddeleri ise, yenilebilir algler, denizanasi, istiridye, karides, 1stakoz, deniz salatalig1 ve

bazen de kaplumbagalardir. Bu besinlerin tiiketimi, bolgesel geleneklere gore degismektedir.

Mercan adalari, yapr elemani kaynagi gorevi gérmektedir. Mercanlarin kire¢ ocaklarinda
yakilmasiyla elde edilen kire¢, Endonezya’ da ¢imento iiretiminde ve Sri Lanka’ da duvar
stvasi olarak kullanilmaktadir. Filipinler’ de tuglalar, daha biiylik miktarlardaki mercanlar

kullanilarak elde edilmektedir.

Stisleme amacli kullanilan mercanlar, deniz kabuklar1 ve mercan baliklar1 (akvaryum
baliklar1), endiistride 6nemli bir yere sahiptir. Bazi resif organizmalar1 tarafindan olusturulan
maddelerin antikanserojen, antimikrobiyal ve pihtilagmay1 onleyici 6zellik tasidiklar

belirlenmistir ve farmakolojik ve endiistriyel olarak kullanilmaktadir.

Estetik goriinlimleri, biyolojik zenginligi ve kolay ulasilabilirligi nedeniyle, mercanlar
popliler rekreasyon alanlari olarak kabul edilmekte ve bu nedenle turizm endiistrisi igin

oldukca degerli kaynaklar teskil etmektedir.
Bozulma nedenleri

Dogal sebepler: Firtinalar, yenilenmesi yillar alan zararlara sebep olmaktadir. Yirticilar da,
mercan topluluklarmnin yapisinin zarar gérmesine neden olmaktadir. Ornegin, deniz yildizlar:
genis bolgeleri kisa zamanda tahrip etmektedir. 1978-1979 yillarinda, Malezya Yarimadast’
nin dogu kiyilarindaki adalarda bulunan mercanlar, deniz yildizlarinin istilasina ugrayarak %
70-90 oraninda azalmistir ve tekrar eski haline gelmesinin yaklasik olarak 10-40 yil siirecegi

tahmin edilmektedir.

Insan aktiviteleri: Yap: malzemeleri elde etmek igin mercan kullamlmasi, mercanlarda
yasayan canlilarin koleksiyon amacli toplanmasi, akvaryumculuk ve zararli balike¢ilik

yontemlerinin (patlayict madde, trol, mercan avciligi, siyaniir, tuzaklar, zipkin) uygulanmasi
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nedeniyle mercanlar oldukga biiyiik zararlar gérmektedir. Turist tasiyan botlarin ve kiiglik
balik¢1 teknelerinin demir atmasi ve resiflerin {lizerinde ylirlimek de mercanlar i¢in tehdit

olusturmaktadir.

Kiy1 sehirlerine yakin mercan resifleri, agir metaller, lagim sulari, hidrokarbonlar ve termal

desarjlar nedeniyle zarara ugramaktadir.

2.2.3.2 Mangrovlar

Mangrovlar, tropikal ve alt tropikal kiyilarda bulunan, tuzlu suda yasayan, meyve veren ve
uzun agaclardan kiiclik ¢alilara degisik boyutlardaki odunsu bitkilerdir. Diinyada 502 den
fazla ¢esidi bulunmaktadir. Kiy1 bolgelerinde gel-git etkisiyle olusmus kuytu alanlardaki
yayilma kabiliyetleri ile maden tuzu, anerobik (oksijen kullanmayan) ve bazen asidik kati

maddelerin varligi ile karakterize edilmektedirler.

Birgok tiir, nispeten daha zorlu ¢evre sartlarina, dayanikli kdkler, pndmatopor (kalem seklinde
kokler), lentiseller (hava delikleri) ve filizlenen tohumlar gibi 6zelliklerle (bu tohumlar agacin
lizerinde filizlenmekte, zemine ince uzun koklerle sikica tutunmaktadir. essiz bir sekilde
uyum saglamaktadir (Sekil 2.12). Bu kokler, agacin toprak altinda kalan boliimii i¢in yeterli

oksijeni saglamaktadir.

Mangrovlar tuzlu bolgelerde ortaya ¢ikmalarina ragmen, tatli su bitkileri i¢in dnemli besin ve
oksijen kaynaklaridir. Denizde yasayan omurgasizlar, mangrov kokleri ¢evresinde

bulunmaktadirlar.
Verimlilik

Mangrovlar yiiksek tliretim oranina sahiptir (Sekil 3.10). Organik tiriinlerin bir kism1 biyokiitle
olarak depolanmakta, 6nemli bir boliimii de dokiilen yapraklar ve ¢iirlimiis agaglar seklinde
ortaya cikmaktadir. En yiiksek tiretim, sicakligin yil boyunca degismedigi, tuzluluk oraninin
ortalama degerde oldugu, yiizey suyu kabarmasinin diizenli oldugu kosullarda ortaya

cikmaktadir.
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Sekil 2.12 Zorlu ¢evre kosullarinda yetisen mangrovlarin adaptasyonu(The Coast in Conflict,
Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)

Mangrovlarin kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi

Mangrov topluluklarini, dahil olduklar1 daha biiytlik 6lgekli ekosistemler i¢inde tanimlamanin
cesitli yollar1 mevcuttur. En goze carpani, yakin kiyr ¢evresinin verimli hale gelmesini
saglayan atik malzeme ve dokiilen yaprak miktarinin iiretimidir. Bu atiklar, ¢esitli deniz

canlilar1 i¢in besin kaynaklar1 olusturmaktadir.

Batik durumdaki kokler, ¢ok sayida yavru balik ve kabuklu hayvanlar i¢in bir koruma alam
yaratmaktadir. Ayn1 zamanda, Banglades’ te Bengal kaplani, Borneo’ dai Probokis maymunu
ve tuzlu su timsahlar1 gibi soyu tiikkenmekte olan tiirler i¢in siginak olarak kullanilmaktadir.
Kasirgalara maruz bolgelerde (6rnegin Banglades), mangrovlar kiy1 ¢izgisi boyunca
firtinalara kars1 tampon gorevi gormektedir. Diger bolglerde kiyr ¢izgisinin stabilitesini

erozyona kars1 korudugu gézlemlenmistir.

Mangrovlar, sudan yap1 maddesi elde etmekabiliyetleri nedeniyle de su kalitesinin

korunmasina katkida bulunmaktadirlar.

Mangrovlar, kiyida yasayan canli topluluklarinin refahi i¢in, ticaret ve gecim kaynaklar1 gibi,
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cesitli faydalar saglamaktadir. Son zamanlarda mangrov kaynaklari, kereste, kagit hamuru ve

budama, yakit ve mangal komiirii elde etmek kullanildigindan azalmaktadir.
Bozulma nedenleri

Genellikle mangrovlar, cesitli zorlayici ¢evresel etkilere karst dayanikli bir yapiya sahiptir.
Bununla beraber, asir1 sedimantasyon, kabarmanin durmasi veya yavaslamasi, ylizey sularinin
cekilmesi ve petrole karsi olduk¢a hassas bir yap1 sergilemektedir. Bu kosullar, solunum i¢in

gerekli oksijen miktarinin azalmasina ve mangrovlarin 6liimiine yol agmaktadir.

Mangrovlari etkileyen en 6nemli problem, mangrov alanlarinin, yerlesim, ticaret, endiistri ve
tarim amacli kullanilan alanlara doniistiiriilmesidir. Ek olarak, agaclardan elde edilen iiriinlere
duyulan ihtiyacin artmasi, ormanlarin yok edilmesine neden olmaktadir. Bu kosullarda, esas
ortam ve fonksiyonlar1 kaybedilmekte ve bu kayip, yerine gegen fonksiyonlarin getirisinden
cok daha biliyiik olmaktadir. Bu tip problemler genellikle, sistem tarafindan karsilanan dogal
kaynaklarin korunmasi konusundaki bilingsizlikten kaynaklanmakta ve bu kaynaklar1 ve
fonksiyonlarint da hesaba katan siirdiiriilebilir kalkinma planlarint da olumsuz yonde

etkilemektedir.

2.2.3.3 Yosunlar

Yosunlar denizdeki tek cicekli bitki grubudur. Sig sularda yetismekte ve karadaki otlara
benzemektedirler. Yapraksi filizleri ve ¢ogalmalarini saglayan sarmasik seklinde govdeleri
vardir (Sekil 2.13). Algler gibi diger deniz bitkilerinden farkli olarak, ¢igek vermekte ve

meyve ve tohum iiretmektedirler.

Gig¢li dalga etkilerinden uzak, seffaf sularda ve s1g bolgelerde, iliman ve tropik bdlgelerde
genis alanlara yayilmis olarak bulunmaktadirlar. Buna bagl olarak, 6zellikle yiiksek kati
madde tasinimi olan ana nehirlerin olusturdugu deltik bolgelerde, sorf bolgesi icinde veya
yakininda ve yiiksek enerji kumsallarinda fazla goriilmemektedirler. Tuzluluga kars1 dayanikl

olmalar1 genis alanlara yayilmalarini agiklamaktadir.
Verimlilik

Sekil 3.10° da gosterildigi gibi, oldukga iiretken ekosistemlerdir. Uretimdeki verimlilik,

yapraklarin yiizeyine tutunmus diger bitkilerin {iretilmesi ve yosunlarin gelisimine baglidir.

Yosunlarin kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi
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Cesitli omurgasizlar ve dugong (denizinegi) lar i¢in dogal bir ortam saglamak ve kalic1 ve
gecici ziyaretgiler (6rnegin; beslenmek icin yosun yataklarini ziyaret eden belli resif balik
tiirleri) i¢in besin kaynagi olusturmak, yosun kolonilerinin kiy1 ekosistemine yaptig1 en biiyiik
katkidir. Karides avciliginin yogun oldugu Avustralya’ daki Moreton Korfezi’ nde yapilan bir
calisma, karides lireme alanlarinin yosun yataklarinda ¢ok daha yaygin oldugunu ortaya
cikarmistir. Kis mevsimi boyunca ve firtina siiresince yapraklar koparak ve dokiilerek (1liman
bolgelerde), kumsallara, gel-git bolgelerine veya acgik denize tasinarak kiiciik baliklar ve

kaplumbagalar i¢in besin maddesi haline gelmektedirler.

Koklerinin yaygin olmasi, hizli bliylime ve kalin yapraklar nedeniyle, kendi ¢evrelerini de
etkilemektedirler. Yapraklar katt maddeyi tutmakta, akinti ve dalga etkilerini azaltmakta,
dolayistyla ¢evrenin stabilitesini saglamaktadir. Kok sistemi kati maddeyi tutuarak aski haline

gecmesini saglamaktadir.
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Sekil 2.13 Baz1 yaygin deniz yosunu tiirleri (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein,
Kroon, Verhagen)
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2.2.3.4 Haligler ve lagiinler

Halig, acik denizle baglantisi olan, tuzlu su ile tath suyun karistig1 yar1 kapali kiy1 yapilardir.
Lagiin ise, algak, dar ve uzun resif, engel ada, kum seddi ya da kum tepesi gibi yapilarla,
tamamen ya da kismi olarak denizden ayrilan, denizin yakininda veya denizle baglantili bir

yapidir.

Yiiksek buharlagma, gel-git etkisi altinda sekillenen, tuz oraninin yiiksek oldugu lagiinler ve
haliclerde, bu tuzluluk (bazi bolgelerde %o 60’ tan fazla) birinci derece yapisal faktordiir. Bu
cevredeki organizmalar, zorlu fiziksel kosullara oldukg¢a i1yi uyum saglamakta ve bazi

bolgelerde oldukea tiretken bir sistem olusturmaktadirlar.

Hali¢ agzindaki dinamik denge, su sirkiilasyonununa ve tuzluluga baghdir. Diisey ve yatay su
sirkiilasyonu, yapr maddelerinin ve planktonlarin tasinmasini, balik veya kabuklularin
larvalarinin ve tohumlarinin dagilmasini, atiklarin uzaklastirilmasini, sistemin kirlilikten
arinmasini, tuzlulugun kontrol altina almmasini, kati maddenin yer degistirmesini
saglamaktadir. ikinci 6nemli faktor de tuzluluktur. Haliclerde, tuzluluk degisimi, okyanustaki
tuz miktarinin hali¢ girisine dogru azalmasi ile baslamaktadir. Lagiinler, tuzlulugun okyanus
kenarinda ortalama bir degerde kalmasina veya okyanusla etkilesimin sl ve
buharlasmanin yiiksek oldugu durumlarda artmasina sebep olmaktadir. Tuz oranindaki
farkliliklar ve degisiklikler nedeniyle, bu su yapisi, tuza gosterdikleri dayaniklilifa gore

siralanan farkli organizma topluluklarini barindirmaktadir.

Hali¢ ve lagiinden olusan bu ¢evre, fiziksel ve biyolojik bilesenler arasindaki miikemmel
dengeyi ve dolayisiyla yiiksek biyolojik verimliligi olusturabilen ikili sistemlerin en giizel
ornegidir. Bu sistem, tlim sistem i¢in enerji saglayan hidrolojik ¢evrim (nehir akislart) ve gel-

git dongiisli vasitasiyla olusan su akisi ile birbirine baglanan ¢esitli alt sistemleri igermektedir.
Verimlilik

Halicler ve lagiinler yiiksek verimlilik saglayan kiyr yapilaridir (Sekil 3.10). Verimlilik,
bolgeye ve ekosisteme giren belli fiziksel ve kimyasal faktorlere gore cesitlilik

gostermektedir.

Haligler, tuzlu ve tath su karisim oranindaki farkliliklar nedeniye stabil olmayan bir ¢evreye
sahiptirler. Haliglerdeki fiziksel osullarin genellikle baski altinda olmasi nedeniyle, tiirlerin
cesitliligi azdir. Yine de, besin maddelerinin oldukg¢a tatmnkar olmasi nedeniyle haligler,

biyokiitle agisindan zengindir.
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Kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi

Haligler ve lagiinler, olduk¢a Onemli c¢esitli dogal fonksiyonlar igermektedir; (1) gel-git
sirasinda olusan sirkiilasyon stiresince kiy1 alanlar1 ve tatli su alanlar1 i¢in yap1 maddesi ve
organik madde kaynag saglamak, (2) rekreasyon ve ticari agidan 6nem tasiyan ¢esitli balik ve
kabuklular i¢in dogal ortam saglamak, (3) ekonomik 6enem sahip balik ve kabuklu tiirleri ile

gbemen tlirler icin beslenme ve iireme alani yaratmak.

Bu kiyisal yapilar, uzun zamandir insanlarin kiyr bolgelerindeki yerlesimlerini
desteklemektedir. Halicler ve lagiinler, gemi tagimaciligi, atiklarin yok edilmesi, deniz tarima,
rekreasyon ve yerlesim alanlart ile ilgili gelismeler gibi ekonomik faaliyetler icin mekan

yaratmaktadir.

2.2.3.5 Tuz batakliklar:

Kiy1 bolgelerindeki tuz batakliklari, ¢esitli ve normal yogunluktaki halopythic (yliksek tuz
konsantrasyonuna dayanikli) bitkilerin yasamasina ortam hazirlayan ¢amur katmaninin
bulundugu gel-git bolgelerinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu g¢evreler, deniz tarafindaki bolgeyi
camur diizliigli ve kum diizliigii olarak siniflandirmaktadir. Bu bolgeler, rampa veya sarp
kayaliklarla birbirinden ayrilmaktadir ve tatli su batakliklar1 ve kiyisal agaclik alanlari kiyi
tarafinda yukariya dogru smiflayabilmektedir. Tuz batakliklari, iliman 6zellige sahip diistik
enerji kiyilarinda genis 6l¢iide gelismekte, ancak, tropik ve alt-tropik bolgelerde mangrov

topluluklar ile yer degistirmektedir.

Cogu durumda, balgi1gin sadece dalga etkisinin sinirli oldugu yerlerde birikmesi nedeniyle, tuz
batakliklarinin olusmasi biiyiik dl¢tide fizyografi (fiziki cografya) ile kontrol edilmektedir. Bu
nedenle balgik diizliikleri ve batakliklar, genellikle korunakli korfezler ve haligler ile engel
adalarin kuytu bolgeleri ve kum tepeciklerinin i¢inde bulunmaktadir. Biiyiik miktarlarda ince
taneli malzemenin nehirler tarafindan kiyr bolgesine tasindigi kisimlarda, gelen dalga
enerjisinin absorbe edildigi, genis ve s1g yakin kiy1 bolgesinin olugmasina neden olmaktadir.
Burada, camurlu malzeme agik kiymnin bir pargasi olarak birikebilmekte ve tuz batakliklari ile

mangrov ormanlari i¢inde gelisebilmektedir.

Su ve balgik arasinda neredeyse sabit bir etkilesim bulunmaktadir. Bu durum, kanallar
boyunca ortaya c¢ikan karmasik yapinin etkisiyle ortaya c¢ikmaktadir. Otlar, bazen diistik
olmasma ragmen baskin birincil ireticiler olmakla beraber, agacsi bitkiler otlarin yerini

almaktadir. Ek olarak, bitkilerin iizerinde ve balcik yiizeyinde ¢esitli tiirde alg liremektedir.
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Buna ragmen batakliklar, tiir ¢esitliligi acisindan zengin degildir. Salyangozlar, bocekler ve

omurgasizlar, tuz batakliklarinda yasayan hayvan tiirleridir.

Tuz batakliklar1 dikkate deger kusaklanma oOrnekleridir. Gel-git etkisinin oldugu alanlar
boyunca karsilagilan kusaklar; yenilenme, gelisme ve diisiik su seviyesinden yiiksek su
seviyesine kadar her asamada karsilagilan cevresel degiskenlerdeki farkliliklarin sonucu
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Egim, drenaj ve toprak cinsi en Onemli etkenlerdir. Biiyiik
batakliklarda, bitkilenmeden yoksun bir tabiat mevcuttur. Sekil 2.14° de, Amerika’ nin dogu

kiyilar1 boyunca varolan tuz batakliklarinin kusaklanmasi gosterilmektedir.
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Sekil 2.14 Tuz batakliginin bolgelere ayrilmasi (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein,
Kroon, Verhagen)

Kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi

Toprak altindaki tiretimin tahmin edilen yillik degeri, kutuplardaki batakliklar icin 100 g C
m? yiI"! 1n altinda, Amerika’ nin Georgia bélgesi i¢in 1500 g C m™ y1l” 1 iizerindedir. Y1llik
tiretimin biiyiik bir kism1 batakliklarin beslenmesini saglamakta, bu durum birincil iireticiler
tarafindan kullanilan bitkisel maddelerin ve dolayisiyla besin zincirinin bozulmasina neden
olmaktadir. Batakliklar, ¢evre bolgelere, daha az {iretimle enerji saglamaktadir. Tasinim,

erimis hakdeki organik malzemenin gel-git akintilar1 ile transferi veya hayvan gocleri
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(baliklar, kuslar, bocekler, kabuklular vs.) ile saglanmaktadir. Bu baglamda batakliklar, etgil

ve otcullar (6rnegin kazlar) i¢in 6nemli besin kaynaklar1 olmaktadir.

Tuz batakliklari, gel-git diizliikleri ve mangrovlarla birlikte, su kuslar1 ve gé¢men kuslar i¢in
onemli konaklama alanlaridir. Ayn1 zamanda, agik deniz balik¢iligini desteklemekte ve firtina

sirasinda olugan kabarmayi engelleyen desarj alan1 gorevi gormektedir.

2.2.3.6 Gel-git duzlikleri

Gel-git diiziikleri, dalganin ¢ekilmesi ile korunmasiz kalan, yiikselmesiyle su altinda kalan,
bitkilenmenin olmadig1 bélgeler olarak tanimlanmaktadir. Igerdigi malzemenin kalitesine
gore, bataklik diizliikleri ve kum diizliikleri olarak ortaya c¢ikabilmektedir. Bu dogal ortamlar
genellikle, gel-git diizligliniin kiy1 tarafinda bulunan kumsallar, mangrovlar ve tuz

batakliklarinin birarada bulundugu bolgelerdir.

Gel-git diizliikleri, ¢ok sayida, infauna (kati maddenin i¢inde yasarlar) ve epifauna (kati
madde ylizeyine tutunmus ya da iizerinde yasarlar) y1 igeren bentic fauna igermektedir. Bazi
epifaunal organizmalar, kendi dis goriiniislerini yaratmaktadirlar (en bilinenleri istiridyeler ve
midyelerdir). Midye ve istiridyeler, gel-git bdlgesinin en alt kademesinden {iist kademesine
kadar her katmanda bulunmaktadirlar. Bu hareketsiz epibenthic hayvanlar, aski halindeki
malzemeyi yakalayarak biriktirmektedirler. Yeterli kalitede besin saglamak igin, aski
halindeki malzeme ile beslenen bu canlilarin ¢ok miktarda suyu pompalamasi ve filtre etmesi
gerekmektedir. Ornegin, tek bir yetiskin istiridye, solungaglarindan saatte litrelerce su
pompalamaktadir. Bu nedenle, aski malzemesiyle beslenen bu canlilarin niifus yogunlugu,
yeterli sirkiilasyonun saglanmadigi bolgelerde besinle sinirlanmaktadir. Bu nedenle midye
yataklari, tabandaki akinti ile tasinan besin miktarinin maksimum oldugu bolgelerde yer
almaktadir. Aski halindeki besleyici maddeler, su siitunu i¢indeki organik maddeler ve agir

metaller gibi ¢evreyi kirleten maddeleri uzaklastirmaktadir.

Hareketli epifauna, yenge¢ ve isopodlar gibi ¢esitli omurgasiz hayvanlar icermektedir. Cogu,
katt maddenin icginde saklanmakta (bioturbasyon) ve infauna i¢inde avlanip, oOli
organizmalarla ya da c¢okelmis haldeki malzeme ile beslenmektedir. Cokelmis maddelerle
beslenme, taban malzemesi ile beslenme anlamina gelmektedir. Taban malzemesinin besin

degeri, icerdigi organik madde miktari ile hesaplanmaktadir.

Infauna genel olarak 3 alt baslik altinda toplanmaktadur.
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1. makrobenthoslar; bu bentik (su altinda yasayan) hayvanlar, Imm’ lik elekte
tutulmakta ve infaunanin biokiitlesini agirlik ile belirtmektedir. Yumusakcalar ve

kabuklular en baskin 6rnekleridir.

2. meiobenthoslar; kumun i¢inde veya camur kiitlesinin daha {iist katmanlarinda
yasayan, ince uzun govdeli hayvanlardir. Imm’ den kiigiik eleklerde tutulmaktadirlar.
En ¢ok goriilen tiirleri yuvarlak kurtlar (nematodlar) ve copepodlar (kiigiik kabuklu

hayvanlar) dir.

3. mikrobenthoslar; makro ve meiobenthoslar gibi kati madde boyunca hareket
etmeyip, partikiillere tutunmus halde bulunan bakteriler ve diger tek hiicreli

canlilardir.
Kiy1 ekosistemindeki yeri ve kullanimi

Asil biyokiitle biiylik olmamasina ragmen, gel-git diizliiklerinde verim olduk¢a fazladir. Bu

durum, burada yasayan organizmalarin yiiksek doniisiim orani nedeniyle olusmaktadir.

Gel-git diizliiklerinin yiizeyi, hem birinci derece iiretici hem de nitrojen kaynagi olan mavi-
yesil algler i¢in dogal bir ortam yaratmaktadir. Nitrojenin katilastirmak yoluyla, gaz halindeki
nitrojeni, nitrat ve amonyum gibi kimyasal forma sokabilmektedirler. Bir¢ok bolgede bu alg

ve bakteri formlart mm boyutundadir.

Gel-git diizliikleri, kuslar ve balik yavrular1 gibi daha biiylik organizmalar i¢in besin
saglamaktadir. Bir¢ok kus tirli, kati madde i¢inde yasayan zengin kaynaklarindan
beslenmektedir. Evrim boyunca, bir¢ok kiy1r kusu tiirliniin gagasi beslenmek i¢in sectikleri

organizmalara bagli olarak degisim gegirmistir.

Gel-git diizliikleri, gogmen su kuslari i¢in de 6nemli duraklardir. Kiy1 kuglarinin sonbahar ve
kis aylarinda camur ve kum diizliiklerde toplanmalari, yem olarak kullandiklar1 yumusakgalar

ve solucanlar gibi benthic omurgasiz topluluklarini da etkilemektedir.
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Sekil 2.15 Bentik kabuklular ve su alt1 balik yasaminin genel yasam dongiisii (The Coast in
Conlflict, Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)

Gel-git diizliikleri, bircok kabuklu ve kus tiirli i¢in yuva teskil etmektedir. Bu tiirlerin
larvalari, agik denize birakilmakta daha sonra kiya dogru siiriiklenerek karadaki diizliiklerde
degisime ugramaktadir. Gel-git sirasinda, dalgalarla taginmakta yetiskinleri gibi gel-git alt1
bolgelerde yiyecek aramaktadirlar (Sekil 2.15).

2.2.3.7 Plajlar

Plaj ekosistemleri; oldukca hareketli kum sekilleri boyunca, degisken bakteri ve omurgasiz
hayvan topluluklarini1 barindiran sinirli miktarda bitki ortiisii ve hayvan formlar1 iceren ¢akil
ve kayaliklardan, olduk¢a fazla ve cesitli infaunal (kati madde iginde yasayan hayvan
formlar1) topluluklar1 barindiran silt veya camur tabakalarma kadar c¢esitli sekillerde

bulunabilmektedir.

Beyaz kum plajlari, kayaliklarin, kum diizliiklerinin veya kalkerli kumun kaynagini olusturan
deniz yosunu topluluklarinin bulundugu tropik kusaklarda bulunmaktadir. Daha az yaygin
olan kirmizi, siyah ve yesil kum plajlar1 volkanik kayalarin kirilmasi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Beyaz kum, mercanlar, deniz kestaneleri ve diger derisi dikenlilerin karbonat igerikli
yapisinda meydan gelen erozyonlar ile fiziksel ve biyolojik iiretim sonucunda geriye

kalanlarla meydana gelmektedir.

Kumlu plajlar, ytikseklik, derinlik, egim, dalga, akinti, gel-git, firtina etkisine ve kum
partikiillerinin hareketlerini etkileyen mevsimsel degisikliklere bagli olarak sik sik

degismektedir. Kumlu plajlar, kara tarafindaki kumullar1 ve agik denize dogru olan kum
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tasinimini da igeren daha biiyilik kiy1 ekosistemlerinin bir pargasidir. Plajlarin kiy1 profilleri,
kiyidaki kum tasinimini etkileyen mevsimsel degisikliklerin bir sonucu olarak degismektedir.
Bitki Ortiisii ve hayvan formlari, i¢inde bulunduklari plajlarin dinamik yapisina uyum
saglamaktadir. Infauna, atiklarla beslenen ¢opgiiler veya yagmacilar gibi organizmalardan
olusmaktadir. Bazi c¢opcililer, yiizeydeki kati maddelerin dongiisiine sebep olmakta, kati
maddeleri derinde yutup, ylizeyde tekrar disar1 salgilayarak mekanizmanin tekrar ¢aligmasinm
saglamaktadirlar. Cift kabuklu yumusakcalardan Donax gibi bir¢ok tiir, gel-git etkisiyle
taginmakta, gel-git dongiisii boyunca en iyi beslenme pozisyonunda tutularak yagmacilig
etkisini biiyiik 6l¢iide azaltabilmektedir. Plaj ve yakin kiy1 yilizeyi, kabuklular, yumusakgalar,
baliklar ve kusglar gibi ¢esitli ¢copgii ve yagmact organizmalart barindirmaktadir. Bu tiirlerin
cogu, gel-git etkisiyle kiymnin yiikselip algcalmasi sirasinda, diizenli bir dongiiniin pargasi
olmaktadir. Digerleri ise kiy1 ¢izgisinde, ¢iiriimiis bitkiler ve artiklarla veya ¢opgiilerle kiy1

cizgisinde beslenmektedirler.
Verimlilik ve kiy1 ekosistemindeki yeri

Plajlar cesitlilik agisindan verimsiz olmasina ragmen, nadir olarak plajdaki dinamik siireclere
bagli olarak ortaya ¢ikan birgok bitki ve hayvan tiirtinii barindirmaktadir. Plajin verimliligi,
yigilma ve erozyon gibi etkenler arasindaki iligskilere dayanarak, dalga enerjisini, su tutma

kabiliyetini ve organik materyallerin varligini diizenlemektedir.

Kiy1 koruma ve kati madde miktari, plajlarin en O6nemli dogal fonksiyonlaridir. Tropik
bolgelerde, yiiksek su seviyesi iizerindeki “kuru plaj”, deniz kaplumbagalar i¢in kulucka
alan1 saglamaktadir. Ayrica, deniz kirlangici ve diger su kusu tiirleri de yumurtalarini

kumullarin i¢ine veya plajin daha yiiksek kisimlarina birakmaktadirlar.
Kullanim ve bozulmanin nedenleri

Plajlar 6zellikle ada tlkeleri i¢in, en 6nemli yapt malzemesi ve aliivyon kaynaklaridir. Tropik

plajlar, turist ceken 6nemli gelir kaynaklaridir.

Erozyon ve tasinim mekanizmasi sirasinda kaybedilen kum miktarin1 dengeleyen kumun
kaynagin1 etkileyen faaliyetler, hizlandirilmis erozyonla plaj yapisindaki malzemenin
stirliklenmesidir. Erozyona sebep olan bu faaliyetler, plajlardan, kumullardan, hali¢lerden
nehirlerden ve barajlardan kumun uzaklastirilmasi islemleri ve kiy1 boyu akintilarin yoniini

degistiren kotii tasarlanmis kiy1 yapilardir.
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2.2.3.8 Kumul ekosistemleri

Kumullar, rlizgarin tagima giiciiniin arttig1 bolgelerde riizgar etkisiyle olusan yapilardir. Kiy1
kumullarinda bu durum g¢ogunlukla, hava akimi ile yiizeydeki bitki Ortiisiinlin etkilesimi
stiresince ortaya ¢ikmaktadir. Kumul gelisimi, kati maddenin cinsine, kat1 madde miktarina,
kiyida riizgar etkisinin olup olmadigina ve bastaki stabilizasyonu saglayan bitkilesmeye

baghdir.

Kumul sisteminin canli kismi, yap1 maddeleri agisindan verimsiz topraklar, kum ¢ekimi,
kuraklik, rekabet, yagmacilik ve hastaliklara kars1 yasam miicadelesinin bir etkisidir. Kumul
sistemi i¢indeki mevcut birgok degiskene bagli olarak, hem bitkilesme hem de dogal ortamlar

acisindan yogunluk s6z konusudur (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 Kiy1 kumullariin ekolojik bilesenleri (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein,
Kroon, Verhagen)

Riizgar etkisiyle taginan kum miktarini sabitleyen ve tutan bitki ortiisiiniin verimliligi, bir¢ok
fiziksel ve morfolojik adaptasyona dayanmaktadir. Birincisi, tuz sagilimina dayanabilmek
amactyla birgogu farkli derecelerde tuz icermektedir. Ikinci olarak, tiim bitkiler kum
birikmesine kars1i dayamiklidirlar. Sikisik kok agi sayesinde bitkiler, su, mineral ve yapi
maddelerini tutma yetenegine sahiptir. Kokler ayn1 zamanda, nitrojen miktarini sabitleyen ve

nitrojen kaynakli yan tirlinlerin iiretilmesini saglayan bakteriler i¢in alan saglamaktadir.

Birincil kumul, olgunlasana kadar cesitli evrelerden ge¢cmektedir. Bu siralamanin derecesi,
gevre sartlarina, su miktarina, besin maddeleri ile minerallerin miktarina ve bitkilesmenin

mevcudiyetine bagli olarak degismektedir.

Ara sira ortaya ¢ikan firtinalar, orta safhadaki kumullarda kati maddelerin sagilmasina (tepe
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egiminin bitki Ortiisii agisindan zayif oldugu yerlerde) veya kumuldaki bosluklardan deniz
suyunun gecmesine yol agarak taskinlara sebep olabilmektedir. Bu durum, kumulun
olgunlasma evresini olumsuz yonde etkilemektedir. Bosluklar, su tablasina yakinligina gore,
“kuru” veya “islak” olarak siniflandirilabilmektedir. Olgunlasmis kumullar, bitki Ortiisii
acisindan daha zengindir. Kumul i¢indeki organik maddelerin ve yap1 maddelerinin durumu,

zaman gegtikce bitkilesmeyi destekler hale gelmektedir.

Cok sayida memeli ve bocek tiirii kaydedilmesine ragmen, kumullardaki bitki topluluklari,
icerdikleri diisiik besin maddesi degerleri nedeniyle besin zinciri iginde 6nemli bir rol
oynamamaktadir. Kumullardaki yesil alanlar, tavsanlar gibi kemirgenler tarafindan

cogunlukla ciftciligin bir pargasi olarak beslenme amaciyla kullanilmaktadir.

Diinyadaki su yosunu veya makro-alglerin dagilimi mercanlarin tamamlayict pargasi
olmaktadir. Mercan ve deniz yosunu topluluklar: ytiksek enerjili calkantili deniz ortamlarinda,
benzer alanlarda bulunmaktadir. Her ikisi de olduk¢a verimli, karmasik ve kendi kendine
yasam siirdiirebilen ekosistemlerdir. Deniz yosunu ekosistemleri en iyi, deniz suyu

sicakliginin 20 °C * yi asmadig, tash ve cakilli kiyilarda gelismektedir.

Yiiziicli baz1 tiirlerden (6rnegin; Sargassum Denizi’ ndeki Sargassum-yosunu) farkli olarak
bir¢cok deniz yosunu kalict olarak kaya veya cakil ylizeyine tutunmus halde bulunmaktadir.
Deniz yosunu topluluklari, hem gel-git aras1 hem de gel-git alt1 bolgelerde, 151k etkisine bagh
olarak, derinligin 20 ile 40 m arasinda degistigi yerlerde bulunmaktadirlar. Deniz yosunu
ormanlari, kiy1 bolgelerinde oldukca biiyiik bir alan kaplamaktadir. En ¢ok bilinen deniz
yosunu orman tiirii kelp ormanlaridir. Dev kelpler, her giin 45 cm ’ 1 bulan biiyiime orani ile
50 m’ nin iizerinde bir uzunluga erigsmektedirler. Cogu tiiriin yapraklarinda, su yiizeyinde

kalmalarini saglayan ve dolayisiyla fotosentez giiciinii arttiran keseler bulunmaktadir.

Bitkilerdeki besin maddesi, oksijen ve karbon miktar1 ¢alkanti kosullarmma bagli olmasina
ragmen, yine de yasamaya devam etmek i¢in, dalga ve akintilardan etkilenen asir1 fiziksel
baskilara uyum saglamak zorundadirlar. Bu tip adaptasyonlar fiziksel ya da morfolojik
olabilmektedir. Baz tiirlerde, hidrodinamik olarak sekillenmis uzun yapraklar veya yliksek

kirilma giiciine kars1 dayanikli esnek govde ve dal birlesimi bulunmaktadir.

Kuytu deniz yosunu alanlari, birgok deniz hayvani i¢in beslenme ve korunma olanagi
yaratmaktadir. Cogu deniz yosunu topluluklari, tiir c¢esitliligi agisindan zengin degildir.

Kusaklama genellikle dalga etkisine bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Kayalik kiyilarda kaya yosunlar1 goze ¢arpmaktadir. Ozellikle Kuzey Yarimkiire® de sikca
goriilmektedir. Tropik bolgelerde Sargassum tiirleri ortaya ¢ikabilmektedir. Gel-git arasi
bolgelerdeki kaya yosunu, kuruma ile 1s1 ve tuzluluk oraninda meydana gelen degisimlere

bagli olarak zorlu ¢evresel sartlara dayaniklilik gostermektedir.

Kiy1 egimi, gel-git etkilerine ek olarak dalga enerjisinin ortaya ¢ikmasi ile de ilgilidir. Baz1
noktalarda bu oldukca belirgin olmakla beraber, genellikle karmasik kayalik kiyilarda
bozulma gostermektedir (Sekil 2.17).

| Selcnus

4 ¥ 2zrene

Sekil 2.17 Kayalik kiyilarda yasayan farkl: tiirler (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein,
Kroon, Verhagen)

Kayalik kiyilar, karindanbacaklilar (salyangoz), ¢ift kabuklu yumusakgalar (deniz minaresi,
istiridye, midye) ve kabuklular (kaya midyesi) gibi ¢ok sayida organizmaya ev sahipligi
yapmaktadir. Bu organizmalar, kabuklarini etkileyen giiclii dalga ve akintilara karsi direng

gostermektedirler.

2.2.4  Su kalitesi, ekotoksikoloji, su kalitesi modelleme, deniz kirliligi

Su kalitesi konusu kiy1 alanlar1 yonetiminin énemli bir bilesenidir. Insanlar, kiy1 bolgelerinde
su kalitesini etkileyen c¢esitli miidahaleler ve faaliyetler gerceklestirmekte, bu miidahaleler

ekolojiyi etkilemekte ve kiy1 bolgelerinin yanlis kullanimina sebep olmaktadir.
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Suyun dogal yapisi, her biri kendi fiziksel 6zelliklerini gosteren karmasik bir¢ok alt sistemin
olusturdugu bir sistem olarak diislintilebilmektedir. Her bir alt sistem, girdilere ve zorlayici
faktorlere bagli olarak suyun dogal yapisini etkilemektedir. Su kalitesini etkileyen gegici ve
kalic1 etkiler, sistemin sonuglar1 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Sistemi etkileyen girdiler iki

kategoriye ayirmak miimkiindiir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996);

1. Yiizeyle temas halinde olan yagis miktari, radyasyon ve riizgarlar ile zemin 6zellikleri

gibi dogal veriler, suyun zemin kalitesini hesaplamaktadir,

2. Atik desarjlari, suyun yoniinii degistirme, sehirlesme ve kara alanindaki gelismelerin

artmasi, lagim sular1 ve tarama gibi miidahaleler ve insan etkisiyle elde edilen veriler.

Dogal su yapisinin kalitesi, kiyr bdlgesinin jeofiziksel, hidrolojik, hidrodinamik ve
meteorolojik 6zelliklerinden ve endiistrilesme, sehirlesme ve tarimsal kalkinma gibi insan

etkisiyle olusan kosullardan etkilenmektedir.

Bu olgunun bir parcast olarak suyun kalitesi, hidrolojik dongiiniin her bir evresinde (su
buharimin yogunlasmasi ve buharlasma yoluyla tekrar atmosfere geri donmesi) etki altinda
kalmaktadir (Sekil 2.18). Bu dogal gecis sirasinda kara, nehirler ve en nihayetinde goller ve
okyanuslar iizerindeki havada c¢esitli maddeler biriktirilmektedir. Yagislar, gazlar
absorblamakta ve partikiilleri atmosfere birakmaktadir (atmosferik birikim). Yiizey akisi
beraberinde kati maddeleri, bitkileri ve mikro-organizmalar1 da tasimaktadir. Kiy1 sulari,
bolgenin jeofiziksel 6zelliklerine bagli olarak bir bolgeden digerine ve mevsimsel ve giinliik
olarak zamanla degisim gostermektedir. Bolgedeki okyanus havzasi oldukg¢a biiylik bir

koruma kapasitesine sahiptir.

Kalite kavraminin bakis acgisina gore, insanlarin suyu kullanimi déngiiniin en énemli adim
olmaktadir. Su kalitesi suyun esas niteligi olmadig1 i¢in, ekolojik karakteristikler ve suyun
farkli kullanimlar1 arasinda bir baglanti kurulmasi1 gerekmektedir. Su kalitesi sadece kesin
Olciitlere  (standartlar ~ veya  hedefler) aykir1  olarak  dikkate  alindiginda
degerlendirilebilmektedir. Bunlar, su sisteminin belli alanlarda en uygun ne sekilde
kullanilacagr ile ilgilidir. Bu nedenle, sadece su kalitesi i¢in kullanilan model sonuglar1 ve
Olctim degerlerindeki degisimler kriterlerle karsilagtirildiginda, su kalitesi ile ilgili bir rapor

hazirlanabilmektedir. Kiy1 bolgesinde, su kalitesi kavrami deniz kirliligi oran ile ilgilidir.
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Sekil 2.18 Hidrolojik déngii (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)

Deniz kirliligi, denizdeki (haligler de dahil olmak iizere) enerji (sicaklik) ile birlikte, yasam
kaynaklarina verilen zararlar, insan saghigini1 tehdit eden faktorler, denizdeki faaliyetleri
kisitlayan faktorler, deniz suyu kalitesini diigiiren faktorler ve yasam kalitesini diigiiren
faktorler gibi dogrudan veya dolayli olarak insan etkisinin hakim oldugu kosullarda

baslamaktadir.

Deniz kirliligine neden olan etkenler su sekilde siralanabilir;
e Oksijen igerikli ¢opler,
e Besin maddeleri,

e Sudaki hastalik yapan organizmalar,
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e Arazi kaynaklari,
e Toksinler; agir metaller, organik bilesenler, radyoaktif bilesenler,

e Kati atiklar; taranmis maddeler; ¢op ve enkazlar,
e Sicaklik.

Kirliligin ortadan kaldirilmas1 i¢in kullanilacak en iyi ¢6ziim, kirlilige neden olan maddelerin
desarjin1 durdurmaktir. Kirliligin yol actig1 problemleri ¢6zmek kolay degildir. Genellikle
nesnel veya finansal sebepler veya ¢oziim yontemleri nedeniyle kirliligi ortadan kaldirmak
oldukca gii¢ olmaktadir. Ancak; kirlilik seviyesini izin verilebilecek en diisiik seviyeye
getirmek ve yarattigl zararl etkileri azaltmak i¢in atik desarjinin kontrol altina alinmasi

gerekmektedir.
Su kalitesi standartlari

Su kalitesi standartlar1 veya kistaslari, izin verilen kirliligin boyutlarinin bir sonucu olarak ve
cogunlukla su kullanimindaki degisikliklere bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Burada, kullanim
sadece insanlarla ilgili olmakla kalmayip saglikli bir ekosistemin devamlilifini saglayan
ekolojik faktorlerle de ilgilidir. Bu basit form dahilinde su kalitesi kistaslari, su ve insan

yasamini korumak amaciyla olusturulmaktadir.

Sudaki yasamin korunmasi i¢in, devamli ve gii¢lii testler sonucu ortaya ¢ikan tiim zehirlilik
verilerinin degerlendirilmesi ile caligmalar yapilmaktadir. Eger bu veriler, su kalitesi kistaslar1
dagilimi iginde yer aliyorsa, bir glivenlik faktorii kullanmak gerekebilmektedir. Su ortaminda,
sonu¢ olarak ortaya c¢ikan degerin, izin verilen maksimum Kkonsantrasyon olarak
kullanilmasiin, su ortamimin korunmasini saglamasi beklenmektedir. Deniz ve tath su
ortamlar1 i¢in farkli kistaslar kullanilmakta ve kabuklularin, baliklarin ve yumusakg¢alarin

korunmasi standartlar1 gibi alt boliimlere ayrilmaktadir.

Benzer bir prosediir insan sagliginin, sularin igme suyu, yiizme veya diger rekreasyonel
amacli kullanim1 sirasinda veya zararli maddelerden etkilenmis sulardaki balik ve besin olarak
kullanilan diger organizmalarin tiiketiminde zarar gérmemesi i¢in de kullanilmaktadir.
Insanlig1 korumak amaciyla kullanilacak kriter, en korunmasiz toplulugun kullanim orani goz
Online alinarak belirlenmektedir. Degerler genellikle, en korunmasiz durumdaki topluluk

icinde yasayan ortamla sayidaki liyenin aligkanliklar1 esas alinarak olusturulmaktadir.

Neye izin verilebilecegi sorusu, gozden c¢ikarilabilir olarak diisilinlilen alanlarin



64

degerlendirilmesini icermektedir. Bu soruya verilebilecek cevaplardaki farklilik, insan sagligi
ve su cevresi ile ilgili tiim sektorleri korumak i¢in bir kistas elde etmeyi zorlastirmaktadir.
Ornegin; suyun denizcilik ve sulama amagl kullanilmasinin énemli bir husus oldugu
distiniilebilirken, baliklarin ve su ¢evresinin korunmasi hususu daha az Oonem teskil
etmektedir. Bu sonuca gore, suyun farkli kullanimlar1 i¢in degisik standartlar

uygulanabilmektedir. Deniz ¢evresinin korunmasi kapsaminda diisiiniilen sartlar;
e Insanlar igin besin kaynag olusturmak,
e Icme suyu elde etmek igin tuzlu suyun damitiimast,
e Suyun endiistriyel amagli damitilmasi,
e Rekreasyonel amagli kullanim, 6rnegin; su sporlari,
e C(Cevre diizenlemesi,
e Normal yogunlukta su yasamini destekleyen cevre,
e Oldukga zengin, verimli ve daha diisiik yogunlukta canli hayati destekleyen ¢evredir.

Su kalitesi kavrami yaklasgiminin en biiyiik avantaji, ¢evrenin belli kullanimlarina gore
standartlarin olusturulabilir olmasidir. Bu durum, yonetimin hedefledigi amaglara ulasmasini

saglamaktadir.

Bir kistas elde etmekteki en biiylik dezavantaji ise, esas alinan bilgilerin miktar1 ve cevre
icindeki davraniglart ile birbirleri ile etkilesimleridir. Su kalitesi Olgiitiinlin uygulanmasi
sirasinda, kullanima bagl olarak ortaya ¢ikan desarj limitlerine ve bdlgenin karakteristiklerine
ihtiyag  duyulmaktadir. Desarj limitlerinin kullanimi, en 1iyi teknoloji tiirliniin
uygulanmasindan daha kolay olabilmektedir. Bununla beraber, bu limitler normalde, su
kalitesi kriterlerinin uygun giivenlik sinirlari iginde oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Bu
giivenlik sinirlart ekonomik ve diger faktorlere bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. Desarj
limitlerinin en 1iyi teknoloji kullanilmasina ragmen hesaplanamadigt ve projenin
uygulanamadig1 veya baska yere kaydirildigi durumlarda bir takim problemler olusmaktadir.
Bu durum bilhassa, belli bir bolgede daha 6nce yapilmis benzer desarjlar mevcutsa, 6zellikle
bolgede daha once kurulmus ve oncelikli desarj standartlarinin kullanilmadigi endiistriyel
tesisler varsa, ortaya ¢ikmaktadir. Politik nedenlerden dolay1 da, ayni su kalitesi kistaslari

kentin tiim su yapilar1 i¢in kabul edilebilmektedir.
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Cevre kirliligine yol acan maddelerin ortadan kaldirilmasi — biyo-jeokimyasal dongii

Atiklarla ilgili girdilerin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Kaynaktan ekosisteme yayilan atiklarin
olas1 dagilimin izlemek i¢in, ¢evresel ve desarjla ilgili karakteristikler hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekmektedir. Bununla beraber, insanlar veya belirli organizmalar tarafindan meydana
gelen kirliligin ne boyutta oldugunun da bilinmesi gerekmektedir. Bunu yapabilmek igin,
kirliligi etkileyen ozelliklere ve daha detayli incelemelere gereksinim duyulmaktadir. Ortaya
¢ikma, baglant1 ve zamanin bileskesi olarak meydana gelen en iyi degerlendirmedir. Atklarin

olusmasi konusunda tahmin ytiriitebilmek i¢in;
e Girdiler,
e (evrenin bolgelere ayrilmasi,
o Fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecler,
e Cevrenin ekolojisi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.

Atiklarin ¢evreye birakilmasi sirasindaki davraniglarini iceren Onemli bilgiler, biyo-

jeokimyasal siirecler sirasinda yapilan ¢aligmalar sirasinda elde edilebilmektedir.
Fiziko-kimyasal ozellikler

Sadece cevreyle ilgili sinirli sayida verinin oldugu durumlarda, maddenin fiziko-kimyasal
ozellikleri olas1 hareketlerin tahmini agisindan énem kazanmaktadir. Ozellikle, bu cevresel
bilesenler hakkinda tahmin yiiriitiilebilmektedir. Belli bilesikler, kaygan ve yagh akiskanlar
icin benzerlik gdstermekte ve yag ile suyun karisiminda bu bilesikler kolayca dagilmaktadir.

Diger bilesikler, 6rnegin tuz, suda daha kolay ¢6ziinmekte, buhar1 havaya yayilmaktadir.
Fiziksel siirecler

Atiklarin dagilimina katkida bulunan fiziksel siiregler, topografik (kiy1 ¢izgisi, taban egimi,
esiklerin varlig1 gibi), meteorolojik ve osinografik (akintilar, agik deniz sularinin degisim
orani, diisey bilesenler ve tabakalanma gibi) karakteristikler ile desarjin kendi karakteristikleri

(kiy1, yiizey veya derin su hatt1, jet veya daginik desarj) géz oniline alinarak belirlenmektedir.
Fiziko-kimyasal siirecler

Belli maddeler, deniz cevresinden ayrilip kimyasal doniistimle zararsiz bir sekilde geri

doniigebilmektedirler. Bazi tagima siiregleri,
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e Fotoliz ve foto-oksidasyon,

e Biyolojik bozulma ve metabolizasyon,

e (Cokelme ve kati maddenin emilmesi,

e Atmosfere doniis siireclerini kapsamaktadir.
Devamlilik

Maddenin ait oldugu ¢evrenin siirekliligi, hem maddenin hem de c¢evrenin Ozellikleri ile
dogrudan ilgilidir. Baz1 maddeler, 6zellikle de sentetik bazli organik kimyasallar, ¢cevreden
kolayca uzaklagmamakta ve bu nedenle olast bir tehdit haline gelmektedir. Bir kismi belli
derecelerde bozunabilir olmasina ragmen, ¢ogu kimyasalin deniz ¢evresindeki siirekliliginin
uzun zaman aldig1 kanitlanmistir. Sahada belli bir yogunlugun saglanmasi yavas olabildigi
icin uzun siirmekte ve sonug olarak, gozlenen cevresel yogunluk, kontrol edilmiyorsa, ¢esitli

etkilere sebep olabilmektedir.
Biyolojik siiregler

Ekosistemdeki degisik bilesenlere ait biyolojik siirecler, atiklarin hareketini engellemekte
veya arttirmakta, boylece etki alanimmin boyutlarii etkilemektedir. Organizmalarin
metabolizmalari, ¢evresel atiklarin taginiminda ikincil rol oynamaktadir. Su siitunu iginde,
birincil liretim veya bakteriyolojik oksidasyon- doniisiim, taginimi, bozunmay1 veya atiklarin
mevcudiyetini arttirabilmektedir. Ayn1 sekilde, makrobentoslar veya mikrobik oksidasyon

nedeniyle olusan biyoturbasyon ve atik liretimi, atiklar1 harekete gecirmektedir.
Jeokimyasal siirecler

Atiklarin dagilimi ve yayilimini etkileyen bazi siiregler; ¢okelme, ¢6zlinme, emme ve geri
birakmadir. Bu siireglerin hepsi, kimyasal atiklarin su siitunu iginde tutunma zamanini

etkilemektedir.
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Sekil 2.19 Su, taban malzemesi ve aski malzemesini igeren su sistemi ve havadaki kimyasal
degisim (The Coast in Conflict, Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)

Tiim biyojeokimyasal dongii siirecleri, su yapisi i¢indeki kimyasallarin ¢evresel akibetini

belirlemektedir. S6zii edilen tiim siiregler Sekil 2.19° da gosterilmektedir.

Atiklarin ¢evredeki dagilimi, uniform degildir. Bazi atiklar, birden fazla bdlgede ortaya

cikabilmekte ve kesin olarak hesaplanamamaktadir. Metaller i¢in Sekil 2.20° de gosterilmistir.
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Sekil 2.20 Dogal sulardaki metallerin ilk ve degisime ugramis halleri (The Coast in Conflict,
Hoozemans, Klein, Kroon, Verhagen)
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Zehirlilik

Zehirlilik maddenin ne 6l¢iide zehirli oldugunun veya organizmalara ne kadar zarar verdiginin
bir olgiitiidiir. Zehirliligin ortaya ¢ikmasi kolay olmasina ragmen, 6lgiilmesi bir¢ok karmasik

etkene baghdir.

Diisiik konsantrasyonda, toksinlerin organizmalara verdigi zarar1 hesaplamak miimkiindiir. Bu

oldiiriicti nedenler, sartlarin degismesine sebep olan fizyolojik faktérlerden daha etkilidir.

Organizmanin zehirli maddelerden etkilendigi bu iki yol arasindaki farki ortaya ¢ikarmak
onemlidir. Zehirli maddelere aniden (akut) maruz kalma basit bir olaydir, bu durum siirekli
(kronik) oldugunda uzun siire devam etmektedir. Kiyidaki petrol tankeri enkazi, akut bir
olaydir. ik olarak petrol uzaklasir, geri doniisiim baslayabilmektedir (petrol sizintisinin az
miktarda oldugu durumlarda). Petrol hidrokarbonlar igeren rafineri atiklar1 kronik bir olaydir.
Ik etapta sizint1 akut durumdan daha az olabilmektedir, ancak, desarjin devam ettigi siirece
geri donilisiim baslamamakta ve zarar kaginilmaz olmaktadir. Ayni sekilde akut zehirlenme de
tek dozla oldiiriicti boyutlara ulasabilmektedir. Kronik zehirlenme ise uzun siireli ve devamli

olmaktadir.

Iletken zehirlilik testinde, zehirin belli konsantrasyonlarmin test organizmalarinda denenmesi
ve ne boyuttaki zehirin bu organizmalar 6ldiirdiigii saptanmaktadir. En yaygin Olciitler,
toplulugun % 50 sinin 6lmesine sebep olan ortalama O6ldiiriicli konsantrasyon ve ortalama
oldiirticii dozu simgeleyen LCsy veya LDsy degerleridir. Diger bir yol da, tehlikeli olmayan
konsantrasyonu tanimlamaktir. Bu konsantrasyon, dikkate alinmayan etki seviyesi olarak

adlandirilmaktadir (NOEL; no observed effect level).
Su kalitesi modelleme

Su kalitesi yoOnetimi, su kalitesi standartlari, su kalitesi ile ilgili siirecler ve zehirlilik
konusunda elde edilen bilgiler 15181nda, bir model yaratilabilmektedir. Su kalitesi planlamasi,
matematik modelin ana yapisinin giivenilirligini ve yeterliligini tahmin etme konusunda

olduk¢a 6nemlidir.

Genel olarak bu model, ama¢ odakli bir yol izlenerek, sistemdeki karmasik iliskilerin
tanimlanmasinda bir standart yakalamak ic¢in kullanilacak en iyi yontemdir. Model gercek
sistemde uygulanabilir olmalidir. Modelin gercek sisteme ait tiim karakteristikleri igermesi

gereksizdir ancak, amaca uyum saglamasi gerekmektedir.
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Bu nedenle model, sadece gergek sistemin basite indirgenmis halini temsil etmektedir.
Basitlestirmenin derecesi, modellemenin amaci géz Oniine alinarak belirlenmektedir. Sonug
olarak, model ve hedef oldukg¢a yakin bir iliski i¢inde olmaktadir. Modelin tasarimu, {istlendigi
gorev ile uyum i¢inde olmalidir. Ozellikle ekolojik modelleme konusunda evrensel bir sistem

mevcut degildir.
Modelleme tiirleri su sekilde tanimlanabilmektedir;

e Fenomonolojik modeller; sistemin ne sekilde ¢alistigini tanimlayan modeller, 6rnegin,

nehir sistemlerindeki oksijen miktarinin azalmasinin tanimlanmast,
e Fiziksel modeller; en bilineni 6lgek modelidir,

e Matematik modeller; matematiksel esitliklerden yararlanarak kurulan sistemlerdir.

Matematik modeller en iyi bilgisayar kullanilarak tasarlanmaktadirlar.

Ozellikle fenomonolojik modeller, atiklarin kiyr gevrelerinde izledigi yolu tanimlamakta

kullanilmaktadirlar.
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3. KIYI ALANLARI YONETIMIi

3.1 Kiy1 Alanlar1 Yonetiminin Tarihi ve Tanim

Kiy1 bolgeleri, sahip oldugu essiz kaynaklar nedeniyle her zaman talep gormiistiir. Kiy1
bolgeleri, verimliligi, kaynak bollugu ve uluslararasi pazara erisim kolayligi nedeniyle
insanlart etkilemektedir. Kiy1 bolgeleri, sahip oldugu sosyal ve ekonomik aktiviteler ve
bunlarin etkileri nedeniyle bir¢ok iilkenin ulusal ekonomisinde hayati bir rol oynamaktadir.
Kiy1 bolgelerinin 6nemi, bu bdlgedeki insan sayisindaki artisa bagh olarak, gelecekte oldukga

artacaktir (Alder, J., Kay, R., 1999).

Kiy1 bélgesi ¢cok kaynakli bir sistemdir. Insan aktiviteleri icin, canli ve cansiz kaynaklar
saglamaktadir. Kiy1 bolgesi aynm1 zamanda ¢ok kullanicili bir sistemdir. Ozel ve kurumsal
kuruluglar, dogal alanlari, yasam (su ve yemek), ekonomik aktiviteler (canli ve cansiz

kaynaklar, enerji) ve eglence i¢in kullanmaktadirlar.

Endiistrilesme, ticari gelisme ve diizenli niifus artisi, birgok yerde erozyon ve baskinlarin,
kirliligin artmasina sebep olmakta ve kiyr bolgelerindeki kara ve su kaynaklarinin

sOmiiriilmesine yol agmaktadir.

Kaynaklarin smirli oldugunun farkinda olunmasi, bu problemle ilgili uzun vadeli ¢oziimler
saglayan c¢ok sayida ¢aligmanin baslamasina sebep olmustur. Bu gibi calismalar, sistemdeki
hayati eleman ve alanlarin uzun siireli korunmasina yonelik sosyo-ekonomik faaliyetlerle

ilgili olan tagima kapasitesi kavramina dayanmaktadir.

Bu problemler ilk kez 1972 yilinda Roma Dernegi tarafindan sistematik bir yolla belirtilmis
ve sonuglar ‘Gelisimin Siirlari” (Meadow ve dig. 1972) adli kitapta toplanmuistir. 1987
yilinda bu ¢alismaya cevap olarak Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan,
Brundtland Raporu’ nda ‘Ortak Gelecegimiz’ (WECD, 1987) olarak adlandirilan bir belge
hazirlanmistir. Giiniimiiz i¢in oldugu kadar gelecek nesiller icin de kabul edilebilir yasam
standartlarini garanti eden stirdiiriilebilir kalkinma kavramu, ilk olarak bu komisyon tarafindan

tanitilmistir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).
Brundtland Raporu diinya koruma stratejisinin hedeflerini asagidaki gibi belirtmektedir;
- zorunlu ekolojik yontemlerin ve yasam destekleyici sistemlerin siirdiiriilmesi,

- genetik biyolojik cesitliligin korunmast,
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- turlerin ve eko-sistemlerin kullanimini devam ettirmek.

Roma Dernegi’ nin uyarici nitelikteki raporunu yayinlamasindan 20 yil sonra, 1992 yilinda,
Rio de Janerio’ da Birlesmis Milletler tarafindan 6zel bir konferans diizenlenmistir (UNCED).
Gilindem 21, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda istekli devletler i¢in hazirlanan bir eylem

planidir. Bu madde, ¢evre ve kalkinma konularindaki tiim baglantili konular1 kapsamaktadir.

Kiy1 bolgelerinde uygulanmasi kabul edilen kalkinma, kiyr alanlarinda uygulanan
yontemlerden elde edilen verilere dayandirilmalidir. Bu nedenle, bu bolgedeki gelismenin
kontrol edilmesi gerekmektedir. Degisik kullanicit siniflar1 arasindaki uyusmazlik giin
gectikge daha da agikar olmaktadir. Bu uyusmazliklar, bu sinirlar dahilinde ¢ogalacak ve artan
niifus yogunlugu ve yerylizii kaynaklariin kullanimindaki artigla boyut kazanacaktir. Kaynak
sistemleri ve bunlarin potansiyel kullanicilari arasindaki karmasik etkilesimlerin
tanimlanmasinda kullanilacak ortak bir yonteme gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle, bu
yontemlerin sistematik ve devamli bir metotla planlanmasi ve kontrol edilmesi gerekmektedir.
Bu yontem Kiy1 Alanlar1 Yo6netimi olarak adlandirilmaktadir (CZM). Kiy1 Alanlar1 Yonetimi,
ekonomik rahatlik ve cevresel refah arasinda siirdiiriilebilir bir denge yaratarak, kiy1

bolgelerindeki mevcut ve ortaya ¢ikabilecek problemleri ¢6zmeyi amaglamaktadir.

Kiy1 alanlarinin tanimlanmasi kiy1 plancilart ve yoneticilerini, akademisyenlerden daha fazla
ilgilendirmektedir. Hiikiimetler, kiy1r alanlarinda uygulanacak yontemin ne olacagina karar

vermek i¢in idari bir sistem veya politika belirlemektedirler.

3.1.1 Kiy1 Alanimnin Bilimsel Tanimi

Kiy1 deniz ile karanin birlestigi yerdir. Kiy1y1 sekillendiren dogal stiregler oldukca dinamik bir
yapiya sahip olmakla beraber, zaman ve mekana gore de degismektedir. Bu nedenle bu hat,
gel-git lerin algalip yiikselmesi ve firtinalar nedeniyle siirekli degismekte ve kara ile deniz
arasinda bir etkilesim bolgesi yaratmaktadir. Kumsallar, mangrovlar, mercanlar gibi yapilari
iceren bu etkilesim bdlgesinin en O6nemli pargasi, kiyr ¢evrelerine tatli su ve kati madde

tagiyan nehirlerdir (Alder, J., Kay, R., 1999).

Sonug olarak kiy1, deniz ile kara arasindaki baglantiy1 gosteren bdlge olarak tanimlanirsa, kiy1
bolgeleri; gegici siirecler ve kara kullanimi ile denizel siire¢ler ve kullanimi arasindaki
karsilikli etkilesimin var oldugu, kara ile deniz arasindaki serit (su ve batik kiyilar) olarak

tanimlanmaktadir.

Bu kiyisal alanlar;
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. Hem kara hem deniz bilesenlerini,

. Karanin deniz, denizin kara iizerindeki etkilerinin derecesinin hesaplanmasi ile ortaya

c¢ikan kara ve deniz sinirlarini igermekte,
e  Uniform bir derinlik, genislik ve yiiksekligi bulunmamaktadir.

Delta kiyilari, kumsal/bariyer sistemleri ve hali¢ kiyilar1 gibi cesitli fiziksel ve biyolojik
stireclerin  gézlemlendigi kiyr yapilari, kiyisalligin  derecesini  belirlemede Onemli

elemanlardir.

Kara ile deniz arasindaki gegis genellikle kademelidir ve yerel biofiziksel kosullara

dayanmaktadir.

3.1.2 Politik Kokenli Kiy1 Alanlar1 Tanimi

Pratikte, kara ile deniz arakesitinin veya ulusal yetki alaninin smirlarinin tanimlanmasi
oldukca zordur. Bu tanimlama, sorunlarin belirlenmesi ve kiymnin her yerindeki cografi

kosullara bagli olarak yapilmaktadir (Hildebrand ve Norrena, 1992).

Kiy1 alanlart yonetimi, kiy1 alanlar1 ve su ile bunlarin kaynaklarinin devamli kullanimini ve
idarenin belirledigi kanunlarin uygulanacagi smirlari igermektedir (Jones ve Westmacott,

1993).
Kiy1 alanlarinin sinirlarini belirlemenin dort yolu mevcuttur,

. Degismez alanlarin tanimlanmasi,

Degisken alanlarin tanimlanmasi,

Kullanima bagli tanimlama

Karigik tanimlama.

Birincisi, kiyidan belli bir mesafeye kadar olan ve kiyisal olarak diisliniilen alanlar
kapsamaktadir. Bu mesafe, kiy1 boyunca kara ile deniz arasindaki sinira ait bazi olgiitler ile
hesaplanmaktadir. Bu belirlenmis alan, kiy1 alaninin idari kanunlara gére belirlenmis deniz

bilesenini tanimlamaktadir (Alder, J., Kay, R., 1999).
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Ikincisi, kiytya ait bazi biiyiikliiklerin dikkate alinmasiyla ortaya ¢ikan degisken mesafelerin

sinirlaridir. Bu sinirlar, ¢esitli degiskenlere bagli olarak kiy1 boyunca degismektedir.

° Fiziksel 6zellikler: 6rnegin, kumullarin kara tarafindaki sinirlari,

. Biyolojik 6zellikler: kiyidaki bitki gruplarinin kara tarafindaki sinirlari,

o Idari sinirlar: okyanusa kiyisi olan bolgelerdeki yerel yonetimlerin belirledigi sinirlar.

Uluslararas1 organizasyonlar ve kiyr iilkeleri, kiyr bdolgesinin smirlarini belirtilen kiy1
yonetimi sorunlarina gore tanimlamaktadir. Bu kullanima bagli tanimlama olarak ifade
edilmektedir. Ornegin; deniz kirliliginde etkili olmayan kaynaklarin eklenmesi, havzalarin su

toplama kapasitesi ve zemin suyunu da igeren bolgelerin tanimlanmasini gerektirmektedir.

Kiy1 alaninin tanimlanmasinda Jones ve Westmacott (1993) tarafindan kullanilan “alansal

odak”;

Idari olarak tammmlanan alan; politik siire¢ veya idare, yonetimin sorumlulugunu

tasimaktadir,

° Ekosistem alani,

. Kaynak esasli alan; 6rnegin mineral yapisi, yakit tarlalari, balik¢ilik, dogal g¢evreler,
gibi,

. Ihtiyag alani; tanimlanan kiy1 alanlarinin kullamldig1 daha genis dlgekli alan, rekreasyon
amagh veya atiklarin kullanimi gibi

alanlar1 igermektedir.

Kullanima bagli tanimlama, belirli sorunlara odaklanmada avantaj saglamaktadir. Tek bir
bolgede farkli kiyr yOnetimi sorunlarini belirlemek i¢in birden c¢ok kiyr alami tanimi
yapilmasindan kaginmaya 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Tek bir kullanim alanina ait kiy1
tanimi, sadece sektorel yoOnetim sistemlerinin silirdiiriilmesini saglamakta ve biitiinlesik

yonetimin bakis agisini daraltmaktadir.

Karigik tanimlama, kiy1 alaninin kara sinirlarina ait tek tip tanimlama ile deniz sinirlarina ait

bir bagka tanimlamanin birlestirilmesi ile elde edilmektedir. Bu tanimlama, devletlerin, yakin
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kiy1 tizerindeki yetki alaninin sinirli limitleri ile ilgili tecriibeleri ile baglantilidir.

Her bir kiy1 alan1 taniminin diisey boyutu, kiyida uygulanan politika tarafindan korunan,
yiizey altindaki derinligi ve kiyr alani tizerindeki yiiksekligi i¢cermektedir. Diisey boyutlar
genellikle, devletin kanuni yapisinin bir parcast olmakta ve kiyilardaki 6zel politikalar i¢cinde
belirgin olarak yer almamaktadir. Ornekler, genellikle kanunlar tarafindan korunan kara
altindaki tiim mineral diizeni ve yeralt1 sular1 ile {lizerindeki atmosferi ve devletin yetki

alaninin tiim bilesenlerini kapsayan diizenlemeleri igermektedir.

Eger amag, belli tlirdeki gelisimlerin kontrolii ise, degisken veya karisik tanimlamalarin
kullanilmast daha uygun olmaktadir. Eger amag, deniz suyu Kkirliligini dnlemek ise zemin
suyu ve havzalar1 iceren degisken tanimlamalarin kullanilmasi ¢ok daha uygun olmaktadir.
Kiy1 yonetimi sorunlarina odaklanarak, kiy1 alanlari i¢in basit ve uygulanabilir bir tanimlama

yapilabilmektedir.

3.2 Siirdiiriilebilirlik — Kiy1 Planlamasi ve Yonetimindeki En Onemli Olgu

Stirdiiriilebilir kalkinma hem ekonomi hem de ekoloji dalinda ¢alisma yapan kisilerce kabul
edilen goriislerden cok daha genis bir bakis acis1 gerektirmektedir. Siirdiiriilebilirlik, politik
baglantilarla garanti altina alinmalidir (Redclift, 1987).

Siirdiiriilebilirlik kavrami, yirminci ylizyilin sonlarinda diinya c¢apindaki kiyr ydnetimi
programlarinin en énemli olgusu olarak ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilirlik kavarami, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (DCKK) tarafindan 1987 yilinda yaymlanan “Ortak

Gelecegimiz” raporu (Bruntland Raporu) ile 6nem kazanmistir. Bu rapor;

Bugiiniin ihtiyaglarindan 6diin vermeden gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamayi hedef
alan kiiresel ekonomi icin kalkinmay1 saglamak amaciyla bir yontem belirlemenin miimkiin

oldugu mesajin1 vermektedir.

Stirdiiriilebilirligin esas kurali, gelecek nesillere aktarilacak mirasin su andakinden daha az

olmamasidir. Young (1992), siirdiiriilebilirlik kavramina ait {i¢ tanim ortaya ¢ikarmistir;
. Cevresel biitiinliik,
. Ekonomik yeterlilik,

o Esitlik, simdiki ve gelecek nesiller ile ekonomik ve kiiltiirel degerleri de igermektedir.
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Stirdiiriilebilirlik, karar verme asamasinda iizerinde diisiiniilen kaynak, cevre, esitlik
konularindaki problemlerin yeniden degerlendirilmesi icin esas teskil etmektedir. Iceriginin
oldukca genis olmasi, Ozgiirliik, adalet ve demokrasi gibi toplumsal degerler ile
karsilastirilmasina sebep olmaktadir (Buckingham-Hatfield ve Evans, 1996a). Bu baglamda
stirdiiriilebilirlik, uygulanan kosullarin degistirilmesine yardimci olan bir diisiince bi¢imi
haline gelmektedir (Turner, 1991). Siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 konusundaki denemeler,
kiy1 alanlar1 yonetiminde siirdiiriilebilir yonetim yaklagimimin uygulanabilecegini ortaya

cikarmistir (Alder, J., Kay, R., 1999).

Siirdiiriilebilirlik birgok iilkede sadece karar verme siirecinin bir pargasi olarak degil, politik
bir ger¢ek olarak da benimsenmistir (Buckingham-Hatfield ve Evans, 1996a). Bununla
beraber, simdiki neslin siirdiiriilebilirlik kavramini kullanimi siiresince izledigi yol, gelecek
nesilleri de etkilemektedir (Buckingham-Hatfield ve Evans, 1996a). Bu durum iki onemli
sonu¢ ortaya ¢ikarmaktadir; teknik bilgilere verilmesi gereken 6nem ve karar verme

asamasindaki zamanin 6nemi.

Siirdiiriilebilirlik, karar verme asamasinda etkili olan bilgi kaynaklarinin kullanilmasinda bir
katalizor gorevi gormektedir. 1970 ve 80’ lerde goriilen “kati bilim” yerini, karar verme
asamasinda kullanilan bilimsel ve bilimsel olmayan verilerin daha dengeli oldugu bir yonteme
birakmustir. Bu denge durumu gesitli sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin; Ingiltere’
deki En Kullanigli Cevresel Tercih sistemi (Gerrard, 1995) — en yaygin ifade Rio
Beyannamesi’ nde (UNCED, 1992) tanimlanan “tedbirli ilke” kavramidir.

Cevreyi korumak amaciyla, devletler tarafindan yapabilecekleri 6lclide tedbirli bir
yaklasim benimsenmesi gerekmektedir. Geri doniisii olmayan zararlarin yarattigi bir
tehdit s6z konusu oldugunda, ¢evresel bozulmanin 6niine gegmek amaciyla kullanilan

tedbirleri ertelemek i¢in, bilimsel gergekler sebep olarak gdsterilmemelidir.

Bu ilke su anda, deniz kirliligi ile ilgili olarak Londra ve Hague Beyannameleri’ ne katilmis

bulunmaktadir.
Bu ilke ii¢ ana bilesene sahiptir;
° Birincisi, kiyidaki etkilerin ekonomik 6l¢iileri,

o Ikincisi, geri dondiiriilemez etkiler yaratacak kararlar, karar verme asamasina verilemesi

gereken yiiksek onem s6z konusudur,
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e  Ugiinciisii, ekonomik yetersizlik veya geri doniilemez etkiler karsisinda bilimsel

bilgilere duyulan gereksinime az 6nem verilemesi.

Bu yaklasim olduk¢a yeni oldugu icin diinya ¢apinda degisik sekillerde kullanilmaktadir
(O’Riordan ve Cameron, 1994).

Diisiinme tarzinin esas pargasi, zamana bagli karar verme asamasidir, bu asamada verilecek

kararlarin yarattig1 etkiler, gelecek nesilleri de etkilemektedir (Young, 1992).

Siirdiiriilebilirligin - genel kurallarina  bakilacak olursa, kiyr yoOnetimi kapsaminda
stirdiiriilebilir bir diigiince tarzi i¢in ¢ belirgin etki tanimlanabilmektedir; bunlardan ilki,
karar verme asamasinda ekonomi biliminin ve ekonomik araglarin kullaniminin yarattigi
etkilerdir. Cevresel ekonomi, karar verme asamasindaki siirdiiriilebilirligin  pratik
kullaniminda esas dayanak noktasi olmaktadir. Sirdiirtilebilirlik, bir¢ok ekonomist igin,
esitlik, ¢evresel diisiinceler, kiy1 yararina kullanilacak uzun stireli bir fikir ve diger ekonomik
analizleri iceren bir ilkedir (Jacobs, 1991). Son olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin, hem
simdiki hem de gelecek nesil i¢in insan yasaminin kalitesini olumlu yonde etkileyen bir olgu

oldugu soylenebilmektedir.

Genel olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin yonetilen kiy1 lizerindeki etkileri, bir genel dort de
0zel etkisi oldugu sdylenebilmektedir. Genel etki, tiim karar verme asamasi boyunca,
stirdiiriilebilirlik kavramimin yarattigi etki olarak tanimlanmaktadir. Esitlik, ¢evresel ve
ekonomik kavramlar, karar verme siirecinde bir biitiin olarak diisiiniilmektedir. Ug 6zel etki
ise, ekonomi, cevresel kaynak yonetimi ve sosyal-kiiltiirel gelisme olarak belirtilmektedir.

Karakteristikler Reid (1995) tarafindan su sekilde kisaltilmistir;

. Koruma ve gelismenin birlesimi,

° Ana insan ihtiyaglarinin karsilanmast,

o Maddi olmayan insan ihtiyaglarinin kargilanmasi,

o Esitlik ve sosyal adalette disiplinin saglanmasi,

° Kiiltiirel cesitliligin desteklenmesi,

. Sosyal 6zgiivenin gelismesinin ve 6zgiir iradenin saglanmast,

o Ekolojik biitiinliigiin korunmas.
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Kiiltiirel, yonetim, demokrasi ve ¢evre ile insan arasindaki iliskiyi oldugu kadar, manevi ve

gelismeye yonelik istekleri de dogrudan etkileyen bu karakteristikler biiyiik 6neme sahiptir.

Biitiinlestirilmis kiy1 alanlar1 yonetiminin olugmasi i¢in gerekli kalkinma kapasitesinin

hizlandirilmasi, kiy1 bélgeleri icin gereklidir; ¢linkdi;

- kay1 topluluklarindaki fakirligin artma egiliminde olmasi, kiy1 bélgelerini olumsuz yonde

etkilemekte ve yasam kalitesini diistirmektedir;

- kalkinmadan ve niifustan ileri gelen baskilar, kara merkezli kaynaklarla olusan deniz
kirliligini ve nehir basenlerine yapilan miidahaleleri arttirmakta ve kiyilarda uygulanan

yontemleri olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yontemler;

o kiyilar, mangrovlar, 1slak alanlar, mercanlar ve deniz yosunlar1 gibi dogal
ortamlarin ve balik¢ilik ve diger deniz kaynaklari gibi dogal kaynaklarin zarar

gérmesi,

o kirlenme miktarinin artmasi, kumsal kayiplari, dogal ortamlarin kaybi, dogal

tehlikeler ve global iklim degisikliginin uzun vadeli etkilerini icermektedir.
Degisiklikler, gelecekteki kalkinma i¢in limit degerler olabilmektedir.

- zarar gormiis ve tehdit altindaki kiy1 kaynaklar1 ve ekosistemler iyilestirilmeye ve

yenilemeye ihtiya¢ duymaktadir;

- Dbiitiinlestirilmis kiy1 alanlar1 yonetimi i¢in gerekli kalkinma kapasitesinin olusturulmasi

calismalari ve ulusal planlarin uygulanmasi 10 y1l veya daha fazla siirebilmektedir;

- kiiresel iklim degisikliklerinin etkilerinin hafifletilmesi amaciyla kullanilacak stratejilerin
uygulanma siireci, eger sera gazlarinin acgiga ¢ikmasini azaltacak acil dnlemler alinmazsa

cok uzun zamana yayilabilmektedir.

Tiim bunlardan, biitiinlestirilmis kiy1 alanlar1 yonetimi hakkindaki ¢alismalar1 giiclendirmek

geregi ortaya ¢cikmaktadir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).
Kiy1 Alanlar1 Yonetimi’ nin baslica konulart;

- gelecekteki kaynak ihtiyaclari konusunda tahmin yiirtitmek,

- bu kaynaklarin saglanmasi ¢alismalarini planlamak,

- kaynaklarin kullanimini kontrol etmektir.
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Kiy1 Alanlar1 Yonetimi, teknik, politik ve sosyal faaliyetleri icermektedir. Kaynak tahsisi
problemleri ve bunlarin ¢6ziimiindeki politik talepler konusundaki toplum bilinci {izerinde

oldukca etkilidir. Bu yontem c¢esitli sathalara ayrilabilmektedir.

1.Satha — Problemlerin Kabulii; Toplumsal isaretler (baski gruplari gibi) bir sorun oldugunu
gostermektedir. Toplumda c¢esitli gruplar arasinda, sorunun etkileri, sebep olduklari ve
kapsami hakkinda c¢esitli farliliklar goriilebilmektedir. Bu durumda ortak goriisiin saglanmast

icin devlet miidahalesi zorunlu olmaktadir.

2.Safha — Izlenecek Politikamn Tarifi; Bir sorun oldugu konusunda fikir birligi saglanmasina
ragmen, sorunun nasil ¢oziilecegi hakkinda farkl diistinceler olabilmektedir. Sorunun ¢oziimii
icin dikkat, teknolojik gelismelere odaklanmistir. Bu evre, devlet uygun bir politika
yarattiginda ve makul Onlemler aldiginda sonlanacaktir. Kiyr Alam1 YOnetimi olarak

tariflendirilen Kiy1 Birimi’ nin gorevi, bu evrenin tamamlanmasini saglamaktir.

3.Safha — Izlenecek politikanin Uygulanmasi; bu evrede yatirrmlar yapilmakta, proje tasarilari

tamamlanmaktadir.

4 .Satha — Yonetim ve Kontrol; Bu safthada esas konu, sorunun kontrol edilmesidir. Her zaman
kullanilan maddeler, izleme, yeni teknolojinin tanitimi ve yatirimlardir. Daha 6nce kullanilan
Oonlemleri modernize etmenin Onemi artmaktadir. Yeni teknolojilerde, yeni toplumsal
degerlerde ihtiyatli olmak ve durum hakkinda birikim ve anlayis sahibi olmak da alinacak

Onlemlere ilave edilebilmektedir.

Kiy1 alanlar1 yonetimi karmasik ve zor bir yapiya sahip oldugu i¢in oldukca kapsamli bir bilgi
birikimine ihtiya¢ duymaktadir. Kiy1 alanlarinin yogun olarak kullanilmasi, birgok problemi

de beraberinde getirmektedir. Bu problemler, ¢esitli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir;

liman gelismeleri, baraj yapimi ve kum alimi1 nedeniyle meydana gelen kiy1 erozyonlari,
- sehirlerin gelismesi, su ve deniz kirliligi nedeniyle ekosistemin bozulmasi,

- kara bazli kaynaklardan beslenen algallarin kirlettigi plajlar sonucu diisen turizm

kapasitesi,
- kazalar sonucu ortaya ¢ikan petrol kirliligi.

Bir¢ok tilkede bu problemlerin iistesinden 6zel amacgli uygulamalarla gelinmektedir. Bu
yontemler sosyo ekonomik gelismenin bir pargasidir ve ayr tutulamaz. Ozel problemlerin

¢Ozlimlerinin birbirleriyle uyum i¢inde olmasi gerekmektedir.
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Smir sartlarindaki degisiklikler (deniz seviyesindeki yiikselme, biiyiik ¢apta erozyon, kiyi
alcalmasi gibi), sosyo-ekonomik gdostergelerdeki degisiklikler (kiy1 alanlarina yonelen ve bu
alanlardaki mevcut sosyo-ekonomik faaliyetlerdeki artan oranlar) ve kanalizasyon
desarjlarinin ve kum alimimnin yarattig1 etkiler gibi cesitli konular, kiy1 alanlar1 yonetiminin

uygulanmaya baglamasinin sebeplerindendir.

Kiy1 bolgelerinin degisikliklere karsi ne kadar korumasiz oldugu konusunda yapilan
arastirmaya gore, bu degisikliklerin herbirinin sistemdeki etkilerinin yaninda, karsilikli
etkilesimlerinin de bilinmesi gerektigi ortaya c¢ikmistir. Genel olarak, kiyr alanlarinin
savunmasizligr siirdiiriilebilir kalkinmanin iginde diisiiniilebilmektedir, devletlerin kiy1
bolgelerinde yasanan tiim sikintilarla, problemlerle ve meydana gelen cevresel zararlarla basa

cikabilme yetenekleri olarak adlandirilan kavram siirdiiriilebilir bir metottur.

Ekoloji ve ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in hazirlanan plandaki kosullara uygun
olmalidir. Cevresel bozulma, yavas ancak geri dondiiriillemez karmasik bir siirectir. Coziim

amacli 6nlemler, ¢cevresel bozulma isaretleri ortaya ¢gikmadan 6nce uygulanmalidir.

Kiy1 alanlar1 kaynaklarinin planlanmasi, teknik, sosyal, ekonomik ve cevresel ozelliklere

sahiptir. Bu plan, ilgili dallarmin genis kapsamli verilerine ihtiya¢ duymaktadir. Ornegin;
Teknik — kiy1 miihendisligi, kiy1 morfolojisi, hidrodinamik, meteoroloji, jeoloji
Sosyo-ekonomik —makro ekonomi, demografi, bolgesel planlama, sosyoloji ve balik¢ilik,
madencilik, ulasim, turizm gibi ¢esitli kullanic1 kategorilerindeki uzmanlik

Cevresel — biyoloji, ekoloji, kimya

Tim bu Ozellesmis bilim dallarinin verilerinin yaninda, uzmanlarin birbiriyle tutarl
analizlerini biitlinlestirebilecek ve karar mercilerine sunmak iizere strateji iiretebilecek

kapasiteye sahip sistem analistlerine de gerek duyulmaktadir.

3.3 Kiy1 Yonetimi Sorunlari

Kiy1 yonetimi girisimleri genellikle, kiyr kaynaklarinin kullanimi konusundaki karmasa,
sehirlesme, kirlilik ve c¢evresel bozulma gibi problemlerin ¢oziilmesi amaciyla ortaya
cikmaktadir. Problemler, kiy1 kaynaklarinin dagitimi konusunda karar verirken yararlanilan
bu etkenlerin birbirleriyle baglantilarinin zayif olmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir. Bu

tip sorunlarin, kiy1 yonetiminde uygulanacak etkili bir planlamanin biitiinleyici elemanlar1
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oldugunun anlagilmas1 gerekmektedir (Alder, J., Kay, R., 1999).

Bu problemlerin 6nem siras1t bolgeden bolgeye degismektedir. Yine de her biri, kiy
problemlerinin anlasilmasi ve bu problemlerin etkilerinin hafifletilmesi veya Onlenmesi

konusundaki gelismelerle dogrudan ilgilidir.

Bu sorunlar, artan niifusun, kiyr kullaniminin, kiy1r kullannminin yarattigi etkilerin ve
yonetimle ilgili problemlerin bir araya getirilmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu gruplama, kiy1
yoneticilerinin karsilastigi 6nemli sorunlar ile ilgili genel bir anlayis yaratmak i¢in yardimeci

olmaktadir.

3.4 Niifus Artisi

Niifus artisi, bircok kiyr probleminin arkasindaki sebeptir. Kiyidaki niifus artis1 gelismis
tilkelerle smirli olmamakla birlikte, sanayi bolgelerinde tahmini olarak niifusun % 50’ si
kiyidan 60 km kadar icerde yasamaktadir (Turner, 1995). Bu artis egilimi devam ederse, 30
yil icinde kiyr bolgelerinde yasayan niifusun simdikinden ¢ok daha fazla olacagi tahmin

edilmektedir.

Kiy1 bolgelerindeki niifus artiginin iki 6nemli sebebi vardir. Birincisi; kirsal alanlardan sehre
g0¢, ikincisi; ekonomik, i¢c bolgelerden sosyal ve rekreasyonel firsatlarin daha fazla oldugu

kiy1 bolgelerine gogtiir.

Niifus artisinin en belirgin sebebi, kiy1 bolgelerindeki hizli sehirlesmedir. 2025 yili itibariyle

gelismis tilke siirlarinin, 1980 yilindakinin iki kat1 olacagi tahmin edilmektedir.

Kiy1 bolgelerindeki sehirler, ucuz deniz tasimaciligina olanak taniyan ve endiistrinin
gelismesine onemli 6l¢iide katkida bulunan limanlara sahiptir. Ekonomik biiylime, is giicii ve
yatirim firsati saglamakta, bu nedenle de yagam standardini yiikseltmeye ¢alisanlar i¢in ¢ekici
olmaktadir (Ehler, 1995). Bu baglamda kentsel bolgeler, kiy1 bolgelerine yerlesim, saglik ve

nakliye amaciyla gelenlerin ihtiyaglarina bagli olarak genislemektedir.

Bir¢ok onemli kaynagin dagitilmasi ve planlanmasi konusundaki sorunlar, sehir yerlesimi
yogunlugu, yiiksek binalarin sayisindaki artis ve kumsallardaki yerel ve 6zel kullanimlarin

daha fazla belirgin olmas1 gibi sehirlesme tartismalar1 nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Sehirdeki yonetimin kiy1 boyunca genislemesi, kiy1 planlama konusundaki en énemli sorun

olarak kabul edilmektedir. Kiy1 alanlarindaki en 6nemli degerler, yerlesim alanlarinin ve
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turistik faaliyetlerin gelismesine katkida bulunabilecek ziraat, ormancilik ve daha diisik

yogunluktaki diger kullanimlardir.

3.5 Kiy1 Kullanimi

Kiy1 kullanimlar1 dort ana baglik altinda toplanabilmektedir, bunlar; kaynaklarin isletilmesi
(balik¢ilik, madencilik, petrol), altyapi tesisleri (tasimacilik, limanlar, kiy1 ¢izgisi koruma

calismalari), turizm ve rekreasyon, biyo cesitliligin korunmasidir.

3.5.1 Kaynak Isletmesi — Balik¢ilik, Ormancilik, Petrol ve Madencilik

Kiyisal yenilenebilir kaynaklar oncelikli olarak, ticari, ge¢im ve rekreasyonel amach
balik¢ilik sektdriinde ve su kiiltiirii endiistrisinde kullanilmaktadir. Giiniimiiz balik¢iliginin
devamini saglamak diinya capinda 6nem teskil etmektedir. Endiistri, kaynak yonetimi ile
ugrasan kisiler ve korumaci gruplar, 6zellikle i¢ kiy1 balik¢iligi ve bu stoklarin uzun siireli

stirdiiriilebilirligi ile ilgilenmektedirler.

Asya ve Giiney Pasifik boyunca mevcut olan kayalik balik¢iligi gibi bir¢ok balik¢ilik tiirliniin
azalmasina sebep olan canli balik ticareti gibi yeni balik¢ilik yontemlerindeki gelismeler de
ilgi konusu olmaktadir. Kiy1 yonetimi, bir¢ok ticari tiiriin yasam dongisiiniin bir pargasi olan
Mangrovlar ve yosun yataklar1 gibi dogal kiy1 ortamlarindaki balik¢iligin idaresinde dnemli

bir rol oynamaktadir.

Su kiiltiirti, havuz ve kafesleme yontemleri, uzun yillardir kullanilmaktadir. Deniz kafesleme
kiiltiirli cok sayida bolgede gelistirilmistir. Kara alanlarinin havuz haline getirilmesi ve sonug
olarak tarimsal arazilerin kaybi, kiy1 alanlar1 yoneticilerine gére 6nemli bir sorundur. Havuz
sistemleri, yiiksek oranda kiyisal sulara katilan besin maddesi tiretmektedir. Antibiyotikler ve
diger kimyasallarin kullanimi problem teskil etmektedir. Deniz bolgelerindeki kafesleme
kiiltiirti, yerel kirlenmeye ve hastaliklara sebep olmaktadir. Egzotik tiirlerin yetistirilmesi ve
bunu takiben dogal tiirlerle yer degistirmesi, tim yetistirme tiirleri icin olast bir problem

olusturmaktadir.

Kiyisal ormancilik, mangrovlarin gecinme ve ticari amagh isletilmesi iizerine
odaklanmaktadir. Daha Onceleri mangrovlar, mangal kdmiirii ve mobilya elde etmek icin
kullanilirken, gilinlimiizde gelismis {llkelerin ¢ogunda yakit temin etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Mangrov ormanlarinin kaybu, ticari balik¢iligr etkileyen biyocesitliligin ve

dogal ortamlarin da kayb1 anlamina gelmektedir. Mangrovlar kesildigi takdirde, karadan kiy1
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sularina dogru tasinan kati maddenin tutulmasi zorlagsmakta ve kiyr ¢izgisinin stabilitesi

olumsuz yonde etkilenmektedir.

I¢ kiyt ormancihigi, gelismis iilkelerde toprak kaybmna bagli olarak ortaya ¢ikan
sedimantasyonun artmasi gibi dolayli etkilere sebep olabilmektedir. Arazilerin tarim amach
kullanilmast da, bitkiler i¢in zararli maddelerin kullanilmasi1 nedeniyle benzer etkiler

yaratmaktadir.

Petrol ve gaz iiriinleri yenilenemeyen kaynaklardir. Eski zamanlardan kalan kiyisal birikimler
ve tortul tabakalar, anakaralara katilmakta ¢ogunlukla petrol ve gaz iiriinlerinin birikmesine
destek olmaktadir. Ornek olarak Mississippi ve Nil gibi deltalarin altinda veya yakiinda

bulunan birikimler verilebilir.

Kiyidaki petrol ve gaz iiriinleri ile ilgili tesislerin konumlandirilmasi dikkatli bir planlama ve
yonetim gerektirmektedir. Bu tesisler ticari ve rekreasyonel balik¢ilik alanlari ile gatistigi
takdirde potansiyelin diismesine sebep olabilmektedir. Tesis yeri olarak deltalar ve diger
hassas kiy1 ¢evreleri boyunca yollarin ve gemi kanallariin kullanilmasi, ekosistemleri ve kat1
madde dengesini bagkalastirmaktadir. Patlama ve petrol akintisi1 riski, bu endiistri alani ile
ilgili 6nemli bir g¢evresel problemdir. Diger 6nemli problem de sismik etkilerin denizde
yasayan canlilar iizerindeki etkileridir. Petrol ve gaz iiretiminin yarattig1 bir diger problem de,
ylizey altindaki haznelerin yikilmasina bagli olarak karanin ¢dkmesidir (Dolan ve Goodel,
1986). Tiim bunlar géz 6niine alindiginda, petrol ve gaz endiistrisinin, ¢esitli deniz ve kiyisal

parametreler incelendikten sonra hayata gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Mineral kumlar, mercan ve tuz gibi diger kaynaklarin kiyida islenmektedir ve uygun
yonetilmedigi takdirde onemli cevresel etkilere neden olabilmektedir. Madencilik sonucu
ortaya c¢ikan atiklar, bir havuzda toplanmadigi veya temizlenmediginde sisteme

sizabilmektedirler.

Bir¢ok tropik iilkede mercanlar, insaat ve yol yapimi malzemelerinin temini i¢in ucuz
kaynaklar olarak kullanilmaktadir. Kiy1 erozyonlarinin ¢ogu, kita kenarlarinda yasayan
mercan resiflerinin hatali igletilmesi nedeniyle olusmaktadir. Kiy1 stabilitesinin, dalgalarin
enerjisini sonlimleyerek korunmasini saglayan mercanlarin kazilmasi nedeniyle plajlar
dogrudan zarar gormekte ve biiylik miktarda kum resif diizliikklerinden derin sulara dogru

taginmaktadir (Alder, J., Kay, R., 1999).
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3.5.2 Altyapi — Tasimacilik, Limanlar, Kiy1 Koruma Calismalari ve Korunma

Kiyidaki 6nemli altyapi gelismeleri;

° Limanlar,

. Cesitli tasimacilik sistemlerinin desteklenmesi ve isletilmesi,
o Yollar, kopriiler ve gegitler,

. Koruma yapilaridir.

Limanlar, kara ve deniz arasindaki baglantilardir. Biiyiik gemiler ve kargo nakliyeciligi
kullanilarak tasimacilik teknolojisinin gelismesi ile limanlar, haliclerden agik denize kadar

yayilmistir (Couper, 1983).

Diinya ¢apindaki limanlar tek bir amaca hizmet vermekle birlikte ¢ok amach olarak da
kullanilmaktadir. Liman gelismeleri kiy1 alanlarinin taranarak islenmesini, kara alanlarinin
degerlendirilmesini ve kiyr ormanlarinin kaldirilmasini igermektedir. Liman gelismeleri,

liman ¢evresindeki sosyal yasami da etkilemektedir.

Limandaki gelismeler, bolgedeki ekonomik biiylime ve is imkanlari {izerinde de etkilidir. Bir
liman ve altyap1 kurulmasi ile limanla ilgili tiim sektorler de gelismektedir. Limandan elde
edilecek yararlar, dogal ortam kayiplari, kirliligi, gorsel kayiplari, yol ve rayl sistem trafigini

ve rekreasyonel alanlardaki kayiplar1 dengelemek zorundadir.

Limanlardaki tarama ve kanal yapim faaliyetlerinin bakimi1 ve su kalitesini etkileyen taranmis
malzemenin bosaltilmasi, ¢evresel sorunlarin ve sizinti, tehlikeli kargo ve balast suyunun

dokiilmesi gibi kirlilige sebep olan etkenlerin artmasina neden olabilmektedir.

Kiy1 bolgelerindeki tasimacilik tipleri, yerel ve uluslararast gemicilik ve yolcu feribotu
servisleridir. Yeterli ve giivenli gemilerin bilimsel gemicilik sistemleri ile kullanilmasi,

endiistrinin ¢evre tizerinde en az diizeyde etkili olmasini1 saglamaktadir.

Sizintinin kontrol altinda tutulmasi ve tagmacilikla ilgili diger kirlilik problemleri MARPOL
Kongresi’ nde belirtilmistir. MARPOL’ da belirtilen Cevresel Anlamda Hassas Bolgeler’ den
biri olan Biiyiikk Engel Resifi’ nde, uluslararasi gemilerde (kargo ve yolcu) kilavuz

bulundurma mecburiyeti vardir.

Kiy1 bolgelerindeki, deniz ucaklari, helikopterler, jetler, kizakli botlarla yapilan tagimacilik

hizmetleri kullanicilar arasinda gatigmalara sebep olabilmektedir. Ozellikle jet ve kizakli
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botlar, deniz turizmi agisindan Onemli olan balina ve dugong topluluklarini rahatsiz

etmektedir.

Yol yapimindaki gelismeler, kiy1 alanlarina ulagimi kolaylastirmaktadir. Kiy1 alanlarina
ulagim arttik¢a, gorsel acidan zengin alanlarin kayb1 yaninda kumul erozyonu gibi c¢evresel

acidan 6neme sahip alanlarin kayb1 da s6z konusu olabilmektedir.

Kiyilarin askeri ve koruma amacgli kullanilmasi sirasindaki altyapir oldukga biiylik 6neme
sahiptir. Kiyidaki koruma altyapisi, limanlari, tersanelerin onarimini, gozetimi, iletisim

vasitalarini ve egitim sahalarini icermektedir (Alder, J., Kay, R., 1999).

3.5.3 Turizm ve Rekreasyon

Uluslararas1 ve yerel turizm, ¢ogunlukla kiy1 bélgelerinde yogunlasan gelismekte olan bir

endustridir.

Bir ¢ok gelismis tlilke turizmi yabanci gelir kaynagi olarak gérmekte ancak, stirdiiriilebilirlik
planlar1 ve iyi yonetim konusunda yetersiz kalmaktadirlar. Turizm i¢in genellikle denize

kiy1s1 olan tropik bolgeler tercih edilmektedir.

Eger iyi yonetilebilirse turizm, ¢evresel acidan en uygun endiistri haline gelebilmektedir.
Turizmin iyi idare edilemedigi, bolgedeki dogal kaynaklarin ve yerel ekonominin zarar
gordiigii birgok 6rnek olmasina ragmen, gelismenin devamli oldugu ve yerel topluluklar igin

yarar teskil eden basarili 6rnekler de mevcuttur.

Bunlara bagli olarak turizmdeki gelismeler iki kategoriye ayrilabilir; g¢evresel ve sosyal.
Cevresel sorunlar, tatil yerleri, karavan parklari, golf alanlari, marinalar ve acik deniz yapilari
gibi gelismekte olan turist etkinliklerini igcermektedir. Bu faaliyetler dogal peyzaji
degistirmekte, dogal alanlar1 tehdit etmekte ve iyi yonetilmedigi takdirde kirliligin kaynagi
olabilmektedirler. Bir isletmeye sahip olamayan ve sistemlerin yetersiz oldugu tatil

mekanlarinin ¢ok oldugu bolgelerde insan sagligi da tehdit altindadir.

Kiy1 ve deniz kaynaklar1 kullanimindaki artisin yarattigi ¢evresel etkilerin iginde, bentik
topluluklara, baliklara ve yuvalama yerlerine zarar veren demirleme ve demir yerleri de

mevcuttur.

Kiy1 turizmindeki gelisme ve rekreasyonel aktivitelerle baglantili olan meseleler, yerel halkin
yer degistirmesi, kiy1 kaynaklarinin kisith kullanimi, kullanicilar arasindaki catigsmalar, olasi

yasam standard1 degisiklikleridir.
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3.5.4  Rezervlerin ve Biyocesitliligin Korunmasi

Biyocesitliligin sadece kiiclik bir kismi, flora ve faunayr koorumayi amaclayan parklar ve
rezervlerde bulunmaktadir. Mevcut oran az olmasia ragmen, mevcut olan ve gelecek i¢in
planlanan parklar ve rezervler Giindem 21° de (UNCED,1992) belirtilen amaclar1 korumak
icin gerekli yeterlige sahiptir. Mevcut arastirma ¢alismalarinin konusu olan bu tip
rezervlerden nasil yararlanilacagi, ozellikle kiyr bolgelerindeki degerlerin ne sekilde
muhafaza edilecegi ile ilgili cevaplar aranmaktadir. Dogal kiy1 sistemlerinin koruma seviyesi

ve bu tip sistemlerin kullanimi, her kiy1 projesinde ortaya ¢ikan tartigmalardandir.

Cok kullanicilt sistemlerde rezervlerin kiy1 korumasi ile ilgili olarak ne kadar yeterli olacagi
kesin degildir. Cok amagh planlar, daha biiyiik kiy1 lanlarinda daha etkin olamkatadir ancak,
bu planlarin kiy1 sistemine uygulanmasi esnasinda daha detayli bir plana ihtiyag

duyulmaktadir.

3.6 insan Kullanimimin EtKisi

3.6.1 Kirlilik — Endiistriyel, Kanalizasyon ve Atiklar

Onemli kiyi kirliligi problemleri:

o Sehirsel ve endiistriyel kaynaklar nedeniyle su kalitesinin azalmasi,
o Petrol ve gaz kirliligi, 6zellikle kagak riski,

. Tehlikeli maddelerin ve atiklarin taginmast,

° Atiklarin denize dokiilmesi,

o Balast suyu ve govde kirliligidir.

Kiy1 alanlarinin diinya c¢apinda izlenmesi, su kalitesindeki diisiisii ortaya g¢ikarmaktadir.
Tomasick ve dig. (1993), Endonezya’ da bir calisma yapmis ve su kalitesindeki azalma
miktar1 ile olas1 dogal ortam kaybini hesaplamistir. Benzer bir ¢alisma da Avustralya icin

Zann (1995) tarafindan yapilmistir.

Su kalitesindeki degisiklikler cesitli sebeplerden kaynaklanabilmektedir; nehir sistemlerine
veya okyanuslara dogrudan baglanan kanalizasyon sistemlerinin birincil ve ikincil
iyilestirmesi, firtina suyu drenaji, endiistriyel atiklar, kirsalalanlardan gelen sular ve zemin

suyu etkisi gibi. Su kalitesinin azalmasi, deniz yosunu gibi énemli kiy1 yagsami formlarinin
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zarar gormesine veya toksik algler gibi zararlilarin artmasina sebep olmaktadir.

Petrol sizintisinin olasi etkileri, kiy1 bolgelerindeki en 6nemli sorunlardan biridir. Acil 6nlem
planlarinin uygulanmasi sizint1 etkilerini biiyiik 6l¢iide engellemektedir. Sizintilar, kaza yapan

gemiler, petrol sondaji, sintine suyunun pompalanmasi gibi nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir.

Arazinin yeterli olmadig1 veya radyoaktif atiklarin mevcut oldugu milletlerde, deniz kolay ve
ucuz bir dokiim alani olarak goriilmektedir. MARPOL gibi uluslararas: antlagmalar, atiklarin
denize dokiilmesini yasaklamaktadir. Radyoaktif atiklar kiy1 ¢evre iizerinde uzun siireli zararh

etkiler yaratmaktadir.

Balast suyunun denize pompalanmasi esnasinda ortaya ¢ikan harici tiirler, dogal faunaya zarar
vermekte, biyogesitliligi azaltmakta ve limanlardaki ekosistemlerin bagkalasmasina yol
acmaktadir. Bu zararlilar1 yok etmek miimkiindiir. Bazi {ilkeler, harici tiirlerin yagamasina
olanak vermeyen sularin degisimine ihtiya¢ duyan kilavuzluk hizmetlerine sahiptir. Gemilerin
dis govdesinde kullanilan pas dnleyici boyalarin toksik etkilerini idare etmek icin de benzer

bir kilavuzluk hizmeti bulunmaktadir.

3.6.2 Kiyidaki Tehlikeler ve Iklim Degisiklikleri

Kiy1 dogal kuvvetlerin etkisi altindaki dinamik bir yapidir. Kasirgalar, firtina dalgalar1 ve

tsunami tehlikesi zarar verici etkiye sahip ve idare edilmesi gii¢ dogal olaylardir.

Diger kiyi riskleri kayaliklar ve burunlar gibi stirekli etkiler veya kumlu deniz tabanlarindaki
rip akimlar gibi siireksiz etkiler yaratabilmektedir. Her iki durum da toplum giivenligi icin
tehlike olusturmaktadir. Yetkili makamlar tarafindan tehlikeli bolgelere ulasim ve yardim

saglandiginda toplum sorumluluguna biiyiik 6nem vermek gerekmektedir.

Bu durum sorumluluk, tazminat ve bedel sorusunu giindeme getirmektedir. Sorumluluk, kaza
sirasinda ortaya ¢ikan karmasik bir sorudur. Cogu iilkede kontrol yetkisini elinde bulunduran

makam, toplum saglig1 ve tabiat1 korumakla yiikiimliidiir.

Bir¢ok devlet, hukuk davalar ile kars1 karsiya kalmaktadir. Kiyidaki gelismelerle ilgili belli

durumlarin sorumlulugu ile ilgili sorulara verilebilecek kesin bir yanit bulunmamaktadir.

Plancilar ve karar verme yetkisine sahip merciler, kiy1 bolgesinde bir¢ok tehlike ile kars
karstya kalmaktadirlar. Buna baglh olarak en ciddi olasilik, gelecek on yil i¢inde kiyinin

maruz kalacagi tehlikenin boyutlarinin kiiresel ¢cevresel degisim nedeniyle ortaya ¢ikacagidir.
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Karbondioksit ve metan gibi sera gazlarinin agiga c¢ikmasi iklim degisikligini — kiiresel
isinmayt Onemli Olclide etkilemektedir (Houghton ve dig., 1996). Firtina etkilerindeki
farkliliklar, okyanus sicakliklarindaki veya su seviyelerindeki degisiklikler kiyir alanlarini
birinci derecede, iklimdeki bolgesel degisiklikler ise ikinci derecede etkilemektedir (Watson

ve dig., 1996).

Kiy1 plancilart kiiresel 1sinma nedeniyle, siirdiiriilebilirlikle ilgili daha biiytlik sorunlarla kars
karsiya kalmaktadirlar. En 6nemli problemlerden bir tanesi, iklimle ilgili kesin bir tahmin
yapilamamasidir. Atmosferdeki degisim nedeniyle ortaya cikan tehlike belirgin olmasina

ragmen, problemi tespit etmek, kesin bir hava tahmini elde etmek i¢in yeterli olmamaktadir.

Tropikal kasirga frekanslarinin, okyanus 1sis1 ve yiizey sicakligi kosullarina baglh
diisiiniilmektedir. Ancak, okyanus sicakligi kasirga olusumunu etkileyen faktorlerden yalnizca
bir tanesidir. Kiy1 ¢izgisinin belli bir uzunlugu boyunca kasirgay1 yonlendiren riizgarlarin

iklim degisikliklerini nasil etkiledigi sorusunun kesin bir cevab1 bulunmamaktadir.

Bu nedenle kiiresel 1sinma problemi ile ilgili olarak ihtiyath bir yaklasim uygulanmasi
gerekmektedir. Uzun stireli iklim degisikliginin etkilerinin en aza indirgenmesi sonrasinda ve

oncesinde ortaya ¢ikan Slgiimlerin secilmesi gerekmektedir.

Eger iklim tehdidi ileri siiriilen tahminler kadar ciddi ise, hangi kiy1 yonetiminin daha giivenli
olacagi konusu daha da 6nem kazanacaktir. Yonetim planlarinin ileride modifiye edilebilmesi

amactyla esnek olmasi gerekmektedir.

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli’ nde ¢6ziim secenekleri belirtilmistir;

° Koruma,
. Uyum,
. Yenileme.

3.7 idari Sorunlar

Diinya kiyilarinda oldukg¢a karmasik ve iistiiste gelen problemler yaganmaktadir. Bu karmasik
yapi, hiikiimetlerin sorunlar1 ayri ayri ele alarak ¢ozdiigii idari sistem kiyida uygulanacak

etkin yonetimde problemlere yol agmaktadir.

Gliniimiiz kiy1 yoneticileri simdiye kadar tanimlanmamis bir¢ok problem, sorun ve taleple
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kars1 karstyadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, kiyilarda yasanan sorunlarin boyutu

ve yogunlugu artma egilimindedir.

Kiy1 yonetimi problemleri bu catigmanin merkezinde yer almaktadir. Bu karmasanin
¢oOziilmesi, karisiklik yaratan sorunlarin yonetimi sirasinda her sorunun izlenmesi ile miimkiin

olabilir.

Kiyida yasanan sorunlar ¢dziilmesi gereken problemlerdir. Yonetim boyunca yasanan bu
uyum siireci boyunca, iyi bir idare sistemi, iyi organize olmus bir hiikiimet yapisi, amaglarin

ve hareket planinin iyi tanimlanmas1 gerekmektedir.

3.8 Sistemin Kiyidaki Uygulamasi

3.8.1 Karmasik Sistemin Sema Haline Getirilmesi

Kiy1 bolgesi, etkilesimli ve karmasik problemlerin sistem analizleri vasitasiyla tanimlandig:
alanlara oldukg¢a iyi bir o6rnek teskil etmektedir. Kiy1 bolgesi, faaliyetin iki dinamik
kaynagiyla kontrol edildigi diisiiniilen ilk agsamasinda yer almaktadir. Bu dinamik kaynaklar;
tabi smr sartlart (insan faaliyetleri disinda) ve oOrgiitsel altyapit veya sosyo-ekonomik
kalkinma planlaridir. Sematik hale getirmenin bir sonraki adimi, kiyr bolgesini baglica ii¢

sisteme ayirmaktir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

- Dogal sistem; kendi dinamiklerine ve abiyotik, biyotik ve kimyasal ortamlar arasindaki
ortak etkilesime sahip alanlar1 ( atmosfer, litosfer, hidrosfer) kapsamaktadir. Bu, insan

mevcudiyetinden bagimsiz olarak varolan dogal kaynaklarin ilgi alanina girmektedir.

- Kullanict fonksiyonlari; dogal kaynaklardan meydana gelen en yaygin kaninin

kullanimina bagli olarak tiim insan faaliyetlerinin egilimlerini temsil etmektedir.

- Fiziksel altyapi; teknik ve Orgiitsel altyapiy1 icermektedir. Bu altyapilarin uygun hale
getirilmesi gerekmekte ve boylece istenilen kullanici fonksiyonlar gergeklestirilmektedir.
Bir¢ok durumda, altyap: tesislerinin, dogal sistem iizerinde ve bazi zamanlarda dolayl
veya dolaysiz olarak kullanici fonksiyonlar1 iizerinde, baski ve karigikliga yol acan kasith

ve kasitsiz etkileri olmaktadir.

Bu {i¢ sistem, bilimsel analizler ve sayisal modellemelere gore birbirleriyle fiziksel bir
etkilesim i¢inde bulunmaktadirlar. Dogal sistemle yakin iligki i¢inde bulunan tiim insan

faaliyetleri, kismen insanlarin fiziksel davranislarina, kismen kullanimin dogrudan etkilerine,
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kismen fiziksel altyapiya, kismen de atiklar nedeniyle olusan kirlenmeye bagli olarak

belirlenmektedir.

Bu kiiciik ana tiggen sahip oldugu stratejik konum ile ii¢ ana sistemin arasinda bulunmakta ve
Kiy1 Alanlart Yonetimi’nde kritik bir rol oynamaktadir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin
planlanmasinda rol oynayan ilgili tiim bilgiler, birbirleriyle tutarli bilgi kaynaklarina, bilgi

sistemlerine ve yontem analizlerine dayanmaktadir.

3.8.2 Dogal Altyap

Kiy1 bélgesinin sistem semasinda, dogal sistem insan miidahalesinin olmadigi bir sistemi

belirtmektedir. Dogal sistemin ana unsurlart;

Hava ( Atmosfer)

Su (Hidrosfer), kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellige sahip eriyik maddeler icermektedir.

- Tortul Tabaka (Litosfer), katt maddelerin fiziksel, minerolojik ve kimyasal 6zellikleri
yaninda, hiz ve kritik kayma gerilmesi gibi hidrodinamik ve geoteknik parametrelerle de

tanimlanmaktadir.
- Deniz ve Kara Hayati, degisik tiirlerin sayilar1 ve cinsleri ile tanimlanmaktadir.

Genel olarak, bu gibi ana unsurlarin 6zellikleri, kiy1 bolgesindeki aktif dogal siireclerin nicel
olarak tanimlanmasinda veri olarak kullanilabilmekte ve kiy1 bolgesindeki ekolojik kosullarin

izlenmesinde odak noktalarini olusturmaktadir.

Kiy1 sistemi, atmosfer, hidrosfer ve litosfer arasinda bir arakesit teskil etmektedir. Sayisal
modellemenin ana 6gesi olan bu arakesitin tanimlanmasi i¢in daha fazla detaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tanimlama, Onemli sistem elemanlarini ve bu elemanlar arasindaki
etkilesim siireci i¢in formiile edilen esas esitlik ile tanimlanan fiziksel etkilesimlerini

icermelidir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

Bir diger Onemli konu da; sorun iizerindeki calisma alanmnin sistem sinirlarinin
tanimlanmasidir. Kiy1 bdlgesi i¢in kesin olarak kabul edilmis bir tanimlama mevcut degildir.
Deniz Kanunu hakkindaki 1982 tarihli Birlesmis Milletler Konferansi’nda cesitli yasal ve
kanuni bolgeler tanimlanmistir. Bu baglamda kiy1r miihendisligi ve kiy1 bilimi, karasular ile
siirlandirilmistir. Pratik uygulamalar igin, fiziksel ve ekolojik kosullarin sematize edilmesi

esasina dayanarak elde edilecek detaylara gereksinim duyulmaktadir. Calisma alaninin
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sinirlar, secilen konunun esaslarina gore secilmektedir. Uygulanmasi diisiiniilen sistemin
sinirlart ve ilgili siireglerin tanimlanmasindaki dogruluk buna gore se¢ilmelidir. Kiy1
sisteminin kiyiboyu bileseni, sistemdeki faaliyetler nedeniyle meydana gelen bozulmalardan
etkilenmektedir ve disiiniilen sistem simnirlarint agsmamalidir. Bu durum, uzun vadeli
sireclerde sistem smirlarinin  yaklasik olarak 100 km civarinda olmasma sebep
olabilmektedir. Kiy1 miihendisi veya kiyt morfologu, 1 km ile 10 km arasindaki Ol¢iilere

sahip, nispeten daha kii¢iik sistemlerde yer almaktadirlar.

Su kalitesi ve ekoloji konusunda calisilmasi gerekiyor ise, analiz i¢in daha biiyiik 6lgekli bir
kiy1 sistemi kullanilmas1 gerekmektedir. Bu durumda, ¢alisma genellikle karasularinin 6tesine

gecmektedir.

Deniz smirlart (6rnegin morfodinamik sistemin), kiyiya dik ve kiyr boyu kati madde
tasiniminin az oldugu derin yerlerde bulunmaktadir. Bu derinlik 25 ile 30 m arasinda
degismektedir. Agik olarak, uygun hidrolik sinir sartlari, biiyiik 6l¢ekli kiyr sisteminde etkili
olan dalga ve akinti etkilerini hesaplamak i¢in deniz smirlarinda tanimlanmalidir

(Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

Kiy1 bdlgesindeki fiziksel siiregler oldukca karmasik bir yapiya sahiptir. iki veya daha ¢ok
siire¢ arasindaki etkilesimlerin hesaplanmasi gerekmektedir. Genel olarak bu siirecler

asagidaki gibi belirlenmektedir.

aerodinamik siirecler; hava-deniz etkilesimi veya riizgar etkisiyle tasinan kati madde gibi,

- hidrodinamik siirecler; dalgalar ve gel-git sonucu deniz seviyesinde meydana gelen

degisiklikler,

- morfodinamik siirecler; kat1 madde tasinimi ve batimetri ve kiy1 ¢izgisi geometrisindeki

degisiklikler arasindaki dogal etkilesimler,

- geodinamik siirecler; algalma-yiikselme, depremler, sivilasma, kayma gibi geoteknik

degiskenlerin etkileri,

- ekodinamik siiregler; 6nceki siirecler nedeniyle ekosistemde meydana gelen degisiklikler.

3.8.3 Sosyo-Ekonomik Altyap:

Geleneksel olarak, kiy1 bolgesi sosyal ve ekonomik faaliyetler ve gida iiretimi i¢in oldukca

verimli bir alan olarak kabul edilmektedir. Genellikle, sosyo-ekonomik sistemin sinirlari,
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dogal sisteminkilerle 6rtlismemektedir. Kiy1 bolgesi disinda kalan alanlardaki faaliyetler, kiy1
bolgesi i¢indeki degisikliklerden etkilenebilmektedir. Kiy1 erozyonu nedeniyle artan tuzlanma
miktari, diisiik seviyedeki i¢ bolgelerde bulunan tarim arazilerini de etkilemektedir. Plajlarin

kaybi, civardaki diger bolgeleri faaliyetleri iizerinde de etkili olmaktadir.

Sosyo-Ekonomik sistemin sinirlar1 kesin olarak tanimlanamamaktadir. Bu sinirlar, ulusal ve
bolgesel kalkinma planlarinda tanimlandigi gibi, kiyr bolgesi ve i¢ bolgelerdeki mevcut ve
gelecekte olmasi planlanan sosyo-ekonomik faaliyetlerin analizlerine dayandirilarak

belirlenmelidir.

Cesitli kullanici fonksiyonlarina dayanarak kullanici kategorileri su sekilde tanimlanmaktadir;

temel fonksiyonlar; besin {iretimi, su ve enerji temini,

sosyal fonksiyonlar; yapilandirma ve rekreasyon

ekonomik fonksiyonlar; ulagim, endiistriyel gelisme;

toplumsal fonksiyonlar; koruma ve kanalizasyon iyilestirmesi.

Mevcut ve gelecekteki durumun, cesitli faaliyetler, servisler ve elemanlar ve bunlarin dogal
ekonomik ve sosyal degerleri i¢in kullanilan alanlara dayanarak tanimlanmasi gerekmektedir.
Verilerin degerlendirilmesinde etkin olarak kullanilan mevcut veri tabami sistemi

gelismektedir.

Kullanic1t fonksiyonlar1 i¢in secilen yontemin etkilerinin canlandirilmasi, sistem analizi
calismalarinin Orneklerinden biridir. Rekreasyon, balik¢ilik ve ekoloji gibi kullanici
fonksiyonlar1 arasinda gatismalar meydana gelmektedir. Onerilen sistem, ekolojik
gelismelerin korunmasini amaglamakta ve rekreasyon ile ticari balik¢iligin bu gelismelerle
nasil  bagdastirilacagin1 isaret etmektedir. Bu sistem, ana fonksiyonlar1 bazi sartlara
baglayarak ve belli bolgelere ayirarak uygulanmaktadir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995,
1996).

3.8.4  Fiziksel ve Kurumsal Altyap:

Altyap1 kavrami, degisik anlamlara sahiptir. Bu kavram, yollar, kopriiler, kiy1 duvarlari, setler
ve dalgakiranlar gibi fiziksel elemanlar1 yaninda kurumsal diizenlemeleri de temsil

etmektedir.

Kiy1 bolgelerindeki faaliyetlerin ¢ogunun, fiziksel altyapi ile desteklenmesi gerekmektedir.
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Bu fiziksel yapilarin dogal sistem {lizerindeki etkileri ve bu etkilerin verdigi zararlar nedeniyle,
kiy1 yapilari, kiyr alanlar1 yonetimi ¢aligmalarinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu
yapilarin  kiyr sistemi {izerindeki etkilerine dayanarak, kiy1 yapilar1 {i¢ kategoriye

ayrilmaktadir;

- Ozel amagh yapilar; genellikle kum ve ¢akildan meydana gelmektedir. Bu yapilar, kiy1
alanlarin1 erozyona karsi korumak icin tampon gorevi gormektedir. Yapay kumullar,
yapay kumlama ve kiy1 yenileme bu yapilara 6rnek olarak verilebilir. Bu yapilar, dogal

yapiy1 fazla etkilememekte veya dogal yapinin i¢inde yer almaktadir.

- Koruma amagl yapilan yapilar; bu yapilar, kil, kaya veya beton gibi daha dayanikli yapay
malzemelerden yapilmaktadir. Kiy1 ¢izgisini ekstrem dalga kosullarina karsi korumak ve
mevcut durumunu korumasini saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bu tip yapilar, ekstrem
kosullar s6z konusu olmadig: takdirde, dogal yapiyr bozmamaktadir. Boyle bir durum
ortaya ¢iktig1 takdirde, bu yapilarin koruyucu 6zellikleri aktif hale gegmekte ve kiyiy1

etkilemeye baslamaktadir.

- Ky stabilite yapilart; kiy1 faaliyetlerinin gelismesini saglamak amaciyla kiy1 iizerinde
etkili olan yapilardir. Bu yapilar, doganin zorluklarina kars1 dayanikli yapay
malzemelerden insa edilmektedirler. Dalgakiranlar ve kiy1 setleri bu yapilara drnektir. Bu

tip yapilar, kiy1 sistemi iizerinde oldukca etkilidir.

Kiyisal olmayan altyapi, kiyr dinamigini dolayli olarak etkileyebilmektedir. Ornegin;
nehirlere kurulan bariyerler, denize dogru olan su ve kati madde taginimini kismen de olsa
onleyebilmektedir. Bunun sonucunda, 6n kiymnin bir boliimii kati madde tasiniminin
engellenmesi nedeniyle olusan erozyondan etkilenmektedir. Bu durum da, erozyonun kiyiya

dogru ilerlemesine sebep olacaktir.

Kurumsal altyap1 ile ilgili olarak degisik yorumlar yapilmaktadir. Gegerli kiy1 alanlari
yonetimi, hedeflerin belirlenmesi ve gelismelerin izlenmesi ile hazirlanan ve gerektiginde
uzun ve kisa vadeli ¢alismalarin yapilacagi bir kontrol sistemine gereksinim duymaktadir. bu

konuyla ilgili olarak dort baglik tanimlanabilir;

- politik sistem; kiy1 alanlar1 yonetimine dahil olan uzun vadeli hedefleri tanimlamakta ve

degisik senaryolarin analizlerine gore uygulanmasi gerekmektedir,

- yasama sistemi; uluslararasi kongrelerin yonetimi, ulusal kanunlar ve bdlgesel/yerel

diizenlemelerle segilen yontemi uygulamaktadir.
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- Finansal sistem; gerekli sermayeyi saglamaktadir.

- Uygulama sistemi; kiy1 alanlar1 yonetimi ile ilgili olan tiim faaliyetlerin sorumluluk

alanlarini tanimlamaktadir.

Farkli tarihsel gelismeler, sosyal ve idari farkliliklar ve ekonomik kosullar nedeniyle her
iilkede farkli bir kontrol sistemi gelistirilmistir. Kontrol sisteminin verimliligi, kiy1 alanlar1
yonetiminin basaris1 i¢in hayati bir 6nem tagimaktadir. Bu sistemin niteliklerinin ve
giivenilirliginin yonetici tarafindan onaylanmasi gerekmektedir (Hoozemans, F.J.M ve dig.,

1995, 1996).

3.9 Kiy1 Alanlar1 Yonetimi: Yontem ve Sistem Analizlerinin Tanim

3.9.1 Kiy1 Alanlari Problemlerinin Coziimiinde Kullanilan Sistem Analizi

Kiy1 alanlar1 yonetimi, kiyr ve deniz kaynaklari ile ilgili mevcut ve istenen durumlar
arasindaki farki en aza indirgemeyi hedefleyen, siirekli bir karar verme siirecidir. Bu yontem
kararlarin ve Olciitlerin belirginlestirilmesini saglamaktadir. Yonetimin hedefleri ve bu
hedeflere ulasmak i¢in izlenecek yontemler, sistem analizinin kullanim ile ilgili alternatif
stratejiler liretmek, bu stratejileri analiz etmek ve degerlendirmek igin sistematik bir prosediir

izlemek mecburiyetindedir (Hoozemans, F.J.M ve dig., 1995, 1996).

YoOntem analizi, karar veren kisiye, yonetimin hedefine ulagmasi i¢in kullanilacak alternatifler
arasinda se¢im ve degerlendirme yapmak i¢in yardimci olan sistematik bir siire¢ olarak
tamimlanmaktadir. Bu analiz, kabullerin, hedeflerin ve Ozelliklerin acgik olarak tanimlanmasi
ve belirtilmesi i¢in mantikli ve sistematik bir yaklasimdir. Karar veren kisiye, bilgi tabaninm
genigletmek, sistem hakkinda daha anlagilir bilgiler saglamak ve c¢esitli alternatiflerin
sonuglart hakkinda tahminde bulunmak konusunda olduk¢a kayda deger yardimlarda
bulunmaktadir. Yontem analizinin 0zii, sistem analizinden olusmaktadir. YOontem analizi,
modern bilim ve teknolojinin yontemlerini ve bilgi birikimini ortaya koyan ¢6ziim amagli bir
faaliyettir. Sosyal hedef ve esitlik kavramlarinin, yargi unsurlarinin ve daha genis boyuttaki
kaynaklarin ve kararsizliklarin tartisilmasimin bir kombinasyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Karar verme siireci i¢inde ii¢ ana baslik siralanabilir;
- problemin tanim1 ve analizi,

- secmeli ¢goziimlerin gelistirilmesi,
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- en iyi ¢6zlimiin se¢imi ve degerlendirilmesi.

Bu siirecin uygulanmasi periyodik bir yapiya sahiptir. Yontem analizinin uygulama stirecinde

bir dizi birbirinden farkli adim 6nerilmistir.

- sorunun belirlenmesi,

- hedeflerin tanimlanmasi,

- Ozelliklerin tanimlanmasi,

- her bir asamada sinirlarin belirlenmesi,

- arastirma safhasinda alternatiflerin belirlenmesi, modellenmesi ve elenmesi,
- alternatiflerin degerlendirilmesi,

- alternatif yontem se¢eneklerinin karsilastirilmasi ve siralanmasi,

her bir degerlendirme agamasinda sonuglarin sunumu.

Yontem analizi siireci genellikle analizin her bir evresinde gelismektedir. Bundan yola
¢ikarak, analiz i¢in sabit bir yap1 s6z konusu olmamaktadir. Analizin ana safhalar1 i¢in belirli
Olctiler belirlenmesi daha dogru olacaktir. Analiz siirecindeki her evre ig¢in belirlemeler
yapilarak, gecici anahatlar elde edilebilmektedir. Buna ragmen, s6z konusu olan problem ve

kisitlamalar, sonugta, analiz i¢in belirli bir yaklasim gerektirecektir.

Sayisal analizin iskeleti, dort ana safhadan olusmaktadir (Hoozemans, 1991).

baslangic safhasi,

veri toplanmasi ve analiz,

modelleme,

yontemin tasarlanmasi.

Karar veren kisiler arasindaki etkilesim, baslangi¢ tasar1 asamalarinda oldukc¢a onemlidir.
Baslangic safhasinda, analizin hedeflerinin ve uygulanacak yontemin tanimlanmasi
gerekmektedir. Veri toplanmasi ve modelleme sathalarinda arastirmaci tarafindan saglanacak
onemli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu verilerden karar destek sisteminin tasariminda da
yararlanilmaktadir. Bu sistem, hesaplanabilir araglarin gelismesi halinde modelleme

sathasinda uygulanabilmektedir. Tasarim safhasinda, yontem alternatifleri olusturulmakta,
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degerlendirilmekte ve siralandirilmaktadir. Bu evrenin sonucu olarak, bir veya daha ¢ok
uygun yontem ve strateji belirlenmektedir. Bu sathalar arasindaki kademeli gecis yonteminin
6zendirilmesine ragmen, siirecin kontroliiniin saglanabilmesi amaciyla her bir adimin uygun

bir sekilde ayrilmasi gerekmektedir.

Kiy1 yonetimi planinin her bir safhasinin tasarimi icin, g¢esitli araglar ve tekniklere gerek

duyulmaktadir;

- yapilan tahminlerin hesaplama yontemleri,

- veri toplanmasi ve tekniklerin uygulanmasi,

- alternatif stratejilerin uygulama ve kiiresel tarama yontemleri,
- sistem modelleme,

- tarama ve degerlendirme teknikleri,

goriintiileme ve sunum teknikleri.

Modelleme, ancak, sistem parametrelerinin bilinmesi ve verilerin diizgiin bir sekilde
tanimlanmasi sartiyla miimkiin olmaktadir. Model simiilasyonunun verimi, verilerin uygun
formatta sisteme girilmesiyle olduk¢a artacaktir. Modern GIS ve veri tabani teknikleri,
desteklenen modellemenin olasiliklarin1 ve Onceki ve/veya sonraki etkilerini sunmaktadir.
Karar Destekleme Sistemi i¢indeki bu bilesenlerin birlestirilmesi i¢in oldukc¢a kullanisl

tekniklerdir.

3.9.2 Kiy1 Alanlar1 Yoénetiminin Onemli Oldugu Yerlerdeki Proje Tipleri

Kiy1 alanlar1 yonetimi projelerinin ¢esitli tipleri bulunmaktadir. Bu projeler, dogal sistem,

hizmetler ve altyap1 arasindaki etkilesimin seviyesine gore birbirlerinden ayrilmaktadir.

Kiy1 Bilgi Sistemi; bu tip projeler esas olarak, veri tabanlarmin gelistirilmesi ve veri

tabanlariin GIS yoOntemiyle analiz edilmesini saglamaktadir,

Risk Yonetimi; bu tip projeler kiy1 erozyonu kontrolii ve bundan korunma yollar1 {izerinde

calismaktadir,

Su Kalitesi Yonetimi; bu tip projeler su kalitesi ve akim ¢izgisi dagilimi gibi konularla

ilgilenmektedir,

Cevresel Degerlendirme ve Planlama; bu tip projeler ¢evresel acidan hassa bolgeler ve 1slak
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alanlarin yonetimi ile ilgilenmektedir,

Turizm ve Ekonomik Kalkinma; bu tip projeler turizm imkanlarint ve stratejilerini

gelistirmeyi hedeflemektedir,

Biitlinlestirilmis Kiy1 Planlama ve Yo6netimi; bu tip projeler, kara alanlarinin bolgelenmesi ve

kiy1 bolgelerindeki diizenlemeler iizerine ¢calismaktadir.

3.10 Kiy1 Alanlarinda Stratejik Planlama

1 Kiy1 Alanlarinda Stratejik Amaclarin Belirlenmesi

a. Sehirsel ve Bolgesel Stratejik Amaglarin Biitiinlestirilmesi
e Sehir ve ¢evresine ait stratejik planlarin esas amagalri neler olmali?

e Bu amaglar birbirleriyle tutarli m1 ve kiy1 ¢evrelerindeki kalkinmay1

destekliyor mu?
e Ky ¢evrelerindeki tiim kalkinma modelleri i¢in genel bir bakis yeterli mi?

e Kiyi gevrelerinin kalkinmasi i¢in gerekli altyapinin saglanmasi i¢in hangi
sektorler (kara kullanimi, ticaret, ekonomik gelismeler, sosyal biitiinliik,

yonetim vs) hangi seviyelerde katilim gergeklestirmeli?
b. Planlama

e Konsiiltasyon, planlama ve uygulama asamasinda hangi yonetimler ne

seviyede yer almal1?
e Bu birlikte ¢alisma kiy1 ¢evrelerinin gelismesi i¢in ne kadar yararh olabilir?
e Bu planlar ne kadar zamanda bir yenilenmelidir?
¢. Modellerin Uygulanabilirligini Arttirmak

e Sehir gelecekte nasil bir yapiya sahip olacak, kiyinin bu degisim lizerindeki

etkileri ne olacak?

e Sehir merkezi ile kiy1 bolgelerinde olusturulan diger merkezi alanlar arasindaki

iliskiler?
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e Konut tipleri ve kara kullanimu ile kalic1 bir niifus saglamakla ilgili olarak

kiymin etkileri nelerdir?
d. Kara Kullanimi1 ve Ulagimin Biitiinlestirilmesi
e Kara kullanimi1 ve ulasimin 6nemi
e Planlama siirecinde ulasim altyapisi ile ilgili yatirimlar ne yarar saglar?
e. Ekonomik Gelismeler

e Kuy1 gevresi, artan yerlesim bolgesi ihtiyacini karsilamak i¢in nasil
kullanilabilir? K1y1 ¢evresi planlama siirecinde hangi sektorlere (ticari,

endiistriyel vs) dncelik verilmelidir?

e Kuyailar, is ve yeterli konut ihtiyacina karsilik verebilecek mi (arz/talep dengesi

kurulabilecek mi?)
f. Sehirdeki Sosyal Geligsmeler (Biitiinliik)

¢ Yeni olusturulan kiy1 ¢cevrelerinin mevcut ¢evrelerle fiziksel ve sosyal

etkilesimleri

e Yeni kiy1 gelismelerine bagli olarak bolge sakinlerine yeni is olanaklari ortaya

¢ikabilir mi?

e Kiy1 gevresinde yasanan bu gelismeler mevcut ve yeni topluluklar arasinda bir

biitiinliik saglayabilecek mi?

e Kiy1 ¢evrelerinin kalkinmasi planlamalar1 ¢caligmalarina yerel sakinlerin

katilimi1 nasil saglanabilir?
g. Yapisal ve Dogal Cevrenin Korunmasi ve Gelistirilmesi
e Kiyidaki gelismelerin siirdiiriilebilirligi nasil saglanabilir?
o Kiyidaki gelismeler ile sehir yasaminin biitiinliigli nasil saglanabilir?

o Kiyidaki gelismelerin dogal ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri nasil 6nlenebilir,

azaltilabilir?
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2 Ortak Bir Goriis Saglanmasi I¢in izlenecek Siirecler

a. Vizyonun amact

e Bussiirecteki etik, sosyal, ekonomik ve fiziksel faktorler nelerdir?
e Zaman faktOriiniin etkisi nedir?
b. Vizyonun biitiinliigii
e Kiyi gevreleri ile sehrin kalkinmasi arasinda ne tiir bir iliski mevcuttur?
e Kiyiile diger sehir elemanlart arasindaki iligki nedir?

e Kiyiile ilgili olarak sehirde meydana gelen degisimler ve yenilikler, cevredeki

kiigiik bolgeleri ne sekilde etkilemektedir
c. Vizyona katilim
e Vizyona katilacak kisiler ne sekilde secilmelidir?
e En 6nemli katilimcilar kimdir, neden?
e Yerel halkin uzun siireli katilim1 ne sekilde olmalidir?
d. Kiiltiirel Kimlikler ve Vizyon Arasindaki iliskiler

¢ Belirlenen vizyonlar kiiltiirel kiimliikleri ne sekilde etkilemektedir?

(gliglendirir mi/zayiflatir m1?)

e Vizyonlarin ortaya ¢ikarilmasi ve uygulanmasi sirasinda ve yonetimde ne

sekilde bir yaklagim izlenmeli?

e Sehrin gelismesi sirasinda ortaya ¢ikan ¢ok kiiltiirlii toplum fikrine yaklasim

nasil olmalidir ve bu vizyon siirecini ne sekilde etkilemektedir?
e. Vizyonun Uygulanmasi
e Uygulama mevcut durumu nasil etkileyecektir?

e Vizyon uygulandig: takdirde ortaya ¢ikacak yan etkiler ve kisitlamalar nasil

planlanmalidir?

e Kalkinmanin bir parcasi olarak ne sekilde yenilenebilir?
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3 Sosyal Biitiinliik

a. Sosyal Biitlinliiglin Tanim1

e Sosyal biitiinliik bireylere yonelik olarak nasil tanimlanabilir?

e Sosyal biitiinliik sosyal gruplar kapsaminda nasil tanimlanabilir?

e Schir planlama ile sosyal biitiinliik arasinda nasil bir iliski vardir?
b. Sosyal Biitiinliiglin Kalitesi

e Sosyal biitiinliik, nasil kalkinmanin yapisal faktorlerinin kontrol

mekanizmasinin bir pargasi haline gelebilir?

e Sosyal biitiinliik ile zamanlama arasindaki iliski nasil kurulmalidir; kararlar
alindiktan ve strateji uygulandiktan sonra mi1 yoksa karar verme agamasinda

mi1? Yapilanma faaliyetten 6nce mi gelmeli?
c. Kalkinmaya Y onelik Politikanin Pay1

e Ekonomik taleplerle yerel topluluklarin ihtiyaglari arasinda olugabilecek

gerginlikler nasil 6nlenebilir?
e Yerel halkin kalkinma siirecine katilimi nasil saglanabilir?

e Yatirim kararlarinin belirsizligine ragmen yerel halkin gelisim siirecinde yer

almasi nasil saglanabilir?
d. Orgiitsel ve Kurumsal Yeniliklerin Amaci

e Bilgi ag1 sosyal biitlinligii olumlu yonde mi etkiler ve ne sekilde

gelistirilebilir?
e Orgiitsel degisiklikler, profesyonel galigmalarda ve toplumsal
organizasyonlarda ne sekilde uygulanabilir?
4 Vatandaslarin Katilimi ve Yonetim

a. Yonetim Sistemi ve Resmi Katilim

e Vatandaslarin katilimini iyi bir yonetim sisteminin eleman1 haline getirmenin

en etkili yolu nedir?
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e Vatandaslarin katilimi1 kurallarla m1 saglanmali, davetle mi?

e Yerel politikacilarin rolii ne olmali?

e Yerel yonetimle yenilenme siireci arasindaki baglant1 nedir?
b. Projeye Yonelik Kisa Siireli Katilim

e Vatandaslarin katilim sebepleri nelerdir?

e Vatandaslarin ilgisini ve istegini arttirmak i¢in ne tarz yontemler

uygulanabilir?
o Katilimi arttirmak icin tesvik edici faktorler gerekli midir?
c. Katilimin Arttirilmasi

e Katilim siirecinde hangi degiskenler (sosyal, politik, ekonomik) oncelikli

olarak tanimlanmalidir?
e Planlama ve mimari dizayna vatandag katilimi nasil olabilir?
d. Katilimin Degerlendirilmesi

e Karar verme ve dizayn agsamasinda vatandas katiliminin etkisi nedir?
5 Sehirsel ve Toplumsal Kalite icin Standartlarin Olusturulmasi

a. Cevrenin Diizenlenmesi

e Binalarin ve toplum i¢in bos alanlarin tasarlanmasi ile sosyal hayatin gelismesi

saglanabilir mi?
e Biogesitlilik ne sekilde arttirilabilir?

e (evresel yarar elde etmek amaciyla sularin aritilmasi ve devam ettirilebilir bir
sehir drenaj sisteminin kullanilmasina yonelik planlama ve tasarimin 6nemi

nedir?
e Is1 doniistiiriiciiler veya bioyakitlarin kullanilmast m1 uygundur?

b. Iskanin Dizenlenmesi
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e Yeni sehir yapisina uygun konut tiplerindeki en uygun dagilim nedir? Bu,

niifus egilimleri ve konutlagma yapisi ile ne tiir bir iliski i¢indedir?
e Yogunluk, bina dizayn1 ve ¢evresel faydalar arasindaki iligkiler nelerdir?

¢ Bina tasariminda dikkate alinan enerji, su ve materyal tiiketiminin

diistiriilmesinin amaci nedir?

e Kabul edilebilir yogunluk seviyeleri, sosyal degerlerin ve yasam tarzi

tercihlerinin konusu mudur? Zamana yayilabilir mi?
e Yerel mimari yap1 tasarimi nasil etkiler?
e Mevcut yapilarin yeni kullanimlara uygun hale getirilebilir mi?
c. Konutlari Kullanim Siireleri ve Sosyal Statiiler
e Binalar farkli kullanim amaclarina hizmet edebilir mi?
e Konut tiplerinin birarada olmas1 miimkiin miidiir?
d. Binalarin ve Biiyiik Yapilarin Kullanimi1

e Karma kullanimlar i¢in yeni firsatlar mevcut mudur? (konut, igyerleri, eglence

mekanlari vs)
e Biiyiik yapilarin kiy1 ¢evrelerindeki etkileri nelerdir?

e Karma amach kullanilan yapilar ¢evre i¢in yarar saglayabilir mi? (6rnegin;

igyerlerinden agi8a ¢ikan 1s1yla evlerin 1sitilabilmesi gibi)
e. Toplum Giivenligi A¢isindan Binalar

e Konutlarin ve ¢evrenin yeniden tasarlanmasi toplum giivenligine katkida

bulunabilir mi?

e Korunakli alan konsepti yeni ¢evre ile baglantili midir?
6 Sehir Yapisindaki Siirdiiriilebilir Tasimacilik ve Kiy1 Biitiinliigii

a. Tasima Yolu Olarak Kiy1 Cevresi

e Kuyilar, sehirlere ulasim yolu olarak sosyal bir rol oynayabilir mi?
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e (Cok fonksiyonlu sehir bolgelerine ulagim i¢in tasarim opsiyonlar1 nelerdir?

b. Deniz ve Sehir Arasindaki Baglanti

e Sehir merkezleriyle kiy1 alanlarini birlestirmek i¢in ulagim planlamasi ve

yatirim ne dl¢tide katki saglar?

e Kiy1 alanlari, kamu yollari, meydanlar ve parklar gibi baglantilarla nasil

biitiinlestirilebilir?

e Kiymin tiim vatandaslarin ulasilabilir kilinmasinin, degisen yapisinin

onaylanmasindaki rolii nedir?
¢ Deniz ulasimimin bolgesel kalkinmada oynadigi rol nedir?
c. Ulasim Taleplerinin Yonetimi

e Niifus yogunlugu fazla, gelismekte olan bolgeler, ulagim maliyetlerini
diistirmek i¢in toplu tagima araglarini kullanmakta ancak; yeni gelenler
otomobil esasli tagimayi tercih etmektedirler. Cevresel yarar1 gézeten yeni bir

diizenleme nasil yapilmalidir?

e Devamli bir ulagim modelinin benimsenmesi i¢in ne tiir degisiklikler

yapilmalidir?
e YoOnetim nasil olmalidir?

e Yonetim taleplerinin ekonomik araglart nelerdir? (doluluk orani, park iicretleri

VS)
d. Yenilenebilir Ulagim Y dntemleri
¢ Yenilenebilir ulasim modlari, gelecek igin ¢6ziim segenegi olabilir mi?
e Ulasim modlarinin degistirilmesi i¢in neler yapilabilir?

e Farkli teknoloji segeneklerinin kullanilmasi ¢evreyi ne sekilde etkiler?

e Tasimacilik Hiikiimleri I¢in Degistirilebilir Ekonomik Modeller



103

e Kamu ekonomisi i¢in yeni bir altyap1 olusturmaya yonelik secenekler

yaratilabilir mi?

e Kamu ve 0zel sektor ekonomisini iliskilendirecek secenekler nelerdir?
7 Sehir Planlamasi ve Kalitesi

a. Kiy1 Cevresinin Endiistrilesmis Sehirlerdeki Kiiresel/Yerel Rolii

e Liman sehirlerindeki gelecege yonelik kalkinma atilimlar1 konusunda yasanan

handikaplar nelerdir?
e Schre ulagim i¢in anayol olarak limanlarin kullanilmasi
b. Sehirdeki Karmasanin Sonucu Olarak Kiy1 Cevresinin Yeniden Planlanmasi

e Deniz ile sehir arasindaki liman alan1 birlestirilmis bir yapiya nasil

doniistiiriilebilir?
e Limanlar, sehrin entegre bolgeleri haline gelebilir mi?

e Kiyi1 bolgelerinin gelistirilmesi kapsamindaki kalite ve yogunluk kullanim

arttirabilir mi?
¢. Mimari Kalite ve Limanlarin Genel Goriinimii
e - gecici tasarim
e - programlarin yenilenmesi

e - kiy1 bolgelerindeki tarihi dokunun ve bireysel kullanim amacli binalarin

yeniden tasarimi ve korunmasi i¢in hangi tasarim standartlari kullanilmalidir?

e Liman alani ile sehir arasinda baglant1 saglamak i¢in hangi tasarim standartlar

benimsenmelidir?
d. Kompleks Sehir Hayati ve Toplumsal Alan

e Kiy1 bolgesinin fonksiyonel bir hizmet verebilmesi i¢in ne tiir bir kalkinma

yolu izlenmelidir?
e Kiy1 bolgesinin esas kullanim amacina yonelik gelismeler nelerdir?

e Kiy1 bolgesindeki yasam standartlar nasildir?
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e Kiy1 bolgesindeki sosyal yogunlugu arttirmak icin neler yapilabilir?
e Kiy1 bolgesindeki sosyal ve ekonomik ¢atismalar nelerdir?

o Farkli lokasyonlardaki estetik ve fonksiyonel alanlarin kullanimi1 konusunda

kullanict diisiinceleri nelerdir?
e. Yeniden Planlamanin Siirdiiriilebilirligi

¢ Yeniden planlamanin ekonomik olarak basariya ulagmasi i¢in kabul edilen

kriterler nelerdir?

¢ Yeniden planlamanin sosyal agidan basariya ulagsmasi i¢in kabul edilen

kriterler nelerdir?
e (Cevre acisindan kabul edilen kriterler nelerdir?
f. Sehir Planlama I¢in Kullamlacak Ekipman ve Yontemler ve Planlama Siireci
e Tasarimin kalitesini arttirmak i¢in kullanilacak yontem ve ekipmanlar nelerdir?
¢ Yeni tasarim konseptleri gelistirmek i¢in neler yapilabilir?
e Stratejik plan ile tasarim esaslar1 arasindaki biitiinliik nasil saglanabilir?

e Yerel planlarla tasarim esaslar1 arasindaki biitlinliik nasil saglanabilir?
8 Kalkinmaya Katki Saglayan Eleman-Limanlar

a. Gegmisteki Liman Gelismeleri ve Deneyimleri

e Hangi ekonomik ve sosyal gelismeler mevcut ve gecmisteki liman yapisini

karakterize eder?
b. Kalkinmaya Katki Saglayan Faaliyetler
c. Liman Faaliyetlerindeki Artis
¢ Liman faaliyetlerinde artis nasil saglanabilir?
d. Limanlarin Desteklenmesi

e Ne tiir projelerle desteklenebilir?

9 Gecmis Ile Giiniimiiz Arasinda Képrii Gorevi Géren Yapilar
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a. Kiy1 Cevrelerindeki Degisimlere Kars1 Olan Ilgisizligin Giderilmesi

e Kiy1 alanlarinin o bolgede yasayanlar tarafindan ziyaret edilmesi nasil tesvik

edilebilir?
e Kiyi1 bolgelerine olan ilgiyi arttirmak i¢in neler yapilabilir?
b. Tarihi Yapi Ile Mevcut Faaliyetlerin iliskilendirilmesi
e Girisimci faaliyetler ve gelisim icin nasil bir strateji belirlenebilir?
e Uretim ve servis alternatifleri nelerdir?

e Liman fonksiyonlarinda artis1 saglamak ve ekonomik fonksiyonlar1 yenilemek

icin yeni faaliyetler uygulanirken tarihi yapinin devamliligi nasil korunabilir?
e Limanlardaki tarihi yapiy1 korumak icin neler yapilabilir?
c. Mevcut Olanaklarin Tekrar Kullanimi

e Mevcut olanaklarin ve tarihi binalarin tekrar kullanimi konusunda nasil bir

strateji izlenmelidir?

e Tarihi binalarin gegici faaliyetler i¢in kullanimi1 miimkiin miidiir? (atdlye,

sergi, tiyatro,fuar vs)
d. Yerel Cevrenin Islah Edilmesi

e Gegis asamasinda, liman alaninin gelistirilmesine katkida bulunmak i¢in ¢evre

kirliliginin azaltilmasi konusunda ne yapilmalidir?

e Hava, su ve giiriiltii kirliligini azaltmak ve bunu takiben tiretim kapasitesini

arttiracak teknik ¢6ziim olanaklar1 nelerdir?
e. Kalkinma i¢in Orgiitsel Yaklasim

¢ Liman fonksiyonlarinin yenileri ile degistirilmesinin planlama asamasinda,

ozel girisimciler desteklenmeli midir?'

' Bu boliimde stratejik planlamanin esaslarmi belirlemek iizere, The Maturity of the Waterfront ve Land —Water
Intermodel Terminals kaynaklarindan yararlanilmustir.
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4. ISTANBUL KIYI - LIMAN ALANLARI ve DEGERLENDIRME ANALIZI

4.1 Giris

Deniz kiyilari uzunlugu toplam 647 km olan Istanbul’un kiy1 alanlar1 yonetimine yonelik
stratejik planlarinin olusturulabilmesi amaciyla, yapilan ¢aligmalar, Oncelikle mevcut
durumun belirlenmesine yonelik verilerin degerlendirilmesi seklinde siirdiiriilmiistiir. Bunlar
kiy1 alanlarindaki sosyo-ekonomik yapinin tanimlanmasi, meteorolojik kosullarin ve riizgar
ikliminin belirlenmesi, dalga ikliminin ve akinti kosullarinin tanimlanmasi, deniz suyu
ozelliklerinin ve kirliliginin belirlenmesi ile kirletici kaynaklarin tanimlanmasidir. Bunlarin
yani sira, kiyr alanlarinin jeomorfolojik, jeolojik ve geoteknik durumu, drenaj havzalar ile

etkilesimi, mevcut fiziki durumu, limanlar ve diger deniz yapilar1 belirlenmistir.

4.2 Kiy1 Alanlarindaki Sosyo-Ekonomik Yapi

Son zamanlarda yasam kalitesi, tercihlerin dncelik sirasinda basa ge¢cmistir. Yasam kalitesinin
bilesenleri arasinda gelisme, ¢evre, su kalitesi ve eglence yer almaktadir. Hem endiistriyel
gelisme amaci hem de yasam kalitesine olan talep yliziinden kiyr alanlarina sahip sehirlere
yonelen gog, bu bolgelerde stres ve asir1 yiike yol agmaktadir. Eglence ve tatil amaci ile
kullanilan kiy1 alanlarina popiiler 6rnek olarak Akdeniz kiyilari, Giiney Florida ve Karayip
adalar1 gosterilebilir. Bu kiyilarda niifus artis hiz1 diger yorelere gore daha fazla oldugu gibi
bu yorelerde her sene yeni tatil mekanlar1 da agilmaktadir. Diinyadaki en biiyiik sehirlerin
biiyiik cogunlugu kiyr alanlarinda kurulmustur ve yine diinya niifusunun %50’s1 bu alanlarda
yasamaktadir. Niifusun 2020 yilindan sonra bu alanlarda % 75’e ulagmas1 beklenmektedir

(Yiiksel vd., 2005).

Kiy1 alanlarinda ortaya ¢ikan kisitlamalardan biri kiy1 seridinin dar bir arazi bandi seklinde
uzanmasidir. Ulagimin gelismesi ve kolaylasmasit sonucunda kullanima agilan kryilarin
uzunluklar1 kilometreler diizeyinde artarken, kiy1 alanlarinin yeni kullanima agilan boliimleri
ise daha kii¢iik miktarlarda olan kilometrekarelerle 6l¢iilmektedir. Bu durum kiy1 boyunca her
zaman i¢in arazi fiyatlarinda ve eglence etkinliklerinde bir baskiya yol agmaktadir. Aslinda
kiy1 alant barinma olanaklar1 agisinda kittir. Kiy1 alanlar1 hassastir ve erozyona, kirlenmeye
karst egilimleri vardir. Bu durum az olam1 koruma ve muhafaza etmeyi Oncelikli hale

getirmektedir, ¢iinkii 6zellikle kiy1 alanlarindaki gayrimenkul fiyatlar1 ¢ok yiiksektir.
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Diinyada gelisen endiistrilesmenin sonucu olarak kirlenmenin boyutlar1 artmis ve bu durum
II. Diinya savasi sonrasinda Oncelikle kiyillarda fark edilmistir. Kirlenmenin tehlikeli
boyutlara ulagsmasi ve gelismis iilkeler tarafindan uluslararasi tartismaya agilmasi ise 1972

yilina rastlamaktadir.

Nerede olursa olsun kontrolsiiz atik desarjlar1 ve yapilasma ile yayilan atiklar sonunda

kiyilarda birikmeye baslamakta, boylece kiyisal ¢evreler ilk zarar goren yer olmaktadirlar.

Kirlenmenin 6nlenmesi veya yavaslatilmasi amaciyla, glinlimiizde 6zellikle gelismis iilkelerde
eski tesislerin terk edilmesi veya yeni ilgi alanlar1 ve teknolojilere gore yeniden diizenlenmesi,
fabrika, liman, demiryollar1 gibi uygun olmayan tesislerin uygun kullanima doniistiiriilmesi
yoluna gidilmektedir. Bunun sonucu olarak, bazi liman alanlar1 karmasik, kirli, tehlikeli
alanlar olmaktan uzaklasmakta ve sinirli izinle halkin kullanim alanlarina doniistiiriilmektedir,
bu alanlarda park ve yiiriiyiis yollar1 olusturulmaktadir. Ornek olarak Londra, Rotterdam ve
New York limanlarindaki eski ylikleme terminallerinin yeniden diizenlenerek kamuya

acilmasi gosterilebilir.

Yukaridaki tartigmadan agikca anlasilacagi gibi gelismis ¢evre, ekosistemin planlamasi gibi
idealler ovgiiye deger olmaktadir. Ancak ekonomik bir g¢erceve iginde sunulmak zorunda
kalinmaktadir. Ekonomik mantikla hareket etme, ¢evre korumas: ile c¢atisan bir kavram

degildir, devletin ve is hayatinin glindeminde dikkat ¢ekmenin tek yoludur.

Kiyilar1 koruma ve bakim problemi ¢ogunlukla g6z ardi edilmektedir. Basit bir anlayisla kiy1
alaninda yogun bir gelisme ve asir1 bir turizm mi? Yoksa kiy1 alanlarini korumak mi?
ekonomik agidan uygundur. ilging bir 6rnek olan Miami Plaji ¢ok fazla turist ¢ekerken kiy1
yenileme i¢in harcanan para yilda 3 milyon US§$ iken, Miami sahillerinden bu nedenle elde
edilen gelir yilda 2 milyar US$’dir. Diger bir 6rnek ise oldukca gelismis bir kiy1r yonetimine
sahip olan Ontorio golii ¢evresidir, bu alanlar i¢in kanunlagmis bir yetki paylasimi vardir ve

halkin katilimi da dikkate alinmigtir. Yine bir 6rnek olarak Shicago verilebilir.

Kiy1 alanlarini, sahip olduklar1 potansiyel degerler bakimindan asagidaki sekilde

siniflandirabiliriz;
1. Belirli bir i¢ bolgeye hizmet vermeye uygun ulasim bolgeleri,
2. Turistlere ilging gelen ¢evresel dokular1 nedeniyle turistik 6zellik tasiyan bolgeler,

3. Mevcut balik yataklar1 nedeniyle, balik¢iligin gelistigi bolgeler,
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4. Belirli bir endiistrinin kurulmasina ve isletilmesine uygun bélgeler,
5. Ulke savunmasi igin stratejik énem arz eden bolgeler,

Bu degerlerin birine veya birkagina sahip olmalar1 sonucu stirekli bir gelisim gosteren kiy1

alanlarinda:

1. Deniz ulasimi bakimindan uygun kesimlerde limanlar, iskeleler, rihtimlar,

2. Turizm agirlikli bolgelerde yat limanlari, konaklama tesisleri ve ikinci konutlar,
3. Balik¢iligin gelistigi yorelerde baliker barinaklart ve limanlari,

4. Endiistriyel kiy1 alanlarinda sanayi tesisleri ve limanlar1

gibi cesitli tiir yapilardan olusan komplekslerin insasi zorunlu olmaktadir.

Kiy1 alanlarmin sahip olduklar1 potansiyel degerlerin asir1 Olclide gelistirilmesi, bazi
durumlarda bu degerlerin tiimiiyle yok olmasimna neden olan c¢evresel bozulmalara yol
acabilmektedir. Ayrica ¢esitli sektorlerin yogun ve cogu kez birbirleri ile ¢elisen kullanim
talepleri yiiziinden kiyilarda koruma ve kullanma dengesi kurulamamakta ve bu nedenle,

dogal ve kiiltiirel kaynaklarin varligi, tehdit altinda kalmaktadir.

Glniimiizde gelismis iilkelerde, bu tiir olumsuzluklar1 énlemek bakimindan "Kiy1 Alanlari
Yonetimi" olarak isimlendirilen biitiinsel (entegre) bir yaklasim uygulanmaktadir. En degerli
dogal kaynaklarimizdan olan kiy1 alanlarimizin dengeli, uzun siireli, etkin bigimde ve kaynagi
yok etmeyen seviyelerde kullanilmasina; bu alanlarimizin dogal 6zelliklerinin korunmasina
katkida bulunmak {izere, bu ¢agdas kavramin iilkemizde ve 6zellikle Istanbul gibi diinyanin

en giizel kiy1 sehrinde de kisa siirede uygulamaya konulmasi zorunludur.
Kiy1 alanlar1 yonetimi (Yiiksel vd., 2005):

1. Onemli bir dogal zenginlik kaynag: olan kiyilardaki bozulmalarin énlenmesini ve kiyilarin

olanaklarindan dengeli ve siirdiiriilebilir bi¢imde yararlanilmasini amaglayan,

2. Kiy1 alanlarindan sorumlu olan, varilmasi beklenen hedefleri tutarli bir sekilde
tanimlayan, gerekli kullanim kararlarii alarak uygulayan ve yapilan faaliyetlerin alinan
kararlara uygunlugunu denetleyen giiglii uzman kurulug(lar) olusturulmak suretiyle

gercgeklestirilen,
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3. Boylece karar, uygulama ve denetim siire¢lerinde biitlinliigiin, etkinligin ve bilimselligin

saglanmasina olanak veren ¢agdas bir yonetim modelidir.
Neden Kiy1 Alanlar1 Yo6netimi?

Insanlarin ilk kez yerlesimlerinden bu yana ilgi odag: olan kiyi alanlari, son yillarda gerek
endiistriyel ve ticari gelisime, gerekse rekreasyonel kullanimlara ve ¢evrenin korunmasina
yonelik olan yogun ve cogu kez birbirleri ile c¢elisen taleplerin neden oldugu muhtelif

baskilarla kars1 karstya kalmaktadir.

Bu yiizden kiy1 alanlarindaki kaynaklarin gelistirilmesine ve kullanimina iliskin planlama ve
uygulama kararlarinin: teknik, sosyo-ekonomik ve ¢evre konularinda ¢ok sayida disiplini
ilgilendiren genis bir veri tabanina ve bilimsel yontemlere dayanarak alindigi bir yonetim

modeli ihtiyact ortaya ¢ikmistir.

Iyi bir kiy1 yoneticisinden beklenen gérev: muhtelif kullanim taleplerini optimum bir toplam
yararlanma saglanacak sekilde dengelemek ve karsilanmasina karar verilen taleplerin neden
olacag1 etkileri, kiy1r bolgesi kaynaklarinin = siirdiiriilebilir kullanimlarini  tehlikeye

diisiirmeyecek 6l¢iide sinirlandirmaktir.

Biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi bir¢ok disiplini (yerel yonetim, hiikiimet, {iniversiteler, halk,
basin, sivil toplum kuruluslar) bir arada dikkate alan bir stratejiye sahip olmalidir. Bu
kesimler projelere duyarlhilik gostererek, fiziksel ¢evreyi de igererek projeleri dikkatlice

se¢meli ve diizeltilmelidir.

Bu tiir bir sistem:

3. Halkin isteklerini daha fazla g6z 6nilinde bulunduracak;

3. Katilim1 s6zde kalmaktan ¢ikarak fiili bir duruma doniistiirecek;

3. Seg¢ilmis bir organ olan yerel yonetimleri, merkezi hiikiimetin atanmis kisiler tarafindan

yonetilen yerel temsilciliklerinden daha giiclii kilan demokratik bir isleyis saglayacaktir.

4.2.1 istanbul

Istanbul 280 01 ve 290 55 dogu boylamlar: ile 410 33" 400 28 kuzey enlemleri arasinda
konumlanmustir, toplam yiiz 6l¢iimil ise 5,512 km? dir. Istanbul 2000 yil1 niifus sayimina gore
10,000,000 un iizerinde niifusa sahiptir. Istanbul bu yapisi ile Tiirkiye’nin en kalabalik ilidir.
Toplam 32 ilgeye sahiptir. 1990 yili niifus sayimina gore en kalabalik ilgesi Kadikdy iken,



110

2000 y1li niifus saymminda 752,389 ile Gaziosmanpasa olmustur. Ancak niifusun 1990 — 2000
arasinda on yilda en fazla arttig1 ilge ise toplam % 98,84 ile Biiyiikgekmece’dir. Tablo 1’de
DEI (2005)’in vermis oldugu niifus dagilimi gériilmektedir. Sekil 1°de ise Istanbul iline ait
ilcelerin  yerlesimi  gdsterilmistir.  Istanbul’da  niifus Marmara Denizi kiyilarinda

yogunlagsmistir. Karadeniz kiyilarinda niifus nispeten daha az yogundur.

Istanbul kiy1 ilgelerindeki niifus dagilimi incelendiginde en fazla niifus Kadikdy ilgesinde
bulunmaktadir (Sekil 2 ve 3). Daha sonra Uskiidar ilgesi gelmektedir. Ancak 1990 ve 2000
niifus sayimlar1 birlikte degerlendirildiginde (Sekil 4), Kadikdy il¢elesinde niifus artisi
olmamasina karsin diger kiy1 ilgelerinde belirgin bir artis géze ¢carpmaktadir. Bunlar arasainda

en fazla artis Bliylikgekmece’de meydana gelmistir.

Istanbul kiyilar1 kuzey doguda Agva, kuzey batida Yalikdy, giiney doguda Tuzla ve giiney
batida Silivri ile sinirlanmustir. Istanbul Bogazi ile béliinerek iki kita iizerine kurulmus olan
Istanbul alt1 tarafi deniz ile ¢evrilmis diinya iizerindeki nadir sehirlerden biridir. Ne yazikki
kiy1 alanlarinin plansiz ve hatali kullanimi sonucunda dogal yapisi fazlasiyla bozulmus ve
deniz kirliligi olusmustur. Istanbul tarihi ge¢misi ile insanligin en eski yerlesim alanlarindam
biridir. Bu yap1 tarihi yarimada olarak bilinen Sarayburnu bdlgesinde yogunlagsmistir (Sekil

5).

Istanbul Bogaz1 diinyada ender gériilen osinografik 6zelliklere sahiptir ve bu dzelligi ile aym
zamanda Marmara ve Karadenizi baglayan bir su yoludur. Ozellikle Karadeniz kiyilarinda
cevresel ve insan kaynakli deformasyonlar s6z konusudur. Ornegin Istanbul’un igme suyu
kaynaklarindan biri olan Terkos goliinii Karadeniz’den ayiran sahil band1 erozyon nedeniyle
tehlikeli bicimde daralmaktadir. Kontrolsuz dolgu alanlarinin yaratilmas: da diger bir kiyisal
problemdir. Bu gibi kiyilarin kiyr miihendisliginin bilimsel ydntemleri ile korunmalari
gerekmektedir. Artik giinlimiizde koruma yontemleri olarak sadece yapisal degil dogal
yontemler de (ya da yumusak yapilarda) tasarlanmakta ve bunlar ¢evresel kaygilarla da tercih
edilmektedirler. Ohalde istanbul kiy: alanlarindaki yapilanmada da doga ile dost yapular tercih

edilmelidir.

Tiirkiye ithalat ve ihracatinin %95’ini deniz yolu ile yapmaktadir, Istanbul’un ticaret, sanayi
ve turizm merkezi olmasi liman yapilarinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durumda yeni
ticari yada yat limanlarinin tasarimina ihtiya¢ duyulabilir buda kiy1 alanlarinin dogru sekilde
planlanmasini gerektirmektedir. Istanbul 1. derece deprem bolgesidir ve deprem sonrasi acil

eylem planlarinda kiyr alanlarinda deniz yapilar1 ve bunlara bagli ulasim aglar
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belirlenmelidir.

Istanbul’da ki limalarin kapasitesi Tiirkiye’de ki tiim limanlarin %50’sine sahiptir. En biiyiik
limanlar Ambarli ve Haydarpasa’dir. Bu limanlar sirasiyla 6zel ve TCDD’ye sahip
limanlardir. Denizyolu yardimiyla sehir ici yolcu tasimaciliginda TDI’nin Yerel yonetime
devredilmesi ile IDO tarafindan yapilmaktadir. IDO 2004 yili iginde 3.750.000 yolcu
kapasitesine sahip olmustur. Biitlin bu tagima kapaistesine ragmen deniz yolu tagimaciliginin
tiim tagimaciliktaki pay1 %9.3 dir. Buna karsin karayolu ile taginan yolcu %76 olmustur. IDO
disinda deniz yolu ile tasimacilik 6zel deniz motorlar1 yardimiyla yapilmaktadir. Deniz yolu
tasimaciliginda 2004 verilerine gore yolcu tasima kapasiteleri IDO %12 Deniz motorlar1 %8
ve TDI %80 dagilimma sahip olmustur. IDO’nun tagimacilikta tam kapasite ile calistig
bilinmektedir. Goriildiigii gibi Istanbul deniz yolu tasimacilig1 agisindan uygun bir cografyaya

sahip olmasina karsin yeteri yatirima sahip degildir.

Istanbul kiyilar incelendiginde genellikle agir yapilasma baskisinda bulunan Marmara Denizi
kiyilarinda sahip oldugu dogal morfolojik yapi tahrip olmustur ve asir1 kirlenmeye maruz
kalmistir. Anadolu yakast Marmara denizi kiyilar1 sahil dolgusu olusturularak sahil yolu
ulagimina agilmistir. Bu bolgede kiy1 alanlarinda rekreasyonel diizenlenme c¢aligmalari devam
etmektedir. Ancak eski plaj alanlari artik bulunmamaktadir. Avrupa yakasinda ise Florya ve
Silivri gibi bolgelerde deniz kirlilgine karsin heniiz plaj alanlar1 korunmaktadir. Cok fazla
balik c¢esidine sahip olan (takriben 125) Marmara Denizi kirlenme nedeniyle bu gesit yok
olmus mevcut olanlarin ise miktarlar1 azalmistir (25 den az). Kradeniz kiyilarinda ki
yapilagsma baskist goreceli olarak daha azdir. Bu kiyilarda 6zellikle Sile, Kilyos ve Karaburun
bolgelerinde plajlar halen korunmaktadir. Istanbul Bogazi tarihi yapilarin disinda 6zellikle
1980 yillardan itibaren yapilasma egilimindedir. Bu egilimin tarihi ve dogal dokuyu etkiledigi

gbzlemlenmektedir.
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Cizelge 4.1 Istanbul ili ve ilgelerinde niifus dagilimi (DIE, 2005) (Kiy1 ilgeleri koyu renk yazilmustir)

ilce Adlan 1990 (1) 2000 Yullik niifus artis hiz1 (%) (2)
Toplam Sehir Koy Toplam Sehir Koy Toplam Sehir Koy

Toplam 7,195,773 6,779,594 416,179 10,018,735 9,085,599 933,136 33.09 29.27 80.72

01 Adalar 19,413 19,413 - 17,760 17,760 - -8.90 -

02 Avcilar 126,493 126,493 - 233,749 233,749 - 61.39 -

03 Bagcilar 291,457 291,457 - 556,519 556,519 - 64.66 -

04 Bahgelievler 298,211 298,211 - 478,623 478,623 - 47.30 -

05 Bakarkoy 301,673 301,673 - 208,398 208,398 - -36.98 -

06 Bayrampasa 212,570 212,570 - 246,006 246,006 - 14.60 -

07 Besiktas 192,210 192,210 - 190,813 190,813 - -0.73 -

08 Beykoz 161,609 142,075 19,534 210,832 172,291 38,541 26.58 19.28 67.94

09 Beyoglu 229,000 - 231,900 231,900 - 1.26 -

10 Eminonii 83,444 - 55,635 55,635 - -40.53 -

11 Esenler 223,826 - 380,709 380,709 - 53.10 -

12 Eyiip 211,986 200,045 11,941 255,912 235,116 20,796 18.83 16.15 55.46

13 Fatih 462,464 - 403,508 403,508 - -13.63 -

14 Gaziosmanpasa 393,667 354,186 39,481 752,389 658,756 93,633 64.76 62.04 86.33

15 Glingdren 213,109 213,109 - 272,950 272,950 - 24.74 -

16 Kadikdy 648,282 648,282 - 663,299 663,299 - 2.29 -

17 Kagithane 269,042 269,042 - 345,239 345,239 - 24.93 -

18 Kartal 273,572 252,221 21,351 407,865 337,390 70,475 39.93 29.09 119.38

19 Kiiciikcekmece 352,926 352,128 798,000 594,524 593,520 1,004 52.14 52.19 22.96

20 Maltepe 254,256 254,256 - 355,384 355,384 - 33.48 -

21 Pendik 200,907 198,150 2,757 389,657 384,668 4,989 66.22 66.32 59.29

22 Sariyer 171,872 160,075 11,797 242,543 219,032 23,511 34.43 31.35 68.94

23 Sisli 250,478 250,478 - 270,674 270,674 - 7,75 7.75 -

24 Tuzla 96,150 91,230 4,920 123,225 107,883 15,342 24,80 16.76 113.70

25 Umraniye 303,434 242,091 61,343 605,855 440,859 164,996 69,13 59.92 98.92

26 Uskiidar 395,623 395,623 - 495,118 495,118 - 22,43 22.43 -

27 Zeytinburnu 165,679 165,679 - 247,669 247,669 - 40,19 40.19 -

28 Biiyiikcekmece 142,910 22,394 120,516 384,089 35,860 348,229 98,84 47.07 106.08

29 Catalca 64,241 11,550 52,691 81,589 15,779 65,810 23,90 31.19 22.23

30 Silivri 77,599 26,049 51,550 108,155 44,530 63,625 33,19 53.60 21.04

31 Sultanbeyli 82,298 82,298 - 175,700 175,700 - 75,82 75.82 -

32 Sile 25,372 7,872 17,500 32,447 10,262 22,185 24,59 26.51 23.72
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4.3 Riizgar iklimi

Istanbul ili cografi konumu nedeniyle farkli bélgelerinde farkl riizgar iklimine sahiptir. Bu
nedenle Istanbul kiyilarmin asagida gosterildigi gibi 4 bolgede incelenmesi uygun

gorilmiistiir.
1) Kuzey Bati Istanbul
2) Kuzey Dogu Istanbul
3) Giiney Bat1 Istanbul
4) Giiney Dogu Istanbul

Kuzey Bat1 istanbul; Bolgede riizgarlar en fazla Kuzey-Dogu (%15.4), Kuzey-Kuzey-Dogu
(%9.8) ve Dogu-Kuzey-Dogu (%7.6) dogrultularinda olusmaktadir. Kuzey Bat1 Istanbul igin
en biiyiik belirgin riizgar hizlarinin en biliyiik degerler istatistigi sonucu Sekil 4.6’da

goriilmektedir. Bu istatistikte etken yon dilim NNE-ENE’ dir.

Kuzey Dogu Istanbul; Bu bolgede riizgarlar en fazla Kuzey-Dogu (% 13.6) , Kuzey-Kuzey-
Dogu (%7.9) ve Dogu-Dogu-Kuzey (%7.6) dogrultularinda olusmaktadir. Kuzey Dogu
Istanbul i¢in en biiyiik riizgar hizlarinin en biiyiik degerler istatistigi sonucu Sekil 4.7°de

goriilmektedir. Bu istatistikte etken yon dilim NE-E, ikinci yon dilimi ise N’ dir.

Giiney-Bati istanbul (Bati); 40.98°N, 28.21°E bu bolgede riizgarlar en fazla Giiney-Bat1 (
%?9.6), Bati-Bati-Giiney (%5.5) ve Gliney-Giiney-Batt (%5.5) dogrultularinda olusmaktadir.
Dolayistyla WWS-SSW yon diliminde riizgar olusma olasilig1 yilda toplam %20.6 oraninda
gerceklesmektedir (Sekil 4.8).

Giiney Dogu Istanbul; Bu bolgede riizgarlar en fazla Bati (% 5.6) ve Bati-Giiney-Bat1 (
%7.0), SW (%6.5) dogrultularinda olugsmaktadir. Dolayisiyla W-WSW yon diliminde dalga
olusma olasilig1 yilda toplam % 19.1 oraninda gergeklesmektedir. Giiney Dogu Istanbul igin
en bliylik riizgar hizlarinin en biiyiik degerler istatistigi sonucu Sekil 4.9’da goriilmektedir. Bu

istatistikte etken yon dilim W-NW, ikinci etken yon dilimi SW’ dir.
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4.4 Dalga Iklimi

Uzun siireli dalga olciimleri son derece pahali ve zahmetli oldugundan diinyanin bir¢cok
yerinde oldugu gibi {ilkemizde de dalga ol¢iimleri ¢ok azdir. Uzun siireli dalga dl¢iimlerinin
bulunmadigi durumlarda dalga ikliminin belirlenebilmesi i¢in ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu
yontemler genellikle meteoroloji istasyonlarindan elde edilen saatlik ortalama rlizgar
verilerinin kullanilmasi ile dalga tahmin yontemleri ile barometrik haritalardan elde edilen
riizgar ve dalga tahmin yontemleridir. Ayrica eger yoreye ait dalga giilleri mevcut ise bu

giillerden de dalga iklim c¢alismasi yapilabilmektedir.

Kuzey Bati istanbul; Bolgede dalgalar en fazla NE (%25) ve NNE (%18) dogrultularinda
olugmaktadir. Dolayisiyla NE-NNE yon diliminde dalga olusma olasilig1 yilda toplam %43
oraninda gerceklesmektedir. Sekil 4.10°dan da goriildiigi gibi bu bolge icin dalgalar en biiyiik
olasilikla NNE-NE dogrultularindadir. Kuzey Bat1 Istanbul i¢in en biiyiik belirgin dalga
yiiksekliklerinin en biiyiik degerler istatistigi sonucu etken yon dilim N-NNE’ dur.

Kuzey Dogu Istanbul; Bu bdlgede dalgalar en fazla NE (%20.6) , NNE (%14) ve N(%13.3)
dogrultularinda olugsmaktadir. Dolayisiyla N-NE arasinda 45°lik yon diliminde dalga olusma
olasilig1 yilda toplam %47.9 oraninda gerceklesmektedir. Sile Meteoroloji Istasyonuna ait
saatlik ortalama riizgar verileri kullanilarak elde edilen riizgar tahminlerinden dalga iklim
calismasindan ise N-NNE dalgalarin en fazla olasilikla goriildiigii dogrultu olarak elde
edilmistir. Kuzey Dogu Istanbul icin en biiyiik derin deniz belirgin dalga yiiksekliklerinin en
biiylik degerler istatistigi sonucu etken yon dilim NNW-NNE’ dur (Sekil 4.11).

Giiney Bati1 Istanbul; Bu bolgede dalgalar en fazla SW (%9.5), WSW (%3.6) ve SSW
(%5.9) dogrultularinda olusmaktadir. Dolayisiyla WSW-SSW yon diliminde dalga olugma
olasiligi yilda toplam %19 oraninda gergeklesmektedir. Tekirdag Meteoroloji Istasyonuna ait
saatlik ortalama rlizgar verileri kullanilarak elde edilen dalga tahminlerinden en yiiksek
olasilikla dalgalar WSW dogrultusundan gelmektedir. Giliney Bat1 (Bati) i¢in en biiyiik derin
deniz belirgin dalga yiiksekliklerinin en biiyiik degerler istatistigi sonucun etken yon dilim

SSW-SW’ dir (Sekil 4.12).

Giiney Dogu Istanbul, Bu bolgede dalgalar en fazla W (%8.9) ve WSW (%7.6)
dogrultularinda olusmaktadir. Dolayisiyla W-WSW yon diliminde dalga olugma olasiligi
yilda toplam % 16.5 oraninda gerceklesmektedir. Giiney Dogu Istanbul icin en biiyiik derin

deniz belirgin dalga yiiksekliklerinin en biiyiik degerler istatistigi sonucu etken yon dilim

WSW-W (Sekil 4.13).
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4.5 Akt iklimi

Karadeniz

Yapilan arastirmalar sonucunda, Karadeniz’in {ist tabakasinda kita yamaci boyunca siklonik
akinti, kiy1 ile bu ana akinti arasinda yar1 kalici antisiklonik dongiiler gozlenmektedir.
Kuzeybat1 Karadeniz’den gelen Karadeniz ana akinti sisteminin bir bileseni bolgenin
topografyasini izlemekte ve bogaz disinda ikiye ayrilmaktadir. Bir kismi Anadolu kiyist
boyunca doguya devam ederken diger kismi Bogaz kanyonuyla etkilesim halindedir

(Neumann, 1942, Stanev, 1990, Oguz ve dig., 1993, 1994).

Siklonik akint1 yapilarinin disinda, hakim dalga dogrultusuna bagimli olarak uzun dénemli
dalga iklim calismalarindan yakin kiy1 bolgesinde kiy1 boyu akintilar1 olusmaktadir. Istanbul
Karadeniz kiyilarinda bu akint1 genel olarak dogu bat1 dogrultusunda meydana gelmektedir.
Clinkii bu bolgede hakim riizgar yonii poyrazdir. Kiy1 boyu akint1 hizlar1 yoresel olarak riizgar
ve dalga iklimi hesaplar1 yardimiyla hesaplanarak belirlenmektedir. Yakin kiy1 bolgesindeki
bu akint1 yapisinin disinda kiy1 morfolojisine bagimli olarak kiyiya dik Rip akintilar1 meydana
gelmektedir. Bu akintilarin meydana geldigi ydoreler tipik olarak Sile, Kilyos kiy1 bantlar
ornek olarak gosterilebilir. Bu tip akintilar ylizme sporlar1 agisindan dikkat edilmesi gereken

yapilardir.
Marmara Denizi

Istanbul Bogazi’ndan Marmara Denizi’ne bir yiizey jeti seklinde giren yiizey akintisi, bu
akimin kuvvetli oldugu ve riizgar etkilerinin az oldugu durumda giineye dogru ilerlemektedir
(Besiktepe ve dig., 2000). Bu jet akimi, giineyde Bozburun yarimadasina g¢arparak batiya
donmektedir (Ozsoy, et al., 2000). Bu jet akimi Marmara Denizi yiizey dolasimim biiyiik
ol¢iide etkiledigi gibi, Tirk Bogazlar Sisteminde yatay ve iki tabaka arasinda dikey karigim
acisindan da biiyiik rol oynamaktadir (Unliiata ve dig., 1990). Marmara denizi akinti sistemi

mevsimsel olarak degisim gdstermektedir. Bu durum asagidaki gibi 6zetlenebilir.
Istanbul Bogaz

Istanbul Bogaz1 Marmara ve Karadeniz'i birbirine baglayan bir gecis yoludur. Genisligi 0.7 ile
3.5 km arasinda degismekte olup ylizeydeki ortalama genisligi 1.3 km dir. Bogaz'in genisligi
derinligi boyunca kademe kademe azalmakta olup 50 m derinlikteki genisligi 500 m'ye kadar

diismektedir. Derinligi ise 30 ile 100 m arasinda degismektedir.

Yogunluk farkindan dogan yatay basing gradyani (baroclinic kuvvet) az yogunluklu iist
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tabaka akimimin Marmara Denizi’ne, daha yogun olan alt tabaka akiminin ise Karadeniz’e
dogru meydana gelmesine sebep olmaktadir. Ayrica Karadeniz ve Marmara Denizi arasindaki
su seviyesi farkinin yarattig1 yatay basing gradyani (barotropic kuvvet) akimin Karadeniz’den
Marmara’ya dogru akmasina sebep olan ikinci etkidir. Barotropic kuvvet derinlikle sabittir ve

sadece yerel ylizey egimine bagimlidir.

4.6 Deniz Suyu Ozellikleri

Istanbul Marmara ve Karadeniz’i birlestiren su yolu iizerine kurulmustur. Istanbul Bogazi
olarak adlandirilan su yolu hem kuzeydeki Karadeniz ve hem de giineydeki Akdeniz suyunun
tagindigi Marmara Denizi’'nin 6zelliklerini tabakali bir akim yapisi seklinde tasimaktadir.
Marmara ve Karadeniz’e kiyis1 bulunan Istanbul igin gerek bu iki denizin gerekse Istanbul

Bogazi’nin deniz suyu 6zelliklerinin ayr1 ayr1 tanimlanmaktadir.

Yar1 kapali bir i¢ deniz 6zelligi gosteren Karadeniz’de 150-200 m derinlikler arasinda yer alan
kalict haloklin tabakasi bol oksijenli iist tabaka suyu ile hidrojen siilfiirlii dip sularini
birbirinden ayirmaktadir. Ust tabakanin kalinligi 10-50 m mertebesinde mevsimsel olarak
degisim gostermektedir. Yiizeyde sicakligin artmaya basladig: ilkbahar ve yaz aylarinda ise
mevsimlik termoklin olusmaktadir. Bu tabakanin altinda sicakligi 8°C den kiiclik Soguk Ara
Tabaka (SAT) yer almaktadir. Karadeniz’in su kolonunda derinlige bagh olarak tuzlulugun
artmasi, sicakligin azalmasindan dolay1 kararli bir yogunluk tabakalagsmasi vardir. Bu
tabakalasmaya katkida bulunan Akdeniz suyu, Istanbul Bogazi’ndan ciktiktan sonra Soguk
Ara Tabaka suyu ile karisarak sicakligi 14.5°C’den 8°C’ye, tuzlulugu 37 psu dan 22.8 psu

degerine diismekte ve kita yamact boyunca batarak halokline ulagsmaktadir.

Karadeniz’de yiizey sulariin tuzlulugu 17.5 ile 18.5 psu arasinda degerler alirken Bati
Karadeniz’de yilizey tuzlulugu nehir girdilerinden dolayr 16-17 psu degerlerine kadar
diismektedir (Sur ve dig., 1994). Kuzeybati Karadeniz’de Tuna etkisiyle en diistik tuzluluktaki

sular Mart, Nisan aylarinda gézlenmektedir.

Oguz vd., (1990)’a gore Istanbul Bogazi iist tabakalarinda tuzluluk Karadeniz'in bitiminde 18
ppt'dir. Bu deger kademeli olarak artarak giiney ¢ikisinda 23 ile 25 ppt degerine ulasmaktadir.
Alt tabakadaki tuzluluk Bogaz'in giiney ucunda Marmara Denizi'nde 38 ppt'dir. Bu deger
Istanbul Bogaz1 kuzeyindeki esikte 33 ppt degerine diismektedir.
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4.7 Deniz Kirliligi ve Kirletici Kaynaklar

Istanbul gerek niifus gerekse endiistriyel olarak oldukca 6nemli bir yiik tasimaktadir. Tabii
bdylesi yogun bir niifus ve sanayii baskisi kiyr sularmin kalitesini de O6nemli Olciide
etkilemektedir. Kapali bir i¢ deniz olan Karadeniz, Tuna gibi biiyliik akarsularin tasidigi
Avrupa kokenli kirleticilere de maruz kalmaktadir. Ayrica yine bir i¢ deniz olan Marmara
Denizi kiyilar1 da dnemli oranda sanayii tesisleri ile g¢evrili olup, bunlardan kaynaklanan
endiistriyel kirlenmeye maruz kalmaktadir. Bu iki denizi birbirine baglayan Istanbul
Bogazi’nin tabakali akim yapisi ile bu kirlilik yiikii iki deniz arasinda taginmakta ve
dolayisiyla Istanbul’un tiim kiy1 seridi sdzkonusu kirlilik yiikiiniin etki alani igerisinde
kalmaktadir. Boylesi karmasik bir hidrodinamik yap1 igerisinde kirleticilerin karmasik
fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecleri de dikkate alindiginda Istanbul kiyilarinda su
kalitesinin Ol¢iilmesi, degerlendirilmesi ve modellenmesi caligmalar1 biiylik bir énem arz

etmektedir.

Istanbul Bogaz:1 her ikisi de kapali denizler olan Karadeniz ve Marmara Denizi’ni birbirine
baglayan bir kanaldir. istanbul Bogazi énemli debilere sahip atiksu desarjlarina maruz
kalmaktadir. Istanbul il smirlar icerisindeki atiksu aritma tesisleri, bunlarin debileri ve deniz
desarj ozellikleri ile desarj yiikleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Istanbul Bogazi’ndaki iki
tabakali akim yapisinin hidrodinamik karakteri tizerinde pek ¢ok degisken etkili olmaktadir.
Ayrica bogazin baglantili oldugu denizlerin dinamikleri de Istanbul Bogazi hidrodinamigini
ve dolayisiyla desarj edilen atiklarin bogazin hidrodinamik yapisi igerisindeki dagilimini
etkilemektedir. Ayni sekilde bogazlar boyunca meydana gelen su kiitlelerinin degisimi ile

Marmara ve Karadeniz ekosistemleri de etkilenmektedir.

4.8 Kiy1 Jeolojisi Ve Deniz Taban1 Geoteknigi

4.8.1 Bati Marmara Kiyisi

Istanbul kiyilarinda arastirma calismalarinin en ¢ok yogunlastign kesim, Istanbul’un

gilineybatisindaki Marmara kiyis1 kusagidir.

Avcilar ve Ambarli kiy1 kusaginda dar bir kumsal bulunmakta, bunun arkasinda da dik ve ¢cok
hareketli bir yar yer almaktadir. Yar’in siirekli bicim degistirdigi ve bir yandan gerisindeki
heyelan kiitlelerince denize dogru itilirken, 6te yandan dalgalar tarafindan asindirildigi, kisa

siireli gdzlemlerde bile dikkati cekmektedir (Ongiir, 1993e).
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Bu kusakta, yeni liman, kiy1 kusagi rekreasyon yapisi, barmak ve boru hatti projeleri
kapsaminda yapilan ¢aligsmalar, yer yer eski heyelanli olan bu kiyidaki geng tortul ortiisiiniin

inceligi ve gezginligini ortaya koymaktadir.

Ambarli’da deniz tabam1 600 m aciga kadar 1°; buradan agikta ise 3-6° egimlidir. Bu daha
yiiksek egimli kesimin deniz tabanindaki Giirpinar Kili lizerinde gelismis ve su altinda kalmis
eski bir karasal yamacin kalintist1 oldugu anlasilmaktadir. Bu alandaki deniz tabaninda,
kalinlig1 genellikle 1.50 m’den az olan, kavkili, ince ¢akilli, gevsek kumdan olusan bir giincel
¢okel Ortiisiiniin altinda cogu yerde Giirpmar Kili yer almaktadir (Ongiir, 1992b; 1993b;
1993d; 1994; 1996a; 2000a; 2003). Haramidere agzinda, Glirpinar Kili’nin i{izerinde fazla
kalin olmayan ve yumusak-orta kat killerden (Ongiir ve Oztiirk, 2003) ya da 6.00 m’ye varan
kalinlikli kaba ¢akilli gevsek bir ¢okelden (Ongiir ve Akin, 2004a) olusan bir aliivyon istifi de
bulunmaktadir. Batiya dogru giincel ¢okelin altinda Giirpmar Kili’nin yerine Cukurcesme
Kumu ve Giingéren Kili’nin yer aldig1 goriilmektedir. Acikta, deniz tabanindaki giincel ¢okel
tabakasi kalinlasmakta ve bu tabaka yumusak, ince kumlu, az kavkili, gri bir balg¢iktan

olusmaktadir.

Karadaki morfoloji ve heyelan siireglerinin yaninda, Bogaz’dan Marmara’ya ulasan akintinin
bir kolunun Marmara’nin kuzey kiyisinin hemen Oniinden batiya dogru uzanmasi da bu
kusaktaki 6zgiinliigiin nedeni olarak yorumlanabilir. Kiyilarin bi¢cimlendirilmesini heyelan
etkinlikleri ve dalga asindirmasi yonlendirirken; kiy1 kusaginda deniz tabaninda kayda deger
bir tortul tabakasi birikmemesi, daha c¢ok kiyiya kosut akintilara baglanabilir. Bunda,
kuskusuz bu aralikta karadan denize tortul gere¢ tasiyan onemli akarsularin olmayist ve

olanlarin da kentlesme baskis1 altinda olusu da 6nemli bir etken sayilabilir.

Ambarli-Glirpinar arasinda da benzer bir kiy1 jeolojisi izlenmektedir. Burada da, kiyiya yakin
kusakta Guirpinar Kili’ni orten 1.50 m kadar kalinlikli gevsek, ince-orta daneli, yer yer ¢akilli,
kavkil, siyahimsi gri renkli bir kum bulundugu (Ongiir, 1997a); agikta ise kumun ince daneli
oldugu ve kalinhigmin 5.50 m’ye kadar vardig1 goriilmektedir (Ongiir, 1999). Bu kesimde,

giincel ¢okelin altindaki zemin kesitinde eski heyelanlarin izleri goriilebilmektedir.

Daha da batida, Selimpasa ve Silivri kiyilart dik ve yiiksek kumtast yarlari ile kiyidaki dar
kumsallardan olugmaktadir. Burada deniz tabaninda Anakaya’nin iizerinde ¢ok ince, 0.30-
1.40 m arasinda degisen kalinlikli, kavki kirintili, gri renkli, orta siki kumdan kurulu bir

giincel ¢okel oOrtiisiiniin yer aldig1 goriilmektedir (Koyunlu, 2001).

Bu kiy1 kusaginin daha batidaki uzantisinda kalinligir 7.00 m’ye kadar varan ve ¢ogunlugu



130

kavkidan olusan, yer yer kumlu giincel ¢okel Ortiisiniin altinda kumtas1 Anakaya ile

karsilasilmaktadir (Ongiir, 1993c).

Istanbul’'un giineybatisindaki Marmara kiyismin  &nemli bir Ogesi de, Kiigiik ve
Biiyiikgekmece Golleri ve bunlart denizden ayiran kum sedleridir. Bu iki gdl, son buzul
doneminde gelismis olan vadi sistemlerini deniz basmasi ve karadan tasinan kaba daneli
gerecin egemen dalgalarla birer kum seddi bi¢iminde gollerin denizle iliskisini kesmis
bulunmaktadir. Sultankdy, Silivri, Selimpaga, Haramidere, Florya ve Yenikap1 gibi daha
kiiciik vadilerin denize ulastig1 yerlerde de buna benzer kum birikimleri gelismis olmakla

birlikte, bunlarin gerisinde gol olusamamais; bu kumsallar genisce kusaklarda geligsmistir.

4.8.2 Dogu Marmara Kiyisi

Marmara kiyisinin, kentin dogu kesiminde kalan bdoliimii, bu kez Paleozoyik Temel’in
tizerinde gelismis olgun bir morfolojiye yaslanarak olusmus goriinmektedir. Kiyida kumsal
kusaginin olusumu batiya kiyasla biraz daha ilerlemistir. Denize ulagmakta olan Kurbagali
Dere, Camagirc1 Dere, Kemikli Dere, Cayirova Deresi, Dil Deresi gibi vadiler hali¢
cokelleriyle doludur ve bu c¢okeller biraz denize de uzanmaktadir. Anakaya pek derinde
olmasa da, lizerleyen geng ve giincel tortul ortii duragan ve kalic1 goriinmektedir. Burada, yer
yer ince daneli gerecten olusan kavkili ara tabakalar ile karsilagiimakta ve bu yap1 durayl

goriinmektedir.

Fenerbah¢e’de en ¢ok 2.40 m kalinlikli gevsek bir kum Ortiisiinlin altinda sert, az ¢atlakl
kirectasinin yer aldig1 (Ongiir ve Akin, 2004b) goriilmektedir.

Maltepe kiyisinda, giincel deniz tabani ¢okel ortiisii olarak gevsek bir Kum Tabakasi’nin;
bunun altinda ince bir Kati1 Kil Tabakasi’nin; bunun altindaki Anakaya’nin iist diizeylerinin
ileri derecede ayrisarak bir Regolit’e doniismiis oldugu; alttaki Anakaya’nin ise ayrismis

grovak niteliginde bir kumtas1 oldugu belirlenmistir (Ongiir ve Akin, 2004d).

Pendik’te, Temel’e iligkin Devonyen yasl kaya birimlerinden olusan Anakaya’nin {izerinde
kalinlig1 3.00 m’yi agmayan, siltli, kavki kirintili, orta daneli, gri renkli, cok gevsek bir kum
ortiisii yer almaktadir (Ongiir, 2001).

Tuzla’da anakaya ya dogrudan dogruya deniz tabaninda (Hulagii, 1996); ya da kalinlig1 5.00
m’ye varan ve gevsek-orta siki, kumlu ve az cakilli kavkidan olusan bir giincel c¢okel
Ortiisiiniin altinda yer almaktadir (Hulagii, 1994). Tuzla Limani’nin batisindaki kiyida,

gevsek-orta siki bir kum tabakasinin ve bunun altinda st diizeyleri ayrismis kiregtagi-seyl-
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kumtasindan olusan Anakaya’nin kurdugu bir zemin kesitinin yer aldig1 belirlenmistir(Ongiir
ve Akin 2005a). Anakaya’nin yer yer dogrudan dogruya deniz tabaninda yer aldigi da
anlasilmaktadir (Durmaz ve Ozhan, 2005). Yine bu kesimde Giizelyali kiyisinda ince bir
gevsek-orta siki kum tabakasinin; ve bunun altinda {ist 1.00 m’lik diizeyi ¢ok ayrigsmis
kiregtasi-seyl-kumtasindan olusan anakaya’nin kurdugu bir zemin kesitinin yer aldig1 (Ongiir
ve Akin, 2005b) anlasilmaktadir. Tuzla Korfezi’nin disinda agik denize bakan kiy1 6niinde
(Ongiir ve Akin, 2004c) ince bir balgik &rtiisiiniin altinda en ¢ok 2.50 m kalinlikli yumusak
bir kil ve en ¢ok 4,00 m kalinlikli gevsek-orta siki kumdan olusan geng c¢okeller ve altinda

kuvars arenitten kurulu anakaya’nin kurdugu bir kesitin yer aldig1 saptanmustir.

Darica’da, deniz tabani kiyidan agiga -30 m derinlige kadar 11°, daha derinde ise 17° egimle
alcalmaktadir. Anakaya’nin {izerinde yalnizca 2,00 m kadar kalinlikta orta siki, ¢akilli, kumlu

bir kavki yi1gisimu ortiisii yer almaktadir (Ongiir, 1993e).

Yarimca yakinlarina kadar kiyr yakininda once dik, agiga dogru kii¢iik egimli olan deniz
tabani, eski heyelan topuklarindan 6tiirti kiyidan oldukga agiklara kadar diisiik egimli s1g bir
platform ve acikta dik bir egime sahip deniz tabamni ile 6zgiin olan Marmara bat1 kiyisindan
ayrilmaktadir. Yine Marmara kiyisinin dogu kesimi, deniz tabaninda daha kalin bir giincel
cokel istifi kapsamasi ile de kiyinin bati kesiminden ayrilmaktadir. Bu ¢okellerde kavki
iceriginin yiiksekligi de dogu kesimdeki Marmara kiyis1 i¢in tipiktir. Bu kiyida deniz
tabaninda giincel tortullagma siirmekte ve deniz tabaninda bagl yasayan canlilarin bollugunu
saglayabilecek durayli bir ortam bulunmaktadir. Baskin olarak sert kaya birimlerinden kurulu
olan kiyr ici jeolojik yapinin yaninda, denizdeki kiyiya yakin akintilarin zayifligt ve bu
kiymin énemli boliimii ile acik denize agik olmayan konumu da bu, durayliligin nedeni olarak

diistiniilebilir.

4.8.3  Istanbul Bogaz1 Kiyilar

Istanbul Bogazi’nin her iki yakasinmn kiy1 jeolojisi benzerlikler tasimaktadir. Kiy1 igleri sert
kaya birimlerinde gelismis sarp yamaclardan olusmakta ve duraylidir. Bu nedenle, kiyinin
cogu kesiminde ya cok ince bir giincel ve kaba daneli tortul ortiiniin altinda ya hi¢ ortii

olmaksizin dogrudan anakaya yer almaktadir.

Bogaz’in kuzeyinde, Beykoz-Anadolu Feneri arasindaki kiyida (Ongiir, 2000b) deniz tabani
kiyidan 80 m a¢iga kadar hizla, %25 egimle derinlestikten sonra, bu egim azalmaktadir.

Anakaya’nim lizerinde ince bir siltli, diisiik plastisiteli, orta siki ince kum (ince dane oran
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%45) tabakasi ve bunun da iizerinde kalinlig1 kiyidan aciga dogru artarak 6.00 m’ye yiikselen,
kavki yigisimlariyla karisik, seyrek ince cakilli, az siltli (ince dane orani1 %5-10), siyahimsi

gri renkli, orta daneli kum tabakasi yer almaktadir.

Daha giineyde Kanlica kiyisinda da, deniz tabaninin %30 kadar dikge bir egimle derinlestigi
ve anakaya’nin lizerinde ince dane orani %10’u asmayan, orta siki, kavkili ve orta daneli bir

kum tabakasinin yer aldig1 goriilmektedir (Ongiir, T., 1993a).

Rumeli yakasinda, Besiktas kiyisinda anakaya’nin {izerine 3,00 m’den kalin gevsek-orta siki,
siltli, ince daneli kum; Ortakdy kiyisinda, 3,00 m’den kalin siltli, az killi, gri renkli, gevsek-
orta siki, ince daneli kum; Bebek kiyisinda, 3,50 m’den kalin, orta kati-katt kivamli, ince
kumlu silt; Baltalimani kiy1 kusaginda da anakaya’nin iizerinde gri ve kahve renkli, yumusak
silt, siltli kil, kumlu silt ve siltli kum (Ongiir ve Hulagii, 1996) izlenmektedir. Bebek
Iskelesi’nde iistte gevsek, altta sik1 kum ortiisiiniin yer aldig1 belirlenmistir (Ersezer ve Acar,

2001).

Bu dokunun ayricalar1 yan vadilerin agizlarinda bulunan koylarda kendini gostermektedir.
Buralari, vadilerin tasidigi gerecin ters akintilarla boylandirilan ince daneli boliimiiniin
cokeltildigi ve anakaya’nin, ge¢misteki hali¢ kosullarinda birikmis yumusak ¢amurlarin ve
hepsini iizerleyen yiiksek enerji ortami iiriinii kaba daneli tabakanin iizerinde birikmeyi
stirdiirdiigii goriilmektedir. Bu koylar ters akintilar ve yer yer burgaglarla durmadan yeniden

bicimlendirilmektedir.

Bunlarm en tipigi Hali¢’te goriilmektedir. Ornegin, Hali¢’in kuzey kiyisinda anakaya’nin
tizerinde koseli kaya parcalar1 ve kavki ve kumdan olusan 6.00 m kadar kalinlikli bir yamag
molozunun tizerinde 25.00-40.00 m aras1 kalinlikli, koyu gri renkli, ¢ok yumusak, seyrek
kavkili, az kumlu bir camur yer almaktadir (Ongiir, 1996a). Halig’teki tortul birikiminin
kalinlik ve Ozellikleri bu yorede yapilmis olan bir ¢ok inceleme g¢aligmasi sonuglarindan
bilinmektedir. Ornegin, (Yildirim, vd.,1992) Unkapani-Sishane arasinda yapilan sondajlarda
da hali¢ c¢okellerinin kalinhiginin 50 m’ye kadar ¢iktigimi belirtmektedir. Aymi durum,
Emindnii-Karakdy arasinda da gegerlidir. Sirkeci-Sarayburnu arasindaki kiyida, kalin bir
dolgunun altinda gevsek ve bol kavkili bir kum ile yumusak kilden olusan bir kesit ile

karsilagilmistir (Temel Arastirma AS, 1968).

4.8.4  Karadeniz Kiyilarn

Karadeniz kiyisinda dogu ve bati kiyilarin jeolojileri benzesiktir. Bu kiyilardaki temel
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belirleyiciler, siddetli ve siiregen dalgalar ile kiy1 boyunca yanal olarak etkiyen kisa akintilar,

kiy1 iglerindeki yiikselme ve Karadeniz’e agilan vadilerle denize taginan bol tortul gerectir.

Bu etkenlerin ayr1 ayr1 incelenmesi, sonugta olusan kiyr dokusunu anlamayi
kolaylastirmaktadir. Bunun sonunda, dar kumsallarin 6niinde kiyidaki yamaglarin uzantisi
olarak hizla derinlesen baskin bir kiy1 oriintiisiiniin yaninda, s6zii edilen vadilerin kiyida iyice
genigleyen agizlarinda olusan olduk¢a uzun ve genis kumsallar ve bunlardan tiireyerek kiy1
icinde ilerleyen riizgar kumullarindan olusan bir kiy1 dokusu ortaya c¢ikmaktadir. Bu genis
kumsallar deniz yaninda dar bir kusakta kalmakta ve vadilerin uzantisinda denizin i¢inde yine

hali¢ ¢okelleri ile ardalanan akarsu gerecinden olusan kalin ¢okeller gézlenmektedir.

Kiy1 otesinde de deniz tabaninda kalinca bir kum tabakasinin bulundugu bilinmektedir.
Karaburun agiklarida yapilan iki sondajda (Ongiir, 1997b) 22.00-24.00 m su derinligi
altindaki genis bir kusakta 11.00-16.50 m kalinlikli gevsek, orta daneli kum tabakasinin

varlig1 goriilmektedir.

Riva’nin dogusunda da yarl kiyidaki kaya biriminin Kretase volkanitlerinden kurulu oldugu
goriilmektedir. Pliyo-Pleistosen ortii yalnizca, kiyida +35m ve igerlerde de +85 m’ye varan
yukseltilerde ve egimi 1,2° olan yiliksek bir diizlilkte gozlenmektedir. Kiy1 kusagindaki
yarlarin egimi ise 40°’yi bulmakta, yer yer de asmaktadir (Ongiir, 1992a).

4.9 Iistanbul Ilinin Kiy1 Jeomorfolojisi

Istanbul ili arazisinin kiy1 tipleri ve kiy1 siireglerine bakildiginda; genel olarak biitiin kiyilarin
zamanimizdan 10.000 yil 6nce bugiinkii seviyesine ulasan son deniz basmasi yani Flandr
transgresyonu neticesinde sular altinda kalmis, dolayisiyla “bogulmus kiyilar” olduklari
goriiliir. Bu deniz basmasi, sular altinda kalan sahalarin degisik jeomorfolojik 6zelliklerine
bagl olarak detayda farkli kiyi tiplerinin olusumuna yol agmis ve bu tipler ayrica aradan
gecen zaman sirasinda kiyr olaylarinin ve insanin etkisi altinda bazi onemli ve belirgin

degisikliklere ugramislardir.

Gilineyde Marmara Denizi’nin Trakya kiyillarindan Giimiisyaka-Sirkeci arasindaki kiyilar
genelde kiy1 siiregleri ve kismen de insan eliyle ilave edilmis kiy1 dolgularina dayanarak
diizenlenmis kiyilardir. Ancak burada bazi biiyiik vadiler deniz basmasina ugrayarak koylara
donigmiisler (Bliylikgekmece ve Kiigiikgekmece koylari) ve sonradan kiy1 setleri ile denizden
ayrilarak birer lagiin haline gelmislerdir. Bunlar tipik birer “limanli kiy1” &rnegidir. Ozellikle

Kiiclikcekmece lagiinii 20 m’yi bulan derinligi ile dogal bir barmak olma potansiyeline
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sahiptir.

Marmara Denizi’nin Kocaeli Yarimadas: kiyilarinda eski temelin iizerinde az yiiksek aginim
ylizeyinin sular altinda kalmasi ile adalar, adaciklar, yarimadalar ve genis kavisli koylar ile
tipik bir ingresyon kiyis1 meydana gelmistir. Bu kesim kuytu koylar1 ve sonradan
tombololarla karaya baglanan ada ve adaciklar ile iyi korunan bir¢ok girintilere sahiptir ve bu
durum 6zellikle Tuzla gevresinde ¢ok belirgindir. Bunun yaninda Uskiidar-Tuzla arasindaki
kiyilar yine kiy1 siirecleri ve 6zellikle de antropojenik olarak ilave edilmis kiy1 dolgularina da
dayanarak diizenlemis kiyilar grubuna girerler. Istanbul Adalari, diger ismiyle Prens Adalar
(Kinal1, Burgaz, Heybeli, Biiyiikada) aslinda, sular altinda kalmis peneplen {izerinde yiikselen

direncli olan kuvarsitlerden meydana gelmis birer aginim artig1 tepedir.

Bogazin kuzey agzinin her iki yaninda volkanik kayalardan olusan platolarin, yliksek falezleri
ile ¢entikli ve gen¢ bir kiyr tipi goriiliir. Buna karsilik, Yalikdy ile Karaburun arasinda,
genellikle Pliosen arazisinde hemen hemen diiz denebilecek kadar hafif girintiler ¢izen falezli
bir kiy1 tipi uzanir. Genis ve uzun kumlu plajlar, ancak yer yer direncli kayalardan olusan
pitoresk cikintilarla kesintiye ugrar. Siddetli dalga asindirmasinin direngsiz  Pliosen
formasyonundan olusmus bu sahada asil kiy1 ¢izgisi kisa zamanda diizenlenmistir. Ayni
yiiksek ve falezli kiy1 6zellikleri Istanbul Bogaz1 agzindan doguya dogru Sile, hatta Agva
dogusuna kadar uzanan kiyilarda da gozlenir. Ancak Sile Tiirknil Deresi’nin ve bir de Goksu
Cay1 ile Yesilcay (Agva Deresi)’in denize ulastiklar1 kesimin gerisinde birer kiy1r ovasina
rastlanir. Bunlarin Onlerinde de uzun ve genis kumsallar goriiliir. Bunun yaninda,
Yalikoy’den-Agva’ya uzanan sahadaki algak kiyilarda yer alan gevsek kumlu maddeler ve
kurak devrelerde bu kumlarin siddetli kuzey riizgarlar1 ile deflasyona ugramasi, bazi
kesimlerde kumullarin gelismesine ve hatta Sahilkdy, Dogancili ve Sile Kumbaba’da oldugu
gibi kara iglerine dogru 1-2 km kadar ilerleyerek zararli etkiler yapmasina yol agmustir.
Kilyos, Terkos Golii agiz kesiminde ve Agva’daki kumul ilerleyisi ancak gecen yiizyilin

ortalarinda dikilen sahil ¢amlar1 ile engellenmeye caligilmistir.

Ilin 6zellikle Marmara ve Karadeniz kiyilar1 boyunca énemli etkileri olan bir malzeme gdgii
kiyida s6z konusudur. Fakat bu tasinmanin yonii kuzeyde ve giineyde farklidir. Kiy1 akintilar
ile siiriiklenen malzeme kuzeyde; Istanbul Bogaz1 agz1 batisinda dogudan batiya, dogusunda
ise batidan doguya dogrudur. Marmara kiyilarinda ise kiy1 akintis1 batidan doguya dogru go¢
ederek asil kiy1 ¢izgisinin seklinde bir takim 6nemli degisikliklere yol acar. Buna liman,
balik¢1 barmagi yapimi, ayrica Yenikoy-Kilyos arasindaki maden atiklar1 gibi antropojenik

etkileri de eklemek gerektir.
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Istanbul Bogaz1 ve bunun kiyilarma gelince; genel olarak Bogaz, bugiin sular altinda kalmus
eski bir vadidir ve Paleozoik temel {izerindeki bir plato yiizeyine deniz basmasi sonucu
gémiildiigii icin de “riali kiyilar” olarak nitelendirilir. Istanbul Bogaz1 kiyilar1 bu nedenle
genelde dik ve derindir. Esas kanalda deniz ulasimini tehlikeye diistirecek s1g topuklar veya
kayaliklar yoktur. Kiy1 boyunca ancak bazi vadilerin agizlarinda, kuvvetli akintidan dolay1
gelisememis kiiciik ve giidiik deltalara veya birikinti konilerine rastlanir. Yerlesmelerin biiyiik
bir kism1 bunlarin iizerinde kurulmustur. Bogazin girintileri olan Halic, Istinye ve Tarabya

kiyilar1 da tipik birer riadir.

Istanbul gevresi kiyilarinin dzellikle Marmara ve Karadeniz kiyilariin gerek kum 6zellikleri,
gerekse denizalti profili bakimindan ¢ok elverisli plajlara sahip oldugu ve morfolojinin

sagladigi bu istiinliiglin, genellikle yagissiz ve giinesli yaz mevsimi ile tamamlanarak

talassoterapi ve rekreasyon bakimindan ¢ok olumlu kosullar sundugu goriiliir.

Cizelge 4.2 Istanbul Ili Siirlar1 Igerisindeki Atiksu Aritma Tesisleri ile Deniz Desarjlar1 ve
Ozellikleri (ISK1i, 2005).

2005 Deniz Desarj Ozellikleri
Yiliinda | ; Koordinatlan
Kapasitesi | sl Isletmeye
Ad1 3p . 3 em Alindig1 | Boyu Cap Derinligi
(m*/giim) Goren Yil (m) (mm) (m) Enl Boyl

Atiksu niem oylam

Miktar:
Yenikapt On 1180 | 2x1600 414837.72 | 4541639.61
AT 873000 | 485245 | 1988 (24002 | 2x2200) | ** 415749.89 | 4541690.80
Baltaliman1 On 435 2x1600 420850.14 | 4552957.38
AT 625000 | 384757 | 1997 (1200) | (1600) | 7° 421338.51 | 4552797.85
Bilyiikeekmece 1897 | 1600 377358.97 | 4540115.76
On AT 1551201 30820 | 1998 4753) | (1600) | 4O 376661.51 | 4538450.86
Kiigiikgokmece 1058 | 1600 393578.30 | 4539352.70
On AT 3540001 91525 12003 @) | aeooy |27 395841.10 | 4537765.52
Tuzla 2203 | 2200 440186.93 | 4521482.81
Biyolojik AT | 120000 | 234075 | 1998 ©76) | 22000 | 437178.00 | 4522346.62
Uskiidar On 416782.80 | 454414734
pe 108173 | 27896 | 1992 147 | 1600 |47 piyticend Brapielee
Kadikoy On 2308 | 2200 417350.44 | 4540114.35
AT 833000 ] 333482 1 2003 67 |00 |17 415314.90 | 4541184.53
Kiiciiksu On 335 | 2200 42149333 | 4550032.83
AT 644000 | 86767 | 2004 (1345) | 22000 | %7 421138.56 | 4550112.48
Bivik Ada On 427406.83 | 4526818.92
et 15290 | 4797 | 1997 2173 | 500 58 428479.54 | 4526345.67

429087.54 | 452624725

Heybeli Ada
Fade 4950 1553 | 1998 1050 | 450 56
Kinali Ada On 42035532 | 453096422
o 4710 1478 | 1999 1100 | 355 48 oy | doae
Burgaz Ada 420583.54 | 4528246.71
On AT 4400 1380 | 1999 045|330 39 419669.76 | 4525194.00
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4.10 Istanbul’un Mevcut Plaj Alanlar

4.10.1 Karadeniz plajlar:

Bu alcak kiyr alanlari, cogunlukla akarsu agizlarina karsilik gelen akarsularin denize
ulastiklar1 kesimde ya da denizle iliskisi kesilmis 6lii falez niteligi tasiyan sahalarin 6nlerinde
gelismis, genellikle kumlu, kismen de cakilli alanlardir. Karadeniz kiyilarindaki plaj
alanlarmin genislikleri Istanbul ilindeki birincil hakim riizgar etkinligine yani kuzeyli
riizgarlara, 6zellikle de poyraz (NE) riizgarinin etkinli§ine dayal olarak, Istanbul’un Marmara
Denizi kiyilarindaki plajlara oranla biriken malzemenin daha fazla olmasi sebebiyle daha
genistir. Cevredeki anakayanin sertligine dayanarak, plaj uzunluklar yerel olarak degisebilir.
Burada akarsu agizlarimin yer aldigi alanlarin ve kismen de koylarin genislikleri 6nemli rol
oynar. Bu nedenle denizel malzeme goOciiniin kiy1 akintilar1 araciligiyla genelde dogudan
batiya dogru olmasi nedeniyle akarsularin genelde plajlarin batisindan Karadeniz’e ulastiklari
izlenir. Bunda yer yer farkliliklar goriilmesinin, dolayisiyla akarsularin plaj sahalarinin
kismen dogudan denize ulagsmasinin nedeni ise denizalt1 topografyasinin yerel farkliliklar
sunmasindan dolayidir. Bunlara ilave olarak bazi kiyilarda ise kiy1 gerisinde bu malzemeyi
tutacak ve i¢ kesimlere riizgarla tasinmasini engelleyecek yiiksek bir kiitle bulunmadigindan,
dalga-akintilarin getirdigi materyaller i¢ kesimlere tasinip orada birikerek kiyr kumullarimi
olustururlar. Bu nedenle bu algak kiyilar, kiy1r bolgelerinde genisligi fazla, egimi az kumluk
alanlar olustururlar. Bir kisim plajlar ise, halen koylarin gerisinde yer almaktadir. Akint1 ve
dalgalarla malzeme gociiniin siirmesine dayali olarak, koylar heniiz tamamen tagian kum-
cakillarla dolmadig i¢in geng kiyilara 6rnek olustururlar. Ancak 6lii falez 6nlerindeki kiyilar
ile eski Terkos Koyu’nun bulundugu yerin 6niinde gelisen kiy1 kordonunun gelisimine, bu
nedenle Terkos Goli’niin olusumuna dayali olarak, buradaki kiyilar i¢in artik gen¢ kiyilar
siniflamasindan ¢ikip, genglik sathasinin sonralarina gelindigi, hatta olgun kiyilar olduklar
sdylenebilir. Bu nedenle, Istanbul Ilinin Karadeniz kiyilarma genelde bakildiginda, kiy:
gelisimine paralel olarak meydana gelmis kuzeybati-glineydogu yoniinde kusugusu 160 km
boyunca Kasatura Korfezi ile Kadirga Koyu arasinda uzanan kiyilar, fazlaca girinti ve
cikintilar1 olmayan, dalgalar ve akintilar gibi dis etkenler vasitasiyla diizenlenmis kiyilardir.
Ancak Istanbul Bogaz1 agz1 ¢ikisinda 3 km genisliginde bu hat bir kesintiye ugrar. Bunun
yaninda diinyadaki birka¢ yeni piliskiirmeler sonucu olusmus olan yeni dogmus cok geng
volkanik adalarin denizle temas etmis kiyilar1 bir kenara birakildig: taktirde, hemen hemen
tim yerylizii kiyilar1 gibi, buradaki kiyilar da son buzul doneminden sonraki donemi

karakterize eden deniz basmasi sonucu olusmus gen¢ bogulmus kiyilar grubunda yer alirlar.
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Karadeniz kiyilarindaki Istanbul’un cesitli tiplerde gelismis plaj alanlarima dogudan-batiya

dogru ornekler vermek gerekirse sdyle siralanabilir:

Agva ve Sile-Kumbaba plajlar1 kiyr ovas1 oniinde gelismis plajlardir. Bunlar genelde

kumluk, dar uzunca kumsallar halinde uzanirlar.

Akkaya, Kabakoz, Yunusludere, Iskeledere, Karakiraz, Inciragzi, Kabakoz, Ormanli-Yalikdy

arasindaki plajlar, genelde akarsu agizlarinda yer alan plajlardir.

Kurfallialt1 (Agva), Kumbaba (Sile), Sofular-Sahilkdy arasi, Riva, Kilyos, Kisirkaya, Terkos
(Durusu), Ormanli-Yalikdy arasindaki plajlar, kumul sahalar1 onlerindeki plajlardir.
Agacli-Akpinar-Yenikdy kumul alan1 6niindeki plaj sahasi da, komiir ¢ikarim sahasinin kiy1
dolgular1 atik yeri olmasi nedeniyle yaklasik olarak 2 km dolayinda kiy1 ¢izgisinin gerisinde
kalmistir. Terkos kumullar1 6niindeki plaj, ayn1 zamanda Terkos Goli kiyr kordonu 6niinde
bulunan ve Terkos (Durusu)-Ormanli arasindaki uzanan dar-uzun kumlu plaj sahasidir.

Kumullarla birlikte plaj sahasi, Terkos lagiiniinii Karadeniz’den ayirirlar.

Bozgaca, Imrenli, Cilingoz, Kefalagzi, Kasatura plajlar;; koy ya da korfez gerisindeki

plajlardir. Bunlar da genelde bir akarsu agzinda yer alirlar.

Agva-Kurfallialti1 arasindaki, Sile dogusundaki Uzunkum, Kumbaba-Magara Burnu
arasindaki, Sofular-Alacali arasindaki, Ormanli-Yalikdy arasindaki plajlar olii falez

onlerindeki plajlardir.

ilin en dogusundaki Kadirga, Kii¢iik Kilimli ve Biiyiik Kilimli koylarindaki plajlar,
Istanbul’un 6zellikle cakilli plajlaridir. Bunlardan 6zellikle son ikisi heyelanl kiyilara 6rnek

de olustururlar.

4.10.2 Marmara Plajlan

Bu algak kiyr alanlari, ¢ogunlukla akarsu agizlarina karsilik gelen akarsularin Marmara
Denizi’ne ulastiklar1 kesimde ya da denizle iliskisi kesilmis 6lii falez niteligi tastyan sahalarin
onlerinde gelismis, genellikle kumlu alanlardir. Plaj genislikleri, Istanbul ilindeki ikincil
hakim riizgar etkinligine yani gilineyli riizgarlara, Ozellikle de lodos (SW) riizgarinin
etkinligine dayali olarak, Istanbul’un Karadeniz kiyilarindaki plajlara nisbetle biriken
malzemenin daha az olmasi sebebiyle daha dardir ve bir serit halindedir. Cevredeki
anakayanin sertligine ve asindirilmasina dayanarak, plaj uzunluklari yerel olarak degisir.

Burada akarsu agizlarinin yer aldigi alanlarin litolojisi ve koylarin genislikleri énemli rol
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oynar. Bu nedenle denizel malzeme gogiiniin kiy1 akintilar1 aracilifiyla genelde dogudan-
batiya dogru olmasi nedeniyle akarsularin genelde plajlarin dogusundan denize ulastiklari
izlenir. Bunda yer yer farkliliklar goériilmesinin nedeni ise denizalti topografyasinin yerel

farkliliklar sunmasindan dolayidir.

Akint1 ve dalgalarla malzeme goc¢iiniin slirmesine dayali olarak koylar heniliz tamamen taginan
kum-cakillarla dolmadig: i¢in geng kiyilara 6rnek olustururlar. Ancak o6li falez onlerindeki
kiyilar ile Biiyiikgekmece ve Kiiciikgekmece koylarinin gerilerinde bulunan plajlar i¢in, geng
kiyilardan ¢ikip, genglik sathasinin artik sonralarina gelindigi, hatta olgun kiyilar olduklari
sdylenebilir. Bu nedenle Istanbul ilinin Marmara Denizi kiyilarina genelde bakildiginda, kiy1
gelisimine paralel olarak dogu-bati yoniinde olusmus kusugusu 125 km boyunca Gilimiisyaka
ile Tuzla arasinda uzanan kiyilar, birka¢ yerey bunun disinda kalmak kaydiyla fazlaca girinti
ve cikintilar1 olmayan, dalgalar ve akintilar gibi dis etkenler vasitasiyla diizenlenmis
kiyilardir. Ancak, Biiyiikcekmece ve Kiiciikgekmece koylari ile Istanbul Bogaz1 agzinda birer
girinti, Tuzla’da ise kiiciik adalarin dalga ve akintilarla taginan denizel malzemenin birbirine
baglanmasi sonucu olusan lagiiner ortamda ise bir ¢ikint1 yani Dil Burnu olusmustur. Ayrica
Istanbul Bogaz1 agz1 girisinde de 3 km genisliginde bu hat bir kesintiye ugrar. Bunun yaninda
diinyadaki yeni olusmus cok gen¢ volkanik adalarin denizle temas etmis kiyilar1 bir kenara
birakildiginda, hemen hemen tiim yeryiizii kiyilar1 gibi, buradaki kiyilar da son buzul
doneminden sonraki donemi karakterize eden gen¢ bogulmus kiyilar grubunda yer alirlar.
Bunun daha belirgin etkisi, Uskiidar-Tuzla hatt1 5-6 km giineybatisinda Istanbul Adalari’nda

net olarak izlenir.

Marmara Denizi kiyilarindaki Istanbul’un plaj alanlarina dogudan-batiya dogru érnek vermek

gerekirse soyle siralanabilir:

Tuzla, Caddebostan, Menekse, I¢kumsal (K.Cekmece), B.Cekmece plajlari, lagiin

onlerindeki plajlardir.

Giizelce, Kumburgaz, Kamiloba, Celaliye, Selimpasa, Kavakli, Glimiisyaka akarsu
agizlarindaki plajlardir. Bu plajlarin olusumu cevredeki yaygin litolojiyi olusturan gevsek

kumtasu, kiltasi, cakiltaglarindan olusan Danigment Formasyonu’nun varligindandir.
Avcilar-Ambarli arasi kiyilar, olii falez 6nlerindeki kumlu plajlardir.

Ickumsal (K.Cekmece), Menekse, Florya, B.Cekmece, Silivri plajlari, koylardaki plajlardir.
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4.10.3 listanbul Bogaz plajlar

Asir tanker trafigi ve deniz kirliligine dayal1 olarak, burada bir¢ok plaj bulunmasina ragmen,
giiniimiizde ancak Istanbul Bogaz1 agz1 ¢ikisindaki; Rumeli kiyilarindaki Garipge Plaji ile

Anadolu kiyilarindaki Poyrazkdy plaji Bogazi¢i’nin baslica plajlaridir.

4.10.4 Istanbul Takimadalar plajlar

En biiyiigii 5,4 km?, en kiiciigii 0.008 km? olan dokuz adadan olusan Istanbul takimadalar,
giiniimiizden 7.000 yi1l 6nce Istanbul Bogazi’nin bugiinkii goriiniimiine ulastigi donemde,
yerkabugu hareketlerine dayali olarak Bogazlarin agilip, Trakya-Kocaeli penepleninin giiney
kesiminin sular altinda kalmasiyla olusmuslardir. Kayisdag, Camlica tepeleri gibi, aslinda
bunlar sular altinda kalmasa idiler, o tepeler gibi birer asinim artif1 tepe olarak kalacaklardi.
Bu nedenle, genelde kuvarsit bloklardan olustuklarindan birer monadnock’un sular altinda
kalmis sekildirler. Bu nedenle de adalar, dik kiyillardan olusmuslardir. Alcak kiyilardan
ozellikle plajlar; Biiyiikada, Heybeli, Kinali ve Burgaz adalarinin korunakli birka¢ koyunda

yer alir. Bunlar genelde kumlu-cakilli plajlardir.

4.10.5 istanbul’un Mevcut Kumul Alanlar

Daha ¢ok yerlesme alani olarak kullanilmasi nedeniyle Marmara Denizi kiyilarinda kumullara
rastlanmaz. Ancak yerlesim yerlerinin azligt ve poyraz (NE) riizgarlarinin etkisiyle
Istanbul’'un Karadeniz kiyilarindaki dogudan-batiya dogru Kurfallialti (Agva), Kumbaba
(Sile), Sofular-Sahilkdy arasi, Riva, Kilyos, Kisirkaya, Terkos (Durusu), Ormanli-Yalikdy
arasindaki sahalarda kiy1 kumullarina rastlanir. Bunlarin bir kismi plajlarin hemen gerisinde
yer alan ilerlemenin siirdiigii hareketli kumullar oldugu gibi; Sile, Sofular, Sahilkdy ve
Terkos’daki ornek alanlardakiler artik hareketleri durmus, c¢esitli kumul bitkileri ile
tutturulmus ve hareketsiz olan 6lii kumullardir. Bunlardan 6zellikle 1963’lerde Terkos kiy1
kordonu iizerinde yapilan kumul ilerleme ¢alismalar1 sayesinde 19.yiizyildan beri Istanbul’un
icme suyu ihtiyacin1 karsilayan Terkos Golii'niin dolma tehlikesi de dikilen sahil ¢amlari
(Pinus Maritima) ile engellenmistir. Benzer ¢alisma Agva sahilindeki hareketli kumullarda da

yapilmis olup, kumul ilerlemesi engellenmistir.

4.10.6 Istanbul’un Mevcut Kiy1 Dolgular:

Karadeniz kiy1 dolgulari: Bilhassa, Yenikdy-Akpinar-Agacl kesimindeki 1980’ler oncesi,

eski kiy1 ¢izgisi 2 km giineybatida kalmistir. Giliniimiizde deniz, yaklasik 1,5-2 km arasinda
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doldurulmustur. Bu dolgular, deniz seviyesinin altinda siiren komiir ¢ikarma alanlarindan
cikan malzemelerden temin edilmistir. Yine Sile Liman yapimi sirasinda Sile Adalarinin

giineyi doldurularak denizden yer kazanilmistir.

Bogazici dolgulari: Bogazici’deki en dnemli dolgu alanlari Karakdy Limanmi ve Uskiidar
Iskelesi ile Tarabya koyu cekek yerleri ve &zellikle her iki yakadaki sahilyolu kiy1
dolgularidir. Bu nedenle, Bogaz ¢ikis agz1 hari¢ tutulursa, Istanbul Bogazi’nin orijinal

morfolojik dokusu ortadan kalkmugtir.

Marmara kiyr dolgulari: Daha ¢ok yerlesim, sanayi alani1 olarak kullanilmasi nedeniyle,
Glmiigyaka-Tuzla arasindaki ¢izgide sahil yolu dolgular1 6n planda yer alir. Bunlara 6rnek
vermek gerekirse; Avcilar sahili, Sirkeci-Menekse sahil yolu, Haydarpasa Limani, Bostanci-
Kartal arasi baslica kiy1r dolgu alanlaridir. Pendik ve Tuzla tersaneleri dolayisiyla da, bu

sahalar da kiy1 dolgularina rastlanir.

4.11 Tsunami (Depresim Dalgasi) ve Firtina Kabarmasi Etkileri

Yapilan simiilasyonlara gore, Cinarcik Baseninde ¢okme ile olusacak tsunami, Yenikap1 ve
Kadikdy kiyilarina 20 dakika, Tuzla’ya 10 dakika, Armutlu’ya 15 dakika ve Cinarcik’a 5
dakikada ulasabilecektir. Bu senaryoya gore kuzey ve giliney kiyilarda olusabilecek en
yiiksek su diizeyi degerlerinin dagilimi verilmektedir. Buna gore eger Cinarcik basenindeki
¢6kme 5m olursa kiyilardaki en yiiksek su diizeyi degerleri kuzey kiyilarda 6.5 m. ve giiney
kiyilar1 ise 7.1 m. olabilecektir. Kuzey ve gliney kiyilart i¢in deniz tabani topografyasi
farkli oldugu i¢in maksimum su diizeyi yiikselmeleri ve dalga ulasma zamanlar1 farkli

olmaktadir.

4.12 Deniz Yapilar1 ve Limanlar

Istanbul’da mevcut olan baslica deniz yapilari;Ticari Limanlar (Haydarpasa ve Ambarli
Tesisleri), 7 Yat Limani, Dogal ve yapay olarak korunmus 40 balik¢1 barmagi, 51 adet tersane
(Tuzla 48 tesis, Hali¢ 2 tesis ve Pendik 1 tesis), 50 sehir hatlar1 vapur iskelesi, 19 deniz
otobiisii terminali, 7 akaryakit dolum tesisi, 2 yolcu terminali, 4 ro-ro iskelesi, 3 endiistri tesisi

yiikleme bosaltma iskelesidir.
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4.12.1 Haydarpasa ve Ambarh Limam Alanlari

Haydarpasa Limam1 ve Ambarli Liman Kompleksi Istanbul il smirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Bunlara ait vaziyet planlar1 Sekil 4.6 ve 4.7°de goriilmektedir. Bu limanlara
ait fiziksel bilgiler ile bunlarin ellegleme kapasiteleri ile 2000-2004 yillar1 arasindaki

ellegleme miktarlar1 asagidaki basliklar altinda tablolastirilmis olarak sunulmaktadir.

4.12.1.1 Haydarpasa Limam

Istanbul Tiirkiye'nin en Onemli ticaret ve is merkezidir. Istanbul Bogazi'min Anadolu
yakasinda ve Marmara Denizi’nde, 40°59'00" N enleminde, 28°57' 00" E boylaminda yer alan
Haydarpasa Liman ve Rihtim1 Idaresi Genel Miidiirliigii, 22.04.1924'te kurulmustur ve May1s
1927'de Devlet Demir Yollar1 ve Limanlar1t Genel Miidiirliigii kurulduktan sonra ¢ikan kanun
ile Demiryollar Insaat ve Isletme Genel Miidiirliigii yonetiminin altinda toplanmustir.
29.07.1953 tarihinden itibaren ¢ikan bir kanunla T.C. Devlet Demiryollar1 Isletmesi Genel
Midiirliigi (TCDD)’ne baglanmustir.

Haydarpasa Liman1 24 saat 3 vardiya kesintisiz gemi ve yiik operasyonlarini siirdiirmektedir.
Pilotaj ve romorkaj hizmetleri agisindan, limana giren ve ¢ikan gemiler i¢in kilavuz almak

zorunludur.

Sirkeci ve Haydarpasa arasinda ¢alisan tren feribotlari i¢in iki feribot istasyonu mevcut olup,
her bir feribotun kapasitesi 480 ton’dur. 2 tanesi bir rihtimda diger ikisi bagka rihtimda hizmet
vermek lizere 40 ton’luk 4 adet gentri kren ve 3. rithtimda da 1 adet hareketli liman vinci

(MHC) ile ellegleme yapilmaktadir.

Liman karayolu ve demiryolu agi ile baglantilidir. Liman hinterlandinin en 6nemli sehri
Istanbul’dur. Liman Sekil 4.6’da goriildiigii iki dalgakiran ile korunmaktadir ve maksimum
yanagma yeri derinligi 12m’dir. Yanasma yerlerine ait detayli bilgiler Cizelge 4.3°de
goriilmektedir. 12 no’lu yanagma yeri 300 m olup su derinligi 12m’dir ve bu yanasma yeri
gentri kren’ler ile donatilmigtir. Limanda konteyner i¢i doldurma/bosaltma ve giimriikleme

islemleri yapilmaktadir.

70.000 ton kapasiteli TMO silosu vardir ve bu konveydérler ile rihtima baghdir. Haydarpasa
Limaninda 126,750m” agik ve 29,808m” kapali depolama alani vardir. Liman sahasi disinda,
Goztepe’de bos konteynerlerin istiflendigi bir konteyner kara terminali mevcuttur. 55.000 m?

alana sahip olan bu sahanin yillik depolama kapasitesi 52,800 TEU' dur.
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Cizelge 4.3°’de Haydarpasa Liman1 terminallerinin kapasiteleri ile bu terminallerin 2000-2004

yillar1 arasindaki ellecleme miktarlar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Haydarpasa L imani ellegleme kapasite ve miktarlari

Dokme Dgi(vlile Genel | Konteyner | Ro-Ro
Yil Yolcu | Kuru Yiik Yiik Kargo

(ton) (ton) (ton) (TEU) (Arag)
Kapasite - 1000 000 - 3000 550.000 | 200.000

000
2004 - 8727 - 47347 316982 | 131 158
2003 - 16 195 - 38245 248 174 | 137 600
2002 - 7194 - 51811 224282 | 105035
2001 - 45 750 - 132 502 224 544 | 84 296
2000 - 93 987 - 470 844 298 230 | 101 388

Cizelge 4.4 Haydarpasa Limani yanasma yeri bilgileri

Iskele/Rihtim Uzunluk Derinlik Yiik Cinsi
(m) (m)

Rihtim No:1 15 5 Feribot
Rihtim No:2-3 430 5-9.5 Genel Kargo
Rihtim No:4-5 334 9-9.5 Genel Kargo
Rihtim No:6 220 9.25 Genel Kargo
Rihtim No:7-8 246 9 Genel Kargo
Rihtim No:9 206.5 7 Genel Kargo
Rihtim No:10- 350 8-11 Konteyner
Rihtim No:12 300 12 Kontevner
Rihtim No:13- 295 10 Kontevner
Rihtim No:15 220 7 Genel Kargo
Rihtim No.16 160 6 Genel Kargo
Rihtim No: 17 141 7 Ro/Ro
Rihtim No: 18 164 7 Ro/Ro
Rihtim No:19 97 6 Genel Kargo
Rihtim No:20 50 6 Genel Kargo
Rihtim No:21 50 6 Genel Kargo

4.12.1.2 Ambarh Liman Bolgesi

Ambarli Liman bolgesi icerisinde
Kumport Liman Isletmesi,

Marport Liman Isletmeleri (Fotograf 1),
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Mardas Marmara Deniz Isletmeciligi,

Akgansa iskelesi,

Anadolu Cimento iskelesi mevcuttur.
Ayrica Ambal1 bolgesinde

Total Oil Akaryakat,

Aygaz Ambarli Dolum Tesisi,

Ambarli Akaryakit Depolama Terminali,

Petrol Ofisi A.S Poas Tesisi

olmak {izere akaryakit yiikleme terminalleri bulunmaktadir.

Sekil 4.14 Ambarli Marport Liman Isletmeleri

Kumport

Kumport Limani, basta Istanbul ve Trakya bdlgesi olmak iizere genis bir bolgenin liman

ihtiyaglarini karsilamak tlizere 1994 yilinda kurulmus ¢ok amacli 6zel bir limandir.

Marmara Denizinde Ambarli bélgesinde 40°58' N enleminde - 28°41' E boylaminda yer alan
Kumport, Marmara ve Trakya hinterlandinda sanayi ve tiiketim bolgelerine olan yakinligi, D-
100 ve TEM ana arterlerine kolay ulasim olanaklar: (TEM Avcilar giselerine 10 km), Istanbul
Atatlirk havaalanina olan yakinligi 14 km’dir. Liman ISPS koda goére Liman Giivenligi

acisindan sertifikalandirilmistir. Asagida liman alanlarinin 6zellikleri siralanmistir:
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e 310,000 m* Giimriiklii agik alan 6,200 m*kapali giimriiklii sundurma alan,
e 500 m* kapali sundurma alani (CFS Sahasinda)

e ihrag ve ithal konteynerler i¢in CFS sahalar1

e Parsiyel ithal konteynerlar i¢in giimriiklii sundurma 6niinde CFS sahasi

e Sogutmali konteynerler i¢in 6zel sahalar

4 adet mobil konteyner liman vinci

Yiiklere verilen hizmetler, yiikleme, bosaltma, terminal, tarti, agik-kapali sundurma ve
konteynere iliskin i¢ dolum ve i¢ bosaltma dahil tiim hizmetler, soguk hava (reefer) konteyner
istilenmesi, parsiyel ithal yiiklerin konteynerdan alinip giimriiklii ambarda muhafazasi,
miisteri talebiyle limandaki ytiklerin kara nakliyesinin sigortali yapilmasi sayilabilmektedir.

Cizelge 4.5’de limanin yanasma yerleri ve Cizelge 4.6’de kapasite ve ellecleme bilgileri

sunulmustur.
Cizelge 4.5 Kumport terminali yanasma yeri bilgileri
iskele/Rihim | OZunluk | Derinlik Yiik cinsi
(m) (m)
Rihtim No:1 300 13.5 Konteyner
Rihtim No:2 100 11 Konteyner
Rihtim No:3 200 8 Konteyner /Ro-Ro
Rihtim No:4 120 8 Karigik
Yiik/Konteyner
Rihtim No:5 120 10 Karigik
Yiik/Konteyner
Rihtim No:6 250 12.5 Karigik
Yiik/Konteyner
Rihtim No:7 250 12.5 Karisik
Yiik/Konteyner
Rihtim No:8 120 10 Karisik
Yiik/Konteyner
Rihtim No:9 120 10 Konteyner /Ro-Ro
Iskele No:10 250 12.5 Genel
Yiik/Konteyner
Iskele No: 11 250 12 Konteyner
Iskele No: 12 120 10 Konteyner
Iskele No:13 150 8 Konteyner
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Cizelge 4.6 Kumport terminalii ellegleme kapasite ve miktarlar

Dokme | Dokme Genel Konteyner | Ro- Ro
Kuru Sivi
Yil Yolcu .. .. Kargo

Yiik Yiik (ton) (TEU) | (Arac)

(ton) (ton) ¢
Kapasite - 1500 000 | 100.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 75.000
2004 - 200 000 3 800 470 000 483 831 250
2003 - 150 000 1 555 263 000 439 993 310
2002 - 126 000 | 10 700 300 000 275 800 2550
2001 - 120 000 | 25 000 280 000 227000 | 10500
2000 - 220000 | 33000 340 000 262 000 7 880

Marport

Ambarli bolgesinden yer alan ve Arkas tarafindan isletilen bir 6zel limandir. 1996 yilinda, su
anda Marport Dogu Terminali olarak hizmet veren, Limar Kumport Terminali'nde baslayan
limancilik hizmetine, 2001 yilinda Marport Ana Terminali ve 2003 yilinda Marport Bati
Terminali de dahil olmustur. Marport Bat1 Terminali modernlesme projesinin tamamlanmasi
ile Marport terminallerinin yi1llik TEU kapasitesinin 2006 yilinin ilk yarisina kadar 1 300 000

TEU'nun lizerine ¢ikmast hedeflenmistir.
- Marport Ana Terminali

Marport, yiiriitmekte oldugu Konteyner Terminali Tevsi ve Modernizasyon Projesi'nin Ana
Terminal Boliimii'nii 2004 yilinda tamamlayarak hem saha ve rihtim kapasitesini artirmus,
hem de derin suya ihtiya¢ duyan 4.000 TEU iizerindeki biiyiik konteyner gemilerinin hizmet

alabilecekleri bir terminal haline gelmistir.
- Marport Bat1 Terminali

Marport, Soyak Hazir Beton firmasma ait Soyak Port'ta Ocak 2003 itibariyle iskele ve
terminal hizmetlerine baslamis ve bu terminali biinyesine katmigtir. 2006 yilinin ilk yarisinda

planlanan tevsi ve modernlestirme ¢alismalarinin tamamlanmasi hedeflenmistir.
- Marport Dogu Terminali

1996 yilinda Ambarli bdlgesinde, Kumport iskele ve terminal sahalarinda hizmet vermeye
baslayan Limar, istanbul' daki ilk 6zel konteyner terminal isletmecisidir. Agustos 2004' te

Ambarl bolgesindeki faaliyetleri Marport biinyesine dahil edilen Limar Kumport Terminali,



146

Marport Dogu Terminali olarak hizmet vermeye devam etmektedir.

Marport Liman Isletmeleri, Uluslararast Gemi ve Liman Tesisi Giivenlik Kodu (ISPS)

caligmalarin1 tamamlamis ve uygunluk sertifikasini elde etmistir.

IMO (International Maritime Organisation) iiyesi tiim tiilkelerin ve denizcilik sirketlerinin
sisteme dahil edilmesini ongdéren ISPS'in kapsadigi konular arasinda, gemi ve liman
giivenliginin yani sira giivenlik ekipmani kurulup kontrol edilmesi, kargo giris ¢ikislarinin

denetlenmesi de bulunmaktadir.

Ambarli bolgesinde faaliyet gosteren Marport Limani’nin 10 adet RTG’si ve 4 adet SSG
(Ship to Shore Gantry)’si bulunmaktadir. Gemiden kiyiya konteyner tasimada kullanilan bu
vingler, 35 metrelik operasyon yiiksekligine ve 950 ton agirliga sahiptirler. 17. siradan (46
metreden) konteyner ellegleyebilen SSG'ler ayn1 anda TEU’luk iki konteyner olmak tizere
saatte ortalama 35-40 hareket yapabilme kapasitesindedir. Cizelge 4.7°de limanin yanasma

yerleri ile Cizelge 4.8’de kapasite ve ellegleme bilgileri sunulmustur.

Cizelge 4.7 Marport Iskelesi yanasma yeri bilgileri

- Gemi Kabul
Iskele/Rihtim Uzzll:ll;uk De(r;ln)llk Kapasitesi
(Adet)
Rihtim No:1 800 14.5 3
Rihtim No:2 400 12 2

Cizelge 4.8 Marport ellegleme kapasite ve miktarlari

Dokme Dgi(vl?e Genel | Konteyner II{Q(:)-
Yil Yolcu | Kuru Yiik Yiik Kargo
(ton) (ton) (ton) (TEU) (Arac)
Kapasite - - - - 60 000 -
2004 - - - - 462 000 -
2003 - - - - 246 966 -
2002 - - - - 234 084 -
2001 - - - - 127 872 -
2000 - - - - 117 560 -

Mardas Iskelesi

Marmara Denizi’nin Ambarli bolgesinde 40° 57.8° N enleminde, 28° 40.7° E boylaminda

1993 yilinda hizmete giren bir 6zel sektor yatirimidir.
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Ulasim agisindan D-100 ve TEM yollarina dogrudan baglantilidir ve havaalanina 15 km
uzakliktadir. Liman konteyner elleclemesi yapilabilmek i¢in gerekli altyapi, tesis, su
derinligine ve genislige sahiptir. Iki adet Ro-Ro iskelesi de mevcut olup, giimriiklii saha
statlisiinde ellecleme alani ile hizmet vermektedir. Sahip oldugu 46.000 m? isletme sahasinin
6.000 m?’si kapali alandir. Ayrica yine sahip oldugu 50.000 m? bos konteyner depolama alani
hizmet vermektedir. Limanda 50.000 DWT’a kadar gemilere her tiirlii yiik i¢in ylikleme ve
bosaltma hizmeti verilmektedir. Cizelge 4.9°da limanin yanagma yerleri ile Cizelge 4.10°da

kapasite ve ellecleme bilgileri sunulmustur.

Cizelge 4.9 Mardas Iskelesi yanasma yeri bilgileri

- Gemi Kabul
Iskele/Rihtim Uzunluk Derinlik Kapasitesi
Rihtim No:1 523 7-14.5 (4 orta boy)
Rihtim No:2 392 9-14.5 (3 orta boy)

Cizelge 4.10 Mardas Iskelesi ellegleme kapasite ve miktarlar:

Dokme Dgi{vl?e Genel | Konteyner | Ro- Ro
Yil Yolcu | Kuru Yiik Yiik Kargo
(ton) (ton) (ton) (TEU) (Arac)
Kapasite - - - 3000 000 150 000
2004 - - - 2551272 137 062
2003 - - - 2 644 062 88 408
2002 - - - 2786 673 53 600
2001 - - - 2 343 659 4168
2000 - - - 1 688 349

Akcansa Ambarh Limani (Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S.)

Akcansa Ambarli Limaninda iki iskele ile bir adet rihtim mevcuttur. Rihtimda dékme yiik ve

iskelelerde ise karisik yiik elleclenmektedir (Cizelge 11 ve 12).

Cizelge 4.11 Ak¢ansa Ambarli Liman1 yanasma yeri bilgileri

iskele/Rihtim | UZumluk Derinlik Yiik cinsi
(m) (m)
Rihtim 200 Cimento Cimento
Iskele 315 10 Karisik yiik
Iskele 315 13.5 Karisik yiik
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Cizelge 4.12 Ak¢ansa Ambarli Liman1 ellegleme kapasite ve miktarlari

Dokme D(S)i(‘f:le Genel | Konteyner | Ro- Ro
Yil Yolcu | Kuru Yiik Yiik Kargo
(ton) (ton) (ton) (TEU) (Arag)
Kapasite - 2000 000 - 1500 -
000
2004 - 416 000 - 438 000 - 54.402
2003 - 525 000 - 270 000 - 40.140
2002 - 605 000 - 194 000 - 6.155
2001 - 768 000 - 124 000 -
2000 - 535 000 - 23 000 -

Anadolu Cimento Tesisleri

Anadolu Cimento tesislerinde sadece dokme kuru yiik elleglenmektedir. Cizelge

limanin yanasma yeri ile Cizelge 14’de kapasite ve elle¢leme bilgileri sunulmustur.

Cizelge 4.13 Anadolu Cimento Tesisleri yanagma yeri bilgileri

- Gemi Kabul
Iskele/Rihtim Uzzlr::;uk De(l;:;l)hk Kapasitesi
(Adet)
Rihtim 281 2.5-12 396

Cizelge 4.14 Anadolu Cimento Tesisleri ellecleme kapasite ve miktarlar

Dokme D(S)i(zle Genel | Konteyner | Ro- Ro
Yil Yolcu | Kuru Yiik Yiik Kargo
(ton) (ton) (ton) (TEU) (Arac)
Kapasite - 20 000 - - -
2004 - 244 042 - - - 35434
2003 - 297 754 - - - 33 626
2002 - 185 000 - - - 34 436
2001 - - - - - -
2000 - - - - - -

Aygaz LPG Depolama ve Dolum Tesisleri

13°de

Aygaz LPG Depolama ve Dolum Tesisleri yanasma yeri 6zellikleri Cizelge 15°de ve Cizelge

16’da kapasite ve ellecleme bilgileri sunulmustur.
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Cizelge 4.15 Aygaz Lpg Depolama ve Dolum Tesisleri yanasma yeri bilgileri

Iskele/Rihtim Uzunluk Derinlik Gemi Kabul
(m) (m) Kapasitesi
(Adet)
Platform (Sabit) 8.5x7 5.5 1
Platform (Yiizer) 7x7 40 1

Cizelge 4.16 Aygaz Lpg Depolama ve Dolum Tesisleri ellecleme kapasite ve miktarlari

Yil Yolcu Doékme Dokme Siv1 Yiikk | Genel | Konteyner | Ro- Ro
Kuru Yiik (ton) Kargo (TEU) (Arag)
(ton) (ton)

Kapasite - 365 000 - - -
2004 - 198 704 - - -
2003 - 218 000 - - -
2002 - 243 121 - - -
2001 - 326 968 - - -
2000 - 360 038 - - -
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Sekil 4.16 Haydarpasa Liman Kompleksi Vaziyet Plan1
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Sekil 4.16 Haydarpasa Liman Kompleksi Vaziyet Plan1
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Cekmece Tankeri Depolama Terminali
Terminali Hizmetleri Ambarl
. Ltd. Sti. Tesisler Yolu
(Istanbul)
PK.14
Avcilar
Ambarl
Ambarh Ambarls Tesisat1
Depolama Akaryakit Depolama Haramidere
Terminali Tankeri Hizmetleri | Mevkii PK.60 540.000 293.493
. . 34840
(Istanbul) Ltd. Sti.
Avcilar
Haramidere
Tesisat
. Midiirligi
Poas Tesisat1 Akaryakit | Petrol Ofisi Dol 100.000
. olum 3 1.032.327
(Haramidere) |  Lankeri A.S. Tesisleri Yolu m
Ambarl
Avcilar
Cubuklu Depo
Poas Midiirliigi
Cubuklu Akaryakit | Petrol Ofisi | ¢ayir Sk. No:4
Tesisati Tankeri AS. 81640 450.000 366.487
Cubuklu-
(Cubuklu)
Beykoz

Ambarli ve Haramidere’de son zamanlarda petrol ve dogalgaz depolama ve dolum tesislerinin
sayist olduk¢a artmis durumdadir. Bu tesisler yangin riski acisindan oldukga tehlikelidirler.
Ambarli bolgesi zemin 6zellikleri bakimindan incelendiginde olduk¢a yumusak ve dayaniksiz
aliivyondan olusmaktadir. Dolayisiyla zemin 6zellikleri bakimindan depreme karsi dayaniksiz

bir bolgedir. Ayrica heyelan bolgesidir.
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Gergekte LPG ve akaryakit depolama ve dolum tesisleri sehir disinda kurulmus olmalarina
ragmen plansizlik ve c¢arpik kentlesme nedeniyle zamanla sehir igerisinde kaldiklari
goriilmiistiir. Bu tesislerde herhangi bir nedenle olabilecek yanginlar binlerce insan hayatini
tehdit etmektedir. Bunlara ilaveten Istanbul’un liman bdlgesi olma durumuna gelen Ambarli
Liman bolgesi Istanbul ilinin ticaret merkezi konumuna gelmistir. Dolayisiyla bu bdlgedeki
petrol ve dogalgaz depolama ve dolum tesisleri liman bdlgesini de tehdit etmektedir. Yani
burada olusabilecek herhangi bir patlama neredeyse Istanbul’un giris-cikis kapisi1 durumuna
gelen Ambarli Liman boélgesi agisindan biiylik bir tehlike olusturmaktadir. Dolayisiyla

ekonomiyi de biiyiik dlciide etkileme olasiligi mevcuttur.

4.14 Istanbul Kiy1 Alanlar1 Durum Degerlendirme Analizi

Zayifliklar ve giicler
Performans Onem
=
=
-U >>
2] £ =
Degerlendirme parametreleri S F H B S =z s 2
= o Q < = = S =
=S| = I B = | = >~ o =}
Istanbul’un cografi ve stratejik konumu y y
Istanbul kiy1 alan1 uzunlugunun fazla olmast y y
Dogal korunakl kiy1 alanlarinin olmasi y y
Kent-su iligkisi; kiyiya uzaklik, kiytya erigsme, gorsel iliski, y )
kiyidan ve su ortamindan yararlanma
Meteorolojik kosullarin uygun olmast y )
Iki ayr i¢ denize kiyilarmim bulunmasi y y
Istanbul bogazina sahip olmasi + +
Kiy1 alanlardaki manzarasi ile iinlii olmasi ) )
Ticaret hacmini biiyiik olmasi + +
Ticari limanlarinin olmasi ) )
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Limanlarin uluslararas: standartta olmasi

Kombine tagimacilik sisteminin gelismis olmasi

Yat limanlarinin bulunmasi

Balik go¢ yolunda bulunmast

Balik¢1 barinaklarina sahip olmast

Endiistrinin gelismis olmasi

Plaj alanlarinin bulunmasi

Turizm sektoriiniin gelismis olmasi

Deniz ve kiyida 6zel doga olusumlarinin bulunmasi (ada, magra,

selale, bogaz, koylar vs)

Sahil geritlerinin olmasi

Tarihi yapilarin bulunmasi (kale, liman, vd)

Deniz suyu rengi ve berrakligi

Denize kirletici atik su desarj1 yapilmasi

Kiy1 alanlarinin kat1 atik ile kirlenmesi

Dogal bitki ortiisii ¢esitliligi (Flora)

Giiriiltii kirliligi

Deniz kazalari riskinin biiyiik olmasi

Gemi sintine suyu kirliliginin bulunmasi

Kiyilarin yogun yapilagma baskisinda bulunmasi

Kiy1 alanlarindaki mevcut alt yap1 (kollektor, aritma tesisleri vd)

yetersizligi

Deniz desarjlart ile atik su desarji

Kara kumullarinin bulunmasi

Kara kumullarinin bagka amaglar i¢in kullanilmasi

Hayvan ¢esitliliginin fazla olmasi (balik, kus ve dig.)

Deniz ulagimi igin uygun olmasi
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Kiy1 dolgularinin yapilandirilmasi

Kiy1 alanlarinda eglence merkezlerinin bulunmasi

Deprem sonrasi yardim ulasabilecek yanasma yapilarina sahip

olmasi

Denizcilik endiistrisinin gelismis olmasi (tersanecilik ve yan

sanayi)

Akaryakit dolum tesislerinin bulunmasi

Karadeniz kiyilarinda maden ocaklarinin bulunmasi

Kiy1 alanlarindan kum alimmasi

Hatal1 kiy1 yapilarinin planlanmas: (mahmuz, dalgakiran, kiy:

koruma tahkimatlari, kiy1 duvarlar)

Yeni yat limanlarinin planlanmasi

Tehditler ve firsatlar

Degerlendirme parametreleri

Dis kosullar Olay/bagari
olasilig1
-
kS s
< Z
o 2 & -
Bl = = =
5 £ E| £
= £ S| =
g N N g v
g = s s| 3 x
. < < . 1% H=}
:0 = e hvi <
= = 3 s = = = =
3/ e Zl A &3] >~ o A

Turizm potansiyelinin fazla olmasi

P

Tarihi dokunun bulunmasi

<

istanbul’un ve dolayistyla kiy1 alanlarinin hizli gég almasi ve

plansiz kentlesme

Arazi kullanim politikalart; sanayinin konumlanmasi, konut

alanlarinin yapilanmasi vd

Kiy1 alanlariin uzunlugu

Yeni kiy1 dolgularimin olusturulmast
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Sahil yollarinin planlanmasi

Kiy1 alanlarinda otel gibi yapilarin planlanmast

Yeni yat limanlarinin planlanmasi

Her kiyt ilgesinin yat liman1 planlamasi

Deniz kirliligine neden olacak desarjlarin olmasi (noktasal

desarjlar, derelerden gelen atiklar)

Tuna ve diger dis kirleticilerin Karadeniz ve Bogaz yolu ile

taginmasi

Yeni kusaklama kollektorlerinin planlanmasi

Yeni deniz desarjlarinin planlanmast

Diizenli su kalitesi analizlerinin yapilmasi, veri tabanlariin

olusturlmast ve su kalitesi modellerinin gelistirilmesi

Uluslaras1 deniz ulasim yolu iizerinde bulunmast

Gemilerden birakilan atiksularin ve tanker kazalarinin yeterince

iyi kontrol edilememesi

Yeni 6zel ticari limanlarin planlanmasi ve mevcutlarin geligimi

Alternatif  yaratmadan kamu limanlarinin  kapatilmasi

(Haydarpaga Limani gibi)

Haydarpasa Limanin kaldirilmasi

Deprem sonrasi yardim igin deniz ulagiminin kullanilabilmesi

Deprem sonrasi deniz ulagimi i¢in master plan eksikligi

Plaj alanlarinin deniz kirliliginden etkilenmesi

Tiip gegis ile ulasim

Yeni Bogaz kopriisiiniin planlanmasi

Tuzla bolgesinde tersanecilik hizmetinin gelisiminin tesvik

edilmesi

Kiy1 alanlarinda Tusunami etkisinin risk olugturmast

Karadeniz maden ocaklarinin dogayla uyumlu rekreasyonel

alanlara dontstiiriilmesi

Plansiz ve bilimsel dayanagi olmayan yeni plaj alanlarmnin
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olusturulmasi

Istanbulun gecmisteki kiy1 alanlar1 dokusunda bulunan alanlarda v y

yeniden bilimsel tasarima dayali plaj alanlarinin olusturulmasi

Yeni turizm alanlarmn olusturulmasi ) )
Sanayi hizmetlerinin kiy1 alanlarini kirletecek sekilde artmasi v v
Kiy1 sularinda agir metal kirliligine neden olan ve canli hayat1 | Y

sonlandiran sanayi tesislerinin kiy1 alanlarini kirletmeye devam

etmesi
Kiy1 sularmin kalitesi ile ilgili yasal diizenlemelerin olmamast v y
Terkos golii igme suyu kaynagimi denizden ayiran dar plaj y v

bandinin kontrolsuz olarak korunmasi

Istanbul kiyr alanlar1  yonetimine yonelik ¢alismalarn v v
baglatilmasi
Denize dokiilen dere agizlarinin kiyr alanlart ile iliskisinin y y

dikkate alinmamasi

Derelerden gelen kirliligin énlenememesi y y
istanbul gél, kiy1 gélleri ve sulak alanlara sahip olmasi 4 4
Gol ve kiy1 gollerinde yapilagsma baskisinin artmasi y y
Kiy1 alanlarinda yapilagma baskisinin artmasi v v
Kiyr alanlarinda yapilasmanmn nasil olacagin ayrmtilarim | Y

iceren yeterli hukuksal altyapinin mevcut olmamasi

Kiy1 yapilari, morfolojisi ve buralarda siirdiiriilen faaliyetleri | y

derleyen ve giincelleyen bir veri tabaninin olmamast,

Kiy1 alanlarinda calisan gesitli kurumlar arasindaki yetki | y

karmasas1 ve koordinasyon ve isbirliginin saglanamamasi

AB Uyeligi ve siiregler N N

4.15 Sonug

Amag; Bir diinya sehri olan Istanbul’un kiyilarinin yasanir, ekonomik katki saglayan alanlara
dontistiirmek icin genel politikalar1 olusturmak ve planlamaktir. Kisaca kit yonetiminin
yapilanmasini saglamaktir. Bu amaca, yukarida 6zetlenen Istanbul’un kiyr alanlarina iliskin

envanterinin degerlendirilmesiyle;
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e Kiy1 alanlarinin optimum kullaniminin belirlenmesi,

e Deniz kirliliginin azaltilmasi ve plaj alanlarinin olusturulmasi,

e Turizme katkisinin artirilmasi ve yatirimlara yonelik onerilerin olusturulmasi,
e Ekonomiye katkisinin artirilmasi,

e FErozyona ugrayan ya da potansiyeli yiiksek kiyilar i¢in koruma yontemlerinin

yoOnetiminin olusturulmasi,
e Deprem sonrasi afet planlarina temel olusturulacak kiyisal verilerin temini,

miimkiindiir.Bu yukarida siralanan hedeflere yonelik olarak 1/5000 plan 6l¢egine uygun
detayli kiy1 alanlarina yonelik calismalarin gergeklestirilmesi ve yapilmis olan 1/100.000
olgekli plan caligmalari icin Istanbul geneline yonelik yapilan kiyr alanlari envanter
calismasini detaylandirmakla miimkiindiir. Kiy1 alanlarinin detayli jeomorfolojik ve geoteknik
yapisinin belirlenmesi, kiy1 alanlarindaki deniz yapilarinin yerlerinin koordinatlarinin
belirlenerek islenmesi ve detaylandirilmasi, deniz ve kiyr kirliligine yonelik etkenlerin
belirlenmesi, kiy1 alanlarindaki hidrodinamik ve morfolojik yapinin belirlenmesi ve korumaya
yonelik yontemlerin &nerilmesidir. Ayrica Istanbul igin yeni liman yerlerinin belirlenmesine

ve mevcut liman alanlarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismanin gergeklestirilmesidir.
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5. ISTANBUL KIYI ALANLARI iCiN STRATEJiK DEGERLENDIiRME

5.1 Istanbul Kiyilarim Etkileyen Faktorler

Istanbul, Asya ve Avrupa kitalarinin Bogazici ile birbirinden ayrildig: yerde iki kita iizerinde
kurulmustur. Dogal bir liman olan Halig, sehrin gelismesinde énemli bir rol oynamistir. Ana
yollarin denize ulastig1 kavsak noktasinda yer almasi, ideal iklim, zengin tabiat, stratejik
Bogazicimin kontrolii gibi 6zellikler ve cografi konumunun diinyanin merkezinde bulunmasi
Istanbul'u olduk¢a degerli kilmaktadir. Istanbul’ un kiy1 seridinin uzunlugu 647 km dir.
Ortalama yil boyu sicakligi: 13.7 C, en soguk ay: Subat 5 C, en sicak aylar: Temmuz-
Agustos 22-23C, yillik yagis ortalamasi: 691 mm, Ortalama karli giin: 7° dir. [7]

Istanbul cografi ve stratejik konumu nedeniyle ticari ve politik bir dneme sahip oldugu kadar,
bu ozellikleriyle turizm agisindan da degerlidir. Kiy1 alanlarinin uzunlugu ve sahip oldugu
dogal giizelliklerle (bogaz, tarihi doku gibi) turistik agidan dikkat ¢ekmektedir. Ayrica her iki
denize kiyis1 olmas ve uluslararasi ulasim yolu iizerinde bulunmasi da Istanbul’ un turizm

acisindan onemini arttiran faktorlerdir.

Ihracat gelirlerinden sonra en biiyiik gelir kalemini, turizm sektdriinden elde edilen gelirler
olusturmaktadir. Yaratti§1 katma deger, is kollari, istihdama katkis1 ve ekonomiye aktardigi

kaynaklar turizm sektdriiniin artilaridir. [6]

Dort mevsim turizm yapilabilmesi i¢in, turizm yatirimlariin yurt geneline yayilmasi ve
cesitlendirilmesi sarttir. Turizmin, sadece belli bolgelerle sinirli bir etkinlik olmaktan
cikarilmasi ve sektoriin gelisiminin engellenmemesi gerekmektedir. Kiy1 turizmine yonelik
planlamalarin yami sira farkli turizm tiirlerine (su alti sporlari, termal turizmi, kis ve dag
turizmi, inang turizmi, kongre turizmi, kruvaziyer turizm ve yat turizmi gibi) ve yeni tiiketici

tercihlerine dayali bir planlama anlayis1 getirmek gerekmektedir.

Turizmin gelisimi ve diinya ¢apinda dnem kazanmasi, 6zel ve kamu kesimlerinin giderek
bilinglenmesine yol agmigtir. Yeni Turizm kavrami, kisa vadeli goriisler ve seyahat edenin
cikarlar1 Otesinde, ziyaret edilen toplumlarin dogal, sosyal ve Kkiiltiirel g¢evrelerine ve

c¢ikarlarina odaklanmaktadir. [6]

20. yiizyilin ikinci yarisinin ortalarina kadar tiim diinyada yerlesik ve yaygin olarak kabul
edilen toplumsal ve ekonomik olgulara gore, ekonomik biiyiimenin 6n sarti, daha fazla dogal

kaynak kullanarak daha fazla kaynak iiretmek ve daha fazla tiikketmektir. Ancak bu yaklagim,
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iiretim ve tiiketimin her agsamasinda olusan kati, sivi ve gaz atiklarin neden oldugu bir ¢evre

krizi yaratmstir.

Cevre sorunlarma sebep olan faktorlerin farkli olmasinin yaninda, sorunlarin artmasi ve
yayilmasini tetikleyen faktorler de aynmi degildir. Genel olarak diizensiz kentlesme, biiyiik
yerlesme merkezlerine hizli niifus akin1 ve endiistrilesme (ve bunlara bagli olarak hizlanan
dogal kaynak tiiketimi) gibi basliklar altinda toplanabilecek temel sebepler yaninda, ¢evre

sorunlarinin artmasina yol acan ¢esitli unsurlar da her konuya ve bolgeye gore degismektedir.

Cevrenin korunmasina yonelik onlemler ¢cok yonlii ve ¢ok boyutludur. Bunlardan baslicalari,
konunun bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve yasal boyutlaridir. Cevrenin bozulmasini
onlemek i¢in bir yandan kirliligi 6nleyici teknolojiler gelistirilirken, diger yandan da ¢evrenin

korunmasina yonelik 6nlemler alinmas1 gerekmektedir.

Bir kiy1 kenti olan Istanbul birgok olanak ve firsat sunmasina ragmen, tehditlerle de karsi
karsiyadir. Cevre degerlerini gozoniinde bulunduran bir kalkinma yolu secilmedigi icin,
kanalizasyonlar, sanayi atiklari, tarimsal atiklar, gemi ve diger deniz araglarimin yarattig
deniz kirliligi, karbon monoksit, doymamis hidrokarbonlar, aldehitler ve kanserojen maddeler
gibi kirleticilerin yarattig1 hava kirliligi, tarim teknolojisindeki gelismeler sonucu ortaya ¢ikan
fazla veya yanlis gilibreleme ve nitelikli arazilerin endiistri veya yerlesim amagh kullanilmasi

sonucu ortaya ¢ikan toprak kirliligi ve giiriiltii kirliligi gibi tehditlerle kars1 karstyadir.

Cevre olgusu yasalarimiza ilk olarak 1982 Anayasasi ile ele alinmig, 1983 yilinda 2872 sayili
Cevre Kanunu yiirlirliige girmistir. Bu yasa cevreyi giincel anlayisi ile ele alan ve tim

bilesenleriyle (hava, su, toprak) bir sistem biitiinii olarak gdren bir temel felsefeye sahiptir.

Niifusun giderek kentlerde o6zellikle biiyilik sehirlerde yogunlagmasi, igme suyu yetersizligi,
hava kirliligi, trafik sikisikligi, yesil alanlarin azalmasi, giiriiltii, ¢opler ve atiklar gibi

konularda boyutlar1 giderek artan problemlere neden olmaktadir.

Istanbul’ da yasanan ¢evre sorunlarinin nedenleri arasinda;
- Gelir dagilimindaki esitsizlik, niifus artisinin gelisme hizindan yiiksek olmast,
- Kalkinmanin ¢evre sorunlariyla baglantili olarak ele alinmasi gereksinimi,

- Bu baglamda ¢evrenin korunmasi ve ekonomik biiyiime hedefleri arasinda uzlagsma

saglanamamasi, hukuki ve kurumsal diizenlemelerin eksikligi,
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Cevre korunmasina iligkin kamuoyu bilin¢lendirmesinin ve katiliminin yetersiz

olmasi

gibi faktorler yer almaktadir.

Insan etkisiyle ortaya cikan her tiir faaliyet cevreyi etkilemektedir. Her faaliyet yarattigi

etkilerle diger ¢evre elemanlar1 iizerinde de etkili olmaktadir. Bu karmasik etkilesimleri

¢O6zmek ve anlamak i¢in sistematik bir yaklasimda bulunmak gerekmektedir.

5.2

5.2.

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

3.1

1

Istanbul Kiy1 Alanlarimin Stratejik Amaclar

Stratejik Amac 1; Turizm ve Ticaret

Turizm kalitesinin arttirilmasi.

Turizmin sadece belli bolgelerle siirli bir etkinlik olmaktan ¢ikarilmasi, sektor

gelisiminin engellenmemesi,
Kiy1 turizmine yonelik yeni planlamalarin gelistirilmesi,

Farkli turizm tiirlerine ve yeni tiiketici tercihlerine dayali bir planlama anlayisi
getirilmesi; (Su alt1 sporlari, kruvaziyer turizmi, yat turizmi, kongre turizmi, inang

turizmi vs)
Ozel ve kamu kesimlerinin bilin¢lendirilmesi,
Yeni bir bakis acisinin getirdigi bilincin agilanmasi.

Endiistrinin ortak ihtiyaclar1 ile yerel ekonomilerin ve toplum ¢ikarlarinin

bagdastirilmast,

Bagli oldugu unsurlar;

a. Hiikiimetlerin seyahat ve turizmi birinci oncelik olarak gérmesi,

b. Ticaretin, turizm ekonomisini, insanlar, kiiltiir ve ¢cevre ile dengelemesi,
c. Siirecin uzun vadeli bir gelisme ve refah olarak paylasilmasi,

Turizmin diger sektorlere olan etkilerinin degerlendirilmesi,

Biitiinlesik bir yonetim sisteminin benimsenmesi,
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Benimsenen yonetim sisteminin ekonomik ve sosyal refah artisina bulunacagi

katkilarin belirlenmesi,

Ulke ekonomisinde, milli ve bolgesel diizeylerde istihdam ve is hacmi yaratacag

ger¢eginin benimsenmesi,

Turizm gelisimini olumsuz yonde etkileyen unsurlarin ortadan kaldirilmasi igin

planlama biitlinliigiiniin saglanmasi,
Hiikiimetlerin yapmas1 gerekenler;

a. Yeni turizmi yoluna sokabilecek bilesik ve akici ig Orgiitlenmesi yapilanmalarin

ortaya koyarak piyasanin gelistirilmesinde liderlik yapmak,

b. Seyahat ve turizmi ciddi diizeyde politikalar ile stratejik bir milli seviyeye

cikartmak,

c. Turizmi, gelismeyi destekleyen tiim politika ve kararlarin bir unsuru haline
getirerek, ticaret piyasasi ve vatandaslarin ortak c¢ikarlarina uygun, islerlige

kavusturmak,
Piyasanin yapmasi gerekenler;

a. Stratejik diislinceyi, turizmin herkesin yararina bir sekilde gelistirilmesi igin

kullanmak,

b. Uriin ¢esitliligini ve hacmini, kazanci ve sosyal degerleri arttiracak sekilde

gelistirmek,

c. Is hayatindaki sosyal sorumluluklarin en verimli sekillerde kullanilacagi, yaratict

yonetim tarzinin yayginlagsmasini saglamak
Yatirimcilarin yapmasi gerekenler;
a. Gelisme imkanlarin1 yakalamak i¢in ortak bir hareket stratejisi belirlemek,

b. Istihdamdan gelismeye gidilecek sekilde, insan unsuruna dayali bir turizm

gelismesini gergeklestirmeye yonelik calismalar yapilmasi gerekmekte,

c. Gelismeye engel konularin ortadan kaldirilmasi i¢in ortak bir politika belirlenmeli,
altyapr eksiklikleri, kirlilik, saglik ve giivenlik konularinda yetersiz mevcutlarin

diizeltilmesi gibi gelismeye engel konularin ortadan kaldirilmasi i¢in caligmalar
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yapilmasi gerekmektedir.

d. Yatinnmlarda bélgenin, dzellikle Istanbul’ un tarihsel yapisina uygun mimaride,
cevresel kirlilige, niifusun yogunlagmasini engelleyecek tarzda yatirimlara izin
vermek, yonlendirmek ve 6zendirmek gerekmektedir. Goriintii, giiriiltii kirliliginin

yasal tedbirler alinarak oniine gecilmelidir.

Stratejik Amag 2; Cevre ve Ekoloji

Cevre sorunlarmin belirlenmesi

Diizensiz kentlesme

Biiyiik yerlesme merkezlerine hizli niifus akini
Sanayilesme

Bunlara bagli olarak gelisen hizli kaynak tiiketimi
Cevre sorunlarina sebep olan faktorlerin belirlenmesi;

Deniz kirliligi; kanalizasyonlar, sanayi atiklari, tarimsal atiklar, gemi ve diger deniz

araglari,

Hava kirliligi; karbonmonoksit, doymamis hidrokarbonlar, aldehitler ve kanserojen

maddeler gibi kirleticiler,

Toprak kirliligi; tarim teknolojisindeki gelismeler sonucu ortaya ¢ikan fazla veya

yanlis giibreleme ve nitelikli arazilerin endiistri veya yerlesim amacl kullanilmasi
Girtlti kirliligi,

Cevrenin korunmasina yonelik 6nlemlerin belirlenmesi;

Bilimsel boyutlar,

Teknik boyutlar,

Ekonomik boyutlar,

Sosyal boyutlar,

Yasal boyutlar,
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Cevre sorunlariin 6niine gecebilmek icin biitiinlesik bir sistem belirlenmesi;

Bogazlardaki artan gemi trafiginin seyir giivenlik sistemleri kullanilarak ve tanker

gecislerinin belli bir seviyede tutulmasi ile kontrol altina alinmasi,

Gemilerden denize bosaltilan kirletici maddelerin ekolojik denge iizerindeki etkilerini

azaltic1 bir sistem gelistirilmesi,

Tarim arazilerinde kullanilan gesitli kimyasallarin ve giibrelerin igme ve kullanma

sularina karigarak insan sagligi iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin 6niine gegilmesi,

Kiy1 bolgelerindeki yerlesim alanlarinin, ekolojik sistem iizerinde yarattigi etkinin

azaltilmasi i¢in diizenlemeler yapilmasi,

Kiy1 bolgelerindeki niifus artisindan kaynaklanan sorunlarin ekonomik gelisme
politikasinin parcast olarak ele alinip, istihdam ve sosyal giivenlik imkanlarinin

arttirilmasi,
Evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin dogrudan denize bosaltilmasinin 6nlenmesi,

Mevcut kolektorler ve aritma sistemlerinin denetimine optimum Onem verilmesi,
yetersiz kalan bdlgelerde yeni kolektor ve aritma sistemlerinin kurulmasi, ayrica

online 6l¢lim sonuglarinin internet vasitasi ile kamu tarafindan izlenmesi,

Atiklarin iglenerek g¢evreye daha az zararli hale getirilmesi i¢in yeni teknolojiler

gelistirilmesi,

Caydirici nitelikte yasal diizenlemeler ile ¢arpik ve plansiz kentlesmeye neden olan

faktorlerin ortadan kaldirilmasi (dolgu alanlarinda yapilasma gibi),

Sanayi bolgelerinin, kiy1 alanlarindan uzaklastirilarak, sehir digina tasimmasi ve

kontrol mekanizmalarinin giiclendirilmesi,
Mevcut deniz desarjlarinin 1slah edilmesi, yeni desarj sistemlerinin planlanmasi,

Istanbul’ un mevcut kiy1 yapilarini, jeolojik ve morfolojik dzelliklerini agiklamaya

yardimci bir veri taban1 yaratilmast,

Kiy1 tizerinde etkili tiim kontrol mekanizmalar1 arasinda koordinasyon ve isbirliginin

saglanmast,

Ekolojik, ekonomik ve cografi karakteristikler ile endiistriyel gelismislik diizeyi goz
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Oniine alinarak genel bir ¢evre koruma planinin yiiriirliige konulmas.

Stratejik Amac 3; Politika
Kiymnin politikadaki yeri
Kiy1 alaninin politik sinirlarinin belirlenmest,
Kiy1 alan1 planlama siirecinde politik unsurlarin 6neminin farkina varilmasi,
Kiyiya politik bakis agisinin belirlenmesi,
Kiy1 kavraminin parti programlarinda nasil yer aldiginin incelenmesi,
Siyasal davranis ve siyasal kiiltiiriin ne derece etkili oldugunun belirlenmesi,

Sosyo-ekonomik yapi, yasal-yonetsel siirecler, teknolojik gelismeler ve ekonomik
yeniden yapilanma gibi kiyiyr bi¢imlendiren etkenlerin politika ile iligkisinin

belirlenmesi,
Kiy1 politikasiin kiyz ile ilgili diger sektorlerle olan iliskisi

Izlenen politikamin kiymin ekolojik dengesi iizerinde yarattign olumlu-olumsuz

etkilerin belirlenmesi,
Politik yaklasimlarin, turizm ve ticaret hacmi tizerindeki etkileri,

Kiyilarimiz1 tehdit eden unsurlarin belirlenmesi ve bu hususta politik kavramlarin

varliginin arastirilmas,

a.Tiirkiye’ de gbzlenen bilyiime ve gelismenin kiy1 bdlgelerine yonlenmesi,

b.Bos vakitlerin ve tatil bilincinin artmasi sonucu ikinci konut gelisimlerinin artmasi,
c.Kiyiya-limana bagl sanayinin kiyida gelisme istegi,

d.Turizm, kentlesme, sanayilesmenin kiyida yetistirilebilecek 6zel mahsul alanlarini yok etme caba

Ulusal diizeyde cekilen kaynak kitlig1 ve cevre duyarsizliginin, uluslararasi alanda

isbirligi ve diyalog eksikligi yaratacaginin farkina varilmasi,
Mevcut kiy1 politikasinin irdelenmesi

Mevcut diizendeki yetki ve sorumluluk karmasasinin sebeplerinin belirlenmesi,
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Kiyrya iligkin yonlendirici mevzuatin saglikli olup olmadiginin irdelenmesi,
Hiikiimet programlarindan kiy1 ile ilgili politikalarin eksikliginin farkina varilmasi,
Mevcut yonetim sistemindeki problemlerin ve idari yapidaki ¢eligkilerin irdelenmesi,

Kiymin ¢ok boyutlulugu nedeniyle, tiim sorumlulugun tek bir kurumsal 6rgiitiin ¢atisi

altinda toplanamayacaginin farkina varilmasi,

Mevcut diizende koruma altina alinmis veya planlamasi yapilmaya calisilmis
bolgelerin, yakin ¢evrelerinde meydana gelecek politik veya ekolojik degisikliklerden

de etkileneceginin farkina varilmasi,

Uygulanan politikanin uluslararast standartlarin ¢ok gerisinde oldugunun farkina

varilmasi,

Sadece, kiyida yasanan sorunlara deginip, bu sorunlarin ¢ozlimiine yonelik

uygulamalarin gergeklestirilmemesi ile bir yere varilamayacaginin farkina varilmasi,
Hiikiimetlerin yapmasi gerekenler

Kiy1 alanlarinda uygulanan politikanin ¢ikar gruplarinin faaliyetlerini destekleyici

niteliginden arindirilmasi,

Gegmis donemlerdeki tecriibelerden yararlanarak farkli bir kiy1 politikasi anlayisinin

benimsenmesi,
Hiikiimet programlarinda kiyi ile ilgili detayli yasal diizenlemelere yer verilmesi,

Kiyida meydana gelen olusumlar ve bu olusumlarin nitelikleri tizerinde ve bu alanlarin
sekillenmesinde etkin olan mevcut siyasal davranis big¢imlerinin ve {iretilen

politikalarin iyilestirilmesi,
Kiy1 planlamaya yonelik koruyucu, biitiinciil politikalarin tiretilmesi,

Kiy1 alaninin bigimlendirilmesinde rol oynayan planlarin ve politikalarin bir biitiin

olarak ele alinip, yasal bosluklarin doldurulmasi,

Kiy1 yasalarinin genel hiikiimler yaninda mekansal hiikiimlere de yoOnelik

revizyonunun yapilmasi,

Ulusal ve yerel yonetimler diizeyinde bir ¢gevre modelinin uygulamaya konulmasi,
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Siyasal sistemi etkileyen ve sistemden dogrudan etkilenen halkin bilinglendirilmesi,

Cevrenin, kalkinmanin hem kaynagi hem de smir1 oldugunun bilincine varilip,

stirdiiriilebilir kalkinma ilkesinin, yeni politikanin esas1 haline getirilmesi,

Kiy1 planlama siirecinin ¢evre korunmasinin ekonomik, ticari, sosyal ve siyasi

acilardan birbiriyle uyumlu ve biitiinlesmis bir yaklasimla ele alinmasi,

Cevre standart ve kirlilik parametrelerinin Diinya Saglik Teskilati ve Avrupa Birligi

seviyelerine ¢ekilmesi gerektiginin vurgulanmasi ve uygulamaya koyulmasi,

Toplumsal kalkinma ile c¢evre politikasinin birlikte yiriitiilebilmesi i¢in yeni

politikalar gelistirilmesi ve uygulamaya konulmasi,

Kiy1 alanlarina yonelik yasal diizenlemeler ve kurumsallagma siireglerinin hangi

politik goriislerle Ortlistiigliniin saptanmast,

Bu politikalarin uygulamalarla ne denli ¢akisip cakismadiginin izlenmesi.
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6. SILIVRI KIYI ALANININ STRATEJIK PLANLAMASI

6.1 Demografik Yapi, Canh ve Cansiz Altyap:

6.1.1 Cografi Konum

Silivri 41 derece 03 kuzey paraleli ve 28 derece 20 dogu meridyenlerinin birlestigi noktada,
Istanbul iline bagl ve il merkezinin 67 km batisinda, Marmara Denizi sahilindedir. ilge tarim
arazileriyle birlikte 860 km” yiiz Sl¢iimiine sahiptir. Dogusunda Biiyiikgekmece, kuzeyinde
Catalca, batisinda Corlu ve Marmara Ereglisi ilgeleri ve giineyinde Marmara Denizi
bulunmaktadir. Bugiin ilge merkezi Murat¢cesme'nin 1 km dogusundan baslayarak Alipasa yol

ayrimina kadar uzanmaktadir. [11]

Sekil 6.1 Silivri’nin konumu [11]

Silivri merkez ilge belediyesi ve ilgeye baglh 7 belde ile 19 kdyl igine almakta ve 12 mahalle
muhtarlig1 bulunmaktadir. Belde belediyeleri: Selimpasa, Degirmenkdy, Celaliye-Kamiloba,
Glimiisyaka, Canta, Ortakoy ve B.Cavusludur. Silivri'ye bagli 19 kdy ise sunlardir : Akdren,
Alipasa, Bekirli, Beyciler, Biiyliksinekli, Celtik, Danamandira, Fener, Gazitepe, Kavakli,
Kadikoy, Kiiciiksinekli, Kurfalli, Sayalar, Seymen, Yolgati, Cayirdere, K.kili¢h, B.kiligli.

Merkez belediyesinde ii¢, Celaliye-Kamiloba,Canta ve Degirmenkdy'de iki, Selimpasa,
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Gilimiigyaka, Ortakoy ve B.cavuslu'da ise birer olmak iizere 13 mahalle muhtarlig1 mevcuttur.

Koylerin mahallesi ise bulunmamaktadir.

Silivri yoresinin i¢inde bulundugu bolgedeki topografya hafif dalgali diizliikler bigiminde
yiiksekligi 60 metreyi ge¢meyen tepelerdir. S6z konusu topografya, gilineyde kiyidan
baslamakta ve daha kuzeye dogru yavas bir bigimde devam etmektedir. Doguda Muratgesme
bolgesinde Kel ve Arap tepeleri baslica engebeleridir. Ilce dahilinde yiiksek daglar
bulunmamaktadir. Ayrica ilge sinirlarinda 6nemli akarsu yataklar1 olmayip, Canta deresi,

Gelevri deresi, Kova deresi, Tuzla deresi gibi kiiciik dereler bulunmaktadir.

Silivri civarindaki hububat tarimi ve bagciliga elverisli arazilerde yapilan {liretim yavag yavas
Onemini kaybetmistir. Son yillara kadar ihrag {iriinleri deniz yoluyla tasmirken, 1872’de
yapilan ve bolgenin kuzeyinden gecen demiryolu, 1931°de yapilan, Londra Asfalti da denilen,
Istanbul-Edirneasfalt1 ile 1957-59°da yapilan E-5 karayolu nedeniyle ve ulasim araglarinin
gelisip artmasiyla muntazam ve sik sik seferlerin yapilmasi limanin biitiin islerligini ortadan
kaldirmistir. Buna ragmen bugiin ulasim bakimindan islerligini kaybeden deniz, turizm

bakimindan ¢ok daha biiylik 6nem kazanmaktadir.

Ova higbir zaman kiymetini kaybetmemisse de baglar sokiilerek tarla ve tarlalar da sahilde
yazlik arsa olarak elden cikarilmistir. Bu gerilemeden hayvancilik da etkilenmis, meralarin

azalmasi nedeniyle yavas yavas azalmaya baglamistir.

Bolge niifusu 1989-2000 yillart arasinda 15.000'den 45.000'e ¢ikmustir. Bu yerlesik niifusu

ifade etmektedir. Niifusta yaz-kis, gece-giindiiz degisimi kent hizmetlerinde etkili olmaktadir.

Silivri’ nin en son 2000 yilinda yapilan niifus sayiminda ilgede 108 bin 155 kisinin yasadigi
goriilmektedir. 2000 sayimlarina gore Silivri merkezinde niifus 44 bin 530 , beldelerde 41 bin
669 , koylerde 21 bin 956 kisi yasamaktadir .

2000 yili tahminlerine gore Silivri’nin niifusu Istanbul niifusunun yiizde 1’sini , Tiirkiye

niifusunun ise yiizde 0.18’ini olusturmaktadir.

Silivri’de niifus yogunlugu Tiirkiye’ye oranla yiiksek olmakla birlikte Istanbul ile
karsilastirildiginda oldukea diisiiktiir. Istanbul’da niifus izl gdciin de etkisiyle diizenli olarak
artarken, Silivri’de niifus artist 1985 yilina dek diisilk bir oranda kalmistir. Sonraki
donemlerde ise Silivri niifusu sagliksiz bir bigimde yiiksek oranlarda artmis ve 1990-1995

yillar1 arasinda yaklasik yilizde 157 ye erigmistir.
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Silivri’nin merkezi gé¢ almasina ve niifusunun hizla artmasina karsin, ilge geleneksel kir-
kent niifus yapisini tamamen yitirmemistir. Kirsal alanlarda yasayanlarin oranin yiiksekligi,
tarimin ilge ekonomisindeki agirliginin ve Silivri’nin heniiz sanayi bdlgesine doniismemesinin
bir sonucudur. Gelismis ulagim yapis1 ve biiyiik merkezlere yakinlik kirsal alandan kentsel

alana gocii engelleyen en 6nemli faktor olmaktadir.

Ancak arazi fiyatlarinin ¢ok hizli yiikselmesi sonucu kirsal alandaki niifusun miilkiinii satarak
geleneksel yasam bigimlerini terk etme egilimini arttirmaktadir. Cizelge 6.1° de il¢e niifus

dagilimi ve genel 6zellikleri ile bilgiler verilmistir.

Cizelge 6.1 Silivri niifusu ile ilgili genel bilgiler [11]

Silivri niifusu ile ilgili genel bilgiler

[lge niifus toplami 108.155
flce merkez niifusu 44.53
Ilce merkez ve kdy niifusu 63.625
Yiizolctimii 860 km®
Kilometrekareye diisen kisi sayisi 126
Merkez mahalle adedi 6

Belde adedi 8

Koy adedi 18

Cizelge 6.2 Silivri niifusunun 6zellikleri [11]

Silivri nifusunun ozellikleri 1997 2000

Sehir merkezi 38.932 44.53
Koyler 19.33 21.956
Beldeler 37.361 41.669

Toplam 95.623 108.155
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6.1.2  Bitki Ortiisii

Silivri’nin esas durumu agagsiz olup, hakim goriiniis steptir. Step, az degisen ve tek dize
halinde goriinen bir oOrtii bolgeyi kaplamaktadir. Kuzeyde dag koylerine dogru ¢ikildikca
yiikseklik ve rutubetin daha elverisli sartlarda olmasi nedeniyle orman baslamaktadir. Bugiin
goriinen sekil, genel olarak gdévdeli aga¢ ve yer yer c¢aliliklardan ibarettir. Bu toplulugu
meydana getiren agaclar arasinda daha c¢ok yapragi dokiilen cesitler fazlaliktadir. En fazla
goriilen agaglar arasinda giirgen, akagag, mese ve kayin ile yapraklarin1 dokmeyen ardi¢ ve
ozellikle bodur mese sayilabilir. Hakim topluluk i¢inde bulunan bodur mesenin daha ¢ok yer

almasi, bolgenin kiy1 alan1 Akdeniz iklimini agiklamaktadir.

Bu topluluk yaninda kekik otu, yabani nanegegin sazlar1 goriiliir. Dag kdyleri bolgesinin diger
karakteristik bitkisi de mahallinde filina tabir edilen erika arboradir, orman bolgesinde yer yer

adaciklar halinde goriinen ¢ali siipiirgesidir.

Silivri de ormanlik alan 27.453 Hektar’dir. Ormani1 Olusturan Agac Tiirleri: Mese ¢esitleri,
Giirgen c¢esitleri, Ardig, Thlamur, Kizilcik, Findik, S6giit, Orman Kavagi, Musmula, Yabani
Elma, Ahlat, Karacam, Sahilcami, Fistikcami, Akasya, Ceviz ve Selvi dikim yolu ile Silivri

ilgesi ormanlarinda bulunmaktadirlar.

Ormanda Bulunan Yabani Hayvanlar: Domuz, Karaca, Tavsan, Kurt, Cakal, Tilki, Gelincik,
Sansar, Kokarca, Porsuk, Kostebek, Fare, Sincap, Yilan, Bildircin, Culluk, Ordek, Kaz,

Giivercin, Dogan, Sahin, Atmaca Silivri ilgesi ormanlarinda bulunmaktadir.

Silivri’de orman kdylerine orman idaresi tarafindan yillik makta (kesim) verilmektedir. Makta

bolgesi kdyliiler tarafindan kesildikten sonra agaglandirilmaktadir.[6]

6.1.3  iklim

Silivri' de yagislar sonbaharda baglamakta ve ozellikle kis aylarinda yogunlagmaktadir.
Bolgenin i¢ kesimlerinde Trakya ikliminin 6zellikleri goriilmektedir. Kiglar genellikle soguk
ve yagish, yazlar iliktir. Yillik ortalama yagis miktar1 600-700 mm' dir. Kuzeye ve batiya
gidildik¢e kara ikliminin etkileri artmaktadir. Yillik 1s1 ortalamasi 13.7 °C dir. En sicak ay
(35.4 °C ) Agustos, en soguk ay ise (ortalama 2.0 °C) Subat aylaridir. Yillik rutubet ortalamasi
ylizde 77, yagis ortalamasi ise 691.4 mm'dir. [6]

6.1.4 Ulasim

Silivri 6nemli karayollarinin iizerinde bulunmanin yaninda Tiirkiye' nin en biiylik ticaret ve
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sanayi merkezlerinin girisinde olmanin avantajina sahiptir. Cevredeki biiylik yerlesim ve

sanayi merkezlerine modern otoyollarla baglantilidir.

Demiryolu ve denizyolu ulasimindan yeterince yararlanmamasina karsin, Silivri gelecekte bu
tistlinliiklerinden yararlanabilecek 6nemli bir merkez olma konumundadir. Sirkeci-Cerkezkdy
demiryolu hatt1 iizerinden Silivri' nin Kurfalli, Cayirdere ve K. Sinekli kdylerinde bulunan {i¢

istasyon Istanbul ve Edirne y&niine yiik ve yolcu ulasini saglamaktadir.

Silivri Tiirkiye' de karayolu, demiryolu ve denizyolu alt yapisindan yararlanabilecek ulagim
agina sahip ender merkezlerden birisi konumundadir. Tiirkiye' yi Avrupa' ya baglayan E-5 ve
TEM (E-6) karayollarinin iizerinde bulunmasi yaninda Tiirkiye' nin en biiyiik ticaret merkezi

Istanbul ve Kocaeli yarimadasinin giris noktas1 olma avantajlarina sahiptir.

Silivri' nin tim yerlesim alanlarina ve yazlik sitelerine anayol baglantilar1 asfalttir. Kdyler
birden fazla giizergah ile Silivri merkezine, kasabalarina ve komsu ilge ile koylere

baglanmaktadir.

Ayrica dis hat ucuslarinin bir boliimii ile charter seferlerinin Corlu havaalaninin bulunmasi

Silivri i¢in yeni firsatlar1 giindeme getirmektedir. [6]

6.1.5 Kiyisal Yapi

Sahil kentin cephesinin bulundugu yere uyan genis bir girinti olusturmaktadir. Ilge ilk defa
denizden yiiksekligi 56 m. olan bir falezin {izerinde, bu girintiye yakin, hakim bir yerde
kurulmugtur. Bu girinti evvelce bugiin oldugundan daha ileride, liman kurulmasina elverisli
olup, sonradan deniz tarafindan doldurulmustur. Bu dolma olayi, glineybatidan esen siddetli
lodoslar nedeniyle girintinin dogu kisminda daha etkindir. Sahil ¢ok si1g olup fazla miktarda
katt madde birikmesine neden olmaktadir. Son zamanlarda yapilan yeni dalgakiranlar kati

madde birikimlerine engel olmaktadirlar.

Sahilden kentin genel goriiniisiine bakilacak olursa, ilk gbze ¢arpan manzara, yerlesimin sahil
cizgisine paralel ve i¢ tarafi sahile bakan konkav bir sekilde kurulmus olmasidir. Kasabadan
itibaren sahile dogru ve diiz, genis bir alan 6nceden deniz olup yine deniz tarafindan
doldurulmustur. Sehrin bu kism1 denize dogru gelismektedir. Bu durum kiy1 alanlarini baski

altinda tutmaktadir. [6]
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6.1.6 Ekonomik Durum

Tarima dayali olmasina karsin Silivri ekonomisinde, imalat sanayii olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Son yillarda yapilan yatirimlarla imalat sanayiinin, turizm gibi ekonomideki pay1
giderek artmaktadir. Ancak c¢arpik yapilasma, kiy1 alanlarinin hizla bozulmasina neden

olmaktadir.

Imalat sanayii sektdrlerinden aga¢ mobilya, gida, dokuma ve hazir giyim sektorlerinin
Tiirkiye toplami igindeki paylari incelendiginde gida alt sektoriiniin yillar itibariyle yiiksek

paylara sahip olduklar1 goriilmektedir.[6]

6.1.7 Turizm

Silivri' nin Istanbul'a yakinligi ve Avrupa'dan karayoluyla gelen turistin, denizi ilk defa
Silivri'de gdrmesi, Istanbul'un giris kapisi olmasi, sahip oldugu tarihi ve dogal dzellikleri
dikkate alindiginda turizm konusunda énemli potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
Silivri, Istanbul'un diger yerlesim merkezlerine gore sanayinin getirdigi olumsuzluklardan
etkilenmeyen ender yorelerdendir. Silivri 45 km uzunlugunda sahil seridine sahiptir. Sahil
seridinin baz1 alanlarinda olusturulan park ve gezi yerleri ile ilgeye gelen misafirlere dinlenme
ve eglenme imkani saglamaktadir. Deniz sporlar1 yapma olanagi yaninda da, kdyler arasi
yollar ve kirsal alanlar otomobil, motor ve bisiklet yaris1 yapmaya elverislidir. Bu yap1

gelistirilmeli ve dogal yap1 bu yonde gelistirilmelidir. [6]

6.1.8 Tarim

2004 verilerine gore il¢e niifusunun asag1 yukart %60°1 tarimla ugragsmaktadir. Arazi kullanim
alani: Tarla bitkileri ekilen alan: 38.870 hektar; Meyvelikler 28.6 hektar; Sebzelikler 675.5
hektar; Cayir-Mera 1.382.334 hektar; Orman Alanlar1 26.912 hektar’ dir. Bundan bagska taze
sogan, enginar, karnabahar, kabak ve patlican gibi sebzeler ile kuru fasulye, nohut, bakla ve

seker pancar1 da az miktarda da olsa ekilmektedir.

Turizm potansiyelinin artmasi, sanayinin gelismesi, go¢ ve ciftlik turizminin yayilmasi tarim
arazilerinin bu amagclara yonelik kullanimini tesvik etmis ve tarim yapilabilir alanlarin

daralmasina neden olmustur.

Silivri’ de 1liman ve gegit bolge iklimlerinde yetisen her tiirlii iiriin yetistirilmektedir. Agirlikli
olarak {iretilen ve gelir elde edilen iirlinler karpuz, kavun, domates, taze sogan, bugday, arpa,

misir ve aycicegi gibi tirtinlerdir.
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Silivri’ de iiretilen tarim {riinlerinin bliyiikk bir bolimii yoredeki gida sanayiine ve
kooperatifler ya da tiiccarlar aracilifiyla tiiketim merkezlerine pazarlanmaktadir. Sebze
tiretiminde seracilik gelismemistir. Degirmenkdy’de seracilik yapilirken, Celtik kdyilinde de
kesme ¢icek Treticileri cam ve plastik seralarda ¢igek iiretimi yapmaktadirlar

(lale,stimbiil,borulu iris,glay6l yetistirilmektedir).

Uretim, tohumluk elde etmek amaciyla degil, devletten alinan zirai miicadelesi yapilmis

tohumlar ekilerek yapilmaktadir.

Silivri’ nin ekonomik gelir elde ettigi tarim {iriinlerinin baslicalar aygicegi, bugday, arpa ve
misirdir. Bugday ve aygicegi gibi tiriinlerin yani sira Silivri, kavun-karpuz gibi bazi tirinlerde

de 6nemli paya sahiptir.

Silivri’ de ekim alanlar incelendiginde diger iiriinler kadar genis bir alanda ekili olmamakla

birlikte nohut, seker pancar1 ve kuru sarimsak da yetistirilmektedir.

Bagcilik ve meyve iiretimi Silivri’de gerileme gostermistir. Ozellikle baglar ve iinlii “kinali

yapincak” liziimii yok olmustur.[6]

Tarim kesiminde yasanan bir diger olumsuz gelisme ise kooperatiflerin sayisinin giderek

azalmasidir. Cizelge 6.3 de Silivri tarim iirlinlerinin {iretim durumu goriilmektedir.

Cizelge 6.3 Silivri tarim {irtinleri tiretim durumu [11]

N EKiM ALANI | VERIM
URUN

(Hektar) (Ton)
Bugday (24600 0.393
Arpa 5000 0.343
Ay ¢icegi [ 10500 0.137
Cavdar |- -
Yulaf 500 0.300

6.1.9 Hizmet Sektorii

Silivri'de hizmet sektorii kiiciimsenmeyecek bir paya sahiptir. ilgede faaliyete gegen

isletmelerin konumlarina bakildiginda agirlikli olarak ticari ve hizmet isletmelerinin biiyiik
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cogunluga sahip oldugu goriilmektedir. Silivri' de kurulan kiigiik ve orta Olcekli sanayi

isletmeleri daha ¢ok bolge disindaki girisimciler tarafindan yapilmaktadir.

Yeni acilan is yerleri arasinda toptan ve perakendecilik, marketler, gida, eglence, aligveris,

turizm gibi is alanlar1 toplum hizmetleri de 6n siralarda yer almaktadir.

Silivri cografi konumu, ulagim olanaklari, énemli pazarlara yakinliginin yani sira sahip
oldugu insan ve fiziki kaynaklariyla da bolge ve bolge disindan girisimciler i¢in 6nemli bir

yatirim potansiyeli olusturmaktadir.

Imalat agirhikli bolgede ¢evre kirliligine yol agmayacak yatirimlarin yéresel kalkinmaya

getirecegi dinamizmin biiylik boyutlarda olacagi diisiiniilmektedir. [6]

6.1.10 Hayvancihk

Et ve siit tiretimini birinci derecede ilgilendiren kiiclikbag ve biiyiikkbas hayvan varliklar
acisindan Silivri’ nin iilkemiz i¢indeki pay1 diisiik diizeylerde kalmistir. Kiimes hayvanlari ise
ilcedeki tavuk ciftliklerinde iiretilmektedir. Son yillarda Silivri ilgesinde kurulan tesislerde

yarig at1 yetistiriciligi dnem kazanmustir.

Gelirinin O6nemli bir boliimiinii hayvanciliktan saglayan koylerde yem bitkileri tiretimi
yapilmaktadir. En ¢ok {iretilen yem bitkileri ise fig, yonca ve repkedir. Sorgun, sudan otu ve

hayvan pancari iiretimi ise digerlerine oranla daha diisiik diizeydedir. [6]

6.1.11 Egitim

Silivri, okuma-yazma bilmeyen ve ilkdgrenim mezunu olanlarin niifusa orani agisindan

Tiirkiye'nin bir¢ok gelismis il ve ilge merkezine gore daha iyi durumdadir.

Silivri niifusu i¢inde yiiksek 6grenim mezunlarimin Tirkiye ortalamasinin yaklagik iki kati
olmasi Silivri'min yetismis insan kaynaklar1 a¢isindan Onemli {istiinliiklere sahip oldugu

goriistini pekistirmektedir. [6]

6.2  Silivri Kiy1 Alam

6.2.1  Silivri Riizgar ve Dalga Iklimi

Silivri kiy1 alaninda gerek kiyr morfolojisinin anlasilmasi gerekse deniz yapilarinin kiyi

alaniyla etkilesiminin anlasilmast amaciyla Oncelikle bolgenin riizgar ve dalga iklimi
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belirlenmistir.

Dalgalar kendini olusturan riizgar gerilmelerinin etkisindeki kuvvetin siddetine gore farkli
bliytikliiklerde olusurlar. Belli bir su kiitlesinin igerisinde veya temas halindeki her cisme bu
dalga kuvveti etkidiginden 6nemi ihmal edilemez. Kiy1 ¢izgisi boyunca bu kuvvet kiy1 boyu
kum taginimina, erozyona ve miihendislik yapilarinin hasar gérmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle kiy1 yapilarinin projelendirilmesinde yapilara etkiyen en onemli dis kuvvet olarak
dalgalarin boyu, yiiksekligi ve periyodu gibi 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Dalga
iklimi en genel anlamda bir deniz kesiminde mevcut dalgalarin dort mevsimdeki istatistiksel
dagilimin ifade etmektedir. Dalga ikliminin belirlenmesinde bolgedeki deniz ve meteorolojik

veriler dikkate alinmaktadir. Bu verilerin en 6nemlileri
% riizgar yond, siiresi ve hizi,

L)

L0

» riizgarin neden oldugu su seviyesi degisimleri,

X/
o

yakin kiy1 bolgesinde deniz tabani batimetrisi,

% kiy1 boyu akintilaridir.

L)

Bu biiyiikliikler deniz yapilarinin planlanmasinda ve tasariminda temel teskil ederler.

Riizgar dalgalarinin meydana gelmesinde riizgar hizi, firtina siiresi, su derinligi yaninda fe¢ de
onemli etkenlerden biridir. Feg; liretilen dalgalarin karakteristiklerini kontrol eden énemli bir
faktordiir. Fecin kisa oldugu durumlarda dalgalar tam gelismeye firsat bulamamakta ve
beklenenden daha kiiglik yiiksekliklere sahip olmaktadirlar. Dalgalarin yiikseklikleri ve
periyotlar1 artan fe¢ ile artmaktadir. Kisa feglerde etkin olan dalgalar rélatif olarak kiiclik
yiikseklikli ve periyotlu, buna karsin daha uzun feglerde etkin olan dalgalar daha biiyiik
yiikseklikli ve periyotludurlar. Riizgarin esme siiresi de dalgalarin gelismesini kontrol eden
onemli parametrelerden biridir. Ayni fe¢ ve riizgar hiz1 igin iiretilen dalgalarin yiikseklikleri

esme siiresinin artmastyla artmaktadir.

Riizgar hizi, fe¢ ve esme siiresi arttik¢a riizgarin iirettigi dalgalarin ortalama ytikseklikleri
artmakta, ancak bu belirli limitler icinde olmaktadir. Bu limit sartinda riizgardan dalgalara
gecen enerji miktar1 dalgalarin kirilma ve tiirbiilans nedeniyle harcadiklar1 enerji miktar ile
dengede olmaktadir. Dalgalarin bu denge durumu “Tam Gelismis Deniz Durumu (TGDD
veya FAS)” olarak bilinmektedir. Bu duruma ulasabilmek i¢in fe¢ ve rlizgar esme siiresinin

yeterince uzun olmasi gerekmektedir.
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Silivri kiy1 seridi uzun bir hilal goriiniimiindedir (Sekil 6.2). Bu uzun kiy1 seridinde riizgar
ikliminin ve farkli feclere sahip olmasi ile koyun belirli yonlere kapali olmasi nedeniyle dalga
iklimlerinin farklilik gdstermesi miimkiindiir. Bu nedenle kiy1 alaninin batis1 olan Tekirdag
sinirt olan Marmara Ereglisi, kiyr alanmin ortasinda kalan Silivri ilgesi ve dogusu
Biiylikgekmece ayr1 ayr1 dikkate alinarak bolgenin riizgar ve dalga iklimi tariflenmistir. Bu {i¢
koordinatta uzun dénem riizgar ve dalga iklimleri “Dalga Atlasi (Ozhan ve Abdallah, 1999)”

kullanilarak elde edilmistir.

Sekil 6.3 ve 6.4’de sirasiyla bati Silivri uzun donem riizgar ve dalga istatistikleri
gosterilmistir. Riizgar istatistigi incelendiginde etkin riizgar SW ve SSW dogrultusundadir.

Etkin uzun dénem dalga yonleri de SSW ve SW’ dir.

Sekil 6.5 ve 6.6’de ise kiy1 alaninin ortasinda dikkate alinan koordinattaki uzun dénem riizgar
ve dalga istatistikleri gosterilmistir. Bu koordinattaki etkin riizgar SW ve WSW’ dir. Etkin
dalga ise SW ve SSW yonlerinde etkili olmaktadir.

Sekil 6.7 ve 6.8’de kiyinin dogusundaki uzun riizgar ve dalga istatistikleri verilmistir. Etkin

riizgadr SSW ve WSW’ dir. Belirgin dalga ise SW ve WSW’ dir.

Genelde Silivri kiy1 alan1t SW yoniinde etkin dalga etkisindedir.
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Sekil 6.2 Silivri kiy1 alan1 ve batimetrik yap1
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Sekil 6.3 Bati Silivri riizgar giilii ve riizgar istatistigi (40.98-28.09)
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Sekil 6.4 Bati Silivri dalga istatistigi (40.98-28.09)
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Sekil 6.5 Silivri riizgar istatistigi (40.98-28.21)
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Sekil 6.6 Silivri dalga istatistigi (40.98-28.21)
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Sekil 6.7 Dogu Silivri riizgar istatistigi (40.98-28.45)
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Sekil 6.8 Dogu Silivri dalga istatistigi (40.98-28.45)
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Silivri kiyr alanmmin bati ve dogusunda dikkate alinan koordinatlardaki en biiyiik dalga
istatistikleri Dalga Atlas1 (Ozhan ve Abdalla, 1999) kullanilarak tariflenmistir. En biiyiik
dalga istatistikleri Sekil 6.9 ve 6.10°da verilmistir. Sirasiyla bat1 ve dogu kiyilarinda 30 yillik
yineleme periyodunda en biiylik dalga yiikseklikleri 4.5 ve 5.5 m mertebelerinde elde

edilmistir.
i 0 Yinelenme donemi, R, (yil) 10 20 3¢
3 I 1 ) : - T
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L T T m T
90— : : : '
8.0 : : : ——
— 7.0 1 : ' : : :
= 6.0 - — —— ——
e v ] ¢ T ) T
2.0 f = I == — ] — e - -~
= 40 = — S
- i _ i 1
:Jﬂ 'I_ R Sy : : : e d’_:_,..- 1
s i e
20:S m——
! I I e e
1.0 1 e = ==
Wz—s—as 28 f: 2 52 =3 =2C =3 =1 =
8 & 82 B3 B8R 83 ov ade & @ =
Asilmama olasihay
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Sekil 6.10 Dogu Silivri en biiylik dalga istatistigi
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6.2.2 Silivri Tlcesi Kiy1 Alaninda Kiy1 Boyu Kati Madde Tasinimi

Bir dalga enerji modeli olan CERC (1984) yontemi yardimiyla Silivri Kiy1 alaninda taginmasi
muhtemel kat1 madde miktar1 agagida belirtildigi gibi belirlenmistir.

0=2.03x10°H,"*sin2a, (m’ /yu) 6.1)

GOz Oniline alina kiy1 bolgesinde dalga iklimindeki degisimler nedeniyle bir yillik bir
donemde etkin kiy1 boyu kati madde taginimini belirlemek i¢in kati madde hareketine yol
acacak dalgalarin yiikseklikleri, yonleri ve etki siireleri belirlenmistir. Boylece H ,dalga
yiiksekliginde ¢, yaklasim agisina sahip dalganin bir yilda kiyida etki etme yiizdesi f ise
yukaridaki ifade de dahil edildiginde asagidaki gibi yazilabilmektedir. (CERC, 1984);

0=2.03x10° f H,"*F(at,) (m*/yu) (6.2)
Burada;
Fa,= [(cos a, )" (sin 2, )] (6.3)

Fa, : Yon terimi (Yiiksel, 2003)

a, =0" icin Fa,=0.37

a,=22.5"¢in  Fa,=0.693
a,=45"icin  Fa,=0,917
a,=67.5"i¢cin Fa,=0.556
a,=90"icin  Fa,=0.261

dir. Silivri kiyisini etkileyen dalga yonleri her nokta i¢in Sekil 6.11, 6.12 ve 6.13°de ayr1 ayr1
gosterilmigtir. CERC (1984) yontemi ile yukaridaki veriler dogrultusunda bu kiyida net ve
toplam kati madde miktar1 hesaplanmis ve Cizelge 6.4, 6.5 ve 6.6’da gosterilmistir.

Kiy1 boyu kati madde taginimi hesaplar1 incelendiginde uzun doénemli taginim bati-dogu
dogrultusundadir. Net tasinim kiyr ortasindaki koordinatta daha biiyiiktiir. Ancak gerek net
tasinim gerekse toplam tasinim incelendiginde ¢ok siddetli kiy1 boyu tagimiminin olmadigi
anlagilmaktadir. Bu durum 1990, 1995, 2000 ve 2005 yillarina ait uydu goriintiileri ile (Sekil
6.14) birlikte degerlendirildiginde, kiy1 ¢izgisinde net bir degisimin 20 yil boyunca meydana
gelmedigi anlasilmaktadir. Ancak liman ya da diger deniz yapilarimin Silivri kit alaninda

insa edilmesi durumunda gerek uzun donemli dalga etkilerine gerekse kati madde (kum)
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tastmimina karsi batili yonlere karsi korunmasi ya da kapatilmasi gerekmektedir.
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Sekil 6.11 Bat1 Silivri etkili yonler

Cizelge 6.4 Bat1 Silivri kiy1 boyu kat1 madde hesabi (40.98 N —28. 09 E)

SSW SW S WSW

H (m) Hox F(a0) | f(%) Q(m3/y1l) | F(a0) | £(%) Q(m3/y1l) | F(a0) | £(%) Qm3/y1l) | F(a0) | £(%) Q (m3/y1l)
0-0.2 0,1 0917 | 0057 | 333423 0,556 | 0,061 218,875 0,693 | 0,051 226,449 0,261 0,038 | 63,959
0.2-0.4 0,3 0,038 | 3521,393 0,040 | 2249,470 0,029 | 2027,528 0,022 | 572,658
0.4-0.6 0,5 0,026 | 8555,620 0,027 | 5318,433 0,017 | 4176210 0,013 1179,536
0.6-0.8 0,7 0,018 13442,706 0,018 | 8131,776 0,010 | 5562,832 0,007 1571,175
0.8-1 0,9 0,012 17071,159 0,012 10049,125

1-1.2 1,1 0,008 19100,888 0,008 10941,714

TOPLAM 62025,189 36909,392 11993,020 3387,328

Ki1y1 boyu tasian kati madde miktari;

Qqre g0 =1143 15m’/ y1l
Qsor-sag =0

Quer =114315m’/yil
Qp =114315m°/yil
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Sekil 6.12 Silivri Etkili Yonler

Cizelge 6.5 Orta Silivri kiy1 boyu kat1 madde hesab1 (40.98 N —28.21 E)

H (m) Hy | WSW a=675" SW a =45° SSW o =22.5" Sa=0" W o =90

0-0.2 0.1 [F(a) [f(%) [Qmyl) [F(a) [f(%) |[Qm'/m) [F@) [f(%) [Qm/yi) [F(a) [f(%) [Qm/yi) [F(a) [f(%) | Q(m/yil)
0.2-0.4 0,3 0,556 0,028 98,367 0,917 0,057 335,301 0,693 0,022 100,024 0,370 0,030 72,292 0,261 0,022 51,240
0.4-0.6 0,5 0,019 1075,257 0,041 3804,342 0,017 1198,944 0,017 647,273 0,013 483,926
0.6-0.8 0,7 0,014 2703,912 0,030 9929,847 0,013 3306,077 0,010 1333,223 0,008 1051,389
0.8-1 0,9 0,010 4397,145 0,022 16761,149 0,010 5895,562

1-1.2 1,1 0,016 | 22866,838

1.2-1.4 1,3 0,012 27486,706

TOPLAM 0,008 30376,694

8274.682 111560.878 10500,608 2052,788 1586,555

Ki1y1 boyu tasinan kati madde miktari;

Qqussor =1587+2053+10501+111561+8275=133977m"/ yl
Qqor sac =2053m’ / yil

Quer =131923m’/yil

Quop =136028m’/yil
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Sekil 6.13 Dogu Silivri Etkili Yonler

Cizelge 6.6 Dogu Silivri kiy1 boyu katt madde hesab1 (40.98 N —28.45 E)

WSW W WNW

H (m) Hy. | F(a0) |f(%) Q (m3/y1l) F(@0) |[f(%) |Qm3ml) |F(a0) f (%) Q (m3/y1l)

0-0.2 0,100 |0,693 |0,044 197,635 0,917 ]0,025 | 147,399 0,556 0,01 23,191

0.2-0.4 0,300 0,031 2131,746 0,014 |1319,748

0.4-0.6 0,500 0,021 5289,636 0,008 | 2718357

0.6-0.8 0,700 0,015 8488,172

0.8-1 0,900 0,010 11008.893

TOPLAM 27116,082 4185,505 23,191
SSW SW S

H (m) Hy. |F(a0) |f(%) Q (m3/y1l) F0) [f%) |Qm3ml) [F(0) f (%) Q (m3/y1l)

0-0.2 0,100 |0,693 |0,058 259,670 0,370 |0,062 | 146,775 0,917 0,01 38,249

0.2-0.4 0,300 0,036 2526,191 0,044 | 1628,866

0.4-0.6 0,500 0,023 5653,648 0,031 | 4158517

0.6-0.8 0,700 0,014 8182,567 0,022 | 6865,781

0.8-1 0,900 0,009 9571,752 0,016 |9161,836

1-1.2 1,100 0,011 |10771,826

1.2-1.4 1,300 0,008 | 11643,870

TOPLAM 26193,828 44377,470 38,249
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Kiy1 boyu taginan kat1 madde miktart;

=27116,082 + 4185,505 + 23,191 + 44377,470="75702,248 m* / yu
Osor_suc: =26193,828+44377,470+ 38,249 = 70609,547m"> / yu

Over =5092,701m" / yu
Oror =146311,795 m’ / yu

QSACV#SOL

Silivri kryis1 boyunca yapilan arazi ¢aligmalarinda 6zellikle belirlenmis ve genellikle bati, orta
ve dogu kiyilarini karakterize eden koordinatlar incelenmis ayrica baslica deniz yapilar1 da

belirlenmigtir. Bu konumlar Sekil 6.15°de gosterilmis ve bu konumlara ait fotograflar da

verilmigtir.
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Sekil 6.14 Silivri kiy1 seridi 20 yillik donem boyunca de



Sekil 6.15 Silivri kiy1 alani arazi ¢alisma konumlari
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Sekil 6.16 1 nolu konum bat1 sahili goriiniimii

Sekil 6.17 1 nolu konum dogu sahili gériiniimii
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Sekil 6.18 2 nolu konum bati sahili goriiniimii

Sekil 6.19 3 nolu konum dogu sahili gériiniimii
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Sekil 6.20 3 nolu konum bati sahili goriiniimii

Sekil 6.21 4 nolu konum dogu sahili gériiniimii
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Sekil 6.23 7 nolu konum Selimpasa Balik¢1 barinagi
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Sekil 6.24 Konum 8 Giizelce Yat limani

Sekil 6.25 Konum 9 Mimar Sinan balik¢1 barinagi ve yat limani
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6.2.3  Deniz Yapilan

Silivri sahil seridinde Cizelge 6.7°de goriildiigii gibi iki yat limani ve iki balik¢1 barmag:
bulunmaktadir. Bunlarin disinda Silivri Belediyesi, Karayollar1 ve BOTAS’ a ait iskeleler

vardir.
Cizelge 6.7 Silivri Deniz Yapilari

INo Korunan |Ana Tali iskele Cekek [Rihtimlar
Adi Su Alan1 Mendirek Mendirek Yeri  [Boy (m) o Kapasitesi Referans

Su Derinligi
(m*) (m) (m) (m) (m*) _ {(m)

1 . . Sekil 6.15,
Mimar Sinan Yat gy 000 410 pio 260 6.16 ve
ILimani

6.24

2 .. Fotograf
Gizelee Yat 30000 kgo  |os 250 (2 adet g 210 6.22, 6.23
Limani toplam)

ve 6.31
3 o Sekil 6.27,
}S;EHYI? lsehmpasa 065 35 30 6.28
¢ 6.23
4 200 m
boyunda .

e (-1.50 m lik) .
Silivri Silivri 50000 D70 haa d?lu . 31(3. m P00 Sekil 6.29
Balik¢1 govdeli, 60 . ve 6.30

lik) 140
m kazikl
iskele
6.2.4 lskele ve Samandira Sistemleri
Silivri Iskelesi
a) Adresi : Silivri
b) Isletici Kurulus : Silivri Belediye Baskanlhig
¢) Islevi : 1000 Grt altindaki kuruyiik gemilerinin kati yiiklerini bosaltmak i¢in kullaniliyor.
d) Su ¢ekimi 45M
Botas Lng iskelesi
a) Adresi : Marmara Ereglisi Sultan Koyt Beldesi,

b) Isletici Kurulus  : BOTAS Boru Hatlar ile Petrol Tagima A.S.Marmara Ereglisi
LNG isletme Miidiirliigii
c) Islevi : Sivilastirilmis Dogalgaz ve motorin yiiklerini

boru hatt1 sistemiyle tahliye etmek,
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d) Depo Kapasitesi : 3 depo, toplam kapasite 255.000 M3 (LNG)

e) Kilavuz / Romorkaj: BOTAS Boru Hatlar ile Petrol Tagima A.S.
Marmara Ereglisi LNG Isletme Miidiirliigii

f) Su ¢ekimi 152 M

Butangaz Samandira Sistemi

a) Adresi : Marmara Ereglisi Sultan Koyt Beldesi

b) Isletici Kurulus  : Butangaz A.S. Marmara Ereglisi Sultankdy Beldesi

¢) Islevi : LPG yiiklerini boru hatt1 sistemiyle tahliye etmek,

d) Depo Kapasitesi : 25.000 m3 (LPG)

e) Kilavuz / Romorkaj: BOTAS Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S.
Marmara Ereglisi LNG Isletme Miidiirliigii

) Su Cekimi 16 M

Karayollar Iskelesi

a) Adresi : Marmara Ereglisi
b) Isletici Kurulus : Karayollar1 Butim Depo Sefligi Marmara Ereglisi
¢) Islevi : Asfalt yiiklerini boru hatti sistemiyle tahliye etmek

d) Depo Kapasitesi  : 6.000 Ton (Asfalt)
e) Kilavuz / Rémorkaj : BOTAS boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S.

Marmara Ereglisi LNG Isletme Miidiirliigii

) Su Cekimi 4 M
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MIMAR SIMAM BALIKEI SARIMAGI

121H3g
VHVHHYH

Sekil 6.26 Mimar Sinan Balik¢1 Barinagi vaziyet plani

_||II'.II.|'|.I € 1005 DigHalGlobe

Sekil 6.27 Mimar Sinan Balik¢1 Barinagi goriiniisii (www.googlearth.com)
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SELIMPASA BALIKC BARINAGI

DEN

1-360) ‘=FA00-

M & RM AR A

Sekil 6.29 Silivri Selimpaga Balik¢1 Barinagi goriiniisii (www.googlearth.com)
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*

SiLiYRI BALIKSI BARMAW YE ISKL.

Sekil 6.31 Silivri Balik¢1 Barinagi goriintisti(www.googlearth.com)



““Google

Sekil 6.32 Giizelce Balik¢1 Barinagi goriiniisii (www.googleearth.com)

6.3 Silivri Kiy1 Alam Stratejik Planlamasi

1 Stratejik amaclarin belirlenmesi

a) Sehirsel ve bolgesel stratejik amaglarin biitiinlestirilmesi

Planlanmasi diisiiniilen Silivri kiy1 alaninda uygulanacak stratejik planlarin esas amaci,
kiymin sahip oldugu kara ve su kaynaklarinin, biogesitliligin ve ekosistemin korunmasini

saglayarak bir yonetim bi¢imi olusturmaktir.

Bu stratejik planlarin giittiigii amaclar, kiyiya ait her bir eleman, birbirleriyle etkilesim
halinde oldugu icin dogal olarak bir biitliniin parcalarini olusturmaktadir. Nihayetinde tek bir

bilesende meydana gelecek herhangi bir degisiklik diger bilesenleri de etkileyecektir.

Kiy1 cevrelerindeki tiim kalkinma modelleri i¢in genel bir bakis ¢cok dogru olmamakla

birlikte, gelismis bir model yaratmak i¢in altyap1 olarak kullanilabilir.

Kiy1 cevrelerindeki kalkinmay1 saglayacak altyapinin saglanmasi i¢in, kiy1 alanlari
yonetiminin taniminda da ortaya ¢ikan “biitiinlesik” kavramina dayanarak, kiy1 ve ait oldugu

cevre ile ilgili tiim sektdrler, etki derecelerine gore katilim gostermelidir.
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b) Planlama

Bu birlikte ¢alisma, devletin kanuni yapisinin bir parcasi olarak, Silivri kiy1 c¢evresinin

gelismesi  i¢in uygulanacak politikanin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tegkil etmektedir.

Uygulanacak planlar, kiyidaki etkilerin Olgiileri, ekonomi, ¢evre gibi onemli bilesenleri
kapsadigi i¢in, bu elemanlarda meydana gelecek her tiirlii degisim gozoniinde bulundurularak,
bir yenileme donemi belirlenebilir. Mevcut ikincil konutlarda yasanan goriinti kirliligi

nedeniyle olusan kiy1 ve deniz kirliligi planlama ile engellenmelidir.
¢) Modellerin uygulanabilirligini arttirmak

Planlama asamasinda kiymnin ait oldugu sehir ile olan etkilesimi de go6zoniinde
bulundurulacagi igin, sehrin yapisinda meydana gelebilecek degisiklikler ve bu degisiklikler

sonucu kiy1 ve sehir degiskenlerinin birbirleri lizerinde yarattig etkiler de dikkate alinmalidir.

Kiy1 bolgeleri icin gerekli kalkinma kapasitesinin arttirilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kiy1 bolgeleri niifus, ekonomi vb gibi faktdrlerden olumsuz etkilenebilir ve yasam kalitesini
diistirebilir. Kara merkezli kaynaklarda da niifus ve kalkinmadan kaynaklanan baskilar, Silivri
bolgesine yonelimi ve kiyitya olan miidahaleleri arttirmaktadir, bu da uygulanan yontemleri

olumsuz etkileyebilmektedir.

Kiymnin sahip oldugu sinirsiz kaynaklar, isgiicli, dolayisiyla niifus ve istihdam agisindan da

cazip olanaklar sunmaktadir.
d) Kara kullanimi ve ulagimin biitiinlestirilmesi

Kiy1 bolgelerinin kalkinmasi igin gelistirilen planlama siirecinde kiytya ulasim olanaklarinin
da diisiiniilmesi gerekmektedir. Kiyi, ait oldugu sehrin bir parcast gibi diigiiniilerek, yasam

alanlarina dahil edilmelidir.

Planlama siirecinde ulasim altyapist ile ilgili olarak yapilan yatirimlar, kiy1 ve cevresinin,
ileriki donemlerde karsilagilabilecek ve kiyidaki degisimlerden kaynaklanabilecek faktorlerin

etkilerinden en az derecede olumsuz etkilenmesini saglayabilir.
e) Ekonomik gelismeler

Gelismis sehirlere olan talep her gecen giin arttig1 i¢in niifusta ve buna bagl olarak insanla
ilgili her tiirli kalemde olan ihtiya¢ da artmaktadir. Kiy1 gibi 6nemli bir kaynaga sahip

bolgelerde kiymin sunacagi kaynaklardan yararlanilabileceginin bilincinde olunmasi, kiyi
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bolgelerine olan ilgiyi de arttirmaktadir. Kiy1 cevresine kayan yerlesim bdlgelerindeki
niifusun gec¢imini saglamak ve yasamini siirdiirmek icin gegerli sektdrlerden destek almasi

gerekmektedir.

Planlanmas1 diistiniilen Silivri bolgesinin boyutlar1 géz Oniinde bulundurularak ortaya
cikarilan planlar, hedeflenen amaca yonelik olarak uygulandig: takdirde arz-talep dengesinde

problemlerle karsilagsma olasilig1 oldukga diisiik olacaktir.
f) Sehirdeki sosyal gelismeler

Dogal sistemle yakin iliski i¢inde bulunan tiim insan faaliyetleri, insan davraniglarina,
kullanimin etkilerine ve altyapiya bagli olarak belirlenmektedir. Dolayis1 ile insan
faaliyetlerini etkileyecek veya bunlardan etkilenecek yeni bir ¢evrenin varligr séz konusu

oldugunda yaganmamasi olanaksiz bir uyum siireci ortaya ¢ikacaktir.

Kiy1 cevreleri degistikce ortaya g¢ikan yeni gelismelere baghi olarak ve kiymin simirsiz

kaynaklar1 kullanilarak yeni is imkanlar1 yaratilabilir.

Kiy1 gevreleri ve insan faaliyetleri arasindaki etkilesim s6z konusu oldugu i¢in kiy1 ¢evreleri
mevcut ve yeni topluluklarin ister istemez bir biitiin haline gelmesine katkida bulunacaktir.

Ciinkii kiyidaki veya kiyiyla baglantili tiim ekosistemler birbirlerinden etkilenmektedirler.

Silivri kiy1 ¢evresinde uygulanacak planlamanin getirecekleri ve saglayacagi faydalar, mevcut
niifusa tam ve dogru olarak aktarildig: takdirde katilimin saglanacagi agiktir. Yerel halk, her
durumda yenilenen ¢evrenin bir parcasi olacagi ve bu ¢evrede meydana gelebilecek her tiirlii

degisiklikten etkilenecegine gore fikir ve yardimlar alinabilir.
g) Yapisal ve dogal ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi

Planlama asamasinda, uygulama sathasinda devreye sokulacak bir izleme politikasinin da
planlamasi1 yapilmalidir. Mevcut olumlu sartlarin devamimi ve gelistirilmesini, yeni
olanaklarin kalici olmasimi saglayacak, siirdiiriilebilirlik kavramini1 esas almis bir politika

yaratilmalidir.

Kiy1 planlamasinin amaci, kiyr cevrelerini yasanabilir ve dogal dengesini bozmadan
kaynaklarindan faydalanilabilir bir ortam haline getirmek oldugu i¢in, insan faktorii kiyida
meydana gelebilecek degisiklikler ile kiy1 ve sehir yagsami arasindaki biitiinliigii saglayacak en

Onemli etkendir.

Kiy1 sistemi, dogal ekosistemler arasinda bir arakesit teskil etmektedir. Silivri kiyisindaki
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arakesitin tiim elemanlar1 ve bu elemanlar arasindaki etkilesim dogru olarak tanimlanmali ve
sistem smirlart iyl belirlenmelidir. Bu smirlar, secilen konunun esaslarina gore
belirlenmelidir. Bu esaslar baz alinarak yapilacak bir planlama ve bu planlamanin disina
¢ikmadan oturtulacak bir uygulama siireci., kiy1 ¢evrelerindeki dogal yap1 iizerindeki olumsuz

etkileri en aza indirgeyecektir.
2 Ortak bir goriis saglanmasi icin izlenecek siirecler

a) Vizyonun amaci

Kiy1 ¢evreleri, kiy1 ile etkilesim i¢inde olan tiim sistemler arasinda bir arakesit teskil ettigi
icin, kiy1 planlama siirecinde belirlenen “amag¢”, bu amaca hizmet edecek ve bu amag
gerceklestikten sonra saglanabilecek faydalardan yararlanacak her tiirlii unsurun bir biitiin

haline gelmesini ve ortak bir goriiste birlesmesini saglayacaktir.

Bu siirecte géz oniinde bulundurulmas: gereken kullanict fonksiyonlari; temel fonksiyonlar,

sosyal fonksiyonlar, ekonomik fonksiyonlar ve toplumsal fonksiyonlardir.

Silivri ¢evresi dinamik bir yapiya sahip oldugu i¢in, planlama donemindeki mevcut durumu
koruyamama ihtimali s6z konusudur. Bu nedenle planlama siirecinde dikkate alinmayacak

“zaman” faktorii , uygulama siireci esnasinda da problemlere ve gecikmelere sebep olabilir.
b) Vizyonun biitiinligii

Kiy1 gibi bir avantaja sahip sehirlerde, denizin getirdigi balik¢ilik, ticaret, turizm gibi gelir
saglayan kalemlerin, hem ekonomik hem de sosyal agidan kalkinmaya destek olmasi

beklenmektedir.

Kiy1 ait oldugu ¢evreden ayr1 disiiniilemeyecegi icin tiim sehir elemanlar ile siirekli ve
orantili bir etkilesim i¢indedir. Bu iki degiskenin herhangi birinde yasanacak farkliliklar,

digerini de o oranda etkileyecektir.

Kiy1 ile ilgili olarak Silivri’ de meydana gelen degisimler ve yenilikler sayesinde, ¢evredeki
kiigiik bolgeler sehir ile biitiinlesmekte ve sosyo-ekonomik durumlarini gelistirebilecek yeni

olanaklara erisebilmektedirler.
c¢) Vizyona katilim

Kiy1 ¢evrelerinde uygulanacak planlamanin amacina ulagsmak i¢in en iyi hizmeti sunabilecek

ve bu hizmet ve planlama hususlar1 ile baglantili faaliyetler yiiriitebilecek bilgi, birikim,
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tecriibe ve yetkiye sahip elemanlarin vizyona katilimi1 saglanmalidir.

Bu vizyona katilacak en onemli katilimcilar, kanuni boyutlar nedeniyle devlet, firsatlarin
arttirtlmas1 ve farkli yaklasim modellerinin ortaya ¢ikarilmasii saglayabilecek bazi 6zel

sektor kuruluslar ve planlanmasi diisiiniilen ¢cevrede ikamet eden yerel halktir.

Silivri de uygulanan planlama sonrasindaki uygulama siirecinde ve sonrasinda, ortaya
cikarilan yeni firsatlardan, diizeni bozmamak kaydiyla, en iyi derecede yararlanmasini

saglayarak yerel halkin uzun siireli katilim1 saglanabilir.
d) Kiiltiirel kimlikler ve vizyon arasindaki iligkiler

Eger dogru ve amaca hizmet eden bir vizyon belirlenmis ise kiiltiirel kimlikler giiclenecektir.
Sehir kiltirii ile, planlamadan onceki kiy1 ¢evrelerinde mevcut olan kiiltiirler kaynasacak,

dolayist ile kiiltiir seviyesinde bir artis olacaktir.

Vizyonun ortaya ¢ikarilmasinda rol oynayan her unsur fikrini agik¢a beyan edebilmeli, her
kalemin fayda saglayabilecegi ortak bir kararda birlesilmelidir. Alinan bu ortak kararin

uygulanmasi sirasinda kullanilacak yonetim sisteminde her bir eleman yer almalidir.

Silivri de kiilttirel kimliklerin kaynagmasi sirasinda yasanacak uyum siirecinin, vizyon siireci
lizerinde yaratabilecegi her tiirlii olumsuz kosul goz onilinde bulundurularak bu durum
yonetim sisteminin dahilinde kabul edilmelidir. Diizgiin bir sekilde yonetilen sistem bu tiir

problemlerin asilmasi icin yeterli olacaktir.
e) Vizyonun uygulanmasi

Eger vizyonun uygulanmasi sirasinda yasanabilecek her tiirlii kosul onceden tahmin
edilebilmigsse ve vizyon siirecinde yer alan tim birey ve kurumlara dogru olarak

aktarilabilmigse, mevcut durumun olumlu yonde gelismemesi i¢in bir sebep olusmayacaktir.

Silivri kiy1 alanlarina yonelik vizyon uygulandig1 takdirde ortaya ¢ikabilecek yan etkiler ve
kisitlamalarin en az seviyede tutulmasina calisilmalidir. Kiy1 ¢evreleri i¢in hayati 6nem
tagtyan unsurlarin, olusmast muhtemel olumsuz etkilerden miimkiin oldugunca uzak

tutulmasina caligilmalidir.
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3 Sosyal biitiinliik >

Ozellikle son yillarda kiiresellesme ile birlikte yasanan degisim ve doniisim kagiilmaz
olarak tiim toplum dinamiklerini etkilemektedir. Bu baglamda kentler; ekonomik, sosyal,
kiiltiirel , siyasal ve mekansal sorun ve siireclerin odaklarina doniismiistiir. Bu nedenle kentler
bir yandan biitiinlestirici bir yandan ayristiric siiregleri yasamaktadir. Kiiresellesme, giindelik
yasamdaki iligkiler ve bunun mekansal boyutu iizerinde de etkili olmaktadir. Kentler giderek
cok merkezli, ¢esitli yogunluktaki yerlesim birimlerini kapsayan bolgesel alanlara doniismeye
baslamistir. Bazi kentler kiiresel sistemle biitiinlesirken bazi kentler bu diizene ayak
uyduramadig1 igin dislanmaktadir. Istanbul gibi kentler bir yandan sermaye akisinin
getirisinden faydalanirken bir yandan da yasanabilir bir kent olmak ic¢in gerekli teknik ve
sosyal altyapiya yeterli diizeyde sahip olmadiklari halde, bu eksiklikleri gidermek icin
sermaye akigindan yeterince yararlanamamaktadirlar. Sisteme ayak uyduramayan diger
kentlerde ise bolgesel esitsizlik ve sosyal adalet sorunlari daha agir sartlar altinda
yasanmaktadir. Bu ekonomik ve sosyal doniisiim yoOnetimle ilgili kisimlarda yeni
diizenlemeleri zorunlu kilmaktadir. Ancak iilkemizde idari sinirlar, ekonomik ve sosyal
biitiinliik, etkilesim alanlar ile Ortiismemektedir. Diger yandan, bu siirecte yeni aktorler
ortaya ¢ikmakta, kentlerin ve kentsel bolgelerin yonetim ve planlanmasinda ilgili merkezi ve
yerel yonetim birimlerinin yami sira sivil toplum kuruluslarini da harekete gecirecek ve

katilimlarini saglayacak yaklasimlar olusturulmalidir. [1]

Eger toplumdaki sosyal organizasyonlar saglam temelli olur ve temsil edilebilirse, giiglii ve
ornek liderlikler varsa, toplum biitlinliigiiniin saglanmasi ve biitliniin igsel ve digsal

tehlikelerle yiizlesip bunlara karsi kendini gelistirmesi ¢cok daha miimkiin olabilmektedir. [1]

Bu tip bir yaklagim, Silivri i¢in de uygulanabilirse, kiiltiirel doniisiim, sosyal altyapida
meydana gelecek olumlu degisimler beklenen sonucu verecektir. Bunu gergeklestirmek de,
daha 6nce bahsedildigi iizere idarenin yerel yonetimlerden alinip, devlet biinyesindeki ilgili
merkezi yOnetimlere devredilmesi ve planlama ve uygulama icin belirlenen standartlarin

disina ¢ikilmamasi gerekmektedir.
4 Vatandaslarin katihmi ve yonetim

a) YOnetim sistemi ve resmi katilim

*112]
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Uygulanacak yonetim modelinin dogrudan veya dolayli olarak bolge ve kendileri i¢in fayda
saglayacaginin anlatilmasi ile vatandaslarin katilim sisteminin bir pargasi haline gelmesi

saglanabilir.

Vatandaglarin katilimini ne davetle ne de kati kurallar koyarak saglamak miimkiindiir. Bu

nedenle vatandaslarin goniilli katilimini saglayacak mekanizmalar gelistirilmelidir.

Silivri kiyr alam1 yonetimi politika 6tesinde sivil inisiyatif ve halk bilinglenmesi agisindan
onemlidir. Bu siirecte yerel politikacilara bu hareketin bir parcasit olmalar teklif edilmeli

ancak yonetim sisteminde {ist diizey yetki verilmesinden kaginilmalidir.
b) Projeye yonelik kisa siireli katilim

Vatandaslarin katilim sebepleri biiyiik dl¢iide ¢ikar amagl olmaktadir. Ilgi ve istegi arttirmak
icin, uygulanacak sistemin vatandaslar acisindan ne gibi getirileri olacaginin en iyi sekilde
aciklanmasi gerekmektedir. Bu da katilmi arttirmak icin tesvik edici faktorlerin ortaya

koyulmasinin gerekliligini gostermektedir.
¢) Katilimin arttirilmasi

Katilim siirecinin basarili olmasi, ekonomik olarak bolgenin gelisiminin saglanmasiyla

miimkiin olmaktadir. Sosyal ve politik unsurlar daha sonra diistiniilmesi gereken hususlardir.

Silivri’ de uygulama siirecinde ortaya konulan bilgi, birikim ve deneyimlerin bilimselligini ve
islevselligini korumasi ve amaca hizmet edebilmesi i¢in, vatandas katilimi sadece fikir alma

ve bilgilendirme diizeyinde kalmalidir.
d) Katilimin degerlendirilmesi

Gilintimiizde iilkemizde vatandaslarin sosyal ve kitle orgiitlerine katilimimnin limitli oldugu
asikardir. Bu da bilgi diizeyinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak uygulanacak
projeden etkilenecekleri digsiiniildiigiinde detaylandirma asamasinda fikir alinmasi dogru

olabilir.
5 Sehirsel ve toplumsal kalite icin standartlarin olusturulmasi

a) Cevrenin diizenlenmesi

Mevcut binalarin yeniden tasarimi ile yeni binalar ve bos alanlarin tasarlanmasi sosyal hayatin

gelismesinde olumlu bir etki yaratacaktir.

Yeniden yapilandirilan Silivri kiy1 ¢evresi, mevcut biogesitliligin zarar gormemesi esasindan
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yola cikilarak olusturuldugu i¢in, ancak yeni ¢evreye uyum saglayabilecek tiirlerin bolgeye

getirilmesi ve gelisiminin saglanmasi s6z konusu olabilir.

Siirdiiriilebilir cevre gelisimi ve ¢agdas sehirlesme igin 6zellikle Istanbul gibi su ile igice
yasayan, suyun ticari ve ekonomik olarak énemli oldugu yerlerde devam ettirilebilir bir sehir

drenaj sisteminin kullanilmasina yonelik bir tasarim son derece dnemlidir.

Son zamanlarda fosil yakitlarin tiikketimi nedeniyle olusan kirlilik artmaktadir. Bu nedenle 1s1
dontistiiriiciiler ve bioyakitlar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin, g¢evresel faktorler

gozetilerek kullanilmasi yayginlastirilmalidir.
b) Iskanin diizenlenmesi

Tim diinyada kiy1 6niindeki yapilarin kullanim amaglarinin tekrar degerlendirildigi bir siireg
yasanmaktadir. Ornegin; eskiden tersane vb. fonksiyonlari tasiyan bolgelerin konut, residence,
yesil alan gibi yeni fonksiyonlara sahip bolgeler haline getirilmesi gibi. Diinyada bu tip
yapilasmaya verilebilecek en iyi 6rnekler Isveg ve Ingiltere’ de mevcuttur. Bu siiregte yeni ve
eskinin bulustugu mimari konseptin endiistriyel yapilarda kismen korunmasiyla ortaya ¢ikan
high-tech mimari ile fonksiyonellik ve gorsellik katilmasi ile yatirnma yeni bir kimlik
kazandirilmaktadir. Bu yolla, Silivri’ deki yogunluk, enerji, su ve materyal tiiketimi tasarimin

bir par¢asi haline gelmektedir.
¢) Konutlarin kullanim siireleri ve sosyal statiiler

Kiy1 6nlerindeki mevcut binalarin farkli kullanimlara yonelik tekrar tasarlanmasi daha once
de belirtildigi gibi oldukga giincel bir gelismedir. Bu yapilarin kullaniminda yalnizca konut
tipleri degil, kullanim amaclarinin da ¢esitlendigi goriilmektedir. Farkli amaglara hizmet eden
konut tiplerinin bir arada olmast da hizmet ettigi amaca bagli olarak miimkiin

kilinabilmektedir.
d) Binalarin ve biiyiik yapilarin kullanimi

Ozellikle biiyiik yapilarin ¢ok amagl kullanimi miimkiin olmaktadir. Bu konuda giiniimiiz
mimari egilimlerinin yani1 sira malzeme ve diger teknolojilerin etkin kullanimi ile hem

olumsuz etkilerin en aza indirilmesi hem de ¢ok amacli kullanim s6z konusu olabilmektedir.
e) Toplum giivenligi agisindan binalar

Silivri’ deki konutlarin ve ¢evrenin yeniden tasarlanmasi, 6zellikle ekonomik olarak yetersiz

kalan bolgelerde toplum refahin1 olumlu yonde etkileyecektir. Refahi artan toplumum
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ihtiyaclar1 da bununla beraber artmaya baslayacaktir. Yeniden tasarlanan ¢evre ve konutlar,

burada yasayacak bireylerin ihtiyaclarina cevap verebilecek yeterlilikte olmalidir.
6 Sehir yapisindaki siirdiiriilebilir tasimacilik ve kiy1 biitiinliigii

a) Tasima yolu olarak kiy1 gevresi

Ozellikle Istanbul gibi sehirlerde ulasimin kiy1 kullaniminin bir pargast olmasi kaginilmazdar.

Saglikli stratejilerde bunun desteklenmesinin olumlu sonuglarinin olacag agiktir.
b) Deniz ve sehir arasindaki baglanti

Sehir merkezlerinin bir ¢cogunda yer alan limanlar, depolar ve antrepolar gibi yapilar kamunun
bu bolgelere ulagimini ve kullanimini1 engellemektedir. Diinyadaki genel trende bagl olarak
bu yapilara yeni amaglar kazandirilmasi, kamuya acik olmasini amacglamaktadir. Bu siirecte
ulagim imkanlarinin kamunun kullanabilecegi sekilde ayarlanmasi bu bolgelerde kalkinma ve
refahin artmasim1 olumlu etkileyecektir. Silivri’ den 06zellikle yaz aylarinda halkin sehir

merkezine deniz yolu ile tasinmasi, karayolu trafigini de rahatlatacaktir.
¢) Ulasim taleplerinin yonetimi

Gelisme ve refahla artan 6zel araba kullanimi tiim diinyada 6nemli bir sorun teskil etmektedir.
Sehir merkezlerine miimkiin oldugunca 6zel tasitlarin girmesini caydiric1 ve kisileri toplu
tasima araclarina yonlendirecek Onlemler en dogru strateji olarak goriilmektedir. Bu
kapsamda sehir merkezlerine giren yollarda para alinmasi veya park fcretlerine kota
koyulmasi uygulanabilir yontemlerdir. Silivri’ nin kii¢iik bir merkeze sahip olmasina ragmen,

merkezinde varolan tasit yogunlugu, Silivri’ nin tarihi yapisini olumsuz yonde etkilemektedir.
d) Yenilenebilir ulasim yontemleri

Ulkemiz teknolojik olarak gelismis iilkelerin ulasim standartlarinin maalesef ¢ok gerisindedir.
Bunun oOniine gegilebilmesi icin ¢evre biitiinligi de gozetilerek metro, tramvay gibi rayl
sistemlerin yayginlastirilmas1 s6z konusu olabilir. Silivri’ ye rayli sistem ulagiminin

gelistirilmesi, bolgenin ekonomik diizeyinin artmasina da katki saglayacaktir.
e) Tasimacilik hiikiimleri i¢in degistirilebilir ekonomik modeller

Gelismis tilkelerdeki refah diizeyine erisebilmek ve modellerin uygulanabilirligini arttirmak
icin gliniimiiz serbest piyasa ekonomi diinyasinda yeni altyap1 segenekleri kamu ve 6zel

sektoriin ortak girisimi ile sekillendirilmelidir.
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7 Sehir planlamasi ve kalitesi

a) Kiy1 ¢evresinin endiistrilesmis sehirlerdeki kiiresel rolii

Giliniimlizde limanlarin sehir merkezinden uzak bélgelere tasinmasi karmasadan en az
derecede etkilenmeyi saglasa da, sehir ekonomisi, ticaret gibi ana unsurlar1 etkileyen
limanlara sehirlerden ulasimin zor olmasi, gelecege yonelik kalkinma planlar1 esnasinda

yasanan en biiyiik handikaptir.

Limanlarin sehre ulagim i¢in anayol olarak kullanilmasi1 ekonomik, ticari ve sosyal anlamda
gelisimi saglayacaksa da oOncelikli olarak liman-gehir biitiinliigii saglanmali ve ulagim

kriterleri iyilestirilmelidir.
b) Sehirdeki karmasanin sonucu olarak kiy1 ¢cevresinin yeniden planlanmasi

Gilinlimiizde limanlarin sehirlerin disina alinmasi, eski liman bdlgelerine yeni fonksiyonlar
katilmasi topluma agik hale getirmenin bir yolu olarak goriilebilir. Kiy1 bolgelerindeki yasam
kalitesi artabilir. Ote yandan liman ve sehir baglantis1 bir dl¢iide kopmaktadir. Bu nedenle
liman ve sehir arasindaki baglantiy1 saglayabilecek en etkili yol olan ulagim sektorii tizerinde

durulmalidir.

Kiy1 gevreleri gelistikce, kalitesi de artacak, bu da ister istemez gozle goriliir bir yogunluga

sebep olacaktir.
¢) Mimari kalite ve limanlarin genel goriintimii

Yeniden yapilandirma siirecinde mevcut binalarin ne durumda olduklarina dair ¢aligmalar
yapildiktan sonra, yenilemenin nasil yapilacagi konusunda bir karara varilabilir. Tarihi
dokunun korunmasi ile ilgili uluslararasi birgok standart mevcuttur. Ayrica diinyada bununla
ilgili ¢cok basarili 6rnekler bulunmaktadir. Bunlardan edinilen deneyim ve bilginin tasarima

yansimas1 mimari kalitenin artmasina da onciiliik edecektir.
d) Kompleks sehir hayati ve toplumsal alan

Kiy1 bélgelerinin planlanmasinin sosyal seviyeyi arttirirken, bolgenin ekonomik gelisimine
katki saglayacagi da bir gercektir. Sehir ve kiy1 arasindaki baglant1 gii¢lendikce ve gelistikge,
kiy1 bolgesindeki yasam standartlar1 sehir hayatinin standartlarina yaklasmaya baglayacaktir.
Bu gelismelerin ¢evreye olumsuz etkilerinin olabilecegi unutulmamalidir. Bu aktiviteler ve
cevreye verecegi etkiler arasindaki iliski iyi irdelenmeli ve optimum ¢oziimler elde edilmesine

calisilmalidir.
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e) Yeniden planlamanin siirdiiriilebilirligi

Glniimiizde her tiirlii planlamada siirdiiriilebilirlik kavrami en 6nemli olgu olarak ortaya
cikmaktadir. Siirdiiriilebilir planlama, sosyal, ekonomik ve ¢evresel kriterlerin birarada
degerlendirilmesini gerektirdiginden, bu siirecte bu kriterlerin dogru tanimlanmasi son derece
onemlidir. Bu tanimlamalarin genel bir altyapiya sahip olsalar da planlanmasi diisiiniilen

bolgenin 6zelliklerine gore degisiklik gosterebilecegi de unutulmamalidir.
8 Kalkinmaya katki saglayan eleman - limanlar

a) Gegmisteki liman gelismeleri ve deneyimleri

Limanlar tarih boyunca kiy1 kentlerinde ekonomik ve sosyal yasantinin merkezinde olmus
yapilardir. Sagladiklar1 ticari ortam, refah ve bunun sonucunda gelen sosyal ¢evre liman
yapisi ile ilgili genel bir bakis acis1 sunabilmektedir. Limanlarin kiy1 sehirlerine olan katkisi

azimsanmayacak bir 6neme sahiptir.
b) Kalkinmaya katki saglayan faaliyetler

Ekonomik faaliyetler ve refah artisi da liman faaliyetlerini otomatik olarak arttiracaktir.
Ticaretin sadece lilke sinirlari dahilinde kalmadigi ve limanlarin uluslararas1 standartlarda
oldugu bolgelerde, farkli teknolojiler ve sektorler devreye sokularak liman faaliyetleri

arttirilabilir.
¢) Liman faaliyetlerindeki artig

Saglikli planlama ve 1iyi isleyen ekonomilerde limanlar kendi iglerinde ddnebilecek
pozisyonlara gelebilmektedirler. Daha dnce de bahsedildigi gibi devlet ve 6zel sektoriin ortak

girisimleriyle liman fonksiyonlarinin farkli boyutlarda desteklenmesi de s6z konusu olabilir.
9 Gecmis ile giiniimiiz arasinda koprii gorevi goren yapilar
a) Kiy1 cevrelerindeki degisimlere karsi olan ilgisizligin giderilmesi

Ulkemizde kiyidaki degisikliklere karsi bir ilgisizligin oldugu asikardir. Mevcut ilgi, kiy
alanlarinin eglence amach kullanilmasi ile sinirli kalmaktadir. Bu nedenle kiy1r gevresi ile
kiytya ait degiskenlerin yaratabilecegi etkiler ve kiyinin nelerden ne derece etkilenebilecegi,
bunlarin dogurabilecegi sonuglar gibi konularda kamu bilinglendirilmesi yapilmasi
gerekmektedir. Eger bu konuda yetersiz kaliniyorsa, kamunu kiytyr kullanimi konusunda

cesitli yaptirnmlar uygulanabilir.
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b) Tarihi yap1 ile mevcut faaliyetlerin iliskilendirilmesi

Sehir merkezinde kalmis limanlardaki ronevasyon siirecinde, tarihi yapinin korunmasi
bolgeye yeni fonksiyonlar katarken, bu bolgedeki kara gelisimine katki saglayarak degerini

arttiracaktir.

Bu nedenle tarihi yapilarin, degisim siirecinde korunmasi i¢in kanuni sinirlamalar

getirilmelidir.
¢) Mevcut olanaklarin tekrar kullanimi

Daha once de bahsedildigi gibi tarihi binalarin tekrar kullanimi miimkiindiir. Bu yapilarin
sergi, tiyatro, fuar gibi gegici amagclarla kullanilmasiin &rnekleri iilkemizde de mevcuttur.

Turizm gelirleri ve sosyal statii gibi degerlerin artmasina katkida bulunan girisimlerdir.
d) Yerel ¢evrenin 1slah edilmesi

Daha onceki boliimlerde de bahsedildigi tizere limanlarda uygulanacak ¢evre kirliligi ile ilgili
son derece kati kurallar igeren uluslararasi standartlar mevcuttur. Bu kriteri saglamak i¢in

uygulanmasi gereken politika, siyasi irade ve toplum bilincinin saglanmasidir.
e) Kalkinma igin orgiitsel yaklagim

Liman fonksiyonlarinin yenileri ile degistirilmesinin planlama asamasinda onceden de
bahsedildigi gibi 6zel girisimciler desteklenmeli, devlet ve 6zel sektdr ortak girisimlerde

bulunmalidir.
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7. SONUCLAR

1. Istanbul kiy1 alanlari i¢in vizyon

Istanbul dogal giizelliklerini, tarihi, ekolojik ve morfolojik yapisini insanligin dostca
kullanimina planlt olarak sunan ve ¢evrelendigi denizleri, stratejik bogaziyla, deniz ticareti ile

uluslar arasi ekonomide etkin bir kiy1 alanlar1 yonetimine sahip olmay1 hedeflemistir.

2. Istanbul kiy1 alanlari i¢in misyon

Dogal giizelliklere sahip Istanbul kiy1 alanlari, ¢evresel kirlilige karsi korunmus ve halkin
faydalanacagi alanlara sahip olacaktir. Tarihi yapilarimi koruyan ve onu gelecek kusaklara
aktaran bir diinya miras1 olmay1 hedefleyecektir. Kiy1 alanlarinin diinyanin en gézde turizm
alanlar1 haline gelmesini saglayacak planlamay1 gerceklestirecektir. Uluslararasi deniz
tagimaciliginda ¢evre dostu ana limana sahip olacaktir. Denizleri, ekolojik cesitliligi ile seyir

zevki ve su sporlarinin yapilabildigi kaliteye sahip olacaktir.

3. Istanbul kiy1 alanlari i¢in hedefler
1. Deniz suyu kalitesini arttiracak ¢evresel onlemleri almak,
2. Kiy1 alanlarini yapilagmaya kars1 korumak, sanayi hizmetinden arindirmak,

3. Kuyr alanlarindaki tarihi yapilar1 korumak, restore etmek ve diinya mirasin1 koruyan

kent olmak,

4. Deniz ulasgimini modernize etmek yani, en son teknolojinin kullanildig1 ¢agdas deniz

araclar ile tasimacilik yaparak kamuya hizmet etmek,

uluslararasi kirlenmeye kars1 6nlemler almak,
6. Tarihi plajlarin1 kamunun kullanimina, gelistirerek ve genisleterek agmak,
7. Ky alanlar ve gerisindeki carpik yapilasmay1 engellemek ve ortadan kaldirmak,
8. Denizlere dokiilen dereleri kirlilikten arindirmak ve dogal yapisina doniistiirmek,
9. Kiy1 alanlarindaki fauna ve floray1 korumak ve cesitlendirmek,

10. Planlanmig, uluslar arasi standartlarda, fizibil yat limanlar1 planlamak ve mevcut

balik¢1 barinaklarini standartlara uygun olarak yeniden planlamak,

11. Deprem acil eylem planlarina sahip olmak.
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Silivri kiy1 alanlar i¢in stratejik plan hedefleri

Kiy1 alanlarindaki mevcut ikincil yapilar yeniden planlanmalidir. Yeni yerlesimler i¢in
plajlarin gerek morfolojik gerekse ekolojik yapisim1 bozmayacak planlamalar

yapilmalidir,
Sanayiye yonelik planlamalara miisaade edilmemelidir,

Evsel, endiistriyel ve tarimsal kirleticilerin kiy1 sularimi kirletmemesi ig¢in gerekli

¢evresel onlemler alinmalidir,

Kiy1 alanindaki niifus baskisi, kamuya a¢ik plajlar, dogal park alanlar1 ve Istanbul’ dan
hafta sonu spor amagh gelecek halka hizmet verecek sekilde tasarlanarak

Onlenmelidir,

Silivri halkinin deniz ulasimini kullanabilecegi bir uygulama acil olarak eyleme

konulmalidir,

Yerli ya da disaridan gelecek turistlere hizmet verecek yatirimlar planlanmalidir,
Silivri’ nin gegmisteki kiiltiirel kimligi korunmalidir,

Su sporlarinin yapilabildigi merkezler olusturulmalidir,

Silivri halkinin kiy1 alan1 yonetimine katilimi saglanmalidir,

Yeni iskan alanlari, merkezi planlamalara uygun olacak sekilde yapilandirilmalidir,

Kiy1 alanlarindaki kumul, plaj gibi morfolojik yap1 dogal sit alanina

doniistliriilmelidir.

Istanbul liman alanlari icin 6neriler

Istanbul Haydarpasa Limani’nin sehir icinde olmasi nedeniyle kaldirilmas: diisiiniilmektedir.

Bolgesel oOlgekte disiiniildiigiinde Haydarpasa Limani’na alternatif olarak Tekirdag ve

Derince Limanlari’nin planlanarak ve sehre ulasim altyapisinin tamamlanarak kullanilmasi

onerilmektedir. Ayrica Ambarli liman ve lojistik alaninin da yeniden planlanmasi

gerekmektedir.
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