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ONSOZ

Ulkemizde son yillarda daha fazla 6nem kazanan deprem riski, yapmin bu yer hareketi
esnasindaki davramginin bilinmesini gerekli kilmistir. Bu sebeple malzeme ve dolayisi ile
yapt davraniginin daha iyi tanimlanabilmesi i¢in yap sistemini olusturan malzemenin sadece
dogrusal degil dogrusal olmayan davraniglarim da géz Oniine alan hesap ydntemlerine ihtiyag
duyulmugtur. Performansa dayali tasarim bu amag igin gelistirilmis olup mithendise, tasarim
depremi altinda yap: davranigi hakkinda oldukga faydali veriler sunar. Bu ¢alismada, 6 kath
betonarme bir binanin mevcut ve perdeler ilave edilerek gii¢lendirilmis durumlarina ait
performans analizi yapilmig ve sonuglar kiyaslamali olarak irdelenmistir.
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OZET

Tasarlanacak veya mevcut yapilarin deprem hareketi esnasindaki davranigi ve deprem sonrasi
olusacak hasarin tahmin edilebilmesi bununla birlikte giiclendirme yapilmasina Kkarar
verilebilmesi ingaat mithendisliginin énemli konular1 arasinda yer almaktadir. Bunun igindir
ki yapty1 olusturan malzemelerin sadece dogrusal degil dogrusal olmayan davraniginin
etkisini de g6z 6niine almak bu tahminleri daha gergekgi kilacaktir.

Bu ¢aligmada; mevcut 6 kath betonarme bir yapinin giiglendirme 6ncesi ve sonrasi dogrusal
olmayan davrams: statik itme ¢6ziimlemesi yapilarak incelenmistir. Giiglendirme X-X ve Y-Y
dogrultusunda perdeler eklenerek yapilmis ve tiim yap1 elemanlarindaki davramg
degisiklikleri karsilagtirilarak performans degerlendirmesi yapilmagtir.

Anahtar kelimeler: Gllendirme, dogrusal olmayan c¢oziimleme yontemleri, kapasite,
performans, statik itme analizi, talep
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ABSTRACT

To assume the earthquake response and possible damage level of a newly designed or an
existing building is one of the major research area of civil engineering. Therefore, not only the
linear behaviour but also nonlinear behaviour of structural materials should be considered to
obtain much realistic results.

In the scope of this study, structural performance of existing 6 story residential building is
evaluated by utilizing pushover analysis and FEMA-356 criteria. Then, in X-X and Y-Y
directions, new shear walls have been added to existing structural system to upgrade its
seismic capacity. Also, seismic performance of this retrofitted building is evaluated and
progress on performance of structural elements is comparatively investigated.

Keywords: Capacity, demand, nonlinear analysis procedurs, performance, pushover analysis,
retrofitting.
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1. GIRIS

Deprem sonras: yapilarda olusan hasar, kent depremlerinde meydana gelen can kayiplar: ile
diger ekonomik ve sosyal kayiplarm temel nedenidir. Ozellikle yirminci ylizyilin ikinci
yarisinda tiim diinyada ve ozellikle Tiirkiye’de kentlesmenin yogunlagmasi, daha ¢ok sayida
binanin deprem tehlikesine maruz kalmasmna ve 1992 Erzincan, 1995 Dinar, 1998 Adana-
Ceyhan son olarak da 1999 Kocaeli ve Diizce depremleri Orneklerinde goriildiigii gibi,
depreme dayanikli olmayan daha ¢ok sayida binanin hasar gérmesine yol agmaktadir. Bunun
sonucu olarak biiylik can kayiplar1 yaninda dogrudan ve dolayli ekonomik kayiplar da, daha
Onceleri goriilmedik biiylik boyutlara ulagmaktadir. Bu baglamda {ilkemizde bina hasar
riskinin ¢ok arttigini ve de giderek artmakta oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Ozellikle 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasinda, basta Istanbul olmak iizere birgok
kentimizde deprem dayamimi yetersiz binalara ait giliglendirme projeleri yapilmaktadir. Bu
projelerin hazirlanmasi sirasinda uygulanan yéntem, geleneksel olarak adlandirilabilecek ve
tilkemizde yaygin olarak bilinip kullamilmakta olan mevcut tagiyici sisteme perdeler ilave
etmek ve mevcut kolonlari mantolamak yaklagimlarina dayanmaktadir. Bu sekilde tasarlanan
yeni tasiyici sistem, dogrusal ¢oziimlemeye tabi tutulmakta ve bu ¢dziimleme sirasinda
yapmin dogrusal olmayan davramigini dikkate almak {izere, yap: siineklik diizeyinin tahmin
edilmesi gerekmektedir. Tamamen miihendislik goriis ve tecriibesine bagli olarak yapilan bu
tahmin sirasinda ylirtirliikteki Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’te

verilmis olan tastyici sistem davramis katsayis1 degerlerinden faydalanilmaktadir.

Malzeme ve yapt davramigini daha iyi tammlayan, sistem iizerindeki etkisini daha iyi izah
edebilen, sistem ve malzemenin sadece dogrusal degil dogrusal olmayan davramglarimi da
dikkate alan hesap yOntemlerine ihtiya¢ duyulmustur. Statik itme analizi ve performans

metodunun bu temeller iistiine geligtirilmisgtir.

Ulkemizde yeni yeni uygulanmaya baglayan performansa dayal analizde 6ncelikle bina sahibi
ve mithendis tarafindan performans seviyesinin belirlenmesi gerekir. Boylece miihendis
analizlerde kullanilacak sismik talep ile binanin yapisal ve yapisal olmayan elemanlarina ait
sistemlerin tasartmi ve degerlendirilmesinde kullanilacak kabul edilebilirlik kriterlerini
belirleyebilir. Bu sekilde tasarlanan binalara dogrusal olmayan statik ¢6ziimleme yapilarak
gliclendirme &ncesi ve sonrast, muhtemel hasar seviyesinde meydana gelen degisiklikler ¢ok
rahat bir gekilde belirlenebilir.



2. PERFORMANS KAVRAMI

Deprem Yonetmeligi, b6lgenin depremselligine bagh olarak 50 yillik bir stire i¢inde asilma
olasilifi %10 olarak tanimlanan ve déniiglim periyodu 475 yil olan Tasarim Depremi’nin
olugturacag1 yatay kuvvetlerin diigey yiiklerle beraber tagiyict sistem tarafindan kargilanmasim
Ongoriir. Bu durum yénetmelikte G+QF E yiikleme durumu olarak g6z ontine alinir. Tasarim
depreminin parametreleri olan Ay (etkin yer ivme katsayisi) binanin bulundugu deprem
boélgesine ve spektrum egrisini belirleyen To ve Tp (spektrum karakteristik periyotlar1)
binanin bulundugu zemin kogsullarina bagl olarak tespit edilir.

Bunun yaninda I (yap: 6nem katsayisi) ile bazi durumlarda deprem yiikleri arttiriiir. Bu durum
g6z Oniine alinan tasarim depreminin 50 yillik siirede ortaya ¢ikma olasiliinin %10°dan daha
diisiik bir deger olacak sekilde kabuliine kars1 geldigi gibi, %10’luk ortaya ¢ikma olasiliginin
50 yildan daha biiyiik bir siirede s6z konusu olmast kabuliine de karsi getirebilir. Bunun
yaninda tammlanan deprem kuvvetleri altinda tagtyici sistemde ikinci mertebe etkilerinin ve

hasarin azaltilmasi i¢in yer degistirmelerin sinirlandirilmas: ile ilgili kosullarda mevcuttur.

Yonetmeliklerde dngoriilen kuvvetlerden ¢ok daha biiyiik etki olusturabilecek bir depremin
meydana gelme olasilifi diistiktiir. Ender olarak meydana gelecek biiyiik depremlerde binada

onarilamayacak hasarin meydana gelmesi olagandir.

Boyle bir depremin, siradan bir binada, sinirli bir hasarla karsilanmasi ekonomik olmaz.
Ancak boyle bir durumda gé¢me mekanizmasimin kontrol edilerek, binanin kismen veya
tamamen gé¢mesinin Onlenmesi ve binanin igindekilerin hayatinin korunmasi, bu smur
durumu tammlar.

Biiyiik depremlerde binanin dayanim sinir1 agilacagi igin, yatay tastyicilikta 6nemli kayiplar
olmadan ve tamamen gé¢me meydana gelmeden, biiyiik plastik sekil ve yer degistirmeler
olugabilecek sekilde boyutlamanin yapilmasi, elemanlarda olusabilecek gii¢ tiikenmesi
durumlarinin 6nlenmesi bu Kontroliin esasim olusturur. Bu durum boyutlamada kapasite
tasariminin 6ne ¢ikarilmasi ile saglanmigtir. Kirig ve kolonlarda tasarim kesme kuvvetinin ug
kesitlerin egilme momenti kapasitelerinden bulunmasi, kolon-kiris birlesim bolgesinde kesme
kuvveti kapasitesinin kontrolii ve bu birlesim bolgelerinde kirise gére daha kuvvetli kolon
teskili bu tiirden tedbirlerdir (Celep, 2000).



2.1 Binalar i¢in Performans Seviyeleri

Deprem giivenligi belirlenecek veya giiglendirilecek binalarda tagiyici sistemin elastik Stesi
davranmas1 durumu tagiyici sistem davranig katsayisi ve ona bagl olan deprem yiikii azaltma
katsayis1 ile g6z 6niine alinir. Tasiyic1 sistemin elastik Gtesi davramginin tek bir katsayis: ile
g6z Oniine alinmasi, buna bagl olarak depremde meydana gelen kuvvetlerin ve olusacak olan
yer degistirmelerin belirlenmesi bakimindan yetersiz goriilebilir. Mevcut binalarin deprem
gilivenliginin yetersiz bir yontemle incelenmesi; gercekei giic tilkenmesi mekanizmasinin

belirlenmesinde ve yeterli glivenligin elde edilmesindeki belirsizlikleri beraberinde getirir.

Sonug olarak, binada maliyeti yiiksek ve agirn gilivenli giliglendirmenin yapilmasi veya
bunlarin bina sahibinin istekleri dogrultusunda olugmamasi gibi durumlar ortaya gikar.

Performans kavrami bu eksiklige cevap vermek tizere olusturulmugtur.

Performansa dayali incelemede ilk adim bina i¢in “Deprem Performans Amaci” tanimidir. Bu
ise, iki soruya cevap verilerek tanimlanir: Binada depremden sonra ne kadar hasara miisaade
edilecek ve hangi seviyede giivenlik seviyesi kabul edilecektir. Bunlarin belirlenmesinde

hangi deprem esas alinacaktir.

Deprem Performans Amaci, Performans Seviyesi ve Deprem Etki Seviyesi’nin birlestirilmesi

ile olusur.

Bir binanin Performans Seviyesi; depremden sonraki kabul edilebilir hasara ve binada kabul
edilecek deprem giivenligi seviyesine bagl olarak tanimlanir (Celep, 2000).



Cizelge 2.1 Yapisal performans seviye ve araliklar1 (Celep, 2000)

: B

SP-1 Hemen kullanim péormans seviyesi: Depren;den sonra ¢ok sinurli hasar
o meydana gelmigtir. Binanin tagiyici sisteminin depremden Onceki biitlin
Sevest tagiyicilik 6zelligi ve kapasitesi hemen hemen devam etmektedir.
Hasar kontrollii performans aralipi: Can giivenliginin 6tesine giderek
SP-2 hasarinda belirli 6lgiide sinirlandirilmasina karsi gelir. Yonetmeliklerde yeni
Araligy binalar i¢in 50 yillik bir siire iginde agilma olasili1 %10 olarak tanimlanan
deprem etkisinde dngoriilen performans seviyesi bu araliga girer.
Can giivenligi performans seviyesi: Deprem sonras: tagtyici sistemde dnemli
SP3 sayilabilecek hasar olmasina kargilik, binanin yerel veya toptan gbgmesi s6z
o konusu degildir. Binada bu duruma ulagmay1 6nleyecek bir ek kapasite
R kalmigtir. Yaralanmalarin muhtemel olmasina ragmen, can giivenligi tehlikesi
bulunmamaktadir.
SP-4 Simirhi _giivenlikli performans aralifi: Binalarin gii¢lendirilmesinde tam bir
araligt can giivenliginin saglanamamasi durumunda g6z 6niine alinabilir.
Yapisal stabilite performans seviyesi: Tagiyic1 sitemin giic tlikenmesi
SP.5 smirinda bulundugu seviyedir. Yatay kuvveti kargilayan sistemde onemli
o hasarlar olugmus olup, yanal rijitlik ve dayamimda azalmalar baslamigtir.
Seviyest Buna ragmen diisey yiik taginmaya devam edilmektedir. Bu tiir seviyenin
yeni binalarda maksimum deprem etkisi altinda saglanmas: tavsiye edilir.

Hedeflenen performans seviyesi yapisal olan (Cizelge 2.1) ve yapisal olmayan (Cizelge 2.2)
elemanlar igin ayr ayn verilir. Yapisal olan ve olmayan performans seviye ve araliklarinin
birlestirilmesi ile Bina Performans Seviyesi tammlanir (Cizelge 2.3). Ayrica binalar i¢in bazi

Onemli performans seviyeleri Cizelge 2.4 te verilmisgtir.



Cizelge 2.2 Yapisal olmayan performans seviyeleri (Celep, 2000)

-

L

Kullanima devam performans seviyesi: Depremden sonra yapisal olmyan

elemanlarda kullanimi 6nleyen bir durum s6z konusu degildir.

Hemen kullamim performans seviyesi: Yapisal olmayan elemanlarda bir hasar
s6z konusu degildir. Giderilebilen kii¢tik bir takim engeller beklenebilir.

NP-B

Can giivenligi performans seviyesi: Deprem sonrasi tagiyici sistemde Snemli

sayilabilecek hasar olmasina karsilik, binanin yerel veya toptan gé¢mesi s6z
konusu degildir. Binada bu duruma ulagmayi Onleyecek bir ek kapasite
kalmigtir.

Azaltilons hasar performans seviyesi: Bu seviyede yaygin yapisal olmayan

hasar beklenmektedir.

Cizelge 2.3 Yapisal olan ve yapisal olmayan performans seviyelerinin birlesimleri

SP-2
SP-1 SP-3 SP-5
Hasar Sinirl
Hemen Can Yapisal
kontrolii giivenlik .
kullanim giivenligi stabilite
(aralik) (aralik)
NP-A 1-A
Kullanima Kullanima 2-A
devam devam
NP-B 1-B
Hemen Hemen 2-B
kullanim kullanim
NP-C
Can 1-C 2-C
givenligi glivenligi
NP-D
Azaltilmig 2-D 3-D 4-D 5-D
hasar




Cizelge 2.4 Binalar igin bazi 6nemli performans seviyeleri (Celep, 2000)

ola‘

SP-1
NP-A

7

Kullamima devam performans seviyesi: Binanin yapisal

olan ve olmayan elemanlarmin hasari kullanima devami
etkilemeyecek seviyededir. Binanin yedek sistemlerinin

devreye girmesi ile kullanima devam edilir.

SP-1
NP-B

Hemen kullanim performans seviyesi: Bu seviye 6nemli

binalar i¢in Ongoériilen seviye olup, binanin hacimleri ve
sistemleri kullanilabilecek durumdadir. Kiiglik onarim

gerekli olabilir.

SP-3
NP-C

Can giivenligi performans seviyesi: Tagstyic1 sistemde

hasar mevcut oldugu halde, 6nemli bir kapasite kalmgtir
ve tagtyici olmayan elemanlarda hasar kontrol altindadir.
Bu hasardan can giivenliginin tehlikeye girmesi ¢ok diigiik
bir olasiliktir. Bu seviye giiniimiizde y6netmeliklerin yeni

binalar i¢in Ong6rdiigti performans seviyesinden biraz
daha diislik olarak tanimlanmagtir.

SP-5
NP-E

Yapisal stabilite performans seviyesi: Binanin diisey

yik tasiyan sistemi ancak ayaktadir. Artgi depremler igin

herhangi bir kapasite kalmamigtir. Tasiyict olan ve
olmayan elemanlardaki hasardan can giivenligi tehlikesi

mevceuttur.

SP-3
NP-D

Bina performans seviyesi: Tagiyici elemanlarda can

glivenligi ve tagiyict olmayan elemanlarda azaltilmig
hasar seviyelerinin birlegsimidir. Y6netmeliklerde bulunan
50 y11/%10 olasilik deprem tanimimi alarak yapilan ve
deprem kuvvetlerinin %75’ini alarak yapilan giiclendirme
miidahalesinin boyle bir performans seviyesi sagladig
kabul edilebilir.




Yatay yiik

performans seviyesi

Can giivenligi
Hemen kullanim performans seviyesi

L

Hasar kontrol
performans araligi

A

v

Sinrlt glivenlik
performans aralif1

& Y

\ 4

Gogmenin Snlenmesi
performans seviyesi

e «

Yatay yer degistirme

-

»

Sekil 2.1 Performans seviyeleri ve araliklari

2.2 Deprem Etki Seviyesi

Performansa dayali tasarimda, segilen belirli bir bina performans seviyesinin hangi deprem
etkisi altinda elde edilmesi gerektiginin belirlenmesi gerekir. Deprem etkisinin seviyesinin
belirlenmesi spektrum egrisinin tanimlanmasi ile yapilir. Tanmimda depremin 50 yil bir bagka
deyisle yapinin ekonomik dmrii iginde agilma olasilig1 tanimindan veya benzer biiyiikliikteki

depremler arasindaki ortalama zaman araligi (doniis periyodu) tanimindan hareket edilir. Bu

iki tanim arasindaki iligki Cizelge 2.5°te verilmistir.

Cizelge 2.5 G6zoniine alinacak deprem igin parametreler (Celep, 2000)

- . 4 od
%50 50 yil 72 y1l
%20 50yl 225 yil
%10 S0yl 474 yil
%S5 50 yil 2475 yil




Cizelge 2.6 Gliglendirme igin kullamlabilecek deprem performans amaglart (Celep, 2000)

% 50/ 50yl
Kullanma a b c d
depremi

% 20/ 50 yil e f g h

TGD-1
~% 10/50 yil
Tasarim
depremi

bt o
e
w
—

TGD-2
~% 5/50yil
Maksimum
deprem

Giiglendirme isleminde bir bina igin g6z 6niine alinacak deprem performans amaci, deprem ve
bina performans seviyesine bagh olarak Cizelge 2.6’da verilmistir. Burada Temel Giivenlik
Depremi 1 (TGD-1) ve Temel Giivenlik Depremi 2 (IGD-2) olarak iki deprem etkisi
tanimlanmigtir. Binanin depremden sonra kullanilabilmesini saglamak igin, ileri seviyede bir
amag secilebilir. Ancak, bu durumda gii¢lendirmenin agir ve maliyetinin yiiksek olacagi
unutulmamalidir. Bir bina igin tek performans seviyesi segilebilecegi gibi, birden fazla da

segilebilir.

Ornegin, can giivenligi performans seviyesi ve TGD-1 secimi yaminda, yapisal stabilite
performans seviyesi ve TGD-2 sec¢imi yapilabilir. Cesitli deprem etkileri segilebilecegi gibi,
yaygun olarak agagidaki {i¢ deprem etkisi gbz oniine alinir.

Kullanma Depremi olarak %50/50 yil depremi etkileri goz Oniine alinir ve tasarim

depremininkinin yaklagik yarist olarak kabul edilebilir. Ortalama doniis periyodu yaklagik 75

yil olan bu depremin binanin ekonomik émriinde ortaya ¢ikmasi muhtemeldir.

Tasarim Depremi de %10/50 yil etkisiyle yonetmeliklerde yeni yapilar igin verilen etkileri
dogurur. Ortalama doniis periyodu yaklagik 500 yil olan bu deprem yapinin émrii boyunca
ortaya ¢gikmasi sik olmayan bir olaydir.

Maksimum Deprem ise yaklagik 2500 yillik déniis periyodu ile bolgede jeolojik bilgiler goz
Ontine almarak belirlenebilecek en biiylik deprem olarak kabul edilir. Bu deprem etkileri




tasarim depremininkinin yaklagik 1.25~1.5 kat1 kadardir. Deprem yonetmeliklerinde tasarim
depremi etkisi bina 6nem katsayis: ile arttirilmasi sonucu bdyle bir deprem tanimlanmaya

caligilir.

2.3 Elastik Ivme-Periyot ve ivme-Yerdegistirme Spektrum Egrileri

Elastik spektrum egrisi Ca ve Cy parametrelerine bagl olarak tanimlanmir. Elastik spektrum
egrisinin olugturulmas: Sekil 2.2° de verilmigtir. Burada C4 yer hareketinin etkili maksimum
ivmesini temsil eder. 2.5 C5’ da %5 sOntimlii kisa periyotlu sistemin maksimum ortalama
ivmesine kars1 gelmektedir. Cy ise periyodu 1 saniye olan %5 soniimlii sistemin spektrum
degerini verir (Celep, 2000).

E

3 25Cy
4
-_§ Ty=Cy /25C)
(o)
LE3]
C

B

-

T Tg Periyot T
Sekil 2.2 Elastik deprem spektrumu

Deprem katsayisi1 Ca ve Cy’nin degerleri AjxExNy ve AgxExNy katsayilarinin ¢arpimina ve
zemin tlirline bagli olarak olusturulur (Cizelge 2.11 — Cizelge 2.12). Sert zeminler igin bu
degerler aym1 alinirken zayif zeminlerde Ca deprem etkisinin biiyiik oldugu bolgelerde %10
ve kiiglik oldugu bolgelerde bir kat arttirilir. Buna kargilik Cy deprem etkisinin biiyiik oldugu
bolgelerde %50 ve kiigiik oldugu bolgelerde ti¢ kat arttirilir.

E katsayist segilen deprem etkisine bagli olup,
0.5 (kullanma depremi)

1.0 (tasarim depremi)

1.25~1.5 (maksimum deprem) degerlerini alir.

Ca ve Cy parametrelerinin belirlenmesi igin gerekli olan zemin profil tiplerinin ve sismik

bolge katsayist degerleri Cizelge 2.7 ve Cizelge 2.8°de verilmisgtir.



10

Cizelge 2.7 Zemin profil tipi (ICBO, 1996)

Ik 30m’deki ortalama zemin &zellikleri
Zemi Standart penatrasyon deneyi| Drenajsiz
Pigjérll Zemin profil ismi KaYHE dalgas: hizy N (veya kohezyonsuz kayma )
Tipi gorsel tanimlama V s (m/s) zeminler i¢in Ncy) ximkavemetl
(vurug/m) S y (KN/m?)
Sa |Sert kaya V5 >1500 Kabul edilemez
S |Kaya 750<V s <1500 Kabul edilemez
Cok yogun toprak = — —
Sc ve yumusak kaya 350<V g <750 N>165 S >100
Sp |Sert toprak 180<V 5 <350 50<N <165 50<S§ y<100
Sg | Yumusak toprak V5 <180 N<50 S u<50
Sk Bu tiir zeminler 6zel degerlendirme gerektirir.

Bir bélge igin deprem karakteristikleri bélgenin sismik durumuna (aktif faylara yakimligina ve
zemin 6zelliklerine) gére tamimlanir. California Building Standards Commission’a (CBSC,
1995) gore her bblgenin bir Sismik Bélge Katsayisi diger bir deyisle bizim
yonetmeligimizdeki gibi deprem bolge numarasi vardir. Ancak isimlendirme bizim
yonetmeligimizin tam tersidir. CBSC’de deprem riski biiyiikten kiiciige 4, 3, 2B, 2A, 1 diye
stiflandirtlir. Bu arada 2. bolge diger bir deyisle bizim yonetmeligimize gore 3° deprem
bolgesi iki sinifa ayrilmistir. Bu ¢izelgenin bizim yonetmeligimize uyarlanmig sekli Cizelge
2.8’de verilmistir.

Cizelge 2.8 Sismik bélge katsayis1 (CBSC, 1995)

Bolge 1° 2° 3%A 3B 4°

V4 0.40 0.30 0.20 0.15 0.075

Burada N, ve Ny katsayilar ile binanin bilinen bir deprem kaynagina olan uzaklig1 gézoniine
alinmaktadir. 15km’den yakin bir deprem kaynagi bulunmamasi durumunda 1.0 olan bu
katsayilar 2km’den daha yakin bir kaynak olmasi durumunda Na=1.5 ve Ny=2.0 degerlerine
kadar ¢ikmaktadir(Cizelge 2.9).
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Cizelge 2.9 Yakin fay katsayisi, N ve Ny (ICBO, 1996)

Bilinen faya en yakin uzaklik
Stsmik < km 5km 10 km >15 km
Fay Tipi
NA NV NA NV NA NV Na Nv
A 1.5 2.0 1.2 1.6 1.0 1.2 1.0 1.0
B 1.3 1.6 1.0 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Bu ¢izelgede kullanilan sismik fay tiplerine ait 6zellikler agagida Cizelge 2.10°da agiklanmagtir.

Cizelge 2.10 Sismik fay tipi (ICBO, 1996)

Sismik Fay Tanimlamasi
Sismik - Maksimum Moment Kayma orani,
Fay Tipi Sismik Fay Tanimlamast Manyitiidii, M, SR (mm/yil)
Yiiksek sismik aktivitesi bulunan,
A Biiytik manyitiidlii depremler meydana M>7.0 SR>5
getirebilecek faylar
B A ve C digindaki tiim faylar Uygulanamaz Uygulanamaz
Diisiik sismik aktivitesi bulunan,
C Biiylik manyitiidlii depremler meydana M<6.5 SR <2
getiremeyecek faylar
Cizelge 2.11 Cp, deprem katsayis1 (ICBO, 1996)
Sarsilma Siddeti, ZEN (AoxExNy)
Zemin _ - - = =
Profil Tipi =0.075 =0.15 0.20 0.30 0.40 >0.40
S 0.08 0.15 0.20 0.30 0.40 1.0 (ZEN)
Sc 0.09 0.18 0.24 0.33 0.40 1.0 (ZEN)
Sp 0.12 0.22 0.28 0.36 0.44 1.1 (ZEN)
Sg 0.19 0.30 0.34 0.36 0.36 0.9 (ZEN)
Sk Ca’nin belirlenmesi igin 6zel zemin geoteknik incelemesi gerekir.




Cizelge 2.12 Cy, deprem katsayis1 (ICBO, 1996)

12

Sarsilma Siddeti, ZEN (AoxExNy)

Pr%gﬁ‘;pi ~0.075 | =0.15 ~0.20 =030 ~0.40 >0.40
Sp 0.08 0.015 0.20 0.30 0.40 1.0 (ZEN)
Sc 0.13 0.25 0.32 0.45 0.56 1.4 (ZEN)
Sp 0.18 0.32 0.40 0.54 0.64 1.6 (ZEN)
Sk 0.26 0.50 0.64 0.84 0.96 2.4 (ZEN)
S Cy’nin belirlenmesi i¢in 6zel zemin geoteknik incelemesi gerekir.
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3. DOGRUSAL OLMAYAN STATIK ANALiZ (PUSHOVER ANALIZi)

3.1 Girig
Bu boliimde mevcut binalarin performansimin degerlendirilmesi veya sismik giiglendirme

tasariminin kontrolii i¢in gerekli analitik metotlar agiklanmugtar.

Mevcut betonarme binalarin elastik (dogrusal) ve inelastik (dogrusal olmayan) olmak iizere
iki farkl ana ¢dzlimleme yaklagimi s6z konusudur. En temel dogrusal olmayan ¢6ziimleme
metodu zaman tanim aralif1 ¢6zlim yontemidir ki bu y6éntem uygulanmasi agisindan olduk¢a
karmagiktir. Kullanilan basitlestirilmis lineer olmayan analiz metotlarinda en biiyiik
deplasmant tahmin etmek igin kapasite (pushover) egrisi ile indirgenmis karsilik
spektrumunun kesigme noktasi olarak tammlanan Kapasite Spektrum Metodu (CSM) ile
dogrusal olmayan islemler yapilir (ATC-40). Bu ¢aligmada genel olarak Kapasite Spektrum
Metodu ile Deplasman Katsayilar1 Metodu konularina genis bir gekilde yer verilmis daha
sonra konu ile ilgili kapsaml1 bir uygulama yapilmusgtir.

Dogrusal ¢oziimleme, yapinin elastik kapasitesini ve ilk akmanin nerde olacagim iyi bir
sekilde belirleyebilir ancak mekanizmadaki hasarin ve akma sirasinda kuvvet dagilimini
belirlemede yetersiz kalir. Dogrusal olmayan ¢6ziimleme ise binalarin gégme anina kadar
nasil calisacagim ve bu davramigindaki mod sekillerini belirlemede gergege oldukga yakin
sonuglar vermektedir. Tasarim i¢in dogrusal olmayan metotlarin kullanilmasi miihendise
bliylik bir depreme maruz kalan bir binanin nasil davrams gosterecegi hakkinda daha gergekei
fikirler verir.
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Cizelge 3.1 Analitik islemler gemas1 (47C-40)

Basitlegtirilmis dogrusal olmayan yontemin genelde odaklandigi nokta
“pushover” kapasite egrisinin degigik durumlaridir. Burada kuvvet yatay
deplasmanin bir fonksiyonu olarak ifade edilir. Bu durum, zemin
kargilifindan bagmmsiz oldugu igin yapt hakkinda mithendise ¢ok faydali
bilgiler sunar.

Elastik Basitlestirilmis Dogrusal Diger Dogrusal Olmayan
e Yonetmelik islemleri Olmayan islemler Islemler
o Kargilik Kapasite (Bolim 3.2) e Secant Metodu
Oranlan e Time History
Kaﬂvpa site
(Boliim 3.2.1) Va4
Kuwwet

Tow

|
0oLl

%

Deplasman, 5

11

Kapasite spektrumu metodu : Talep Spektrumu Deplasman Katsayilar1 Metodu
. . (Boliim 3.2.2)
Elastik karsiik spektrumu ile 8, hedef deplasmanmi hesaplamak
kapasite  spektrumunun  lineer [ : igin 8, katsayilarla degistirilir
- sit Deplasman Yaklagmmi (3.2.2) ¢I0 Oclas, Y § .
fiogrultusu. }le 'g.akls.ma noktasi Eger hirna tamamen slastil alarak
iterasyon igin iyi bir baslangig | iy sditirss inelastik deplasman
noktasidir. slastik deplasmana epit yaklagimm V..
sa A%
Vtt Illr i‘!?
Elastik kargilik P
7 spekinmm / 2
f ><Eapasite Egrisi - k|
} | '§el.as. 6.1; 0
’3
B,
Performans
Ttk 4
Performans noktasini veya hedef deplasmanmi kullanarak yapimin genel o
cevabnin ve eleman deformasyonlarmin binanm 06zel performans
amaglarmimn dogrultusunda limit durumlar i¢in kargilagtiriimasim saglar. B pilas
A s

Eleman Deformasyonu
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Dogrusal olmayan bir yontem olan kapasite spektrumu metodu binanin global kuvvet-
deplasman (kapasite) egrisi ile talep (karsilik) spektrumunun kiyaslanmasim grafiksel olarak
miithendise sunar ki bu mevcut binalarin yorumlanmasi ve giiglendirilmesi i¢in son derece
kullanigh bir iglemdir. Binanin mevcut haldeki davramsi ile giiglendirme sonrast davrangi

arasindaki farklar, bu metotlarla net bir sekilde gériilebilir.

3.2 Basitlestirilmis Dogrusal Olmayan Analiz I¢in Metotlar

Performans tabanli tasarim iglemlerinin iki anahtar eleman: talep (karsilik) ve kapasitedir.
Talep (karsilik), deprem yer hareketini temsil eder. Kapasite ise yapinin sismik talebe karsilik
verebilme yeteneginin géstergesidir, zemin kosullarindan bagimsizdir, kuvvet-yer degistirme
iligkisi ile temsil edilir. Performans, kapasitenin talebe kargilik verebilme durumu ile
belirlenir. Bagka bir deyisle yapi, depremin talebine karsilik verebilecek kapasiteye sahip
olmalidir. Bu ylizden yap: performansi ikinci boliimde anlatilan tasarim amaglari ile uyumlu
olmalidir.

Kapasite spektrum metodu ve deplasman katsayilari metodu gibi pushover (statik itme
analizi) metotlar1 kullanilarak basitlestirilmis lineer olmayan analiz iglemlerini yapabilmek
i¢in dncelikle agagida agiklanan ii¢ elemanin tanimlanmasi gerekir.

......

o Kapasite: Yapuun kapasitesi sistemin rijitligine ve yapi1 bilesenlerinin deformasyon
yapabilme yetenegine baghdir. Elastik smirin 6tesindeki deformasyon yapabilme
kapasitesini belirlemek i¢in pushover analizi gibi lineer olmayan analizlerden bazilarim
kullanmak gerekir. Yatay yiik dagilimi, yapr bilesenleri akmaya ulasana kadar
uygulanmaya devam edilir. Bu islem sistem labil hale gelene veya 6nceden belirlenen bir
sinira ulagana kadar tekrar etmek suretiyle devam edilir (ATC-40). Bolim 3.2.1°de bu
konu detayli olarak agiklanacaktir. Iki ve fi¢ boyutlu modeller igin lineer olmayan davrams
ve pushover egrisi bilgisayar programlari yardimiyla olusturulabilmektedir. Pushover
(kapasite) egrisi lineer Gtesi davranig i¢in ne kadar gercege yakin sonuglar igerse de

yaklagik bir yéntem oldugu unutulmamalidir.

o Talep (Deplasman): Deprem amindaki yer hareketi, mevcut binada zamana bagli olarak

cok karmagik yatay deplasman sekilleri ortaya ¢ikarir. Yapisal dizayn gereksinimlerini
belirlemek i¢in her zaman araliginda bu hareketi izlemek (Time History Analiz yapmak)
pratik bir sorgulama degildir. Belirli bir yap1 ve yer hareketi i¢in talep deplasman,

tasarlanan deprem yer hareketi siiresince yapinin yapabilecegi maksimum deplasmandr.
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e Performans : Kapasite egrisi ve talep spektrumu bir kez belirlendikten sonra performans
kontrolii yapilabilir. Performans sinirlar1 yapisal ve yapisal olmayan bilesenlerin
performans limitlerinin kabul edilebilir durumlarinin Stesinde hasar gormemesini
saglamak icindir.

3.2.1 Kapasiteyi Belirlemek i¢in Adim Adim islemler

Yapt kapasitesi pushover egrisi tarafindan temsil edilir. Kuvvet-Deplasman egrisi ¢izmenin en
elverigli yolu taban kesme kuvveti ile ¢at1 kat1 deplasmaninin grafik {izerinde belirtilmesidir.
Tagiyic1 sistemin deprem etkisi altindaki davramigimi en {ist kat yerdegistirmesinin yatay

kuvvete bagli olarak ¢izilen bagintisinin temsil ettigi kabul edilir.(Sekil 3.1)

A

Taban Kesme Kuw;tL ¥

EY

Tepe Noktas: Deplasman, Agpe

Sekil 3.1 Taban Kesme Kuvveti — Tepe Noktas1 Deplasmani

SAP 2000 ve DRAIN-2DX gibi bazi lineer olmayan hesap programlari pushover analizini
iterasyon gerekmemeden direk olarak yapabilmektedir. Kapasite egrisini olusturmak igin
ETABS, SAP90, RISA gibi programlar da kullamlabilir. Kapasite egrisi genellikle yapimin
birinci (fundamental) modunun hakim oldugu yapilart temsil etmek igin olusturulur. Bu
genellikle dogal titresim periyodu bir saniyeye kadar olan yapilar i¢in gegerlidir. Rijitligi
diisiik (fleksibl) yapilarda birinci modun periyodu bir saniyeden fazla olacagindan daha

yiiksek modlarin etkisi de géz 6niline alinmalidar.

Pushover analizi yukarida belirtilen programlar yardimiyla yapilmayacaksa agagida belirtilen

adimlar uygulanmalidir. Bu iglemler kapasitenin nasil bulunacagini gosterir.

1. Dogrusal olmayan statik ¢6ziimleme yOnteminde kullamilacak yatay yiik i¢in FEMA-
356°da esas olarak bes farkli dagilim Snerilmektedir.
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e FEMA-356’da tanimlanan diigey dagilim ¢arpam agagidaki denklem yardimiyla bulunan
yiik dagilimlari: Burada, serbest titresim periyodu 0.5 saniyeden kii¢iik olan yapilarda k
degeri “1” alimir ki bununla beraber esit kat kiitlesi ve yliksekligi durumunda elde edilecek
yiik dagilimi {iggen seklindedir (Sekil 3.2a). Serbest titresim periyodu 2.5 saniyeden
bilyiik olan yapilarda ise k degeri “2” almr ki bu durumda parabolik dagilim elde
edilir(Sekil 3.2b).

k
myh,

imihik

i=1

my : x numarali kat kiitlesi,

C.. =

X

hy : x numarali katin tabana gore yiiksekligi,

n : kat sayisi.

ey, ____._?
I _.__?;':
a) Uggen dagilim b) Parabolik dagilim

Sekil 3.2 Yatay yiik dagilimlari

Yapmnin etkin olan serbest titregim modu sekline uygun bir ylik dagilima.

Spektral ¢6ziimleme sonucu elde edilen modlarin stiperpozisyonuyla bulunacak yiik
dagilimi (etkin moda ait serbest titregim periyodu 1 saniyeyi agan binalarda kullanilabilir).

Kat kiitleleriyle orantil: tiniform ytik dagilima.

Statik itme analizinin her adiminda meydana gelen deplasman profiline uygun yiik
dagilimi.

Yatay yiik dagilimi olarak yapinin etkin olan serbest titresim modu seklinin kullamlabilmesi
i¢in, s6z konusu titresim moduna ait etkin kitle, toplam kiitlenin en az %75 ‘i olmahdir
(FEMA-356). Deprem etkisi altinda ¢ok serbestlik dereceli bir sisteme, 1. mod i¢in etkiyecek
kuvvet Sekil 3.3’te gosterilmistir; goriildiigii tizere, 1. mod i¢in etkiyen kuvvetin dagilimim
degistiren parametre “mi®i” ¢arpanlaridir.
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D1 PF ST 1) P

. S . vi)m
o $ob= e S
mgP1aPF1E(TD $ M2 v e
b \'@LH
m 1P PF 8T »m
?tahmfzmi‘q:'l.i PFEy(Ty

Sekil 3.3 Birinci mod i¢in atalet kuvvetleri dagilimi

®, : Birinci serbest titregim modu vektorii,

PF, : Birinci serbest titregsim moduna ait modal katilim garpani,

S«(T1) : Ty’e kargilik gelen spektral ivmedir.

. Yatay ve diisey ylikiin gerekli kombinasyonlari igin eleman i¢ kuvvetleri hesaplanr.

. Taban kesme kuvvetleri ve ¢at1 deplasmanlar1 kaydedilir. Bununla birlikte performans
kontroliinde kullanilacagi i¢in elemanlarda olusan kuvvetleri ve dsnmeleri de kaydetmekte
fayda vardir.

. Mafsallasan kesite, kesitin aktiktan sonraki egilme rijitligi yani o kesite ait ikili dogrusal
40 belgesinde kesitin aktiktan sonraki egilme rijitligi i¢in yaklagik olarak baslangi¢ egilme
rijitliginin %5 ‘ine veya %10 ‘una yakin bir deger alinmasi Onerilmistir. Boylelikle
sistemin rijitlik matrisi degigmis olacaktir.

. Bagka bir eleman veya eleman grubu mafsallagincaya kadar yatay ylikiin arttinlmasina
devam edilir.

. Taban kesme kuvvetinin artmasina ve ¢ati deplasmanin yatay bir seyir izleme durumuna
gelmesine ragmen yatay ylikiin arttirllmasina devam edilir.

. Yap1 yiik tagtyamayacak seviyeye ulasincaya kadar 4., 5. ve 6. adimlar tekrarlanir. P-A
etkileri birbirinden ¢ok fazla farklilik gosteren diizenli olmayan bir duruma geldiginde
yap1 elamanlan veya eleman gruplari tamamiyla yikiliyor demektir. Bu durumda yapinin
diisey yiik tagima kapasitesini de kaybettigi anlamma gelir. Iste bu nokta pushover
egrisinin son noktasidir. Bu seviyeden sonra da yiiklemeye devam etmek perdeli yapilar
gibi 6zel yapilarda perde davramisi ve yapimn gé¢mesi hakkinda gorsel bilgi vermesi

agisindan son derece faydali olacaktur.
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3.2.2 Talep Spektrumunu Belirlemek I¢in Adim Adim iglemler

Gii¢lendirme i¢in kullamlacak performans amaglarinin tespit edilmesi ne kadar 6nemli ise,
belirli bir deprem i¢in muhtemel olmasi1 gereken maksimum deplasmanin saptanmasi da o
kadar Onemlidir. Bu c¢aligmada Kapasite Spektrum Metoduna ve Deplasman Katsayilar
Metoduna odaklanilacaktir. Ciinkii bu metotlar giiglendirme stratejileri i¢in stireklilik ve
kolaylik saglar. Ayn1 zamanda kapasite egrisinin etkili bir sekilde kullanilabilmesini saglar.

Performans seviyesini belirleyebilmek igin kapasite egrisi ile birlikte sismik karsiligin da
(talebin) belirlenmesi gerekir.

Kapasite Spektrumu Metodunda deprem talep deplasmani, kapasite spektrumu {izerinde
“Performans Noktas1” diye adlandirilan bir noktada olusur. Bu nokta (performans noktasi),
yapinin sismik kapasitesini, diger bir deyisle belirli bir depreme maruz kalip zorlanan yapinin
cevabim (karsilifini) gosterir.

Deplasman Katsayilar1 Metodu ise farkh tiplerdeki tek serbestlik dereceli sistemlerin zaman
tamim aralifinda ¢oziimleme sonuglarmin istatistiksel analizi lizerine temellendirilmigtir.
Deplasman Katsayilar1 Metodunda talep deplasmani, hedef (amag) deplasmani olarak
tanimlanir.

4 9 glmarii
N ST ST

‘Spektralivime

Kapasie Spekdrumt

- Elastik Tepki Spektrumu
(%65 stnGmiii)

LN
7

o =t Minaasie  Speliral Deplasman

Sekil 3.4 Esit deplasman yaklagimi
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3.3 Kapasite Spektrumu Metodu (47C-40)

Performans noktasi agagida belirtilen iki sart1 da saglamalidur.

1.

Performans noktasi, kapasite spektrumu tizerinde olmalidur.

2. Performans noktasi, %5 sonlimlii elastik tepki (karsilik) spektrumundan indirgenmig talep

spektrumunun {izerinde olmalidir.

Bu metotta spektral indirgeme faktorleri, etkin séniime baglt bir terim olarak verilmigtir.

Tahmin edilen efektif s6niimiin hesabi, kapasite egrisinin gekline, tahmini deplasman

kargiligina ve histerik ¢evrime dayanur.

Genel olarak performans noktasinin belirlenmesi yukaridaki iki kriterin saglanmast sonucu

meydana gelir. Bununla birlikte, bu konu {i¢ farkli yontem icerir ki bunlar performans

noktasinin bulunmasindaki iteratif iglemleri kolaylagtirir ve standardize eder. Temel itibari ile

bu ii¢ y6ntem aym igeride ve matematiksel iligkilere dayamr ancak grafiksel teknikleri

farklilik gésterir.

Metodun Kavramsal Olusumu : Bu bolim metodun teoriksel temellerini ve
formiilasyon gesitlerini igerir. Ayrica bu béliim bu metodu kullanacaklar i¢in yogun,
dikkatli, ve derin inceleme gerektiren teorik bilgiler icermektedir. Burada adim adim
performans noktasimin bulunmasi islemlerine yer verilmemigtir. Bunun i¢in A, B, C

yontemlerini incelemek gerekir.

Yontem A : Bu yontem, igeriginin en direk uygulamasi olup burada kullanilacak
matematiksel iligkiler Boliim 3.3.1.1°de tamimlanmigtir. Yéntem A tamamen iteratif bir
yontem olmasma kargin formiillendirilmis esaslar kolaylikla bilgisayar programlarina
adapte edilebilir. Bu yontem daha ¢ok grafiksel degil analitiksel bir metottur. Bu ydntem
digerlerine nazaran yeni baglayanlar i¢in metodun en direk uygulamasi oldugundan uygun
ve anlagilmasi en kolay olamidur.

Yiontem B : Kapasite egrisinin iki dogrultuda (bilinear) modellenmesi imkamni sunan
basit bir yontemdir. Performans noktasinin gergek degeri kiigiik iterasyonlarla bulunur.
Yontem B’de Yontem A gibi grafikten ¢ok iglemsel (analitiksel) bir metottur. Dolayistyla
bilgisayar programlarina adapte edilmesi uygun olan bir yontemdir. Ancak bu yéntemin
metodolojisini uygulamak Yontem A’ya kiyasla daha zordur.
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e Yintem C : Yéntem C, performans noktasim bulmak i¢in kullanilan zayif bir grafiksel
metottur. El ile analiz i¢in en uygun metottur. Ancak anlagilmasi ve bilgisayara adaptesi
zordur. Bununla birlikte el ile yapilan bir analiz olmasi sebebiyle hataya agik bir metottur.
Bu ¢aligma kapsaminda bu yontem ayrintili bir sekilde incelenmeyecektir.

3.3.1 Kapasite Spektrumu Metodunun Kavramsal Olusumu

3.3.1.1 Kapasite Egrisinin Kapasite Spektrumuna Déniistiiriilmesi

Kapasite Spektrumu Metodunun kullanilmas: icin taban kesme kuvveti ve gati deplasmam
iligkisini gosteren grafigin, bir bagka deyisle kapasite egrisinin kapasite spektrumuna
doniistiiriilmesi  gerekir ki bu spektrum Ivme-Deplasman Karsilik Spektrumu (ADRS)

formatindadir. Bu d6niigtimii yapabilmek icin gerekli formiiller agagida verilmigtir.

N
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S, = Viw (3.3)
,
A att
£ (B4

Sy =
PR® i,
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Sekil 3.5 Modal katilma katsayilar1 ve modal kiitle katsayilar i¢in bir 6rnek (47C-40)

PF; : Birinci dogal mod i¢in modal katilma katsayis1
o : Birinci dogal mod i¢in modal kiitle katsayisi
wi/g : 1. seviyede toplanmus kiitle

®;; : 1. seviyedeki mod sekli

N : Yapidaki kat sayist

\"/ : Taban kesme kuvveti

w : Yap1 agurlign

Agn : Cati Deplasman: (V ile Agay kapasite egrisini olusturur.)

Sa : Spektral ivme

Sdq : Spektral deplasman (S, ve Sq kapasite spektrumunu olusturur.)

Kapasite egrisini ADRS formatindaki kapasite spektrumuna doniistiirmekte kullanilan en
genel iglemin ilk adimi birinci dogal mod igin modal katilma katsayist PF; ve birinci dogal
mod i¢in modal kiitle katsayist a;’ i denklem 3.1 ve 3.2 kullamlarak hesaplamaktir. Daha
sonra kapasite egrisi {izerindeki her nokta denklem 3.3 ve 3.4 kullanilarak S, (Spektral Ivme)
ve S4 (Spektral Deplasman) degerlerine doniigtiiriiliir.

Bir ¢ok miihendis karsilik spektrumunun S, ve T degerleriyle olusturulmus haline aligik
olmakla beraber S, ve Sq degerleriyle olusturulmug ADRS formatina pek agina degildir. Sekil
3.6 aym spektrum egrisini her iki formatta da gdstermektedir. ADRS spektrumu tizerinde
herhangi bir noktadaki T periyodu, T=27(Se/Sa)"? formiilii ile hesaplanabilir. Benzer olarak
ADRS spektrumu tizerindeki herhangi bir Sq degeri, S¢S, T*/4n* formiilii ile hesaplanabilir.
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k
*

Spelktral Tome

T, T Ty
Periyod, T

Sd=412SaT2 T:Zﬂ' §1
T \’Sa

Sekil 3.6 Geleneksel ve ADRS formatlarinda karsilik spektrumlar: (4TC-40)

" Spekiral Deplasman

e Kargilik Spekh’gmu

s Kapasite Spektrumu =
3 S, R ST

Speletral .Ime

-

T]_ Tg T3

Spekiral Deplasman
Periyod, T :

Sekil 3.7 Geleneksel ve ADRS formatlarinda kapasite spektrumu ile kargilik spektrumunun
birlikte gbsterimi (ATC-40)

Kapasite spektrumu T; periyodunda A noktasina kadar sabit olarak devam eder ve B
noktasina ulasildiginda periyot T,’dir. Bu durum yapmin elastik olmayan davranig
gbstermeye bagladigi zaman periyodunun arttigini kanitlar. Periyodun artist standart ve ADRS
formath spektrumda net bir sekilde goriilmektedir.
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Cizelge 3.2 ADRS spektrumuna dontigtiirme

ADRS SPEKTRUMUNA DONUSTURME
Karsihk (Tepki) Spektrumunu Déniistiirme

Karsilik spektrumu fizerindeki her nokta S,
(spektral ivme),S, (spektral hiz), Sq
(spektral deplasman) ve T (periyot)
degerlerini igermektedir. Standart Sq ve T
formatindaki spektrumu ADRS formatina
cevirmek i¢in Sy degerlerini belirlemek
gerekir. Bu ¢gevirme islemi agagida
belirtilen formiil yardimui ile yapilir:

y T T}
TD TI . Sa'i = 4ﬂ'2 Saig
3, . Tigin Standart Format
e l|‘ :
T
s, e
Ty T; periyodundaki S, ( sézde spektral ivme)
Sy i ve Sy (s6zde spektral hiz) degerleri
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir:
4 Saig=2_ﬂSv Sdizisv
. Sai S T 2
Sa. 5 ipin ADRS Format
Kapasite Spektrumunu Doniistiirme Z
Kapasite (pushover) egrisinden kapasite §
spektrumuna gegmek igin birinci mod spektral % VA
koordinatlar1 noktadan noktaya doniigiim 3 i+ "oall
yapilmasi gerekir. Kapasite egrisi lizerindeki g
her bir Vj, Agy noktas: bunlara karsilik gelen 2 CaiDeplasmani- A,

Sai, Sai kapasite noktalarina agagidaki

Eapasite Efrisi
denklemler kullanilarak ¢evrilir.
o
=
g Vil £
W a, k|
% Beai» Bai
S = ¥
g=—
(PEXPy ) Spekiral Deplasman, 34

Kapasite Spektrumu
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3.3.1.2 Kapasite Spektrumunun Kirikh (Bilinear) Hale Getirilmesi

S| TR S
g &) T s
85 oAy f-o ' . : . ool
= Kinkh Kapasite Speltrunu K, : Baglangi; Rijthgi
% 1 Rapasite Spektrumu 1 2
! v

i : 1

dy . : dpi F

Spekiral Deplasman

Sekil 3.8 Kapasite spektrumunun iki dogru ile temsil edilmis hali

Kirikli kapasite spektrumunun olugturulmas: i¢in efektif soniimiin ve uygun indirgenmis
karsilik spektrumunun tahmin edilmesi gerekir. Spektrum egrisinin olugturulmasi icin a,; ve
dpi degerlerinin de belirlenmesi gerekir. Bu nokta performans noktasidir ki ilk etapta
miihendis tarafindan indirgenmis kargihk spektrumunu gelistirmek i¢in tahmin edilir. Talep
spektrumu ile kargilik spektrumu bu tahmin edilen a; ve dp; noktasinda kesigiyorsa bu nokta
“Performans Noktasi” dir. Ik tahmin edilen nokta ay;, dp; ikincisi ay, dpp geklinde kesisim
noktas1 bir bagka deyisle performans noktasi bulunana kadar degerler verilir. Performans
noktasinin daha énce belirtilen y6ntemlerle adim adim bulunmasi bu ¢aliyma kapsaminda

ayrmtih olarak anlatilacaktir. Genellikle a,; ve dp; igin esit deplasman yaklagimi kullamlabilir.

Sekil 3.8 kapasite spektrumunun kirikh (bilinear) gésterimi igin bir drnektir. Kiriklt gosterimi
olusturabilmek i¢in orjinden, egimi baglangi¢ rijitligini verecek sekilde bir dogru ¢izilir. Daha
sonra tespit edilen ap;, dpi noktasindan bu dogruyu kesecek ve Sekil 3.8’de gosterilen aralarda
kalan A; ve A, alanlan esit olacak gekilde bir dogru daha gizilir. Bunun amact her bir egrinin
esit enerji séniimlemesini saglamaktir, Kirikli Kapasite Spektrumu bu sekilde elde edilir.

3.3.1.3 Séniimiin Tahmini ve %3 Soniimlii Karsihk Spektrumunun Indirgenmesi

Yapiy1 inelastik simira dogru zorlayan deprem yer hareketi meydana gelirken olusan s6niim,
yapinin ana (viskoz) soniimiiniin ve g¢evrimsel sniimiiniin bileskesidir. Cevrimsel soniim,
taban kesme kuvvetine karsilik yapt deplasmam geklindeki gevrimlerdeki alanlarla iliskilidir.
Cevrimsel s6niim, deprem sirasinda meydana gelen taban kesme kuvveti ve buna karsilik

meydana gelen yapt deplasmam verileriyle olusan ¢evrimlerin alanlartyla iliskilidir.
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Literatiirlerdeki uygun formiiller kullanilarak ¢evrimsel soniim, egdeger viskoz soniim olarak

temsil edilebilir.

Esdeger viskoz soniim, Beg, maksimum deplasman olarak belirlenen, dpi’ye baglidir ve

agagidaki bagintilarla hesaplanir:

B, =B, +0.05 (3.5)

Burada;

Bo : histerik sdniimiin egdeger viskoz soniim olarak temsil edilmis hali

0.05 : betonarme yapilarin dogasinda var oldugu kabul edilen %5 viskoz séniim
Bo agsagidaki sekilde hesaplanir (Chopra, 1995):

_ 1B

- 3.6
4n Eg, (3.6)

Bo

Burada;

Ep : Soniim tarafindan yutulan enerji

Eso : Maksimum sekil degistirme enerjisi

Denklem 3.6°daki Ep ve Es,’1n fiziksel ifadesi Sekil 3.9°da gosterilmisgtir.

Kapasite Spektrumu

ﬂé + Khﬂﬁhn@'; / . Ke’tkin
E?' pagere= . |
2, Ay | N Emilkh Kapasite Spekinmu
l‘n"" a - ESD
@
4
!
; SOANNNNN =
/ dy o dpi
; | ’,,i\ﬂ“ Spekiral Deplasman
! 1T Ep
b e
I-l.- -

Sekil 3.9 Spektral indirgeme i¢in séntimiin ifadesi
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Ep :Soniimle yutulan Enerji
: Histerik ¢evrimle sarilmig alan
: Paralelkenarin alam
Eso :Maksimum Gerilme Enerjisi
: Taral1 tiggenin alam
= ap;.dpi/2
Bo : Tiim histerik ¢evrim alaniyla belirlenmis esdeger viskoz soniim

1 E,

4z E,

Ep, mevcut hareketin bir turu i¢in yapi tarafindan harcan enerjidir ki bu enerji, histerik
cevrimin kugattig1 alanla ifade edilir. Eg, ise mevcut hareketin turuyla olugan maksimum gekil
degistirme enerjisi olup tarali tiggenin alan ile ifade edilir.

L ot

g 8pi Ep: Isterilke pevrimle sarimms alan
s : Buyitk paralelkenann alam
:g jﬁ- : Kl paralel kenarm alannn 4 katy
ik
2,
f "

- dpi Spektral Deplasﬂian

Sekil 3.10 Ep ile soniimlenen enerjinin ifadesi

Bu sekiller yardimiyla Ep agagidaki gibi hesaplanabilir:
Ep = 4(apidpi-2A1-2A5-2A3)
= 4[apidpi-aydy-(dpi-dy)(api-ay)-2dy(api-ay)]
= 4(aydpi-dyapi) G.7)
Sekil 3.9 referans alinarak Es, asagidaki gibi yazilabilir:
Eso= apidpi/2 = Ketkin-dpi /2
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Gasterilen alanlar icin formiiller : “g’ Bpi
+ ﬁ1~ A3 -
A1 = (api-ay)dy g ay |- :
Az = [(api-ay) (dpi-dy)] ;.33 Ay .
dy dpi ]
Spektral Deplasman
Bo aym zamanda agagidaki sekildeki gibi de yazilabilir:
B, =L4(aydpi —-d,a) =zaydpi -d.a;
4 aud;/2 n ayd;
0.637(a d; —d.a
.= ( y - pi y pl) (3.8)
apidpi
By kritik soniimiin yiizde oran: olarak yazilirsa:
63.7(a,d , —d,a ;)
0= ! pd Y P (3.9)
Api i
63.7(a.d;—d.a
Beg =Bo+5= (@,d5 ~dy25) 5 (3.10)

apidpi

Sekil 3.11°de de goriilecegi gibi; spektral indirgeme faktorleri (SRa ve SRy), %5 soniimlii
elastik karsiik spektrumunu indirgemek igin kullamlir. Spektral indirgeme faktorleri,
sontimiin %25°ten az oldugu degerler i¢in denklem 3.10°daki Newmark-Hall esitligindeki Beq
degeri kullanilarak hesaplanir. S6niimiin %25 ile %50 arasinda olan spektrumlar1 indirgemek
icin SRa ve SRy degerleri kullamlmamali, indirgeme B (B=1/SR) gibi bir katsay1 ile
yapilmalidur.
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SR, ivme degerlen igin spekiral indirgeme fakidrleridir.
SRy Iz degerleri icin spekiral indirgeme faktérleridir.

e

2.5C,

2.55RaCa=2.5Ca/Bg

Speldral Tvme

- CylT
SRyCy/ T=Cy/(TBy)

%3 sl slastik
karpilikepeldnumu

£

indirgenmis kargdik spelktrumy

: Spektral Deplasﬁlan
Sekil 3.11 Indirgenmis talep spektrumu (47C-40)

Sekil 3.9°daki idealizasyon oldukga kabul edilebilir bir yaklagimdir. Her ne kadar miikemmel
bir sonu¢ vermese de Kkarigik olan B katsayisi ile hesap yapmaktan daha kolaydir. Fakat
yinede aradaki farkin diizeltilmesi i¢in s6niim oranina baglt bir katsay: ile (k) degistirilmigtir.
Buna bagli olarak denklem 3.10 agagidaki sekilde formiilize edilip efektif sontim degeri Besr ;

63.7x(a.d_ ~d.a,
B = kB, +5= o <@ydu 7)o 3.11)

a,d;

olarak hesaplanmigtir.

k faktorii, Sekil 3.9°da paralelkenar olarak temsil edilen gergek yapi histerik alanimn
dl¢iisiiniin boyutudur. « faktorii binanin yapisal davramglarina bagh olup bunun igin yap1
tiplerinin belirlenmesine ihtiyag duyulmus ve bu sebeple yapilar {i¢ gruba ayrilmustir. Bu yap:
tipleri Cizelge 3.3’te gosterilmigtir. Cizelgedeki A tipi yapisal davramg: Sekil 3.9°dakine
benzer tiim histerik ¢evrimlerde kabul edilip kullanilabilir, bu tipte k=1.0 olarak saptanmugtir
(yliksek s6niim oranlar harig). B tipinde ise k=2/3 olarak saptanmugtir. C tipi zay:f bir histerik
alam temsil eder ve paralelkenar alaninin 6nemli bir kismuni indirger. Bu tipte de k=1/3 olarak

saptanmustir.
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Cizelge 3.3 S6niim modifikasyon fakt6rii, k degerleri (A4TC-40)

Yapisal Davramg Tipi Bo (%) K
< 16.25 1.0
A Tipi 0.51(a,d,,-d a,,
P >16.25 113~ 221 29,45
ap,.dpi
<25 0.67
B Tipi 0.446(a d,, —d a,
! >25 0.845 20,45 ~d,a,)
ap,.dp,.
C Tipi Deger Yok 0.33

Yapisal davramg tipi A (iyi davranig) i¢in k degeri spektrum indirgeme degeri olan B
katsayisindan tiiretilmistir. Diger iki yap: tipi i¢in saptanan x degerleri ortalama ve zayif yapi
davraniglan i¢in diistiniilmiigtiir. Bu ¢alismada kullanilan spektral indirgeme fakt6rlerinin
sayisal tiirevleri, saptanan x degerleri temel alinarak agagida anlatilacag sekilde gikartimugtir.

3.3.1.4 Spektral Indirgeme Faktorlerinin Sayisal Tiirevleri

3.21-0.6811In(5,;)

L (3.12)
B, 2.12

SR, =

y<pi

637x(a.d.. —d
321-0.6811n 2 ¥@yds =dy35)
_ apidpi

2.12

> Cizelge 3.4’teki degerler

2.31-0.41In(8,;)

~ (3.13)

s, =L
B, 1.65

y'p

63.7x(a.d —d
231-0411n| 7K 0n ~9,%) ¢
_ ap,.dp,.

1.65

> Cizelge 3.4’teki degerler




31

SRy ve SRy degerlerinin Cizelge 1.4’te verilen degerlerden biiyiik veya esit olmasina dikkat

edilmelidir.

Cizelge 3.4 Minimum kabul edilebilir SR4 e SRy degerleri (4TC-40)

Yapisal Davranis Tipi SR, ® SRy @
A Tipi 0.33 0.50
B Tipi 0.44 0.56
C Tipi 0.56 0.67

1. Yapisal davrams tipleri icin Cizelge 3.6’ya bakimiz.
2. SR, ve SRy i¢in degerler gizelgede gdsterilen degerlerden az olmamalidir.

Yapisal davranis tiplerinin spektral indirgeme faktérleri tizerindeki etkisi asagidaki Sekil 3.12,

3.13, 3.14 ve 3.15°de «, Bes, SR, SRy’ ye karsin Bo’a bagh olarak A, B ve C yapu tipleri i¢in

verilmisgtir.

...............

© -~

ril, K
o O
(o)

o 0 o0 0 o o
N w A o N

S6niim modifikasyon fakts

o o
QO -

Yapisal davramsg tipi A
Yapisal davranis tipi B

.. Yapisal davranig tipi C

-
e e —

0 30

Esdeger viskoz soniim, B, (%)

40

50

60

Sekil 3.12 Yapisal davranis tipleri A, B, C igin soniim faktori, k (A4TC-40)
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40 ——

35 —

30 ~

—_————
—
——

25 T
20 e
15 - .

10 L

Etkin sniim, e

PR

0 10 20 30 40 50 60
Esdeger viskoz soniim, By (%)

Sekil 3.13 Yapisal davrang tipleri A, B, C i¢in etkin sontim, Besr (4TC-40)

=
——
—_

Spektral indirgeme katsayisi, SRa
o
o
]

0 10 20 30 40 50 60
Esdeger viskoz s6ntim, 3 (%)

Sekil 3.14 Yapisal davranss tipleri A, B, C igin spektral indirgeme katsayisi, SR (ATC-40)
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1,2

-_—

0,8 =

..........
-

........

~
-—
-~
-~
-~ -

S ey — -

Spektral indirgeme katsayisy, SRv
o
D

o

0 10 20 30 40 50 60
Esdeger viskoz soniim, (3, (%)

Sekil 3.15 Yapisal davranus tipleri A, B, C i¢in spektral indirgeme katsayisi, SRy (ATC-40)

Zemin profil tipi : Sp :

ZEN=04
Cy=04
Cv=0.4
B, =%15
degerlent igin agafiidald ,graﬁk pizilmigtir,
T=0.5 ' . T=10
1.0 / /
0.8 —— e
R — Yapisal Davramg Tipi C (F,5=%10 ) T=15
v (0.6 N 4 YapmalDavramngpiB(ﬁff %15)ﬂfﬁ
.g. }{:\W—- Yapisal Davramg Tipi.A.(ﬁ =%20) |
0.4 R ' e .
g / ' — ] T=20
w T
e
U. zzzgi:::_“_ﬁ__dﬂ:::2::=wEgg;:zfi:f?:::::g%_ T=4.0
10 15 20 30 35 40

Spektral deplasman, cm
Sekil 3.16 Yapisal davrams tipleri A, B, C i¢in ADRS kargilik spektrumuna bir 6rnek

Sekil 3.16, P¢=%15 oldugu zaman A, B, C yapisal davranus tipleri icin ADRS formatindaki
karsilik spektrumu igindeki farkliliklar1 gdsterir. o’ farkli degerleri igin sirasiyla denklem

3.12 ve 3.13 yardimiyla bulunan spektral indirgeme faktorleri SRa (1/Bs) ve SRy (1/By),
degerleri Cizelge 3.5’te verilmisgtir.
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Cizelge 3.5 Spektral indirgeme katsayilar1 SRa ve SRy (ATC-40)

Yapisal Davrans Tipi A" | Yapisal Davranig Tipi BY | Yapisal Davramus Tipi C

2 2 2 2 2

009 | | 855 | Gy | 809 | sy | iy | P09 | i | i
0 5 1.00 1.00 5 1.00 1.00 5 1.00 1.00
5 10 0.78 0.83 8 0.83 0.87 7 0.91 0.93
15 20 0.55 0.66 15 0.64 0.73 10 0.78 0.83
25 28 0.44 0.57 22 0.53 0.63 13 0.69 0.76
35 35 0.38 0.52 26 0.47 0.59 17 0.61 0.70
>45 40 0.33 0.50 29 0.44 0.56 20 0.56 0.67

1. Yapisal davrams tipleri igin Cizelge 3.6’ya bakimmiz.
2. Minimum kabul edilebilir SR, ve SRy degerleri igin Cizelge 3.4’e bakiniz.

Yapisal davramig tipleri, yapi tasiyict elemanlarinin durumuna (kalitesine) ve deprem

esnasinda olugan sarsintinin siiresine bagli olarak asagidaki Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Yapisal davrans tipleri (47C-40)

Sarsilma Stiresi Yeni Binalar Orta Yagli Binalar Yagh Binalar
Kisa A Tipi B Tipi C Tipi
Uzun B Tipi C Tipi C Tipi

3.3.1.5 Karsihk Spektrumunun Olusturulmasi

%S5 sontimli karsilik spektrumu Boliim 2.3°de agiklanan bilgiler esas almarak g¢ikarilabilir.
Sekil 3.11°de %5 soniimlii karsilik spektrumu diger bir deyisle talep spektrumu ¢izilmigtir.
Standart S, ve T formatindaki karsilik spektrumunu S, ve S4 formatina doniistirmek igin
gerekli formiil ve bilgiler Boliim 3.3.1.1°de verilmistir.



35

© Bar=%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40
Zemin Profil Tipi : 8
ZEH =04
Cy=04

Cy04

doetleriigin agagdald grafik gizlmistir

Q.80
C N
g 0.40 NN\ &
. 0.20 — =g
0.00 — ;
0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Periyot (saniye)

Sekil 3.17 Standart S, ve T formatinda talep spektrum ailesi (ATC-40)
Sekil 3.17 talep spektrum ailesi icin bir drnek gdstermektedir ki burada her bir spektrum
egrisi efektif soniimiin farkl: seviyelerini temsil etmek igin ¢izilmigtir. Sekil 3.18 aym talep
spektrum ailesinin ADRS (S, ve Sq) formatinda gésterilmis seklidir. ADRS formatinda ¢izilen
bu talep spektrum ailesi, kapasite spektrum metodu kullamlarak yapilan bina analizlerinde son

derece kullanisli olur.

Bogr = %3 %10 913 %320 %325 930 %35 %40
: . Zemin Profil Tipi : 85

ZEN = 0.4
Cy=04
€04
degerler igin agagidak grafik pizilmistir
100 = : _ | :
| \/{T=0‘5 o | =10 o
0.80 b SERE et | '
o S 6 \R / i T=15 .
B \\\\ =
B 040 —F—P T s
o ! | 1=
& / o e
0.20 = e ]
| e - [ T=3.0
. , - =4 0
0.00 ' b : : -
3 10 15 20 25 30 35
Spekiral Deplasmar {cm) ' ~

Sekil 3.18 ADRS formatinda talep spektrum ailesi (A7C-40)
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3.3.1.6 Kapasite Spektrumu ile Talep Spektrumunun Kesisimi

Talep spektrumu ile kapasite spektrumunun kesisim noktasindaki deplasman degeri d;,
deneme performans noktas: deplasman degeri olan d,; degerinin + %5 simur1 igindeyse (0.95d,;
<d; £1.05d,;) bu nokta performans noktasi olarak tayin edilebilir (ATC-40). Eger kapasite
spektrumu ile talep spektrumunun kesigim noktasi kabul edilebilir tolerans iginde degil ise bu
kosul saglanana kadar yeni a; ve dy; degerleri secilir ve iterasyona devam edilir. Sekil 3.19°da
bu konu grafiksel olarak gosterilmistir. Performans noktasi, tasarlanan deprem yer hareketine

kargilik yapida meydana gelebilecek maksimum yapisal deplasmani ifade eder.

+ / Talep spekinumu
Talep spektrumu ile kapasite spekbnamu
© kesigme noktas:
B 1
% ; | Kapasite Spekirumu api, dpifdeneme petformats nomavm ‘
S — | d; =kesigme noktast deplasman dege
~——
ay Kkl kapaslite deneme‘petfaﬁnms n'ogtam deplas.ma@
spekirumu 095 dpi<d; <105 dpi ise kabuledilehihr.
)
1
1
I Y
dy d; dpi

Spektral Deplasman
Sekil 3.19 Talep ve kapasite spektrumlarinin kabul edilebilir toleranslar igindeki kesisimi
(ATC-40)

Yintem A :

e Enagcik, anlagilir, metodun en direk uygulamasidir.

Analitik bir metottur.

Bilgisayarda programlama i¢in uygundur.

Metodun direk ve anlagilmasi kolay uygulamasi
oldugundan yeni baslayanlar igin en uygun olamdir.

Yintem B :
e Analitik bir metottur.
s Programlama igin en uygun alamdir.

s  Basitlegtirme kabulleri dolayisiyla Yéntem A dan
daha kolaydir.

Yontem C :

Grafiksel bir metottur.

El ile analiz igin en uygun ydntemdir.
Bilgisayarla programlama i¢in uygun degildir.
Bu metodun uygulamasi pek anlagilir degildir

Hangi yontemi kullanmaliyim?
Tamamen kigisel segime baglhdir.
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3.3.2 Yontem A Kullanilarak Performans Noktasimin Hesaplanmasi

Performans noktasim1 bulmak igin bu y6ntem iginde yapilacak olan iterasyonlar hem el ile
hem de bilgisayar programlariyla yapilabilir. Bu yontem daha 6nce tammlanan ilkelerin en
direk uygulamasidir. Bu metotta kullamlan iglemler agagida maddeler halinde siralanmusgtir.

1. %5 soniimlii (elastik) karsilik spektrumu, 2. Boliim’de agiklanan metotlar yardimi ile
cizilir.

2. Bolim 3.3.1.1°de tanimlanan 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4 denklemleri yardimiyla kapasite egrisi
kapasite spektrumuna doniistiiriilir ve kapasite spektrumu ile %5 sontimli karsilik

spektrumu aym grafik tizerinde gosterilir (Sekil 3.20).

&S

v
“Jh 5
g o
H Kapastte spektrumu
iy
%5 séntmbi
kargiik spelctrumu

Spelktral Deplasman, cm
Sekil 3.20 Kapasite spektrum metodu A y6ntemi i¢in ikinci adim

3. Sekil 3.21°de gosterildigi gibi deneme performans noktalar1 (api, dp;) segilir.

Tb
i
123
"g‘ Eapasite spelctrumu
/ .
n% apl ;}‘ . . |
_ kargike speletrumu
dpi .
Spektral Deplasman, cm

Sekil 3.21 Kapasite spektrum metodu A yontemi i¢in liglincti adim
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4. Boliim 3.3.1.2°de tamimlanan yontemler kullanilarak kapasite spektrumu kirikl: (bilinear)

hale getirilir (Sekil 3.22).
='2]
o
5 r .
- Kapasite spektrumu
'% fpi
& .
8y %35 séntmli
karsiik spektrumu
dy dpi '
Spektral Deplasman, cm

Sekil 3.22 Kapasite spektrum metodu A yontemi igin dordiincii adum

5. Denklem 3.12 ve 3.13 kullamilarak spektral indirgeme faktorleri (SR4 ve SRy) hesaplanur.
Bu katsayilar yardimiyla indirgenmis karsiik spektrumu olusturulur ve kapasite
spektrumuyla indirgenmis karsilik spektrumu aym grafik tizerinde gosterilir (Sekil 3.23).

Toase S
ba R,
g 2.58R, Gy — =T
g K} Kapasite spekirumu
¢ : .
BTN
ay |a, A ("3 sonimi
keargihle spelrunu
e \_ Talep spektrumu

dy  dpi
Spekiral Deplasman, cm

Sekil 3.23 Kapasite spektrum metodu A y6ntemi igin besinci adim

6. Talep spektrumu ile kapasite spektrumunun kesistigi nokta belirlenir ve segilen ay;, dpi
deneme performans noktalarimin Sekil 3.24’°de belirtilen kabul edilebilir aralikta olmasima

dikkat edilir.
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g | 238R,0 —‘”—'RT =
E | . Kapasite spekirumy
¢ 2 '
4 Api ——;L S Kesisme Noktas:
a A (%5 sonfitalt
 karplik spelcrumu
. Talep spektrumy

. v (Indirgenmis kargihk spekirum)
pi . . .

Spektral Deplasman, cm

Sekil 3.24 Kapasite spektrum metodu A ySntemi i¢in altinci adim

7. Eger talep spektrumu ile kapasite spektrumu kabul edilebilir siirlar iginde kesigmiyorsa
4. adima geri doniilerek yeni bir ay;, dp; noktasi segilir.

8. Eger kesigme noktasi1 kabul edilebilir simirlar iginde ise ap;, dp; deneme performans noktasi
artik gergek performans (ap,dp) noktasidir ki d, deplasman degeri, olmas1 muhtemel bir

depremde yapida olusabilecek maksimum deplasmam temsil eder.

3.3.3 Yintem B Kullanilarak Performans Noktasinin Hesaplanmasx

Bu yontemde diger iki metotta yapilmayan basitlestirme kabulleri yapilmustir. Karikls kapasite
spektrumunun baglangig egiminin (K;), (ay;dy) noktasindan sonrada sabit kaldig1 kabul edilir.

1. %S5 séniimlii (elastik) kargilik spektrumu 2. Béliim’de agiklanan metotlar yardim ile
¢izilir.

2. %S5 soniimlii karsilik spektrumu ile birlikte azaltilmig spektrum ailesi aym grafik {izerine
cizilir. Azaltilomg spektrum ailesi efektif sontim degeri olan Bes’e bagli olarak %35’ten
yapisal davramg tiplerinin izin verebildigi maksimum degere kadar sirasiyla gizilir.
Maksimum B, A Tipi yapilar igin %40, B Tipi yapilar i¢in %29, C Tipi yapilar igin
%20°dir. Sekil 3.25 indirgenmis spektrum ailesi i¢in bir rnektir.



3.

i

Spektral Ivme, g

40

B0 'nins %5, %10, %15, %20, 9625, %30 dogedleriigin
talep spekirumlars o L

%35 sonlml

K kargilike speltnimn

%
*

"‘Spektral Deplasman, cm

Sekil 3.25 Kapasite spektrum metodu B yontemi i¢in ikinci adim

Bolim 3.3.1.1°deki

spektrumuna ¢evrilir ve Sekil 3.26’da gorildiigti gibi kapasite spektrumu ile

spektrum ailesi aym

 SpekiralTvme, g

3.1, 3.2, 3.3, 3.4 formiilleri yardimiyla kapasite egrisi kapasite
talep

grafige cizilir.

By 'nin %5, %10, %15, 920, %25, %30 dogerlerd igin
talep spekirumlan 2

Kap asits spekirumu

%5 sontmmls

K kargiik speltrumu

»

Spakt:rél Deplasman, cm

Sekil 3.26 Kapasite spektrum metodu B yontemi igin igtincti adim
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4, Sekil 3.27°de gosterildigi gibi kapasite spektrumu kirikli (bilinear) hale getirilir. Bu kirikla
temsilin ilk egimi yapmin baglangig rijitligine esittir. Baglangig rijitligini temsil eden bu
egimin %5 séniimlii kapasite spektrumunu kestigi noktadaki deplasman degeri ile kirikla
spektrumun ikinci egiminin kapasite spektrumu ile kesistigi noktadaki deplasman degeri
esit olacak sekilde a*, d* noktasi belirlenir. Bu ikinci dogrunun egimi de sekilde gosterilen
A1 ile A alanlar esit olacak gekilde olugturulur.

Bogr 'nitr %3, %10, %13, %2&%25, %30 deZetlen igin

talep spekirumlan
)
o T
g.
,ﬁ o . Kikh kapasite speldruin
o ! '
i, 1 g
Y2 2 NN Kapagite spektrumm
f 4‘ e
i R L
i %35 sonimiG

karathik spekinum

ay .4.35._ A7 I K
S

] t

] !

1 1

e

Arﬁg !
s [}

dy  d* Spekiral Deplasman, cm

Sekil 3.27 Kapasite spektrum metodu B yontemi igin dordiincli adim

5. a*, d* noktasina yakin yerlerdeki c¢esitli deplasman degerleri i¢in efektif s6niim
hesaplanir. Kapasite spektrumunun kirikli temsilindeki ikinci dogrunun egimi asagidaki
sekilde bulunur.

¥ _
a ay

3.14
T (3.14)

Ikinci dogrunun egimi=

Bu ikinci dogru iizerindeki herhangi bir nokta (ay;, dpi) igin egimin degeri:

a,—a,
(3.15)
d,—d,

Ikinci dogrunun egimi=

Dogru boyunca egim sabit olduguna gore bu iki denklem (3-14 ve 3-15) esitlenirse:

*®_ -
a ay _ap,. ay

d*—d, d,—d,

(3.16)
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Bu esitlik ap; igin ¢oziimlenirse ve bu ifadeye a,;’ denilirse:

. (a*-a,)d, —d
o, =& 0Nnd) (3.17)
d*—d, ‘

Bu deger, (3.11) esitligindeki a,;’yi ifade eder ve burada yerine konulursa efektif séntimii
(Besr) bulmak igin sadece dp; bilinmeyen olarak kalur.
63.7x(a,d,, —d,a,;)
= +

gﬁ" []
api dpi

5 (3.18)

Bu denklem Cizelge 3.3’teki yapisal davrams tipi ve By degerlerine uygun x degerleri ve
gesitli dy; degerleri igin ¢oziilir.

6. Besinci adimda varsayilan her bir dp; degeri igin bulunan Ber degerleri, talep spektrum
ailesi ile kapasite spektrumunun oldugu grafik {izerine igaretlenir (Sekil 3.28).

B.gr 'niin 365, 3610, %15, %620, %625, %630 deFetled igin

i .. talep spektrumlant
B ;
uJ" .
'_g' ' 3. ve 6. admda apldanan B 4 noktalan
= .
% 0 Karikh kapasite spektnumu
B A
W A Kapasite spekinmu
a¥ ._______{3_,_ .
i %5 sontgmld
& kargilik speldrumu
By -Ai' A 1 K # P E
od o
1 1 : .
I I :
1 1
1 1
e
Ay
1 1

Spekiral Deplasman, cm
Sekil 3.28 Kapasite spektrum metodu B yontemi igin altinc1 adim

7. Sekil 3.29°da gosterildigi gibi altinci adimda isaretlenen noktalar dogru parcalariyla
birlestirilir. Bu gekilde elde edilen egrinin kapasite spektrumunu kestigi nokta “performans
noktast” dir. Eger bulunan bu performans noktas: a*, d* noktas: tizerinde ise bu yontem
diger yontemlerle aym sonucu sagliyor demektir. Bu kosulun saglanmadigi diger bir
deyisle bulunan performans noktasmin a*, d* noktasindan uzak oldugu durumlarda diger
yontemler kullanilarak kontrol yapmak faydali olacaktur.
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Bgr 'nin %5, %10, %15, %20, %325, %30 deferler igin

. talep spektrumlan
W
ID» & 3
E 5. ve 6. adimda agiklanan 8. noktalan
:‘E : 3 Kinkl kapasite spektruimu
o
Q‘ Y I
0 ) N Kapasite spektrusmu
e S Lo
e
; : Performans noktast %5 sEniindi
By & AN f kargikk spektrumu
: ' k :
i §
] 1
1 I
Ap=Aqy 1
bz |
ly I
g : - »
dr 4 Spekiral Deplasman, cm

Sekil 3.29 Kapasite spektrum metodu B yontemi igin yedinci adim

Besr noktalarmin sayisint arttirmak, performans noktasinin daha hassas ve gergekei bulunmasi
icin faydali bir islemdir. Bunun igin yukarida maddeler halinde anlatilanlar agagida belirtilen

sekilde bilgisayara adapte edilebilir.

L.
IL.
IIIL.

VI

VIL

VIIL

%35 soniimlii (elastik) spektrum ve kapasite spektrumu aym grafik tizerine ¢izilir.

Daha 6nceden anlatildigt gibi kapasite spektrumunun kirikli temsili olugturulur.

dpi degerleri segilir ve denklem 3.17 ile 3.18 kullamlarak sirasiyla uygun api’ ve Pesr
degerleri hesaplanir.

%35 soniimlii spektrumun sabit ivmeden sabit hiza dondiigli noktadaki Ts periyodu Ts=Cy /
2.5C4 formiilii yardimu ile hesaplanir.

dpi’ nin her degeri igin uygun periyot T=2at(dpi/api’)”2 formiilii ile bulunur.

Bulunan her bir periyot (yada deplasman, dy) degeri igin %5 sonlimlii spektrum
tizerindeki uygun spektral ivme degerleri (Saus); T<Ts ise Saus=2.5 Ca formiili ile,
T>Ts ise Sa05=Cv/T formiilii ile hesaplanir.

%35 soniimlii spektrum iizerindeki her bir spektral ivme degerine (Saus) karsilik gelen
uygun spektral deplasmanlar (Sqes), Savws= Savs(T/2m)? formiilti yardimiyla hesaplanir.

Her bir periyot T (yada deplasman dy) eger T<Tjs ise denklem (3.12) kullanlarak SRa
spektral indirgeme faktorii, T>Ts ise denklem (3.13) kullanilarak SRy spektral indirgeme
faktorii hesaplanir.

Her bir T (yada dp;) igin S;=SRxSaus, S¢=SRxSa»5 formiilleri ile Sa ve Sy degerleri
bulunur ve grafik iizerine isaretlenir. Burada T<Ts ise SRx=SR4 ve T>Ts ise SRx=SRy
olarak alinr.
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X. Dokuzuncu adimda belirlenen S,, Sq noktalarini baglayan bir dogru ¢izilir. Bu ¢izilen
hattin kapasite spektrumunu kestigi noktanin deplasman degeri yapimn talep (istenen)

deplasmamdr.

3.4 Deplasman Katsayilar Yontemi (FEMA-356)

Pushover (adim adim statik itme) analizi yapilarak yapinin kapasite egrisi elde edilir. Yapinn
tasarim depremi altinda yapacaBi en biiylik yer degistirmeyi diger bir deyimle performans
noktas1 hesaplayabilmek igin sistemin etkili yatay rijitligini hesaplamak gerekir ki bunun i¢in

iki adet dogru ile idealize edilir. Iki adet dogru ile idealize edilmis, bilinear

. .

kapasite egrisi
hale getirilmis kapasite egrisi $ekil 3.30°da verilmigtir. Burada K; baslangi¢ta yapt yatay
rijitligini, K, ise idealize edilmis kapasite egrisinin ilk dogrusunun egimi olan etkili yatay
rijitligi temsil etmektedir. Bu dogrunun kapasite egrisini kestigi nokta akma dayaniminin
%60’ 1 kadar bir yik esas alinarak hesaplanir.

Taban kesme
ket

3

Kapasite sgrisi

T Tki dogru ile idealize edilmig
kapasite epgrisi

Yer degistirme

Ll

Sekil 3.30 Deplasman katsayilari yontemi igin kapasite egrisinin iki adet dogru ile idealize
edilmig hali

Etkili periyodun hesabu i¢in (3.19) denklemi kullanilir.

K.
To="T; /_1 (3.19)
[+ 1 Ke
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Bu denklemde:
Ti: Dogrusal dinamik analizden elde edilen serbest titresim periyodu
Te: Etkili periyot

oooooo

K. : Etkili yay rijitligidir.

Kat dosemesi rijit diyafram olarak calisan binalarda hedef yer degistirme (3.20) denklemi ile
bulunabilir.

3, =C,C,C,C,S, T—‘;g (3.20)
47

Co : Cok serbestlik dereceli sistemin tepe noktas: yer degistirmesi ile esdeger tek serbestlik

dereceli sistemin spektral yer degistirmesi arasindaki iliskiyi kuran katsayidir. FEMA 273’te

“Cy” katsayust i¢in (li¢ baginti Snerilmigtir.

o (o katsayis1 yapmin kontrol noktasi seviyesinde (genellikle tepe noktasi) 1. moda ait
modal katilim ¢arpani olarak alinabilir.
Co= @,"P°PF,

e Kontrol noktas: seviyesinde, yapmin hedef yer degistirmeyi yaptig1 adimdaki deplasman
profili kullanilarak hesaplanmis modal katilim garpani kullanilabilir.

o Asagidaki Cizelge 3.7°den Cy katsayisi i¢in yaklasik degerler alinabilir.

Cizelge 3.7 Cy katsays1 i¢in yaklasik degerler (FEMA-356)

Kat sayist Co

1 1.0

2 1.2

3 1.3

5 1.4

10+ 1.5
Ara degerler igin enterpolasyon yapalir.

C; : Yapmn dogrusal ve dogrusal olmayan davramiglari sirasinda ortaya cikan yer
degistirmeler arasinda iligki kuran katsayidir ve iki sekilde ifade edilir.

o T.>Tg ise Ci=I

e

o T,<Ty ise Cl={1+(R—l)¥—B}/R
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Tp : Davranig spektrumunda, sabit ivme kismindan sabit hiz kismina gegis noktasindaki
karakteristik periyot
R : Dayanim azaltma katsayis1
Te : Iki dogru ile temsil edilen kapasite egrisinden hesaplanan etkili periyot
C, : Histerik gevrimdeki kuvvet artimsiz yer degistirme (pinching) etkisini dikkate alan
katsay1. C, katsayisinin alacagi degerler, tagtyici sistemin tiirline ve beklenen performans

seviyesine gére Cizelge 3.8’de verilmistir.

C; : P—A etkilerinden dolay1 olusan yer degistirme artislarii dikkate alan katsay.

e ki dogru ile idealize edilmis kapasite egrisinin ikinci egimi pozitif olan yapilarda ;
C=1

e ki dogru ile idealize edilmis kapasite egrisinin ikinci egimi negatif olan yapilarda ;

. ]ocl(R _ 1)3/2
T

[}

C; (3.21)

o : Bilinear hale getirilmis kapasite egrisinin ikinci egiminin birinci egimine oram
S. : Etkili periyoda karsilik gelen spektral ivme
g : Yer ¢cekimi ivmesi
R, dayanim azaltma katsayis1 agagidaki sekilde hesaplanir,
S 1

a

“V,/WC,

(3.22)

Vy: Iki dogru ile idealize edilmis kapasite egrisinin akma noktasindaki taban kesme kuvveti
W: Toplam bina agirlif1

Cizelge 3.8 C, katsayis1 degerleri (FEMA-356)

Performans T<0.1 T<T3
Seviyesi
Hemen kullanim 1 1
Can giivenligi 1.3 1.1
Yapusal stabilite 1.5 1.2

(3.20) denklemiyle hedef yer degistirme, diger bir deyimle tasarim depremi altinda yapinin
yapacagt en biiyiik yer degistirme bulunduktan sonra yapinin bu yer degistirmeye karsilik
gelen i¢ kuvvetler ve sekil degistirmeler kullamlarak gerek tasarim gerekse performans
kontrolii yapilabilir.
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4. KABUL KRIiTERLERI

Bir binanin istenilen performans seviyesine ulagip ulagmadifim belirlemek i¢in dogrusal
olmayan analizdeki nicelikler (3. Boliim) uygun performans seviyeleri ile (2. Boliim)
karsilagtinlir. Diger bir deyisle binanin 6n goriilen performans seviyesinin kogsullarm
saglayip saglamadifi, ilgili seviye i¢in konulan smrlarin kontrol edilmesi ile belirlenir.

Performans seviyesine bagli olan bu smurlar iki tiirltidiir:

e Global bina kabul limitleri: Binanin tiimii i¢in Sngoriilen kabul kriterleri olup, diisey yiik
kapasitesi, yatay yiik kapasitesi ve katlar arasi goreli 6telemeler siir1 bunlan olusturur.
Béliim 4.2°de bu konu agiklanacaktir.

e Elaman kabul limitleri: Her eleman i¢in 6ngériilen kabul kriterleri olup, ddseme, kiris,
kolon, perde ve temel gibi tagiyici sistem elemanlar: igin Ongériilen sinirlardir. Boliim

4.3’te her bir elemana ait limit degerler agiklanacaktir.

Eger bu sinirlar saglanmiyorsa bina hedeflenen performans seviyesine ulagamiyor demektir.
Bu durumda performans seviyesinin degistirilmesi veya binanin gii¢lendirilmesi gerekir.
Yapisal elamanlar i¢in smirlar oldugu gibi, katlar arasi rolatif Gteleme siirmin yapisal
olmayan elamanlar i¢in de bir kabul kriteri olarak ggriilebilir. Performansa dayali inceleme,
oncelikle bir binanin deprem giivenliginin ve Ongoriilen gii¢lendirilmesinin daha gergekei
¢ozlimiinii saglamak igin geligtirilmistir (A7C-40).

Bolim 4.2 ve 4.3’teki sayisal kabul kriterlerine ek olarak bolim 4.1 de performansi

tammlayici limitler agiklanmmgtir. Bu tanimlayici limitler uygun performans seviyelerinin
se¢ilmesine yardimei olmak amaci ile olusturulmustur.

4.1 Performansi Tanimlayici Limitler

1. Boliim’de verilen performans limitleri olduk¢a geneldir, bu genel kategoriler performans
bedeflerini ayarlamak i¢in kullamlir. Yapisal elemanlar igin dort yapisal performans
seviyesinde beklenen hasar tanimi Cizelge 4.1°de ana hatlaryla verilmistir.
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Cizelge 4.1 Siinek olmayan betonarme cerceve ve perdeli gergeve elemanlari igin tipik hasar
tanimlamalar1 (47C-40)

Eleman

Hemen Kullanim

10)

Kontrollii Hasar

Can Gtivenligi
LS)

Yapisal Stabilite
(CP)

Kolon

Cok smirli efilme ve
kesme catlagy,
ayrilma yok. Kalici
yatay Otelenme yok.
Digey yikk tagima

kapasitesi tam.

Cok smirh egilme ve
kesme ¢atlagi, gok az
ayrilma yok. Kalict
yatay oOtelenme yok.

Diisey yitk tagima
kapasitesi tam.

Binanin at katlarinda
mafsallar olusur.
Kolon-kirig ug
noktalarinda ayrilma
olugur. Katlar arasi
kalic1 yatay
Otelenmeler  %2’ye
ulagir, baz
bolgelerde daha fazla
olabilir. Diigey yliik
tagima kapasitesi tam.

Binanin alt katlarinda
olusan mafsallar kolon-
kiris birlesim bdlgelerinde
Spemli ayrilmaya sebep
olur. Birlesim bdlgesinde
betonda ezilme olur.katlar
arasl kalic yanal
dtelenmeler %3.5%¢ ulagir,
bazi bolgelerde daha fazla
olabilir. Diigey yiik tagima
kapasitesi hemen hemen
tamdir.

Kiris

Kolon-kirig
birlesimleri etrafinda
¢ok simnirh ayrilma.
Mafsal bolgelerinde
¢ok smurh egilme
catlaklari. Kalica
yatay Otelenme yok.
Digey yik tagima
kapasitesi tam.

Kolon-kirig
birlesimleri etrafinda
smirl ayrilma.
Mafsal bolgelerinde
sinurl egilme
catlaklari. Kalict
yatay Otelenme yok.
Diigey ylk tagima
kapasitesi tam.

Mafsal bolgesi
etrafinda ve kolon-
kirig birlegim
bolgelerinde

ayrilmalar.  Mafsal
bolgelerinden diigtim
noktalarina dogru
kesme ve egilme
gatlaklari olabilir.
Etriyelerde esneme.
Kalict diisey
deplasmanlar 1/175%e
ulagabilir. Diigey yiik
tagima kapasitesi tam.

Mafsal bolgesi etrafinda
ve kolon-kirig birlesim
bdlgelerinde fazlaca
ayrilma. Mafsal
bolgesinde fazlaca kesme
ve egilme gatlag.
Etriyelerde kopma. Kalic
sehim 1./75%¢ ulagabilir.
Digey  yik  tapima
kapasitesi tam.

Doégeme

Kolon-kiris birlesim
bolgelerine yakin gok
kilcal catlaklar.
Diigey yik tagima
kapasitesi tam.

Kolon-kiris birlesim
bolgelerine yakin
kilcal catlaklar.
Mafsal bolgelerinde
egilme catlagi. Diisey
yiik tagima kapasitesi
tam,

Kolon-kiris birlesim
bolgelerine yakin
catlaklar. Diigey ylik
tagima kapasitesi tam.

Kolon-kirig birlegim
bolgelerine yakin uzun
catlaklar. Betonun
ufalanmas1 ve gatlak
bolgelerinde styrilma.
Doseme kalmlimin Y4’
kadar sehim olabilir.
Fakat gbgme olmaz.

Perde

Perde  diizleminde
¢ok kiiciik, Onemsiz
kesme gatlaklar:,
Perde sinirlarinda gok
kiigtik catlaklar,
Kalic1 yatay Stelenme

yok. Diisey yik
tagima kapasitesi tam.

diizleminde
dnemsiz
catlaklar1.
Perde smirlarimda
kiigiik gatlaklar.
Kalic1 yatay dtelenme
yok. Diisey yik
tagima kapasitesi tam.

Perde
kiigiik,

kesme

Uglarda kismi uzun
aynilmalar, kesme ve
egilme catlaklar.
Kesmeden olusan
kayma kusurlar1.
Kalici yatay
dtelenmeler %2’e
ulagir. Diisey yik
tagima kapasitesi tam.

Fazla deplasman yapan
yerlerde duvar boyunca
ayrilmalar, kesme ve
egilme ¢atlaklari.boyuna
donatida burkulma. Kalici
yatay Otelenme %3.5%e
ulagir. Diigey yiik tagima
kapasitesi tam.

Temel

Miiteakip iki kolon
arasinda farkli
oturma  gozlenmez.
Diisey yiik tasima
kapasitesi tam.

Miiteakip iki kolon
arasinda farklt
oturma gézlenmez.

Miteakip iki kolon
arasindaki  goreceli
toplam oturma
L/150°ye ulagir.

Miteakip iki  kolon
arasindaki goreceli toplam
oturma L./6’ya ulagir.
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4.2 Global Bina Kabul Limitleri

4.2.1 Diigey Yiikler

Yapiya ait diigey yiik tagima kapasitesi 6ngoriilen her performans seviyesi igin yap: tarafindan
karsilanabilir olmalidir. Bir eleman diisey yiik tasima kapasitesini kaybettifinde mevcut olan
bu yiikii bagka eleman veya eleman gruplarina aktarabilmelidir.

4.2.2 Yatay Yiikler

Yap sisteminin diigey yiiklerin etkisinin de dikkate alindif1 yatay yiik tasima kapasitesi,

sistemin maksimum direncinin %20’sinden daha az olmamalidur.

4.2.3 Yatay Deformasyonlar

3. Boliim’de anlatilan sekliyle bulunan performans noktasinin yatay deplasman degeri bu

béliimde anlatilan deplasman kriterleri ile kiyaslanmalidir.

Cizelge 4.2°de ¢esitli performans seviyeleri i¢in gerekli deplasman limitleri gosterilmektedir.
Burada ;

Maksimum toplam kayma: Performans noktasindaki deplasman degerine kars1 olusan katlar
arasi goreceli 6telenme

Maksimum elastik olmayan kayma: Sistemin akma noktasindan sonra ulasabildigi maksimum
Gtelenmedir.

Yapusal stabilite i¢in;

Vi: i. katta hesaplanan toplam kesme kuvveti.

P;: i. kattaki toplam diisey kuvvet olmak {lizere 0.33 % degerini agamaz.

1

Cizelge 4.2 Deformasyon limitleri (A47C-40)

Performans Seviyeleri
Goreli kat yer Hemen Kontrollii Can Yapisal
degistirmesi oram kullanim hasar gtivenligi stabilite
V.
4 Toplam yer 0.01 0.01-0.02 0.02 0334
egigtirme orant P,
Maksimum
inelastik yer 0.005 0.005-0.015 Limitsiz Limitsiz
degistirme oran1
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4.3 Eleman Kabul Limitleri

Biitiin elemanlarin performans noktast deformasyonu altinda 6ngoriilen performans seviyesini
asip asmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Hesaplanan eleman deformasyonlart

belirlenmis eleman seviyeleri igin deformasyon limitlerini agamaz.

e Yapisal stabilite performans seviyesini temsil eden sekil degistirme degeri, i¢ kuvvet-gekil
degistirme egrisinde (Sekil 4.1), 2 noktasina karsilik gelen sekil degistirme degerinden
biiyiik olmamak kaydiyla, 3 noktasina karsilik gelen sekil degistirme degerinin %75’ine
karsilik gelmektedir.

e Can giivenligi performans seviyesini temsil eden sekil degistirme degeri 2 noktasina
karsilik gelen sekil degistirmenin % 75’idir.

e Hemen kullanim performans seviyesini temsil eden sekil degistirme degeri ise tamamen

miihendislik tecriibesi ve 6ngoriisiine dayanmaktadir.

i¢ kuvvet
'y

» Sekil degistirme

Sekil 4.1 i¢ kuvvet-gekil degistirme egrisi

Asagida yap1 elemanlarina ait plastik mafsal ddnmeleri ve perde bag kirislerine ait diigiim

noktasi dénmeleri sekiller yardimiyla agiklanmistir.

0

\/\7 |:| Plastik mafsal bolgesi

0 =Plastik mafsal bolgesindeki donme

0=0,+6, ;

Gy = akma donmesi = (M,/ED)I,

ep = plastik mafsal donmesi

Sekil 4.2 Plastik mafsal dsnmesi (47C-40)
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Plastik mafsal dénmesi = O

A e e[/\

v
F7771777717777777777717

7777777777777 77777
Kesmenin elastik olmayan davramsta Egilmenin elastik olmayan davranista etkin
etkin oldugu yerde perde Stelemesi oldugu yerde perde plastik mafsal dénmesi

Sekil 4.3 Perde Stelemesi ve plastik mafsal donmesi (FEMA-356)

Sekil 4.4 Perde bag kiriginde diigiim noktas1 donmesi (FEMA-356)
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Cizelge 4.3 Betonarme kirigler i¢in sekil degistirme kabul kriterleri (FEMA-356)

Plastik mafsal donmesi (radyan)
Performans Seviyesi
Kosullar Tasiyic1 Eleman Tipi
IO Birincil Ikincil
: LS Cp LS CP
1. Egilme Etkisindeki Kirigler®
p;bp’ Sarg: donatisi® ]'DWTV;'
<0.0 Kusatilmig <3 0.01 0.02 0.025 0.02 0.05
<0.0 Kugatilmig >6 0.005 0.01 0.02 0.02 0.04
>0.5 Kusatilmig <3 0.005 0.01 0.02 0.02 0.03
>20.5 Kugatilmig >6 0.005 0.005 0.015 0.015 0.02
<0.0 | Kusatilmamis <3 0.005 0.01 0.02 0.02 0.03
<0.0 | Kusatilmamig 26 0.0015 0.005 0.01 0.01 0.015
>0.5 | Kusatilmamis <3 0.005 0.01 0.01 0.01 0.015
>0.5 | Kusatilmamig 26 0.0015 0.005 0.005 0.005 0.01
2. Kesme Etkisindeki Kiri,sler(z)
Etriye araligs < d/2 0.0015 0.002 0.003 0.01 0.02
Etriye araligi > d/2 0.0015 0.002 0.003 0.005 0.01
3. Agikhik boyunca yetersiz donati kenetlenme boyuna sahip kirisler(z)
Etriye araligi < d/2 0.0015 0.002 0.003 0.01 0.02
Etriye araligi > d/2 0.0015 0.002 0.003 0.005 0.01
4. Kirig- Kolon birlesim bolgesinde yetersiz kenetlenmeye sahip kirisler(z)
0.01 0.01 0.015 0.02 0.03

1. Tabloda verilen sayisal degerler arasinda dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

2. Kosullardan birden fazlasinin saglanmasi durumunda en olumsuz sayisal degeri veren kosul gegerli
olacaktir,

3. Kiris plastik mafsal bdlgesinde kapali etriyelerin aralifi d/3’ten kiigiikse ve -normal ve yiiksek
stineklige sahip elemanlarda- etriyelerin kesme kuvveti tagima giicli tasarim kesme kuvvetinin
%’ tunden bllylikse o kiris kusatilmig olarak nitelendirilir. Aksi halde kiris kusatilmamig olarak
degerlendirilir.
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Cizelge 4.4 Betonarme kolonlar i¢in sekil degistirme kabul kriterleri (FEMA-356)

Plastik mafsal dénmesi (radyan)

Performans Seviyesi

Kogsullar

Tasiyici Eleman Tipi
10 Birincil Ikincil
LS CP LS Cp
1. Egilme Etkisindeki Kolonlar®
P v
A f" | Sargi donatis1® | b_ dff.’
<0.1 Kugatilmg <3 0.005 0.015 0.02 0.02 0.03
<0.1 Kugatiimig > 0.005 0.012 0.016 | 0.016 | 0.024
>04 Kusatilmig < 0.003 0.012 0.015 | 0.018 | 0.025
>04 Kusatilmig >6 0.003 0.01 0.012 | 0.013 | 0.02
<0.1 Kusatilmamis <3 0.005 0.005 0.006 0.01 | 0.015
<0.1 Kusgatilmamisg >6 0.005 0.004 0.005 | 0.008 | 0.012
>04 Kusatilmamug <3 0.002 0.002 0.003 | 0.006 | 0.01
>0.4 Kusatilmamig >6 0.002 0.002 0.002 | 0.005 | 0.008
2. Kesme Etkisindeki Kolonlar®"
Tiim kosullarda® : - - 0.01 | 0.02
3. Temiz yiiksekligi boyunca yetersiz donat1 kenetlenme boyuna sahip kolonlar®"
Etriye aralig1 < d/2 0.005 0.005 0.01 0.0lb 0.02
Etriye aralig1 > d/2 0.0 0.0 0.0 0.005 | 0.01
4. Eksenel kuvvetin 0.70P, degerini astig kolonlar.®?
?aﬁganyznk;eﬁ%;‘l’;ry“ma uygun 00 | 0005 | 001 | 001 | 002
Diger tiim kogullarda 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1. Tabloda verilen sayisal degerler arasinda dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

2. Kosullardan birden fazlasinin saglanmasi durumunda en olumsuz sayisal degeri veren kosul gegerli

olacaktir.

3. Kolon plastik mafsal bolgesinde kapal etriyelerin aralif1 d/3’ten kiigiikse ve -normal ve yiiksek
stineklige sahip elemanlarda- etriyelerin kesme kuvveti tagima giicli tasarim kesme kuvvetinin
%’tinden bliylikse o kirig kusatilmig olarak nitelendirilir. Aksi halde kirig kusatilmamus olarak

degerlendirilir.

4. Enine donati ile sarilmamis kolonlar kuvvet kontrollii eleman kabul edilmelidir.

5. Kesme etkisindeki kolonlarda kabul kriterleri igin FEMA-356 kisim 6.5.2.4.2 ye bakiniz.
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Cizelge 4.5 Egilme etkisindeki betonarme perdeler ve perde bag kirisleri igin sekil degistirme
kabul kriterleri (FEMA-356)

Plastik mafsal d6nmesi (radyan)(l)
Performans Seviyesi
Kogullar Tasiyici Eleman Tipi
IO Birincil Ikincil
LS Cp LS CP
1. Perdeler
(A —ADE +P _v_ Perde u
tyl ot th“"/ﬁ donatis1®)

<0.1 <3 Evet 0.005 0.010 0.015 0.015 | 0.020

<0.1 26 Evet 0.004 | 0.008 0.010 0.010 | 0.015

204 <3 Evet 0.003 0.006 0.009 0.009 | 0.012

>04 26 Evet 0.0015 | 0.003 0.005 0.005 | 0.010

<0.1 <3 Hayir 0.002 | 0.004 0.008 0.008 | 0.015

<0.1 26 Hayir 0.002 | 0.004 | 0.006 0.006 | 0.010

=04 <3 Hayir 0.001 0.002 0.003 0.003 | 0.005

>04 26 Hayir 0.001 0.001 0.002 0.002 | 0.004
2. Perde bag kirisleri

\%

Boyuna ve enine donati® W
ikiside mevcut ve enine donati <3 0.006 | 0.015 0.025 0.025 | 0.040
durumu uygun >6 0.005 0.010 | 0.015 0.015 | 0.030
ikiside mevcut ancak enine <3 0.006 | 0.012 0.020 0.020 | 0.035
donati durumu uygun degil >6 | 0.005 | 0.008 | 0.010 | 0.010 | 0.025
Diyagonal donat1 varsa - 0.006 | 0.018 | 0.030 0.030 | 0.050

1. Tabloda verilen sayisal degerler arasinda dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

2. Perde ug bolgeleri, ACI 318’e uygun olarak sarilmigsa “evet” , degilse “hayrr” anlamindadur.

3. Tum bag kiris boyunca yerlestirilmis kapal: etriyelerin aralig1 d/3’ten kiigiikse ve etriyelerin kesme
kuvveti tagima glici tasarim kesme kuvvetinin 3’linden biiyiikse uygun enine donati durumu olarak
nitelendirilir. Bag kirigin boyuna aksina paralel, kesitin altina ve iistiine yerlestirilmis donati,
geleneksel boyuna donat: olarak nitelendirilir.




55

Cizelge 4.6 Kesme etkisindeki betonarme perdeler ve perde bag kirisleri igin sekil degistirme
kabul kriterleri (FEMA-356)

Toplam 6teleme(%) veya diigtim noktast

donmesi®
Performans Seviyesi
Kogullar Tasiyic1 Eleman Tipi
10 Birincil Ikincil

LS CP LS CP
1. Perdeler
Tiim kogullada® 0.4 0.6 0.75 0.75 1.5
2. Perde bag kirisleri
Boyuna ve enine donat1®) —V“—,

t ol wffo'
ikiside meveut ve uygun enine <3 0.006 | 0.012 | 0.015 0.01 0.024
donat: durumu >6 0.004 | 0.008 | 0.010 0.010 | 0.016
ikiside meveut ancak enine <3 0.006 | 0.008 | 0.010 0.010 | 0.020
donat: durumu uygun degil >6 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.007 | 0.012
1. Z(zr)delerde dteleme, bag kiﬁslerinde ise dligtim noktas1 dénmesi kullanmilmalidir (bakmiz Sekil 4.3 ve

2. Elastik olmayan davram§i kesmeye bagl olan perdelerde, eksenel i¢ kuvvet en fazla 0.15A,f’
olmalidir; aksi halde, kuvvet kontrollii eleman kabul edilmelidir.

3. Tiim bag kiris boyunca yerlestirilmis kapali etriyelerin aralif1 d/3’ten kiigiikse ve etriyelerin kesme
kuvveti tagima glicii tasarim kesme kuvvetinin %’iinden biiytikse uygun enine donati durumu olarak
nitelendirilir. Bag kirigin boyuna aksina paralel , kesitin altma ve fiistiine yerlestirilmis donats,
geleneksel boyuna donat1 olarak nitelendirilir.
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5. BETONARME BiR BINAYA AiT PERFORMANS ANALIZi

Bu bolimde, 2002 yilmda Istanbul Teknik Universitesi'nde Gokhan Ozbalaban’a ait
“Betonarme Bir Binamin Perdelerle Giiglendirilmesinde Kargilagilan Zorluklar ve Perde
Yiiksekliginin Incelenmesi” baglikli tezde yer alan ve gliclendirilmesi yapilan 6 katlhi
betonarme binanin mevcut ve giiglendirme sonrast durumlari i¢in performans analizi yapilmis
ve elde edilen sonuglar karsilagtiriimigtir.

5.1 Mevcut Bina Tasiyic1 Sistemi

S6z konusu yapt 1975 deprem yoOnetmeligi esas alinarak tasarlanmig ve 1998 deprem

yonetmeligi kriterlerince irdelenerek ilave perde olusturulmas: yontemi ile giiclendirilmigtir.

Yap1 bulundugu bolge itibariyla 1. derece deprem bélgesinde yer almaktadir.Yapi aym
mimari 6zelliklere sahip 6 kattan olugsmaktadir. Mevcut sistemi olugturan kolon ve Kirig
kesitleri Cizelge 5.1’de verilmistir. Kolon ve kirig kesitleri tiim katlarda aymdir. Mevcut
beton dayanimi fy=14 MPa olarak belirlenmigtir. Yapida kullanilan boyuna donat1 S420,

enine donat1 S220 betonarme ¢eligidir. Mevcut binaya ait tagiyict sistem plam Sekil 5.1°de

verilmigtir.
Cizelge 5.1 Mevcut yapiya ait kolon ve kiris kesitleri
KOLON bx by KOLON bx by KIRIS bw d
S101 30 60 S101S 30 60 tlimii 20 60
S102 70 30 S1028 70 30
P103 20 140 P103S 20 140
S104 60 30 S104S 60 30
S105 25 70 S1058 25 70
S106 100 20 S1068 100 20
S107 25 70 S107S 25 70
S108 70 25 S108S 70 25
S109 75 25 S1098 75 25
S110 60 30 S110S 60 30
S111 30 60 S1118 30 60
S112 75 25 S1128 75 25
S113 60 30 S113S 60 30
S114 25 70 S114S 25 70
S115 30 60 S115S 30 60
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Zemin sinifi : Z4 (Tp=0.20s,Tg=0.90s)
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Sekil 5.1 Mevcut binaya ait kalip plani
5.1.1 Malzeme Modelleri

Yapilan analizlerde beton davranig modeli olarak, Kent ve Park tarafindan 6nerilen gerilme-
sekil degistirme modelleri kullamlmstir (Kent ve Park, 1971). Mevcut tasiyici sistemde,
etriye araliklar1 20 cm mertebelerinde olmas: sebebiyle kusatma etkisi dikkate alinmamagtir.
Kusatilmamg beton igin, maksimum birim kisalma 0.004 almmistir (Ersoy ve Ozcebe, 2001).
Betonarme ¢eligi i¢in kullanilan gerilme-gekil degistirme modeli ideal elastoplastiktir ve ilgili
parametreler TS500°den alinmigtir. Kullamlan tiim gerilme-gekil degistirme modelleri Sekil
5.2°de gortilebilir.
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G c
A A
fc \ fy
O.Sfc / ..........
» E » €
0.002 0.004  &s0u f,/Es 0.10
Kusatilmamig beton ) Beto.narm? Qf:ligi '
gerilme-gekil degistirme modeli gerilme-gekil degistirme modeli

Sekil 5.2 Kullanilan malzeme modelleri

5.1.2 Tasarim Parametreleri

Artan yiikler altinda plastik mafsallarin tagiyici sistem elemanlarmin uglarinda olusacagi
kabul edilmis ve plastik mafsal boylari kirigler igin kesit yiiksekligi yaris1 “h/2” kolonlar i¢in
egilmeye calisan kesit boyutunun yaris1 “h/2” degeri kullanilmistir (47C-40). Kat kiitle ve
yiiksekliklerinin her katta hemen hemen ayni olmasi sebebiyle, statik itme analizinde yatay
yiik dagilmi ggen segilmistir. Statik itme analizi (Pushover analizi) SAP2000 programu
kullanilarak deplasman kontrollii olarak yapilmustir. Tastyici sistem elemanlarinin yiik-gekil
degistirme iligkilerini tamimlamak ve yapinin dogrusal olmayan davranisim temsil etmek
tizere kirisler i¢in moment-egrilik diyagramlari, kolon ve perdeler i¢in normal kuvvetin
etkisini de tanimlamak amaci ile akma yiizeyleri tanimlanmistir. Kolonlarda ve perdelerde,
“0” alinmistir. Asagida kirigler igin kullanilan moment-egrilik ve kolonlar i¢in kullanilan

akma ylizeyine ilskin birer ornek sirastyla Sekil 5.3 ve Sekil 5.4’te verilmistir.

Moment - Egrilik Diyagrami | K202 mesnet kesiti
250 bl [veeew |
200

0 004 006 008 &0

Moment (kNm)

3316 |o_e o

Egrilik (1/m) | 20 |
1 m

Sekil 5.3 Kirigler i¢in kullanilan moment- egrilik diyagramina drnek
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Sekil 5.4 Kolonlar igin kullamlan akma ylizeyine rnek

5.1.3 Kapasite Egrisi ve Performans Noktasimin Hesaplanmasi

Yapmn her iki dogrultuda (X-X ve Y-Y) statik itme analiziyle olusan kapasite egrileri
SAP2000 programi kullanilarak hesaplanmig ve tasarim depremi altinda olusacak en biiyiik
dogrusal olmayan yer degistirme (hedef deplasman) FEMA-356’da verilen deplasman
katsayilar1 yontemi ile bulunmustur. Deplasman katsayilar yontemi Bolim 3.3.4’te ayrintili

olarak anlatilmisti. Hedef deplasmani bulmak igin;
2

0, =C,C,C,C,S, 41;—2 g formiilt kullamlir.
z
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Spektral ivme degeri i¢in Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’te
birinci derece deprem bélgesi ve Z4 siifi zemin igin verilmis olan ivme degeri kullamilmgtir.

661’9

Yapi1 konut oldugu i¢in yap1 6nem katsayist alinmugtar.
Diger ¢6ziimlere 6rnek olmasi bakimindan X+ yoniine ait kapasite egrisi tizerinde olusacak

hedef deplasmanin (performans noktasi) bulunmasi asagida ayrintili olarak agiklanacaktir.

1. Adim

Mevcut binaya ait kapasite egrisi iizerinde en biiyiik yer degistirme degerini bulmak i¢in ilk
olarak kapasite egrisindeki son deplasman degeri tahmini deplasman olarak segilir ve egri,
Bolim 3.3.4’te anlatildig gibi iki dogru ile idealize edilir (Sekil 5.5). Daha sonra egrinin
idealize edilmis haline ait Co, C;, Cp, Cs3, Sa, Te degerleri hesaplanarak hedef deplasman

bulunur.

Stahmini = 0.4063 m

T;=1.00 s ; K;= 56291 kN/m
8y =0.076 m ; V,=4094 kN
K. = V,/8;,=53868 kN/m

K.
T =T. |—~=1.00 Sl ~1.02s
¢ K, \/53868

Co = PF 10y tepe
Co=13.094x0.091=1.19
Ci=1 T,(1.02)>17,(0.90)

C, = 1.1 (Can giivenligi performans seviyesi)

C3=l
08 0.8
S = T—B = 0.9 =0,92
T, 1,02
T2
8 =C,C,C,C,S, —*=g=1.19x1x1.1x1x0.92x1.02% x9.81/(4x3.14*) = 0.312 m
t 0~1~2>3 a4ﬂ2

(0.4063-0.312)/(0.312) = %20 > %5 oldugundan ikinci adima gegilir.
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Kapasite Egrisi

0,312; 4579

Taban kesme kuvveti (kN)

0,3 04 0,5
Tepe noktasi deplasmani {m)

Sekil 5.5 Performans noktasinin hesabi igin ilk iterasyon

2. Adim

1 adimda tahmin edilen deplasman de@eri ile buna bagli olarak bulunan hedef deplasman
degeri arasindaki fark %5 den biiyilk oldugu igin 2. adima gecilir. Bu adimda tahmini
deplasman degeri olarak 1. adimda bulunan hedef deplasman degeri alinir (Sekil 5.6) ve ilk

adimdaki iglemler yinelenir.

Sahmini = 0.312 m

T;=1.00 s ; K; = 56291 kN/m
8, = 0.074 m ; V, =4040 kN
K. = V,/8, =54595 KN/m

X
T =T |—i =100/2%%2! <1005
e K, V54595

Co = PF 1O tepe
Co=13.094x0.091=1.19
Ci=1 T,(1.02)>T,(0.90)

C; = 1.1 (Can giivenligi performans seviyesi)
C3 =1

0.8 08
s,= 1] =[92) _o02
T 1,02 ’

e
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2

5,=c%cggcgsa£?;g=119x1x14x1x092x1022x931«4x3442)=0312n1
T

(0.312-0.312)/(0.312) = %0 < %5

Kapasite Egrisi
'0,312; 4579
5000 +----- - g e e
_ | e |
£4000 - —— R Fee - |
= | 1 ‘
23000 + - - I
=1 | | | |
> | | | |
4 - _L_______ _ . l_ . ______ L J
g 2000 , | ‘ !
7] i | | |
g 1000 O 4‘ 77777777 .- : 777777777777 L 7777777777 J‘
[ =4 | | | |
[ | | | |
-] 1 | | |
g 0 T T -
0 0.1 0,2 0,3 0,4
Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.6 Performans noktasinin hesabi igin ikinci iterasyon

2. adimda bulunan &, =0.312 degeri kabul edilebilir sinirlar i¢inde kaldigindan mevcut

binanin X+ yonlii statik itme analizi sonucunda yapabilecegi en biiyiik yer degistirme

degeridir. Bu sekilde yapinin performans noktasi bulunmus olur (Sekil 5.7).

Kapasite Egrisi

10,312; 4579
5000 -

4000 £

3000 |-/ -¢ Dememnes SEREEEEERE

2000 { - f--- b e R

1000 + ff-—— - r-- - et EEE R

Taban kesme kuvveti (kN)

0 0.1 0,2 0,3 0.4 0,5
Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.7 Kapasite Egrisi ve performans noktasi
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Mevcut binaya ait kapasite egrisini iki kirikli dogru ile temsil etmek ve tasarim depremi
altinda yapimin yapabilecegi en biiyllk yer degistirme degerini bulmak igin yapilan
iterasyonlar agagidaki Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3’ de verilmigtir. Bununla birlikte yaptnin X-X
ve Y-Y dogrultularina ait kapasite egrileri ile yapilan iterasyonlar sonucu bulunan performans

noktalar1 Sekil 5.8 ve Sekil 5.9° da g6sterilmistir.

Cizelge 5.2 X-X dogrultusu iterasyon sonuglari

(Mevcut Bina)
T; T. Vy(KN) | 8y(m) | Suhmin(m) | S¢(m)
+X 1.00 1.02 4094 0.076 0.406 0312
1.02 4040 0.074 0.312 0.312
-X 1.00 1.02 -4094 | -0.076 -0.406 -0.312
1.02 -4040 | -0.074 -0.312 -0.312

Cizelge 5.3 Y-Y dogrultusu iterasyon sonuglari
(Mevcut Bina)

T; T, Vy(kN) | 8y(m) | Stahmin(m) | 8¢(m)
+Y 1.00 1.03 4195 0.083 0.486 0.322
1.02 4087 0.080 0.322 0.336
Y 1.00 1.04 -4224 -0.085 -0.551 -0.345
1.04 -4086 | -0.082 -0.345 -0.345

(X-X) Kapasite Egrileri
r-——---~ r---° [ [ [ 6009 I - T 0T | | [ 1
l 1 ‘ l ‘ | l l ! l
| | | | | s |
B R SRR 4000 - — REEEES R e |
=2 | | 1 | | 1 | | |
5 | | | | | | | | |
. ! | | | | | | | |
T AR - -2000f - -~ SRR SR RRhh RRREE |
; | | | | | | | ! |
= | | | ' | | | ! 1
< l 0 : T 1 1 f
g | ! ! ! v ! ! ! : :
@ -05 0.4 -0.3 -0,2 -0,1 0 01 02 0;3 04 0;5
e R N R 2000 | - R B B - |
i [ | | I | I | | | | !
! -g | | | | | I | |
H l- | ! | | | | | |
R R - #4000~~~ SRR SEREES e s |
| T 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | |
e o - _ I_ _6009 [ . | | l_ I ool |
Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.8 Mevcut binaya ait kapasite egrileri (X-X)
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(Y-Y) Kapasite Egrileri

"""" 1"”T”77‘7777777777777760007*7777\7777T7777\77777777777777\

l l | l | | | | | l

| | I | : | ! L | |
e T S S e M

z | l | | | | l l | l l l l
é | | | | | | | | I I I | I
s | | | | | l l | | | |
= | ; | : | | | | | | | |
x | | I | I I | | | | i |
() r - T T T T 7 0 T T T T 1
§ 07 06 -05 -q,4 03 -02 -0,1 0411 02 03 04 05 0;6
=S S 1Y 48 O SO S S S
[ | | | : | I | | | | | |
.g B | ! | ! I | I I | | |
'— | | | | | I i | | | 1
| | " i | | | | ! | |

1 | | | I | | I | | | |

| \ : | | : | ‘\ | I I : i
Lo ,A,,,,,,,,l,,,,,,,,Jsow,,,,,,,,,,,l,,,,‘ ,,,,,,,,,,,,,,

Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.9 Mevcut binaya ait kapasite egrileri (Y-Y)

Dogrusal olmayan statik analiz sonucu mevcut binaya ait bazi karakteristik veriler agagida

Cizelge 5.4 ve Cizelge 5.5 de verilmistir.

Cizelge 5.4 X-X dogrultusu i¢in yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(Mevcut Bina)
O¢(m) R u(Sv/dy) V,/W V/W
Mevcut bina +X 0.312 4.25 4.22 0.18 0.21
Mevcut bina -X -0.312 4.25 4.22 0.18 0.21

Cizelge 5.5 Y-Y dogrultusu i¢in yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(Mevcut Bina)
&(m) R u(dydy) V,/W V/W
Mevcut bina +Y 0.336 3.73 4.20 0.18 0.20
Mevcut bina -Y -0.345 3.69 4.20 0.18 0.20

Mevcut binanin bulunan hedef deplasmana kadar ittirilmesiyle kesitlerde olusan tesirler,
FEMA 356’da belirtilen kriterlerle kiyaslanip her bir elamana ait performans
degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar tablo halinde Ek 1’de verilmigstir. Hedeflenen

performans seviyesi, tiim elemanlar i¢in “can giivenligi” performans seviyesidir.
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5.2 Gii¢lendirilmis Bina Tastyic1 Sistemi

Mevcut yapiya asagida kat planinda goriildiigt gibi (Sekil 5.10) her iki dogrultuda ikiser
adet perde eklenmis ve perdelerin baglandiklart kolonlar mantolanmigtir. Yapilan bu
giiclendirmenin 4 kat ve 6 kata kadar olmas1 durumlar1 incelenmistir. [lave perdelerde ve
kolon mantolarinda C20 betonu, S420a egilme donatist ve S220 kayma donatisi
kullanilmagtir.

® 92) 00000, ® ®

l RSL0S1IH05 6 454 4410
K1 K18
®— S 7 ®
it K2 & K3 g 2 K28
® %1 P3 P38 28 818 I ®
o a 2 2 2
4 s g g 9 <
© i K4 K& ] K58 ip2 B ©
84 88 868 838 848
d | = o o 2 2 3
b b g g g g <
K7 K8 Ke K8s K78
@ 87 88 89 888 888 878 @
o] - o 2 2 2
®—a— = s . B
F - % ip3 K1 K12 K118 K108 ZZ/ F
O 810 812 8128 8118 8108 O
g e o 2 "
3 g T < g S
813 K13 815 8158 8148 K138 ”//;
5 g g g
@ K18 \ ’ K158 ®
® @O@EE® ®
Sekil 5.10 Giiglendirilmis binaya ait kalip plam
5.2.1 Malzeme Modelleri

Yapilan analizlerde beton davranig modeli olarak, Kent ve Park tarafindan onerilen gerilme-
sekil degistirme modelleri kullamlmigtic (Kent ve Park, 1971). Mevcut tagtyic: sistemde,
etriye araliklar1 20 cm mertebelerinde olmasi sebebiyle kusatma etkisi dikkate almmamigtir.
Mevcut tasiyict sisteme ilave edilen elemanlarda dnemli derece kusatma etkisi olmadif:
varsayilarak hesaplara katilmamugtir. Kusatilmamig beton igin, maksimum birim kisalma
0.004 almmustir (Ersoy ve Ozcebe, 200I). Betonarme geligi i¢in kullanilan gerilme-gekil
degistirme modeli ideal elastoplastiktir ve ilgili parametreler TS500°den alinmigtir. Kullanilan
tiim gerilme-gekil degistirme modelleri Sekil 5.11°de goriilebilir.
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o c
A A
£, £,
0.51, / ...........
0.002 0.004  &s50u fy/Eg 0.10
Kugatilmamis beton ) Beto.narm? geligi .
gerilme-sekil degistirme modeli gerilme-gekil degistirme modeli

Sekil 5.11 Giiglendirme i¢in kullanilan malzeme modelleri

5.2.2 Tasarim parametreleri

Artan yiikler altinda plastik mafsallarin tagiyict sistem elemanlarmmin uglarinda olugacagi
kabul edilmis ve plastik mafsal boylar kirisler igin kesit yiiksekligi yarist “h/2” kolonlar igin
egilmeye calisan kesit boyutunun yarisi “h/2” degeri kullanilmistir (47C-40). Kat kiitle ve
yiiksekliklerinin her katta hemen hemen aym olmast sebebiyle, statik itme analizinde yatay
yiik dagilimui iiggen se¢ilmigtir. Statik itme analizi (Pushover analizi) SAP2000 programi
kullanilarak deplasman kontrollii olarak yapilmustir. Tagiyic: sistem elemanlarinin yiik-sekil
degistirme iliskilerini tanimlamak ve yapinin dogrusal olmayan davramigimi temsil etmek
tizere kirigler igin moment-egrilik diyagramlari, kolon ve perdeler igin normal kuvvetin

etkisini de tanimlamak amaci ile akma yiizeyleri tanimlanmigtir. Kolonlarda ve perdelerde,

“0” alinmagtr.

5.2.3 Kapasite Egrileri ve Performans Noktalarimin Hesaplanmasi

Yapmnin her iki dogrultuda (X-X ve Y-Y) statik itme analiziyle olusan kapasite egrileri
SAP2000 programi kullamlarak hesaplanmis ve tasarim depremi altinda olusacak en biiylik
dogrusal olmayan yer degistirme (hedef deplasman) FEMA-356’da verilen deplasman
katsayilar1 yontemi ile bulunmugtur. Deplasman katsayilar yontemi Boliim 3.3.4’te ayrintili
olarak anlatilmigti. Hedef deplasman bulmak i¢in;

2
6, =C,C,C,C,8, % g formiili kullanlir
T
Spektral ivme degeri i¢in Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’te
birinci derece deprem bdolgesi ve Z4 smifi zemin igin verilmis olan ivme degeri kullamlmigtir.

Yap1 konut oldugu i¢in yap1 6nem katsayis1 “1” alinmugtir.
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5.2.3.1 ilk 4 Kat1 Giiclendirilmis Bina (I4KGB)

[lk 4 kat giiclendirilmis binaya (14KGB) ait kapasite egrisini iki kirikli dogru ile temsil etmek
ve tasarim depremi altinda yapinin yapabilecedi en biliytik yer degistirme degerini bulmak igin
yapilan iterasyonlar agagidaki Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7°de verilmistir. Bununla birlikte

yapinin X-X ve Y-Y dogrultularina ait kapasite egrileri ile yapilan iterasyonlar sonucu

bulunan performans noktalar1 Sekil 5.12 ve Sekil 5.13°te gosterilmistir.

Cizelge 5.6 X-X dogrultusu iterasyon sonuglar: (I4KGB)

Ti Te | Vy(&N) | 8y(m) | Suhmin(m) | 3¢(m)
+X 0.52 0.54 8255 0.049 0.600 0.143
0.53 7843 0.046 0.143 0.142
-X 0.52 0.52 -8364 | -0.057 -0.600 -0.136
0.52 -8044 | -0.053 -0.136 -0.136
Cizelge 5.7 Y-Y dogrultusu iterasyon sonuglar1 (I4KGB)
T; T. Vy(kN) | 8y(m) | Sunmin(m) | S¢(m)
+Y 0.54 0.54 7700 0.048 0.334 0.140
0.54 6800 0.043 0.140 0.144
-Y 0.54 0.64 -8070 | -0.054 -0.578 -0.175
0.61 -7226 | -0.043 -0.175 -0.167
(X-X) Kapasite Egrileri
r---- -~ T T T T T~ [ e 490’007* 7777777 T - - - -~ L - - - - - -~
SRS SRS R - mo [T
. g L I 50001 f - - - L B S |
s l l l l l l
2 e e - -2500—f- - -1 i oo l
2 l l | l l j l
g | ! % ‘ © i ! % !
§ 0,8 0,6 0,4 02 i 0.2 0,4 056 08
£ I e e ‘2500 I [ [ 1
= | | | | i 1 |
s R D 50000 - R S R
o | : | : | |
S S HEE S e L SR
I S A 40000 L. :
Tepe Noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.12 14K GB’ya ait kapasite egrileri (X-X)
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(Y-Y) Kapasite Egrileri
Fm- T ———— - r--10000 - ------ - - F------ T - |
| | | | | | |
| | | | T |
e R F- 7500 - - 7 R e -
1 | | | | |
P | | | | | |
g SRR R R A e B
g | : | | |
S - - — - — L - 2590 ,,,,,, [ e ) -
s | : | | :
- | | | | |
g | | 0 | | :
8 —q,4 q 3 q2 -q,1 0.1 01‘2 0+3 0+4
X - ----- - - - - - --- - - =250 e e B
= | | | ! | | |
5] | 1 | 1 | | | |
% I N o R ol o o r I
ol | 1 ] 1 ) | l
! | | | | ' | |
T A aso R EEE e LR |
— : -~ | | | | | |
[ e ,,L,_mge(} — — T
Tepe noktasi deplasmant {m)

Sekil 5.13 [4KGB’ya ait kapasite egrileri (Y-Y)

Dogrusal olmayan statik analiz sonucu ilk 4 kati giliglendirilmis binaya (I4KGB) ait bazi
karakteristik veriler agagida Cizelge 5.8 ve Cizelge 5.9°da verilmisgtir.

Cizelge 5.8 X-X dogrultusu i¢in yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(14KGB)
8y(m) R n@ss) | VW | vyw
14KIPGB +X | 0.143 2.10 3.09 0.35 0.39
14KIPGB X | -0.136 2.04 2.57 0.36 0.38

Cizelge 5.9 Y-Y dogrultusu igin yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(14KGB)
St(m) R }J,(St/ 8y) Vy/W Vt/ \\4
[4KIPGB +Y 0.140 2.55 3.26 0.31 0.37
[4KIPGB -Y -0.175 2.40 4.07 0.33 0.38

flk 4 kati gliglendirilmis binamin (I4KGB) bulunan hedef deplasmana kadar ittirilmesiyle
kesitlerde olusan tesirler, FEMA 356’da belirtilen kriterlerle kiyaslanp her bir elamana ait
performans degerlendirilmesi yapilmig ve sonuglar tablo halinde Ek 1°de verilmistir.

Hedeflenen performans seviyesi, tiim elemanlar i¢in “can giivenligi” performans seviyesidir.
g1
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5.2.3.2 Tiim Katlar1 Giiclendirilmis Bina (TKGB)

Tiim katlar1 giiglendirilmis binaya (TKGB) ait kapasite egrisini iki kirikli dogru ile temsil
etmek ve tasarim depremi altinda yapinin yapabilecegi en biiylik yer degistirme degerini
bulmak i¢in yapilan iterasyonlar asagidaki Cizelge 5.10 ve Cizelge 5.11°de verilmigtir.
Bununla birlikte yapinin X-X ve Y-Y dogrultularina ait kapasite egrileri ile yapilan

iterasyonlar sonucu bulunan performans noktalar1 Sekil 5.14 ve Sekil 5.15’te g&sterilmistir.

Cizelge 5.10 X-X dogrultusu iterasyon sonuglar1 (TKGB)

T; Te Vy(kN) | 8y(m) | Sihmin(m) | &¢(m)

+X 0.49 0.53 8700 0.050 0.365 0.139
0.53 8595 0.048 0.139 0.139

-X 0.49 0.52 -8350 | -0.049 -0.288 -0.136
0.52 -801¢ | -0.047 -0.136 -0.136

Cizelge 5.11 Y-Y dogrultusu iterasyon sonuglart (TKGB)

T; T, Vy(kN) | 3y(m) | dhmin(m) | &¢(m)

+Y 0.52 0.54 7800 0.044 0.302 0.138

0.54 7390 0.042 0.138 0.138

-Y 0.54 0.62 -7900 | -0.052 -0.269 -0.169

0.60 -7000 | -0.044 -0.169 -0.162

(X-X) Kapasite Egrileri
r---- -~ B T - T T T**1’5099 77777777 ro- -0 - - - - -~ e
R Rl s B
z L [ o P R [ — J
3 | l l l 1 1 | J
2 l l l 1 1 l '
o | | J; | 0 | T i’ i’
& 04 03 0.2 0.1 0 oj1 02 03 04
£ L U S N S S I 4
: | | | | | | | i
s | | | | | | |
e 0000
l | e l 1 l l 1
S I Sy o [
Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.14 TKGB’ya ait kapasite egrileri (X-X)
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(Y-Y) Kapasite Egrileri
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Tepe noktasi deplasmani (m)

Sekil 5.15 TKGB’ya ait kapasite egrileri (Y-Y)

Dogrusal olmayan statik analiz sonucu tiim katlar giiglendirilmis binaya (TKGB) ait bazi

karakteristik veriler asagida Cizelge 5.12 ve Cizelge 5.13°te verilmistir.

Cizelge 5.12 X-X dogrultusu i¢in yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(TKGB)
8,(m) R nesdy) | Vyw | vyw
TKGB +X | 0.139 1.90 2.90 0.38 0.50
TKGB X | -0.136 2.03 2.90 0.36 0.48

Cizelge 5.13  Y-Y dogrultusu igin yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar

(TKGB)

8(m) R w@sy) | vy/w | vyw
TKGB +Y | 0.138 221 3.04 033 | 042
TKGB Y | -0.169 2.12 4.07 0.37 0.42

Tiim katlar1 giliglendirilmis binanin (TKGB) bulunan hedef deplasmana kadar ittirilmesiyle
kesitlerde olusan tesirler, FEMA 356’da belirtilen kriterlerle kiyaslanip her bir elamana ait
performans degerlendirilmesi yapilmig ve sonuglar tablo halinde Ek 1° de verilmisgtir.

Hedeflenen performans seviyesi, tiim elemanlar i¢in “can giivenligi” performans seviyesidir.
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Asapgidaki gizelgelerde, her iki yon ve dogrultu i¢in hesaplanan performans noktasina ait talep
deplasmana kadar yatay yonde ittirilen binalarda olugan kesme kuvvetinin, katlara gore

dagilimu ile kat i¢indeki kolon ve perdelerin bu yiikleri karsilama oranlar1 verilmigtir.

Cizelge 5.14 Mevcut binaya ait kat kesme kuvvetlerinin karsilanma oranlari

MEVCUT BINA
X+
Kat No g’jﬂfﬁ; Kolon (%) | Perde (%)
1 4579 %100 %0
2 3989 %100 %0
3 3551 %100 %0
4 2043 %100 %0
5 2311 %100 %0
6 1325 %100 %0
X-
Kat No g’j‘fegesag Kolon (%) | Perde (%)
T 4579 %100 %0
2 13089 %100 %0
3 3551 %100 %0
4 2943 %100 %0
5 2311 %100 %0
6 11325 %100 %0
Y+
Kat No %ﬁﬁeﬁ&f Kolon (%) | Perde (%)
1 4485 %80 %20
2 4286 %87 %13
3 3857 %93 %7
4 3215 %98 %2
5 2358 %100 %0
6 1287 %100 %0
Y-
Kat No g’j‘fegesad“\}; Kolon (%) | Perde (%)
] 4481 %82 %18
2 4269 %84 %16
3 3842 %92 %8
4 3202 %92 %8
5 2343 %100 %0
6 1281 %100 %0




Cizelge 5.15 14KGB’ya ait kat kesme kuvvetlerinin kargilanma oranlart
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I14KGB
X+
Kat No gﬁi"&; Kolon (%) | Perde (%)
1 8415 %25 %75
2 7834 %22 %78
3 7023 %28 %72
4 5836 %20 %80
5 4096 %100 %0
6 2138 %100 %0
X-
Kat No TKZb‘;“?eEesaan;' Kolon (%) | Perde (%)
1 “8471 %24 %76
2 7825 %26 %74
3 7018 %29 %71
4 25828 %22 %78
5 -4101 %100 %0
6 2141 %100 %0
Y+
Kat No g’j‘fefesag\}; Kolon (%) | Perde (%)
1 8281 %23 %71
2 7994 %28 %72
3 7195 %31 %69
4 5995 %36 %64
5 4396 %72 %28
6 2398 %100 %0
Y-
Kat No rll;?‘;a?eﬁes(l&n; Kolon (%) Perde (%)
1 _8511 %25 %75
2 ~8091 %30 %70
3 7282 %30 %70
4 -6068 %34 %66
5 ~4451 %77 %23
6 2427 %96 %d
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Cizelge 5.16 TKGB’ya ait kat kesme kuvvetlerinin kargilanma oranlar:

TKGB
X+
Kat No TKﬂ’ﬁegesad“\}; Kolon (%) | Perde (%)
1 11027 %18 %82
2 10500 %29 %71
3 9406 %27 %73
4 7774 %34 %66
5 5629 %45 %55
6 2953 %96 Vel
X-
Kat No ’II;I?\;a\rrleg‘ZIScnl\;; Kolon (%) Perde (%)
1 -10651 %18 %82
2 210269 %30 %70
3 9194 %27 %73
4 7597 %34 %66
5 75500 %6 %54
6 2881 %98 %2
Y+
Kat No g’jf,‘eg‘(’inl\g Kolon (%) | Perde (%)
1 9273 %23 %77
2 3826 %29 %71
3 7942 %30 %70
4 6618 %35 %65
5 4853 %51 %49
6 2648 %100 %0
Y-
Kat No TK?‘;“‘I}egesad“\};’ Kolon (%) | Perde (%)
1 29320 %22 %78
2 29086 %27 %73
3 3178 %26 %74
4 26815 %31 %69
5 24997 %8 %52
6 2726 %96 %l
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6. SONUCLAR

Bu g¢aligmada, 6 katli mevcut bir yaptya ve bu yapinin ilk 4 katina ve tiim katlarina kalip
planlarinda gosterilen tarzda perde ilave edilerek gliglendirilmis hallerine dogrusal olmayan
statik analiz yapilmigtir. Daha sonra bu yapilarin tasarim depremi altinda performans
degerlendirmeleri yapilarak sonuglan karsilagtinlmistir. Ayrica verilen Ek.1°de tagiyici
sistemi olugturan her bir elemamn 3 farkli duruma (mevcut bina, [4KGB ve TKGB) ait ve 4

ylikleme yOniinii (X+, X-, Y+, Y-) iceren performans seviyeleri tablolar halinde verilmigtir.

Performans degerlendirmeleri yapilirken FEMA 356° da belirtilen kriterler esas alinmig olup
hedeflenen performans seviyesi tiim elamanlar i¢in “can glivenligi” performans seviyesi kabul

edilmistir.

(X-X) Kapasite Egrileri

Taban kesme kuvveti (kN)

Tepe noktas: deplasmani (m)

BN MEVCUT BiNA BRd iKcB __J TKGB

Sekil 6.1 X-X dogrultusu i¢in 3 duruma ait kapasite egrileri
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(Y-Y) Kapasite Egrileri

Taban kesme kuvveti (kN)

Tepe noktasi deplasman: (m)

Bd MEVCUT BINA P i4KcB I TEGB

Sekil 6.2 Y-Y dogrultusu i¢in 3 duruma ait kapasite egrileri

Elde edilen bu kapasite egrileri neticesinde yapinin 3 durumuna (mevcut bina, [4KGB ve
TKGB) ve 4 yiikleme y6niine (X+, X-, Y+, Y-) ait karakteristik 6zellikleri Cizelge 6.1 ve
Cizelge 6.2°de verilmistir.

Cizelge 6.1 Yapimn 3 durumuna ait, X-X dogrultusu i¢in yapilan analiz sonuglari

8¢(m) R n(8/dy) V,/W V/W
Mevcut bina +X 0.312 4.25 4.22 0.18 0.21
[4KGB +X 0.143 2.10 3.09 0.35 0.39
TKGB +X 0.139 1.90 2.90 0.38 0.50
Mevcut bina -X -0.312 4.25 4.22 0.18 0.21
[4KGB -X -0.136 2.04 2.57 0.36 0.38
TKGB -X -0.136 2.03 2.90 0.36 0.48

Cizelge 6.2 Yapinin 3 durumuna ait, Y-Y dogrultusu i¢in yapilan analiz sonuglari

8(m) R udssy) | vyw | wyw
Meveutbina | +Y | 0.336 3.73 420 0.18 0.20
4KGB +Y | 0.140 2.55 3.26 0.31 0.37
TKGB +y | 0.138 221 3.04 0.33 0.42
Meveutbina | -Y | -0.345 3.69 420 0.18 0.20
14KGB Y | -0175 2.40 4.07 0.33 0.38
TKGB 2y | -0.169 2.12 4.07 0.37 0.42
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Elde edilen kapasite egrileri, yapisal davranig parametreleri ve tagtyici sistem elemanlarinin

performans degerlendirmeleri kapsaminda agagidaki sonuglara ulagilabilir:

e I4KGB’da eklenen perdeler sebebiyle, yapinin X-X dogrultusundaki esdeger yatay rijitligi
her iki yonde de (+X ve -X) giiclendirme 6ncesi mevcut sisteme goére yaklagik 3 kat
artmigtir. Y-Y dogrultusunda ise, eklenen perdeler sayesinde gliclendirme 6ncesi mevcut
sisteme gore pozitif yonde yaklagik 3 kat, negatif yonde de yaklagik 3.5 kat artis olmustur.
TKGB’da eklenen perdeler sebebiyle, yapmm X-X dogrultusundaki esdeger yatay
rijitliginde her iki yonde de, giiglendirme 6ncesi mevcut sisteme gore yaklagik 3.3 kat artig
olmugtur. Y-Y dogrultusunda ise, giiglendirme 6ncesi sisteme gére her iki yonde de
yaklagik 3,2 kat artig olmusgtur.

[4KGB ile TKGB esdeger yatay rijitlikleri bakimindan karsilagtirildiginda her iki dogrultu
ve yonde aralarinda fazla fark olmadif1 sadece TKGB sisteminin %5 mertebesinde daha

[4KGB, X-X ve Y-Y dogrultusunda, her iki yénde de gii¢lendirme 6ncesi mevcut sisteme
gore yaklagik 2 kat daha fazla yatay yiik kapasitesine sahiptir.

TKGB, X-X ve Y-Y dogrultusunda, her iki yonde de giiclendirme &ncesi mevcut sisteme
gore yaklagik 2 kat daha fazla yatay yiik kapasitesine sahiptir.

[4KGB ile TKGB yatay yilkk kapasiteleri bakimindan karsilagtirildiginda X-X ve
dogrultusunda TKGB, [4KGB’ya gére ortalama %4 daha fazla kapasiteye sahiptir. Bu
kiyaslama sonucu, 6 katli mevcut betonarme yapiya 4 kat perde ilave etmekle 6 kat perde
ilave etmek arasinda yatay yilk kapasiteleri arasinda fazla ¢ok az bir fark meydana
geldigini sdylemek miimkiindiir.

Mevcut binaya perde ilave edilmesi ve sonucunda yap: yatay rijitliginin artmas: sebebiyle
[4KGB’min ve TKGB’nin yer degistirme talebi giiclendirme Oncesi mevcut sistemin
talebine oranla X-X ve Y-Y dogrultusunda ortalama %3 azalmistir. Bu kiyaslama sonucu,
6 katli mevcut betonarme yapiya 4 kat perde ilave etmekle 6 kat perde ilave etmek
arasinda deplasman talebi olarak da fazla bir fark meydana gelmedigini sSylemek
miimkiindtir.

Yapmin meveut ve giiglendirilmis hallerinin, yapilan analizler sonucu bulunan talep
deplasmana kadar ittirilmesiyle katlarda olugan kesme kuvvetleri ve bu kuvvetlerin yapida
mevcut kolon ve perdeler tarafindan kargilanma oranlari agagida $ekil 6.3, 6.4, 6.5 ve
6.6’da gosterilmistir.



77

Mevcut Binada Kat Kesme Kuvveti Dagilimlari (X+)
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o Toplam m Kolonlar o Perdeler

Sekil 6.3 Yapinin 3 durumuna ait (X+) yonii kesme kuvveti karsilama oranlari
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Mevcut Binada Kat Kesme Kuvveti Dagihmlari (X-)
6000
4000

2000

Kesme Kuvveti (kN)
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o Toplam m Kolonlar o Perdeler

i4KGB'da Kat Kesme Kuvveti Dagilimlari (X-)
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TKGB'da Kat Kesme Kuvveti Dagilimlari (X-)

Kesme Kuvveti (kN)

Katlar

o Toplam m Kolonlar 0 Perdeler

Sekil 6.4 Yapinin 3 durumuna ait (X-) yonii kesme kuvveti karsilama oranlari
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Mevcut Binada Kat Kesme Kuvveti Dagilimlar (Y+)
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Sekil 6.5 Yapinin 3 durumuna ait (Y+) yonii kesme kuvveti karsilama oranlari
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Mevcut Binada Kat Kesme Kuvveti Dagihmlari (Y-)
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Sekil 6.6 Yapinin 3 durumuna ait (Y-) yonii kesme kuvveti karsilama oranlar
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Bu grafiklerden de agik¢a goriildiigii gibi her bir dogrultu ve yon icin TKGB rijitliginin
daha fazla olmasi sebebiyle mevcut binaya oranla daha fazla yatay yiikk kargilamak
durumundadar.

Mevcut bina ile TKGB’nin 6. kat seviyeleri incelendiginde; TKGB, mevcut binaya oranla
yaklagik 2.3 kat daha fazla yatay yiik etkisi altina girmekte bununla birlikte 6. kat perdeleri
her bir dogrultu ve y6n i¢in bu seviyede hemen hemen hig¢ yatay yiik almamakta ve yap:
yaklagik 2.3 katina ¢ikan bu yatay yiikii yine mevcut kolonlarla kargilamak zorunda
kalmaktadir. Diger bir deyisle TKGB’min 6. kati, yatay yikiin 2.3 katina ¢ikmasi ve bu
kattaki perdelerin yatay yiik tagimamasi sebebiyle kritik hale gelmigtir.

Yapiy1 olugturan her bir elemana ait performans seviyeleri (Ek-1) incelendiginde yapiya

ait kargilagtirmali sonuglar Cizelge 6.3 ve 6.4’te 6zetlenmisgtir.
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Cizelge 6.3 X-X dogrultusu igin tagiyici sistem elemanlarinin performans degerlendirmesi

XX KIRISLER KOLONLAR PERDELER
Dogrultusu
1. ve 2. kat 1,2 ve 3. kat Mevcut sistemde
kiriglerinin ¢cogu kolonlarinin gogu varolan 20/140
yapisal stabilite (CP) | yapisal stabilite (CP) perdesi ilk 4 katta
performans performans seviyesini yapisal stabilite (CP)
seviyesini agmagtir. agmugtir. Diger katlarda | performans
Mevcut Bina | Diger katlarda hemen | hemen hemen tiim seviyesini agmis, 5
hemen tiim kirigler kolonlar elastik sinirlar | ve 6. katlarda elastik
can giivenligi (LS) icinde kalmis. suurlar iginde
performans kalmigtir.
seviyesini
saglamigtir.
Tiim katlardaki 11k 4 kat kolonlarinin 1.kat perdelerinin
kirigler perdelere timii hemen hemen biiylik bir kismm
baglanan baz kirigler | elastik sinirlar iginde hemen kullanim
haricinde hemen kalirken 4 ve 5. katlar (I0) performans
kullanim (I0) arast rijitlik fark: seviyesini
performans sebebiyle olusan kat saglamigtir.S. kat
{4KGB seviyesini mekanizmasi sonucu 5. | haricindeki perdeler
saglamstir. kattaki ttim kolonlar elastik sinirlar iginde
yapisal stabilite (CP) kalirken 5.kat
performans seviyesini perdeleri yine rijitlik
asmagtir. farki sebebiyle
yapisal stabilite (CP)
performans
seviyesini agmugtir.
Perdelere baglanan | Ilk 4 kat kolonlarmnin 1. kat perdeleri
kiriglerin bir kismi tiimii hemen kullanim haricindeki tiim kat
harig kiriglerin hemen | (I0) performans perdelerinde can
hemen tiimii elastik | seviyesini saglarken 5. giivenligi (LS)
smurlar i¢inde ve 6. katta mevcut performans seviyesi
kalirken bir kismi1 binaya oranla gelen saglanmgtir.
hemen kullanim (IO) | yatay yiikiin 2 katina
TKGB performans ¢ikmasi ve ilave edilen
seviyesini perdelerin 6zellikle 6.
saglamugtir. katta hemen hemen hig
yatay ylik almamas1
sebebiyle yapisal
stabilite (CP)
performans seviyesi bazi
kolonlarda agilmgtir.
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Cizelge 6.4 Y-Y dogrultusu igin tagtyici sistem elemanlarinin performans degerlendirmesi

Y-Y

- KIRISLER KOLONLAR PERDELER
Dogrultusu
1. ve 2. kat ik 4 kat kolonlarinin Mevcut sistemde
kiriglerinin ¢ogu biiyiik bir kism1 yapisal varolan 20/140 perdesi
yapisal stabilite (CP) | stabilite (CP) performans | ilk 4 katta yapisal
performans seviyesini agmigtir. 5 ve | stabilite (CP)
seviyesini agmigtir. 3. | 6. kat kolonlarinin ¢ogu | performans seviyesini
kat kiriglerinin bir elastik sinirlar i¢inde agmus, 5 ve 6. katlarda
Meveut Bina kismi can giivenligi | kalmig bir kismu da elastik sinirlar iginde
(LS) performans hemen kullanim (IO) kalmisgtir.
seviyesini performans seviyesini
saglamamus, diger saglamustir.
katlarda hemen
hemen tiim kirigler
elastik siurlar i¢inde
kalmigtir.
Tiim katlardaki 11k 4 kat kolonlarinin 1. katta mevcut binada
kirigler perdelere tiimii hemen hemen varolan perdeler
baglanan bazi kirigler | elastik sinirlar iginde haricindeki tim
haricinde hemen kalirken 4 ve 5. katlar perdelerde can
kullanim (IO) arast rijitlik farks giivenligi (LS)
performans sebebiyle olusan kat performans seviyesi
seviyesini mekanizmasi sonucu 5. saglanmus, 2. 3. ve 4.
saglamistir.5. katta kattaki tiim kolonlar ve 6. | katta elastik sinirlar
birkag kirig can kattaki kolonlarin biiyilk | i¢cinde kalmigtir. 5. ve
I14KGB giivenligi (LS) bir kismi1 can giivenligi 6. katta mevcut binaya
performans (LS) performans oranla gelen yatay
seviyesini agmigtir. seviyesini agmigtir. yiikiin 2 katina gikmast
ve ilave edilen
perdelerin hemen
hemen hig yatay yiik
almamasi sebebiyle
yapisal stabilite (CP)
performans seviyesini
agmugtir.
Perdelere baglanan | Ilk 4 kat kolonlarinin 1. katta mevcut binada
kirislerin bir kismu ¢ogu can giivenligi (LS) | varolan perdeler ve 1.
harig kiriglerin hemen | performans seviyesini kata ilave edilen
hemen tlimii elastik | saglarken 5. ve 6. katta perdelerin bir kismi can
smirlar iginde mevcut binaya oranla giivenligi (LS)
kalirken bir kism1 gelen yatay ylikiin 2 performans seviyesini
TKGB hemen kullanim (I0) | katina gikmasi ve ilave saglamamakta diger
performans edilen perdelerin perdelerin biiylik bir
seviyesini ozellikle 6. katta hemen | kismui can giivenligi
saglamustir. hemen hig yatay yiik (LS) performans
almamasi sebebiyle seviyesini
yapisal stabilite (CP) saglamaktadir.

performans seviyesi bazi
kolonlarda agmusgtir.
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EKLER
Ek 1 Tasiyic1 sistem elemanlarina ait performans seviyeleri
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Ek1 Tagityicl sistem elemanlarma ait performans seviyeleri
KIiRISLERE AiT PERFORMANS SEVIYELERI (X+)
ELEMAN MEVCUT BiNA I4KGB TKGB
K102 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K102 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K104 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K104 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K105 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K105 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K106 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K106 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K107 TETA>CP ELASTIK ELASTIK
K107 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K108 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K108 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K109 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K109 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K110 TETA > CP
K110 LS <TETA <CP
K111 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K111 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K112 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K112 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K113 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K113 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K114 LS <TETA<CP ELASTIK ELASTIK
K114 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K202 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K202 TETA>CP ELASTIK IO<TETA<LS
K203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K204 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K204 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K205 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K205 TETA > CP ELASTIK IO<TETA<LS
K206 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K206 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K207 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K207 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K208 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K208 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO<TETA <LS
K209 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K209 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K210 TETA > CP
K210 IO <TETA<LS
K211 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K211 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K212 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K212 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K213 LS <TETA<CP ELASTIK AKMA <TETA <10
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K213 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K214 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K214 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K302 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K302 LS <TETA <CP ELASTIK IO <TETA <LS
K303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K304 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K304 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K305 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K305 IO < TETA<LS ELASTIK IO <TETA<LS
K306 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K306 LS <TETA <CP ELASTIK IO <TETA <LS
K307 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K307 IO <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K308 IO <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K308 LS <TETA <CP ELASTIK I0 <TETA <LS
K309 I0 <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K309 IO <TETA <LS ELASTIK IO <TETA <LS
K310 AKMA < TETA <10

K310 AKMA <TETA <10

K311 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K311 I0 <TETA<LS ELASTIK 10 <TETA <LS
K312 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K312 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K313 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K313 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K314 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K314 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K402 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO IO<TETA <LS
K403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K404 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K404 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K405 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K405 AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <10 IO <TETA<LS
K406 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K406 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K407 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K407 AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <10
K408 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K408 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K409 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K409 AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <10 IO <TETA <LS
K410 ELASTIK

K410 ELASTIK

K411 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K411 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA<IO IO <TETA <LS
K412 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K412 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K413 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K413 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K502 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K502 ELASTIK 10 <TETA <LS IO <TETA <LS
K503 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K503 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K504 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K504 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K505 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K505 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA<IO IO <TETA<LS
K506 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
K506 ELASTIK AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K507 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K507 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
K508 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K508 AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS 10 <TETA <LS
K509 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K509 ELASTIK AKMA <TETA <IO I0<TETA<LS
K510 ELASTIK ELASTIK

K510 ELASTIK ELASTIK

K511 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K511 AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS I0 <TETA <LS
K512 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K512 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K513 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K513 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K514 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K514 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K605 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K605 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K609 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K609 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K610 ELASTIK ELASTIK

K610 ELASTIK ELASTIK

K611 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K611 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K612 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K612 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1028 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1028 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K1048 ELASTIK
K1048 TETA > CP
K1058 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1058 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K1078 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1078 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K108S8 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K108S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K1108 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K1108 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1118 JO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K1128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1128 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
K1138 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1138 I0 <TETA <LS8 ELASTIK ELASTIK
K1148 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K1148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2028 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2028 TETA > CP ELASTIK IO < TETA <LS
K204S8 ELASTIK
K2048 TETA > CP
K2058 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2058 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K207S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2078 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2088 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
K208 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K2108 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K2108 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2118 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2128 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K2128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2138 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2138 AKMA <TETA<IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K2148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3028 10 <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3028 LS <TETA <CP ELASTIK IO <TETA <LS
K304S ELASTIK
K304S IO <TETA <LS
K3058 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K3058 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K3078 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K3078 10 <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K308S8 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K308S LS <TETA <CP AKMA <TETA <10 I0 < TETA <LS
K3108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3108 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
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K3118 IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3118 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3128 IO<TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K312S ELASTIK ELASTIK IO <TETA<LS
K313S LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K313S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K314S IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA<IO
K314S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K402S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
K4028 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K404S ELASTIK

K4048 AKMA <TETA <IO

K405S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K405S AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K407S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
K407S8 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K408S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K408S AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K410S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K410S AKMA <TETA <IO AKMA <TETA<IO AKMA <TETA<IO
K411S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K411S8 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K412S AKMA < TETA <IO AKMA <TETA<IO ELASTIK
K4128 ELASTIK ELASTIK IO<TETA<LS
K413S AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA<IO
K413S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K4148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K502S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
K5028 ELASTIK IO <TETA<LS IO<TETA <LS
K5048 ELASTIK ELASTIK

K504S ELASTIK AKMA <TETA<IO

K5058 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
K5058 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K507S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K507S ELASTIK AKMA < TETA <IO AKMA < TETA<IO
K508S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K508S AKMA < TETA <10 AKMA <TETA<IO IO<TETA<LS
K510S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5108 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
K5118 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
K5118 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA<IO
K512S8 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK
K5128 ELASTIK ELASTIK IO < TETA<LS
K513S8 ELASTIK AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K5138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K514S ELASTIK AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K5148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604S ELASTIK ELASTIK

K604S ELASTIK ELASTIK

K605S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K605S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6083 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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KIiRISLERE AiT PERFORMANS SEVIYELERI (X-)

ELEMAN MEVCUT BINA i4KGB TKGB
K102 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K102 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K104 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K104 TETA >CP ELASTIK ELASTIK
K105 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K105 IO < TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K106 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K106 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K107 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K107 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K108 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K108 TETA>CP ELASTIK ELASTIK
K109 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K109 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K110 AKMA <TETA <IO
K110 TETA > CP
K111 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K111 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K112 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K112 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K113 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K113 IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA<IO
K114 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
Ki14 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K202 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K202 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K204 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K204 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K205 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K205 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K206 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO<TETA <LS
K206 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K207 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K207 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K208 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K208 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K209 TETA > CP AKMA <TETA<IO IO<TETA<LS
K209 TETA > CP AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K210 AKMA < TETA <10
K210 TETA > CP
K211 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K211 IO <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K212 TETA > CP AKMA <TETA<IO ELASTIK
K212 ELASTIK ELASTIK IO<TETA<LS
K213 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K213 AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K214 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
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K214 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K302 IO<TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K302 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K304 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K304 IO<TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K305 IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K305 AKMA <TETA<IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K306 IO<TETA<LS AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K306 LS<TETA<CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K307 AKMA <TETA<IO ELASTIK AKMA <TETA <IO
K307 IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K308 IO<TETA<LS AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K308 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K309 IO<TETA<LS AKMA <TETA<IO IO<TETA<LS
K309 IO<TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K310 ELASTIK

K310 LS < TETA <CP

K311 IO <TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K311 AKMA < TETA<IO ELASTIK AKMA < TETA <IO
K312 IO<TETA<LS AKMA <TETA <IO ELASTIK
K312 ELASTIK ELASTIK IO<TETA<LS
K313 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K313 ELASTIK ELASTIK IO<TETA <LS
K314 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA<IO
K314 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K402 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K404 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K404 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K405 ELASTIK AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K405 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
K406 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K406 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K407 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <IO
K407 AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K408 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K408 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K409 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K409 AKMA <TETA<IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K410 ELASTIK

K410 AKMA <TETA <IO

K411 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K411 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <IO
K412 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 ELASTIK
K412 ELASTIK ELASTIK IO<TETA<LS
K413 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K413 ELASTIK AKMA <TETA<IO AKMA <TETA<IO
K414 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <IO
K414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K502 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K502 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K503 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K503 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K504 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK
K504 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K505 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K505 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K506 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K506 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
K507 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
K507 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K508 ELASTIK AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS
K508 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
K509 ELASTIK AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K509 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K510 ELASTIK AKMA <TETA <IO

K510 ELASTIK ELASTIK

K511 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK
K511 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
K512 ELASTIK AKMA < TETA <IO ELASTIK
K512 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K513 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K513 ELASTIK 10 <TETA <LS AKMA <TETA <IO
K514 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
K514 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K605 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K605 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K609 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K609 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K610 ELASTIK ELASTIK

K610 ELASTIK ELASTIK

K611 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K611 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K612 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K612 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1028 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
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K1028 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1048 TETA > CP ‘

K1043 AKMA <TETA <IO

K1058 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K1058 TETA>CP ELASTIK ELASTIK
K107S TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
K1078 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K108S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K108S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1108 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1108 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K1118 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1138 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1138 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1148 LS < TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K1148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2028 TETA > CP AKMA < TETA <IO IO < TETA <LS
K202S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2048 TETA > CP

K204S AKMA <TETA <IO

K205S ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K2058 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K207S LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2078 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K208S TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K208S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2108 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2108 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K2118 IO <TETA<LS AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K2118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K2138 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K2138 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K2148 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K2148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3028 AKMA <TETA <IO ELASTIK IO <TETA <LS
K3028 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K304S AKMA <TETA <IO

K3048 ELASTIK

K3058 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K3058 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K307S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3078 IO <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K308S IO <TETA <LS AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K308S LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K3108 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K3108 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K3118 ELASTIK AKMA < TETA <10 I0 <TETA <LS
K3118 IO<TETA <LS ELASTIK ELASTIK




96

K3128 AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K3128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3138 AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K3138 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <IO
K3148 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K3148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4028 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K4028 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K404S ELASTIK

K4043 ELASTIK

K4058 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS
K405S AKMA < TETA <IO AKMA < TETA <10 ELASTIK
K4078 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K4078 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K408S ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K408S AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
K4108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4118 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO < TETA <LS
K4118 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K4128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K4138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4138 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K4148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5028 ELASTIK IO <TETA<LS IO <TETA <LS
K5028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5048 ELASTIK ELASTIK

K5048 ELASTIK ELASTIK

K505S ELASTIK IO <TETA <LS IO < TETA <LS
K5058 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K5078 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K5078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5088 ELASTIK IO <TETA<LS IO<TETA<LS
K508S8 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K5108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5118 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K5118 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K5128 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK
K5128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K5138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5138 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K5148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6028 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K6028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K604S ELASTIK ELASTIK

K604S ELASTIK ELASTIK

K605S ELASTIK AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <IO
K6058 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K607S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K607S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K608S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K610S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K613S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K614S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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KiRISLERE AIT PERFORMANS SEVIYELERI (Y+)

ELEMAN MEVCUT BINA 14KGB TKGB
K116 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K116 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K117 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K117 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K118 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K119 ELASTIK
K119 TETA > CP
K120 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K120 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K121 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K121 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K122 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K122 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K123 TETA > CP AKMA <TETA<IO AKMA < TETA <10
K123 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K124 ELASTIK AKMA < TETA <IO IO < TETA <LS
K124 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K125 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K125 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K126 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K126 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K127 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K127 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K129 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
K129 AKMA < TETA < IO ELASTIK ELASTIK
K130 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K130 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K131 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K131 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K216 LS < TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K216 AKMA < TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K217 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K217 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
K218 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K218 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K219 ELASTIK
K219 TETA > CP
K220 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K220 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K221 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K221 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K222 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K222 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K223 TETA > CP AKMA < TETA <IO 10 <TETA <LS
K223 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K224 TETA > CP AKMA < TETA <10 IO <TETA<LS
K224 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K225 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K225 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K226 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K226 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K227 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K227 TETA > CP AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K229 TETA>CP AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K229 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K230 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K230 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K231 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K231 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K316 IO<TETA<ILS ELASTIK ELASTIK
K316 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K317 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K317 LS <TETA <CP AKMA <TETA<IO AKMA < TETA <IO
K318 LS <TETA <CP AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K318 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K319 ELASTIK

K319 LS <TETA<CP

K320 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K320 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K321 LS<TETA<CP ELASTIK ELASTIK
K321 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
K322 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K322 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K323 LS <TETA <CP AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K323 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K324 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K324 IO <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA<IO
K325 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K325 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K327 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K327 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K329 LS <TETA<CP AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K329 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K330 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K330 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K331 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K331 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K416 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K416 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K417 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K417 AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <IO
K418 ELASTIK ELASTIK IO<TETA<LS
K418 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K419 ELASTIK

K419 AKMA <TETA<IO

K420 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K420 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K421 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K421 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K422 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K422 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K423 AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <10
K423 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K424 AKMA <TETA <IO JO<TETA <LS I0 <TETA <LS
K424 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
K425 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K425 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K426 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K426 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K427 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K427 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <10
K428 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K428 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K429 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K429 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K430 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K430 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K516 ELASTIK IO <TETA <LS ELASTIK
K516 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K517 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K517 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA<IO
K518 ELASTIK AKMA < TETA <IO AKMA <TETA<IO
K518 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK
K519 ELASTIK ELASTIK

K519 ELASTIK 10 <TETA <LS

K520 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K520 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K521 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K521 ELASTIK 10 <TETA <LS AKMA <TETA <IO
K522 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K522 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K523 ELASTIK LS < TETA <CP AKMA <TETA <10
K523 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K524 ELASTIK LS <TETA <CP I0 <TETA<LS
K524 ELASTIK IO <TETA<LS AKMA <TETA <10
K525 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K525 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K526 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K526 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K527 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K527 ELASTIK I0 <TETA <LS AKMA <TETA <10
K528 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K528 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K529 ELASTIK LS <TETA <CP IO<TETA<LS
K529 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K530 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K530 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K531 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K531 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K616 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K616 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K617 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K617 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K618 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K618 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K619 ELASTIK ELASTIK

K619 ELASTIK ELASTIK

K620 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K620 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K621 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K621 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K622 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K622 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K623 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K623 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K624 ELASTIK I0 <TETA <LS AKMA <TETA <10
K624 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K625 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K625 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K626 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K626 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K627 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K627 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K628 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K628 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K629 ELASTIK LS <TETA <CP I0 <TETA <LS
K629 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K630 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K630 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K631 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

K631 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1168 ELASTIK AKMA <TETA<IO IO<TETA<LS
K1168 LS <TETA<CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K1178 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1178 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
K1188 AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS I0 <TETA <LS
K1188 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1198 TETA > CP

K1198 ELASTIK

K1208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1218 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K1218 TETA>CP AKMA <TETA<IO AKMA <TETA <IO
K1228 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K1228 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
K1238 TETA>CP ELASTIK ELASTIK
K1238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1248 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K1248 TETA>CP ELASTIK ELASTIK
K1258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K1278 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K1278 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K128S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K128S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1298 ELASTIK AKMA <TETA <IO JO<TETA <LS
K1298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2168 AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS 10 <TETA <LS
K216S LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K2178 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K217S ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K218S AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS LS <TETA <CP
K218S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2198 TETA > CP

K2198 ELASTIK

K2208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2218 TETA > CP AKMA < TETA <10 10 <TETA <LS
K2218 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K2228 ELASTIK AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
K2228 TETA > CP AKMA < TETA <IO 10 <TETA <LS
K2238 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2248 TETA > CP IO <TETA<LS IO<TETA<LS
K2248 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2263 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2278 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K2278 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA<IO
K228S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K228S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2298 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K2298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3168 AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS I0 <TETA <LS
K316S I0 <TETA<LS ELASTIK AKMA <TETA <10
K3178 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K3178 ELASTIK AKMA < TETA <10 IO <TETA <LS
K3188 AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS LS <TETA <CP
K318S8 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K3198 LS <TETA <CP

K3198 ELASTIK

K3208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3218 LS <TETA <CP AKMA < TETA <10 10 < TETA <LS
K3218 LS < TETA <CP AKMA <TETA<IO IO <TETA<LS
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K3228 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K3228 LS <TETA <CP AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS
K3238 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K3238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3248 TETA > CP AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K3248 10 <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K3258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3278 LS <TETA <CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K3288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3298 LS <TETA<CP AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K3298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4163 AKMA <TETA <IO IO<TETA<LS 10 <TETA <LS
K4168 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K4178 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K4178 ELASTIK AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K418 AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP LS <TETA <CP
K4188 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4198 AKMA <TETA <IO

K4198 ELASTIK

K4208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4218 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K4218 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K4228 ELASTIK AKMA < TETA <10 AKMA <TETA <IO
K4228 ELASTIK AKMA < TETA <10 10 <TETA <LS
K4238 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K4238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4248 AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP I0 <TETA<LS
K4248 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4278 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K4288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K428S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4298 AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS I0 <TETA <LS
K4298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5168 ELASTIK LS <TETA <CP

K5168 ELASTIK ELASTIK
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K5178 ELASTIK LS <TETA <CP 10 <TETA <LS
K5178 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K518S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5188 ELASTIK IO <TETA <LS I0 <TETA <LS
K5198 ELASTIK LS <TETA <CP LS <TETA <CP
K5198 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5218 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K5218 ELASTIK LS <TETA <CP I0 <TETA <LS
K5228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5228 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K5238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5248 ELASTIK LS <TETA <CP IO <TETA<LS
K5248 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5278 ELASTIK LS <TETA <CP AKMA <TETA <10
K5288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5298 ELASTIK LS <TETA <CP 10 <TETA <LS
K5298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6163 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K616S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
K6178 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6178 ELASTIK -ELASTIK ELASTIK
K618S ELASTIK ELASTIK I0 <TETA <LS
K618 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6198 ELASTIK IO <TETA<LS

K6198 ELASTIK ELASTIK

K620S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K620S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K622S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K623S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6248 ELASTIK IO <TETA <LS 10 <TETA <LS
K6248 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6253 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6263 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K62638 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K627S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K628S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K628S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K629S ELASTIK LS <TETA <CP IO <TETA <LS
K6298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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KIRISLERE AiT PERFORMANS SEVIYELERI (Y-)

ELEMAN MEVCUT BINA 14KGB TKGB
K116 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K116 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K117 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K117 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K118 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA <TETA <IO
K118 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K119 AKMA <TETA <10
K119 TETA > CP
K120 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K120 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K121 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K121 TETA > CP AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K122 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K122 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K123 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA <TETA <10
K123 ELASTIK AKMA <TETA<IO AKMA <TETA<IO
K124 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K124 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K125 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K125 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K126 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K126 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K127 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K127 TETA > CP AKMA < TETA <IO I0 <TETA <LS
K128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K129 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K129 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K130 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K130 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K131 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K131 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K216 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K216 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K217 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K217 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
K218 TETA > CP AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K219 AKMA <TETA <10
K219 TETA > CP
K220 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K220 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K221 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K221 TETA > CP AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K222 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K222 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K223 TETA > CP AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
K223 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
K224 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K224 TETA > CP AKMA <TETA <10 IO<TETA<LS
K225 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K225 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K226 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K226 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K227 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K227 TETA > CP 10 <TETA <LS 10 <TETA <LS
K228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K229 TETA > CP AKMA < TETA <10 I0 <TETA <LS
K229 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K230 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K230 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K231 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K231 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K316 LS <TETA <CP ELASTIK I0 <TETA <LS
K316 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK
K317 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K317 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA IO
K318 10 <TETA <LS AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K319 AKMA <TETA <10

K319 LS <TETA<CP

K320 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K320 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K321 I0 <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K321 LS <TETA<CP AKMA < TETA <10 10 <TETA <LS
K322 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K322 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
K323 10 <TETA <LS AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K323 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K324 IO <TETA <LS ELASTIK AKMA <TETA <IO
K324 LS <TETA<CP AKMA < TETA <IO IO <TETA <LS
K325 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K325 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K326 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K327 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K327 LS <TETA<CP AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K329 IO <TETA <LS AKMA < TETA <IO IO <TETA<LS
K329 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K330 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K330 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K331 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K331 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K416 ELASTIK IO <TETA <LS IO <TETA <LS
K416 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K417 AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K417 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K418 AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS IO <TETA <LS
K418 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK
K419 AKMA <TETA <IO

K419 AKMA <TETA <IO
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K420 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K420 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K421 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K421 AKMA < TETA <10 I0 <TETA <LS IO <TETA <LS
K422 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K422 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K423 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K423 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K424 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K424 AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS IO <TETA<LS
K425 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K425 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K426 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K426 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K427 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K427 AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS I0 < TETA <LS
K428 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K428 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K429 ELASTIK AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K429 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K430 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K430 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K516 ELASTIK LS <TETA<CP IO<TETA <LS
K516 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K517 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K517 ELASTIK IO <TETA<LS AKMA <TETA <IO
K518 ELASTIK LS <TETA <CP IO <TETA <LS
K518 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K519 AKMA <TETA <10 ELASTIK

K519 ELASTIK AKMA <TETA <IO

K520 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K520 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K521 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K521 ELASTIK LS <TETA <CP 10 < TETA <LS
K522 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K522 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
K523 ELASTIK I0 < TETA <LS IO <TETA<LS
K523 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K524 ELASTIK 10 <TETA <LS ELASTIK
K524 AKMA <TETA <IO LS <TETA<CP IO <TETA <LS
K525 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K525 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K526 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K526 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K527 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K527 ELASTIK LS <TETA <CP IO <TETA<LS
K528 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K528 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K529 ELASTIK IO <TETA <LS I0 <TETA <LS
K529 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K530 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K530 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K531 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K531 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K616 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K616 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K617 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K617 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K618 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K618 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K619 ELASTIK ELASTIK

K619 ELASTIK ELASTIK

K620 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K620 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K621 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K621 ELASTIK IO < TETA <LS 10 < TETA <LS
K622 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K622 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K623 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K623 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K624 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K624 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K625 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K625 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K626 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K626 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K627 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K627 ELASTIK I0 < TETA <LS 10 <TETA <LS
K628 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K628 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K629 ELASTIK I0 <TETA <LS AKMA <TETA <IO
K629 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K630 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K630 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K631 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K631 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1168 ELASTIK LS <TETA <CP LS <TETA <CP
K1168 TETA > CP I0 < TETA <LS LS <TETA <CP
K1178 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1178 AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS LS <TETA <CP
K118S AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K118S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1198 TETA > CP

K1198 AKMA <TETA <IO

K1208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K120S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1218 TETA > CP AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <IO
K1218 TETA > CP IO <TETA <LS LS < TETA <CP
K1228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1228 TETA > CP 10 <TETA <LS 10 <TETA <LS
K1238 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K1238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1248 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
K1248 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
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K1258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1278 TETA > CP 10 <TETA <LS IO <TETA <LS
K1288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K128S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1298 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <IO
K1298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K130S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K1318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K216S ELASTIK LS <TETA <CP TETA>CP
K216S TETA > CP IO <TETA<LS LS <TETA<CP
K2178 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2178 AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS LS <TETA <CP
K218S ELASTIK AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS
K218S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2198 TETA > CP

K2198 AKMA <TETA <IO

K2208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2218 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K2218 TETA > CP IO <TETA <LS LS <TETA <CP
K2228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2228 TETA > CP IO <TETA <LS I0 <TETA <LS
K223S8 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
K2238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2248 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
K2248 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
K2258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K226S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K227S TETA > CP IO <TETA <LS LS<TETA <CP
K2288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K228S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2298 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K2298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K230S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K2318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3168 ELASTIK LS < TETA <CP TETA > CP
K3168 LS <TETA <CP IO <TETA <LS TETA > CP
K3178 10 <TETA <LS ELASTIK ELASTIK
K3178 AKMA < TETA <IO 10 <TETA <LS LS <TETA <CP
K318S ELASTIK AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K318S IO <TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K3198 LS <TETA <CP ELASTIK
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K3198 AKMA < TETA <IO

K3208 ELASTIK ELASTIK
K3208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3218 IO <TETA<LS AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
K3218 LS <TETA <CP IO <TETA <LS LS <TETA <CP
K3228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3228 LS <TETA <CP AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K3238 IO<TETA<LS ELASTIK ELASTIK
K3238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3248 10 <TETA <LS ELASTIK I0 <TETA <LS
K3248 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
K3258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3278 LS <TETA <CP AKMA <TETA <10 IO <TETA <LS
K3288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3298 ELASTIK AKMA < TETA <IO I0 <TETA <LS
K3298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K3318 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K3318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4168 ELASTIK IO <TETA <LS LS <TETA <CP
K4168 ELASTIK ELASTIK LS <TETA <CP
K417S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4178 AKMA <TETA <10 10 <TETA <LS I0 <TETA<LS
K418S ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K418S AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
K4198 AKMA <TETA <10

K4198 AKMA <TETA <10

K4208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K420S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4218 AKMA <TETA<IO I0 <TETA <LS IO <TETA <LS
K4228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4228 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO I0 <TETA <LS
K4238 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
K4238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4248 ELASTIK ELASTIK 10 <TETA <LS
K42438 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
K4258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4278 AKMA <TETA <IO 10 <TETA <LS 10 <TETA <LS§
K428S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K428S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4298 ELASTIK AKMA <TETA <10 I0 <TETA <LS
K4298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK




112

K4308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K4318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5168 ELASTIK AKMA <TETA <10

K5168 ELASTIK ELASTIK

K5178 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
K5178 AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP LS <TETA <CP
K518S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5188 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
K5198 ELASTIK LS<TETA<CP IO <TETA <LS
K5198 AKMA <TETA <10 LS < TETA <CP ELASTIK
K5208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5218 ELASTIK LS <TETA <CP 10 <TETA <LS
K5228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5228 ELASTIK AKMA <TETA <10 IO <TETA<LS
K5238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5248 ELASTIK IO <TETA <LS AKMA <TETA <IO
K5248 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K5258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5278 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5278 ELASTIK LS <TETA <CP I0 <TETA<LS
K5288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K528S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5298 ELASTIK 10 <TETA <LS IO <TETA<LS
K5298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K5318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6168 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K616S ELASTIK ELASTIK LS <TETA <CP
K617S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6178 ELASTIK IO < TETA LS ELASTIK
K618S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K618S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6198 ELASTIK ELASTIK

K6198 ELASTIK ELASTIK

K620S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6208 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6218 ELASTIK IO <TETA <LS IO <TETA<LS
K6228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6228 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
K6238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K624S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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K6248 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K625S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6258 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6268 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6273 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6278 ELASTIK IO <TETA <LS IO <TETA <LS
K6288 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K628S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K629S ELASTIK IO <TETA <LS IO <TETA <LS
K6298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K631S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
K6318 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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KOLONLARA AiT PERFORMANS SEVIYELERI (X+)

ELEMAN MEVCUT BINA i4KGB TKGB
S101 TETA > CP
S101 ELASTIK
S102 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
S102 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S104 TETA > CP
S104 ELASTIK
S105 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S105 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S106 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <10
S106 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S107 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S107 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
S108 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA < TETA <10
S108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S109 TETA > CP AKMA < TETA <IO AKMA < TETA < IO
S109 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S110 TETA > CP
S110 ELASTIK
S111 TETA > CP
S111 TETA > CP
S112 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
S112 AKMA < TETA < IO ELASTIK ELASTIK
S113 TETA > CP AKMA < TETA <O AKMA < TETA <10
S113 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S114 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S114 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S115 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S115 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$201 ELASTIK
S201 AKMA < TETA <10
$202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$204 ELASTIK
$204 ELASTIK
S205 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S205 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S206 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
$206 AKMA < TETA<IO ELASTIK ELASTIK
S207 LS <TETA<CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S207 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
$208 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
$208 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S209 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
$209 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S210 ELASTIK
S210 AKMA < TETA <10
S211 TETA > CP
S211 TETA > CP
S212 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA < TETA <10
212 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S213 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
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S213 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
S214 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S214 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S215 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
5215 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S301 ELASTIK

S301 TETA > CP

S302 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5302 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S304 ELASTIK

S304 TETA > CP

S305 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S305 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S306 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S306 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S307 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
5307 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
5308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5308 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5309 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S309 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S310 ELASTIK

S310 TETA > CP

S311 TETA>CP

S311 TETA > CP .

S312 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S312 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5313 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S313 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S314 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S314 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S315 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S315 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
$5401 ELASTIK

5401 AKMA <TETA <IO

S402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5402 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
5404 ELASTIK

S404 AKMA <TETA <IO

S405 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S405 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
5406 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5406 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK

5407 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
5407 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
S408 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5408 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK

5409 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5409 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK

5410 ELASTIK

5410 AKMA <TETA<IO

5411 LS < TETA <CP ELASTIK ELASTIK

S411 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
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S412 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5412 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
$413 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S413 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S414 ELASTIK

S414 AKMA <TETA <10

5415 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
5415 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
5501 ELASTIK TETA > CP

$501 ELASTIK TETA > CP

S502 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S502 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S504 ELASTIK TETA > CP

S504 ELASTIK TETA > CP

S505 AKMA <TETA <IO TETA > CP LS <TETA <CP
S505 AKMA <TETA<IO TETA > CP LS <TETA <CP
S506 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S506 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

5507 ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <10
S507 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S508 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S508 AKMA <TETA <IO TETA > CP ELASTIK

5509 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S509 AKMA <TETA <IO TETA > CP ELASTIK

S510 ELASTIK TETA > CP

S510 ELASTIK TETA > CP

S511 AKMA <TETA <IO TETA > CP

S511 AKMA <TETA <IO TETA > CP

S512 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S512 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S513 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S513 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S514 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S514 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S515 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S515 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S601 ELASTIK ELASTIK

5601 ELASTIK ELASTIK

S602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S604 ELASTIK ELASTIK

5604 ELASTIK ELASTIK

S605 ELASTIK AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
S605 ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
S606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5606 ELASTIK AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <10
5607 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S607 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S608 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S608 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10 TETA > CP
5609 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S609 ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
S610 ELASTIK ELASTIK




117

S610 ELASTIK ELASTIK
S611 ELASTIK AKMA <TETA<IO
5611 ELASTIK ELASTIK
S5612 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S612 ELASTIK ELASTIK TETA>CP
S613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
8613 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S614 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S614 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
5615 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S615 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S1018 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1028 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
$1028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
51048 TETA > CP
51048 ELASTIK
S1058 TETA > CP
S1058 TETA > CP
S1068 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S1068 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S107S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S1078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108S TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S108S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1098 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S1098 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1108 TETA > CP
S1108 ELASTIK
S1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1128 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S1128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1138 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1138 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1148 TETA > CP
51148 TETA > CP
S1158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52028 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
$2028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2048 ELASTIK
$52048 ELASTIK
S2058 TETA > CP
52058 TETA > CP
S2068 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
52068 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S208S ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
S208S AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
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S2098 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
$2098 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S2108 ELASTIK

52108 ELASTIK

S2118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S2118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S2128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S2128 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
52138 ELASTIK

S2138 ELASTIK

S2148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
52148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S2158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S215S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3018 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$3028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3028 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3048 ELASTIK

S3048 TETA > CP

S3058 TETA > CP

S305S TETA > CP

S306S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$306S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S307S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S307S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S308S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S308S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3098 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3098 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3108 ELASTIK

S$3108 TETA > CP

S3118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3118 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S3128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3138 ELASTIK

S3138 TETA > CP

83148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$3148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S4018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S401S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54028 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
54048 ELASTIK

54048 ELASTIK

54058 TETA > CP

S4058 TETA > CP

S406S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54063 AKMA < TETA<IO ELASTIK ELASTIK
S4078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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S407S AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S408S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
S408S AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <IO
S4098 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4098 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
S4108 ELASTIK

S4108 ELASTIK

S4118 AKMA <TETA<IO ELASTIK AKMA < TETA <IO
S4118 LS <TETA<CP ELASTIK AKMA <TETA<IO
S4128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4128 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S413S ELASTIK

S4138 AKMA <TETA <IO

S4148 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S414S AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S4158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S5018 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5018 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5028 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5028 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5048 ELASTIK TETA > CP

S5048 ELASTIK TETA > CP

S5058 AKMA < TETA <IO TETA > CP

S5058 AKMA < TETA <IO TETA > CP

S506S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S506S8 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5078 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S507S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S508S ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA<IO
S508S ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <10
S5098 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S509S8 AKMA <TETA<IO TETA > CP ELASTIK
S510S8 ELASTIK TETA > CP

S510S8 ELASTIK TETA > CP

S5118 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S5118 AKMA <TETA<IO TETA > CP AKMA <TETA<IO
S5128 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5128 AKMA <TETA <IO TETA > CP ELASTIK
S5138 ELASTIK TETA > CP

S513S ELASTIK TETA > CP

S514S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5148 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S5158 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5158 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S6018S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S601S ELASTIK AKMA <TETA <IO LS < TETA <CP
S602S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S602S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S604S ELASTIK ELASTIK

S604S ELASTIK ELASTIK

S6058 ELASTIK AKMA <TETA <10

S605S ELASTIK AKMA < TETA <10
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S6063 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S606S ELASTIK ELASTIK LS <TETA <CP
S607S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6078 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
56088 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S608S ELASTIK AKMA <TETA <IO TETA > CP
S6098 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S609S ELASTIK AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
$610S ELASTIK ELASTIK

S610S ELASTIK ELASTIK

S6118 ELASTIK AKMA <TETA <IO LS <TETA<CP
S6118 ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
S6128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S6128 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S6138 ELASTIK ELASTIK

S6138 ELASTIK ELASTIK

S6148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S6148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S6158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6158 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
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KOLONLARA AiT PERFORMANS SEVIYELERI (X-)

ELEMAN MEVCUT BINA i14KGB TKGB
S101 TETA > CP
S101 ELASTIK
S102 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <IO
S102 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S104 TETA > CP
S104 ELASTIK
S105 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S105 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S106 TETA > CP AKMA < TETA < IO AKMA < TETA <10
S106 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S107 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
S107 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108 TETA > CP AKMA < TETA<IO AKMA < TETA <10
S108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S109 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S109 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S110 TETA > CP
S110 ELASTIK
S111 TETA > CP
S111 TETA > CP
S112 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
S112 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S113 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S113 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S114 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
S114 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S115 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S115 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S201 ELASTIK
S201 ELASTIK
S202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S204 ELASTIK
$204 ELASTIK
$205 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
$205 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$206 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
$206 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$207 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S207 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S208 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
S208 AKMA < TETA < IO ELASTIK ELASTIK
$209 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
$209 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S210 ELASTIK
$210 ELASTIK
S211 TETA > CP
S211 TETA > CP
$212 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
S212 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S213 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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S213 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S214 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S214 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S215 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S215 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5301 ELASTIK

S301 TETA > CP

$302 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

$302 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S304 ELASTIK

S304 TETA > CP

S305 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5305 TETA>CP ELASTIK ELASTIK

5306 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S306 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S307 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S307 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S308 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
5308 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5309 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S309 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S310 ELASTIK

S310 TETA > CP

S311 TETA > CP

S311 TETA > CP

S312 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S312 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S313 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S313 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S314 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S314 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
8315 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S315 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5401 ELASTIK

S401 ELASTIK

S402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5402 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK

5404 ELASTIK

5404 ELASTIK

S405 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S405 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S406 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5406 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
5407 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5407 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
5408 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
5408 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
S409 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5409 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK

5410 ELASTIK

5410 ELASTIK

S$411 AKMA <TETA <IO ELASTIK

5411 LS <TETA <CP ELASTIK
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S412 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S412 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S413 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S413 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
S414 AKMA < TETA <IO TETA > CP

5414 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S415 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S415 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S501 ELASTIK TETA > CP

S501 ELASTIK TETA > CP

S502 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

5502 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S504 ELASTIK TETA > CP

S504 ELASTIK TETA > CP

5505 AKMA <TETA <10 TETA > CP AKMA <TETA <IO
S505 AKMA <TETA <IO TETA > CP AKMA <TETA<IO
S506 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

$506 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

5507 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

8507 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S508 ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <10
S508 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S509 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S509 AKMA <TETA <I0O TETA > CP ELASTIK

5510 ELASTIK " TETA>CP

S510 ELASTIK TETA > CP

S511 ELASTIK TETA > CP

$511 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S512 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S512 AKMA <TETA <IO TETA > CP ELASTIK

S513 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S513 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S514 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S514 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
S515 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S515 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S601 ELASTIK ELASTIK

5601 ELASTIK ELASTIK

5602 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK

5602 ELASTIK AKMA < TETA <IO ELASTIK

$604 ELASTIK ELASTIK

5604 ELASTIK AKMA < TETA <10

5605 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S605 ELASTIK ELASTIK TETA > CP
5606 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S606 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S607 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S607 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
5608 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
S608 ELASTIK ELASTIK TETA > CP
S609 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S5609 ELASTIK AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S610 ELASTIK ELASTIK
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S610 ELASTIK AKMA <TETA <IO
S611 ELASTIK ELASTIK
S611 ELASTIK ELASTIK
5612 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
S612 ELASTIK AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S614 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
5614 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
5615 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S615 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S1018 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S1018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1028 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S1028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
51048 TETA > CP
51048 ELASTIK
51058 TETA > CP
S1058 TETA > CP
S106S TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S1068 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1078 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
S1078 LS <TETA<CP ELASTIK ELASTIK
S108S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S108S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S$1098 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S109S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1108 TETA > CP
S110S ELASTIK
S1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1128 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
51128 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S1138 TETA > CP ELASTIK
S1138 ELASTIK ELASTIK
S1148 TETA > CP ELASTIK
51148 TETA > CP ELASTIK
S1158 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S1158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
52018 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S2018 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
52028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S52028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$2048 ELASTIK
52048 ELASTIK
S2058 TETA > CP
S2058 TETA > CP
52068 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
$2068 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
52078 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S207S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
52088 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S208S AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
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S209S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
$2093 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
52108 ELASTIK

S2108 AKMA <TETA <10

S2118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S2118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$2128 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
$2128 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
$2138 ELASTIK

S2138 AKMA <TETA <IO

52148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
52148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S2158 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
$2158 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3018 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3018 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
53028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
53028 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S304S ELASTIK

S3048 TETA > CP

S3058 TETA > CP

S3058 TETA > CP

S306S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S306S8 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3078 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3078 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3083 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S308S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S309S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3098 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3108 ELASTIK

S3108 TETA > CP

S3118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S3118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S3128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
53138 ELASTIK

$3138 TETA > CP

S3148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S$3148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3158 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S3158 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S4018 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
54018 AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
54028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S402S AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
540438 ELASTIK

54048 AKMA <TETA <IO

S4058 TETA > CP

S4058 TETA > CP

54068 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S406S AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S4078 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO




126

S4078 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
S408S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S408S AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S409S8 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54098 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
$4108 ELASTIK

S4108 AKMA <TETA <IO

S4118 LS <TETA<CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S4118 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S$4128 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4128 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S4138 ELASTIK

54138 AKMA <TETA <10

54148 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
54148 AKMA < TETA <10 TETA>CP ELASTIK
34158 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S4158 AKMA < TETA <10 TETA > CP AKMA <TETA <10
S5018 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S5018 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S5028 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
$5028 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S$5048 ELASTIK ELASTIK

55048 ELASTIK TETA > CP

S5058 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S5058 AKMA <TETA <IO TETA > CP

S5068 ELASTIK 'TETA >CP ELASTIK
S5068 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S507S ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <IO
S507S ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S508S8 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S508S AKMA < TETA <IO TETA > CP ELASTIK
S5098 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
55098 AKMA < TETA <]O ELASTIK ELASTIK
S510S ELASTIK TETA > CP

S$5108 ELASTIK TETA > CP

S5118 AKMA <TETA <10 TETA >CP AKMA < TETA <IO
S511S AKMA <TETA <IO TETA > CP AKMA <TETA <IO
S5128 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
85128 ELASTIK TETA>CP AKMA <TETA <IO
S$5138 ELASTIK ELASTIK

S5138 ELASTIK TETA > CP

S5148 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
85148 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5158 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S5158 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S6018 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S601S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
56028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$6023 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
56048 ELASTIK ELASTIK

S604S ELASTIK ELASTIK

$605S8 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S605S8 ELASTIK AKMA <TETA <10
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S6063 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6063 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
S607S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S607S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S608S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S608S AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO TETA > CP
S609S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
S609S ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
S610S ELASTIK ELASTIK

$6108 ELASTIK ELASTIK

S6118 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S6118 ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
56128 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S6128 ELASTIK AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
S613S ELASTIK ELASTIK

S613S ELASTIK ELASTIK

86148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S614S ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S615S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
56158 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
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KOLONLARA AiT PERFORMANS SEVIYELERI (Y+)

ELEMAN MEVCUT BINA 14KGB TKGB
S101 TETA > CP
s101 ELASTIK
S102 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S102 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S104 TETA > CP
S104 TETA > CP
S105 TETA > CP AKMA < TETA <10 LS < TETA <CP
S105 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S106 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S106 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S107 TETA > CP AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <IO
S107 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S108 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S109 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S109 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S110 TETA > CP
S110 TETA > CP
S111 TETA > CP
S111 ELASTIK
S112 TETA > CP AKMA < TETA < IO AKMA < TETA <10
S112 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S113 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S113 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S114 TETA > CP AKMA < TETA < I0 AKMA < TETA <10
S114 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S115 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <IO
S115 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S201 ELASTIK
$201 ELASTIK
S202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$202 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S204 TETA > CP
S204 TETA > CP
S205 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
$205 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S206 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
$206 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
$207 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA < TETA <IO
$207 AKMA < TETA < IO ELASTIK ELASTIK
$208 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S208 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
$209 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
$209 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S210 TETA > CP
S210 TETA > CP
S211 ELASTIK
S211 AKMA < TETA <10
S212 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
S212 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
S213 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
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S213 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S214 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
5214 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK

S215 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <10
5215 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK

5301 ELASTIK

$301 TETA > CP

S302 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S302 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5304 TETA > CP

5304 TETA > CP

S305 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S305 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5306 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S306 TETA > CP AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
S307 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S$307 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5308 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
S308 TETA>CP ELASTIK LS <TETA <CP
S309 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S309 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S310 TETA > CP

S310 TETA > CP

S311 ELASTIK

S311 TETA>CP

5312 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S312 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S313 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S313 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S314 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S314 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S315 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S315 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5401 ELASTIK

5401 TETA > CP

5402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5402 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5404 TETA > CP

S404 TETA > CP

S405 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5405 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

5406 TETA > CP AKMA <TETA<IO LS <TETA <CP
5406 TETA > CP AKMA < TETA <10 LS <TETA <CP
S407 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5407 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
5408 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
5408 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA <CP
S409 TETA > CP AKMA < TETA <]O LS <TETA <CP
5409 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
5410 TETA > CP

S410 TETA > CP

S411 ELASTIK

S411 TETA > CP
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5412 TETA > CP AKMA <TETA<IO TETA > CP
S412 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S413 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
S413 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S414 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S415 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5415 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

S501 ELASTIK ELASTIK

S501 ELASTIK ELASTIK

S502 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S502 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5504 ELASTIK TETA > CP

S504 ELASTIK TETA > CP

S505 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S505 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S506 ELASTIK TETA > CP LS <TETA <CP
S506 ELASTIK TETA > CP LS <TETA <CP
S507 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S507 AKMA <TETA<IO TETA > CP AKMA <TETA <10
S508 AKMA <TETA<IO TETA > CP TETA > CP
S508 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S509 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S509 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S510 ELASTIK TETA > CP

S510 ELASTIK TETA > CP

S511 ELASTIK TETA > CP

$511 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S512 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA>CP
S512 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S513 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S513 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK

S514 ELASTIK TETA > CP . ELASTIK

5514 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK

S515 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

8515 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK

5601 ELASTIK ELASTIK

S601 ELASTIK AKMA <TETA <IO

5602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5602 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S604 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S604 ELASTIK TETA > CP LS <TETA <CP
S605 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S605 ELASTIK TETA > CP

S606 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S606 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S607 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S607 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S608 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S608 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
5609 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S609 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S610 ELASTIK TETA > CP
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S610 ELASTIK TETA > CP
S611 ELASTIK TETA > CP
S611 ELASTIK TETA > CP
S612 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S612 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
5613 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S613 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S614 ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <10
S615 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S615 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S1018 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S101S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
51028 TETA > CP AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <IO
S51028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
51048 TETA > CP
S1048 TETA > CP
S1058 TETA > CP
S1058 ELASTIK
51068 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
51068 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1078 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108S TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S108S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1098 TETA > CP AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
51098 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1108 TETA > CP
S1108 TETA > CP
S111S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1128 TETA > CP AKMA < TETA <10 LS <TETA<CP
S1128 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S1138 TETA > CP
S1138 TETA > CP
S1148 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S1148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S1158 TETA > CP AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
S1158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S52028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S204S8 TETA > CP
52048 TETA > CP
52058 ELASTIK
S2058 AKMA <TETA <10
S206S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
52068 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
S207S AKMA <TETA <IO ELASTIK AKMA <TETA <10
S2078 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
520838 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S208S TETA > CP ELASTIK TETA > CP
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S2098 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
S2098 TETA > CP ELASTIK LS < TETA <CP
52108 TETA > CP

52108 TETA > CP

52118 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S2118 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
52128 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S2128 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
52138 TETA > CP

$2138 TETA > CP

52148 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S2148 AKMA <TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <IO
S2158 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
S2158 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S3018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3018 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3048 TETA > CP

S3043 TETA > CP

S3058 ELASTIK

S305S TETA > CP

53068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
53068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S3078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3078 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S308S TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S308S TETA>CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
S3098 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S3098 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S3108 TETA > CP

S3108 TETA > CP

S3118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$3118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3128 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA>CP
S3128 TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S3138 TETA > CP

S3138 TETA > CP

$3148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S3148 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S3158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S4018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54018 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
54028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4048 TETA > CP

S4048 TETA > CP

54058 ELASTIK

54058 TETA > CP

54068 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S406S TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S4078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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S407S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S408S TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S408S TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4098 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4098 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
54108 TETA > CP

54108 TETA > CP

S4118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4118 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S4128 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
54128 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S$4138 LS <TETA <CP

S4138 TETA > CP

$4148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
S4148 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
S4158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S5018 ELASTIK AKMA <TETA <IO ELASTIK
55018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$5028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S502S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S5048 ELASTIK TETA > CP

S5048 ELASTIK TETA > CP

S5058 ELASTIK TETA > CP

S5058 ELASTIK TETA > CP

55068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
$5068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S5078 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
$5078 AKMA <TETA <10 AKMA < TETA <10 ELASTIK
S508S AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA>CP
S5088 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S509S AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5098 AKMA <TETA <IO - TETA>CP TETA > CP
S5108 ELASTIK TETA > CP

S5108 ELASTIK TETA > CP

S5118 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
S5118 AKMA <TETA <10 TETA > CP AKMA <TETA <IO
S5128 AKMA < TETA <10 TETA > CP TETA > CP
85128 AKMA < TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5138 ELASTIK TETA > CP

S5138 ELASTIK AKMA <TETA <10

55148 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA<IO
85148 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S5158 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5158 ELASTIK AKMA < TETA <IO ELASTIK
S601S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6018 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK
S6028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
56025 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6048 ELASTIK TETA > CP

S6048 ELASTIK TETA>CP

S605S ELASTIK TETA > CP

56058 ELASTIK TETA > CP
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S6068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6068S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6078 ELASTIK AKMA < TETA <10 AKMA <TETA <10
S607S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S608S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S608S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S609S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S609S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
56108 ELASTIK TETA > CP

S6108 ELASTIK TETA > CP

S6118 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
S6118 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6138 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S613S ELASTIK AKMA <TETA <10

56148 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S614S ELASTIK TETA > CP LS <TETA <CP
S6158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
36158 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
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KOLONLARA AIT PERFORMANS SEVIYELERI (Y-)

ELEMAN MEVCUT BINA 14KGB TKGB
S101 TETA > CP
S101 ELASTIK
S102 TETA > CP AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <10
S102 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S104 TETA > CP
S104 TETA > CP
S105 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S105 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S106 TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S106 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S107 TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S107 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108 TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S108 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$109 TETA > CP LS < TETA <CP TETA > CP
S109 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S110 TETA > CP
S110 TETA > CP
S111 TETA > CP
S111 ELASTIK
S112 TETA > CP LS < TETA <CP TETA > CP
S112 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <10
S113 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S113 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S114 TETA > CP LS < TETA <CP TETA > CP
S114 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S115 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S115 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S201 ELASTIK
S201 ELASTIK
$202 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
$202 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <10
S204 TETA > CP
$204 TETA > CP
$205 ELASTIK AKMA < TETA <IO LS <TETA <CP
S205 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
$206 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
S206 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
S207 AKMA < TETA <10 ELASTIK AKMA <TETA <10
$207 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$208 TETA > CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
S208 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
S209 TETA > CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
S209 TETA > CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
S210 TETA > CP
$210 TETA > CP
S211 AKMA < TETA <10
S211 LS < TETA < CP
S212 TETA > CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
S212 TETA > CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
S213 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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5213 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S214 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S214 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S215 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S215 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$301 ELASTIK

5301 TETA > CP

S302 ELASTIK ELASTIK AKMA < TETA <IO
S302 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S304 TETA > CP

S304 TETA > CP

S305 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
$305 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S306 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
$306 TETA > CP ELASTIK TETA > CP
S307 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S307 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S308 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S308 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
5309 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S309 TETA > CP AKMA <TETA<IO TETA > CP
S$310 TETA > CP

$310 TETA > CP

5311 AKMA < TETA <10

S311 TETA > CP

S312 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S312 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S313 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S313 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S314 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S314 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S315 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S315 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
$401 ELASTIK

S401 LS <TETA <CP

5402 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
5402 LS <TETA <CP ELASTIK AKMA <TETA <10
S404 TETA > CP

S404 TETA > CP

5405 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S405 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S406 TETA > CP AKMA < TETA <10 TETA > CP
5406 TETA > CP AKMA < TETA <]O TETA > CP
5407 AKMA < TETA <10 ELASTIK ELASTIK
5407 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S408 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
5408 TETA >'CP AKMA < TETA <IO TETA > CP
5409 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S409 TETA > CP LS <TETA<CP TETA > CP
S410 TETA > CP

5410 TETA > CP

S411 ELASTIK

S411 TETA > CP
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S412 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
5412 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
5413 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S413 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
S414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S414 AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK

S415 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S415 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK

5501 ELASTIK TETA > CP

5501 ELASTIK AKMA <TETA <10

S502 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
5502 ELASTIK LS <TETA <CP AKMA <TETA <IO
S504 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S504 AKMA <TETA <10 TETA > CP

8505 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S505 AKMA <TETA <IO TETA > CP AKMA <TETA <IO
8506 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S506 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S507 AKMA <TETA <IO TETA >CP ELASTIK

$507 AKMA <TETA <10 TETA > CP ELASTIK

5508 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S508 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
5509 AKMA < TETA <IO TETA > CP TETA > CP
5509 AKMA < TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S510 ELASTIK TETA > CP

S510 ELASTIK TETA > CP

S511 ELASTIK TETA > CP

S511 AKMA <TETA <IO TETA > CP

S512 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S512 ELASTIK TETA >CP TETA > CP
S513 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

5513 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

S514 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S514 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

8515 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

S515 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

5601 ELASTIK ELASTIK

S601 ELASTIK AKMA <TETA <10

5602 ELASTIK AKMA <TETA <]O AKMA <TETA<IO
S602 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S604 ELASTIK TETA > CP AKMA < TETA <IO
S604 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
5605 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S605 AKMA <TETA <IO TETA > CP

S606 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S606 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S607 ELASTIK AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO
S607 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S608 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S608 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S609 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S609 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S610 ELASTIK TETA > CP
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S610 ELASTIK TETA > CP
S611 ELASTIK TETA > CP
S611 ELASTIK TETA > CP
S612 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
5612 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S613 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S613 ELASTIK TETA > CP LS <TETA <CP
S614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S614 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S615 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
5615 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1018 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S51028 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S1028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
51048 TETA > CP
51048 TETA >CP
S5105S TETA > CP
S1058 ELASTIK
S106S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
51068 TETA > CP ELASTIK LS <TETA <CP
S1078 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1078 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S108S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S108S TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S1098 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1098 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
51108 TETA > CP
S1108 TETA > CP
S111S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1118 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
S1128 TETA > CP TETA > CP TETA >CP
S1128 TETA > CP AKMA <TETA <10 LS <TETA<CP
S1138 TETA > CP
S1138 ELASTIK
51148 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S$1148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S1158 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S1158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52028 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
52028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52048 TETA > CP
52048 TETA > CP
S2058 ELASTIK
S205S AKMA <TETA <IO
52065 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S2068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S2078 AKMA < TETA <IO AKMA <TETA <10 AKMA <TETA<IO
S207S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S208S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S208S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
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52098 TETA > CP AKMA <TETA<IO TETA > CP
52098 TETA > CP LS <TETA<CP TETA > CP
S2108 TETA > CP

82108 TETA > CP

S2118 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10 TETA > CP
S2118 LS <TETA <CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S52128 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S2128 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S2138 ELASTIK

S2138 ELASTIK

52148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
52148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S2158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3018 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S302S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3048 TETA > CP

S3043 TETA > CP

S305S ELASTIK

S3058 TETA > CP

53068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
$3068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S3078 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
$307S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S308S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S308S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S3098 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S309S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S3108 TETA > CP

S3108 TETA > CP

S3118 AKMA < TETA <10 AKMA <TETA <IO TETA > CP
S3118 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S3128 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
$3128 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
S3138 ELASTIK

S3138 TETA > CP

S3148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3148 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S3158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S3158 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
S4018 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54018 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
S4028 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
54028 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
S4048 TETA > CP

54048 TETA > CP

54058 ELASTIK

54058 TETA > CP

S406S TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4068 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4078 AKMA <TETA <10 AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <10
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S4078 TETA > CP AKMA <TETA <IO TETA > CP
S408S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
54088 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
54098 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
54098 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
$4108 TETA > CP

54108 TETA > CP

S4118 ELASTIK AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4118 TETA > CP AKMA <TETA <10 TETA > CP
S4128 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S4128 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
S4138 ELASTIK

S4138 AKMA <TETA <10

54148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4148 AKMA <TETA <IO ELASTIK ELASTIK
54158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S4158 AKMA <TETA <10 ELASTIK ELASTIK
S501S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5018 ELASTIK AKMA <TETA <10 ELASTIK
S5028 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <IO
55028 ELASTIK AKMA <TETA <IO AKMA <TETA <IO
$5048 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S504S AKMA < TETA <10 TETA > CP

S5058 ELASTIK TETA > CP

S5058 AKMA < TETA <10 TETA > CP

S5068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
$5068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
55078 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5078 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S508S8 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S508S AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S5098 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5098 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5108 ELASTIK TETA>CP

$5108 ELASTIK TETA > CP

S5118 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
35118 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S5128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S5128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S5138 ELASTIK ELASTIK

S5138 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S5148 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S5158 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
S5158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S601S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S6018 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6028 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <10
56028 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6048 ELASTIK TETA > CP

S6043 AKMA <TETA <10 TETA > CP

S605S ELASTIK TETA > CP

S605S AKMA <TETA <IO TETA > CP
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56068 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S606S ELASTIK TETA > CP TETA > CP
56073 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6078 AKMA <TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S6083 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S608S AKMA < TETA <10 TETA > CP TETA > CP
S6098 AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S609S AKMA <TETA <IO TETA > CP TETA > CP
S6108 ELASTIK TETA > CP

S610S ELASTIK TETA > CP

S6118 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6118 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6128 ELASTIK TETA > CP TETA > CP
S6138 ELASTIK ELASTIK

56138 ELASTIK AKMA <TETA <IO

S6148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S56148 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
56158 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
S615S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
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PERDELERE AIiT PERFORMANS SEVIYELERI (X+)

ELEMAN MEVCUT BiNA I4KGB TKGB
P103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103 TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <10
P203 TETA > CP ELASTIK I0 <TETA <LS
P203 TETA > CP ELASTIK 10 <TETA <LS
P303 TETA > CP ELASTIK IO <TETA <LS
P303 TETA > CP ELASTIK IO <TETA <LS
P403 TETA > CP ELASTIK IO <TETA<LS
P403 AKMA <TETA <10 ELASTIK IO <TETA<LS
P503 ELASTIK TETA > CP IO <TETA<LS
P503 ELASTIK TETA > CP IO <TETA<LS
P603 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO <TETA <LS
P603 ELASTIK ELASTIK IO <TETA<LS
P103S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P103S TETA > CP ELASTIK AKMA <TETA <IO
P203S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P2038 TETA > CP ELASTIK IO <TETA <LS8
P303S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P3038 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P403S AKMA <TETA<IO ELASTIK ELASTIK
P403S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503S8 ELASTIK TETA > CP AKMA <TETA <10
P503S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
P6038 ELASTIK ELASTIK I0 <TETA <LS
P603S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
ip101 AKMA < TETA <IO IO <TETA<LS
ip101 ELASTIK ELASTIK
ip102 AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
ip102 AKMA < TETA <10 LS <TETA <CP
ip103 10 <TETA <LS LS <TETA <CP
ip103 AKMA <TETA <IO LS <TETA <CP
ipl04 AKMA <TETA <IO IO <TETA<LS
ipl04 ELASTIK ELASTIK
ip201 ELASTIK AKMA <TETA <10
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip202 ELASTIK AKMA <TETA <IO
ip202 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip204 ELASTIK ELASTIK
ip204 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip402 ELASTIK ELASTIK
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ip402 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ipd04 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip604 ELASTIK
ip604 ELASTIK
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PERDELERE AiT PERFORMANS SEVIYELERI (X-)

ELEMAN MEVCUT BINA i4KGB TKGB

P103 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

P103 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

P203 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

P203 TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA < IO
P303 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

P303 TETA > CP ELASTIK ELASTIK

P403 AKMA < TETA <IO ELASTIK ELASTIK

P403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

P503 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

P503 ELASTIK TETA > CP ELASTIK

P603 ELASTIK ELASTIK 10 < TETA <LS
P603 ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA <IO
P103S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103S TETA > CP ELASTIK AKMA < TETA <IO
P203S TETA > CP ELASTIK IO<TETA<LS
P203S TETA > CP ELASTIK IO<TETA<LS
P303S TETA > CP ELASTIK IO <TETA<LS
P303S TETA > CP ELASTIK I0<TETA<LS
P403S TETA > CP ELASTIK IO < TETA<LS
P403S AKMA < TETA <10 ELASTIK I0 <TETA<LS
P503S ELASTIK TETA > CP IO <TETA<LS
P503S ELASTIK TETA > CP IO <TETA<LS
P603S ELASTIK AKMA < TETA<IO IO <TETA<LS
P603S ELASTIK ELASTIK IO <TETA<LS
ip101 ELASTIK AKMA < TETA <IO
ip101 ELASTIK ELASTIK
ip102 AKMA < TETA <10 IO <TETA<LS
ip102 AKMA < TETA <10 AKMA < TETA <IO
ip103 AKMA < TETA <IO LS <TETA <CP
ip103 AKMA < TETA <10 I0 <TETA<LS
ip104 AKMA < TETA <10 IO <TETA<LS
ip104 ELASTIK ELASTIK
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip202 ELASTIK IO <TETA<LS
ip202 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK 10 <TETA<LS
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip204 ELASTIK AKMA < TETA<IO
ip204 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
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ip402 ELASTIK ELASTIK
ip402 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip604 ELASTIK
ip604 ELASTIK
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PERDELERE AiT PERFORMANS SEVIYELERI (Y+)

ELEMAN MEVCUT BINA i4KGB TKGB
P103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103 TETA > CP TETA > CP TETA > CP
P203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P303 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P403 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
P603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK

P103S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103S TETA > CP TETA > CP TETA > CP
P203S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P203S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P303S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P303S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P403S TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P403S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
P603S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P603S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
ip101 IO <TETA<LS LS <TETA <CP
ip101 AKMA < TETA <IO LS < TETA <CP
ip102 LS < TETA <CP TETA > CP
ip102 ELASTIK ELASTIK
ip103 [0 < TETA <LS IO <TETA<LS
ip103 ELASTIK ELASTIK
ip104 LS <TETA <CP LS <TETA <CP
ip104 AKMA < TETA <IO AKMA < TETA <IO
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip202 ELASTIK AKMA < TETA <10
ip202 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK AKMA < TETA<IO
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip204 ELASTIK AKMA < TETA <10
ip204 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip402 ELASTIK ELASTIK
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ip402 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip604 ELASTIK
ip604 ELASTIK
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PERDELERE AIT PERFORMANS SEVIYELERI (Y-)

ELEMAN MEVCUT BINA 14KGB TKGB
P103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
P203 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P203 ELASTIK AKMA <TETA <IO IO < TETA <LS
P303 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P303 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P403 LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
P403 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503 ELASTIK 10 <TETA <LS ELASTIK
P503 ELASTIK TETA > CP ELASTIK
P603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P603 ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P103S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P1038 TETA > CP LS <TETA <CP TETA > CP
P203S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P203S ELASTIK ELASTIK AKMA <TETA<IO
P3038 TETA > CP ELASTIK ELASTIK
P303S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P403S LS <TETA <CP ELASTIK ELASTIK
P403S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P503S ELASTIK 10 <TETA<LS ELASTIK
P503S ELASTIK TETA > CP ELASTIK
P603S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
P603S ELASTIK ELASTIK ELASTIK
ip101 IO <TETA <LS LS <TETA <CP
ipl01 IO <TETA <LS IO <TETA <LS
ipl02 TETA > CP TETA > CP
ip102 ELASTIK ELASTIK
ip103 IO<TETA<LS IO <TETA <LS
ip103 ELASTIK ELASTIK
ip104 TETA > CP TETA > CP
ip104 ELASTIK ELASTIK
ip201 ELASTIK AKMA <TETA<IO
ip201 ELASTIK ELASTIK
ip202 ELASTIK ELASTIK
ip202 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip203 ELASTIK ELASTIK
ip204 ELASTIK AKMA <TETA <10
ip204 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip301 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip302 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip303 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip304 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip401 ELASTIK ELASTIK
ip402 ELASTIK ELASTIK
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ip402 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip403 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip404 ELASTIK ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip501 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip502 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip503 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip504 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip601 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip602 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip603 ELASTIK
ip604 ELASTIK
ip604 ELASTIK

Ek 1°de verilen gizelgelerde her bir elemana ait iki seviye verilmigtir. Kiriglerde bu degerlerden ilki sol, ikincisi
ise sag ucu temsil etmektedir. Kolon ve perdelerde ise ilk deger alt, ikincisi ise tist ucu temsil etmektedir.
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